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Technologie końca lat 80-tych 

O d d a j ę c do ręk czytelnika zeszyt ME obejmujęcy w całości tematykę 

nie p i e r w s z o p l a n o w ę , ale również nie marginalnę w naszym I n s t y t u c i e , 

R e d a k c j a uznała za stosowne i celowe dodanie słowa VMStępnego. 

C o łęczy ze sobę tak odległe w ł a s n o ś c i a m i tworzywa jak nadprzewod-

niki tlenkowe, diamentowy półprzewodnik elementarny i dielektryk ko-

rundowy? Otóż łęczy je zbieżna technika w y t w a r z a n i a . W s z y s t k i e można 

otrzymać tradycyjnę technik? reakcji w stanie stałym, ale także w róż-

nych odmianach techniki CVD , wszystkie sg tworzywami n i e o r g a n i c z n y m i 

i n i e m e t a l i c z n y m i i wreszcie wszystkie wymagaję w procesie wytwarza-

nia w y s o k i c h temperatur. O d p o w i a d a j ? zatem poględowi L.S. O^Bannonaf1I, 

że "ceramikę są materiały nieorganiczne i n i e m e t a l i c z n e , poddane 

w procesie wytwarzania działaniu temperatury podwyższonej powyżej 

813 K". 

P o n i e w a ż nic nie uzasadnia przyjęcia za podstawę definicji bliżej 

n i e o k r e ś l o n e j temperatury 813 K , jeżeli u w z g l ę d n i m y , że głównym s k ł a d -

nikiem podzespołów elektronicznych - ich sercem - sę elementy z pół-

p r z e w o d n i k o w e g o tvMorzywa c e r a m i c z n e g o , lokowane za pomoc? pośrednich 

warstw m e t a l i c z n y c h , na również ceramicznym - ale dielektrycznym -

p o d ł o ż u , wyposażonym w naniesione różnymi technikami metaliczne ś c i e ż -

ki p r z e w o d z ę c e , to: " T w o r z y w o c e r a m i c z n e / d i e l e k -

tryczne, p ó ł p r z e w o d n i k o w e , przewodzące lub n a d p r z e w o d z ą c e / określa 

dzisiaj materiał: - n i e o r g a n i c z n y i niemetaliczny; - a m o r f i c z n y , zesz-

klony, polikrystaliczny lub monokrystaliczny; - o strukturze jedno-

rodnej lub mieszanej; o teksturze różnorodnej, często u k i e r u n k o w a n e j ; 

- w układzie mono- lub polifazowym; - s t a n o w i ę c y czyste niemetale lub 

ich zwięzki z innymi niemetalami lub z metalami; - p o d d a n y w procesie 

w y t w a r z a n i a oddziaływaniu podwyższonej temperatury i ewentualnie zwią-

zanych z nię innych czynników chemicznych lub fizycznych, o d p o w i e d z i a l -

nych za zaawansowanie reakcji transportu masowego i więzań między-

cząsteczkowych" [?.] . Takie określenie obejmuje pełny profil, zarówno 

ceramiki tradycyjnej, jak i wszystkich dziedzin, nie tylko elektro-

nicznych, nowoczesnej ceramiki. 
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Rodowód elektroniki wyprowadzamy od początków praktycznego wykorzys-

tania przewodnictwa elektrycznego: słuchawka elektroakustyczna /Bell -

1876/, mikrofon węglowy /Edison - 1876, Hughes - 1878/ i żarówka 
u 

/Swan - 1878, Edison - 1879/. Był to okres elektroniki opartej 

0 przewodnictwo metali. 

Drugi okres rozwoju elektroniki zwięzany jest z wykorzystaniem zja-

wiska półprzewodnictwa i zapoczętkowany został w latach dwudziestych 

skonstruowaniem detektora z naturalnego kryształu galeny PbS z przyło-

żonym do niej ostrzem metalowym. Niebywałego przyśpieszenia rozwojowe-

go nabrała elektronika w momencie wynalezienia tranzystora ostrzowego 

również opartego na krysztale galeny /Bardeen i Brittain - 1947/ i 

1 wprowadzenia syntetycznych monokrystalicznych półprzewodników i ele-

mentarnych /Ge i Si/. Okres ten - to ostatnie 40 lat. 

Trzecim okresem będzie elektronika wykorzystująca zjawisko nadprze-

wodnictwa wysokotemperaturowego />77 K, temperatura ciekłego azotu/ 

tworzyw ceramicznych, piezoelektrycznych, wyprowadzonych ze struktury 

perowskitowej. Efektywne aplikacje tych materiałów przewidywane sę na 

lata dziewięćdziesiąte. 

Ceramiczna interpretacja podstawowych tworzyw elektronicznych ułat-

wia systematykę technologiczno-materiałową elektroniki. Współczesną 

elektronikę można i należy rozumieć jako "fizykochemię kompozytów" [3], 

czyli materiałów multifazowych lub multitworzywowych. Można ją podzie-

lić na: pikokompozyty, nanokompozyty, mikrokompozyty i makrokompozyty. 

Wytwarzanie pikokompozytów polega na procesach prowadzonych w obrębie 

określonego tworzywa bazowego. Nanokompozyty otrzymujemy przez łącze-

nie konstrukcyjne pikokompozytów, będących potowymi detalami podzespo-

łowymi, w finalne podzespoły elektroniczne o określonym przeznaczeniu, 

Mikrokompozytami są połączenia konstrukcyjne podzespołów /nanokompozy-

tów/ o różnym charakterze z innymi detalami w podzespoły innego typu. 

Makrokompozytami są wyroby finalne dzisiejszej elektroniki. 

Z technik otrzymywania pikokompozytów wynika, że pojęcie elektro-

nika nie oznacza wyłącznie zjawisk elektronicznych, którymi posługuje 

się użytkownik gotowego produktu, ale również - coraz częściej - wyko-

rzystanie właściwości struktur elektronowych atomów do generowania 

określonych własności tworzywa, często jeszcze bez naukowej interpre-

tacji uzyskanych korzyści technicznych. I tak - dzięki technologiom 

elektronowym - okazało się, że materiały - inaczej mówiąc tworzywa ce-

ramiczne różnego typu - zawierają w swojej strukturze klucz do rozwo-

ju techniki [ 4 ] . 

Innym elementem wiążącym ze sobą tworzywa omawiane w tym zeszycie 

jest niezwykle wysoka czystość sjrowców i mediów procesowych, zarówno 

w procesie wytwarzania jak i aplikacji. Niezbędna w dzisiejszej elek-

tronice, ale również medycynie i innych dziedzinach, taniość produktu 
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0 wysokiej czystości doprowadziła do wzajemnego napędzania się rozwoju 

techniki preparacji surowców i obniżania kosztów wytwarzania - głów-

nie energetycznych. Proces ten Jest wspomagany przez koniunkturę ryn-

kowę i udoskonalany serwis informacyjny /rys. i/. w narożu surowców 

mieszczę się np. techniki preparacji prekursorów ze związków organicz-

nych, w narożu informacyjnym - komputeryzacja i wreszcie w narożu 

energetycznym - nadzieje więzane z nadprzewodnikami. 

Dla diamentu obniżenie zakresu ciśnień przy syntezie statycznej 

1 opracowanie metod syntezy CVD w temperaturach zbliżonych do 1100 K, 

przy ciśnieniu atmosferycznym, pozwoli uruchomić opłacalną ekonomicz-

nie produkcję niezwykle szerokiej gamy zastosowań /rys. 2/. Tani dia-

ment zaczyna napędzać koniunkturę rynkoviią dla szybkiego rozwoju tej 

technologii, podobnie jak dla nadprzewodników tlenkowych, przy prawie 

pełnym odkryciu "przyłbicy" i publikowaniu ogromnej ilości doniesień, 

przyczynków i zbiorowych opracowań. 

Ryo. 1. Trójkąt zależności koniunktury rynkowej wyrobów "High-Tech" 
od rozwoju preparacji surowców, spadku energochłonności pro-
cesów wytwiarzania i optymalizacji dopływu informacji 
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Rys. 2. "Drzewo technologiczne diamentu" opisujęce unikalne własności 
diamentu i możliwe zastosowania jako monokryształów i cien-

kich warstw [ 5 ] 

Na zakończenie warto podkreślić, że we wszystkich działach techno-

logii poruszanych w publikowanych w zeszycie artykułach nie widzimy 

"luki technologicznej" w porównaniu do czołówki światowej. 

Andrzej Szymański 
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