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Einleitendes.

@a der Menjch zahlem und rechuen im Kinbedalter, aljo
in einem Alter lernt, wo er mehr mit dem Geddcdhtnif, al3d mit
pem Berjtande auffafit, jo nehmen wenige von den Hundert
Millionen Menjchen, die tagtiglich mit Jahlen opeviven, je
Beranlafjung, daviiber nad)zubenfen ober nadjzufragen, welde
Cntwidelungsjtadbien unjever Beutigen Jahlhvortbilbung und
unjerer Heutigen Sabhlbezeihmmg vorangegangen find. Die Me-
thode, nad) weldher wir heute Sabhlen begeichnen und verfuiipfen,
ift viel verniinftiger und bequemer, al3 die vt und Weife, wie
unjeve BVorfahren zahlten und vechneten, und wie nod) Heute die
Wilden in Afrifa, Ymerifa und Anjtralien zihlen und vechnen.
Auch die alten Griehen, die dod) in jo vielen anbeven Dingen
die geiftigen Qeiter der Menjdhheit warven, befafen unjere Jiffer-
jdhrift und die Ddamit zujammenhingenden bequemen Rechen-
Nethoden nod) nicht. Sie braudhten deshaldb zu einem NRechen:
Crempel, dad wir in fiinf Minuten evledigen, vielleicht fiinfzig
Minuten. Dad Jifferjyjtem, dad wir in unjerer Kinbdheit ald
etad Selbitverftandliched in und aufnehmen, ijt nichts Selbit
verjtandliches, jondern die hichjte Sprofie eined fulturgejchicht-
lichen Progefies, der feinen Anfang nabhm, ald der Menjch) zum
Menjchen wurde, al8 er ndmlich) anfing, zu jpreden und zu
fdhreiben. Um zunddhjt fejtzuftellen, was bet der Thitigteit bes

Bdhlens wejentlich und wad unwejentlich ift, wollen wir bdret
RNeue Folge. II. 13. 1® (487)
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pen Veridhten von  Forjdungsreifenden entnommene Beob-
adytungen priifen.

A3 ein Jndianer vom Stamm bder bipones, die am
Pavaguay wohnen, von einem Reifenden gefragt wurde, wieviel
Pferde er Habe, antwortete er: ,Stelle fie in eine Reihe den
Gaum des Walbed entlang, danm wird ed faum einen Vaum
geben, bei dem nicht ein Pferd fteht.” Da der IJnbdianer durd
biefe Untwort nur die Vorftellung bder ungefihren Anzahl
erwedte, fo with man BHier jdwerlih) fagen fonnen, daf bder
Subianer wirflich) die Anzahl feiner Pferde bezeichnet habe.

Dag weite Beifpiel liefern die Koofjas, ein fitdafrifanijder
Negerftamm. BVon einem bdiefem Stamme angehivigen, reicjen
Heecdenbefier erzdhlt Lidytenftein, daff derfelbe Abends feine
Heerde von etwa 400 Thieren im Ginfemarjdh bei fich vovitber-
siehen liefp und danm genau wufte, ob alle 400 Thiere in Ddie
Ctille uriidgefehrt waren, daff aber diefer jorgjame Landwirth
nicht imftande war, fite diefe Anzahl ein Wort zu nennen oder
gar ein Jeichen hingujhreiben. Auch hier wird man nidt jagen
fonnen, dafy Der Neger jeine Thieve im eigentlichen Sinne bdes
Worted zihlen famn. Fwar wei er nidt ungefihr, jonbdern
gang genaw, ob alle Thieve da find. Aber e3 fehlt bhier da3d
sweite wefentliche Moment ded Fahlens, niamlic) die Abjtrattions:
fabigteit, die Kunift, von der Natur der gezihlten Dinge
abfehen 3u fonnen. Cbenjowenig darf man fagen, daf eine
Gnte zibhlen fanm, weil fie ihre Jungen alle peridnlich Fennt
und deshalb zu bemerfen vermag, wenn eind fehit.

Beide Merfmale des Jdhlend aber, die Genauigfeit und
pad Abjehen von Dder bejomberen Natur bder gezihlten Dinge,
finden wir vereinigt, wenn wir von wilden Bolferjdhaften lefen,
die fid) die Anzahl der etwa in ihr Gebiet eingedrungenen
geinde dadurd) mittheilen, dafy {ie an einem ihnen allen befannten

Orte genan jo viele Steinchen ober Mujdjeln pojtiven, 1ie
(488)
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Feinde eingedrungen find. Hier jehen wir die Mittheilung der
genauen Anzahl mit der Cinfid)t vereimigt, daf bei der Jahl-
mittheilung die gezifhlten Dinge auc) durch ebenfo viele andere
Dinge erfept werden fommen. Wir werden demnad) jagen, daf
jene Feinde gezdhlt werden, da e3 dod) beim Jdhlen davauf
nicht anfommen fann, ob Dder Jdhlende bden eingelnen Dingen
feine Finger ober SKreideftriche ober Steinchen oder Mujdheln
juotbnet. Dinge zihlen Heift demnad), ihnen eingeln
andere Dinge gemau Fuordmen. Jur groferen BVerbeut:
lichung diefer Definition fiigen wir nod) ein zweited Beifpiel
hingu. BVor einem Klafjenzimmer mogen Hafen angebracht fein,
an Denen die Schiiler ihre Miigen aufzubhingen haben, und wav
fei fiiv jeben Schiiler ein Hafen vorhanden. Wenn nun ein
Qefrer diefes weiff, und, ehe er in die Klafle geht, mit einem
Blict evfennt, daf an jebem Hafen eine Mitbe Hangt, jo Hat
ev nac) der obigen Definition die Schiiler gezdhlt, weil er bie-
felben im Geifte eineln den Hafen zugeordbuet Hat. Wnud) wenn
er die Anzahl der Schiiler nicht durch) ein Jahlwort zu De:
seicdinen vermag, fo wird man dod) vein piycdhologifdh) fein Ur-
theilen ein Bihlen nenmnen Founen. Freilih) ift jolch ein Jihlen
ofne Sahhoidrter und ohue Jahlzeichen noch ein fehr uncivilifivtes.
Daf e3 aber bad Kindheitsjtadium des Jihlens ift, und bdaP
aud) unfere Vorfahren einft jo gezdhlt Haben werden, dag lehrt
und einerfeitd die Beobachtung unfultivicter Vilfer, anbdeverfeit3
bie Beobachtung unjerer Kindber, wenn fie zihlen und vechuen
lernen.

Am nddften liegt e dem Menjchen, den zu dhlenden
egenftinden eingelne Dinge zuzuordnen, die er immer bei fid
hat und in nicht u geringer Anzahl befitt, und das find feine
sehn Finger, und beim ungeftiefelten Menjdhen audy feine zehn
Behen.  Vei mandjen Vilfern waren und find die Finger ganz
unentbehrliche Hilfdmittel beim Jdhlen. So erzihlt Baftian

(489)
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in feinem Budje itber die deutjche Crpebition an ber Loango:
fiifte von Den Mofjutos, daf diefelben nie anderd als permitteljt
ber Finger zahlen, und daff, wenn ein Mofjuto iiber zehn zu
ihlen Bat, er feinen andern Rath iweif, ald einen Hilfdmamn
st holen, der durd) Aufheben der Finger die Behner anzubdeuten
hat; bei Bablen iiber Hundert wird jogar nod) ein dritter Mann
fiir bie Hunbevter angeftellt. Auch die Julufaffern ahlen nod) jet
nur mit den Fingern, und jededmal, wemn gehu voll ift, flatjchen
fte einmal laut mit den Hinden. Auf diejem Kulturzujtand ift die
Menjchheit jedod) glitctlicher Weije nicht itbevall ftehen geblieben.
A man u jprechen anfing, wird man bald daju gefommen
fein, jtatt je einen Finger hochzubeben, fiir jeded zu jihlende
Ding einen und denjelben Laut audzujtofen. Bahlhvdrter, die
auf folche Weije entjtehen, und die man , natiivlidhe Jahl:
wirter” nennen fonnte, lafjen fich freilich faunt nod) bei einem
[ebenden BVolfe nachweijen. Nuy fitv die Bahl zwet findet {ich Hfter
die Rebuplifation des Jahhworts fiiv eind, 3. B. auf Java.
Demnoch jdhallen und noch) heute taglid) joldhe natiivlichen Sahl:
wirter in unjere Ohren; die Sprecher derfelben jind aber lebloje Ob-
jefte, ndmlich die Schlagwerte der Uhren. Wenn man in dhnlicher
Weife dad Criepen ber zu 3ihlenden Dinge durd) Steincjen, duvd) die
inger oder durd) bie Wiederholung eined und desjelben Lautes aud)
in ber Scrift nacdjahmen will, jo liegt e3 am ndchjten, jtatt jedes
Dinged ein einfached Seichen, einen Punft oder einen Strid), zu
madhen.  Auf joldhe Weife entjtehen bdie natiirlidhen Jah!l:
seidhen. Wir gebrauchen diefelben noch jeht bei den Domino-
fteinen, bet den Wiirfeln und bei Den Spielfavten. Aucd) muf
man fagen, daf der Speidjeraufieher, weldjer fiir jeden von
den emporgewundenen Siden einen Kreidejtrid) an die Wand
malt, natiivlide Sahlzeichen jdhreibt.

Bejpredhen wir nun die Cntwidlungsjtadien, welde bdie
Bahhwortbildung und die Jahlzeichenbildung naturgemdf durd)-

(490)

http://rcin.org.pl



faufen mufiten, damit aud jemer rohejten Sprech:- und Schreib-
weife der Bahlen {dlieflich Ddiejenige Sprech., Schreib- und
Rechenwweife entftand, die jeder in feiner Kindheit gelernt hat, und
bie deshalb meift al3 felbitverftindlich angefehen wird. Vor den
Bahlzeihen bejprechen wir die Jahlwirter, da die Spracdhe vor
der Sdrift entjtand.

Pringipien der Bildung der Sahlwirter.

Wennt der Menjdh Bahlen fiivzer ausdriiden wollte, ald 3
3. B. die Schlagwerfe der Uhren thun, jo lag €8 nabe, die Jahlen
gerabe o zu Denennen, wie Dinge, die jedem geldufig warven,
und in jedbem bdie Borftellung einer gewiffen Sahl erwedten,
alfo 3. B. die Jahl wei durd) ,Fliigel” audzudriicten. Bei-
fpiele von joldhen Bahlwortbildungen finden fich) in den Spradjen
wilber Violfer in grofer Menge. In vielen Spradhen, einer:
feitd der Malayen, andererfeits der nordamerifanijchen Indianer,
ift ,fiinf” und ,Hand” dasjelbe Wort, und wird die Jahl ,zehn”
burd) ,beibe Hinbe” ausdgedriidt. Bei den CorvarJndianern
Beifit elf: Fup-eind, ywilf: Fup-awei u. §. w., endlich wanzig:
ganger Menfd). Die Gronlinder zeigen, wie Crany erzdhlt,
ihre Finger und Jehen beim Uusjprechen der Bahlworter, in-
dem fie jedem Finger und jeder Jehe eine beftimmte Sahl
swweifen; Sahlen, die hoher ald zwanzig find, begeichnen fie
al3 ungdhlig, nur fiir hundert jagen fie nod): fiinf Menjchen.
Aehnliches erzihlt Baftian von Vilfern an der Wejtkiifte von
Siid-Afrifa. Hievher gehort ferner, daf bdie jdhon erwibhuten
Abipone- Jndianer die Fahl drei durd) Straufijuf bezeichnen,
da Dder fitbamerifanijdhe Strauf drei Jehen Bat. Wuc) bie
perfijhe Spradje liefert ein Beifpiel. IJm Perfijdhen beifst
fiinf: pendscha, ein Wort, dad gugleidh) ,Faujt” bedeutet und

mit den Wirtern mévre, quinque, cing, fiinf jtammverwandt
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ift. Diefe unterjte Stufe der Jahhwortbildung erfennt man
ferner in Den Jymbolifchen Sahlwirtern der Juber, wie fie 3. B.
in Den Lehrgedichten des um H00 n. Chr. lebenden Mathematifers
Bramagupta vorfommen. Hier bheifft 3. B. abdhi jowohl
Ozean al8 vier, weil man annahm, dafi e8 vier Ozeane gdbe,
stirya jowohl Sonne al3 3wilf, weil der Sonne 3wilf Wolhnungen
sugejchrieben wurden, agvin jowohl Sidhne bded Strya iwie
ywei, weil Strya zwei Sohne hatte. Hiernach bedeutete nmun die
Wortverbindbung abdhistryagvinas bdie Jahl 2124, ndmlid)
4 Giner, 12 Behner und 2 Taufender, fo daf aljo bei jedem
Beftandtheile eined Jahlwortd ein pafjender Stellenwerth zu er:
giingen war. Da fiiv jede der fleineren Bahlen viele Worte
jur Verfitqung jtanden, jo fonnte eine und diefelbe Bahl auf
die mannigfaltigite Weife begeichuet iwerden, wa3 bden Vers:
dichtern eine grofe Crleichterung jhaffen mufpte.

Nur gum Theil Hievher gehort e, baf in manchen Spracdhen
grofere Jablen, wie 100, 1000 mit den Wirtern fitr Haufe,
Berg, Sand u. §. w. dibereinftimmen; mur um Theil, weil
dieje Begriffe nicht nothwendig die BVorftellung einer bejtimmten
Bahl exweden. Die§ beweift 1. a. dad Wort fiir Lotus, dad im
Aegyptijdhen auferdbem aud) 1000, im Sansfrit aber zugleich
10000 Millionen bedeutet. Dagegen wird die Vorftellung einer be-
ftimmten Babl, wenn aud) in Humorijtijher Weife, erwect,
wenn im Frangdfijchen die Jahl 89 durc) ,révolution¥, die
Bahl 31 durd) ,jour sans pain® umjdjrieben wird, oder wenn
deutjdhe Kegeljungen den Keglern fiiv 1 Stiel oder Pfeifenitiel,
fiiv 3 Sdemel, fiiv 4 Carvé urufen.

Die befprochene tiefe Stufe des Progefjes der Jahhwort:
bilbung mufte bei fortjdhreitender Kultur bald iiberwunbden
werden.  Theild um Vevwed)jelungen zu vermeiden, theild in
der mehr oder minder bewuften Crfenntnif, daf es ja eine

ungeredjte Bevorzugung fei, bei dem Namen einer Jahl nur an
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eine befonbere Art von Dingen zu erinmern, wird man e8 friih
aufgegeben haben, Jahlen ebenfo zu bemenmen wie Dinge. Jn
grauer Borzeit jdhon werden die Spradhen der jepigen Kulturs
vilfer an den Jablwortnamen lautliche Verjdhiebungen wvor:
genommten Haben, damit fie nicht mehr ebenfo flédngen wie die
Dinge, nach Ddenen man bdie Jahlen anfinglich gemannt Hatte.
Dafp aber urfpriinglich alle Jahhworter Namen fiiv Dinge
waren, nehmen die Ctymologen iibereinftimmend an. Was
die indogermanijdhen Sprachen anbetrift, jo farn man bei ihnen
swar bie Dingnamen nicht mehr Hevausfennen, tropdem aber
herrfdht in ibnen eine iibervajdjende ehulichfeit der Jahmamen,
wie 3. B. eind und unus, drei und tres, fed)s und sex beweifen.
Man erfennt ausd diefer Thatjache, daf die indogermanijchen
Bilfer devartige Jahlwirter jchon bejafen, ehe fie fid) voneinander
trennten.  Bemerfendwerth ift hierbei, daf die Jahhwirter fiir taus
fend und nod) Hihere JSahlen in den indogermanijhen Sprachen
nicgt mehr jo gut iibeveinftimmen, wie die fiiv niecdere Jahlen.
Man denfe an dad deutjhe ,taujend”, dad lateinijdhe ,mille®
und  dad griedhijde ,yihoe“.  Diefe  Cricheimmg evfldvt
man Ddamit, dafy Wirter fiir fo DHohe Jahlen erft nad) der
Trennung jener BVilferfamilie entjtanden find, weil vorher ifhre
Kulturitufe nod) nicht jo Hod) war, daf fie grofe Sahlen zu
benemmen Veranlafjung DHatten. Jmmerhin  bleiben aber Dbie
Bahhwirter in der Hand der Etymologen ein guted Mittel, um
Gpradyverwandtichaften zu entdecen. Sp hilt man die Kaffern
in Giidafrifa und die Amwolhner de3 Kongo Hauptjadlic) des-
halb fiiv verwandt, weil ihre Jahhworter fehr dhnlich flingen.

Dem nun folgenden Stadium bder Sahhwortbilbung liegt
folgenbe Ueberlfegung zu Grunde. Wollten die Menjdhen fiir
jebe meme Bahl auch einen neuen Namen BHaben, jo muften fie
joviel Namen Haben, wie fie Bahlen nithig Hatten. Diefer
Gedidgtnifiiberbiivbung fonute am einfachjten dadurd) begegnet
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werden, daf man Dbei einer gewifjen Zahl einen Rubhepuntt
machte und die ndcdhit folgenden Jahlen durcd) Jujammeniepung
bildete. Nicht i allen, aber in den meiften Spracdhen ift zehn
der erjte Mubepuntt, Hundert der zweite, taujend bder bdritte.
Natiivlich) fonnte man ald erjte Rubepunttdzahl {tatt der Jahl
sebn auch jede andeve Jahl, 3. B. 3wilf, nehumen. Man tvitrde
bann ftatt dreizehm: woIf und eind ober ein-3widlf, jtatt vier:
sehn: 3wBf und wei oder weizwdHf u. §. w. jagen miifjen.
Jiir die Thatfache, daf in den meijten Sprachen gerade die Bahl
sebn al8 erfte Nubhepunttdzahl, ober, wie man jagt, ald Jahlhvwort-
Bafis erjdeint, giebt e3 gar feinen andern Grund alsd den,
paf wir Menjdhen mum einmal mit gehn  Fingern geboren
werdenr.  Wiven Ddie Jahhvdrter nidht von den Menjdhen im
Kindheitdzuftande ihrer Kultur, jondern von Gelehrten am
Sdreibtijch gebildet, jo wiirde ficher nicht die Jahl zehn, jondern
die Babl 3wilf al8 Bajis gewdhlt jein, und war dedhalb,
weil i gehn mur jwei andere Jahlen, 3wei und fiinf, aufgebhen,
in 3wdlf dagegen vier anbeve Jahlen, ndhmlich zwei, drei, vier
und jech3 enthalten find; wad zur Folge Hat, daff, wenn die
Bafid wilf wdre, bei den Jahlen 2, 3, 4, 6, 12, aljo bei
fitnf Bablen Pinjihtlich ded Multiplizivend und Dividivend
diefelben  Rechenvortheile auftveten iwiirden, die wir in dem
iiblichen Sahljyjtem mur bei drei Jahlen, ndmlid) 2, 5 und 10,
empfinden fonnen. Freilid) wiitbe dann aud) dad auswendig
aut lernende fleine Ginmaleind nicht bis ,zehn mal zehn”, jondern
big ,3wolf mal wdlf# gehen miifjen. Der grofie Bortheil,
den die Jahl 3wolf durc) ifhre vielen Theiler darbietet, Hat ed
aud) mit {id) gebracht, dafy die Menjchen zu allen Beiten ihre
Lingen:, Gewidhts- und Miing-Mafe gern in ZwoHlf  gleidhe
Theile getheilt Habem.  Auch) unjer friiheves Qingenmaf, der
Jup, wurde in ywolf Joll getheilt, was bdie Bequemlichfeit
nach fich 3og, dap dadurd) die Hilfte, dad Drittel, dad Viertel
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und da3 Sedjjtel eined Fufed immer eine ganze Jahl von
Bollen ergab. Frither, als bder Grojdhen nod) 3w Pfennig
Datte, fonnte man aud), wenn man ur Franfirung eines
Briefes feine Grojhenmarfe mehr BHatte, fich mit drei Bier-
pfennigmarfen Helfenr. Jeht aber empfindet man den Uebelftand,
dafy die Bahl zehn zu wenig Theiler Hat, wenn man einen
sebn Pfennige foftenden Brief mur mit Dreipfennigmarfen
frantiven will. Den Kampf gegen die Cintheilung der Mafe
in 3wilf gleihe Theile ju Gunjten einer Cintheilung in zehn
gleiche Theile erbffueten die Frangofen, ald fie im Jabhre 1799
die bezimale Cintheilung aller Mafe gejeplich einfithrten. Diejem
Beifpiele folgten in unferm Jahrhundert viele amdere Linder,
namentlid) aud) Deutjhland. Man fagte fich mit Recht, daf
pa3 Redynen Dbedeutend vereinfacht twird, wenn bdie Maf-
eintheilung mit der Bahlbafis in genanem Cinflang fteht. Diefen
Ginflang hervorzurufen, gab ed nun zwei Miglichteiten. Cntweder
hatte man unjer Jahliyjtem und unjer ganged Redynen unver-
dnbert zu laffen und dafiir die Mafe in zebhn fjtatt in FwiIF
Theile eingutheilen. Obder man Hatte umgefehrt die praftijdhe
Gintheilung der Mafe in 3wilf Theile unverdndert zu lafjen,
und dafiic mtfer Jahliyjtem und unjere Rechenmethoden nad
der Grundzahl wdlf umzudndern. Wive bdad lehtere aus-
fithrbar gewefen, fo wiirde fich) unfer ganzed Rechnen bedeutend
vereinfacht Haben, und die Menjdyheit Hatte jo durch die itbevall
exmiglicdhte Seiterfparnif beim Rechnen einen Kulturfortjchritt
von unberecenbaver Grife gemadyt. Aber ein foldjer Fort:
fhritt jheiterte an der Unmiglichfeit ded Ueberganged. War e3
fdhon fiir einen Durchjchnittdmeniden jdhwer, fich an eine neue
Mafeintheilung zu gewdhnen, jo war ed geradbeyu unmiglid),
von ifm 3u verlangen, daf er fid) bavan gewdhuen follte, fic)
3. B. unter der Jahl eind-drei, die er frither dreizehn nannte,

nunmehr einen Jwdlfer und drei Einer, aljo diejelbe Jahl vor-
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juftellen, die er friiber fiinfzehm nannte. Hiernad) wird man
e8 im Jntevefje aller dever, die viel mit Jahlen zu thun haben,
bebauern miiffen, dafy bdie Natur dem Menjdhen nur ehn und
nidht swilf Finger verlichen Phat. Hitten unjere BVorfahren
3wilf Finger gehabt, jo wiirden fie ficherlich 3wilf ald8 Bahl-
wortbafid gewdhlt Haben, e3 wirve dad Sahliyjtem mit Der
natiivlichjten Mafeintheilung immer im Cinflang gewefen, und
die rechnende Menjchheit wiirde viel Jeit gefpart habem und
nod) fpaven. Jept aber ift eine Uendevung der Bahlhwortbafis
nicdht mebr ausfithrbar, und wir miiffen die Folgen ded Natur-
fehlexd Binfichtlich unjerer Fingerzahl tragen.

Was dad Pringip anbetrifit, nach) weldhem die verjdhiedenen
Sprachen die auf die Grundzahl folgenden Sahlen durd) Ju-
fammenjepung bilden, fo ijt zundchjt zu bemerfen, daf meift die
Bafis vor und die Namen Dder fleineren Jahlen nadygejebt
werden.  So fagen die Frangojen 3. B. dix-neuf, d. §. wortlich
sehuaneun. Do) hat die deutjhe Sprache ebenjo wie die ava:
bifhe die Cigenthitmlichfeit, die Grundzahl nadjzujepen. Wi
fagen newmwgehn und nicdht zehn-meun. Wollte man nun weiter
nad) der erften Rubepunttdzahl feine newen Jahhwirter bilben,
fo wiirde man bald zu unbequem langen Jahlhwirtern gelangen.
So mitfte 3. B. jtatt vierzig: zehn-zehn-zehu-3ehn gejagt werben.
Deshalb haben die meiften Spradhen aud) die Multiplifation
bei der Jahhwortbildung mitbenupt. Auch wir jagen ftatt
sebn=3ebn: swanzig und Ddeuten dadurd) Fwei mal zehn an.
Dann fommt dreipig, viersig u. §. w. €38 wire nun dentbar,
dafy diefe Wortbildung jo fortgefest wiirde, alfo zehnsig, elfzig,
ywiblfsig, dreizehnzig gefagt wiivde. Cine derartige Methobe,
dbie Jahlwortnamen fortzuepen, findet fid) jedod) nivgends, es
mitfite Denn fein, daf man das altfriefijhe tolftich, d. §. zwblf:
3ig, fiiv 120 al8 vereingelted Beifpiel Bierherrechnen rwollte.
Sehr bald wiivden die jo gebildeten Sahlhwirter zu jdhwerfillig
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und unbequem. 3. B. miifite man nad) diefem Pringip Dbie
Bahl 1887 etwa fo jpredjen: zehuzigzigadtsigsigiiebemmdachtzig
ober: adtzehnzigzigundachtzigundiieben. Der Bequemlicheit wegen,
hat man daher immer fiiv zehnzig einen newen Jahlwortjtamm
gebildet. Wir jagen: ,Hundert” und fommen mun durch additive
und multiplifative Jujammenjepung weiter big 999, bilden dann
wieber ein Sahlwort aud einem neuen Stamm, ndmlid): ,tau-
fend“ und gelangen big 9999. Wenn wir nun fonjequent wiren,
fo miifiten wiv aud) fiiv ehntaufend ein bejonderes, nidht aus
sehn und taufend Fujammengefetes Fahlwort bilden, und fo
aud) weiter bei jeber newen Multiplifation mit zehn verfahren.
Derartig fonjequent verfubren aber nur die alten Juber, bie
iiberhaupt Hinfichtlich des Jihlens und Redynens bdie Lehrmeifter
ber gangen civilificten Welt geworden find. Jm Sansfrit wird
jebe mneue Stufenzahl, wie 10, 100, 1000, 10000, 100000
u. §. . aud) mit einem mneu gebilbeten, nicht-3ujammengejepten
Bahlwortftamm bezeichnet. So heifpt 3. B. die Jahl 12345678934
im Jubijden: 1 kharva, 2 padma, 3 vyarbuda, 4 koti,
b prayuta, 6 laksha, 7 ayuta, 8 sahasra, 9 cata, 3 dacan, 4.
Sdon bad Mahébharata, dad alte Nationalepod der Jnder,
bag viele Jahrhunderte vor unfever Jeitvedhuung entjtanden ift,
enthilt bejondere Stammwirter fiir alle Stufenzahlen bis Hunbert:
taufend Billionen (vgl. Weber, eitjhr. d. deutjd). morgenl.
®efelljh). XV. 1861, S. 132). Spiter hat der zu maplofen,
phantajtijchen Uebertreibungen geneigte und in leevem Formalis:
mugd fid) gefallende Sinn der Jnbder noch viel Grifered geleijtet.
Jn der Erfenntniff, das ja doc) die Jahlen nie aufhiven, jdhrieh
man gange Biider dariiber, wie man durd) Kombination wver:
fhiebener Silben zur BVildung von Namen fiir immer hihere
Stufenzafhlen gelangen fonne. So fam man, wie Sdhiefner
im Petersburger Bulletin de I'Acad. des sc. (1863, Bb. V.,
S. 299) angiebt, bis ju einer Stufenzahl, die jo grof ift, daf
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fie in unjever Jifferjchrift mit einer eind und ehntaujend Sey-
tillionen angehingter Nullen gejchrieben werdben miifite, aljo
felbjt bei mwendung bder fleinften Drucjdhrift millionenmal jo
lang wiirde, al8 die Cntfernung der Crbe bid u einem Sterne,
defjen Licht taufend Billionen Jahre brauchte, um zu und u
gelangen, wobei in Redynung gezogen ift, daf dasd Lidht in der
Sefunde dievzigtaujend Meilen zuviiclegt. Devartige und unbe-
greifliche Spieleveien mit Jahhodrtern trieb man in Jubdien
namentlich in den Jahrhunderten, wo Ddort voriibergehend bder
Bubdbdhismus Herrjchte. Ja Bubddha felbjt joll die Namen fiiv
bie Stufenabhlen, die zu feiner Feit blod bid Hunbderttaujend
Billionen vorhanden waven, bid zu der Jahl fortgejest Haben,
die aus einer 1 und 54 Nullen befteht, aljo einer Jabhl, die
fiiv ung jdpon nicht mebr ausjprechbar ift. ,Und dies ift,”
fiigt Buddha hingu, ,mur eine Jdahlung; iiber Ddiejer giebt e3
nod) eine, itber diefer abermal3 eine und itber diefer noch fiinf
ober fech3 anbeve.” Bereits die dltefte Litevatur der Brahmanen,
die Vedad, enthalten viele Beifpiele, weldhe die Liebe der Jnber
ju dtbertvieben grofen Jablen vervathen. Da ift die Rede von
einem $tonig, dev feimen NReichthum u Hunderttaujend Billionen
Gbelfteinen angiebt, von einem Affenfiiviten, der feinen Feinden
10000 Sertillionen Affen im Kampfe gegeniiberjtellen Fanm.
Und in buddhijtijher Jeit lieft man von 24000 Billionen Sott:
Beiten und von 600000 Millionen Sohnen Buddha's. Einen
dbnlichen Tvieb, dag Crhabene unter dem Bilde grofer Jahlen
jur Anjchauung bringen zu wollen, finden wir bei feinem anbern
Bolfe. Der Avaber AL-Biruni, der im Anfang desd elften
Jabrhunderts Jubien bejuchte, fiihrt die Namen der Stufen-
sahlen big Hunderttaujend Billionen auf, joagt aber danm, daf
die Hingufiigung hoherer Orduungen durdjaus pebantijd) fei.
Auch die Griechen waven u jehr Freunbde ded Natiirlichen und

Walren, ald daf fie Ddevartige Uebertreibungen lieben Fonnten.
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Homer [dpt im finjten Budje der Jliade dem verwundeten
Ares wie 9- oder 10000 Manmer jhreien. Ein Juder wiirde
einen Kriegdgott, der nur wie 10000 Manner jdhreien fann,
fiiv (ungenfrant gehalten Haben. Freilid) hat Avchimedesd in
feiner berithmten Sandredymung (Peuuiene) e3 unternonmen,
su bevechnen, wieviel Sandfvrner in der Welt Plap hitten, wenn
man annimmt, daf die Welt fo und joviel mal fo grof ald
die Grbe fei; und die Jahlen, ju denen ev gelangt, find jo grof,
daf er, weil ihm pajjende Fahlwort-Bilbungen nid)t zu Gebote
ftanden, zu langathmigen Umjdjreibungen feine Juflucht nehmen
mufite. Do) Hat Archinedes jeine Sandrechnung nicht unter
nommen, unt, wie die Juder, in grofen Bahlen zu jdhwelgen,
fonbern vielmehr, um dem Qaien u eigen, einerjeit3, dap e3
inforreft fei, von ,umzdhlig” vielen Sandfdrmern zu fprechen,
andererjeits, dafy das Sahlengebiet ein unbejdjrinfted fei, wenn
aud) die Sprache nur eine bejdyrinfte Menge von Jahlen ausd-
sudriicfenn vevmag. Aud) die mobernen Kulturvdlfer theilen den
Gejdmact Der Juder fiir grofe Sabhlen nicht; fie betrachten
folche Babhlen ober bie Uufgaben, aus Ddemen fie vejultiven,
mehr al8 Kurioja, jo 3 B. die Aufgabe iiber die Velohnung,
die fidh der Crfinder des Schadjjpield erbeten Haben joll. Diefe
Gejchichte, die in Judien, der Heimath ded Schachjpield ebenjo-
wohl wie der grofen Jahlen, entjtanden ijt, lautet befanntlich
folgendermafen: ,Cin Konig in Jubien, Namens Shehram,
verfangte von Ddem Grfinder des Sdhadjpiels, Sefja Cbhbn
Daber, daf er fich jelbit eine Belohnung wihlen jollte. Lepterer
erbat fid) Hievauf die Summe der Weizenforner, die heraustdme,
wenn 1 fiir dad erfte Feld De3 Schachbrettd, 2 fiix das
sweite, 4 filr Da3 bdritte, 8 filv Dad vierte und fo immer
fiic jebed Der 64 Felder doppelt joviel Korner ald fiiv das vor.
Dergehende, gevechnet wiirbe. A3 man die Anzahl bevedjnete,

and man die ungeheure Summe von itber 18 Trillionen LWeizen-
(0]
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forner.”  Der Konig hatte fein BVerjprechen nicht Halten fonnen,
felbjt wenn er bdie gange Crbe Dbefejjenn und itberall Ddauernd
Weizen gepflanzt und geerntet BHitte. Denn wenn man alles
fefte Qand der Crbe gleihformig Ddidht mit Weizenfdrnern De:
ftreuen wollte, jo iiirbe man Ddiefelben iiber neun Millimeter
bod) dhichten miiffen, um fiiv jene Summe Plap zu Haben.
Cin Pendant zu diefer Aujgabe bildet die von und Modernen
ebenfall8 unter die Kurioja gevechuete ufgabe, wie grof dasd
RKapital fei, zu weldhem ein jur Jeit von Chrijti Geburt auf
Bingedzind gelegter Pfenmig jept angewadyfen wive. Diefes
RKapital betrdgt, wenn man 1875 Jahre und 4 Prozent rechnet,
iiber 865986 Quadrillionen Marf, fo daf, wenn unjere Erd-
fugel mur aud Gold vom Gebhalte der Jwanjigmarfitiite be-
ftinde, 37317 foldjer golbemer Grdfugeln erforderfich) iwiren,
um den Werth jener Geldjumme zu liefern.

Wie wectlod und Hohl un3 aber aud) die inbdijdjen Phan
tajteveien itber nod) viel grofeve Saflen, al3 die eben erwihnten,
erjcheinen, immerhin ift doch vicdhtig und flar bder ben Ueber-
treibungen ju Grunde liegende Gedbanfe, daf man eigentlid) fiir
jede neue Stufenzahl aud) ein neued Wort jdhaffen miiffe. Keine
Spracdhe aufer der indijhen Hat e3 verjucht, diefen Gedanten
audzufiihren. Die Griedjen Hatten war nod) fiix unfer zehn-
taufend ein nened Stammwort wieror, Wworausd wir dad Wort
Myriade 3ur Begeichnung einer Gruppe von zehutaufend ge-
bildet Haben. Aber jchon bei Hunderttaufend muften aud) bie
Griedjen zu Umjdreibungen ihre Juflucht nehmen; und aud
pvgeor Tommt bei Homer nod) nicht vor, jondern wird von
ipm nod) durd) déxe yrdior umidjricben. Die Romer Hatten
itber taufend hinaus aud) in der jpdteven Jeit fein bejonderes
Stammwort, fie jagten 3. B. fiir millionen: decies centena
milia, d. §. zehumalhunderttaufend. Aud) unjere Worter Million,

Billion u. §. w. find erjt jpit entftanden. So fommt das Wort
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Million, dad im Jtalienijchen urfpriinglich zehn Tonnen Golded
bebeutet zu Haben fheint, uerft 1494 in Dder italienijchen
Avithmetift von Pacioli vor. Die Worter Billion und
Trillion find erft im Anfang ded 17. Jahrhundertd erfunden
und dann im vorigen Jahrhundert, yunddhit bei Mathematitern
und  Uftvonomen, gebraudhlich geworden.  Und wad bda3d
Wort Milliarde fiir taufend Millionen anbetrifft, fo joll das:
felbe nach) Hanfel nicht frither ald etwa 1830 vorfommen und
swar uerft in Der framdfijhen Finanzjprade. Der Grumd,
warum Diefe Jahlhwirter erjt jo fpdat entjtanden find, ift in
nicdhtd anbevem zu fuchen, al8 bdavin, Ddaf dad Vebiirfnip, fo
grofe Bablen zu Denennen, frither nicht yorhanden war. Nod
jest ift dem DurcdhjchnittSmenjdjen unjered Kulturlebens der Be:
griff von millionen und billionen durcdhaus nicht geldufig. Ciner-
feitd ftaunt er iiber die Grofe der Sahl, wemnn er hirt, bdaf
ein Monat jchon mehr al8 Fwei und eine halbe Million Se-
funben enthdlt. Andeverjeits ftaunt er aber auch, wenn er hort,
bafy dag Menjdhengejchlecht nod) feine Billion Sefunbden alt ijt,
wenn man dad Alter desdjelben zu 30000 Jabhren rednet. Cr
bedbenft nicht, daf eine Billion millionenmaljoviel ift, al8 eine
Million, und dap Dbeide fid) demgemdp verhalten, wie eine
Strafenbreite zu der Entfernung von Berlin nad) San-Franzisto.

Andeve Abweichungen vom Ffonjequenten Jahhwortiyfteme
der Juber al3 die auf die Namten der Stufenzabhlen beiiglichen
erfcheinen bei manchen Volfern dadurd), daff aufer der Abbition
und Multiplifation aucd) die Subtraftion bei der Bildung ber
Bahlwirter aujtritt. Jm  Deutichen Haben 1wir von diefer
Abnormitdt mur zwei jdhwade Spuven, und Hpwar in den
Wortern ,elf” und ,3wilf«. CIf heit namlich im Sothijchen:
alif; 0f ift der Stamm, der nod) im Cnglijhen leave (juriid:
laffen) ftectt, fo Daf ,elf” eigentlich Beift: ,eind bleibt Reft”

wnd 3007 ,3wei bleibt Rejt”, wobei zu ergdngen ift, ,wenn
RNeue Folge II. 13, 2 (501)
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man die Grundzahl zebhn abzieht”. Mebhr Beijpiele einer joldjen
Benupung der Subtvaftion bieten bdie lateinijhe und die grie-
difdhe Sprache dar, 3. B. undeviginti, d. §. ,eind von wanzig”,
aljo neunzehn, ferner dvoiv JOéovwse &é§fzovre, d. . ,3wei
felen an fedhzig”, alfo adytundfiinfzig. Aud) Spraden wilder
Bilfer zeigen Spurven von einer Verwendung der Subtraftion
fiir die MNamen bder Jahhwirter. So Peifit bei den Krdhen-
JSnbianern in Nordamervifa acdht nopape, d. §. ,zwei davon”,
neun amatape, d.5. ,eind davon”. Aber nicht blod die Subtraftion,
jondern auch die Divifion Hilft bidweilen bei der Jahhwortbildung
mit, freilich) wohl nur die Divifion durd) zwei, . h. dad Wort fiir
Jein halb”. Am auffilligiten zeigt died die danijdye Sprache, wo
jogar Subtraftion und Divifion jujammenwirfen, um Jahlwbrter
sut jchaffen. €8 heifst namlic) im Dinijchen HO halvtredssindstyve,
abgefiivat halvtreds, alfo wirtlic) , drittehalbmalzwangig”. Ehenjo
wird 70 durd) ,vievtehalbmalzwangig”, 90 durdy ,fiinftehalbmal-
swangig” umjdyrieben. Aehnliche Abnormitdten jeigen malayijdhe
Spradjen, wo 25 ,halbdreifig” Heifst, dad bedeutet nimlid) ,die
Dilfte von ehu abgezogen von dreifig”, wo ferner 55 , halbjechzig”,
150 ,3weitehalbhundert” heift. Hiexher gehirt edaud, baf die ejth-
nijdye Spradye die Jahl 250 durd) ,drittehalbhundert” umjchreibt.

Die zehn Finger des Menjchen erfliven 3, warum bei den
meiften Volfern gevade die Jahl zehn Jahlwortbafid geworden ift.
Nun hat aber der Menjd) an jeder Hand fiinf Finger, und,
ait Hianden und Fiifen 3ihlend, fommt er zu der Zahl Fwansig.
€3 ijt daher erfldrlich, daf in manchen Sprachen fiinf oder gwanig
ald Grundzahl anftreten. Die BVafis fiinf fommt wunderbarer
Weife gerabde in den filteften und wirmiten Gegenden der Erde vor,
namlic) einerjeits bei den Esfimos und Kamjdhadalen, anbdererfeits
bei einigen Negervilfernim Junern von Afrifa. Herr Stanley fiihrt
in feinem Budye , Durch den duntlen Welttheil# (Qeipzig 1878) H4

afrifanije Sprachen an, vom Ddemen bei 7T itberhaupt feine
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Bahhworter angegeben werden, bei 43 Sprachen die Jahl zehn als
Bafis auftritt, wihrend 4 Spradjen deutlich die Vafis fiinf zeigen.
Bon diefen hat 3. B. die Didhalifjprache die folgenden Jahhvirter:

1 = ben, |10 == i fué;

Birsmoyar; 2012= nill,

3 = niet, 30 = fanever,

4 — nianett, 40 = nianet fué,

5 = gurum, 50 = guaum fué,

6 = gurum ben, 60 = guaum ben fué,

7 = gurum yar, 70 = guaum yar fué,

8 = gurum niet, 80 = guaum niet fué,

9 = gurum niant, 90 = guaum nianet fue,
100 = temer.

Bei diefem auf Dder Bafid fiinf beruhenden Jahlhvort:
Syjteme wird aljo 3. B. adt durd) ,fiinf-drei” ausdgebdriict.
Gbenjo ift adytzig al8 ,fiinfunddrei-mal-zehn” zu denfen, u. §. w.
Jreilich BHat Diefes Fiinferjyjtem ebenjo wie alle bigher auf:
gefunbenen Fiinferjyfteme ftarfe Anflange an bdie Bafig zehn.
Namentlich) wird ,zehn” nicht, wie e3 bei einem Fonjequenten
Fiinfer-Syftem erforderlich wire, durd) ,weimalfiinf’ ausge:-
briift, jombern Dat einen bejonderen Stamm, der dann auch
weiter jur Bilbung der folgenden Sahhwdrter verwendet wird.
Was die Bafid zwangig anbetrifit, jo wurbe diefelbe am fon-
fequenteftenn von den Wgtefen, den Ureimwobhuern Meyifos, ans
gewandt. Diefes Hodjbedeutende Kulturvolf Patte befonbere
Bahlhwirter von eind bis fiinf, ferner audy fiiv zehn, fiv fiinf-
3ehn, fiir awanzig, und bildete die Dazwijdjen liegenden Jahlen
burd) Bujammenjepung, 3. B. adhtzehn ald ,fiinfzehn und drei”.
Bon wanzig an wurde dann die Bafid gany jtreng fejtgehalten,
jo baf 3. B. 73 dburd) ,3 mal 20 und 13” ausdgedriictt wurde.
Gin neued Bahhwort war nun nidt bei 100 ndthig, denn 100
bieg ,fiinf mal swanzig”, jondern erft bei 400 gleih 20 mal
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20, und 8000 gleid) 20 mal 20 mal 20. Gbenjo zibhlten die
pen Astefen benachbarien Mayas, die jogar ein gang neued
Stammwort nodh fiiv ,20 mal 20 mal 20 mal 204, aljo fiiv
160000 Dejafen. Jn Afien findet man die Jahl 20 al3 Bafis
der Sahhworter bei den BVolfern de3 Kautajus, namentlich) bei
dent Ledghiern. Jn Afrifa evfennt man die Bafis 20 nur in
geringen Spuven. So haben einige afrifanijde Spradjen fiiv
awangig ein nened Stammwort, aud weldem bdbann 40 al3 2
mal 20, 30 al3 20 und 10 u. §. w. abgeleitet wird. Ebenjo
bilben die Bormu im Sudan 40 gleich 20 mal 2, 60 gleich
30 mal 2, 80 gleih 40 mal 2, zihlen aber im Uebrigen bdeji:
mal. Bon den ozeanijchen Volfern begeichnen die Bewohner von
Tabiti 40 durch 2 mal 20, und bdie der Mavquejad:-Infeln 3ihlen
swifdhen 20 und 100 Ffonfequent vigefimal. Auch in Guropa
Dat einjt die Bafi8 20 eine nicht unbedeutende Herridaft aus-
geitbt. Die Kelten Hatten nmur fiiv 100 einen bejonbderen Stamm,
3dblten aber jonjt jo jehr nach der Grundzahl 20, daf fie jogar
220 durd) ,11 Jwanziger” ausdriicten. Noc) Heute vervith
pad framgdfijhe quatre-vingts fiiv 80, daf die friiheven Be:
wobner Franfreihs ein Jwanziger-Syjtem Hatten. Aufer quatre-
vingts fommt aud) six-vingts, sept-vingts, huit-vingts, ja jogar
quinze-vingts ftellemweife vor. Wie bei ben Kelten, fo jchwingt
die Vafid 20 auch) bei den BVasfen und Wallifern ihr Scepter.
Bei den Whallifern find Jahlhwirter, die auf der Grundzahl 20
beruben, big zu einer Million befaunt, mur daf fiix 100 und
1000 bejondere Jahlhwortftimme da find.  Daf aud) im
Dinijhen nod) Heute gwangig ald Grundzalhl einiger Jahlwirter
auftritt, wiurde jdjon vorher bei einer andern Bejprechung er-
wihnt. In {dwadjen Antlangen Fommen aufer den vorwiegenden
Bajen 5, 10, 20 auch nod) anbdere Bafen, wie 6 und 9, vor,
3. B. bei dem Jahlwort fiir 18, das bretonifd tri-omeh, d. §.
3 mal 6, bBeift, und wallifij§ deu-naw, 9. §. 2 mal
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9, beift. Aud) fanu e8 vielleiht a8 ein Anflang an dre
®rundzahl 6 aufgefaht werden, daf wir nad) der jechsten Stufen-
sabl Million neue Namen nur fit die ywei mal fedhste, drei
mal fechdte u. . w. Stufenzahl bilden, namlich Billion, Trillion
i fomms

Jrither war man der Anficht, daf vorherridend nur
bie Bajen 10, 5 und 20 auftreten. Neuere Forjchungen haben
jeboch) diefe Anficht widerlegt. Ein pradylich-piychologijches
Rithjel ijt, wie Pott in feiner ,Quindren und vigefimalen
Bidhimethode bei BViltern aller Welttheile” angiebt, bei den Cin-
gebovenen von Neujeeland entdectt. Die Neufeeldnder Hhaben
niamlich die Primgahl 11 al8 Grunbdzahl ihrer JSahhwirter, und
swar derartig fonfequent, daf 12 ,elfundeind”, 13 , elfundzwei”,
1. §. w. Beifit, daf erft bei 121 ein neued Stammwort exjdjeint,
und daf fogar ein furzes, unjevem taujend entiprechended Jahl-
wort fiiv 11 mal 11 mal 11, aljo fiix 1331 vorfommt. Anud
Unfinge von Sahliyftemen, die fich auf die Bafid zwei griinden,
find in den lepten Jahren entdectt. Dad eime fand 1884 Herr
von den Steinen aud Diiffeldorf bei der Crforjdung bdes
Xingu, eined vechten Nebenflufjes desd Amazonenjtromes. Wihrend
be3 Geographenfongrefjes, der Oftern 1885 in Hamburg tagte,
gab Herr von den Steimen einen Beriht iiber feine For-
jchungdreife und evzihlte, daf die am Xingu wohnenden Bacairi
fiir 1 und 2 je ein Sahlwort bejdfen, damn aber 3 durd) ,1
und 24, 4 purd) ,2 und 2%, 5 durd) ,1 und 2 und 2, 6
durd) ,2 und 2 und 2“ ausdviiften und endlich vor mnod
hiheren Sahlen einen jo gewaltigen Refpeft bejifen, daf fie, fidh
in die PHaare fajjend, diefelben fiir unzdhlbar grof evfldrten.
Hiernach) Haben aljo jene Xingu-Jnbianer in den fechd Sahlen,
die fie dtberhaupt lautlich ausdriifen fonnen, ein Jweierfyjtem,
aber nod) ofjne Venupung der Multiplifation. Diejed Fweier-
fyftem ftimmt Binfichtlich der Bilbungdweife der Jahhwirter
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genau mit dem Sweierfyjtem iiberein, dad nach) Honegger’'s
Sulturgejdichte im nordoftlichen Theil des aujtralijchen Konti:
nentd gehort jein foll. Dort joll 1 netat, 2 naes, 3 netat-
naes, 4 naes-naes, b netat-naes-naes, 6 naes-naes-naes heifern.
Da iibrigens die Wilden, welche devartige Jahlhwirter anwenden,
aucd) nod) Jahlen itber 2 durd) Sujammenjepung bildben Eonnen,
jo fann man von ihnen nicht behaupten, daf fie mur Hid zwei
3u adblen vermogen, ebenjowenig wie Jemand fagen darf, wir
founten nur big zehn zdhlen. Wohl aber darf man die Boto:
fuden al8 Menfdhen betvadjten, die nicht bid drei zahlen fonmen.
Denn diefelben bilden itberhaupt mur wei Jahlwirter, indem
fie fiir 1 ,,mokenam* jagen, und 2 und jugleich jede grdfere
Babl durcd) das Wort ,mubu, viel” bezeidnen. Dasd boto-
fudijdje Cinmaleing befteht daber mur aus den drei inhaltjchweren
Geddadhtnif-Regeln: ,,Mokenam mal mokenam ift mokenam,
mokenam mal muhu ift muhu, muhu mal mubu ijt muhu,
0. D. viel mal viel ift wiel.”

Oben ift erirtert, daf rein theovetijc) vor allen anderen Bajen
die Bafis 3wolf den Vorjug verdient. €3 liegt daherdie Frage nabe,
ob nicht auf der gangen Erde ivgendwo ein BVolf exijtivt, weldhes ein
Bwiblfer-Syjtem befit. Alerander von Humboldt war der
Anficht, daf nirgends bdie BVafis zwilf vorfomme. Diefe An-
fidt aber ift jept durc) eine Cntdectung des jiingjt verftorbenen
Afritaveifenden Robert Flegel widerlegt. Flegel eriblte
nidmlih) dem Verfafjer vor feiner Riicfehr nad) dem Venué im
Jafhre 1885 folgendes. ,Gr laffe fid) immer von den Gin-
gebovenen, deren Sprache er nod) nicht Fenne, die Jahlworter
vont eind big zehn nenmen und fepe damn das Jihlen von eff
an allein fort, indem er die Hoheven Jahlen durdh Bujammen:
fepung felbjt bilbe. Dadurd) imponire er den Cingebovenen
meift febr, weil Diefelben Ddamn meinen, Flegel fenne jdhon

etwad von ihrer Sprache. Cinmal jedod) fei ihm diejer Kunit:
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griff gdnglich miflungen, und ywar bei den Aphios, einem der nord-
lich vom unteren Venué wolhnenden Negerftimme. Diefe Lente
Haben gang verjchiedene Sahlhwortitdmme nicht bis zebhn, jondern
bis 3wilf, und fepen erft von da an ujammen, fo dap 3. B.
13 durd) wilfundeind, 14 durd) zwdlfundzwei, 18 durd) 3wdlf:
undjech3 ausdgedriictt werde.” Hieraus erfieht man, daf diefe Neger,
0bwoh! fie aud) nur wie wir jehu Finger Haben, dod) die Jahlwort:
bafis 3wilf gebrauchen. Wenngleich nicht angunehmen ijt, daf die
Aphos fid) der BVoriige ihres Fahlhwortiyjtems bewuft find und
die Recjenvortheile desfelben beim praftijchen Rechnen hinreichend
augbeuten Fonnen, fo ift doch die Entdectung Flegel’s fulturge:
{chichtlich jehr merfwiirdig. Die auf die Jahhworter felbjt beziig-
lichen Notizen Flegel’s finuen erft fpiter vevdffentlicht werden.
Theild die eben bejprochene Verjchiedenheit der Jahlwort:

bajen in verjdyiedenen Sprachen, theild aber aud) die Verjdhieden-
Beit in der Art der Bujammenfepung verurjacht, daf man fiir
eine und biefelbe Zahl bidweilen cine gange Reihe von Aus-
dructsmweifen bei den verjdjicdenen Vislfern der Erde finden fanu.
A3 Beifpiel wihlen wicr die Jahl 18, fiiv weldhe fid) nicht
weniger ald zehn Ausdruddweijen finden lafjen, ndmlicdh:

Deutid: achtzehn, d. §. 8:10;

Frangdfijch: dix-huit, d. §. 10:8;

Qateinij): decem et octo, d. §. 10 und 8;

®riedhijd): oxrw zai déxe, D. . 8 und 10;

Qateinijd): duodeviginti, d. §. 2 von 20;

QBretonijch: tri-omch, d. §. 3 mal 6;

Wallifijd): deu-naw, d. h. 2 mal 9;

Astefijdh: caxtulli om ey, . §. 15 und 3;

Neufeeldndifd): 11 und 7;

Apho-Spradye: 12 und 6.
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Pringipien der Bildung der Jifferfdyrift.

Wir haben im vovigen Abjdynitt die fyjtematijche Entwidelung
der Jabhwortbilbung von den robeften Anfingen bid zu bden
Sabhwortiyftemen jepiger und friiberer Kulturvilfer an uns
voriiberziehen laffen und dabei aud) nicht verjdumt, die vielen
Abnormitdten angujehen und zu priifen, weldhe bdie Spraden
wilder und ivilifivter BVilfer theild hinfichtlich der Bildungdart
ver Babhworter, theild Bhinfichtlich der gewdhliten Grundzahlen
aufroeifen.  Hier foll mun in dhnlicher Weife die Entwidelung
unjever Jifferjdyrift befprochen werbden.

Nidyt alle Volfer, die Jahlwdrter befien, gebraudjen aud
3ablzeidhen. Wo wir aber itberhaupt Sahlzeichen finden, da
erfennen wir and) die Jahl zehn ald Grundzahl der Bifferjdhrift.
Cine Audnahme von diefer Regel machen jedod) bdie Ajtefen im
alten Merifo und die Ajtronomen im alten Babylonien.

Die Agtefen bejafen bis jur Jahl neungehn natiirliche Jahl-
seidgen; fie ftellten ndmlic) die Sahlen von 1 bi8 19 bdadurd)
dar, dafy fie foviel Kreife nebeneinanderftellten, wie die ausdju-
driidende Jahl angab. Die Zahl jwanzig, bdie Bafid ihres
Sahhwortiyjtems, wurbe dann aber durch eine Fahue bezeichnet,
viersig durd) wei Fabuen u. . §. Freilich madhte bdieje Be-
jeidnungdweife die 3ahlzeichen meift unbequem lang. So waren
3 B. jur Darftellung der Jahl 365 nidht weniger ald 18
Sdbnchen und 5 Kreife erforderlich. Daf aud) die Gelehrien
im alten Babylon eine vollendete Jifferjchrift befapen, ift durch
die Ausgrabungen bei Senfereh) am Guphrat ungweifelhaft ge-
worden.  Dort fand 1854 der Geologe Loftus zwei Tifeldjen
mit Keilidriftseihen, aus denen der geniale Blict ded Herrn
Rawlinjon einerjeits erfannte, daf hier eine Tabelle der Quadrat-
jablen 1, 4, 9, 16, 25 . . . bi3 3600 vorlag, andererjeitd
audy bdie itberrajdjende Thatjache fejtitellte, daf die alten Baby-
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Tonier eine Jifferjdhrift mit ber BVafid 60 bejafen. Sie hatten
alfo fiiv dbie Sahlen von 1 bid H9 nidht weniger ald8 59 ver:
fchieden geftaltete Sahlzeichen, und begeichneten dann, da fie ein
Beidjen fiiv Null nicht fannten, die Jahl 60 gerade jo wie 1,
120 wie 2 w. §. w., fo baf aus dem Jujammenhang erfehen
werben mufite, 0b 1 oder die nachjt grofere Einbeit 60 gemeint
war. Jn ber adyten NReihe des Tdfelhens ftand alfo 3. B.:
,8 mal 8ift 1 und 4%, wasd zu lefen war: ,1 mal 60 und 4.”
Die grofartige Cntdectung eines auf der Bafis 60 beruhenden
Bifferfyjtems am Cuphrat erflirte gugleih) die Thatjache, daP
dbie babylonijchen Aftronomen, und, ihnen folgend, die griedhijchen
Aftronomen, vor allem Ptolemdus, mit dem 60. und den 3600.
Theilen der Einbeit zu vechnen pflegten; wasd wegen der vielen
Theiler der Fahl 60 mandjerlei Rechenvortheile darbot. Aehn-
fich wie wir mit Dezimalbriicdhen, jo rechneten die alten Ajtro-
nomen mit Seragefimalbriichen, freilih nod) obhne ein Jeidhen
fiir Null. Den 60. Theil einer Stunde oder eines Bogen
grabed namnten Dann fpdter die Ilateinijchen 1Ueberfeber desd
Ptolemdus ,pars minuta prima“, d. §. ,erfter verminderter
Theil”, und der 60. Theil hiervon hief ,,pars minuta secunda*,
D. §. ,3weiter verminderter Theil”. IJm Laufe der Jahrhunderte
ift dann aud ,,pars minuta prima‘ fury ,minuta® und aud
,,pars minuta secunda‘* fury ,secunda‘ geworden, {o daf alfo
unjere Worte Minute und Sefunde den lepten RNachhall eines
vor drei Jahrtaufenden benupten, auf bder Grundzahl 60 be-
rufenden Jifferjyjtems bilden.

Abgefehen von den bejprodjenen  Jahlbezeichnungen der
Astefen und Babylonier, beruhen alle Jifferiyfteme bder BVers
gangenfeit und der Gegenwart auf der Bafis zehn. Lange Hat
3 aber gedauert, efe die Anjpriidhe der wadjjenden Kultur jene
vollfommene Jifferjdhrift gegeitigt Haben, an die wir von bden

erften Scduljahren an gewdhnt werden. Die natiirlichen Sahl-
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seichen, die auf einer Dlojen neinanderfiigung von Punften,
Gtrichen ober Kveifen beruben, und die wir auf Wiirfeln, Do-
minofteinen und Kavten noc) Heute vor Augen Haben, werbden
bei groferen Jablen fo lang und unbequem, daff man Firzer
verfahren wiirde, dad Sahlwort felbjt hingujdyreiben. Abgejehen
von den jtefen, finden wir daher natiicliche Sabhlzeichen felten
angewandt, und wenn, jo dod) immer nur fiv Jahlen unter
sehn. So beeichneten die Grieden in ihrer allerdlteften Schrift
und die Romer in der etrusfijhen Schrift die Sahlen von eind
big neun durd) blofe neinanbderveihung von Strichen. Spiter
entwickelten die Romer dad aud) von und nod) angewandte Jiffer-
fpitem, in dem nur die Jahlen 1, 2, 3 auf natiicliche Weife,
nimlich durd) einen, jwei und bdrei Stridje bejeichnet rerden.

Wie waven mun aber die fiivgeren Jeichen bejdhafien, weldhe
die Bolter an bdie Stelle der natiivlichen Jahlzeichen fepten?
Man follte denfen, daf bdiefe Fitrzeven Jeichen junddhft Bilber
von Gegenjtinden waven. Davon finden wir jedod) nur jehr
vereingelte Spuven. So ftritt eine Lotosblume fowohl in den
dgyptijchen Hievoglyphen wie audy in dev dlteven indijdhen Schrift
al8 Sablzeichen auf und bebeutet, iibeveinftimmend mit Ddem
betveffenden  Jahlwort, bei den Aegyptern ,taufend”, bei Dden
Judern , hunbertmillionen”.  Ferner fehten die Ujtefen, die,
wie jdhon oben erwdhnt ijt, 20 durd) eine Fahne bezeichneten,
aud) fiiv hohere Stufenzafhlen Bilber von Gegenjtinden, ndmlid
bag Bild einer Feder fiiv 400 und das Bild eines Beuteld
fiix 8000. Man fonnte weitens denfen, daff die Bahlzeichen
Abtiivzungen ober phonetijhe Stenogramme der betveffenden
Bahhodrter jeien. Thatjachlich Lift fi) died aber nirgends er:
fennen.  Die Frudhtlofigleit aller BVemiihungen, nadzumweijen,
wie die Gejtalten der veridjiedenen Sahlzeicdhen entjtanden find,
erfldrt fid), wenn man die grofen Wandlungen beadjtet, welde

diefe Geftalten im Laufe der Jahrhunderte erfahren Haben.
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Dies trifit jowohl die indifden, avabijchen und vomijchen Jahl:
seichen, wie aud) die von und Heut angewandten Jiffern. Die
Geftalt unfever Heutigen Jiffern hat fich exjt feit Crfindung der
Budpdruderfunit nicht mehr wefentlich gedndert; aber vor diejer
Beit elitten die Formen der iffern fortdauernd Vevinbderungen,
fo baf 3 B. ein im 14. Jahrhundert lebender Mienjd) Ddie
Biffern ded 13. Jahrhunderts nicht mehr lefen fonnte. Ver
laffen wiv alfo Das jchwierige Kapitel iiber die Geftalten der
Bahlzeichen, um ausfihrlidier die Pringipien zu befprechen,
welche bei den BVorftufen unjever Biffericdhrift mafgebend gewejen
find. Wollte man fiiv jede mneme Sahl aud) ein nenes furzes
Beichen fepen, jo wiirde man zwar aud) gropeve Jabhlen Fury
augbriicfenn fonnen, man wiivde aber zugleid) bas Gedidytnif 3u
fehr iiberladen. €3 lag bdaber mnabe, grifeve Jahlen durd
Wieberholung von Jeichen auszudriicten und fid) dabei moglichit
an Ddie der Bahhwortbildung zu Grunbde liegende Jahl anzu:
fchliefen. Aus diejem Gedanten entjprang das additive Prinzip.
Dad befanntejte Beijpiel fiiv bdie Wmwendung bdedjelben bieten
die romijhen Biffern dar, bei denen die Jeichen fiiv eing, zehn,
Hunbert zwei ober dreimal wiederholt werben, der RKiirze wegen
auc) Beidgen fiiv finf, fiinfzig, fiinfhundert da find, und wie-
berum, der Riirze wegen, zur Bezeidhnung von 4, 40, 400,
aud) bdie Subtraftion mit verwendet wird. Der wefentliche
Unterjchied wijchen den romijhen und unferen Jiffern ijt alfo
ber, daf bei un3 DeifpielSweife die Jahl fitnf je nad) der Stellung
fitnf, fiinfsig, finfhunbdert w. j. w. bedeuten fann, wihrend bei
dent Romern dasd Jeichen fitv fiinf immer nur fiinf gilt, gleichviel
an weldher Stelle e3 fteht. Aud) die von dem fpit-griedjijchen
Grammatifer Herodianiug um 200 n. Chr. bejdhriecbene,
dltere Bifferichrift der Griehen befolgte das abditive Prinzip.
Die Spuren diefer Jifferjdhrift, die man namentlih in dlteren

attijen Jnjdriften vorfindet, viidfen bid in bie Jeit Solon’s,
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alfo etwa 600 hinauf, wibhrend ald untere Grenze dad peritleijdye
und nadhperifleijche Jahrhundert, aljo etwa 400, genannt wird.
Nach dem abdbitiven Pringip jdhrieben aufer den Romern und
vorperifleifhen Griehen namentlih nod) bdie Phonizier und
die Hebrder, leptere aber nur big etwa 150 v. Chr. Wad den
wiffenjchaftlichen Werth der abditiven Jifferjchrift betrifit, jo it
derfelbe injofern gevinger al8 der unjered Jahlwortjyjtems, al8 bei
[etevem die Multiplifation mit verwendet wird, bei evftevem nicht.
Hiftorifd) folgte bei den Gviedhen auf die abditive Jahl-
bejeichnung die alphabetijche, bdie injofern einen RitcEjchritt
dartellt, al8 fie ywar die Jeichen fehr fiivyt, aber dad Rechnen
bedeutend erjdhwert. Dies vithrt daher, daf bdie fiir die Einer,
Sehuer und Hunderter geltenden Budjtaben die natiirlidhe Ju-
jammenfjeung der Zahlen aus BVielfachen der Stufenzahlen gar
nicht erfennen laffen. (Mlan vergleiche die unten folgende Ueber-
fiht itber bdie Cntwidelung der Jifferjdhrift.) So werden im
Griedhijchen die Sahlen 3, 30, 300 durd) y, 2, ¢ Dbejeichnet,
aljo durd) drei Buchjtaben, die nichts miteinanbder ju thun Haben,
und dadurd) den Jujammenhang, den die Jahlen 3, 30, 300
naturgemdf haben, volljtindig veridleiern. Diefe alphabetijche
Bahlbezeichmmg finden wir dann jpiter aud) bei den Hebriern,
ferner bei den Syrvern, Kopten, Armeniern und Aethiopiern.
Cinen bedeutenden Fortjdhritt gegeniiber der additiven und
nod) mebhr gegenitber der alphabetijhen Iifferichrift bilbet die
Amwendung  de§ multiplifativen Pringips. Nad) diefem
Pringip fiigt man den Jeidhen fiiv die Stufenzahlen, bdie wir
X, C, M nennen wollen, die Ginerzeichen multiplifativ hingu.
So muf man 3 B., um 1887 multiplifativ zu jdyreiben, 7
Seicden nebeneinanderitellen, ndmlid) je eind fiir eins, fitr taujend,
fiiv acht, fiiv hundert, fiiv adht, fiiv zehn und endlich fitv ficben.
Man fdyreibt aljo jo, wie man ausfpridht oder, genauer gejagt,
wie die in Ddiefer Rihtung Ffonjequenteven Jnuder die Bahlen
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augjprachen, indem man fiiv jeden eingelnen Bejtandtheil des be-:
treffenden Bahlhworts ein befjtimmies Jeihen feht. Cine voll:
ftindige Durchfithrung diefes Pringips zeigt nuv die dhinejijdje
Sdrift. Da das multiplitative Pringip fiir jede neue Stufenzah!
andy eint newes Beichen erfordert, jo haben die Chinejen, die, auper
in ihrer faufminnijhen Schrift, noch heute multiplifativ jdhreiben,
aufer den Jeiden fiir die Jahlen von eind bi§ newn, nod) elf
Stufenzahlzeichen, nimlich fiir zehn, fiir Hundert, fitr taujend,
1. §. f. bi8 Hundervttaujend Millionen. Natitelich fann man mul-
tiplifativ nicht beliebig grofe Sahlen jcdhreiben, wie e3 dodh) unjeve
Bahlbezeichmung geftattet, jondern nur foweit, wie Beihen fiiv
Stufengahlen vorhanden find. Was dad NRedhuen angeht, fo
fann man in multiplifativer Jifferjchrift jwar nicht jo fury und
bequem vechnen wie i unjerer Jifferjhrift, aber dod) wviel
bequemer al8 im rdmijchen oder gar im alphabetijdhen 3iffer-
fpjtem. Aufer bei den Chinefen ijt eine veine multiplifative
Bifferjdhrift nivgends ficher fejtgejtellt. Dod) wollen wir Hier
nicht unevwihut lafjen, daf bdie Romer bei groferen Fahlen
bigweilen die Vielfachheit der Taujender bezeichneten, inbem fie
eine fleinere Zahl dem Jeichen fiiv taujend multiplifativ vor-
augfepten, woburd) fie ihrer abdditiven Jifferjdhrift eine fleine
multiplifative Beimijdhung gaben.

Bei dem Streben, die multiplifative Jifferjhrift durch
Riivjung zu verbefjern, mufte man Fundd)jt davam denfen, ob
e3 nidht moglich wive, die Jeichen fiiv die Stufenzahlen, fiir
die wir oben X, C, M gefebt haben, einfach fortaulafjen. Dies
wiirde bei Bahlen, in denen jede Stufenzahl mindejtend einmal
gedacht ift, fein BVebenfen Haben, und man wiirde dadburdh fjo-
fort su unjever Stellemwerth)-Schrift gelangen. Wie aber jollte
man bei blofer Fortlafjung der Stufenzahlzeichen Sablen wie
1008, 1080, 180, 18 untericheiden? Man wird vielleicht ant

worten: ,E$ bedarf ja nur eined Fiillzeichens, eined Jeidhens
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fitv Nichts, um die Unterjcheidung jolcher Sahlen u ermiglichen.”
Aber bdie groften Denfer und Jahlenvechner des Alterthums
haben Ddiefen und fo einfach ericheinenden Gedanten nidht gehabt.
Der Gedanfe, durd) die Schopfung eined Beichens fiiv Nichts
die Jifferfdyrift zu verbeffern, muf aljo dod) nicht fo natiirlich
und fo nabeliegend fein, wie er ung jept erjcheint, uns, den
Rinbern eine§ Beitalters, wo man jdhon im fiebenten Jahre die
beftmigliche Jifferjchrift al8 etwas, wad gar nicht anbers fein
fonnte, in ficd) aufnimmt und faft unbewuft in fich verarbeitet.
Nicht unmittelbar gelangt man von der multiplifativen Jiffer-
fehrift s Dder unjrigen; wvielmehr wird der Uebergang durch
swei  Jwijchenftadien vermittelt, dad Pringip der Marfen und
dad ber Kolumnen.

Beim  Marfenpringip bdeutet man die Stufenahlen nidht
durd) bejonbdere Seichen, jondern durd) Punfte oder Striche am,
deren VBeifitlgung zu andeven Jeichen ausdriidt, dafy die dar:
geftellten Sahlen zehn- ober hundertmal fo groff zu denfen find;
5 B. fonnten Jehner durd) eimen iibergejhriebenen Punkt,
Hunderter durch zwei foldhe Puntte, Taujender durch drei joldhe
Punfte angedeutet werden. Diefe Art von Jifferjdhrift wurde
freilich thatfdchlich nie anderd angewandt, ald um grifere
Jahlen auszubdriicken. So begeichueten die Syver die Jahlen bid
400 alphabetijd) und machten dann durd) Anfiigung von Puntten
ober Stridhen bdie Ciner . Hundertern ober Taufendern.
Gbenjo begeidhneten die Griechen die Jahlen 1000, 2000 u. . w.
bidg 9000 badburd), bafi fie den alphabetijhen Seichen fiir die
Bablen eind bis neun einen Strich vorfepten. Auch die Romer
haben bisweilen das Marfenpringip benupt. Bei ihnen deutete
die Ueberftreichung einer Sahl anm, daf Ddiefelbe taujendfach zu
denfen ijt.

Cin weitever Scritt ju  unjever modernen Jifferjdhrift
bejteht darin, daf man nun and) nod) die Marken fortldft und
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die Stufenzahl dadurd) andeutet, daf man die Vielfachen bder-
felben in vorgezeichnete Kolumuen fept. Nach diefem Prinzip
wurde im Anfang des Mittelalters in den aud dem rdmijcdhen
Reiche Hervorgegangenen Lindern gevechuet. Man Dhatte dazu
bejonders ecingerichtete Nechenbretter ndthig, die in etwad
anderer Form auc) jhon die Griedjen und bdie Romer benubt
und mit dem Namen &Baf bezw. abacus bezeichuet Haben.
Die NRechenbretter trifit man jtellemweife noc) jebt, bejonders
bei ben Rufjen und Siid-Slaven. 1lebrigend leiftet dad Pringip
der Solummen aud) in unjeren Borjdhulen und Volfsjdulen
gute Dienfte, wo die Kinder an Kugeln, die auf Schniiven be-
weglic) find, ziahlen und vechnen fernen.

Wie fdhon angedeutet ift, fonnte dad Streben, durch
gingliche Fortlajjung der Stufenzahlzeichen die Jifferjdhrift zu
vereinfacdjen, mur dann von Erfolg gefront jeinr, wenn der Gebante
hingutrat, ein Defonderves neues Jeichen, ein Jeichen fiir Nichts, zu
jhaffen, dag an die Stelle der nicht vorhandenen Stufenzahlen ein-
sutreten habe. ©8 erjdheint uns faft wunderbar, dafy Arcdhimedes,
der grofte Mathematifer Ded Alterthums, der in der jdhwerfalligen
alphabetijchen Jifferjchrift die fomplizivteften Beredhnungen mit
folofjalem Aufwand von Mithe und Feit durchfithrte und bdie
Unbequemlichteit feiner Iifferjchrift vielleicht auch fiihlte, nicht
davan gedad)t hat, durd) Cinfithrung eined Seichens fiir Nichts
cine vollfommenere Bifferjdrift zu jdaffen. Aber wie jollte
ein immer nur die Wirtlichleit der Welt ind3 Auge fafjender
®rieche auf den Gedanfen fommen, daf man fiiv etwas, was
gar midht da ift, ein Beidjen, aljo etwad Wirtliches, jepen
fomune!  Kein andeves LVolf al3 dad Dder Jnber war Ddazu
prabejtinivt, die Null zu erfinden. Phantajtijh) denfend und
dabei bem Formalismus huldigend, im Befit ded fonjequenteften
aller Bahlwort-Syjteme, und auperdem iibertrieben grofe Sahlen

leidenjchaftlich liebend, waren gevabe die Jnder von der Natur
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daju angelegt, wie Brodhaus jagt, ,in dem Nicht3 ein braud):
baved Ctwad u fehen und durd) das Nichts die Vollendung
pe3 Ctwas zu bewirfen”.

LQeiber wiffen wir, wie von jo vielen welterobernden Gr-
findbungen friifever Jahrhunderte, auch von der Crfindung bder
Null und unfever Jifferjdhrift fajt gav feine Cingelheiten. Dod)
haben bie Forjchungen der Ovientalifter in den lepten Jahr-
sebuten folgendbed al8 wabrideinlic) Pingejtellt. Jn  dltever
Beit fdyrieben die Jnder, wie nod) jept die Chinefen, Hre
Sablen multiplifativ.  Aber im vierten Jahrhundert nad)
Chr. erfanden indifdhe Brahma-Priefter, Ddeven Namen iwir
nicht wiffen, den Stellemwerth und die Null. Die Null, den
Talidman ded NRedynens, nannten fie ,Tsiphra“, d. §. das
Qeere.  Bon diejem Worte ftammt unjer Wort Jiffer ab, das,
wie noch) Heute im Cnglijdhen, urfpriinglich nur dad Jeichen fiir
Null bebeutete. Vom 5. bid 8. Jahrhundert verbreitete {ich
dann die newe Jifferjchrift und die damit Fujammenhingenden
NRechen- Weethoden  Fueajt am Ganges und dann iiber gamy
Judien.  Dad Charafteriftijdhe diefer Stellemwerth: Jifferjchrift
gegenitber den Dbejprochenen unvollfommenen Jifferjchriften ijt
folgendes: Die Vielfachen der Stufenzahlen werben ohne weiteres
Unterjdheidungdzeichen ihrer Ordbnung nad) nebeneinander gejtellt,
jo baf ihre Stellung zugleich ihre Stufe anjeigt, indem an bdie
Stelle jeder aus der vollftindigen Reihenfolge der Stufen etwa
ausfallenden Stufe ein bied andeutended Ausfiill- Seichen tritt,
ein Dejondered Jeichen, dad im Gegenjap 3u allen iibrigen
Bahlzeidyen ein Crgebnif des Jahlend nidht darftellt und das
wir jebt Null nennen. Diefe harvatteviftijchen Cigenjcdhaften der
Stellemwerth: Jifferjchrift verurjacdjen einerfeits, dap bdiefelbe bei
den meiften ahlen eine viel Fivzere Darftellung ermiglicht, al3
die multiplifative Iifferjchrift, andevereitd aber aud), dafy, weil
bejonbere Beichen fiiv die Stufenzahlen nicht erforderlich find,
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jede nod) fo grofie Bahl mit denjelben zehun Seidhen -gejchrieben
werden famn.  Jn diefer Nidhtung ijt die indijche Jifferjchrift
vollfommener al8 die Sprache, weldhe ja, um immer grofere
Bablen ausdbdriifen zu fonnen, auch) immer nene Wortbilbungen
nithig macht. Was aber die Jifferfhrift der Jnber im Gegenjab
su allen fonftigen Jifferjchriften bejonderd werthooll macht, ijt
die ganz bedeutende Bereinfachung aller Rechen-Methoden, die
durd) dag zu Grunde liegende rvatiomelle Princip ermiglicht ijt,
und bdie Dder vechnenben Menjdhheit fjeit Jahrhunderten -einen
uwmeRbaven Beitgewinn einbringt

Die Jndber waren fid) der Gripe ihrer Crfindung wohl
bewufit. Die grofe Leichtigleit, mit der fie in der neuen Jiffer:
fhrift vechnen founten, bradyte fie jogar dazu, aud dem Rechnen
einen Sport zu macdjen. Jm 7. Jabrhundert joll man in
Jndien Tourniere vevanftaltet haben, wo derjenige al8 Sieger
gefront wurde, der eine fjdhwere Recdhenmethode juerjt richtig
geldft Hatte. So war demn im fernen Often, im jagenhaften
Judien, ein Sdhap gehoben, an deffen Vefip alle Kulturvilfer
der Crde theilnehmen follten.  Aber Dbdie JInder bildeten ein
su jehr abgefdhlofjenes Bolf, al8 bdaf fie geneigt woven, fiiv
ihre newe Kunjt Propaganda zu maden. €8 war ein Volf
ndthig, dafp den Schap aud Judien zu holen und nad) dem Abend-
lanbde gu bringen geeignet war. Und diejes Volf waven die Araber.

Am Gude be3 8. Jahrhundertd, al3 die Avaber nad
Begriindung und Befeftigung ihrer muhammedanijden Reiche die
BWiffenjchaften, namentlich Mathematit und Aftronomie, 3u pflegen
begamnen, reiften avabijdje Uftronomen Ddurc) Jndien, lernten
dort die indijhe Jifferfdhrift femmen und brachten fie zunddhit
nad) Bagdad. Fiiv die BVerbreitung der mneuen Kunfjt in bden
avabijchen Reichen war dann befonderd der Araber Mubhammed
ben Mufa Aldwarizmi thitig, von defjen [latinifirtem

Namen Algoritmusd man fpiter in Curopa die neuen Redjen-
RNeue Folge. II. 13. 3 (517)
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methoden felbjt Algoritmud und deven Ynhanger ,Algovitmifer”
nannte.  Bald fam dad indijdhe Recdhnen auch) dahin, wo {fid
pa8 mubammedanijche Uvabien und dag dyriftliche Curopa be-
vithrten, nad) Spanien. Ueber Spanien drang nun die Kennt-
nify bed Stellemwerth-Pringips zu den Gelehrien des Abendlianbes,
und mun entjpann fich im  dyriftlichen Curopa ein lebhafter
geiftiger Kampf zwifden den Algoritmifern und den Wbacijten,
0. . Denjenigen, welhe fich von bdem romijhen Rechnen auf
dem abacus nid)t trenmen fonnten ober wollten, und welde, in
der Null ein Werf de3 Teufel8 fehend, nicht darvan glauben
wollten, daf man mit einem Beichen fiiv Nichtd etwas Wirt:
lihed richtig Devausvechuen fonnte. Endlich gelang e3 den
Bemiihungen einfichtdvoller Gelehrter, unter demen namentlich
Leonardo von Pija um 1200 fHervorragt, der Null die vers
diente allgemeine nerfenmung zu verjhaffen und fie um Ge-
meingut aller Kuiturvdlfer ju madjen. War die indijche Rechen-
funft bi8 dahin nur in den Jimmern der Gelehrten Heimijdh
gewefen, fo drang fie in bden folgenden Jahrhunbderten immier
tiefer und tiefer in alle Volfjhichten ein. Was jept jeder Dorf-
jdhulmeifter in der Rechenftunde evflérvt und einiibt, dasd ift im
grofien und gangen nod) immer die Weisheit jener indijchen Brakh-
manen ded vierten Jahrhunderts.

I der wobhlgeordueten Welt der Bahlen Hatten bdiefe Gr-
finder der Null und ded Stellemwerths jenes Jdeal erreicht, das
der Philojoph Leibniz in der Welt bder BVegriffe umjonit
anjtrebte.  Leibuiz, und nad) ihm viele andeve miihten fidh
vergeblid) ab, eine allen Bilfern gleid) verftandliche logijch-
fyitematijche Vegriffsjdrift zu jdaffen. Jn der Leibnis:
fhen Univerjaljchrift, welche man nicht mit den in neuerer Beit
aufgefommenen  Vorjdlagen 3u  einer Univerfaljprache ver-
wechjele, jollten alle zujammengejepten Begriffe und Dentbe:

siehungen durd) Seichen audgedriict werden, die fich ausd wenigen
(518)

http://rcin.org.pl



35

einfachen, auf Uebereinfunjt beruhenden Elementavseichen fitr bdie
einfachjten Begriffe und Dentbeziehungen jujammenjepen. LVon
diefer Schrift glaubte fich Leibniz einen dhnlichen Nupen fiir
Qogif, Metaphyfif, Philojophie und alle auf Prdsifion be-
ruhende Betvachtungen verjprechen zu diivfen, wie ihn die indijdhe
Bifferfdrift dem Rechuen und der Avithmetif gewdhrt. Nad)
Analogie der Jifferjchrift, meinte Leibniz, werde fich mit diejen
Begriffszeichen operiven laffen, indem man von den einfachjten
Bezichungen der Begriffe unteveinander audgehe, dieje transjor-
mive, mit einander verfniipfe und jo zu neuwen Veziehungen, d. b.
st Sliiffen und Urtheilen gelange. Dann fei die Richtigleit
ber lepteren nur davon abfingig, ob man die NRegeln biefed
Begriffstaltiild ridytig angewandt habe. Diefes Leibniz'jche Jdeal,
bag fiiv bad Gebiet de3 Denfensd im allgemeinen wegen der
Bieljeitigeit der Dentbeziehungen unerveicht geblieben ift, fiiv dad
engeve ®ebiet Desd Redhnens war diefed Jdeal durd) unjeve Jiffer-
fehrift exveicht, eine der jchinjten Friichte menjchlichen Scharfjinng,
eine ber widptigiten Crfindungen in der gamzen Kulturgejdichte.

Die vorftehende Studie ift ausd einem BVortrage entjtanden, den bder
Berfafjer auf BVeranlafjung des BVereins fitr Handlungsdfommis in Hamburg
am 21. Oftober 1885 gehalten und damn im Jamuwar 1886 bvor bem
Naturwifienjdaftlihen Vereine von Hamburg-Altona wiederholt hat. Ein
auf basjelbe Thema Dbeziiglicher fleiner Aufjap wird auch in Neu-
mayer’s ,Anleitung zu Beobadtungen auf Reifen” (3weite Auflage) ex
jcheinen. Die Anvegung zur Bejdhdftigung mit dem behandelten Gegen-
ftanbe verdanft der Verfajjer hauptjachlich den angiehenden Darjtellungen,
weldje iiber die Entwidelung der Japhlwdrter und der Bifferjchriften theils
von Hantel in jeinen Beitrigen jur Gejdichte der Mathematit (Leipzig 1874),
theils von Morip Cantor in feinen mathematijhen Beitrigen zum
Kulturfeben der BVolfer (Halle 1863) und in der Einleitung zu jeiner Ge-
jdhichte der Mathematif (Reipzig 1880) gegeben find. Die auperdem be-
nuite Qitevatur it an den betreffenden Stellen zitirt. Cine Ueberficht
itber die Gntwidelung der Bifferjdrift liefert die umitehende Tabelle.

—————

3* (519
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Entwickelung der Bifferfdyrift.

! Pringipien.

 Beifpiele.

Bemerfungen.

1) Natiirlidye
Baflzeiden:

8 = i+i+2 ober |JIII || ober

OO00O000 (it

Wztefen bid zur Jahl 20;

Griedien und Romer in fehr alter
Beit bi38 10 (Wiicfel, Domino,
Karten, Kerbhol3).

2) Addbitived

1887 = MDCCCLXXXVII

ztefen; Phonizier; Romer; Grie-
dyen audy, aber mur bid 400v. €hr.;

Bringip: (Fheli). Hebrder 6ig etwa 150 b. GHr.
3) Alphas 1887 = ,acn?’ (griedijd); es bes ®riedjen von 400 v. Chr. an; He-
g o, ites s brder von etiva 150 v. €hr. an;
betijdjed deutet ndmlidy: e =1, ¢ =1000, Eyrer, fopten, Aemenier, Aethior
Pringip: © =800, 7 = 80, ¥ =17. DEEYSEOpLIE, -

pier.

e o e Ghinefen gang fonjequent
4) Multiplit. |1887=1M8CEX7, Joegw.dbie@tu- | g ices "t anveren Bringipien
1008 =1M38, fenzahlen tau- 3
tived Prin- L o aud) fonjt, 3 B. Romer bei
sips 1080=1MS8X, fend, hunbert, gtBfiecen Saflen:
180=1C8X; 3'“"‘:’:.'”“’ 11885 — XI MDCCCLXXXY.
Konjequent nirgendsd. Die Syrer
erfeben bei den Jahlen von 400
1887 = 188 7, an ihre Giner zu Hundertern,
£in % Taufendern u. §. w. durd) Puntte
0 m“."'i“'_ e S ober Gtridje; Griedjen Dei ben
Pringip: 1080 = 1 §, Bafhlen von 1000 bid 10000;
180 =1 & Romer guweilen, auf einer aus:
i gegrabenen Tafel ift 1180 600 aus:
gedritdt dburd) [XJCLXXX DC.
M. b
1Be7°="T1T8187]7
4 v 1| | In Curopa im fritheren WMitrelalter.
6 gl;li::::m anse L4 ’ 8 (Rechnen auf dem Abacusd, Recdhen-
i 1080 = | 1 | S brett.)
180 = ' % ‘ 8
7) Pringip ded | Der Werth bder vorlepten Jiffer | Von indbijdlen Brahmanen im 4.
Stellen- wird verzehnfad)t, der der dritt- Jahrhundert n. Chr. erfunden,
werthed: Tegten verhunbertfadit u. §. tw.| um 800 zu ben Arabern gelangt
(3n Werbindbung | Cin Fiillzeiden (ziphra, Null) | (Aldwarizmi, latinifict: Algo-
mit dem Ges fitllt die Stelle einer nidht bvor: | ritmus), durd) Spanien um 1000
danten, aud) bad | Handenen Stufenzahl aud. Mit| bden rweftenvopdijhen Gelehrien
RNidhtsd zu ben zehn Biffern 1, 2, 3, 4, 5,| Dbefannt gewordben. Kampf bder
begeidynen.) 6, 7,8 9 und 0 I&ft fid) jeve| Wlgoritmifer gegen die Wbajzijten
nod) jo groge Jahl jdyreiben. | bid 1200. Sieg der Null unter
Abjchuf der Entwidelung. Jdeal | Leonarbo von Pija. AMmifhliches
erveidyt. Gindringen ber Bifferjdrift und
be3 Rednend bder JInber ins
Vol am Enbe bed Mittelalters.
Jet von allen Kulturvdlfern ge-
Tannt unbd geiibt.
(520) Deud von J. F. Ridter in Hamburg.
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