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LESZEK STARKEL

Zakiad Geomorfologii i Hydrologii Gér i Wyzyn IGiPZ PAN
w Krakowie w latach 1953—1993

The scientiifir activity of the Deparinenit of Geomovmmbgyy and Hiyirology
of Maunmaaias and Uplands in Cracow, 19533-19

Wstep

CzterdlzieSci lat istnienia Zakladu sklania do spojrzenia na caloksztatt
dzialalnedci, do krytycznej oceny blaskow i cieni, do zastanowienia si¢ nad
mechanizmami rzadzacymi rozwojem naukowym zespolu. Nie jest to sprawa
prosta, gdyz chodzi o placéwke odmienng pod wieloma wzgledami od innych,
szczegOlnie uczelnianych. Powstala jako czes¢ Instytutu Geografii PAN, zor-
ganizowanego od podstaw przez prof. S. Leszczyckiego, majac okreslony cel:
prowadzi¢ badania rzeiby i stosunkéw wodnych Polski potudniowej na
podstawie szczegbélowego kartowania geomotfologicznego i hydrograficznego.
Twotcg Pracowni, a potern Zakladu byl Mieczystaw Klimaszewski, profesor
Uniwetsytetu Jagiellofiskiego, ktdty roshacemu zespolowi stworzyt luksus
prowadzenia badafh naukowych bez obciaZenia zajeciami dydaktycznymi.
Patrzac z perspektywy 40 lat na dziatalnoé¢ Zakladu (zal. 1) mozemy dostrzec,
jaka role odgrywaty w ewolucji programu badawczego rozne czynniki, jak
Zmieniata si¢ kadra (ryc. 1), jak rozrastata si¢ tematyka i wspotpraca mi¢dzy-
narodowa. Jest to obraz pouczajacy, takze z mysla o perspektywach na
przyszlos¢. Ze wzgledu na objetosé niniejszego sprawoezdanmia, nie moge niestety
wehodzi¢ w szczegoly dorobku naukowego, wiele z jego pozyeji zostato
zestawionych w przegladzie dorobku 20-lecia Zaktadu | dwoch nastgpnych
S-lecl (Starkel 1974, 1979, 1986).

Rola réinych czynnikéw
w ksztaltowaniu kierunkéw badan

Rozwdj pozauczelnianej placowki naukowej musi by¢ z natury rzeczy
kompromisermm migdzy zainteresowaniamii i pasjami badawczymi kierownika
i zespolu, a potrzebami naukowymi i pozanaukowymi (spotecznymi, ekonomicz-
nymi), decydujgcymi o przyznamniu Srodkéw finansowych i ustalaniu priorytetow
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badawczych nauki. Ponizej omawiam kolejno (na przykladzie Zakladw) role
zainteresowann badawczych, sterowania programem nauki, czynnikow ekono-
micznych i w koficu kontaktéw miedzynarodowych, bez ktorych dzi§ postep nie
jest mozliwy. Nalezy wszakze pamietaé, ze rowniez w historii Zakladuw odbijaty
sie zmiany systemu politycznego od okresu stalinowskiego (brak kontaktéw
zagraniczaych) poptzez okres sterowania centralnego nauka az po liberalizacje
i wprowadzenie systemu grantow.

Zainteresowania badawcze

Twoérca koncepcji szczegolowego kartowania geomorfologicznego prof.
Klimaszewski widziat w tej metodzie najlepsza droge do poznania cech rzezby
i jej ewolucji Kartowanie stalo si¢ pasja badawczq kilkudziesieciu geomor-
fologow w potudniowej Polsce, a szczegélnie zaangazowamy byl najblizszy
zesp6t Zakladuw redagujacy legende i mapy (S. Gilewska, M. Klimek, L. Star-
kel). Kartowanie stato si¢ rownocze$nie programem badah Zakltadw i zespotu
miedzynarodomego, a takze zostalo uznane za podstawowa droge rejestrowania
zréznicowania i oceny gospodaiczej rzezby kraju. Sam Profesor zyt stale
problematyke ewolucji rzezby Katpat, a szczeg6lnie zlodowacenia Tatr.

Roéwnolleglle narastato zainteresowamnie pomiarami roznych procesow rzei-
botworezych, ktére wciggnelo od samego poczatkw mlodych badaczy
(T. Gerlach, A. Kotarba, pdzniej E. Gil, J. Shupik, W. Froehlich i inni). Stato sie
to impulsem do zakladania — oprécz Hali Gasienicowej — nowych stacji
w Szymbarku (1966) i we Frycowej (dolina Homerki 1971).

Wyrastajace rownolegle z inspiracji prof. Klimaszewskiego kartowanie
hydrografiiczne znalazto wytrwalego realizatora i redaktora w osobie
K. Wit-J6zwik. W badania obiegu wody w zlewniach gorskich zaangazowalli sig
réwniet: Z. Ziemonska, J. Stupik, R. Soja i W. Froehlich.

Zarejestrowane w czasie kartowania holocenskie zmiany rzezby pod wply-
wem zmian klimatu sklonity L. Starkla (1960) do zainteresowania si¢ okresem
holocenu. Badania te rozrosly si¢ pozniej w badania paleogeograficzne i paleo-
hydrollogiczne, inspirujac szerokie grono badaczy w Polsce i za granics.
Z czasem ambicja zespolu stalo sie rownolegle Sledzenie wspolczesnie za-
chodzacych zmian i ich konfrontacja ze zmianami dlugofalowymi, szczegdlnie
w obrebie den dolin rzecznych (L. Starkel, K. Klimek, M. Baumggart-Kotarba,
E. Niedziatkowska, T. Kalicki i inni) i stokéw wysokogorskich (A. Kotarba).

Programy badawcze (centralne)

O ile w okresie pierwszego 15-lecia glowne zainteresowania pokrywaly sie
z planem Instytutu i celami wytknietymi przez I Kongres Nauki Polskiej, o tyle
u schylku lat 60., przy braku Ssrodkéw na druk szczegélowych map geomor-
fologicznej i hydrograficznej, okazala si¢ niezbedna zmiana profilu badawczego
Zakladu. Zaktad przestal koordynowaC kartowamie w potudniowej Polsce,
w ktérym uczestniczyly oSrodki Uniwersyteckie (Lublin, L6dZ, Wroclaw,
Watszawa i Krakéw).
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Od 1970 r. zawieszono réwniez subwencjonowanie badai dotyczacych ewolucji
rzezby. ZostaliSmy sklonieni do skoncentrowamia prac w problemie wezlowym
11.2.1. ,Podstawy zagospodarowania przestrzennego kraju”, w ktorym realizowalis-
my temat: ,Analiza i prognoza zmian abiotycznych elementow srodowiska
geograficznego w opatciu o badania réznoskalowe na przykiadzie wojewddztwa
rzeszowskiego i obszaréw gérskich™ Oceny i bonitacje staly si¢ trzonem prac
planowych. Udato sie na szczeécie utrzymaé badamia stacjonarne procesow
w problemie PAN-7, realizujac temat ,,Wplyw dziatalnosei czlowieka na abiotyczne
elementy ekosysteméw gorskich™ W latach 1976—1980 sytuacja stala si¢ bardziej
zlozona. Zaklad realizowat temat ,, Typologia eklosysteméw gorskich i wyzynnych
zpunktu widzenia doboru optymalaych form uzytkowania™ w problemie wgziowym
10.2, koordynowanymn przez Zaktad Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu.

Doceniajac aspekty praktyczne badai, a rOwnoczesnie nadal pasjonujac sig
problemami ewolucji rzezby i calego $rodowiska w przeszioéci (prawianymi
poza oficjalnym planem), wystapiliSmy w 1980 r. z wlasnym projektem pro-
gramu badawczego, ktéry uwzglednial badania zar6wno przemian w przeszloéci
jak i mechanizméw wspétczesnie zachodzacych proceséw. Zaklad krakowski
wzigl na siebie od 1981 r. kootdynacje nowo powstalego projektu MRI-25:
»~Przemiany srodowiska geograficznego Polski” (kier. L. Starkel, sekr. J. Shupik,
a od grudnia 1982 R. Soja).

W latach 1986—1990 program dzialal pod nr CPBP03.13 - ,Ewolucja
$rodowiska geograficznego Polski”. Znalazty w nim miejsce (i $rodki fifaansowe)
m.in. badamia nad ewolucjg dolin rzecznych, badania stacjonarne proceséw,
§ledzenie przemian $rodowiska w skali regionalnej i krajowej. W programie wiziglo
udziat okoto 200 os6b z IGIiPZ PAN i wszystkich uczelnianych osrodkéw
geograficznych Polski. Szczeg6lnie liczny byl udziat oSrodka poznariskiego.

W 1991 r. wprowadzono nowy system f{lirensowaniéa — programy badawcze
placowek PAN mogly by¢ wspierane przez indywidualne granty tematyczne.
W latach 1991—93 przyznano 4 granty pracownikom Zaktadu na kontynuacje
badafi paleohydrolagicznych (L. Starkel), badania osadéw jezior tatrzanskich
(A. Kotarha), zbudowaniie laboratoriumm badad erozji metodq cezu radioaktyw-
nego (W. Froehlich) i badania lessoéw karpackich (T. Gerlach).

Warunki ekonomiczne badan

Rozwdéj Zaktadu byl rowniez limitowany wielkoscig srodkow fifiaarssowych
i warunkami lokalowymi. Do 1975 r. Zaklad miescit sic w budynku Instytutu
Geografiii UJ, przy ul. Grodzkiej 64, w 2 pokojach, co przy wzroscie obsady do
10—15 os6b uniemozliwiato szersza dzialalnosc i rozw6j zaplecza technicznego.
Niestety nic nie wyszlo z ambitnych planéw budowy nowego budynku w koficu
lat 60. W koticu 1975 r. Zaklad otrzymat od Oddziatu PAN lokal o powierzchni
240 m? przy ul. §w. Jana 22, gdzie stato si¢ mozliwe m.In. siworzenie leborato-
riwm. Wezeshiej, bo w 1966 r., po przejeciu przez Instytut posesji w Szymibarku
koto Goilic zaistniatly warunki do zalozenia tam staejl naukowej W 1971 1,
z inlcjatywy W. Froehlicha powstala kolejna stacja we Fryeowe] (w delinie
Homidi)). Potizeby rosly, srodki niestety malaty. W 1991 roku rozpeezeta sie
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kompresja etatow. Srodki otrzymane z grantéw ida na zakup aparatury,
organizacje badafd terenowych, analizy izotopowe i inne. Powoli wkracza
automatyzacja pomiaréw i obliczen, ktére majg istotny wplyw na postep badan.
Automattyzacja pomiardw i obliczen objela na razie stacje we Frycowej
i pomiary granulomettii utworéw pylowych aparatem laserowym Fritscha.

Wspélpraca z organizacjami migdzynarodowymi

Moéwiac o inspirujacej roli kontaktéw zagramicznych nalezy przede wszyst-
kim wymieni¢ rézne komisje i programy, z ktérymi Zaktad lub poszczegolni
jego pracownicy wspoipracuja. Istotny jest fakt podejmowania przez nasz
zesp6t nowych inicjatyw, stawiajacych nas w roli rownorzedmych partnerdw,
ktérym czesto powierzano koordynacje (por. zal. 1).

Pierwsze kontakty z komisjami Miedzynarodowej Unii Geograficznej roz-
poczely sie od Komgresu w Rio de Janeiro w 1956 r. W ramach Komisji
Geomonfiologii Stosowanej powstata Podkomisja Kartowamia Geomorfologicz-
nego MUG, ktorej przewodmiczyt prof. M. Klimaszewski w latach 1960- 1968.
Jego zesp6t opracowal miedzynarodowa legende do szczegolowej mapy. W pra-
cach tych uczestniczyli S. Gilewska, M. Klimek i L. Starkel. W 1962 r. or-
ganizowali§my Sympozjum Podkomisji.

W 1957 r. rozpoczgly sie¢ nasze kontakty z Komisja Peryglacjalng MUG,
a od 1960 r. z Komisja Ewolucji Stoku, przeksztalcong nastepnie w Komisje
Wspdlczesnych Proceséw Geormorffollogiczaych (1968), Komisje Eksperymentu
Polowego (1976) | Komisje COMTAG (1984 - 1992), W latach 1980-- 1992 jej
czlonkiem rzeczywistym byt A. Kotatba, a wspotpracowalli W. Froehlich,
T. Gerlach, E. Gil, J. Stupik i L. Starkel. Bylismy tez organizatotami Sympoz-
jum w 1967 (L. Starkel) i 1979 £. (A. Kotarba).

Z innych komisji MUG byly tez bliskie kontakty z Komisja Krasowa
(S. Gilewska organizowala Sympozjum w 1969 roku), Komisja Rownin Nad-
morskich i Rzecznych (M. Baumgart-Kotarba, L. Starkel) i Komisjag Morfotek-
toniki (M. Baumgart-K otarba).

Wspolpraca z komisjami Miedzynarodowej Asocjacji Czwartorzedu
INQUA rozpoczeta sie w 1961 r., gdy Zaktad organizowal czes¢ wycieczki od
Battyku po Tatty po Kongresie w Watszawie. W 1972 r. wspdlorganizowalismy
Sympozjum Komisji Holocenu INQUIA, po kibrym L. Starkel zostat powotany
na przewodniczacego Podkomiisji Eurosyberyjskiej (1973—1982). W ramach tej
Podkemisji z inicjatywy B. Berglunda | L. Starkla powstat projekt programu
IGOP-158 ,Paleohydrollogia strefy umiarkowanej w ostataich 15000 Jat”,
zaakceptowany przez UNESCO | reallzowany w latach 1977—1988. Dziekl
niemu zostaty rozwinigte w kraju zespotowe badania nad ewolucjg dolin, jezior
| torfowisk. W pewnym sensle kontynuacja tej wspoipracy jest dziatalnosé
w ramach nowe] Komisji Paleohydiollogii Kontynentalnej INQUA (1991),
ktérej przewodnictwo objat L. Starkel.

Innym kierunkiem wspolpracy stata sie Komisja Erozji Kontynentalnej,
ktérej wiceprzewodnmiczacym zostat wybrany w 1992 r. W. Froehlich. Od
1990 r. pracownicy Zaktadu (Starkel, Kalicki, Kotarba) byli zapraszani kacznie
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7-krotnie do prezentacji przegladéw badan na spotkania tematyczne programu
ESF — ,,Holocene paleoclimate and Man™, koordynowanego przez B. Frenzla
i przedstawiali wyniki badan flumialnydh, stokowych, a takze na temat imgeren-
cji czlowieka w srodowisko.

Rowniez od 1990 r. uczestniczymy (Starkel i Gebica) w zespole polskim
podsumowujacym badania strefy ekstraglacjalnej w ramach programu
IGCOP-253 ,,Schylek plejstocenu”, obejmujacym okres od 18 do 8 tysiecy lat BP.

W 1963 roku Zaktad wspolnie z Instytutemn Geografii Slowackiej Akademii
Nauk zorganizowal pierwsze karpackie sympozjum geomotfologiczne (sek-
retarz: Gerlach z Polski i Urbanek 2 Czechostowajji), ktétego efektem stato sie
powolanie Geomaoifologicznej Komisji Karpacko-Balkaiskiej (pierwszym prze-
wodniczacym zostat prol. M. Klimaszewski) i wydawanie od 1967 r. rocznika
Studia Geomonphulupica Carpatho-Balcanica.

W ostatnich latach w pracach Zakladu zacz¢to nawigzywaé do zagadnien
teoretycznych i metodyczaych zwigzanych z programem IGCP-Glloball Change
(Starkel 1993).

Inspirujacg role w rozwoju badah Zakladu odegrala tez dwustronna
wspolpraca z Akademiami Nauk. Wymieni¢ z nich w tym miejscu dwie:
Momngelii i Indii, gdyz te wlasnie kontakty zadecydowally o ,azjatyckich”
zainteresowaniach badawczych Zakladu, a po czeéci calego Instytutu.

W wyniku wczesniejszych kontaktdw, latem 1974 r. rozpoczely sie prowadzone
przez K. Klimka i Zaktad kompleksowe ffrayeanogeogiafitznee ekspedycje w gory
Changaj, a nastepnie w latach 1976—1980 ekspedycja Transthongalia, do udziatu
w ktorej zaproszono kilkadziesiat 0sob z catego kraju. Pezyniosty one bogaty plon.

W 1968 roku L. Starkel opisal skutki katastrofalnego opadu w Dardzylia-
skich Himalajach. Opis ten (Starkel 1972) wszedt do literatury Swiatowe;j
i zainicjowal szczegolowe badania Zakladu w tym regionie, prowadzone
systematycznie od 1984 r.

Pracownicy i wspélpracownicy Zakladu

Zespot miodych pracownikéw naukowych i technicznych skupiony wokot
prof. Klimaszewskiego powigkszyl sie do 10 oséb u schytku lat 50., u progu lat
70. razem ze stacjami terenowyemi przekroczyt 15, a w okkesie ,,prosperity” lat
80. osiagnat 18 (poza stacjg w Szymbarku). W ostatnich latach w wyniku
redukeji etatéw i przejsé na emerytutg skukczyt si¢ o ponad 30% (ryc. 1)
W potowie lat 60. pigciu pracownikdw uzyskato stopien doktora, a 1 habilitacje.
Okrresowo (1965 --68) Zaklad miat 2 profesoréw (Klimaszewski i Dzutytiski). 10
lat pézniej 5 dalszych os6b uzyskalo doktorat, a 3 habilitacje. Po odejsciu
K. Klimka (1979) i $mierci doc. J. Slupika w listopadzie 1982 r. w Zakladzie byt
1 profesor, 2 docentow i 6 doktoréw. W ostatnich lketach przeszty na ererptivire
zastuzone dla Zakladu: mge K. Wit-Jézwik, dr S. Gilewska, mgr Z. Jastrzgbska
| mgr M. Klimek, czgéciowe nadal wspélpraeujaee z Zakladem. Wedlug stanu
na koniee 1993 r. Zaklad liezy 12,5 etatu w Krakowie oraz § etatéw Ijeznie na
3 stagjach naukewyeh. Zatrudmionyeh jest 2 profesoréw (A. Ketarba, L. Stas-
kel), 3 deeentow (T. Getlach, W. Froehlich, M. Baumgart-Ko'gitta), 3 adiun-



Rye. 1. Pracownicy Zakladu — czas zatrudmiemia. Nie uwzgledniono pracownikéw techaiczaysh stasji

naukowych, jak rowniez bylych pracownikéw Zakiadu zatrudmionych w stosunkowo krétkim eokresie
1 — uzyskanie stopnia doktora, 2 — uzyskanie stopnia doktora habilitowanege
Staff members — the duration of their employment. Technical staff of field station as well previeus
members in Cracow are not included.
1 — the year of doctor promotion, 2 — year of doctor habilitus premetion



Zaktgaczmiik 1

ZAKLAD GEOMORFOLOGU I HYDROLOGII GOR I WYZYN IGiPZ PAN
40 lat dziatalnodci (1953—1993)

Fakty, bodice

XI — powstaje Pracownia Geomanrfologii i Hydrologii

Kierowanie kartowaniem geomorfologicznym i hydrograficznym w po-
tudniowej Polsce

Pierwsze pomiary proceséw stokowych w Jaworkach

Prof. M. Klimaszewski tworzy Podkomiisj¢ Kartowania Geomorfologi-
cznego MUG

Kongres INQUA w Polsce — wycieczka pokongresowa

Sympozjum Podkomisji Kartowania Geomotfivlogicznego MUG
w Polsce

I Sympozjum Geomorfologéw Karpackich

Powstaje Stacja w Szymibarku

Sympozjum Komisji Stokowej i Peryglacjalnej MUG. Krajowe Sym-
pozjum Holocenskie

Ruszajg badania eksperymentalne w Szymbarku. Zmiana kierownika
Zakiadu

Sympozjum krasowe komisji MUG

Zawieszenie kartowania. Nacisk na badania stosowane
Powstaje stacja w Homeme. Udziat w programach centralnych
PW 1121 i PAN-7

Sympozjum Komisji Holocenu INQUA w Polsce

Kierownictwo Eurosyberyjskiej Podkomiisji Holocenu INQUA

I ekspedycja do Mongolii

Przeprowadzka na ul. §w. Jana 22

Zmiana problemu wezlowego — nadal badania stosowane. Ekspedycja
»1ransmongolia”

Powolanie Programu IGCP 158

Rusza zespét ewolucji doliny Wisly

Sympozjum Komisji Eksperymentu Polowego w Geomorfivlogii MUG

Nowy program badawczy. Koordynacja MR I 25 (CPBP 03.13)
Nagla $mier¢ doc. J. Slupika

Konferencja ,,Czas w geomorfologii™

Pierwszy komputer w Zakiadzie. Rozpoczecie badafn metoda cezows

Sympozjum Vistula 1988 kofczy Program IGCP 158
Wiertnia mechaniczna

Zakoficzenie CPBP 03.13
Nowy system grantowy. Utworzenie Komisji Paleohydrologii INQUA

Nowy system grantowy. Utworzenie Komisji Paleohydrologii INQUA
Rusza laboratorium cezowe w Homerce

Rusza laboratorium cezowe w Homerce

1953
1954

1955
1956

1957

1960

1961
1962

1963
1964
1965
1966

1967
1968

1969
1970
1971

1972
1973
1974
1975
1976

1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985

1986
1987

1988

1989

19%0

1991

1992

1993

Skutki, efekty

Kartowanie dorzecza gérnego Sanu

Kartowanie GOP-u

Prezentacja koncepcji kartowania geomorfologicznego i hydrograficz-
nego — Kongres MUG w Rio de Janeiro

Druk mapy geomorfologicznej progu Pogorza

Publikacja atlasu map geomorfologicznych i hydrolegiczmych GOP.
Morfogeneza holocenu w Karpatach

Przewodmik wycieczki INQUA — Polska plid., zarys rzezby Tatr
Rozpoznamie rzezby teras gérnego Sanu.

Druk barwnej mapy hydrograficznej Tatr Zachodnich

Ewolucja rzeiby krawedziowej wyzyny

Druk barwnej mapy geomorfologicznej arkusz Lesko

Synteza ewolucji rzezby Karpat. Deglacjacja Wyzyny Slgsko-Krakow-
skiej. Obieg wody Czamego Dunajca

I tom Studia Geomonphulogica Carpatho-Balcanica

Publikacja miedzynarodowej legendy szczegélowej mapy geomorfolo-
gicznej. Badania skutkéw ulew w Himalajach

Ewolucja stokéw Karpat w czwartomzgdzie. Okrelenie morfologicznej
roli wiatru

Rola ulew w ksztaltowamiu koryt

Poczatek prac przy przegladowej mapie geomorfologicznej i hydro-
graficznej Polski

I tom Geomoriflagjii Polskii. Ocena rzezby Karpat dla gospodarki
Publikacja wynikéw badafi kompleksowych Stacji w Szymbarku
Hydrografia Tatr Wysokich

Publikacja wynikéw badah korytowych w Homerce

Syntezy badai proceséw stokowych w Karpatach fliszowych i Tatrach
Zachodmich. Rola ekstremalnych proceséw w gorach $wiata

Model ewolugi stoku osuwiskowego. Paleogeografia holocenu
Typologia i ocena $rodowiska woj. rzeszowskiego

Typologia Srodowiska okolic Szymbarku (i ocena dla rolnictwa).
Monitoring stokéw piargowych Tatr

Publikacja Przeghgitovesj mapy geomaffobogicosej Polski. Publikacja
2 tomébéw dorobku ekspedycji changajskiej

Synteza ewolucji doliny Wistoki. Modele obiegu wody na stoku
i w matych zlewniach

Model transportu rumowiska w zlewni gorskiej

Ewolucja koryt zapadliskowej kotliny

Pietrowos¢ procesdw w Changaju

Ewolucja stozka Wisty w Kotlinie O$wiecimskiej. Czwartorzgd Polski
(udziaf)

Nowy geomorfologiczny podziat Polski

Paleogeomorfologia trzeciorzedu Polski. Ewolucja doliny Wisly koto
Krakowa. Denudacyjny system Tatr

Zastosowanie nowych metod: lichenometria, dendrochronslogia, met.
laserowa

Synteza badafi kompleksowych osuwiska Bystrzanka Mechanizm
ewolucji stokéw himalajskich

Synteza ewolucji doliny Wisly w ostatmich 15 tys. lat

Wydanie tomu Geografia Polski. Srodoviisko przymainicze. Synteza
paleohydrallogii strefy umiarkowanej. Holocen doliny Wisly ponizej
Krakowa

Przeglad badaf proceséw geomorfologicznych w Polsce. Synteza
badai tatrzafiskich w Mounitzin Research and Development
Ewolucja holocenska Tatr



http://rcin.org.pl
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ktow (E. Gil, R. Soja i T. Kallicki), 2 starszych asystentow (Z. Raczkowska,
P. Gebica) i 3 pracownikéw inzynieryjno-technicznych (P. Prokop, J. Sala
i S. Kedzia). Sekretariat i finanse prowadzi B. Gnela. Lacznie w Zakladzie
przeprowadzono 15 przewodow doktorskich (bez os6b z zewnatrz), 7 oséb
habilitowalo sie.

W zespole naukowym Zakladu na przestrzeni lat obserwujemy dominacje
3 pokolen: rozpoczynajacego prace w latach 50. (zostaly z tej grupy 2 osoby — por.
ryc. 1), przyjetych do pracy w polowie i u schytku lat 60. (najwigksza grupa
pracownikow naukomych) i zatrudnionych w ostatnim 10-leciu. Kadra wyraznie sie
starzeje — istnieje realne niebezpieczefistwo, ze w nastepnej dekadzie moze powstaé
wyrazna luka pokoleniowa. Wpltywa na to znaczna fluktuacja mtodych pracowni-
kéw w latach 80., uzasadniona m.in. niskimi zarobkami i brakiem mieszkan.

Wsrod pracownikow Zaktadu dominujg geomorfolodzy; hydrolodzy i klimato-
lodzy s nieliczni. Podejmowanie tematéw szerszych, interdyscyplinarmych wymaga
wspoélpracy z innymi specjalistami. Mamy przeto od dawna taka bliska wspolprace
z paleobotanikami z Instytutu Botaniki PAN (A. Srodoh, M. Sobolewska,
W. Koperowa, K. Mamakowa, M. Ralska-Jasiewiczowa, K. Wasylikowa,
D. Nalepka, A. Obidomiicz) i Instytutu Botaniki UJ (K. Szczepanek), z geologami
2 AGH (S.W. Alexandrowicz, ). Rutkowski, T. Sokotowski, M. Krapicoc), klimmato-
logami z UJ (B. Obrghska-Statia])) i IMGW (T. Nied2wied#), archeologami
z I1IKM (J. Machmik, J. Kruk, Walde-Nowak), gleboznawcami (B. Adamczyk,
A. Kowalkowski)), fizykami z laboratorium **C i TL Politechniki Slaskiej
(M. Pazdur, A. Pazdur, A. Bluszcz, A. Walanws) i z Instytutu Techniki Jadrowej
AGH (T. Florkowski, P. Wachmnizw), laboratorium TL w Lublinie (zmarty
J. Butrym), gruntoznawcami z IBW PAN w Gdarhsku (K. Thiel) i wieloma innymi.
Bez tej szerokiej wspoipracy rezultaty naszych badai bylyby skromne.

Réwnoczesnie w badamiach zespolowych i syntezach koordynowanych
przez Zaklad, takich jak kartowamie, badania doliny Wisly, ekspedycja mongol-
ska, czy Geograffia Polsikii, braly udzial dziesigtki geomorfologéw, hydrografow
i innych specjalistow — prace te s3 owocem harmonijnej wspotpracy i serdecz-
nych wiezéw laczacych nas z kolegami w calym kraju.

Wymiki badan naukowych Zakladu

O dorobku naukowym jednostek czy zespolu swiadcza w sposdb trwaly
publikacje. Tabela 1 przedstawia liczbe publikacji z wylaczeniem duzych
publikacji ksiazkowych w okresach 5-letnich. W ostatmich kilkunastu latach
okolo polowa to prace publikowane po angielsku, a z nich polowa to wydane za
granica (artykwly w czasopismach, rozdzialy w momografiach i streszczenia

Tabela 1
Publikacje Zakladu w latach 1953—1993
1954 — | 1959 — | 1964 — | 1969 — | 1974 — | 1979 — | 1984 — | 1989 —
1958 1963 1973 1973 1978 1983 1993 1993
L 47 157 145 160 160 190 218 259 1336
K 3 10 7 12 11 15 7 12 77

L — lyczna liczba (zc 3 iami, rcocnzjami itp.), K — wydawnictwa ksiyzkowe (rozprawy, monografie, zbiory prac).
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referatow na komferencjach). Sa tez zbiory prac redagowamne przez pracownikow
Zakladu za granica. Nie liczba jednak jest istotna. Corocznie prace oryginalne
stanowia 30---40% publikacji —j#Sli wiec spis roczny zawiera 30—50 pozycji,
to 10—20 prac s3 to oryginalne rozprawy i artykuly. Z Zaktaduw wyszto okolo 50
monografii i rozpraw w formie ksigzkowej, pracownicy redagowali dalszych 30
zbioréw prac, nie liczac 25 tomdw Studia Geomonfologica Carpatho-Balcanica
(por. spis literatury — wybor).

Dorobek naukowy Zakladu wigze si¢ zarOwno z zainteresowaniamii te-
matyka regionalng (geomorfologiczna, hydrologiczng, paleogeograficzng i in-
nymi) obszaru potudniowej Polski, obszarow goeskich Europy i Azji, strefy
umiarkowanej, jak i 2z tematyka globalng i ogdlnymi zagadmieniami teo-
retycznymi, metodyczaymi i aplikacyjnymi. Na przestrzeni 40 lat istnienia
Zaktadu mozna wydzieli¢ 5 gtéwnych dziedzin badaf, w ktdtrych koncentruje
sie nasza dziatalnosc:

1) kartowanie geomorfologiczne i hydrograficzne,

2) ewolucja rzezby,

3) wspolczesne procesy rzezbotworeze i obiegu wody,

4) rekonstrukcje paleograficzne i paleshydrologiczne,

5) typologia srodowiska i zagadnienia aplikacyjne (ocena zasobow srodowis-

kowych).

1954~65 1065-78

Ryc. 2. Gléwne kierunki badan Zaktadu w rézmych okresach
M — kartowanie geomorfologiczne i hydrograficzne, E — ewolucja rzezby, PC — monitoring
wspoélczesnych proceséw, PG — paleogeografia, AP — badania stosowamne. GrubasS¢ kregow i linii
faczgcych oznacza 3 poziomy koncentracji badan

Main directions of research during various periods
M — geomorphalogical and hydrological mapping, E — evolution of landscape, PC — present-day
processess, PG — paleogeography, AP — applied studies. Width of circles and connecting lines
indicate 3 levels of concentration of research
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Analizujac dorobek Zakladu mozna stwierdzi€, ze punkt ciezkosci zaintere-
sowan i publikacji przesuwal si¢ w czasie, rozne byly wiezi laczace poszczegolne
dziedziny badafi (ryc. 2), cho¢ niemal od samego zarania staraliSmy si¢
konfrontowaé ze sobg wyniki badaf nad przesztoscig i teraZniejszoscig srodowi-
ska przyrodmiczego. Widzimy w tym klucz do usciSlenia metod, pethiejszych
rekonstrukaji przeszlosel, zrozumienia mechamizeadw krotko- i dlugookreso-
wych zmian i w koficu do prognozowania. Jezeli wigc w latach 50.—60. nacisk
byt polozony na kartowamie zjawisk, na ewolucje rzezby i formutowanie ocen
aplikacyjnych, to obecnie petne rekomstrukcje paleogeograficzne, oparte na
chromenitryypeidii, staramy sie porowna¢ z wynikami badan nad mechaniz-
mami wspoélczesnych proceséw.

Kartowanie geomorfologficzne i hydrograficzne

Zainicjowane przez M. Klimaszewskiego kartowanie geomorfologiczne zo-
stato rozszerzone na rézne regiony potudniowej Polski i objeto tacznie w latach
50. i 60. okoto 16 tys. km? Oryginalna byla koncepcja mapy. Rejestracja form
0 rdéznej genezie i wieku oraz zastosowanie wielobarwnej legendy pozwalaly na
odczytaniie z mapy rozwoju rzezby okreslonego obszaru. Ojjej uznamiu swiadczy
opublikowaniie legendy M. Klimaszewskiego przez R. Faibridge'a w Emcyc-
lopaediia of geomomiinibayy. W ramach prac Podkomisji Kartowamnia Geomor-
fologicznego MUG zostata opracowana pod kierunkiem prof. Klimaszewskiego
legenda do map szczegélowych i opublikowana w 1968 r. w 5 jezykach.
W wielobarwnej wersji poza wycinkami ukazaly si¢ drukiem mapa Progu
Podgdrza koto Debicy (1957), arkusz Lesko (1965), a w dwubarwnej atlas GOP
il wiele map — zalgcznikow do rozpraw. Zaklad torunski wydal znacznie wigeej
mayp, rezygnujac z wersji wiellobarwnej.

W Jatach 1966 1973 zostala opracowana przez zespél z calej Polski
przeglgdowa mapa geomotfologiczna Polski w skali 1:300000, wydana ostatecz-
nie w skali 1:S00000 (Starkel, red., 1980). Mapa ta pokazuje typy rzezby
w ukladzie genetycznym, uwzgledniajac wiek rzezby i cechy morfologiczne.
Stala si¢ ona podstawa mapy w skali 1:2,5 min, wigczonej do mapy Europy
(R. Galon, L. Starkel)), nowego podziatu geomotfologicznego Polski (Gilewska
1986) i syntezy rzeiby w Geograifii Polskii (Gilewska 1991).

Rozpoczgte rownolegle pod kierunkiem M. Klimaszewskiego kartowanie
hydrograficzne dato w efekcie do 1968 r. opracowanie 30 tys. km? na obszarze
potudmniowe) Polski. Celem mapy bylo poznamie obiegu wody w dotzeczach na
tle i w powigzaniu z innymi elementami srodowiska geograficznego. Zaktady
krakowski i torumiski przyjely wspolng instrukcje, ktdrej ostateczna wersja
zostala zredagowana w 1964 r. przez K. Wit-Jézwik i T. Celmera. Juz w 1962 r.
zostala wydana mapa hydrogiaficzna Tatr Zachodmich z objasnieniem
(Wit-Jozwik | Zlemenska 1962), a w 1974 — Hydlasyelifa Tatr Whsekieh
pokazujgea Zwigzek pigtrowesci zjawisk hydrologiczaych z rzeiby (Wit-Joi-
wik). Mapa i eharakterystyka stosunkéw wodnych GOP-uw dala ebraz prze-
strzenny zaburzen stosuikow wednych przez gornietwe | przemyst (Les-Rogez
i Wit-Jozwik 1962):
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Szczegdtowa mapa hydrograficzna wypelnila powazna luke w rejestracji
zasobow srodowiska przyrodmiczego. Po diugiej przerwie zostala w latach 80.
2 inicjatywy Komisji Hydrograficznej PTG i Centralnego Urzedu Geodezji
i Kartografiii podj¢ta ponowmnie, a zmodyfikowana legenda stala si¢ podstawa
wydawania kolejnych atkuszy mapy (m. in. z udziatem R. Soi).

O ile szczegotowe mapy geomorfologiczne oparte na roznych zalozeniach
pojawily si¢ w latach 50. rownoczesnie w kilku krajach (Francja, NRD, ZSRR,
Wegry), o tyle mapa hydrograficzna oparta na rejestracji w terenie byla
przedsigwzigciem niepowtarzalmym. Obie mapy doprowadizily do rozwoju badan
nad ewolucja rzezby i obiegiem wody — staly si¢ podstawa odrodzemia calej
geografii fizycznej w Polsce. Metoda szczegolowego kartowamia zostala pozniej
wprowadzona do klimatollogii, fittogeogefii i geografii fizycznej kompleksowej.

Ewolucja rzeiby

Zastapienie rejestracji wybranych form kartowamiem wszystkich oraz usilo-
wania okreslenia ich wieku za pomoca wieku osadéw (budujacych je lub
wypetniajacych) doprowadizito nie tylko do studiéw regionalnych dotyczacych
etapoOw rozwoju i okreslenia wieku form wyjsciowych, a w przypadku form
starszych — rowniez badar stopnia ich transformacji. Okazalo sie, ze zarowno
na karpackim fliszu (Starkel 1965), jak i w strefie krawedziowej Wyzyny
Slasko-Malopaliskiej (Gilewska 1964) odporno$é podioza decyduje o stopniu
przeksztalcenia zrownai i stokdw. Na Wyzynie zrekonstruowano tez przebieg
transformacji rzezby tektomicznej poprzez denudacj¢ i odpieparomywanie spod
itow miocenskich (Gilewska 1964, Dzutydski, Klimek i inni 1966). Opisano
fzezbe epigenetyczna (Gilewska i Klimek 1967) powstala po zledowaceniach
i deglacjacji arealnej (Klimek 1966). Badania serii zwiréw z Witowa i Majdanu
w Kotlinie Sandomierskiej pozwolily powiazaé je z pogramiczem pliocenu
I ezwartorzedu i skerelowaé Zz najnizszym pozlomern przydolinnym w Kar-
patach (Dzutydski | Inni 1968, Starkel 1969).

W Tatrach M. Klimaszewski (1960, 1964) wykazat role rzezby preglacjalnej
w przebiegu zlodowacef dolinnych, rozszerzajgc pbézniej ten poglad na inne
obszary gorskie. Zazgbiamie osadéw rzecznych i soliflukcyjnych u stép stoku
krawgdziowego w Dobrej (K limaszewski 1958) stato si¢ podstawa studiéw nad
ewolucja stokéw w klimacie peryglacjalnym (Starkel 1969), jak rowniez datowa-
nia stopni terasowych i okreslenia mechamizenu poglebiania dolin obszarow
podnoszonych w czasie cyklicznych zmian klimatu w ezwartomzgdzie (Dziewan-
ski i Starkel 1962, Starkel 1965).

Kartowanie w skali 1:10000 i badamia stratygrafii osadéw korelatnych
u brzegu gor pozwolily wykazag istotng role morfogenezy holoceiiskiej w ewolu-
¢ji Karpat fliszowych (Starkel 1960). W stozkach u brzegu gor stwierdzono kilka
wiozen, przypisujac im geneze klimatyczna. Z kolei zwrocono uwage na role
holocenu w rzezbie Polski (konferencja w Krakowie w 1967 ¢.) | Europy (Starkel
1966). Wykazano rowniez, ze rozwoj rownin zalewowych odbywat si¢ przewaz-
fie ﬁ)ie przez pionowe, leez przez boezne przyrastamie aluwiow (Klimek | Starkel
1974).
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Podsumowaniiem badaf ewolucji rzezby polskich Karpat byly prace Klima-
szewskiego i Starkla (1965, 1966) w 2 tomach karpackich. W 1972 r. ukazat si¢
1 tom Geomorfolizgjii Polskii pod redakcja M. Klimaszewskiego z syntezami
tegionéw Polski autorstwa S. Gilewskiej, M. Klimaszewskiego, K. Klimka
i L.Starkla przy udziale H. Matuszczaka i W. Walczaka spoza Zakladu.
Kierumek syntetyzujacy kontynuowaka S. Gilewska, publikujac w 1987 r. mapy
paleogeoroifologiczne Polski dotyczace trzeciorzgdu i charakteryzujac rzezbg
Polski w Geograifii Polsii (1991).

W latach 70. przystapiono do interdyscyplinamych badan nad ewolucjg
systemOw fluwialnych w p6Znym wistulianie i holocenie. Stwierdzono zwigzek
przeksztalceft ze zmianami klimatu, a w samym holocenie — z fazami o duzej
czestosci wezbran i ingerencja czlowieka (Starkel, red., 1981, 1982, 1990,119%11)). Te
badania zespolowe w dotzeczu Wisty wchodzily w zakres programu IGCP-158
i zmierzaly do rekonstrukgji paleogeograficznych. Podsumowanie pogladéw na
temat roli klimatu i tektoniki w ewolucji systemdw ffluwialnych przedstawit
L. Starkel na 11 Migdzynarodowej Konferencji Georaiffologicznej (Starkel 1990).

W badaniach dolin gorskich M. Baumgart-Kotarba (1983) wykazala role
czynnika tektonicznego w ewolucji odcinkéw podnoszonych i wginanych doliny
Bialki, stosujac m.in. metode fotolineamentéw z wykorzystaniem zdjec sateljtar-
nych. Wplyw ruchow wginajgcych na ksztaltowamie stozkow przedgorskich
badala E. Niedzialkowska (1985).

Ewolucji stokow poswiecone byly, nawigzujace do badan procesow grawita-
cyjnych, prace A. Kotarby (1977,1986,1%87), ktory przedstawit modele ewolucji
stoku osuwiskowego na fliszu i stoku usypiskowego w granitowych Tatrach.
Istotne znaczenie dla okre$lenia roli zmian klimatu w ewolucji stokéw miaty
badania prowadzome w innych regionach klimatycznych. W Changaju, u polu-
dniowego kraica zasiegu azjatyckiej zmarzliny, stwierdzono zamarcie plejs-
toceniskich kriopedymentdw i teras altyplantacyjnych w nizszych pigtrach i ich
selektywng transformacje w warunkach nadmiernego wypasu (Kowalkowski
i inni 1977, Kowalkowski i Starkel 1984). Przedstawiono tez koncepcje
tworzenia zréwnah skalaych w strefie péipustynnej Momgolii (Dzutyhski
i Kotarba 1979). W klimacie oceanicznym Szkocji holocefiska morfogeneza
natozyta si¢ na rzezbe glacjalng (Kotarba 1984, 1987).

Badania dotyczace historii rzezby przeszly w Zakladzie swoista transforma-
cje. Kartowamie duzych obszaréw sklanialo do spojrzenia calosciowego na
rzezbe. Pozniejsza (od lat 70.) koncentracja badan na mechanizmie procesow
i relkonstrukcjach paleogeograficznych spowodowata ograniczenie zzimtereso-
wain badawmczych do den dolin i wybranych form stokow.

Wspdlczesne procesy rzeibotwércze i obiegu wody

Pomiary wspofczesnych procesow denudacyjnych, podjete z inspiracji prof.
Klimaszewskiego w 1955 r. (Gerlach 1958, 1966), po kilkunastu latach staly si¢
jednym z dwoch gléwnych kierunkéw badan Zakiadu. Obejmuja one ciagly
monitoring proceséw (badamia stacjonamme), powtarzame okresowo pomiary
wybranych form oraz obserwacje skutkow zdarzen ekstremalnych.
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Rejestracja skutkow zdarzen ekstremalmych polegata na kartowamin $wiezo
powstatlych form i osadow. Ta droga zbadano zerwy i splywy po ulewach
(Gerlach 1966, Starkel 1960), efekty silnych wiatréw nawiewajacych glebe na
$nieg (Gerlach i Koszarski 1968) i tworzacych mikrodiief wykrotowy w Got-
cach (Gerlach 1960) i w Tatrach (Kotarba 1970,1983) oraz transformacje koryta
Kolbylanki po ulewie (Kaszowski i Kotarba 1970). Podobne metody stosowano
analizujgc koryta i facje aluwiow na sandrze Skeidararsandur (Klimek 1972)
i degradacje nalodzi na rzekach Changaju (Froehlich i Stupik 1978).

Po ekstremalnym opadzie w Dardzylifiskich Himalajach w 1968 r. stwier-
dzono, ze splyw srodpokrywowy doprowadzil do rownoczesnego przeksztal-
cenia stokow i koryt (Starkel 1972). Obserwacje te staly si¢ podstawa typologii
ekstremalnych opadow w gorach swiata (Starkel 1976) i szczegotowych badan
mechanizméw transformac)i koryt i stokéw w klimacie monsunawym (Froeh-
lich i Starkel 1987).

Badania stacjonarne rozpoczat T. Gerlach (1955, 1958, 1966) na stacji
IMUZ w Jaworkach koto Szczawnicy. Poczatkowo stosowal lapacz Scihmidta
(1925), po6zniej skonstruowal specjalng rynne i stwierdzil wielkg role uzyt-
kowania ziemi w natezeniu sptukiwania. Rynny Gerlacha zostaly zastosowane
w Czechostowagji, Belgii, we Wioszech i innych krajach. Od 1968 r. badania
sptukiwania w Szymbarku zostaly polaczone z pomiarami splywu powierz-
chniowego, $rodpoknywowego, infiltracji i calego obiegu wody (Gil i Shupik
1972, Stupik 1973, Gil 1976). Kolejne pomiary Froehlicha i Stupika (1977)
w Hormetce wykazaty wielka role drég polnych w dostawie wody i zawiesiny do
koryta, w tym istotny udziat rozbryzgu (Froehlich i Stupik 1979).

Badania denudacji chemicznej rozpoczagt w Tatrach A. Kotarba (1972),
stwierdzajac — poprzez analize wod o réznej genezie — zZe najwieksze rozmiary
lugowania wystepuja ponizej gornej gramicy lasu. W zlewniach fHizmwych
stwierdzono wzrost lugowania wraz ze wzrostem zlewni i zwolnieniem krazenia
wody w pokrywach (Froehlich i Stlupik 1980). Zréznicowanie przestrzenne
lugowania, zwigzane ze zréznicowany litologia fliszu, wykazat A. Welc (1985).

Inne procesy stokowe byly badane poprzez powtarzane okresowo pomiary.
Pomiiary wietrzenia mechanicznego metodq siatek w Tatrach wykazaly przewa-
ge pietra alpejskiego i ekspozycji zachodniej (Kotarba 1973). W Tatrach
prowadzono tez pomiary wielkosci mrozowych ruchéw gleby (Klapa 1963)
i przemieszczania przez 10d wloknisty (Gerlach 1959) oraz badano przebieg
procesow niwalnych (Raczkowska 1993). Poréwmamie nateZenia procesow
osadow korelatnych pozwolito okresli¢ ich role we wspoélczesnej transformacji
stokdéw fliszowych (Gerlach 1976) i w rozaych pi¢trach motrfogenetycznych Tatr
(Kotarba 1976).

Pomiary procesow grawitacyjnych rozpoczal T. Gerlach (1966), stwier-
dzajac metodg niwelacji kotkéw minimalna role spelzywania w Beskidach.
Réwniez prostymi metodami A. Kotarba (1976) badal ruch tatrzadskich piar-
gow. PéZniej w Tatrach zastosowano metode fotogrametryczng (Kotarba i inni
1983). Obserwujac role swiezych sptywow gruzowych rozszerzono nastgpnle
skale czasowa, wprowadzajge metode lichenometryczna (przy wspolpracy
Ch. Jonassona z Uppsali)). Dzieki temu Kotarba (1989, 1993) wykazat wielka
czestosé spltywow u sehylku malej epoki lodowej:
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Badania osuwisk na fliszu skoncentrowane zostaty w rejonie stacji w Szym-
barku. Powtérne niwelacje na 2 stale czynnych osuwiskach pozwolity okreslié
zwigzek tempa ruchu z odprowadizamiiem przez rzeke (Dauksza i Kotarba 1973),
wysokoscig opaddw i wahaniami poziomu wod grumtowych (Gil i Kotarba
1977). Model stoku osuwiskowego Zapadiie zostal uzupeilniony badaniami
geofizycznymi. Kontynuacjg byly kompleksowe badamia na innym osuwisku,
koordynowame przez K. Thiela (1989) z Instytutu Budownictwa Wodnego
PAN. Badania te, podobmie jak analiza stosunkéw wodnych w wilgotnym roku
osuwiskowyem 1974 (Gil i Starkel 1979) pozwolily na okteslenie wartosci
progowych wystepowania ruchdw osuwiskowych w rejonie Szymibarku.

Badania procesow fluwialnyah, rozpoczete wezesniej w Instytucie Geografii
UJ, prowadizit w Szymbarku poczatkowo L. Dauksza, wykonujac zdjecia
geodezyjne (1:500 i 1:2000) i przekroje koryta Ropy, ktére — powtarzane
— pozwollity okresli¢ role wezbran w tramsformacji koryta (Soja 1977, Dauksza
i inni 1982). Rownoczes$nie stwierdzono wyrownywanie odplywu w cyklu
rocznym wraz z ograniczeniem gospodarki rolnej po II wojnie $wiatowej (Soja
1981).

Monitoring odplywu, transportu materialu rozpuszczomego, wileczonego
izawiesiny prowadzi od 1970 r. W. Froehlich w dorzeczu Kamiiemicy Nowojow-
skiej, a potem Homerkii Rozpoznat on przebieg transportu w czasie réznego
typu wezbran i zidentyfikowat zrodta dostawy (Froehlich 1975, 1983). Rowno-
czesnie J. Stupik (1981), opierajgc si¢ na badamiach na obu stacjach, dat model
obiegu wody na stoku fliszowym. Wprowadizenie po raz pierwszy w Polsce
metody Y'Cs do badai profilow glebowych, zawiesiny i depozycji poza-
korytowej pozwolito na baidziej precyzyjnq identyfikacje zrodel dostawy.
Poczgtkowo od 1986 r. byla to wspoétpraca W. Froehlicha z D. Wallingiem
Z Exeter, ostatnio w 1993 r. na stacji we Frycowej ruszyto laboratotium cezowe.
W. Froehliich (1982), dajac model wedréwki rumowiska w zlewni beskidzkiej,
udowodnit rownoczesnie potizebg zwigkszenia czgstodci pormiardw i zapoz-
nawanego dotychczas w geomoifologii okreslania wielkosci bigdu metody.

Procesy fluwialne byly tez badane poprzez powtarzang rejestracj¢ zmian
koryt i depozycji w wigkszych dolinach. K. Klimek (1974, 1974) sledzit te
zmiany w dolinie Wistoki. M. Baumgart-Kotarba (1980, 1983) dzieki po-
wtarzanym zdjgciom lotniczym, rozpoznata role wezbrah progowych w ewolucji
koryta i ksztaltowamiu rowniny zalewowej rzeki roztokowej.

Metody wprowadzome na stacjach odgrywaly role inspirujacg w badaniach
stacjonarmych w calym kraju. W latach 80. istniala w problemie CPBP.03.13
grupa tematyczna badaf stacjonarmych (kier. A. Kotaribm), ktéra wypracowata
metody badafi na 10 poligonach badawczych — wyniki tych prac opub-
likowano w 1991 i 1993 r.

Badamnie wspolczesnych procesow pozwala na zajecie stanowiska na temat
roli r6znych zjawisk ekstremalmych i proceséw sekularnych w ewolucji rzezby.
Sptukiwanie modeluje stoki fliszowe w czasie ulew, opady rozlewne w wigkszych
dorzeczach wywoluja powodzie (Gil 1976, Starkel 1980). W strefle umiar-
kowanej i tropikalnej monsunowej zdarzenia ekstremalne spetnlaja gtéwng role
fzezbotwoiczy (Starkel 1976, Kotarba 1989, 1993, Fiorhlich | Starkel 1987,
1991). W Innyeh obszafach, np. objete] zmarzlina Momgollii raeze] procesy
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sekularne s3 istotne (Kowalkowskii i Starkel 1984). Tym zagadnieniom m.in. byto
poswigcone sympozjum zorganizowane w 1984 r. nt. ,,Czas w geomorfologii”.

Rekonstrukcje paleogeograficzne i palechydrologiczne

Do okreslenia genezy i wieku form niezbedne jest rOwnoczesne badanie
osadow budujacych je lub wyscielajacych. Stad juz krok do poznamnia Srodowisk
sedymentacyjnych, warunkdw paleogeografiicznych i potrzeba umiejscowienia
zjawisk w czasie — opatcia sie na schemacie stratygraficznym. W przypadku
$ledzenia ewolucji rzezby w czwartorzedzie trudno oddzieli¢ od siebie badania
czysto geomotfologiczne od geologicznych. Dlatego w dorobku Zakiadu mamy
kolejne podsumowania czwartoizedu Karpat (Klimaszewski 1967, Stackel 1985)
i Wyzyny Slasko-K rakowskiiej (Gilewska i Klimek 1967). Rownoczesnie wszys-
cy badajacy przeszio$é elementdw Srodowiska przyrodmiczego w czwartorzedzie
zmierzajs do rekonstrwkeji zmian klimatu. Rowmoliegle z badamierh teras
rzecznych i stokéw w okiesie przygotowan do Komgiesu INQUA w Polsce
w 1961 r. studiowano stratygrafie esadow, szczegolnie w profilach zawierajq-
cyeh szeZatki organiczae. Profile w Dobiej (Klimaszewski 1958), Wadewiecach
(Sebolewska 1 Inni 1964), Selinie (Dziewanski | Starkel 1967) pozwolity udowed-
nié oeleplenia Brérupw i Interpleniglacjatu | zrekenstruowaé paleogeografie
ostatniego glacjatu (Klimaszewski 1967, Starkel 1964, 1968), a pozZniej rowniez
przystapié do rekonstrukeji Srodowiska strefy peryglaejalnej Polski w kenteks-
ele europejskim (Starkel 1976, 1988). Kontynuadia teg@ kierunku sa badania
nad warunkami sedymentacji karpackiiej odrmiany lessow (Gerlaeh I iARi 1992).

Analiza zmian rzezby w péznym glacjale i holocenie réwniez wymagala
szerszego tla paleogeograficznego. Po londynskim sympozjum na temat zmian
klimatu w holocenie (Starkel 1966) rozwineta si¢ w kraju wspéipraca interdys-
cyplinarna. Wiele stanowisk badalliémy wspolnie z paleobotanikami (Mamako-
wa i Starkel 1974, 1977, Ralska-Jasiewiczowa i Starkel 1975, Getlach i inni
1972), a poiniej z paleomalakologami, gleboznawcami | innymi. W 1977 .
zostala wydana synteza L. Starkla Palkogramyeifia holocemu, kidra ukazata
kierunki przemian srodowiska przyrodmiczego w rozaych strefach klimatyez-
nyeh, rownoczesnie eksponujac perspektywy dalszych badai. Zainicjowanie
w tymze roku programu IGCP-138 ,Paleohydiologia strely umiarkewane)
w ostatmich 15000 lat” byto bodécem do rozwoeju badan nad eweluejg delln
rzecznyeh, uklerunkowamych na rekonstrukeje stosunkéw woedayeh | paleo-
klimatu. Stwierdzeno istnienie faz o duzej czestosei wezbran, lieznyeh prze-
fzutach | zmianach parametiow kokyt (Staekel, red., 1981, 1982, 1990, 1991),
kiore okazaly sle by¢ synehromiezme z fazami nasumigé lodewedw alpejskieh,
pedneszenier poziomu jezior | akitywizacji osuwisk (por. Gil | inni 1974, Starkel
1983, 1985, Ralska-Jasiewiezowa | Starkel 1988). Wykazane, 28 §Z@i€gélﬂ1 f@_l%
w ewslucji gesekesysteméw adegraty 2 skresy Zmian progowyeh, pezay glaejal
Z PI-ZSBUQBWQ stesunkew wednyeh (Starkel i@@;}g 1 %l_éfW%é% fagy ingereneji
eztewieka w sredowiske (Wasylikewa i inni 1985, Kaliekt 1991). Wielkie zastugi
W rekenstrulkeii faz pewedzi i ingereneii ezlowieka eddata meieda dendrs-
eRrenelRpiczna, zastesewana przez wspeipracujacegs z nami M. Krapea (1992).
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Przy ocenie kierunku i skali ewolucji rzezby Tatr w pdéznym glacjale
i holocenie byla niezbedna rekonstrukcja zmian calego srodowiska. Wszech-
stronne studia osadow jezior tatrzafiskich pozwolily uchwyci¢ dolng granice
holocenu i kilka faz wilgotniejszych o duzej czestoéci sptywow gruzowych na
stokach (Baumgart-Kotarba i Kotarba 1993).

Badania paleogeograficzne prowadzone w Zakladzie zmierzajg tez do
szerszych uogolnien. W 1987 r. L. Starkel zredagowatl zeszyt na temat antro-
pogenicznych zmian sedymentacji w roznych regionach swiata (Striae 1977),
w tomie Temperait palacohyliinddoyy (Starkel i inni 1991) zestawiono materialy
zebrane w réznych dolinach rzecznych, stwierdzajac wyraznie rézny rytm zmian
w Europie i Ameryce Pélnocnej. L. Starkel (1989, 1993) zarysowat obraz zmian
paleohydrollogicznych w skali globalnej, zwracajgc uwage na przesuwanie si¢
stref i typow retencji w czasie.

Aktualnosé¢ tematyki globalnych zmian srodowiska sklania do podejmowa-
nia roOwnolegtych badan zmian w przesztosci i wspolczesnych. Korzenie wspot-
czesnych geoekosystemdw tkwia w przesztosci (Starkel 1988, 1992), obok siebie
egzystuja elementy odziedziczone (podloze geologiczne, rzezba, czgsto gleba)
i ulegajace wspoélczesnie przemianom (powietrze, woda, czesciowo szata roslin-
na). Ma to istotne znaczenie praktyczne, gdyz degradacja elementu, na ktérego
odtwoirzenie pottzeba wielu tysiecy lat, oznacza w perspektywie eksploatacji
zasobow srodowiska — zmiang nieodwracalng (Starkel 1991). Z tego powodu
w opracowanej przez zespol specjalistéw z calego kraju, a redagowane]
w Zakladzie kslazce Geografiu Polski. Srodowitier praysimeeee (1991) analiza
zmian paleogeogiaficznych popizedza charakterystyke elementow wspotczes-
nego $rodowiska.

Typologia $rodowiska i zagadnienia aplikacyjne

Kartowanie geomorfologiczne i hydrograficzne mialo w swym zalozeniu
dostarczy¢ informacji o zasobach srodowiska (Klimaszewski 1961) i koncen-
trowalo sie na obszarach waznych gospodarczo (GOP, rejon Krakowa, dolina
gornego Sanuw). Rzezba jest zreszta elementem przewodnim dla typologii
$rodowiiska (Starkel 1972), gdyz geometryczne parametry wyznaczajq zasiegi
wielu zjawisk i okre$laja przebieg obiegu energii i materii.

Juz na poczatku dzialalnoSci zakladu wykonywano mapy bonitacyjne
w roznych skalach (Starkel 1954, Klimaszewski 1961). Brano udziat w epracowa-
niach fizjograficznych powiatéw (Klimek i inni 1969). W ramach prac Komitetu
Zagospodarowamia Ziem Gourskich L. Starkel (1972) wykonal ocene réznych
typow rzezby Karpat dla gospodarki w gorach. Nacisk na podejmowanie badan
stosowanych w planach badawezych lat 70. zostal wykorzystany w kierunku
kompleksowego zbadamia srodowiska gromady Szymbark z udziatem wielu
wybitaych specjalistow. Popizez powiazanie tych pracz badaniami mechanizmu
procesow obiegu wody i denudacji wyréznleno typologiczne jednostki ffiaeme-
geograficzne | dokonano ich eceny dla gespodarki rolnej (Gil 1978, 1979).

Wykazano, ze istotna role w natgzeniu procesow odgrywa uzytkowanie
ziemi, dlatego poprawe bilansu wodnego i zasobéw gleb mozemy uzyskaé



278 Leszek Starke!

poprzez racjonalne uzytkowamie ziemi (Gil 1979, Slupik 1981, Starkel 1980).
Rownolegle pomiary w dorzeczu Homerkii i w dolinie Dumajca wskazally na
negatywny wplyw zabudowy koryt (Froehlich 1975) i gestej sieci drog — gtow-
nego dostarczyciela rumowiska do koryt (Froehlich i Stlupik 1979). Prace te
kontynuowane na stacjach stale dostarczaja szczegolowszych informacji (m.in.
przez zastosowanie metody '¥’Cs).

Na obszarze wojewddztwa rzeszowskiego (Starkel i inni 1978), a takze
nowosadeckiego, przeprowadzono réznoskalowe badania dotyczace typologii
i oceny zasobow przyrodmiczych. Ich uzupelnieniem stala si¢ kompleksowa
analliza zasad wyznaczania granicy rolno-lesnej w Karpatach (Adamczyk i inni
1979).

W latach 80. zagadniienia praktyczne ustapity miejsca badaniom paleogeogra-
ficznym i mechanizmu procesow. Jednak w tych ostatmich problemy negatywnej
roli uzytkowamia ziemi i zabudowy koryt nie tylko pozostally, ale zostaly
poglebione i wzbogacone przez badania historyczne. Wykazano wyréwnanie
odpltywu w okresie recesji rolnictwa po II wojnie $wiatowej po 1945 r. (Soja 1981).
Sledzono zwiazek poglebiania koryt z regulacja rzek (Klimek 1979). W profilu
Pleszowa stwierdzono pojawienie si¢ deluwiow glebowych wraz z wprowadze-
niem upraw we wczesnym neolicie (Wasylikowa i inni 1985). Karczowanie lasu na
réwwminie zalewowej w okresie rzymskim wywolato transformacje koryta Wisly
(Kallicki i Starkel 1987). Stwierdzenie wartosSci progowych w przeksztaicaniu
wylesionych zlewni ma znaczenie zaréwno teoretyczne, jak i praktyezne (Gil
i Starkel 1979, Froehlich 1981, Starkel 1977, 1991).

Okazuje sig, ze zagadmienia aplikacyjne sg polem, na ktérym spotykaja sie
badamia paleogeograficzne i monitoring wspélczesnych procesow. Znajomosé
dlugofalowych tendencji zmian srodowiska i mechanizmu procesow przy-
spieszonych lub inaczej skazonych gospodarcza dzialalnoScig czlowieka, sa
rownie potrzebne do racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody i budo-
wania prognoz (Starkel 1988). Zespél badafi stacjonaraych w problemie
CPBPU3.13 (Kotarba 1991, 1993) stat sie zalazkiem wypracowamia zalozefi
zintegrowanego monitorimgu Srodowiska przyrodmiczego. W 1992 r. powstat
ostaieznie zespét kierowamy przez A. Kostizewskiego z Poznamia, kibry
przygotowal prograrm badaif obiegu energii i materii na potrzeby sieci paristwo-
wego monitoringu, podstawy oceny zasobéw srodowiska przyrodniczego.

Badanmia i wspélpraca naukowa z zagranicy

W poprzednim rozdziale oméwiono wazmiejsze wyniki badan prowadzo-
ny/ch za gramica i przyklady syntez wykraczajacych poza obszar Polski.
Oimdwiono tez zwigzki z migdzynarodowymii komisjami i programami. Sadze
jedmalk, ze warto zrekapitulowaé obszary zainteresowafi naszego zespolu wy-
kragzajjace poza granice kraju (ryc. 3).

W latach 60. i pézniej prowadzono badamia poréwnawcze dotyczace roli
znnian klimatu i tektoniki w ewolucji rzezby calego tuku Karpat, Balkanu
i Kaukazu. Znalazlo to m.in. oddzwiek w stwierdzemiu symchronicznosci
de:nudacji z podnoszeniem masywow gorskich i réznego odzwierciedlenia
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1 — imdlywidualne zazkoriczone pojedynczymi pracami, 2 — imdlywiidiualne zskoniczone Kilkarma
pracami, 3 — zespolowe z kilkoma pracami, 4 — zespolowe z wieloma pracami; 5 — badania
z wynikami dotychczas nie publikowanymi, 6 — inne obszary obserwacji porownawezych
Research carried abroad, documented by published papers
1 — imdividual studies and single papers, 2 — imdividual studies with several papers, 3 — team
studies documented by several papers, 4 — team studies and great number of papers; 5 — results not
published yet, 6 — other areas of comparafiive studies

czwartorzgdosych zmian klimatu w zaleznoéci od tempa ruchéw podnoszgcych
(Starkel 1969, 1978). Wieloletnia wspdlpraca z Instytutami Geografii krajow
kanpackich owocowala organizacja dwustronmych seminaridw na temat metod
i wynikéw badai nad przemianami srodowiska geograficznego Karpat,

Badanie sandru Skeidararsandur na Islandii (w ramach ekspedycji PTG)
dato K. Klimkowi (1972) mozliwos¢ przesledzenia mechanizmu rozwoju row-
niny sandrowej, co okazalo si¢ rownie cenne dla rekonstrukdgji paleogsamor-
fologicznych.

Rzadka okazja przesledzenia skutkéw ekstremalnego opadu w Himalajach
w 1968 r. data moznos¢ okreslenia warto$ci progowych transformacji systexmow
stokawych i korytowych (Starkel 1972, Froehlich i Starkel 1987).

Ekspedycje polsko-mongolskie w latach 1974—1980 stworzyly mozliwosc
rozpoznamia funkcjonowania i ewolucji pigter morfoklimatycznych gor polozo-
nych w poludniowym zasiggu zmarzliny i lasostepu (Klimek i Starkel 1980,
K owallkowski i Starkel 1980, Breymeyer i Klimek 1983).
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Wspolpraca polsko-wloska w latach 70. i 80. (PAN-CNR) w zakresie badan
osuwiskowych doprowadlzila do wspdlnych seminariow, dyskusji i postepu
metodologicznego (A. Kotarba i inni). Jej kontynuacja jest udziat A. Kotarby
w badaniach ewolucji wysokogorskiej rzezby Apeninéw (Dramis i inni 1993).

Szeroka wspoélpraca polsko-szwedzka z oSrodkami w Uppsali i Lund, a takze
w Sztokholmie i stacja w Abisko dotyczy zaréwno badai wspotczesnych procesow,
jak i zagadnien paleogeografii holocenu (program IGCOP-158 wspolnie koordyno-
wany z B. Berglundem) Na uwage zasluguja wspolne badania spltywow gruzowych
i osadow jeziornych w Tatrach (Baumgart-Kotatba, Jonasson i Kotarba 1990).

Wspoélpraca polsko-radziecka (obecnie rosyjska) prowadzona jest przede
wszystkim z Zakladem Paleogeografii Instytutu Geografii Rosyjskiej Akademii
Nauk. Dotyczy poréwnamia zmian paleogeograficznych w wistulianie i holoce-
nie na Nizinie Rosyjskiej i obszarze Polski. W ukoiczonej monografii uczest-
niczyl zespol specjalistow z roznych osrodkdw. Stwierdzono podobmy rytm
zmian, ale i liczne odrebmo$ci w przekroju réwnoleznikowym.

Ryc. 4. Miejsca, w ktérych pracowmicy Zakladu publikowali prace lub wyglaszali referaty,
zamieszczone w abstraktach

1 — pojedyncze publikacje, 2 — 2—5 publikacji, 3 — 6—10 prac, 4 — powyzej 10 prac,
R — pracownicy Zakladu s3 czlonkami komitetéw redakcyjnych lub redagowali tomy

Countriies in which the staff members published the papers or abstracts (presented papers)

1 — simgle paper, 2 — 2—$ papers, 3— 6—10 papers, 4 — above 1 papers, R — staff members are
active in the editorial commities
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W ramach wspoélpracy z Instytutemm Geografii i Geochemii AN Bialorusi,
T. Kalicki prowadzi od 1988 r. wspolne badania nad ewolucjg den dolin
w dorzeczu Dniepru, Niemna i Diwiny (Kalicki 1992,1993). Koledzy bialoruscy
uczestnicza w badaniach w dolinie Wisty.

Wielorakiie, cho¢ nie objete umowami zwigzki 13cza nasz zespél z geomor-
fologami i osrodkami angielskimi i Brytyjska Grupa Geomorfologiczng
(BGRG). L. Starkel wspolnie z K.J. Gregorym i J. Thommesern przygotowali
cze$¢ fllwwialng programu IGCP-158 i redagowali jego wyniki (1983, 1991),
wspolnie tez koordynujemy prace nowej Komisji Kontynentalnej Paleohyd-
rologii INQUA. Od 1986 r. W. Froehlich wspétdziata z D. Wallingiem 2 Exeter
w zakresie zastosowania metody cezowej do badad erozji gleb, transportu
i depozycji aluwidw.

Kontakity polsko-francuskie byly liczne, ale nie ciagle. W latach 80. istniala
wymiana z oSrodkiem CNRS w Medoun — organizowano dwukrotnie spot-
kania na temat proceséw rzezbotworczych w obszarach gorskich.

Nasze kontakty naukowe byly i s3 oczywuiscie szersze. Istniata lub nadal
istnieje wymiana naukowa i wspotpraca w ramach réznych programdw i komi-
sjii z kolegami 2z Niemiec, Holandisi, Belgii, Szwajcarii, Austtii, Hiszpanii,
Finlandii, Bulgarii, Estomii, Stanéw Zjednoczonych, Kanady, Japomii i Chin.
Lacznie pracownicy Zaktadu prowadbili badania terenowe w 19 krajach (ryc. 3),
publikowalli swe prace w 28 krajach (ryc. 4), uczestmiczyli w kongresach
i sympozjach w ponad 30 krajach.

Perspektywy

Przeglad kierunkéw badan i osiggnie¢ pokazuje, ze Zaklad Geomonrfologii
i Hydrologii Go6r i Wyzyn w Krakowie w ciggu 40 lat istnienia zmienial swoj
profil badawezy (ryc. 2), rozszerzajac rownoczesnie tematyke z czysto geomor-
fologicznej i hydrologicznej na zagadmiemia z zakresu geofizyki, geologu
czwartorzedu, geografii fizycznej kompleksowej i stosowanej oraz na rekon-
strukcje paleogeograficzne. Niewielki zespot Zakladu starat si¢ nadazyé za
postgpem metodycznym w badamiach zarowno przeszlych, jak i wspolczes-
nych procesow, probujac wnies¢ wklad w rozw6j metod i teorii. Za niezwykle
istotne uwazaliSmy zawsze otwarcie na zewnatrzz wspolpracg z dyscyplinami
pokrewnymmi, z osrodkammi w kraju i za gramicg, z migdizymarodowymi
komisjami i programami. Staraliémy si¢ tez sami wychodzi¢ 2z inicjatywami
badawczymi. Do takich na polu krajowym nalezalo kattowamie geomotr-
fologiczne i hydrografiiczne (1953—68), opracowanie Przg)hgiivvepi mapy geo-
movrfollogitzreej Polsiki (1966 —-74), ekspedycje mongolskie (1974—83), zainicjo-
wanie i kierowanie programern weztowym ,,Przeriany Srodowiska geograficz-
fiego Polski” (1981 —99), ojtaeowatiec mwowme) ssyteeny stodowisia ppezyoadi-
flczego Polski (1985—91). Na polu miedzynarodowyt byla to Podkornisja
Kartowamia Geomoifologicznege MUG (1960 -68), powolamie Geormoifolo-
giezne] Kommisji Karpacko-Baltkairiiiej (6d 1963), program 1GCP—U38 przy
UNE)SCQ (1977—88) | Kommisji Paleohydidgii Kontyhentalnej INQUA (6d
1991).
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Tak sie zatem zlozylo, ze przez dziesiatki lat Zakfad orgamizowal spotkania
krajowe geomorfologow, hydrografow, badaczy czwartorzedu i innych. Naj-
pierw byly to zespoly wykonujace mapy geomorfologiczne i hydrogrificzne,
potem czlonkowie ekspedycji mongaliskiej, zespot wislany, Geograifii Polsiii itd.
Wraz ze wprowadzeniem systemu grantdw spotkamia te do$¢ nagle urwaty sie.
Zespot musi nauczy¢ si¢ zyé nowym zyciem.

Sadzeg, ze silny kierunek badan paleogeografiicznych bedzie kontynuowany.
Komieczne jest rownolegle zmierzanie do syntez, bez zapominamia o pod-
stawowych badamiach terenowych. Wiele jest do zrobienia w zakresie unowo-
czes$niania warsztatu badawczego. Prace nad monitoningiern proceséw prowa-
dzone na stacjach sa tradycyjne. Jedynie stacja we Frycowej, w pelni zautomaty-
zowana, odpowiada standardom migdzymarodowym.

Rownoczesnie — zgodnie z zasada prof. Klimaszewskiego, nadal prze-
strzegang — kazdy pracowmik naukowy ma swoja problematyke naukowa,
ktdérg zyje. Rozwiazywanie probleméw badawczych wymaga jednak zaréwno
zaplecza technicznego (pomiary w terenie, laboratotia, opracowamie staty-
styczne, kartopefficzne), jak i badah i interpretacji zespotowej, ptzy udziale
specjalistow z dyscyplin pokrewnych. Dlatego myslac o przysztoéci naledy
pamigtaé o wychowaniu nastepcéw, o zapleczu techniczaym i o zywej wiezi
z zespolami spoza Zakladuw. Staralem si¢ to zaakcentowal w czasie sesji
naukowej z okazji 40-lecia 8-9 grudmia 1993 r. ,Ptzemiany Srodowiska przy-
rodmiczego Karpat i Kotlin Podkanpadkiich™, na ktérej wystepowali przed-
stawiiciele innych dyscyplin.

Kurczenie sie zasobéw naturalmych w skali kraju i Swiata oraz perspektywa
globalnego ocieplenia klimatu zmusza wszystkich badaczy srodowiska przyrod-
niczego do wlaczania si¢ w nurt tych badaf. Niegdys bylisSmy naktamiami do
podejmowania tzw. badaf stosowamych Tymczasem w ostatmich latach okaza-
lo sie, ze do racjonalnego gospodarowamia zasobami przyrody i przeciw-
stawiania si¢ negatywnym skutkom efektu cieplarnianego niezbedne staje sie
poznanie zaréwno mechanizméw wymiany energii i obiegu materii realizowane
przez monitoting na stacjach, jak i wielowiekowej ingerencji cztowieka w srodo-
wisko, nakladajgcej sie na zmiany paleogeograficzne kontrolowane przez
wahania klimatu.

Podejmujac te aktualne tematy nie mozemy zapominac o $ledzeniu prawid-
towosci w ewolucji systemow geomorfologiczaych, ktorych poznamie rozpo-
czyna si¢ od rejestracji kartograficznej form. Rodz si¢ jednak pytanie, czy
nazwa Zakladu jest adekwatna do realizacji tematyki badawcze). Sadzg, ze
obowigzkiemn uczonych jest stale dawamie odpowiedzi na pytania aktualne,
stawiane przez zycie. Wilasnie udziat geomorfologéow i hydrologow wydaje sie
niezbedny w rozwigzujacych te problemy zespotach, na ogél zdominowanych
przez ekologdw, fizykow i meteorologow.
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WYBRANE PISMIENNICTWO
Tomy prac napisane lub zredagowane przez pracownikéw Zakladu
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Kara$-Brzozowsska C. 1960, Charakrnypiyyha geomorfologivznm Gérnosleskicgm Qkregu
Przemysitoveego, Biuletyn GOP, 37, Warszawa.

Klimaszewskii M., red., 1968, Project of unified key to the detailed geomomptiailugiad! map of the
world, Folia Geogt., Ser. Geogt.-Piys., 2.

Kotarlba A., red., 1992, On environmensail transformatiton and human impact in the Polish Tatra
Muiniaiiss, Mountaiin Res. and Devel,, t. 12, 2, Berkeley.

Kotartba A ., red., 1993, Folia Geogr., Ser. Geogr.-Plhys., 24—25.

Ksznitoowaite fflesrowgbh stokdw karpadkiich przez ruchy masowe na przyitbaiiide badai na stieku
Bysiurypea w Szymitarkku (ted. K. Thiel), 1989, Gdanisk-Krakéw,

Les-Rogowz A. 1962, Charakitanptyyka hydrogralficea Gornoslgskizgo Okregu Ppreenydowiego,
Biuletyn GOP, 64, Warszawa.

Prace Geograficzne IGiPZ PAN: 11, 13, 22, 36, 44, 46, 50, 52, 53, 55, 80, 94, 96, 103,
106, 114, 120, 122, 125, 136, 137, 142, 143, 145, 155; Prace Geogtaficzne IGiPZ PAN,
Special Issue: 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Starkel L., red., 1968, Studia nad holocenem, Folia Quatern., 29.

Starkell L., red, 1977, Quaternary and human activity, Folia Quatern., 49.

Stamlkeell L., red., 1980, Przegladionaz mapa geomorfolagiiznea Polskii 1:50000%), Warszawa.

Starmrlkeell L., red., 1981, The evolutiam of the Wisloka valley near Debica during the Late Glacial and
Holloewite, Folia Quatern., 53.

Starkeell L., red., 1987, Anitinapogenic sedimentalizgitad! changes during the Holloene, Striae, 26,
Uppsala.

Starkeell L, red., 1988, Lawghniidl and Holocene envirommsniadl changes. Wistula Basin 1988.
Exuwrsiiom guide book, Krakow.

Starkeell L., red., 1988, Przemizmy $rodowisia geograficzggo Polski, Ossolineum, Wroclaw.

Starkell L., red., 1991, Bulletin of the Polish Academy of Sciences, Earth Sciences, t. 39, 2,
Watszawa.

Starkell L., red., 1991, Geografia Polski. Srodowiiko przyaiiriizze, PWN, Warszawa.

Stamrikeell L., red., 1991, Srodowisio geograficenee (w:) Dorzecze gérnej Wisdy, PWN, War-
szawa-Krakdow.

Starkell L., Gregormy K.J., Thormes J.B., red, 1991, Temperatuwre ppidodydhaibgy,
John Wiley and Sons, Chochester.

Starkeell L, red, 1993, Globalne zmiany $rodowisiaz przywedhiizeego wyewaniiem dla ludbkotci,
Kosmaes, 42, 1.

Studia Geomonpimlagica Carpattho-Balcanica: t. 1—25 red. L. Starkel, t. 25—26 red. A. Kotarba.

Supenfficicd] mass movemenits in mountaiin regions. Polish-lkedidan Seminar, Poland, Szymitaakk, May 1979,
1979, Warszawa.

Wit-Jdzwiik K., 1962, Regiomy hydrografiiznte Gornoslgskiagm Okregu Przemysiiovwatyo, Biuletyn
GOP, 64, Warszawa.

Wit-Jozwiik K, red, 1964, Instvulicjju opracowaniia mapy hydroguaiiizne¢j Polski 11550000,
Warszawa.

Zeszyty IGIPZ PAN: 4, 16.



284 Leszik SSaakicd

LESZEK STARKEL

THE SCIENTIFIC ACTIVITY
OF THE DEPARTMENT OF GEOMORPHOILOGY AND HYDROLOGY
OF MOUNTAINS AND UPLANDS IN CRACOW, 1953—1993

This paper reviews the course and results of the scientific activity of the Department, forming
the branch of the Institute of Geography and Spatial Organisation, Polish Academy of Sciences.

The Department was founded by Professor Mieczystaw Klimaszewski in November 1953, The
present chair discuss the main directions of mesearch and scientific results. In the first decade the
activity was concentrated on the detail geomonphullogical mapping, then on the landscape evolution.

In the 60-ties the leading role start to play the monitoring of the present-day geomorphic
processes and water runoff, partly combined with applied studies (fig. 2). In the last decade much
attention is payed to the paleogeographicall and paleohydrologicall reconstructions of the Holocene
and late Pleistocene.

The author presents the opinion about the role of individual interests, imternational
relations, interdisciplinary cooperation as well economical and political situation during various
periods of time.

Besides the extensive editorial activity it is stressed the role of scientific expeditions (Mongolia,
India etc. — fig. 3) and great number of papers published abroad (fig. 4).
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Transport rumowiska unoszonego i wleczonego dolnej Wisly
w okresie eksploatacji stopnia wodnego Wloclawek

Suspenitetiitodd and bed-load transpantt on the Lower Mistula channel
in period of the water dam , Woclawelk” esiigtence

Zarys tre$ci..\W artykule scharakteryzowano transport rumowiska unoszonego i wleczo-
nego dolnej Wisly w okresie dzialalnoSci stopnia wodnego Wloclawek. Przedstawiono jego
przestrzenno-czasowg zmienno$¢ zwigzang z rezimem rzeki i morfologia koryta, warumkowana
gospodarczg dzialalnoScig czlowieka. Jako materiat analityczny postuzyly wyniki pomiarow
zawiesiny dokonywane przez IMGW oraz wlasna metoda okresSlania transportu rumowiska
wleczonego oparta na dynarice lach.

Wprowadzenie

Dno doliny dolnej Wisly do chwili wplywu na nie gospodarczej dzialalnosci
czlowieka stanowito jednolity system flluwialmy o typowym dla rzek roztokowych
przebiegu zjawisk hydromonfiologicznych i transporcie rumowiska. Zapoczatko-
wane w 11 polowie XIX w. prace regulacyjne przeksztalicity dno Wisly na odcinku
od ujscia Tazyny do Morza Baltyckiego (rye. 1). Wraz ze zmianami typologiczny-
mi koryta, zmierzajacymi do uktadu prostoliniowego lub ograniczonego ostroga-
mi meandrowania, nastgpily jego przeksztalcenia morfometryczne, morfodynami-
czne, z konsekwencjami w transporcie rumowiska wleczonego wiacznie (Babifski
1992 a i b). Kolejna ingerencja czlowieka w system fluwialny dolnej Wisty
nastapita w chwili oddania do eksploatacji w paidzierniku 1968 r. pierwszego
z planowanych 8 stopni wodnych kaskady — we Wioctawku. Jej efektem jest
powstanie, w dotychczasowym odeinku roztokowym ponizej zapoty, koryfa
6 wymuszonej erozji, za§ powyzej — proceséw typowych dla zbiomikow
wodnych (Babinski 1982, 1992a, 1993). Dzi¢ki dzialalnosci cztowieka w obrebie
dna doliny, dolina Wisly dzieli si¢ obecnie na 4 giéwne odcinki: a — nie
uregulowamy o charakterze roztokowym powyzej cofki zbiornika, b — zbiornik
wloclawski, ¢ — w stadium regulacji ponizej stopnia do ujscia Tazyny
id — dolny, uregulowany pod koniec XIX w. (rye. ). Z podzialem tym
wigze sie takze zréznicowanie transportu rumowiska (Babifski 1992a).

Produkty procesow erozyjnych w zlewni s3 transportowame w postaci
materialu stalego — klastycznego i rozpuszczonego.

Pierwszy z nich powstaje w wyniku denudacji mechamicznej, dajac ru-
mowisko unoszone (suspemded-ined)) i wleczone-denne (bed-loadf) Natomiast
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rumowisko rozpuszczone jest efektem denudacji chemicznej i dostawy materiatu
w postaci zanieczyszczen chemicznych. Ze wzgledu na brak obserwacji i badan
rumowiska rozpuszczonego, niniejszy artykul dotyczy wylacznie tramsportu
rumowiska klastycznego i to w okresie dwudziestoletniej eksploatacji zbiornika
wioctawskiego na odcinku Wisty od Wyszogrodu do Swiecia (ryc. 1). Jest to
pierwsza tego typu proba okreslenia caloSciowego transportu rumowiska
klastycznego dolnej Wisty.

Metody pracy

Badania transportu rumowiska klastycznego i jego jakosciowo-ilosciowa
ocena do chwili obecnej nie daly zadowalajacych wynikdw. Jest to zwigzane
glownie z metodami pomiaréw i stosowanych w nich oprzyrzzdowaniem.
Dottyczy to szczegdlnie badan tak wielkich rzek jak Wisla.

Jedynym materialem analitycznym dotyczacym transportu zawiesiny dolnej
Wisly sa wyniki pomiardw suchej pozostallo$ci pochodzacej z probek wody
pobramych batometrem (czesto czerpakiem butelkowym) przez IMGW. Probki
te s3 pobierane z czestoScia raz w tygodniu, wzgledrie co drugi dzied,
a w okresie przejscia fali wezbraniowej — codziennie. Zdarza si¢ jednak, Ze
istnieja w pomiarach luki trwajace do kilku miesiecy (np. w analizowanym
oktesie dla Kepy Polskiej IV—V 1988 r., Wioctawka V—X 1990 ., a dla
Torunmia VII—X 1982, I—II 1986 i I 1987 r.). Tak zréznicowany przebieg
pomiaréw zmacenia wody prowadzi do bigdéw w ocenie wielkoéci rzeczywis-
tego transportu rumowiska unoszomego. Ma to zwigzek z niezmajomosciq
zmacen maksymalnych, krdtkotnwallych, podczas wzrostu przeptywu (Lajczak
1989). Pomimigcie poriaru zmacenia wody podczas przejscia fali wezbraniowej,
badz jej np. jednorazowy pormiar przyezynia si¢ do wielokrotnego zanizenia
wartosei zawiesiny. Dodatkowo komplikuje sytuacje petlicowy charakter zalez-
nosei migdzy zmaceniem a przeptywer rzeki (Froehlich 1975, Lajezak 1989),
pewiazany z duza zmienneseia transpertu warunkewanego wielkosela 1 czgstos-
clg fal wezbraniowych. Dowodza tego m.ln. wyniki pomiaréw zmacenia wéd
Wisly np. w kwiethiu 1928 r. w Toruniu, gdzie na peczatku fali wezbranlewe)
6 przeplywie (Q) — 2110 m® - s* transportowane bylo ponad 1010 kg - s*
materiatu unoszomego, za$ 10 dni po jej przejsciu, przy tym samym @, transport
zawiesiny (gz) zmalat do prawie 105 kg «s*. Ponadto nie istnieje $cisty zwigzek
migdzy przeptywem rzeki a transportem rumowiska unoszonego (uj¢tymi
w formie wartosci usrednionych, dtugookresowyah). Wskazujg na to wspétczyn-
niki korelacji liniowej §rednich rocznych przeptywow Wisly (Q) ze srednim
rocznyfm transpottem zawiesiny (tab. 1—3), ktére wynosilty dla Kepy Polskiej
0,07, Wioctawka 0,65 i Torumia —0,47! Lepsze wspotczynniki korelacji liniowej
f (odpowiednio 0,56, 0,90 i 0,43) otrzymano w przypadku zaleznosci przeptywu
i transportu rocznego (@) w tonach, co jest zwigzane z obliczeniem @z
w pownqzamu z Q. Scislego zwigzku mlgdzy przeplywem a transportem
zawnesmy nie potwierdzajg takze wyniki pomiaréw zmagcenia Wisly np. w Toru-
niu w latach 1928—1939 (Maima&l -1 1954), gdzie raz pezy Srednim rocznym
przeptywie wynoszacym 964 m’ - s transport Qz osiagnat wartoéé prawie
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1,5 min ton, innym razem za$ przy podobnym Q = 988 m® - s, ponad
dwukrotmie wiecej. Oznacza to, ze nie istnieje zwigzek korelacyjny miedzy
przeplywem Wisly a transportem zawiesiny, tak aby mozna okresli¢ brakujace
(niepelne) dane pomiarowe gz i Qz na podstawie wielkosci Q(ih)). Stosowanie
wigc w sposob mechamiczny metody oznaczania ciagtosci transportu zawiesiny
na podstawie przeplywu, bedacego funkcjg stanow wody (h), jest blgdem.
Jedynym wnarygodnym materiatem stuzagcym do jednoznaa:znego okreslania
transportu zawiesiny sa bezpo$redmie, codzienne pomiary batometmyczne. Kaz-
da inna metoda daje tylko wartesci przyblizone.

Duze znaczenie w okreslaniu transportu rumowiska unoszonego ma miejsce
pobrania préobek. Dokonuwje si¢ go najczesciej z mostu lub bezposrednio z brzegu
koryta. Reprezentujg wiec rézne warunki hydrodynamiczae rzeki: raz nurt, raz
jego strefe brzegowa. Jak wynika 2z bezposredmich pomiardw zmacenia wody
dolnej Wisly prowadzomych w latach 1923—1939 (Mateeiédd..., 1954) zmiennosé
wielko$ci transportu materiatu unoszonego w nurcie i na mieliznie (Jacha) moze
waha¢ sie do 200% w obydwu kierunkach. Oznacza to, ze nie zawsze nurt zawiera
najwigcej zawiesiny — bywa, ze w strefie tach jest jej ponad 2-krotnie wiecej.

Nie ma wigc Scistej zaleznosci miedzy warunkami hydrodynamiczoymii rzeki
zwiazanymi z morfologig koryta a wielkoscia zmacenia. Pomimo tego, state
miejsce poboru probek wody, przy zmiennym w czasie zmaceniu wody (do
+200%) w profilu poptzecznym koryta, moga da¢ poréwnywalne wielkosci
transportu rumowiska unoszonego w profilu podtuznym rzeki. Ma to szczegdl-
ne znaczenie w przypadku tak zréznicowanego systemu fluwialnego, jak system
dolnej Wisty (Babiriski 1992a).

Do analizy transportu rumowiska unoszonego wykorzystano jedyne dla
dolnej Wlsly dlugookrm:smwe dane, dotyczqce zmacenia wody (gz) w g *m®. Jak
juz wspomniano wyzej, jest to zrozmcowany czasowo i przestrzennie materiat,
przede wszystkim z powodu roznej czestoscn pobom probek. Metodq $rednich
arytmetyczmych obliczono $rednie miesigczne i roczne zmacenie wody (g « m?),
a nastepnie $redni roczny transport rumowiska unoszonego (Qz) w tonach (tab.
1—3). Zastosowanie tej najmniej dokladnej metody ,,uproszczonej”, z pominie-
ciem metod bardziej skomplikowamych i dajacych wartos$ci bardziej zblizone do
faktycznych (Lajczak 1989, s. 27), wynikato z niemozliwoéci okre$lenia zmacenia
na podstawie przeplywow Wisty. Uznano bowiem, Ze otrzymane tg droga dane
majg potwierdzemie w bezposrednich pomiarach, natommiast ,,dane przetworzo-
ne” moga oproécz obrazu bardziej rzeczywistego daé takze wartodci wrecz
nieprawdziwe tego zjawiska. Co prawda nie odpowiadaja one w petni wartos-
ciom obliczonym przez IMGW (réznice do 30% — tabele 1—3), jednak na ich
podstawie jest mozliwe przeprowadzenie analizy transportu fumowiska wnoszo-
nego dla calego dwudziestolecia 1971—1990 i dla punktéw pomiarowych
w Kepie Polskiej, Wioctawku i Toruniu. W ten sposob reprezentowany jest
odcinek Wisly roztokowej, bedace] pod wplywem zbiofnika oraz typewy
odcinek uregulowany si¢gajacy Morza Baltyckiego. Nallezy dodad, ze W przypad-
ku luk w damych miesigcznych, Srednie reezne wartosel transportu Zawiesiny
obliczono tylko na pedstawie istnlejacyeh petiarow. Nie zastosowane metody
koheremcji z Innymi punktami permiarowyihi, Majaeymi brakujaee dane, ze
wzgledu na staby zwiazek kerelaeyjiy miedzy Aimi.
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Talbela 1
Sredni i maksymalny roczny transport zawiesiny Wisty
w profilu wodowskazowym Kepa Polska

Transport zawiesiny (gz)
Lata

hydrolog. sredni (g * m ¢ max
wg JMGW | obliczone | (g - mf5’)
1971 12 13 35
1972 16 43
1973 31 27 213
1974 26 26 76
1975 24 25 108
1976 26 27 102
1977 20 21 142
1978 25 25 128
1979 18 19 95
1980 26 25 141
1981 18 18 92
1982 12 14 36
1983 21 20 55
1984 17 51
1985 21 46
1986 22 88
1987 33 295
1988 36 93
1989 38 172
1990 23 69
1971—1990 22 23 104

oblizone — dane irednic miesigczne

Transport rumowiska wleczonego dolnej Wisly, podobnie jak unoszomego, do
chwili obecnej nie doczekal si¢ kompleksowego, caloéciowego opracowania.
Gléwnym powodem tego jest stosowamie rézaych i do tego niedoskonattych metod
badawczych. Opracowane przez A. Borna (Maaniad/..,, 1954) bezposrednie pomiary
transportu rumowiska wleczonego skonstruowang przez niego, a nastepnier
udoskonalong przez PIHM lapaczka, dawaly bowiem rézne wyniki w tym samym
miejscu (réznice przy tych samych przeptywach w granicach 5-725%! — Born
1958). Dane te, odnoszace si¢ do kilku przekrojow hydrometryecznych, stanowity
punkt wyjscia do obliczen Sredniej wartosei materiatu wleczonego w przekroju
poptzecznym Koryta. Tak ujety transpokt rumowiska wleczonego na tle innych
charakterystyk, takich jak przeptyw (Q), spadek zwierciadta wody i przecigtna
srednica materialu budujgcego dno koryta (dgy), umozliwit przedstawienie go
w profllu podiuzny rzeki. Niestety, zastosowanie metody A. Bofna nie date petnej
(np. rocznej) charakierystyki transportu rumowiska wleezonege, a tylke dane
dotyezace jego bezpoesrednich poriardw (Maitsiohl.., 1954, Born 1958). Nie
przyniesty takze zadewalajaeyeh rezuliatow w tyr Zakiresie Badania pracewnikew
Instytute Budewnietwa Melieracyjnege | Relniezege SGGW eraz J. Skibinskiege
(1985) nad skenstruowaniRm empiryezhyeh WZeréw transpertu rumewiska Wisty.
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Sredni i maksymalny roczny transport zawiesiny Wisly
w profilu wodowskazowym Wloclawek

Transport zawiesiny (qz)

Lata PSR

hydrolog. m“Qs‘l $redni (g - m) max roczny (tys. t)

wg IMGW obliczone (8 - m9 obliczone

1971 1074 14 40 473
1972 753 16 64 378
1973 798 17 16 66 404
1974 977 18 17 80 523
1975 1344 22 22 210 933
1976 833 19 18 54 474
1977 1001 12 11 28 347
1978 1027 17 18 89 583
1979 1246 22 17 82 669
1980 1282 19 16 80 646
1981 1247 15 15 46 590
1982 984 14 13 61 404
1983 795 12 12 27 300
1984 577 10 22 183
1985 815 10 20 259
1986 809 9 19 230
1987 749 11 60 259
1988 874 10 25 274
1989 766 11 27 265
1990 622 10 48 196

1971—1990 929 17 14 57 419

— danc -

Jedna z metod calkowitego (nie chwilowego i lokalnego) ujecia transportu
rumowiska wleczonego jest analiza ilosciowa materiziu dennego przemiesz-
czanego w formie lach. Polega ona na porownamim powtarzalmych przekrojow
poprzecznych koryta (Yach), badz wykonywamych na ich podstawie planéw
batymetryezmych, wzglednie — jak to przedstawit Z. Babinski (1987, 1992a)

na okresleniu dynamiki tach. Stosowaniie tej metody daje jednak zadowalaja-
ce wyniki tylko w odcinkach koryta o statlych tendencjach rozwoju lub
o jednolitym charakterze dna. Dotyczy to miedzy innymi formy deltowe;j
tworzonej w czesci cofkowej zbiornika wloctawskiego lub uregulowanego
odcinka Wisty. Nie nadaje sie do tych celéow odcinek rzeki roztokowej
0 zmiennej przestrzennie morfodynamice dna.

Dla uregulowanego odcinka Wislty — d (ryc. 1) wielkos§¢ transportowanego
rumowiska dennego opracowano na podstawie analiizy dynamiki mezoform
koryta (Babinski 1987). Polega ona na zastosowaniu uproszczonej dla mezo-
form metody pomiatu ruchu rumowiska wleczonego w postaci mikroform,
zaproponowanej pezez K.V. Grisanina (1979, s. 228) | L.B. Leopolda (1982,
8. 384). W obydwu przypadkach ilosé materiatu przemieszczanego w jednostee
szerokosei formy — g; jest uzalezniona od przeci¢tnej migzszosei (wysokoscei)
formy (tachy) H, | predkesci je] przemieszczania sle e, z uwzglednienier zmian
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Tatbella 3
Sredni i maksymalmy roczny transport zawiesiny Wisly
w profilu wodowskazowym Torun

Transport zawiesiny (gz)
Lata

hydrolog. $redni (g * m™) max
wg IMGW | obliczone | (g » m™)
1971 14 57
1972 18 41
1973 10 29
1974 9 33
1975 12 43
1976 1 10 36
1977 13 12 35
1978 u 11 27
1979 12 11 56
1980 10 9 52
1981 10 10 35
1982 7 13
1983 7 8 14
1984 13 30
1985 17 134
1986 18 152
1987 15 113
1988 12 94
1989 15 75
1990 17 64
1971—1990 u 12 57
powierzchni przekroju formy — C (ryc. 2). W opracowanej przez autora

metodzie dokonano zmian, zast¢pujac predko$¢ przemieszczania si¢ form
w jednostce szerokosci (c) powierzchniowym tempem przemieszczania si¢ czé!
lach (P). Dzi¢ki temu uniknieto przypadkomasci analizy transportu rumowiska
w miejscu zwigkszonego lub zmniejszonego tempa przemieszczania si¢ cz6t lach.
Jednoczesnie wynikt problem wysoko$ci lach — Hj, ktéra na skutek calo-
Sciowego ujecia strefy przemieszczen lach stala sie wartoScia zréznicowana
przestrzenmie. Rozwigzano go poptzez wykorzystamie $redniej glebokasci kory-
ta dla danego odcinka — h,. Podwojona jej warto$€, nastgpnie pomniejszona
o glebokosé zalegania powierzchni lach skosaych przecietnie o 0,5 m (Babifiski
1992a), wskazuje przecietng miazszo$¢ utworéw bioracych udziat w procesie
korytowym (ryc. 2). W ten sposéb przecietna migzszo$¢ tach sko$nych przyjmuje
postaé:
H,=2h,—05

za$ wzor koncowy na transport rumowiska wleczonego na odcinku uregulowa-
nym Wisly:

g = P +(2h, ——0,5)
W przypadku odcinka koryta Wisly pod Toruniem wartosc¢ h, ustalono na 3,03
m, a pod Swieciem — na podstawie amalizy planimetrycznej planéw batymet-



Rye. 1. Szkic sytuacyjny analizowanego odcinka koryta dolnej Wisly
1 — zbiornik wodny, 2 — odcinki szczegiiowej analizy transportu rumowiska wieczonego, 3 — wadowskazy wraz z killometrazem Wisly, a—d — aodicimki
9 FézRym SlepRiy Fezweju keryla, a/b — sirefy praejiciowe migdzy Qdcinkami
Sketch-map of the analyzed reach of the lewer Vistula chappel

1 = reserveiR, 2 — reaches o detail analyzed bed-toad wanspert, 3 — waler gauge siations with kilemetric seale of Vistula, a—d — seoments of differsnt
degree of the channel bed development, a/b — tramsition zones between the segments
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Ryc. 2. Ideogram okre$lania transportu rumowiska wleczonego gqr na podstawie dynamiki
pomiarow lach sko$nych uregulowanego odcinka Wisly. Objasnienia w tekscie

Ideogram of bed-load transport definition gr basing on measurements of regulated Vistula segmaent
alternate bars’ dynamics. Explanation in the text

rycznych — na 2,93 m (Babinski 1992a). Wykorzystujac powyzsze dane
i wartosci usrednione powierzchniowego tempa przemieszczania sie czot ach
(P) dla Torunia i Swiecia okreslono przecietny dzienny, a nastepnie roczny — Q,
— transport rumowiska wleczonego Wisty w tych odcinkach (Babinski 1992a),
przy czym wartasci srednie — P obliczono na podstawie danych wielu (a nie
jednej?) tach. Uwzgledniono w ten sposéb takze transport rumowiska w strefie
plos, ktory na skutek odpowiedmiego uktadu pradéw rzecznych musi dotrze¢ do
tach nizej lezacych, co wynika z alternatywnego ukladu plos i tach skosnych
(Babinski 1992a i 1992b). Podobng zasade zastosowal K.V. GriSamin (1979),
sugerujac pomiary grzed (mikroform) echosonda w liczbie nie mniejszej niz
20---30.

Transport rumowiska wleczonego zarowno dla Kepy Polskiej (analiza
przekrojow poprzecznych), jak Torumia i Swiecia (dymamika lach) zostal
okreslony w formie objetosciowej (m®). W celu ujednolicenia go z rumowiskiem
unoszonym dokonano przeliczenia tej wielkosci na mase (tony) uznajac, ze I m*
rumowiska wazy 1.8 tony.

Transport rumowiska unoszonego

Transport rumowiska unoszonego dolnej Wisty, okreslony jako $rednia
arytmetyczna wynikéw pomiarw suchej pozostalogci w metrze szedtiennym
wody (gz), odznacza si¢ duza zmiennoscia w czasie i przestrzeni. Chwilowe,
maksymalne zmacenie wody majace miejsce podczas przejscia fal wezbranio-
wych (najczesciej przed ich kulminacja) wahato sie od 295 g » m® w 1987 r.
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w odcinku roztokowym w Kepie Polskiej do 210 g «mi*wv1997% rr. pramiizeyjzagyomy
we Wiloclawku i 152 g +m*™ (1986 r.) w odcinku uregulowanym pod Toruniem
(tab. 1—3). Tymczasem podczas badan przeprowadzomych w latach 1928 i 1939
zanotowano kilkakrotmie wigksze maksima transportu zawiesiny, dochodzgce
do 436 g - m* we Wioctawku (18 II 1939 r.) do az 549 g + m** w Toruniu
(5 IV 1928 r) (Maiteiddl.,, 1954). Srednie maksymalne wielkosci zawiesiny
w analizowanym okresie 1971—1990 wynosily w Kepie Polskiej 104 g « mr™jipao
57 g »+ m? we Wioclawku i Torumiu (tab. 1—3). Z powyiszych danych
dotyczacych lat hydrologiczaych 19711990 wynika, ze nawet przypadkowe (0
czym $wiadczy m.in. wystapienie maksim&w transportu zawiesiny w analizowa-
nych profilach w r6zaych latach) wyniki pomiardw wskazujq na 45% redukeje
zawiesiny podczas fal wezbraniowych w strefle zblornika wloctawskiego. Na
nieco mniejsza redukeje (ponize] 40%) wskazu)g srednie wieloletnie wartegel
zmacenia wody wynoszace w Kepie Polskiej 23 g » m'¥, za§ we Wioctawku 14
g - m", przy czym w poréwnaniu z profilem w Toruniu proporcje te sa niemal
zachowane (okoto 47%).

Ogolinie mozna stwierdzi€, ze zmacenie wody dolnej Wisly byto zmienne
w czasie bez wzgledu na przeplywy rzeki; wystepowaly takze duze rdznice
miedzy trzema analizowanymi profilami hydrometrycznymi, szczegolnie w ostat-
nich 8 latach 1983—1990. Do tego okresu miedzy Kepa Polska i Wiloclawkiem
oraz miedzy Wioctawkiem i Torumiem istniata niemal stala tendencja redukcji
zawiesiny z biegiem rzeki (ryc. 3). PéZniej zaznaczyt si¢ wzrost réznic redukcji
zawiesiny miedzy Kepa Polska a Wioctawkiem (do —277 gy - orm™ wv 1988011))
i wrecz tendencja wzrostowa zmacenia w dét rzeki na odcinku Wiocla-
wek—Toruh do +9 g - m? w 1986 r. Jest to niewatpliwie zwigzane z po-
glebianiem si¢ w tym czasie deficytu wody (susza hydrologiczm). Zmniejszone

Ryc. 3. Réznice zmacenia wody Wisly (R) miedzy profilami wodowskazowymi
Kepa Polska—Wihockawek (1) i Wioclawek—Torui (2) w latach hydrologicznych 1971—1990

Differences of the Vistula water suspension (gz — gm™) between water gauge stations Kepa Polska
— Wioclawek (1) and Wioctawek — Torud (2) for hydrological years 1971—1990
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Roczny transport rumowiska wleczonego Qr i unoszonego Qz (tys. t)
na tle przeplywow Wisly — Q — w Kepie Polskiej

Lata hydrolog.

1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

1971—1990

Q

1091
807
855

1054

1432
944

1067

1027

1259

1318

1285
988
822
589
872
844
817
975
845
655

977

Qr
273%
1733
1902
2604
3938
2216
2650
2 509
3328
3536
3419
2371
1786

964
1962
1863
1768
2326
1867
1197

2333

Qz
448
407
728
864
1129
804
706
810
754
1041
728
435
517
315
577
587
851
1107
1012
476

715

Qr + Qz
3183
2140
2630
3468
5067
3020
3356
3319
4082
4577
4147
2806
2303
1279
23539
2450
2619
3433
2879
1673

3048

Qz:Qrith))
16,4
23,5
38,3
33,2
28,7
36,3
26,6
323
22,7
29,4
21,3
18,3
28,9
32,7
294
31,5
48,1
476
54,2
39,8

30,6

- — e -~

Ryc. 4. Srednie roczne warteéci transportu rumowiska unoszencge Q: na tle srednich reeznyeh
przeptywow Wisly Q w okresie 1971—1990

Mean annual suspended-load transport Qz on the background of mean annual Vistula diseharges

Q for period 1971—1990

[294]
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Roczny transport rumowiska wleczonego Qr i unoszonego Qz (tys. t)
na tle przeplywow Wisty — Q — w Toruniu

Lata hydrolog. e Or Q:z Qr + Qz Qz:0Or((%%)
1971 1170 1169 517 1686 44,2
1972 829 727 470 1197 64,6
1973 929 857 293 1150 34,2
1974 1082 1055 306 1361 29,0
1975 1458 1542 552 2094 35,8
1976 909 831 287 1118 345
1977 1079 1051 407 1458 38,7
1978 1097 1074 382 1456 35,6
1979 1317 1359 457 1816 33,6
1980 1446 1527 410 1937 26,9
1981 1439 1518 454 1972 29,9
1982 1098 1076 243 1319 22,6
1983 894 811 227 1038 28,0
1984 642 485 262 747 54,0
1985 920 845 492 1337 58,2
1986 903 823 514 1337 62,5
1987 942 873 445 1318 51,0
1988 1013 965 385 1350 39,9
1989 875 787 413 1200 52,5
1990 673 525 340 865 64,8

1971—1990 1036 995 393 1388 395
|
\
\
0 J-—, . . . r I . —
0 200 400 600 800 1000
Qzitys. ton » roi™

Ryc. 5. Proste regresji i wspétczynniki korelacji liniowej r zaleznosci Sredniego rocznego transportu
rumowiska unoszonego Qz od przeptywow Wisty Q w profilach wodowskazowmych Kepa Polska,
Wioctawek i Torun

Regression lines and their correlation coeffiicizmts (r) — dependences of mean annual suspended-load
transport Qz on Vistula discharges Q in water gauge profiles Kepa Polska, Wloctawek and Torun

{2951
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przepiwvy Wisly (tab. 2, 4, 5; ryc. 4) wzmogly bowiem koncentracje zawiesiny
w gornym odcinku roztokowym, w zbiorniku natommiast uaktywunull sie proces
akumuullmm rumowiska unoszonego. Nadmmmmue oczyszczone wody wyplywa-
jace ze zbiornika (w granicach 9—12 g « m* zawiesiny — tab. 2), uzupetnialy
swoj deficyt na drodze do Torumnia, gdzie osiggnely nie tylko warto$¢ przecietna
z analizowanego wielolecia wynoszacg 12 g - m*\ ale nawet ja przekroczyly
0 6 g +mi* (086 rr. — teiy. ). Potwikerdza tm wipkszzp zzdmoét zZmgremin wodly odi
jej koncentracji (susza), niz od przeplywow rzekii

Bazujac na sérednich rocznych wartosciach zmacenia wody — gz (tab. 1—3)
il érednich rocznych przeplywach Wisly — @), obliczono éredni roczny transport
rumowiska unoszonego — Qz (tab. 2, 4, 5, ryc. 4). Okreslono réwniez proste
regresji i wspolczynniki korelacji liniowej zaleznodci Qz od Q (ryc. 5).

Transport rumowiska unoszonego (Qz) traktowamy jako warto$¢ wypad-
kowa dluzszego, np. rocznego, cyklu obserwacyjnego daje z przeplywami rzeki
(Q) lepsze wspolczynniki korelacji niz zmacenie wody (gz), chociaz w dalszym
ciaggu dla profilu hydrometrycznego Torufi jest on niezadowalajacy (ryc. 5).
Niemniej jednak na podstawie tej zalezno$ci bylo juz moZliwe okre§lenie
Sredniego rocznego transportu rumowiska unoszonego dla przekrojéow hydro-
metrycznych w Kepie Polskiej, Wioctawku i Torumiuw (tab. 2, 4, 5 i ryc. 4).

Zgodnie z zasada zalezno$ci usrednionego transportw rumowiska unoszone-
go od przeplywow rzeki, przebieg obydwu charalktte:rwstyk jest podobmy (por.
tab. 2,4, 5i ryc. 4). Sredm roczny transport zawiesiny przybral wiec najwieksze
warta$ci w latach wilgotnych, tzn. w roku 1975, 1979/80 i 1988 (w Toruniu
1986 r.). W tych latach Wisia transpoummzh odpowiednio w Kepie Polskle!
1129, 1041 i 1107 tys. ton rok™, we Wioctawku 933, 669 i 274 tys. t - rok
(tendencja malejaca) i w Torulmm 552, 457 i 514 tys. t w ciggu roku. Oktesy
z obfitym transportern rumowiska unoszonego przedzielaty lata ,swche”
1972/73,1976/77 i 1983/84 z wartosciamii Qz odpowiednio w Kepie Polskiej 407,
706 i 315 tys. t, we Wioctawku 378, 347 i 183 tys. t i w Torumiu 293, 287 | 227 tys.
t, z tendencja wystapienia kolejnego minimue na poczatku lat 90. (tab. 2, 4, 5).
Z powyizszych danych wynlka, ze przecigtnie co 4—8 lat zaznaczajg sle okresy
0 wzmozonym i Zmniejszonym transpoicie rumowiska unoszonego (ryc. 4).
Roéznice wielko$ei transportu zawiesiny miedzy tymi eksiremalnyemi okresami
wahajg sie od 814 tys. t (zmiennos$¢ 358%) w przypadku Kepy Polskiej i 750 tys.
t (510%) we Wioctawku do 325 tys. t (243%) w Torumiu. Najwieksze amplitudy
zmian sredniego rocznego transportu rumowiska unoszomego w wartoseiach
bezwzglednych wystepu)g wlee w edeinku rzeki roztokowej (Kepa Polska),
a najmniejsze w odelnku koryta uregulowanege (Torui). W odniesieniu de
wartosel wzglednyeh zmlany te s szezegolnie wielkie ponizej stopnia woednege
Wieetawek (ponad S-krotir). Oznacza to, ze Aa eharakier transporty rumewis-
ka uneszonege ma giéwnie wplyw zabudewa hydreieehniezna.

Analizujac srednie roczne wartoéci transportu rumowiska unoszonego na tle
przeptywu rzeki w formie zalezno$ci prostoliniowych mozna stwierdzié, ze
miedzy profilami hydrometrycznymi Kepa Polska i Wioclawek istnieje zalez-
nos¢ niemal réownolegla (ryc. 5). Przesumigcie prostych wzgledem siebie jest
wynikiem akumulacji zawiesiny w zbiornikw, za$ ich nieznaczne odchylenie
wraz ze zmniejszaniem si¢ przeptywéw rzeki jest nastepstwetrn tendencji malejg-
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cych transportu zawiesiny we Wioclawku w okresie ostatmich 8 lat, o czym
wspomniano wyzej.

Od tego zasadmiczego ukladu prostych regresji transportu rumowiska
unoszonego odbiega profil hydrometryczmy Torud (ryc. 5), zachowana jest tylko
zalezno$¢ wprost proporcjonalna Qz i Q. W stosunku do ukladu prostych
~Kepa Polska” i ,Wioctawek™ ma za$ charakter sieczny, tzn. ma ws?()lne
wartosci przy przeplywach Wislty 238 m® « s (Kepa Polska) i 852 m® » s
(Wioctawek). Ptzy innych przeplywach réznice transportu rumowiska unoszo-
nego miedzy punktami hydrometrycznymi w Kepie Polskiej i Wiockawku
a Toruniem wzrastajg. Przebieg prostej regresji Qz dla Torunia odzwierciedla,
z jednej strony, stabe zr6znicowanie transportu rumowiska unoszonego w po-
wigzaniu z przeplywami rzeki, z drugiej zas, moze on byé wynikiem slabej
(braku) korelacji Qz:Q (F=0,43 — rye. 5).

redni roczny transport rumowiska unoszonego Wisly (Qz) w okresie
1971—1990 w Kepie Polskiej wynosit 715 tys. ton, we Wioctawku byl 0 41%
mniejszy (419 tys. t), w Toruniu o dalsze 6% mniejszy (393 tys. t); (tab. 2, 4, 5).
W poréwnamiu z danymi IMGW 2z okre§lonych lat, powyzsze wielkosci s3
jednakowe dla Kepy Polskiej, mniejsze o 8% dla Wioctawka i 7% dla Torunia,
Stosowamie ,,uproszczonej” metody anallizy transpottu rumowiska unoszonego
w pordwnamiu z metoda obliczeniowa ,,normalng™ IMGW, daje wigc te same
wyniki w przypadku rzeki roztokowej i pommniejszone $rednio o 7,5% dla koryta
bedacego pod silnym wplywem czlowieka. Te rozmice sg, niestety, znacznie
wigksze w pordéwnamiu z dotychczas podawamymi danymi O transporcie
rumowiska unoszomego. Charakiterysityki te, obliczone metody empiryczng
przez J. Branskiego (1972), a nastepnie cytowane przez M. Maruszezaka (1990)
dla weczesniejszego okresu 1956—1965, wynosity dla Plocka (odpowiednik Kepy
Polskiej) 1180 tys. t, dla Wioctawka 1 140 tys. t | Torunia 1 2BDtiys. ttroeznie. Bz
wzgledu na rézne okresy badaweze, 83 one wigksze az 6 65% dla Kepy Polskigj,
6 172% dla Wieclawka i 226% dla Torunia. O ile w dwéeh eéstatnleh
przypadkach tak wlelka redukeja Qz w ostatnich latach jest wynikiem po-
wstania zblornika wiloctawskiego (w znaezne] czesei), 6 tyle w odniesieniu do
Kepy Polskie] (rowniez pozostallych) moze wynikaé tylko ze stosowania réznych
fnetod obliczen. Ponadto z danych J. Branskiego (1972) wynika, ze jeszeze przed
spletrzenierh Wisly pod Wioelawkiem, poewyze] obeenego stophia nast¢powala
fedukeja zawiesiny (Srednie roeznie 6 40 tys. t), a nastepnie je] przyrest de
Torunia 6 140 tys. t roeznie. Wskazywaloby te na staly tendencje malejaca Qz
fa obszarze dzisiejszege zbiornika wleclawskiego, a wzrost w strefle keryia
uregulewanego!

Kolejne poréwnamie wielkoSci obliczonych Qz (tab. 2, 4, 5) z wynikami
bezposredmich pomiardw transportu zawiesiny tylko dla jednego roku 1928
w przekroju hydrometryczanym Torud (Mateeiddl.., 1954) wykazuje jeszcze
wieksze réznice — prawie 1000% (3440724 t zawiesiny w 1928 r. odpowiada
tylko 393 000 t srednio w ostatnich 20 latach. Pordwnamie tak wielkiej wartosci
nawet z maksymalayeh rocznym transporterh rumowiska unoszonego w roz-
tokowym odcinku w profilu Kepa Polska wyneszacym w 1975 r. 1129000
t (tab. 4) daje je] w dalszym ciggu 3-krotng przewage. Nallezy sadzi¢, ze oproez
niewlelkie] roli zblornika wloclawskiego w zmienie transpoftu zZawlesiny,
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ogromny wplyw na te roznice wywarlo stosowamie réznych i do tego niedo-
skonatych metod badawczych. Niemniej jednak, obliczone dane Qz z okresu
1971—1990 s3 jedynym cigglym, cho¢ zanizonym, zapisem tego zjawiska.
Konsekwencjg zanizenia jego wartosci jest m.in. niewielki udziat procentowy Qz
w catkowitym transporcie rumowiska klastycznego dolnej Wisly (tab. 4 i 5).

Transport rumowiska wleczonego

Materiatemn wyjéciowym do analizy transportu rumowiska wleczonego sa
pomiary terenowe w postaci przekrojow poprzecznych koryta (Kepa Polska)
i dynamiki lach piaszczystych (Torui, Swiecie) (ryc. 1). W obydwu przypadkach
otrzymano objetosé transportowanego (akumulowanego w zbiorniku) materia-
tu w okreslonym czasie. Dla poszczeg6lnych okreséw badawezych obliczono
nastepnie Srednie przeptywy Wisty. Okreslone w ten sposob dame (tab. 6) daty
podstawe do ustalenia zwigzku korelacyjnego transportu rumowiska wieczone-

Ryc. 6. Proste regresji i wspotczynmiki korelacji r zaleznodci $redniego rocznego transportu
rumowiska wleczonego Qr od przeplywow Wislty Q w profilach wodowskazowych Kepa Polska,
Torui i Swiecie
Regression lines and their correlation coefficiemts r — dependemces of mean annual bed-load
transport Qr on Vistula discharges Q in water gauge profiles Kepa Polska, Toruf and Swiecie

pomiary przekrojow w latach 1979—1981 dla Kepy Polskiej obarczone zostaly
bledem (wyolbrzymione), dajac wypaczony obraz transportu rumowiska wle-
czonego, szczegllnie dla ekstremalmych przeplywéw rzeki. Dlatego w tym
przypadku wykorzystano tylko dwie dane, bedace wypadkowa badan dlugo-
okresowych (tab. 6).

Na podstawie rownan regresji (ryc. 6) obliczono sredni roczny transport
rumowiska wleczonego w m®, a nastepmie przeliczono go na tonmy, stosujac
przelicznik 1,8 (tab. 4 i 6).

Transport rumowiska wleczonego obliczony z funkcji przeplywu (wspoi-
czynnik korelacji r = 0,78, 0,87 i 1,0 — tab. 6) nasladuje swym przebiegiem
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Tabela 6

Sredni roczny transport rumowiska wleczonego (Qr)
okreSlony na podstawie badafi terenowych na tle przeplywow Wisty (Q)
w profilach wodowskazowych Kepa Polska (1), Torut (2) i Swiecie (3)

Akumulacja w zbjorniku (tys. m?)

1, ol
Lata Q@ %) lawowita ©@r + Qz or (02)
1971—1978 965 1400 1277
1979—1981 1268 4000 —
1982—1984 793 1000 930

Qr = 196Q — 619, r = 1
na podstawiie: Procesy.., 1984

Lata 0 m® -5 Or (tys. m?)
1983 937 442
1984 624 272
1985 882 534
1986 950 400
1987 885 385
1988 1013 635

Qr = 0,720 — 193, » = 0,78

Lata 0 (m® ~ ) Qr (tys. m%)
1982 1221 972
1983 923 507
1984 704 407
1985 944 473
1986 950 589
1987 1008 503
1988 1084 657
1989 936 530

Oor = 1004@ — 425 r = 087

* danej nie uwzgledniono w dalszych obliczeniach (blgd pomiaru)
** O dla Totuhia + 7% (Babinski 1992)

Przepltywy (Q) odpowiadajg oktesom badawezym

rezim rzeki (por. ryc. 4 i 7). Dlatego, podobnie jak w przypadku transportu
rumowiska unoszonego, w latach 1971—1990 zaznaczyly si¢ 3 okresy o imten-
sywnym przemieszczaniu si¢ rumowiska (1975, 1980 i 1988), przedzielajace
okresy mato dynamiczne (1972, 1976, 1984 i 1990), z wyraing tendencjg
malejgcy transportu rumowiska w ostatnim dziesigcioleciu (tab. 4 i 5). W przy-
padku Kepy Polskiej maksymalmy roczny transport rumowiska wieczonego
zanotowano w 1975 r. — 3938 tys. ton, za$ minimalny w 1984 r. — 964 tys. t, Ze
srednia wartoScig z calego okresu 2 333 tys. t. Te same charakterystyki dla tych
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Ryc. 7. Bilans transportu rumowiska kiastycznego (Qz = Qr) Wisly w profilach wodowskazowych
Kepa Polska i Toruda w latach hydrologiczaych 1971—1990

The balance of the clastic-load transport (Qz = Qr) of Vistula river in water gauge proflles Kepa
Polska and Toruh for hydrological years 1971—1990

samych lat hydrologiczanych w profilu hydrometryczaymn Toruh wynosity
odpowiednio 1 SR tys. i 485 tys. tt. Z powyzszych diemych waika, e anplliudia
ekstremalnych Srednich rocznych wartesci Qr w odcinku roztokowyrm Wisty (Kepa
Polska) wynosi 2974 tys. t, w uregulowanym za$ tylko 1057 thys. ti. Nietooriiestt
w przypadku wielkosei Srednich rocznych z okresu 1971—1990 réznica miedzy tymi
odcinkami wynesi 1338 tiys. tt. Oznacza t6, Ze transpore rumowiska wiéeenaggy
w odcinku roztokowym w stosunku do odelnka uregulowanego ma ponad
2,8-krotnie wigkszq zmiennos¢ eksiremalna i 2,3-krotnie wieksza wartosé przecietna
wieloletnig. Jest to efekiem przejscia, na skutek XIX-wiecznych prae regulaeyjnyeh,
proceséw korytowych Wisly dzikiej-roztokowej w typ koryta prostoliniowego lub
ograniczonego ostrogarmi meandrowania (Bablfiski 1992a). Na te zmiennos$é ma
takze wplyw stopien wodny Wioctawek, przechwytujaey rumewiske wiecZone,
akumulowane w gornej czesel zblornika (rye. 8) (Babinski 1982, 1992a).
Zmiennos¢ transportu rumowiska wleczonego dolnej Wisly, ujeta statys-
tycznie, obrazuje rycina 6. Oprdcz wyraznej roznicy wielkosci transportu Qr
miedzy odcinkiem roztokowym (Kepa Polska) i uregulowanym (Toruih), mozna
takze zauwazyC rozbieznadci w przebiegu prostych regresji wewnatrz odcinka
uregulowanego, reprezentowanego przez profile hydrometryczne Torud i Swiecie
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Ryc. 8. Sredni roczny transport rumowiska unoszonego Qz i wleczonego Qr Wisty w latach hydrologicznych 1971—1990 w odcinku od Wyszogrodu
do Swiecia

Mean annual suspended-load (Qz) and bed-load (Qr) transport of Vistula river in the reach from Wyszogréd to Swiecie for hydrological years
1971—1990
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(ryc. 1). Usytuowany o 80 km ponizej Torunia profil w Swieciu odznacza sie
wigkszym transportern rumowiska wleczonego wraz ze wzrostem przeplywow.
Srednio w ostatnich 20 latach byl on o 32% wiekszy niz w Torumiu (1313 tys. t-
rak”). Wzrost transportu Qr powoduje w czeéci dostawa rumowiska przez
doplywy Wisly (Brda, Wda), w czeSci natomiast proces ,dziczenia” rzeki
(Babinski 1992a). W drugim przypadku, na skutek nie odnawiania XIX-wiecznej
zabudowy hydrotechmicznej (ostrogi) — m.in. po niszczacej dziatalno$ci wéd
wezbraniowych czy bezposredmiej ingerencji czlowieka (zabieranie rumoszu)

obserwuje si¢ obecnie proces przeciwny regulacji. Nastepuje poszerzanie sie
koryta (przeci¢tnie o okoto 20 m) i zmniejszania gleboko$ci na przejsciach
migdzyplosowych (Babifiski 1992a).

Zmiany transportu rumowiska klastycznego doinej Wisly w czasie

Calkowity transport rumowiska klastycznego dolnej Wisly przedstawiono
tylko dla przekrojow hydrometnyczmych Kepa Polska i Torun (ryc. 7). W oby-
dwu przypadkach przewazajaca czeg$é stanowilto rumowisko wleczone. Rumowi-
sko unoszone stanowilo bowiem 164—54,2% (Srednio 30,6%) rumowiska
wleczonego w odcinku roztokowym (tab. 4) i 22,6 64,8% (Srednio 39,5%)
w odcinku uregulowanym (tab. 5). Jest to do$§¢ nietypowa sytuacja, w litieraturze
bowiem czgsto spotyka sie informacje o zaleznoesci odwrotnej. Dottyczy €o
szczegOlnie rzek gorskich, w ktorych zawiesina ma przewazajacy udziat w ogol-
nym transpordie, za$§ rumowisko wleczone obejmuje jego znikomy procent
(Froehtich 1975, Lajczak 1989).

a bsd)

Ryc. 9. Proste regresji i wspolczynmiki korelacji r zaleznosci Sredniego rocznego transportu
rumowiska klastycznego (Qz + Qr) od przeptywow Wisly (2) dla profilow wodowskazowycih Kepa
Polska i Torun

Regression lines and their correlation coefficiemts r — dependences of mean annual clastic-load
transport (Qz + Qr) on Vistula discharges (Q) in water gauge profiles K¢pa Polska and Torui
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Generalnie transport rumowiska klastycznego, bedacy suma transportu
rumowiska unoszonego i wleczonego, odzwierciedla ich przebieg w czasie
zwigzany z przeplywem rzeki (funkcja Qz i Qr do Q). Dlatego w analizowanym
20-leciu wystapily, jak juz wspomniano wyzej, 3 okresy wzmozonego transportu
rumowiska, przedzielone okresami jego matej dynamiki (ryc. 7). Podczas lat
»wilgotnych” dolna Wista transportuje do 50 min t materiatu klastycznego
w odcinku roztokowym i do 2,0 min t w odcinku uregulowanym, zas w latach
»suchych” odpowiednio 5-krotnie (1,0 min t) i 2,9-krotniie (0,7 min t) mniej (tab.
4 i 5). Ponadto z tych danych, a takze z przebiegu prostych regresji (ryc. 9),
wyraznie widaé rozbiezno$¢ w wielkosci transportu rumowiska miedzy odcin-
kami 0 rdznym rozwoju koryta wraz ze wzrostem przeplywow rzeki; punkt
zbiezny jest tylko w sirefie przeptywéw minimalaych (Q = 326 m® » s"). Ozmvcza
to, ze transpoit rurmowiska klastycznego w okiesie lat suchych jest niemal
jednakowy w odecinku roztokowyth i uregulowanymn. Pezy kazdym wzrosele
przeplywow fzeki nastepuje poglebianie sle rozpic transportu rumowiska
faiedzy tymi edelnkami. Zmiennosé ta, odzwiercledlajaea okreslony typ koryta
(wptyw cztowieka), jest zwigzana z warunkami morforetiyezaymi koryta.
Koryto roztokowe Wisty w stosunku de ureguloewanego ma bowiem przecigtnie
prawie 2-krotnie wieksza szerokosé, a tym samyrm | obwoéd zwilzeny (Babinski
1992a). Podezas wzrestu przeplywéw nastepuje ustawiezhne rezszerzamie sle
#wiereladla wedy, ed minimalnej szerokesei okete 320 m pedezas Suszy
w abydwu typaeh kekyta, de przeciethie 427 M w przypadku koryta uregulowa:
fnege i akote 776 m dla rzeki roztekowej w lataeh wilgetnyeh. W zwiazkw z tym,
Ze {ransport Fumowiska wleczonege odbywa sig wylgezhie w sirefle dennej
ketyta, szerekesé rzeki ma decydujaey wplyw na jege wielkes¢. Tej zaleznesel
Aie Ma Aatemiast w Saﬂﬁ%%leﬂl!h de fum@mgk& Uneszenege — jake materiat
Zawieszony {ranspertowane jest w ealym profilu peprzeeznym ketyta. Dlatege
jege wieikese zalezy bardzie] ed destawy e zlewni (deplyweévw) [uB ed wplywu
stephia wednege Riz 8d typu ketyia. Fakiy e uzasadniaja fakze maly udziat
£aWiesiny W peréwnamiv z rumewiskiem wieezenym (iab. 41 5): W analizewa-
Aym edeinku Wisly Rie ma bBewiem meziwesel zhaezqee] dostawy zawiesiny
pizez dopiywy, aRi materiatew plaszezysiyeh z redepezyeii materiaty dennege
| brzegewege. Petwierdza i8 m.in. staly, Aie uzupelniany Ap. 6 WicHkesé
akuimdpidi W zBiorniky wisetawskim, iranspert FumeWwiska UneIZenege peni-
28] Zapery (fye: 8).

Inna jest sytuacja w przypadku rumowiska wleczonego. Dolna Wista, plynac
w utworach piaszczystych (Matesiadl.., 1954, Babinski 1979, 1990, 1992a), moze
regulowac transport rumowiska wleczonego w zaleznodci od warunkdw hydro-
moifologicznych rzeki. Przykladem tego moze by¢ proces stalego nasycania sig
woéd rumowiskiema wleczonym ponizej stopnia wodnego Wioctawek na skutek
erozji wglebnej (Babifiski 1982, 1992a), pomimo jego catkowitej akumulacji
w zbiorniku (ryc. 8). Z tego wynika, ze transpott rumowiska klastycznego na
odcinku dolnej Wisty ma ograniczone mozliwosci jedli chodzi o rumowisko
unoszone i wiasciwosei regulujace moce iransportowa rzeki jesli chodzi o rumo-
wisko wleczone. Oznacza to miedzy innyemi maty procent rumowiska unoszone-
8o 1 duzg zmlennoesé transportu rumowiska wleczonego Wisty.




304 2Zygmunis Babiniski

Zmiany transportu rumowiska klastycznego
w profilu podluznym dolnej Wisly

Transport rumowiska klastycznego dolnej Wisly jest przestrzennie zroz-
nicowany (ryc. 8). Dotyczy to szczegblnie rumowiska wleczonego, na ktoére ma
wplyw rozwdj koryta zwigzany z dziatalnoicia gospodarzg czlowieka (Babifiski
1992a). W latach hydrologiczaych 1971—1990 Wista transpottowata w odcinku
roztokaowyrm powyzej zbiornika wloctawskiego przecietnie 3 048 tys. t materiatu
klastycznego w ciagu rokw, w tym 30,6% rumowiska unoszonego (tab. 4, ryc.
8). Wartodci te znacznie odbiegajq od dotychczas znanych w literaturze danych,
np. transportu rumowiska wleczonego od przecietnie 470 tys. ton na rok
(Branski i Dabkowski 1976), rurmowiska unoszonego 1180 tys. t - rok’" (B
1972) do maksygnalnej wartoéei rumowiska klastycznego 7,2 min t - rok” (4
mln m®) (Procesy..., 1984). Bez wzgledu jednak na réznice wielko$ei transportu
rumowiska | odwrbecenie Wa2nosci jego rodzajow, podana wyze] wartosé
odzwierciedla moc transportowa Wisly w warunkach ,naturalnych”. Zostala
ona ekreslena w odeinku ponizej zapery we Wieelawku maksymmalnie na 4 min
m? roeznie (7,2 min 1) Materialu bioracege udziat w procesie redepozyejl
(Babifiski 1982, 1992a).

W zbiorniku wloctawskim nastgpuje catkowite zahamowanie transportu
rumowiska wleczonego (akumulacja w gornej czaszy zbiornika w formie delty)
i czesciowa (41%) redukcja zawiesiny. Ponizej zbiornika z kolei dokonuje si¢
»odnawianie” rumowiska wleczonego poptzez erozje wglebng (Babirski 1982,
1992a) z zachowamierm ilosci transportu rumowiska unoszonego (brak dostawy
zawiesiny 2 erozji wglebnej i bocznej — utwoty piaszczyste). Po osiagnieciu
przecietnej wartoéci z analizowanego okresu 20 lat — 0,7 min m® rocznie
materiallu wyerodowanego ze strefy dennej okeeslajgcej zmienng w czasie strefg
erozyjna — nastgpuje dalszy przyrost rumowiska wleczonego w odcinku
akumulacyjnym (proces redepozyaii). Ta strefa akumuwlacyjna zwigzana z roz-
sZerzonym korytem roztokowym moglaby osiggnaé mec transportowa rzeki
nieuregulowanej powyze] zblornika gdyby nie odeinek uregulowamny, f6Zpo-
czynajacy sle od 718 km biegu Wisly. Tu bowiem nastepuje, popizez ,Zrzut”
rumowiska wleczenego (liczne tachy plaszezyste zwigkszajgee m.in. zagrozenie
zatorowe dla Niziny Clechocitiskirj), dostosowywanie sie transportu rumowiska
do warunkéw rzeki uregulowamej, prawie 2-krotnie wezszej. Wedlug prognoz
odeinek akumulacyjny catkowicie zanikmie do roku 2020 (rye. 8) (Babliski
1992a), wyréwnujae tyrm samyf transport rumowiska wieczonego do obecnego
peziemu w profilu hydr@m@twhym Torwh. Wynosi oh przeciethie (okres
1971—1990) 998 tys. ¢ » TSI IREHOWISKS WHOSZONE W/ Sdiikilky toruAskim Wiisthy
stanewi tylke 39,5% FumeMviska wleezenege, ee daje 393 tys. { w elagu reku
przeeigtnege. Wraz z przefieszezaniem sie w dol rzeki, w odeiku uregulowa-
Aym eBserwuje sig zmiennese {ransporiy FuMoWiska UABSZBNRYD Z NiI6ZRAEZN]
teﬂeeﬂejag WZFBSiowa Fumewiska Wieézsﬁege (fye. 8). @F esiaga na edeinku
dlugases 80 ki (Toruwr—SWRGR) 32% prayrest (1313 iys. | recziiR), spoweds:
wany proeesem ;dziezenis® keryia i§y (ﬁéBlB%.l&i 1992a) oraz destaws
Fumewiska z doplywew Wisty:
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Uwagi kodicowe

Zréznicowana przestrzennie i czasowo dziatalno$¢ gospodarcza czlowieka
w obrebie dna doliny dolnej Wisly podzielila ten dotychczas jednolity odcinek
na cztery systemy fluwialne: géray odcinek roztokowy, zbiornik wiloclawski,
przeksztalcany odcinek ponizej zapory i dolny — uregulowany. Réznig sie one
nie tylko pod wzgledem warunkéw hydrom@rﬂ@ll@g’iunych lecz takze pod
wzgledem transportu rumowiska unoszonego - -- Qz i wleczonego — QF.
Obydwa rodzaje transportu klastycznego Wisty, obllczone z funkcji przeptywu
(Q), odzwierciedlajg jego przebieg w czasie. W przypadku rurmowiska wnoszone-
go, dodatkowy wplyw na jego wielkos¢ wywiera stopien wodny Wioctawek.
Powoduje on prawie 41% redukcje zawiesiny akurulowanej w zbiorniku wiaz
z zawartoscia zwigzkéw toksycznych. Natomiast w stosunku do rumowiska
wleczonego zbiornik stanowi tapaczke¢ catkowitego jego tadunku. Jednak
w przeclwienstwie do rumowiska unoszonego, jego zasoby s§ odnawlalne
w Wyrilku procesu erozjl wglgbne] ponize| stophia wednego. Dzieje si¢ to Za
pezyczyna dostawy rurewviska Zz piaszezystyeh utwoeréw dennyeh keryia,
pozbawionych jednak frake]i pylastej, mogaee] stanowié zawiesing. Nasyeanie
wéd rumewiskierh wlecZonym ponizej zapery tfwaloby de momentu 6siag-
nigela wartesei transpettu W koryeie roztokowym powyzej zbiernika, gdyby nle
uregulowany, ped koniee XIX wieku, odeinek delny. Tu bewiem ﬂﬁﬁteptge
yEfEUcaRie" nadmiaru rumewiska wleezenege, w eelu destosewania si¢ rzeki do
Rewyeh (inAyeh) warupkéw hydremeiopieziyeh koryta. W wyRiku akumy-
laeji twotza sle fachy megaee pewedewaé niebezpieczne dla Niziny Cieeheein-
skiej zatery sryzewo-ledowe. Wedlug prognez, zanik strefy akumulacyjnej
Aastapi pe reku 2020.

Silnie zréznicowamy system fluwialmy dolnej Wisly stwarza obecnie wiele
niebezpieczenstw i utrudnien w gospodarce czlowicka. Nadmierna akumulacja
rumaowiska w gornej czaszy zbiornika i w dolnym odcinku ponizej strefy erozyjnej
moze przyczyniac si¢ do powstawania niebezpiecznych powodzi (rok 1982) oraz
trudneéci w zegludze. Proces erozji wglebnej ponizej zapory czolowej wyzwala
nieustajacy ruch rumowiska dennego polaczony z obnizaniem si¢ dna koryta. Ma
to swe nastepstwa w pogarszamiu si¢ warunkdw funkcjonowania budowli
hydrotechniczaych (m.in. ,,zawieszenie” podczas niskich stanéw wody awanportu
zapoty, portu zimowego we Wioclawku, ujeé i zrzutéw wody itp.). Aby unikngé
tych szkodliwych dla obecnej dziatalnotci cztowieka skutkéw uboczaych jego
niesystematycznej dotychczas ingerencji w proces fluwialny Wisly, nalezy
dokona¢ radykalaych zmian poptzez budowe kaskady dolnej Wisty. Przyczyni si¢
ona do catkowitego zahamowania transportu rumowiska wleczonego i sukcesyw-
nego zmniejszania transportu rumowiska unoszonego z biegiem rzekl.
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ZYGMUNT BABINSKI

SUSPENDED-LOAD AND BED-LOAD TRANSPORT ON THE LOWER VISTULA CHANNEL
IN THE PERIOD OF THE WATER DAM ,WLOCLAWEK" EXISTENCE

Spatially and temporarily differemtiated economic activity within the lower Vistula bottom
divided this homogeneous segment into four fluvial systems: the upper braided segment, the
Wioctawek reservoir, the transformated segment downstream from the dam and the lower regpilated
segment (fig. 1) The segments differ not only in hydromonphailogical conditions (Babinski 1992a),
but also in the suspended-load (Qz) and bed-load (Qr) tramsypentt

The only results of the long-period bathymeétrie measurements for the lower Vistula were used
in the analysis of the bed-load transport, in the shape of the water suspension values (gz) in gm”. The
mean monthly and yearly water suspension and next the mean yearly suspended-load transport
were calculated using the method of arithmetic means (tab. 1—3).

The starting material for the bed-load transport analysis are field measurements in the shape of
the channel cross-sections for the braided segment in the waterback part of the reservoir and the
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own method of measurements of bars dynamics for the regulated segment (fig. 2). In the both cases
the volumetric quantity of the transported (accumulated in the reservoir) material in the defined time
was obtained, which was next counted over into tons (tab. 4—6). This data, like the data referring to
the suspended load, were connected in correlative connections with the mean yeatly Vistula
discharges (Q).

The total clastic-load transport (Qz + Qr) in the studied segment of the lower Vistula was
presented only for the hydrometrie cross-sections Kepa Polska and Torua (fig- 7). In the both cases
the prevailing part was the bed-load. The suspended-load was 16.4—54.2% (30.6% on the average)
of the bed-load in the braided segment (tab. 4) and 22.6—64.8% (on the average 39.5%) in the
regulated segment (tab. 5). This values testify not only about increadibly low ratio of Qz to QF, but
also of thelr — most often quoted in publications — inversely propottional dependenee.

The bed-load and suspended-load transport, calculated from the discharge function (Q), reflects
its run in the time (tab. 45, fig. 7). Therefore in the analyzed twenty-years period took place
3 periods of increased clastic-load transport (1975, 1980,19%0), divided with periods of low dynamics
(1972,1976,1984 and 1990), with a distinct tendency towards decreasing of the bed-load transpott in
the last ten-years period (tab. 4, 5). Duting wet yeats the lower Vistula transpetts up te 5.0 min t ef
the elastic-lead in the braided segment and up t6 2.0 Min t in the regulated segment, whereas dufing
dry years adequaiely S-times less (1.0 mln t) and 3.9-tifmes less (0.7 1).

The economic activity, except the Vistula discharge (@), has got a high influence upon the
changeability of the clastic-load transport general load (Qz + Qr). This refers especially to the
Wioclawek dam, which was put into service by the end of 1968 and which causes almost 41%
reduction of the suspended load accumulated together with toxic compounds in the reservoit. 1n
relation to the bed-load the reservoir makes a catcher of its total load, however in contradiction 10
the suspended load its reserves are renewable as a result of the bed erosion downstream frem the
dam — fig. 8 (Babinski 1992a). This happens because of deliveries of the bed-lead from the sandy
bottem deposits of the chanmel, deveid of the dusty (flead) fractien, which ean make the suspended
lead. Saturation of waters with the bed lead dewnsirear ihHe dam weuld last until the mement of
attainment of the iranspert value in the braided ehanme\ upsiream the reserveir, bui fer the
regulated (By the end of the i9th eentuty) lewer segment. For here iakes place ,threwing off” of the
bed:lead surplus for the purpese of the river adapiatien te the new (different) hydrsmerpholegieal
eBnditiens (Rarrewing of the ehannel féem R aR average 776 M e 437 m). As a resulis of {he bed
lead aeeumulation, the Bars are Being formed; whieh preduce a threat of icejams for the
Cieehocinek Lowiand:

Characteristic phenomenon of the bed load transport in the last period is its constant imcrease
in the regulated segment with the river course (fig. 6). It results not only from the deposits supply
through the river tributaries, but first of all from the process of the river ,braiding” (Babifiski 1992a).
This process is connected with the chanmel widening in consequence of non-renewing of the
hydrotechnicall construction from the 19th centuty, being permanently wasted away by the fliood
watees. A number of changes must be carried out in the zene of the valley bettem through
construction of next dawms of the lewer Vistula cascade for the purpese te aveid this injurieus
phenemenon and to udificate the differentiated fluvial system of the lewer Vistula (fig: 8).
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Warunki plejstocenskiego zlodowacenia gor Republiki Macedonii
Conditiconss of the Pleistuneere glaciatiom of Maneetbonia muumtains

Zarys tredcii.. Na podstawie analizy profilow podiuznych wysokogérskich dolin Macedo-
nii autor wnosi 0 uwarunkowamiu ich zlodowacenia w plejstocenie nieodmiodzemiem goérnych
odcinkéw dolin, zaczynajacych si¢ powyzej Owczesnej gramicy $niegu (okoto 2000 m). Nie
odmtodzone gorne odcinki staly si¢ zbiornikami mas firnowo-lodowych, dajacych poczatek
jezykom lodowcowym. Przyjmuje, ze warunki orograficzne odgrywaly wieksza role amizeli mezo-
khenatyczne.

Macedomia, o powierzchni 26000 km?, jest krajem gOrzystym. Szesnascie
masywow gorskich wznosi si¢ powyzej 2000 m, z tego szes¢ ponad 2500 m.
W obrebie wysokich masywow gorskich widoczne s3 slady zlodowacen plejs-
tocenskich w postaci cyrkow i zlobow lodowcowych oraz utworéw moreno-
wych. Slady zwlaszcza ostatmiego zlodowacenia — Wirm — zostaly stwier-
dzone w nastepujacych masywach gorskich Macedomii (Panow 1976); Sar
Planina (2747 m), Korab (2764 m), Baba (2601 m), Vraca (2582 m), Jakupica
(2539 m), Nidze (2520 m), Katacica (2472 m), Deszat (2374 m), Stogovo (2268 m),
Galii¢ica (2264 m), Jablanica (2257 m). Sq to géry o wysokasci ponad 2000 m.
Ciagna si¢ w kierunku poludniowo-zachodnim lub poludniowo-wschodnim
a pooddzielane s3 przewaznie kotlinami pochodzenia tektonicznego (ryc. 1).

Slady zlodowacenia plejstoceriskiego w Macedomiii rozpoznat jako pierwszy
w obrebie Sar Planiny znakomity geomorfolog J. Cvijic w roku 1890. Badanie
form i utworéw glacjalnych kontynuowat w latach nastepmych, a wyniki
podsumowat w 1917 r. w rozprawie Lbtgpogae glaciaire dams la peminsule
Balzaniigiee. Opisal szereg form glacjalnych w obrebie Sar Planiny, Koraba,
Krcinu, Stogova i Jablanicy. Na podstawie stanu zachowania waléw moreno-
wych wyr6znit dwa zlodowacenia: pre-Wiirm i Wit oraz trzy stadia recesyjne.
Gramicg Sniegu w okresie starszego zlodowacenia wyznaczyt w wysokosci 1690
m, a w okresie ostatniego w wysokosci 1785 m. Wedtug Cvijica »gléwng
przyczyna zlodowacenia byl klimat epoki lodowsji<. Wskutek ozigbienia
nastapito obmizenie granicy sniegu. Podmesila si¢ ona w kierunku wschodnlm
od 1300 m (Orien) do 1740 m (Sar Planina). Wiazat to z wieksza, podobiie jak
dzisia), iloscla opaddw w strefle przymonskirj, wyrazaie zmnie]szajaca sie
w kierunku wnetrza pélwyspu Batkanskiego. Do poglagdow Cvijiea nawigzat
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Rye. L. Rozmieszczenie zlodowacomych w plejstocenie masywow gorskich Macedonii
W namkacth obszary objete arkuszami map topograficznych, ktérymi dysponowal autor

Distribution of the mountain massifs of Macedonia, glaciated in the Pleistocene
In frames — areas contained in sheets of topographical maps, which were at the author’s disposal
1 — Zar Planina, 2 — lakupica, 3 — Jablanica, 4 — Gali¢ica, 5 — Stogovo, 6 — Peliiste,
7 — Korab

w 1933 r. H. Louis. W rozprawie Die eiszeitlittee Schmeagramee auf der Bal-
kam-iaithinsé! uwazal, ze w plejstocenie nastapito obmizenie granicy $niegu o 800
do 1000 m. W gorach wznoszacych si¢ 500 metréw nad granmica $niegu
powstawally lodowce. Podobmie jak Cvijic twierdzi, ze podnosita si¢ ona ku
wschodowi od 1300 m (Orien) do 2300 m (Pirin), co wiaZe si¢ ze zmniejszajch
sie iloSciag opadow w kierunku wschodnim oraz wplywem i réznym zasnegnem
wiatréw potudniowo-zachodiicth, przynoszacych snieg. Duza role przypisuje si¢
tez dzialalnosci deflacyjmej wikettrdw wvatirgbie zndwiret ginskich eonez diiatad o
$ci akumulacyjnej w obrebie obnizen. Wplyw konfiguracji terenu ogranicza do
przechwytywania opaddw, niesionych przez wiatry zachodmie, przez ciagi
gorskie o przebiegu poludnikowyem oraz do utrudmniania wzglednie ulatwiania
akuenulacji i konserwacji $niegu w zaleznoéci od ekspozycji. Rozwazania s3
dokumentowane Mapmy graniey Sniegu na pdolwyspite Ballaniibim w akresie
tlodomaseswia WAiFm. Mozna Z niej odezytaé, ze na terytoriumm Macedonii
Znajdowala sle ena na wysokosei 2000 do 2200 m. Louis gramicg $niegu
fekonstruowal gléwnie na podstawie rozmieszcezenia cyrkow lodowcowych,
ktéeyeh wysokosé nad poziom morza rosnie ku wschodowi. Brak cyrkéw
w obrebie niektérych wysokieh masywow gorskich ma swiadezyé o ich
pestglacjalnym podniesieniv 6 100 do 200 metrow.
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Wyniki badan terenowych Cvijica oraz innych badaczy, stwierdzajacych
slady zlodowacenia w réznych masywach gorskich Jugoslawii, w tym takze
Macedomii, zestawil, skorygowat i bardzo znacznie uzupelnit wlasnymi bada-
niami B. Milojevic. Wyniki badafd obejmujacych sze§¢ masywéw gorskich
Jugostawii: Triglav, Kamniski Alpi, Durmitor i Prokletije, a na terytoriom
Macedonii: Sar Planina, Jakupica-Mokra Planina i Perister, przedstawit
w obszernym dziele: Les hautes montagness dans le royaunee de Yeaugndwie,
wydanyrm w roku 1939. Oméwit w nim ogolnie ,relief preglacjalny”, a szcze-
gotowo relief glacjalny, relief ffuwioglacjallny i relief postglacjalny™. Naj-
wigeej uwagi poéwigeit rzezbie glacjalnej. Dokladmie informuje o rozmlesz-
czeniu cyrkow | ztobow lodoweowych, ich wysokes$ei, rozmiarach i oflentaeji
w stosunku do stfon swiata oraz o rozmieszezeniuw | stanie zZachowania
utwordw morenowyoh. Na zataczonych mapach w skali 1250000 | L4%PO00
zaznaczone sq oprocz cyrkow, zlobow i moren takze tereny zmutonewane,
progi, osady fluwioglacjalne 1 pela wieeznyeh sniegow. Wedlug Milejeviea
formy glacjalne nawiazujg de uprzedniege reliefu fflunialnege. Cyrki pewstaty
Z przeebrazen lejéw Zrodlewyeh (bassins de reception) luB zaglebien krase-
wyeh, zloby ledoweowe za§ -z przeebrazenia glacjalnege delin FZeszhyeh,
wyeietyeh w géraym plieeenie i plejstoeenie. Na pedstawie réznej wgwkaée;
moren | Stanu leh Zachewania ofaz liezby tefaz fluwisglaejalnyeR wnesi
8 dwukrethym zledewaeeniu (Riss i Wutm) efaz trzeeh stadiaeh reeesyjnyeh
w wysekich géraeh Jugestawii.

Na podstawie wnikliwej analizy rozmieszczenia i wyksztalcenia form glacjal-
nych stwierdza, ze:

1) wysokos¢ cyrkoéw rosnie w kierunku wecthodnim,

2) cyrki i zloby s3 wigksze i lepiej wyksztalcone w gorach potozonych blizej
morza Adriatyckiego, a slabiej w kierunku wectodnim,

3) cyrki na stokach péinocnych znajduja si¢ przewaznie nizej niz na stokach

o ekspozycji poludniowej,

4) przewazaja cyrki o orientacji poinocnej (NW N-- NW), z czym wiaze sie
zjawisko asymetrycznego zlodowacenia grzbietdw goérskich,

5) cyrki i zloby maja wigksze rozmiary na stokach poétnocaych anizeli potu-
dniowych.

Wszystkie te fakty i zjawiska tlumaczy warunkami klimmatycznymi:

1) zmniejszaniem si¢ wysokesci opadow w plejstocenie, podobnie jak dzisiaj,

w kierunku wschodnim, w miarg rosngcej odlegto$ci od Adriatyku,

2) réznymi warunkami utrzymywania $niegu i finu na stokach sionecznych

— poludniowych i zacienionych — péinocnych.

Stwierdzit jednak duze odchylenia od tej prawidlowosci, na przyklad
wigksze rozmiary niektorych lodowcéw na potudniowych stokach Durmitoru
oraz r6zng diugo$é¢ lodowcdw w obrgbie pétnocaych stokéw masywu Pro-
kletije, a tego nie mozna wyjasni¢ warunkaemi klimatycznymi.

Na podstawie analizy wysokodci cyrkow i moren odtwotzyt przebieg
gramicy sSniegu w okresie przedostatniego i ostatmiego zlodowacenia oraz
w okresach stadialnych. Na terytorium Macedonii, w masywie Sar Planina,
znajdowata si¢ ona na stokach pétnocno-zachodnich w wysokosei 2100
m, a na potudniowo-wschodmich w wysoke$ei 2000 m. Wszystkie przejawy
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zlodowacen plejstocenskich starat si¢ wyjasnic tylko warunkami klimatycznymi,

podobmie jak dzi§ zréznicowanymii To nie zawsze bylo moiliwe. Zarowno

rozmieszczenie i rozmiary lodowcow, jak i ich skuteczno$¢ morfogemetyczna,
mozna wyjasniaé nie tylko warunkami klimatyczaymmi, ale takie wplywem
rzeiby preglacjalnej.

Badania geomorfologiczne prowadzome w Tatrach (Klimaszewski 1960,
1972), rozszerzone na cale Karpaty (1972) oraz mne grupy gorskie (1993),
pozwollity na ustalenie nastepujgcych prawidlowos$ci rozwoju rzezby wysoko-
gorskiej:

L Doliny catkowicie odmiodzome w preglacjale, zaczynajace si¢ stromymi
lejami Zrédiowymi, nie ulegaly zlodowaceniu, natomiast ulegaly zlodiowace-
niu doliny niecalkowicie odmlodzome, w ktérych zachowaly si¢ gorne odcinki
starych, nie rozcietych den dolin. Stanowily one doskonafe zbiorniki mas
$niegowo-firnowo-lodowcowych.

2. W zalezno$ci od rozmiardw nie odmfodzomego odcinka starej doliny,
polozonego powyzej granmicy $niegu w plejstocenie, rozmiary pola firnowego,
a tym samym objetos¢ masy firmowo-lodowej, byla rézna.

3. W zalezno$ci od rozmiaréw pola firnowego, a zwlaszcza objetosci masy
firmowo-lodowej, jezyki lodowcowe sptywajace z pola firnowego byly dluzsze
i grubsze albo krotsze i ciensze.

4. W zaleznosci od wielkoSci — a szczegdlnie grubosci — jezykow lodow-
cowych ich ruch byl ekstruzywny, blokowo-skibowy w wypadku duzej
gruboéci albo laminarmy przy malej grubosci (Demorest 1938, Nye 1952,
Pillewitzer 1957).

5. W zaleznosci od rodzaju ruchu masy lodowej w obrebie pola fimowego oraz
jezyka lodowcowego dzialalnosé przeobrazajaca lodowcéw byla bardzo duza
(gdy ruch ekstruzywny) albo mata (gdy ruch laminarny).

Czy i wjakim stopniu powyzsze prawidtowosci znajdujg potwierdzenie w zladio-

waconych gérach Macedonmii?

W celu poznania wplywu rzezby preglacjalnej dolin na rozmiary i przebieg
zlodowacenia gér Macedomii wykonano szereg profili podiuzaych dolin zarow-
no zlodowacomych, jak i nie zlodowaconych w plejstocenie. Informacji o tym,
jakie doliny byly zlodowacone w obrgbie masywéw Sar Planina, Jakupica
i Proklletije dostarczyly opisy i mapki, zamieszczone w monografii B. Milojewi-
¢éa, ale stopiei generalizacji map oraz brak poziomic nie pozwalaly na robienie
profiléw. Uzyskanie map topograficznych nie byto latwe, totez bylem ograni-
czony do posiadamego matetiatu kartograficznego i wlasnych obserwacii.
Posiadallera czesé arkusza mapy topograficznej Pe¢ w skali 1:100000, czesé
arkusza mapy topografiicznej Skepjfe w skali 1:200000, znajdujgce sie w wydaw-
nictwie Obrasci terensiith oblika u Jugestiunjji, arkusz mapy topograficznej Ohrid
w skali LTOO000 i mape hipsometryczna Jakupicy 1200000, zamieszczong
w pracy P. Jovanowiéa Glaejaciu Jakipice (1928).

Na podstawie tego materialu wykonafem 72 profile podiuzne dolin, wycie-
tych w masywach: Sar Planina (49), Jakupica (11), Jablanica (6), Gali¢ica (2)
i Stogovo (4), w stokach o roznej budowie i ekspozycji, siggajacych do
najwyzszych kulminacji, zawsze powyzej 2000 m, a wigc ponad plejstoceriska
granicg $niegu (tab. 1, ryc. 2).



Wykaz dolin zlodowaconych i

niezlodowaconych w plejstocenie, dla ktorych wykonano profile podiuzne

Tabela

. Plejstoc. granica . Wysokosé Gorny odcinek Wysokosé Ekspozycja
Ekspozycja $niegu (m) Dorzecze Dolina Symbol grzbietu (m) doliny cyrku (m) cyrku
Sar Planina (2747 m)
NwW 2164 Vardar Ropotski 2496 cyrk 2225 NE
Kalidierska 2314 cyrk 2220* NW
K, 2314 lej NW
K, 2200 lej W
Livadica 2480 lej NNW
D 2522 lej W
D, 2400 lej NwW
D, 2510 lej N
Blateslica 2500 cyrk 2250* NwW
B, 2550 cyrk 2220* NNW
Jazinacka 2600 cyrk 2350* NNW
N 2504 cyrk 2100 N
¥ 2640 lej NNW
Beli Drim Siljegarnik 2640 cyrk 2200 NNW
8, 2481 cyrk 2200 NE
Duboka Rupa 2587 cyrk 2090 NE
Musnikovo 2587 lej NwW
Ljubinje 2300 lej WNW
L, 2200 lej NwW
L 2500 cyrk 2100 NE
Lj 2526 cyrk 2100 NE
U 2502 cyrk 2100 N
Ls 2502 cyrk 2100 N
SE 2162 Vardar Ljubotenska 2496 lej S
Lj 2400 lej SE




cd tab. 1

. Plejstoc. granica . Wysoko$éc Goémy odcinek Wysokosé Ekspozycja
Ekspozycja iniegu (m) Dorzecze Dolina Symbol grzbietu (m) doliny cyrku (m) cyrku
Beloviste 2491 lej SE
Odri 2522 lej SE
Gabrowcica 2604 cyrk 2340* E
Teracka Bist. 2587 cyrk 2200* SSE
c 2604 cyrk 1700 SE
Letak 2400 lej SSE
Bermol 2200 lej SE
2274 Tetovska Bist. 2500 cyrk 24082 NNW
Krivasicka T, 2702 cyrk 2270* N
Lesnicka T, 2747 cyrk 2390* NNW
2290 Kazanska Ty 2525 cyrk 2250* N
Suhe Rupe T, 2467 cyrk 2350* ESE
Skakalska Ts 2494 cyrk 2346* NE
Kara Nikola Ts 2473 cyrk ESE
Vesala Ty lej S
Vejce Ts 2500 lej SE
2200 Brodecka T 2587 lej S
Recica 2500 lej E
Ulevericka 2500 cyrk 2100 SE
u; 2500 cyrk 2100 SE
Jelovljani 2500 lej SE
Jakupica-Mokra Planina (2540 n
N 2027 Yardar Patiska 2275 cyrk 2100 NNW
Markova 2353 lej N
E Salakova 2353 cyrk 2190* NE
Kadina 2200 cyrk NE
Saskovicka 2150 cyrk 2020* NE
Ajlagicka 2100 cyrk NE




cd tab. 1

. Plejstoc. granica R Wysokoéé Gomy odcinek. Wysokosé Ekspozycja
Ekspozycja $niegu (m) Dorzecze Dolina Symbol grzbietu (m) doliny cyrku (m) cyrku
Regova 2170 lej E
Babuna 2300 lej E
Nezilovo 2100 lej E
Oreska 2179 lej SE
w Treska Belesnica 2429 lej w
Jablanica (225 m)
E Crni Drim Belicka 2134 lej N
Userka 2100 lej NE
Leniste 2134 cyrk 1900 ES
Podgorska 2257 cyrk 1900 ENE
Vehcane 2257 cyrk 2000 E
Balicka 2200 cyrk 1900 ESE
Stogovo (2273 m)
N Crni Drim Gorska 2242 lej NNW
Vardar Jamska 2180 cyrk 1900 NE
Crni Drim Sejvacka 2242 lej Sw
w Kocariuk 2273 lej S
Galli¢ica (2255 m)
w Ohrid A 2200 lej w
B 2200 lej w

A, B. — doliny gidwne, Bj, D,. — doliny boczne
¢ — wedlug B. Milojevica, 1939
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Ryc. 2. Doliny w obrebie masywu 3ar Planina, dla ktérych wykonano przekroje podiuzne. Gruba
linia ciagla — grzbiet gléwny
Valleys within the Sar Planina massif, for which longitudinal sections were made.
Thick line — main crest

Z 72 dolin i dolinek 36 zaczynalo si¢ i zaczyna lejami Zrédtowymi i réwniez
36 cyrkami, powstalymi z przeobrazemia pliocenskich, nieodmtodzonych den
dolin. Z zestawienia wynika, Zze cyrki majq réing orientacje z niewielka
przewaga po6inocno-zachodmiej (19) w stosunku do potudniowo-wschodmiiej (16).
Z powyzszego wynika, ze nie ekspozycja klimatyczna odgrywa tu glowng role.
Z anallizy profiléw podtuzaych dolin rzecznych i dolin przeobrazonych w gorne;j
czesci przez masy lodowcowe wynika, ze nie zostaty w plejstocenie zlodlowacone
doliny zaczynajgce sie stromyri lejami zrédlowymi, a wigc catkowicie od-
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o e e . e o e .

Ryc. 3. Profile podtuzne niektorych dolin, wycigtych w masywie Sar Planiny
G —duliimy gitasjjiine, FF— diolimy Flwiid e, S— greamics wittczresgs sriiggu. ILiini zHts — otk
3ledswacony W plejstecenie
Lengitudinal profiles of some valleys eut eut in the Sar Planina massif
G —glaciak \aliexs, F—Tuwial xaliegs, %—;Isgrfawlinre.mﬁq linfe— 3 segmenk glaciated ip the

eistocene
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Ryc. 4. Doliny w obrebie masywu Jakupica
Valleys within the Jakupica massif

mlodzone w gornym pliocenie i plejstocenie, mimo iz siggaly ponad plejstocen-
ska granice $niegu. Zlodowacenie objeto natomiast gorne odcinki dolin, ktére
nie zostaly catkowiicie odmtodzome, w ktorych zachowaly si¢ fragmenty starych
den dolin, nawigzujgce do ,teras plioceniskich™, o ktérych wspomina Milojevic.
W obrebie tych samych stokéw o tej samej wysokosci i tej samej ekspozycji
znajduja sie nieraz obok siebie doliny zaczynajgce si¢ lejem flumialnym i doliny
Zaczynajace sie cyrkiem glacjalnym. Jedme w gérnym pliocenie i plejstocenie
Zostaly catkowicie odmiodzone i nie ulegly zlodowaceniu, drugie nie catkowicie
| Zostaly zlodowaeome. Rozmlary lodowcéw i stopien przeobrazenia glacjalnego
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Ryc. 5. Profile podiuzne dolin wycietych w masywie Jakupicy
* doliny Zindiowacone

Longitudinal profiles of the valleys cut put in the Jakupica massif
* glaciated valleys

dolin zalezaty od wielkosci misy firnowejj, owych starych, zawieszonych progami
odcinkdw dolin. Byly one wykorzystywamne i glacjalnie przeobrazane w czasie
kazdego zlodowacenia, gdy tylko znalazly si¢ powyzej dwczesnej granicy $niegu.
Przyczyn tego, ze jedne doliny zostaly w preglacjale calkowicie edmlodzone,
a inne nie, nalezy szuka¢ w budowie geologicznej podloza, jego rédinej
odpomaséci i podatnasci na erozje. Udowodmiienie tego z powodu nieposiadania
map geologicznych wykraczalo poza moje mozliwosci. Duza role mogla tez
odgrywaé odleglo$¢ od lokalnej bazy erozyjnej (dna kotlin zapadliskowych)
i bazy absolutnej jaka stanowi poziom morza. Odleglo$¢é od bazy erozyjnej
wplywala na wielkos¢ spadku rzek, a wigc ich zdolnos¢ erozyjng. Za wigzaniem
cyrkéw z dawayemi, nieodmiodzomymi formami dolinnymi przemawia tez
podobna wysoko$¢ cyrkéw w obrebie tego samego masywu gorskiego, na
przyklad Sar Planiny.

Tu nalezy odpowiedziec na pytanie, czy wysoko$¢ cyrkéw nawiazywata do
warunkdw klimatycznych — wysokosci granicy sniegu — jak to przyjmuje
bardzo wielu badaczy (»TThe elevation of a cirque is closely related to the
elevation of the local snow line, or firn lime« wedlug C. Embleton i C. King
1968) czy tez nawigqzuje do starych, wysoko potozonych i nie odmlodzomych den
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Ryc. 6. Doliny w obrgbie masywu Jablanica

Valleys within the Jablanica massif

dolin, powiazamych z poziomami zréownaf przed-gornopliocefiskich, tak po-
wszechnych w goérach Macedomii Milojevi¢ wspomina m.in. o zréwnaniach
w masywie Sar Planina w wysokosci 2170, 2260, 2340 m i uwaza je za
pliocenskie poziomy dolinne rozciete w gornym pliocenie, ale nie wigze ich
2z fragmentami nieodmlodzonych dolin, przeobrazonymi w cyrki loedowcowe.
Za uznaniem cyrkOw, a przynajmniej wiekszosSci cyrkow, za gorne odcinki
przed-gormaoplioceiskich, nie odmtodzomych dolin przemawia tez ich dlugoscé
od 1 do 3 km. Trudno wyjasni¢ powstanie takiego wydluzonego cyrku
stopniowym wgryzaniem si¢ fitnu, przy udziale zamrozu, w uprzednio ufor-
mowany stromy lej zrodlowy na wysokosci granicy $niegu w plejstocenie,
granicy podlegajacej duzym wahaniom w ciggu stosunkowo krotkiego czasu.
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Ryc. 7. Profile podiuine dolin wycigtych we wschodnim stoku Jablanicy
L — doliny zlodowacone

Longitudinal profiles of valleys cut out in the eastern slope of Jablanica
L — glaciated valleys

Takze r6zng dlugosé zlobow lodowcowych w goérach Jugostawii mozna thuma-
czyé réznicami dlugosci, wielkosci i objetosci lodowcow, powigzanymi z roz-
miarami i pojemnescia cyrkow, a nie warunkami klimatycznymi, nie zmieniaja-
cymi si¢ tak nagle na matej odleglosci. Milojevic dlugosé zlobow lledowcowych,
malejagca w kierunku wschodnim, tlumaczyl stosunkami opadowymi, ich
zmniejszaniem si¢ w kierunku wschodnim takze w okresach glacjalnych
plejstocenu.
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Ryc. 8. Doliny w obregbie masywu Gali¢ica
Valleys within the Gali€ica massif

Ryc. 9. Profile podtuzne dolin wycigtych w zachodmim stoku Gali¢icy
Longitudinal profiles of the valleys cut out in the western slope of GaliCica

Orientacja cyrkow w goérach o przebiegu potudnikowymm — zaréwno
w Macedonmii jak i na calej potkuli pétnocnej — jest przewaznie wsclhodnia
i p6inocno-wschodnia (Embleton i King 1968). Tymczasem wedtug meteorolo-
g()w wiecej opaddw otrzymujg stoki zachodnie i poludniowwckmiﬁﬁ: Aby
wyjasmc te sprawe E. Enquist (1917) wysunat poglad, ze $nieg nie nest zatrzymy-
wany i gromadzomy na stokach dowietrznych, lecz jest przewiewany przez
wiatry zachodmie poza lini¢ grzbietowa i deponowamy na stokach zawijetrznych
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Ryc. 10. Doliny w obregbie masywu Stogovo
Valleys within the Stogovo massif

stad duza liczba cyrkéw o orientacji wschodmniej. Poglad ten jest do dzisiaj
przewaznie akceptowany i przewiewaniu $niegu przypisuje si¢, bez dokonywa-
nia pomiardw, bardzo duza role. Przewiewanie moze mie¢ duze znaczenie
w okreslonych warunkach — gdy grzbiet jest splaszczony lub stok dowietrzny
jest lagodny — ale czy decydujace o rozmiarach zlodowacenia i tworzenia
cyrkéow lodowcowych? Uwazam, Zze asymetri¢ zlodowacenia grzbietéw gorskich
mozna lepiej wyjasni¢ roznicami w uksztaltowaniu preglacjalnych stokow
masywu gorskiego: silniejszym odmiodzemiern wilgotnych stokéw dowietrz-
nych, a nie catkowitym odmiodzeniern dolin batdziej suchych stokéw zawietrz-
nych. Ponadto stoki o ekspozycji zachodniej byly szybciej rozcinane przez rzeki
krdtsze, o wickszym spadku, uchodzace do Adriatyku anizeli stoki wschodnie,
rozcinane przez dluzsze rzeki, o mniejszym spadku, uchodzace do Morza
Egejskiego. Konieczne sa dalsze badania zaréwno procesu i rozmiardw przewie-
wania $niegu, jak tez warunkéw motfologiczaych sprzyjajacych i nie sprzyjajg-
cych gromadzemiu sniegu — takze w Macedonii

W zlodowaceniu — takie gor — gldwna role odgrywat makroklimat.
Gramica $niegu podmiosla si¢ i podnosi w kierunku zwrotnikéw oraz od
wybrzezy morskich w glab Iadu, ale jej wysokodci nie mozna odtwarzaé na
podstawie wysokoséci cyrkéw lodowcowych, bo ich zaloZzenia sq powigzane
z rozwojem rzezby w okresie plioceriskim. Nie zawsze tez mozna thumaczyé
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Ryc. 11. Profile podluzne dolin wycigtych w masywie Stogovo
* dolina w gornym odcinku zlodowacona w plejstiocenie

Longitudinal profiles of valleys cut out in the Stogovo massif
* valley in the upper segment, glaciated in the Pleistocene

asymetri¢ zZlodowacenia masywow gorskich warunkami mezo- i mikroklimatycz-
nymi, solarnymi i anemologicznymi. Czesto duzo wigksze znaczenie mialo
preglacjalne uksztaltowamnie stokow, ich dolin, stwarzajace gorsze lub lepsze
warunki do procesu depozycji i konserwacji mas smiezmo-lodowych.
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MIECZYSLAW KLIMASZEWSKI

CONDITIONS OF THE PLEISTOCENE GLACIATION
OF MACEDONIA MOUNTAINS

Macedonia is a mountaineows country. On same high tops of the mountaiins the traces of
Pleistocene glaciation could be seen in the form of cirques, troughs and morenie cover. The traces of
this glaciation were found on Sar-Planina by J. Cvijic (1898). This author stated that the main
teason for glaciation wete cooling of the climate in the glacial petiods of Pleistocene. Some other
explorers, for ifistance H. Louis (1933), has agteed this constatation and also B. Milojevic (1939) has
confirmed the most facis with the Investigations. But he alse has took as main factor the climatic
conditions enly. I my oplnion, the exiension and the dimension of glaciets could alse be explaoned
by preglacial relief of the valleys. A numeroeus lengitudinal profiles of the valleys (Fig. 3, §, 7, 9, 11),
whieh were reaehed by the glaeiatien (Wikm), were in that time dene and transfermed i
Sar-Planina, jakupiea, Jablanica, Stogeve. From these investigations it was eeneludet that seme
valleys frem the preglacial peried were eampletely rejuvenated and seme sther were nst. 1 upper
part of seme valleys they are steep threshelds taward the lswer Jiéfi of the valley. The sheuld be
explained in geological strueture, in différent Feek resistance and alse in distance from 16eal and
abselute basis: The height of eirques has smaller eonRection with the snew:liae than with ihe
morphrogical conditisns of valleys i the MBuRtain of Macedonia. The valleys were favorable
sl.rmsm 8f net rejHvenated valleys) or unfabarable for sRBW aceHmulation (EOMplRtelY Féjtvena:
gd valleys): The mess-climatic coRditions were less significant foF MOURIALR glaciztish:
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RYSZARD GLAZIK

Wplyw wieloletniej zmarzliny na obieg wody w Mongolii
Indflsarmee of the permaifiasit upon the water circulatiiom in NMengolia

Zarys trescii.. W artykule przedstawiono wiasnoéci wieloletniej zmarzliny jako warstwy
nieprzepuszczalmnej, warunki jej wystepowania i mia2szo$¢ na obszarze Mongoliii. Omédwiono procesy
degradacji i agradacji plaszcza zmarzlinowego oraz ich znaczenie hydrokogiczae. Oszacowano
zawartos¢ wody w zmarzlinie i zmiany wielkosci odptywu w wyniku czgsciowej degradacji zmarzliny.
Okreslono rolg zmarzliny w ksztaltowaniu obiegu wody na stokach oraz w dnach dolin i kotlin.

Wstep

Wieloletnia zmarzling nazywa si¢ podloze, ktore co najmniej przez dwa
kolejne lata ma temperature nizsza od 0°C, a wigc zamiast wilgoci zawiera 16d.
Zmarzlina (marzto, zZlodowacenie podziemne) jest czescig kriosfery i rozwija sie
w kontynemtallnych obszarach strefy chlodnej (Jahn 1970, 1977). Do potowy
XX w. dominowat poglad o wyspowym, alpejskim charakierze zmarzliny
w Mongaliii. Dopiero E.M. Mutzajev (1952) zauwazyt, ze zmarzlina osigga tutaj
najnizsze szerokosci geograficzne na pétkuli pétnocnej nie zwigzane ze strefy
wysokogorska. Wedlug E.M. Mutzajeva zmatzling sq objete pétnocne sklony
Changaju, a we wschodniej Momngoliii — obszary na potnoe od rownoleznika 47°
(Chentej wraz z doling Kerulenw). Podobny przebieg potudniowej graniey
zmarzliny podaje S. Kalesaik (1964).

W koncu lat 50. w Momngollii podjeto systematyczne badania warunkéw
wystepowania zmarzliny, o czym wspomina R. Glazik (1983). W 1958 t. przy
Wydziale Geografii Komitetu Nauk powolano Sekcje Zmarzlinoznawsiwa,
ktora w 1962 r. weszta w skiad utworzonego Instytutu Geografii | Zmarzlino-
znawstwa Akademii Nauk MRL. Dzi¢ki ekspedycyjnym badaniom wykonane
pierwsze, dokladiniejjsze mapy wystgpowania zmaezliny. Opublikowano szereg
prac dotyczacych miazszodel, temperatuiy | kriogenieznej budowy zmarzliny
oraz dynamiki sezonowego przemarzania 1 odmarzania §runtow (Zukev 1961,
Londzid 1966, Luvsandagva 1972, Ragéaa 1972, Tomoérbaatar 1972). Zasad-
nicze znaczenie dla peznania warunkéw zmarzlinowyeh Mongolli miata radzie-
cko-mongoliska ekspedyeja geelegiezna, kiéra prowadzita Badamia w lataeh
1967—1971. Wyniki badan te] ekspedyeji zawiera praea ped redakeja
P.I. Mel'nikova (1974). Do tego czasu, Zwlaszeza w literatutze Zaehedniej,
prezentowano odrmienne peglady dotyczace eharakieru | peludniowege Zasiegu
zmarzliny W Azji Centralinej, 66 emawia Z. Babinski (1980).
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W pracy ukazano geomorfologiczng i hydrologiczng role wielolketniej
zmatzliny w Mongolii. Problem ten jest jeszcze stabo poznany przez kriologow
i hydrologéw. Wplyw zmarzliny na obieg wody opracowano na podstawie
wilasnych porniaréw i obserwacji hydrologicznych prowadzomych w réinych
regionach. Badania przeprowadzono w sezonach letnich 1977—1978
i 1989—1990 w ramach mongolsko-polskich ekspedycji fizZizyavggesgpaiicorych,
organizowanych przez IGiPZ PAN oraz Instytut Geogtafii i Zmarzlinoznaw-
siwa Akademii Nauk MRL. Wykofzystano wyniki badah zebrane przez
mongolsko-polkkie ekspedycje.

Wieloletnia zmarzlina jako warstwa nieprzepuszczalna

Wieloletnia zmarzlina stanowi specyficzna warstwe nieprzepuszczalna, w ktorej
16d wypelnia wolne przestrzenie skal Zmarzling cechuja odmienne warunki
wystepowania i wlasnosci fiizyezno-chemiczne w poréwnariu z nieprzepuszczalnym
podiozem, kiére wykazuje duzg zmienno$¢ przestrzenng. Warstwy nieprzepuszczal-
ne majg charakter statyczny, tzn. ich uklad i objetos¢ sa stabilne i moga ulegaé
zmianom jedynie w geologicznej skali czasu. Wystepowamie wieloletniej zmarzliny
jest uwarunkowane klimatern, a glebokos$¢ zalegania jej stropu zalezy gtéwnie od
temperatury powietrza i wilgotnos$ci gruntu. PoloZenie stropu zmatzliny jest
okreslone glebokascia sezonowego odmatzania warstwy czynnej, odpowiadajacej
maksyralnej migzszodci strefy aeracji. W damych warunkach fifizyoaoggengraficz-
nych gtebokoé¢ ta jest prawie stala i w Momngolii osigga maksymalnie 5—6
fn (Babinski i Glazik 1991). Strop zmatzliny powtarza zatem rzezbe terenu, zas
rézna migzszosé sirefy aeracji (warstwy czynmej) ma zasadmicze znaczenie
w ksztaltowaniu warunkéw zasilania | odplywu wod madzmarzlinowych.

Brak zmian w polozeniu stropu zmarzliny w kolejnych latach, co wystepuje
niezwykle rzadko, $wiadczy o pasywnym oddziatywamin hydrologicznym trwale
przemarznietego podioza. Dynamiiczmy charakter poknywy zmarzlinowej spra-
wia, Ze reaguje ona na zmiany termiczno-wilgotnosriowe podfoza. W latach
cieplych i suchych zmarzlina ulega czeSciowej degradacji, a topmienie lodu
zmniejsza deficyt opadow. Z kolei w latach chlodnych i wilgotnych nastgpuje
agradacja zmarzliny, czyli wylaczenie z obiegu czeéci wody zawartej w podtozu.
Dzigki tym procesom nieprzepuszczalne, cienkie warstwy zmarzliny moga
pojawic si¢ na nowych obszarach i odwrotmie. Trwale tendencje zmian rozprze-
strzenienia zmarzliny s3 wynikiem wahah klimatycznych, a w skali lokalnej
moga by¢ takie spowodowane dzialalnodcig czlowieka.

Rola zmarzliny w obiegu wody zalezy od zwartosci jej plaszcza i obszarow
wystepowania (stoki, dna dolin i kotlin), natezenia proceséw degradacji oraz
zawartedci lodu (wody).

Wystepowanie i migiszo§é wieloletniej zmarzliny

O rozmieszczeniu i migzszosci zmarzliny decyduja promieniowani¢ sionecz-
ne, temperatura powietrza i ilo§¢ opadéw, przy czym warunkiem wystigpowania
zmarzliny jest ujemny bilans cieplny. W obszarach o $redniej rocznej tem-
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peraturze powietrza ponizej —B€C znmaavdlires me ottaredidenr oiagrily, . znagegg
migzszos¢ osigga w temperaturze powietrza —83(C. Oivszany gylizite t¢enpecadturaa
powietrza waha sie od —l1ldtp —SHCCGtnowidazeenwptizayypasswystspewaaiaa
zmarzlimy o charaktetze niecigglym (Ragéaa 1972). W strefie tej zmarzlina ma

mniejsza miqzszosE, a jej rozemieszczenie jest uwarunkowamne klimatem lokal-

nym, na ktoty decydujacy wplyw wywieraja rzezba, bezwzgledna wysokosé

terenu i ekspozycja stokdw. Na rozmieszczenie i wielko$¢ ptatéw zmarzli-

nowych niematy wptyw majq takze rodzaj, wilgotno$¢ i zasolenie podioza, szata

rodlinna (las, step), miqzszo$¢ i czas zalegania pokirywy Snieznej oraz termiczne

oddziatywanie wod powierzehniowych i podziemnych.

W poéinocnej Momgolii panuja odpowiedmnie warunki fidyzyrroggopyudiiczne
do rozwoju zmarzliny ciagtej i nieciaglej, przede wszystkim w stosunkowo
wilgotnych obszarach wysokogorskiich, w dnach dolin i kotlin oraz na zalesio-
nych stokach o wystawie pétnocnej. Glownym czynnikiem ograniczajagcym
wystepowanie zmatzliny jest klimat suchy. Potudnikowa i pigtrowa (w gérach)
zmienno$¢ termiczno-wilgotnosciowa podioza decyduje o rozmieszczeniu, Zwar-
tosci i miqzszoséei plaszeza zmarzlinowego.

G.F. Gravis (1974a) wyroznia w Momgolii 5 wysokoSciowych stref wy-
stepowamia zmarzliny (rye. 1). Jako kryterium podzialu przyjal zwartosc¢
plaszcza zmarzlmo\wego wystepu;aeego sporadyczmie, wyspowo-rzadko, wy-
spowo, przerywanie i ciagle. Dolne granice stref przeprowadizit wediug poziomu
pojawiania si¢ zmarzliny w niszach zrodliskowych, w dnach dolin i kotlin, na
zboczach péinocmych, u ich podndézy oraz u podstawy zboczy poludniowych.
Wraz ze wzrostem wysokosci bezwzglednej zwarto$C plaszcza zmarzlinowego
jest wigksza, co jest wynikiem nizszej temperatury powietrza i wigkszej wilgot-
nosci podioza. Z tych samych przyczyn klimatycznych granice stref wysoko-
$ciowych obnizajg si¢ z poludnia na péinoc.

Silny wplyw na rozmieszczenie zmarzliny ma ekspozycja stokow (Gravis
1974a, Luvsandagva 1975, Dzamsran i Luvsandagva 1979). Na wilgotnych,
dowietrznych stokach o wystawie zachodniej i chiodniejszych stokach pdinoc-
nych, granice poszczeg6lnych stref wystepowania zmarzliny przebiegaja znacz-
nie nizej. Wschodmia czgs¢ Altaju Momgoliskiego i zachodni Changaj leza
w cieniu opadowym, co przejawia si¢ podmiesieniem dolnych granmic wy-
stgpowania zmarzliny w stosunku do wschodniego Changaju, a zwlaszcza
zachodniego Chenteju, gdzie zmarzlina osigga najnizsze polozenie w Mongolii
(Gravis 1974a). Wschodnia, zawietrzna czgs¢ Chentaju jest bardziej sucha
i odznacza sie mniejszym rozprzestrzenienietn zmarzliny.

Strefa sporadijycznego wystepowania zmarzliny zajmuje najwigksza po-
wierzchnie (rye. 1). Stale przemarzniete podloze tworzy wysepki o powierzchni
do kilkuset m?. Zmarzlina wystgpuje w dobrze nawodmiomych, ale skabo
przepuszczalnych utworach nisz zrodliskowych, zaglebien bezodplywowych
i dolin rzecznych. Soczewki zmarzliny maja najczgsciej migzszosé od kilku-
dziesigciu centymetrdw do 5 m (maksymalmie — 10 m) i zajmuja zaledwie
1% powierzchni strefy. Poludmiowa granica strefy wyznacza zasieg wyste-
powania zmarzliny (43° N).

W strefie wyspowego wystepowania zmarzlina tworzy platy o powierzchni
do kilkudziesigciu km? i mig#szoéci 5—20 m (maksymalmie — 50 m), ktore
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Z. Babinski, 1980)
I — zmarzlina ciagla (a) ii przerywana (b); 2 — zmarzlina wyspowa: ¢ — czgéciej i d — rzadziej wystgpujaca; 3 — zmarzlina sporadyczna (€); 4 — sbszary
pozbawione zmarzliny; 5 — jeziora; ir. — Zrédlo
Occurrence of the permafrost in Mongolia (after G.F. Gravis, 1974, simplified and supplemented with a sehematie diagrata — after Z. Babinski, 1986)
1 — continuus permafrost (), discontinuous permafrost (b); 2 — permafrost: oftiem (), rarely ocourring (@) 3 — sporadical permafrost (€); 4 — areas develd of
permafrost; 5 — lakes; Zt, — spring
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zajmuja ponizej 5% powierzchni strefy. Zmanzlina wystgpuje w silnie nawod-
nionych, drobneziamistych i pylastych utworach dolin rzecznych i obnizen
tektomiczmych.

W pasie wyspowego wystepowania zmarzliny platy trwale przemarznigtego
podloza pojawiaja si¢ czesciej i stanowia 5—40% powierzchmi strefy. Zmarzlina
zalega nie tylko w dnach dolin i kotlin, lecz wystepuje takie wyspowo
na stokach o ekspozycji péinocnej. We wklestych i dobrze nawodnionych
formach rzeiby, zbudowamych 2z mutkéw i iléw, osigga nawet migzszosé
20—50 m (maksymalnic — 100 m), a na stosunkowo wilgotnych stokach
poétnocaych — 5—20 m.

Strefa przerywanego wystepowania zmarzliny ma najmniejsza powierzchnie
i lezy na obrzezeniu wysokich partii gor. Trwale przemarznigte grunty, zaj-
mujace dna dolin lub kotlin, 1gczq si¢ ze zmarzling na stokach o wystawie
pétnocaej, tworzac jeden zwarty plaszcz. Udziat zmarzliny w powierzchni strefy
wynosi 40—80%.

Strefa ciaglego wystepowamnia zmarzliny obejmuje wysokogorskie rejony
Altaju Mongolskiego, Changaju, Chenteju i Gér Chubsuguilskich. Zmarzlina
pojawia si¢ tu na stokach o ekspozycji poludniowej i zajmuje ponad 80%
powierzchni strefy. W kotlinach gorskich jej migqzszo§¢ osigga 100—140
m (Gravis 1974a, Zabolotnik 1974a, Tomorbaatar 1980). Pozbawione zmarzliny
moga byé fragmenty stokdw o wystawie potudniowej, linie uskokéw tektonicz-
nych, koryta duzych rzek i misy wigkszych jezior.

Wieloletnia zmarzlina zajmuje okolo 15% obszaru Momgalii (Gravis
1974a), za$§ w granicach zasiegu jej wystepowania lezy prawie 70%
powierzchni (Sarchuu 1979). W opracowamiach regionalnych wystepowanie
zmarzling moze lokalnie odbiegaé od wyznaczonego przez G.F. Gravisa
(Luvsandagva 1972, 1975, DZamsran i Luvsandagva 1979, 1980). Wedlug
nowych damych klimatyczaych (Narodowy Atlhss..,, 1990) Srednia roczna
temperatura powietrza w niektorych obszarach Momgollii jest znacznie
nizsza niz podaje P.I. Mel'nikov (1974). Te rézmice mogly wplynaé na
niedoktadne oszacowanie przestrzennego rozkiadu zmatzliny. Dotyczy
to gléwnie péinocno-zachodinizgo Changaju, gdzie Srednia roczna temperatura
powietrza spada ponizej —68C;, &ttt —8ECC.

Migzszos¢ plaszcza zmarzlinowego jest na ogot mierzona metoda wiercen
geologicznych, za§ w przypadku gdy nie mozna osiggnaé spagu zmarzliny
wykorzystuje si¢ metode gradientu temperatuty podioza. W Momgollii roczne
wahania temperatuty skat zanikaja na gigboko$ei 5—20 m. Rzezba terenu
(lokalizacja wiercenia) wplywa na wielko$¢ gradientu temperatury podtoza do
glebokasci 150—200 m i glebiej, a zatem dopiero od tej gramicy mozna okreslié
gradient geotermiczny, ktoty wynosi przecig¢tnie 0,02—0,03°C na 1 m giebokosci
(Zabolotnik 1974b). Im giebsze wiercenie, tym dokladmiej mozna obliczyé
wartosé gradientu temperatuty | migzszosé zmaizliny. Z powodu malej liczby
glebokich wiereen, grubosé ptaszeza zmarzlinowego jest zZwykle okreslana na
pedstawie jednege poriaru temperatury skat na glebekosci wiekszej ed strefy
feeznyeh wahan temperatury | przyjecia eytowanyeh wartesei gradientu peeter-
fiezAege. W Momngolii najaizsza stwierdzena temperatura wielsletniej zmarz-
liny (d6 wysekesei 2000 m npmm.) wynesi 8d =255 dip =33 ALBERIGHKK
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1974a, Tomébaatar 1980). W obszarach wysokogorskich i niektorych kotlinach
moze by¢ nizsza niz —S8C; coopmo uweg]éehivieaniiu greatient gped ermmiczaregm digge
kilkusetmetrowa miazszo$¢ zmarzliny.

Daepradacja i agaradacja zmarzliny

Degradacja lub agradacja zmarzling moze przebiega¢c w réznych kierun-
kach: od gory, z dolu lub z bokéw (ryc. 2). Procesy dazace do zmniejszenia
migzszosci plaszcza zmarzlinowego nazwano ogoélnie degradacjq arealng, a po-
wodujace zmniejszenie powierzchni zmarzliny — degradacjq frontalng (Babin-
ski i Glazik 1991). Degradacja arealna dotyczy plaszczyzn poziomych, stano-
wigeych strop lub spag zmarzliny, co pozwala wyrdzni¢ degradacje arealng
stropowyq i spagowa. Degradacja frontalna zachodzi na plaszczyznach piono-
wych, wyznaczajacych rozpezestizenienie zmatzliny. Moze ona rozwijaé si¢ na
powierzchmi terenu, gtéwnie wzdtuz linii erozyjnych odstonigé ptaszcza zmarz-
linowego, jak rowniez wewnatez gruntu. Wydzielono zatem dwa rodzaje
degradacji frontalnej; stokowa 1 wgtebna. Degradacja arealna stropowa | spago-
wa oraz degradacja frontalna wgle¢bna s procesami odwracalnymi, {za, W okre-
slonyeh warunkach przechodza w agradacje. Degradacja frontalna stokowa jest
proceser jednokierunkowyih, nieodwracalnym.

Strop zmarzliny, lezacy blisko powierzchni terenu, jest najbardziej wrazliwy
na zmiany klimatyczne i wykazuje najwigksza dynamike. Degradacja lub
agradacja stropowa przebiega z r6znym natg¢zeniem w zaleznosci od warunkow
termiczno-wilgotnoSciowych i hydrologicznych warstwy czynnej. Podstawowe
znaczenie maja: wlasnosci fizyczne i chemiczne gruntu (sktad mechaniczny,
przewodnictwo cieplne, wilgotno$é, przepuszczalno$¢ wodna, zasolemie); wy-
stepowamnie wod nadzmardinowych, a zwlaszcza warunki ich krazenia (paro-
wanie, stagnacja lub intensywna wymiana wody); mozliwo$¢ zasilania lub
drenowania wod nadzmarzimowych przez okresowe cieki; wystepowanmie powo-
dzi w dolinach rzecznych (zatapianie warstwy czynmnej); glgboko$é zalegania
i nachylenie stropu zmarzliny; gospodarka czlowieka. Degradacja lub agradacja
stropowa zalezy takze od procesdéw zachodzacych w warstwie czynnej, ktéra
podlega wielokrotnemu sezonowemu przemarzamniu | odmatzamiu, co w istotny
sposob zmienia wlasnosei ffayao-chemiznse gruntu. Specyficznym przejawem
stropowej degradacji zmatzliny jest lokalnie wzmozone wytapiamie si¢ lodu
i osiadanie terenu (termokras), zas agradacji zmarzliny — pgcznienie gruntu
i tworzenie si¢ form rzezby typu pingo (bugry).

Spag zmarzliny, czesto polozony na duzej glebokasci, w matym stopniu
reaguje na wieloletnie tendencje zmian klimatu. W Monguolii roczna amplituda
temperatury gruntu w obszarach pozbawionych zmarzliny zanika na ghtbokosci
5—20 m (Zabolotnik 1974b). Glebokasci te w przyblizeniu odpowiadajg
polozeniu spagu zmarzliny w obszarach sporadycznego i wyspowego wy-
stepowania trwale przemarznigtego podioza. Wynika z tego, ze przy malte]
miazszoéei plaszeza zmarzlinowego wspolezesne zmiany klimatyezae moga
wplywaé na polozenie spagu zmarzliny droga przewodnietwa eleplnege gruntu.
Istotna role w przenoszeniu energii eieplne] spelniaja wedy pedziemne — ped-
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Rye. 2. Typy degradacii (agradagji) wieloletniej zmarzliny oraz przyklady krazenia wody w warufi=
kach hydrodymamicznego (I) | swobodmego (II) zwietciadta wéd podzmaszlinewyeh
Typy degradacji (agradacji) zmarzliny: A, — atealna strepowa, A; — arealha spagewa, Fi —
frontalna stokowa, F; — frentalfa wglebna; 1 — wielolethia zmarzlina; 2 — grunt przepuszezalny;
3 = kierunki degradacji (agradacji) zmarzliny; 4 — peziem wél pedziemnyeh | powierzehniswyeh;
§ = hydredyhamiezhe Zwiersiadie weéd pedzmarzlinewyeh; § — kierunki splyws wéd pedziem:-
fiyeh; 7 — #rodha; 8 — infiliracja; Wh — wedy nadzmardinows; Wp — wedy pedzmarzlinewe;
Wa = wedy aluwiali®; p — pifge; t = jeziotke iermekinoue; & — eiek drenuicy; €] = eiek
infikirujaey (iFanzyidwy); i = strefa wystepewania Wed Radzmarztinowydh; # — strefa zasilania wéd
aluwialtyeh | pedzmarinowycl; d — strefa drenazy wéd aluwialayeh | podzmarzlinewyeh;
B — bezedplywewy 8BIZar jeziorka iermokrasawegs

Types of degradation (aggradatiom) of the permafrost and examples of water circulation undef
conditions of hydrodynamic (I) and free (II) level of the sub-permafrest watets
Types of degradation (aggradatiom) of the permafrost: Ai — areal roof A, — areal bottom, Fi —
frontal slope, F; — frontal deep; 1 — permafrost; 2 — petmeable ground; 3 — directions of the
permafrost degradation (aggradation); 4 — underground and sutface waters level; S — hydredynamic
level of sub-permaftost waters; 6 — directions of underground watees flow; 7 — springs, 8 — infil-
tration; Wn — over-permafrost waters; Wp — sub-permafrost wateis; Wa — alluvial waiers,
p — pingo; t — thermakaist lake; ¢ — draining Mow; € — Infiltrating flow (trassi); A — zene of
over-permafrost waters occuttence; z — zone of alluvial and sub-permafrost watets supply; d — zéfie
of alluvial and sub-permafrost waters drainage; b — without flow-off area of the thermakarst lake

=23
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zmarzlinowe (ryc. 2). W pozbawionych zmarzliny strefach zasilania przyjmuja
one temperaturg gruntu i zgodnie z rozkladem ci$nienia hydrodynamicznego
przemieszczaja si¢ w kierunku miejsc drenazu. Termiczne oddziatlywanie wod
podzmarinowych na spag zmarzliny zalezy od charakteru kontaktu (trwaty,
okresowy, brak stycznoéci), odleglosci od obszaru zasilania i imtensywnosci
wymiany wody (przepuszczalno$ci gruntu).

W obszarach przerywanego i ciaglego wystepowania miazszos¢ wieloletniej
zmarzliny czesto przekracza 50—100 m (Grawis 1974a). Tak znaczna grubos¢
plaszcza zmarzlinowego ma charakter reliktowy i pochodzi z zimnych okreséw
plejstocenu (Grawis i Lisun 1974). W obecnych warunkach klimatyczaych nie
jest mozliwa agradacja zmatkzliny na tej glteboko$ul, a procesy degradaciji
spagowej zaleza gtéwnie od temperatury wod podzmarzlinowych ghebokiego
keazenia.

Frontalna degradacja stokowa rozwija si¢ na stromych zboczach dolin
gorskich, zwlaszcza w glebokich i wspdlcze$nie czynnych rozcieciach erozyj-
nych, na podcigtych w wyniku erozji bocznej brzegach rzek oraz abradowanych
sktonach mis jezioraych (ryc. 2). Odsloniete warstwy zmarzliny ulegajq wytapia-
niu w wyniku bezposredniego promieniowania stonecznego i adwekcji ciepla
oraz erozji termicznej wod powierzchniowych, niekiedy przy udziale splywaja-
cych z géry wod nadzmarzlinowych. W ciagu sezonu letniego tempo degradacji
stokowej w strefie oddziatywania wéd rzecznych i jeziornych moze osiggaé 20
m (Babiriski i Glazik 1991). Z uptywem czasu intensywno$¢ degradacji stokowe;j
maleje, wytopiony materiat gromadzi si¢ na powierzchai zmaszliny i tworzy
warstwe czynna. Degradacja frontalna stokowa stopniowo przechodz w areal-
ng stropowa | staje sle procesem odwracalnym.

Frontalna degradacja (agradacja) wglebna przebiega pod powierzchnia
terenu na bocznych stykach zmarzliny z gruntem pozbawionym plaszcza
zmarzlinowego (ryc. 2). Sa to strefy zasilania (alimentacji) lub drenazm wé6d
podzmardinowych, odznaczajace si¢ pionowym ruchem wody (w dét lub
w gore). W obszarach wigkszego rozprzestrzenienia zmarzliny strefy te wystepuja
na ,cieplejszych” stokach o wystawie potudniowej, pod dnami jezior i rzek oraz
wzdtuz linii uskokow tektomiczaych. W strefach zasilania boczne Sciany zmarzli-
ny przyjmuja ksztatt litery ,,V", tzn. zwezaja sie ku spagowi zmarzliny, poniewaz
termiczne oddzialywanie gruntu oraz wsigkajagcych wéd opadowych, powierz-
chniowych i nadzmarzinowych maleje wraz z glebokoécia. Wody podzmarzlino-
we czesto sa pod cis$nieniem i zasilajg od dotu rzeki i jeziora lub wyptywaja na
powierzchni¢ terenu w postaci Zroédel, czynnych takze w czasie surowych zim.
Strefy drenazu napigtych i gi¢gboko zalegajacych wéd podzmarzlinowych (o
dodatmiej temperatunze) zwezajq sie ku gorze, czyli odwrotnie niz w obszarach
alimentacji. Wody te przez caly rok oddzialujg termiczaie na zmarzling.

Zawarto$é lodu (wody) w wieloletniej zmarzlinie
Rozmieszczenie lodu w zmarzlinie jest silnie zréznicowane przestrzennie

i w profilu pionowym. Zalezy ono od aktualnej wilgotnosci zamarzajacego
gruntu, ktéra dla tych samych utworéow moéze r6zni¢ si¢ o ponad 1GD%,



Wiieloletnia zmarziina a obieg wody 335

nierownomiernej szybkosci i glebokoéci zamarzania, polozenia zwierciadla
wody podziemnej oraz fizycznych proceséw zwigzanych z przejsciem wody
w 16d. Efektem krystalizacji wody jest zwigkszenie objetosei gruntu o okoto 9%,
ktore zachodzi pod cisnieniem kilkudziesieciu atmosfer (Dzjuba 1982). W utwo-
rach o drobnej frakcji i przy swobodnym zwierciadle wody podziemnej
prowadzi to do migracji wilgoci gruntowej w kierunku spagu zamarzajgcego
gruntu (16d segregacyjny), a w przypadku napietego zwierciadla powoduje
pionowe i poziome przernieszczanie si¢ wody do miejsc o mniejszej gestoscl
gruntu i powstawanie lodu iniekcyjnego. W utworach o grubej frakeji, o matej
wilgotnodei, duzej przepuszczalno$ci | braku mozliwosel podsigkania wedy,
tworzy sie tzw. ,cement lodowy”.

Suchy klimat Mongolii nie sprzyja rozwojowi zmarzliny i mozna przyjac, ze
procesy degradacji przewazaja nad agradacjq, a zatem wody pochodzjce
z wytapiania zmarzliny wchodza w skiad przychodowej czgsci bilansu wodnego.
Ilos¢ tych wod zalezy od kriogenicznej budowy plaszcza zmarzlinowego
i intensywno$ci wytapiania si¢ Jodu. Wedlug A. Jahna (1977) udzial lodu
w zmatzlinie moze wynosi¢ od kilku procent (J6d segregacyjny, cement lodowy)
do kilkudzisigeiu (J6d masowy). Na obszarze Mongolii w gruntach gruboziat-
nistych cement lodowy stanowi $rednio 10--20% objetosci skaly, w wtworach
o drobnej frakcji udzial lodu segregacyjnego wynosi przewaznie 20—S50%,
a w przypadku Jodu inickcyjnego moze znacznie przekroczyé 50%, przy €zyim
spotyka si¢ soczewki lodu o migzszos$ci do 25 m (Gravis 1974b).

Z powyzszych danych wynika, ze ilosé¢ lodu w zmarzlinie, dzigki zwigkszeniu
porowataici utworéw, moze by¢ znacznie wigksza od maksymalnej pojemnosci
wodnej gruntu przez zamarzmigciemn. Powoduje to uwolnienie anormalnie
wysokiej ilosci wody w procesie degradacji zmarzliny (Dzjuba 1982). Nalezy
dodaé, ze degradacja zmarzliny postepuje wolniej przy duzej zawartoéei lodu,
ktorego przejscie w stan ciekly wymaga wigckszego doplywu ciepla.

Obszar wystepowania zmarzling w Momgoliii wynosi 230000 km? (Gravis
1974a). Jezeli zalozymy, ze w wyniku ocieplenia klimatu strop zmarzliny obniza
si¢ w tempie 1 e roczmie (Lo me 100 kt)), 2 zowertiose lndiu wwmosi 337%, te sedni
roczny odplyw jednostkowy z obszaru degradowanej zmarzliny powinien
zwigkszyé sig 0 0,1 dm?®-s"<km?®. Wytmpianie sii stropu zZnmerzlivy muoze
oczywiscie zachodzic jedynie w cieplej porze roku i po catkowitym odmarznigciu
warstwy sezonowego przemarzania, tj. najwyzej przez 3- 4 miesiqgee. W czasie
degradacji zmarzliny przyrost odptywu jednostkowego bedzie wiec co najmniej
3-krotnie wyzszy, czyli ponad 0,3 dm? -ss™ kiuw?” Whddbikinebhrzzeznyehh wwy ik ku
erozji termicznej wod wezbraniowych, strop zmarzliny moze lokalnie obnizyé¢ sie
latem o 10 -- 30 cm (Babiriski i Pgkala 1975/1976). Przyjmujac powyzsze zalozenia
latwo obliczy¢, ze w czasie wytapiania sie zmarzliny odplywy jednostkowe
zwicksza si¢ a2 0 3- 9 dm® »s"-kkm*’ppEzycesTdbyizam 6o deliviibeppddéiiid apyhh
zmarzling pozioméw zalewowych dolin. Prawdopodobiiic wartesei oszacowane
§4 Znacznie mniejsze, poniewaz w obliczenlach nie uwzglgdniono ewepotranspira-
¢jl | zatozono, e cata woda pechoedzaea z wytapiania sle zmarzliny zasila rzeki.

Procesy degradacji i agradacji zmarzliny zwigkszajq lub zmniejszajq ilosé
wody uczestniczacej w obiegu i s§ wynikiem wieloletnich tendencji zmian
klimatu. Gdy ptaszcz zmarzliny nie zmienia swojej objetosei, spetnia role



Szacunkowa objetos¢ wieloletniej zmarzliny w Mongolii

Powierzchnia Migzszos§é Przyjeta
Charakter Powierzchnia zmarzliny zmarzliny s$rednia Objetosé
Lp. zmarzliny strefy w strefie (m) migzszosé zmarzliny
(strefa) (km?) zmarzliny (km?)
% km® przecietna maksymalna (m)
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Sporadyczna 460 110 1 4 601 05 —5 10 2 9,2
2 | Wyspowa rzadka 190 930 5 9 547 5— 20 50 10 95,5
3 | Wyspowa 159 630 40 63 852 5 — S0 100 20 1 2770
4 | Przerywana 28 170 70 19 719 —_ >100 50 986,0
5§ | Ciagla 147 110 90 132 399 100 — 150 »200 100 13 2399
6 Razem 985 950 — 230 118 — - — 15 607,6




Wieloletnia zmarzlina a obieg wody 337

warstwy nieprzepuszczalnej, ale nie ma wplywu na ilo$¢ krazacej wody,
a jedynie na warunki jej odplywu. Degradacja zmarzliny w latach suchych
i cieptych lagodzi niedobory wilgoci w glebie, co ma istotne znaczenie w wyko-
rzystaniu dolin do celéw rolniczych. W latach chtodnych i wilgotnych nastepuje
agradacja zmarzliny, czyli akumulacja nadmiaru wody. Procesy te regulujg
wielko$é odplywu rzecznego w okresie wieloletnim. W suchym klimacie Mon-
golii istotny wplyw na stosunki wodne wywiera nawet niewielka zmiana ilosci
krazacej wody. Degradacja lub agradacja zmatzliny odgrywa jednak drugorzed-
na role w bilansie wodnym zlewni, ktéry zalezy giéwnie od wielkosci zasilania
opadanii.

W tabeli 1 dokonano oceny objgtosci wieloletniej zmarzliny na obszarze
Momgaliii. Jej podstawg byly dane G.F. Gravisa (1974a), dotyczace powierzchni
poszczeg6lnych stref wystepowania zmarzliny, procentowego udziatlu plaszcza
zmarzlinowego w danej strefie oraz przecigtnej i maksymalnej migzszosci
zmarzliny. Szacunkowa ocena zalezy od wartosci Sredniej migzszoéci zmarzliny
w kazdej strefie i jest trudna do ustalenia z powodu malej liczby wiercen,
zwlaszcza w pasie przerywanego i cnqglego wystgpowania zmarzliny. Przyjete
wartosci sg prawdopodobnie zanizone i moga by¢ korygowame w miare
uzyskiwania danych szezegélowych,

Wstepny etap rozpoznamia pozwala przyjaé, ze objetos¢ plaszcza zmarz-
linowego w Momgolii wynosi 15600 km®. Wyraznie zaznaczajq si¢ roéznice
miedzy strefami. Zmarzlina o charakterze sporadycznym i wyspowym-rzadkim
ma niewielkq objetos¢ w stosunku do stref wyzej polozomych. Objetosé
zmatzliny ciaglej jest wielokrotmie wieksza niz w pozostatych strefach razem
wzietych. Zakladajqc, e 16d stanowi tylko 10% objetosci zmarzliny otrzymuje-
my 1560 km® wody zmagazynowanej w wieloletniej zmatzlinie. Watto$¢ ta
odpowiada warstwie wody o migzszosci 6,8 m, czyli sumie opaddw w Utan
Bator w ciggu 30 lat (240 mm roczaie).

Wipplyw wieloletniej zmarzliny na warunki krgzenia wody

Wplyw zmarzliny na warunki obiegu wody zalezy od zwartosci i obszaréw
wystgpowania zmarzliny (stoki, dna dolin). Na rycinie 3 przedstawiono kilka
typowych przykladdw krazenia wody w obszarach ciaglego (A) i niecigglego (B)
rozpizestrzenienia zmarzliny. Oddzielnie wyodrebniono dna dolin ze zmarzling
o charakterze wyspowym (C), gdzie duzy wplyw na stosunki wodne wywiera
zatapianie poziomdw zalewowych w czasie letnich wezbrah rzek. Zatozono, ze
zmarzling otacza podloze przepuszczalne. Poszczegblne sytuacje nie uwzgled-
niaja wplywu sezonowego przemarzania i odmarzamia warstwy czynnej na
obieg wody, co stanowi odrebny problem.

Charakterystyczna cecha obszaréw o ciaglym wystepowaniu zmarzlimy (A)
jest odpltyw wod nadzmanzlinowych ze zboczy w kierunku dolin i kotlin.
Odbywa sie on wylacznie w cieplej porze roku jako odplyw powierzchniowy Jub
srédpoknywowy. O rodzaju i wielkosci odplywu decydujg: aktualna migzszo$é
warstwy czynnej (gleboko$¢ odmarzamia) i jej zdolno$¢ do retencjonowania
wody (pojemnosé wodna i przepuszezalineid), 1lo$¢ opadéw (grubosé pokrywy
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$nieznej), nachylenie terenu (stropu zmarzliny) oraz ewapotramspiracja. Obszary
z cigglym wystepowaniem zmarzliny zajmujg strefe wysokogorska o najwiek-
szych spadkach terenu i sumach opaddw, krétkiich i chlodnych okresach letnich
(ograniczone parowamie) oraz maltych migzszoéciach warstwy czynnej, co
sprzyja formowaniu si¢ wezbran roztopowych i deszczowych.

Sptywajace w kierunku dolin rzecznych wody nadzmarzinowe moga by¢
pozbawione kontaktu z wodami podzmarzlinowymi (sytuacja a,). Podczas zimy
wieksze rzeki nie zamarzajg do dna i chronia podloze przed sezonowym
przemarzamiem. W przepuszczalnych utworach wystepuja wody podkorytowe,
ktore splywajag w kierunku zgodnym ze spadkiem rzeki. W wyniku erozji
termicznej wod rzecznych i podkorytowych w stropie zmarzliny tworza sie
obnizenia (,,rynny™), stanowigce linie drenazu ptytkich horyzontéw wodonos-
nych. Odplyw podkotytowy odbywa si¢ takze w sezonach zimowych, po
catkowitym przematzmigciu warstwy czynnej. Wody rzeczne 2zasilajg wody
podkorytowe lub odwrotmie, zaleznie od sytuacji hydrologicznej i hydro-
geologicznej. W czasie zimy wody podkorytowe cz¢sto biorg udziat w tworzeniu
sie nalodzi rzecznych. Odplyw podkotytowy moze wystepowaé nawet podczas
okresowego braku odplywu fzecznego, zardwno latem jak i zima. Dotyezy to
gtéwnie ciekow okresowych lub Zamatzajacych do dna. W clekach tych
wodonos$ne utwory podkorytowe sg mniej zasobne w wode, a termiczne
oddziatywanie wod na stfop zmarzliny zaznacza si¢ stabiej W sytuacji a,
wystepujaee pod clsnleniem wedy pedzmaizlinowe majg charakter subartezyj-
ski, zas w dolinach 1 kotlinach — artezyjski.

W obrebie uskokow tektomicznych wody rzek ijezior kontaktuja si¢ z wodami
podzmarzlinowymi i nadzmarzlinowymi (sytuacje a, i a;). W strefie ciaglego
wystepowania zmarzliny kontakt ten jest mozliwy takze na zboczach potudnio-
wych, miejscami pozbawionych ptaszcza zmarzlinowego. W literaturze rosyjskiej
obszary te sq znanejako ,taliki”. Stanowig one strefy alimentacji (a,) lub drenazu
(a;) wod podzmarzlinomych. W strefach drenazu wody podzmarzlinowe wyply-
wajg pod cisnieniem na powierzchni¢ terenu (Zrédta) lub bezposrednio zasilajg
rzeki i jeziora (od dotu). Wzdtuz uskokdw tektomicznych ,taliki” syberyjskie moga
rozwijaé si¢ do gigbokasci 300 - 600 m (Dzjuba 1982). Glebokaos$¢ ta znacznie
przekracza miqiszo$¢ ptaszcza zmatzlinowego w Mongolii.

W obszarach niecigglego wystepowania zmarzliny (B) platy trwale przemar-
znietego podloza zajmuja wicksze lub mniejsze powierzchnie na zboczach
p6tnocnych oraz w dnach dolin i kotlin. Charalkirysityezng cechg tych ob-
szaréw jest brak zmarzliny na bardziej suchych i ,cieptych” zboczach potu-
dniowych. Rejony pozbawione zmatzliny s§ miejscem zasilania wéd podziem-
nych, o ile pozwala na to przepuszczalno$¢ skat.

W pasie przerywanego wystgpowania zmarzliny (b]) warunki obiegu wody
ksztaltujq si¢ podobmie jak w obszarze cigglego rozptzestrzenienia zmarzliny.
Na zalesionych stokach pétnocaych dominuje odplyw Srédpokrywowy — po
stropie zmarzliny. Sptywajace wody nadzmarzliinowe i podzmaizlinowe tqcza sie
ze sobg w dnach dolin | kotlin. Zwigzek hydrauwliczay tych wéd z wodarmi
powierzchniowyihi moze przybieraé rézae formy (ryc. 3: ai, a a;). Warunki
hydrogeolegiczae stokow potudniowyeh, pezbawionyeh zmatzliny, zaleza od
przepuszezalnosci skat.
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Ryc. 3. Warunki obiegu wody w obszarach cigglego (A) i nieciggiego (B) wystgpowania wieloletnlej
zmarzliny oraz w dolinach rzecziyeh ze zmatzllng wyspewsg (C)

1 — wiklbletnia zmarzlina, 2 — grunt przepuszczalny sezonowo przemarzajgey i odmarzajacy
(warstwa czynna), 3 — utwory (skaly) przepuszczalne stale odmamzmigte, 4 — pozlom wéd
powierzchniowych i podziemnych, 5 — hydrodynamiiczne zwierciadio wéd pedzmarzlinewyeh,
6 — kierunki splywu wéd podziemnych, 7— Zrédla, 8 — infilkracja, 9 — intensywne parowanie, Wi
~— wody nadzmarzinowse, Wp — wody podzmardinove, Wk — wody podkorytowe, max —
maksymalny stan wod powodziowych
Conditions of water circulation in the areas of continuous (A) and discontinuous (B) occurrence of
the permafrost and in river valleys with the island permafrost (@
1 — permafrost, 2 — permeable ground sensonally fieezing and thawing (active layer), 3 — pernmesd-
le deposits (rocks), permamently unfrozen, 4 — level of surface and underground waiers,
5 — sub-permafrost waters’ hydrodynamic level, 6 — directions of underground waters' filow,
7 — springs, 8 — infilltration, 9 — intensive evaporation; Wn — over-permafrost waters, Wp —
sub-permafrost waters, Wk — sub-chanmel waters, max — maximal level of flood waters

Wieloletnia zmarzlina o charakteize wyspowym zajmuje tylko czesé zalesio-
nych stok6w pétnocmych i tworzy wyspy w dnach dolin i kotlin (b,) lub wystepuje
platami we wklestych formach rzezby terenu (b;). Na stokach pétnocaych wody
nadzmarzlinowe odplywaja w kierunku obszaréw pozbawionych zmarzliny,
gdzie moga zasilaé gigbsze horyzonty wodonosne (w tym podzmarimome), Zas
w dolinach i kotlinach tworzg okresowe horyzonty wod wikrzcthowkowyeh.

Specyficzne warunki krazenia wody, spowodowane wystepowaniem zmarz-
liny, charakteryzuja dna dolin i kotlin (C). Hotyzontalnie utozony strop
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zmarzliny tworzy zesp6t niewielkich, podpowierzchmiowmych zaglebien bezod-
pltywowych, co utrudnia wymiang wod nadzmarinomych. W granicach pozio-
moéw zalewowych wody nadzmarzlinowe s giownie zasilane wodami wez-
braniowymi rzek. W cieplym sezonie wegetacyjnym, gdy obserwowane sa niskie
stany wod powierzchniowych i podziemnych, woda zawarta w warstwie czynnej
w calosci ulega ewapotramspiradji. Wowczas nie ma warunkéw do wytworzenia
si¢ horyzontéw wod nadzmarzinowych (c;). Po intensywnych opadach w za-
glebieniach stropu zmarzlingy moze gromadzi¢ si¢ woda, ktéra nie uczestniczy
w odplywie (c;). W okresach letnich wezbrah warstwa czynna jest zalewana
woda, co powoduje intensywne zasilanie i wymiang¢ wod nadzematzlinowych (¢;).
Ciepte wody rzeczne (latem do 15—20°C) sg gléwna przyczyna erozji termicznej
stropu zmarzliny.

Z wieloletnia zmarzling wiaze si¢ wystepowanie mokradet i bagien w dnach
dolin i kotlin. Juz E.M. Murzajev (1952) i N.T. Kuzniecov (1959) stwierdzili, ze
gorne odcinki dolin, zwlaszcza rzek Chenteju i Gor Chubsugulskich sa zabag-
nione, co zdaniem wymienionych autoréw wynika z wysokich opadéow, a nie
z wplywu zmarzliny. Nie ulega watpliwosci, Zze zmarzlina sprzyja zabagnieniu
terenu z powodu utrudniomego odptywu wod nadzmarzinowych. Z kolei
wystepowanie tych wod zalezy od relacji miedzy zasilaniem a parowaniem.
W zachodnim Chenteju obszary polozone powyzej 1400 --1500 m npm. charak-
teryzuje dodatmi bilans wodny, czyli zasilanie jest wigksze od parowania (Glazik
1980). Wystepowanie zmanjiny sprzyja zabagnieniu géoraych odcinkéw dolin.

Kollmy przedgorskiie i mze_| polozone odcinki dolin otrzymu;q znacznie
mniej opadmv co powoduje, ze zasilanie jest mniejsze niz parowamnie. Mimo
obecnosci zmarzliny wody nadzmarZlinowe wystepuja rzadko (z wyjatkiem
poziom(’m zalewowych) i s3 zuzywane na ewapotramgspiragie. Na poludniowym,
bardziej suchym sklonie Changaju obszary o ujemnym bilansie wodnym
dochodza do wysokosci 2200--2300 m npm. (Dauksza i Soja 1977). W ob-
szarach tych wystepowanie wod wierzchowkowych i mokradiet na zmarzlinie
jest ogramiczome. Powierzchnie zajete przez mokradia i bagna ulegaja znacznym
wahaniom w latach wilgotnych i suchych.

Pedsumowanie

W Mongolii zmarzlina osiaga najmzsze szeroko$ci geograf czne (43° N),
zajmuje 230000 km? (15% powierzchmi) i ma migzszo$¢ do kilkuset metrow.
Pietrowy uklad stosunkéw termiczno-wilgotnosciomych podioza decyduje
0 rozmieszczeniu i zwartosci plaszcza zmarzlinowego, wystgpujacego sporady-
cznie, wyspowo-rzadko, wyspowo, przerywanie i ciggle (ryc. 1). Strop zmarzliny
lezy maksymallnie na glebokadci 5—6 m (warstwa czynna) i powtatza rzezbe
terenu. Gdy zmarzlina nie zmienia swojej objetoSci, spetnia role warstwy
fnieprzepuszezalnej i nie ma wplywu na llesé krazacej wody, a jedynie na
warunki je] odptywu. Zmarzina reaguje jednak na zmiany klimatu. W latach
cleptyeh | suehyeh ulega degradaeji, powiekszajge przychodowa ezgsé bilansu
wednego, zas w latach chtodayeh | wilgetayeh nastgpuje agradaeja zmarzllny,
ezyli wylaezenie z obiegu czesei wedy zawartej w podiezu.
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Degradacja (agradacja) zmarzliny zachodzi od goéry, z dotu i z bokéw (ryc. 2),
a jej natezenie zalezy od wlasnosci fiiypermo-chemicznyth gruntu, ghehokosci
zalegania i nachylenia stropu zmarzliny, warunkéw krazenia (szybkoéci wymia-
ny) wod nadzmardinosych i podzmarziinowych, zatapiania watstwy czynnej
w czasie wezbran rzek (erozja termiczna) oraz dziatalno$ci cztowieka. W suchym
klimacie Mongollii degradacja zmarzliny przewaza nad agradacja. Jezeli zatozy-
my, ze strop zmatzliny obniza si¢ w tempie 1 cm roczaie, zawarto$¢ lodu wynosi
30%, a woda z wytapiania si¢ zmarzliny zasila rzeki, to latem odptyw
jednostkowy zwickszy sie o 0,3 dm?® - s* - ksn'2. W dolinach, w wyniku erozji
termicznej wod wezbraniowych, strop zmarzliny moze obnizy¢ sle latem
6 10—30 cm, co zwieksza odptyw az 0 3—9 dm? +s" < km?

W Mongolii objeto$¢ zmarzliny wynosi okolo 15600 km3, z czego 85%
stanowi zmarzlina o charakterze cigglym (tab. 1). Zakladajac, ze 16d zajmuje
tylko 10% tej objetosci otrzymujemy 1560 km® wody, co odpowiada opadom
w Ulan Bator z okresu 30 lat (6800 mm).

Obszary o cigglym wystepowaniu zmarzliny cechuje powierzchniowy i §rdd-
pokrywowy odplyw wody (po stropie zmarzliimy), ktory w gorach sprzyja
formowaniu si¢ wezbrad. Na liniach uskokéw tektomiczmych, duzych jezior
ii rzek pokrywa zmarzlinowa ulega przerwaniu, tworzac strefy zasilznia luib
drenaiu wod podzmarzinowych (ryc. 3A). Rozmieszczenie i zwarto$€ zmarzliny
w obszarach nieciaglego wystgpowania w duzym stopnin zalezg od ekspozycji
zboczy, wilgotnaséci podloza i pokrycia terenu. Srodpokrywowy odplyw wod
nadzmanrzlinowych zachodzi giéwnie na zalesionych zboczach o wystawie
poinocnej (ryc. 3B).

W dolinach horyzontalmie utozony strop zmarzliny tworzy zespét podpowie-
rzchniowych zaglebien bezodplywowych (ryc. 3C). W zaleznoséci od warunkow
hydrometeomalogicznych zaglebienia mogg by¢ ,,suche” (ewapotramspiracja) lub
wypelnione wodg, ktéra nie uczestniczy w odplywie. W czasie wezbrati rzek
warstwa czynna ulega zatopieniu (w granicach pozioméw zalewowyach), a po
przejsciu kulminacji fali nastgpuje intensywna wymiana (odplyw) wod nadzmat-
zlinowych. Wystepowanie mokradiet i bagien na zmatzlinie zalezy od relacjl
migdzy zasilaniemn a parowaniem. Obszary o dodatmien bilansie wodnym
sprzyjajq twotzeniu si¢ horyzontéw wod nadzemarzinowych | zabagnieniu terenu.
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RYSZARD GLAZIK

INFLUENCE OF THE PERMAFROST UPON THE WATER CIRCULATION
IN MONGOLIA

The article presents specific properties of the permafrost as a impermeable stratum, conditions
of its occurence and its thickness in the area of Mongolia. The processes of degradation and
aggradation of the permafrost cover and their hydrological importance were also discussed. The
contents of water on the permafrost and changes of the flow-off value as a results of its partly
degradation were estimated. The permafrost role in shaping of the water circulation on slopes and in
bottoms valleys was defined.

In Mongolia the permafrost reaches lowest geographical latitudes (43°N), covers 230000 km?
(15% of the area), its thickness amouts up to several houndred meters). The storey layout of
thermic-moisture conditions determines distribution and compactness of the permafrost cover,
occuring sporadicallly, island-rarely, island, discontinuesly and continuesly (fig. L). The permafrost
roof lies at the depth up to 5—6 m (active layer) and repeats the relief. When the permafrost does not
change its volume, it plays a role of an impermeable stratum and does not influence the quantity of
circulating water, but only the conditions of its flow-aiff. However, it reacts to changes of the climate.
In warm, dry years it undergoes degradatiom, increasing the income part of the water balance,
whereas in cold, moist years an aggradation of the permafrost takes place or exclusion of a part of
water contained in the ground from the circulation. Degradation (aggradatiom) of the permafrost
takes place from above, from below and from sides (fig. 2) and its intensity depends on
physical-chemical properties of the ground, depth of the permafrost deposition and its roof
inclination, conditions of the over-permafrost and sub-permafrost waters circulation, fleoding of the
active layer during flood period (thermic erosion) and the man activity. In the dry climate of
Mongolia the permafrost degradation prevails over the aggradation. If we assume, that the
permafrost roof lowers of 1 cm per year, the ice contents amoumts 30% and water from the
permafrost thawing supplies rivers —in the summertime the unitary flow-ofTwill increase of0,3 dm’
+s? <km2 In the summertime the permafrost roof in valleys may lower of 10—30 cm as a results of
thermic erosion caused by flood waters. This increases the flow-offof as much as 3—9 dm’ «&*-km?.

The permafrost volume in Mongolia amounts about 15 600 km®, from which 85% makes the
permafrost of continuos character (tab. 1). Assuming that ice occupies only 10% of this volume, we
have 1 SEDka" aff water, witich comesponds to the pred pitation water quantity im Wlkn Bator foor the
period of 30 years. The areas of the permafrost continuous occurrence are characterized by the
surface flow and throughflow (through the permafrost roof), which is favourable to forming of flood
period. On the tectonic faults lines, big lakes and rivers, the permafrost cover undergoes an
interuption, forming zones of supply or drainage of the subpermafrost waters (fig. 3a). Distribution
and contents of the permafrost in the discontinuous occurrence areas depend to the great extent on
the slopes exposure, the ground moisture and covering of the area. Throughflow of the
over-permafrost water takes place mainly on forested slopes of the northem exposure (fig. 3b). The
horizontallly lying roef in the valleys forms a complex of subsurface hollows without outflow (fig. 3c).
According to the hydrometeoralegicall conditions the hollows can be ,dry" (¢vapotranspiration) or
filled with water, which does not take part in the flow-off. During the flood periods the active layer
undergoes flooding (within the borders of the flood levels), whereas after passing of the wave
culmination takes place an intensive exchange (flow-ofl) of the over-permafrost waters. Qccurrence
of marshes and bogs on the permafrost depends on relations between supply and evaporation. The
active water balance of some areas favour forming of the over-permafrost horizons and bogginess of
the area.
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Zoogeograficzne zréZnicowanie
fauny kragloustych i ryb w Europie

Zanmpeggeppitzial differentiatidon of the fish and lamprey ffaurea in Europe

Zarmrys tredcii. Ocena rozmieszczenia fauny ryb i kragloustych na podstawie bogactwa
gatunkowego byla giownym celem przeprowadzomych analiz zoogeograficznych. Bogactwo fauny
okre§lono poprzez analize statystyczng liczby gatunkéw zwierzqt w zlewniach 1 zlewiskach
europejskich.

Wstep

Niniejsza, czwarta praca z serii zoogeograficznej traktuje o dwoch pozo-
stalych do opracowania grupach kregowcow: kragloustych i rybach. Poprzed-
nie dotyczyly gadoéw i ptazéw, ssakéw oraz ptakéw Europy (Grabiniska 1990,
1992, 1993). Opracowamia te obejmuja szeroki wachlarz warunkéw fizycznych
i biotycznych réznych srodowisk naszego kontynentu.

Na podstawie materialow zrodlowych zebrano dame o réznorodnosci
gatunkédw ichtiofauny $rodladowej w 30 jednostkach obejmujacych zlewnie
i zlewiska europejskie.

Analiza dotyczyla obszaru zasiedlenia ryb stodkowodmych. Obejmuje on
wody, ktorych zasolenie nie przekracza 0,1 g chlorku sodu na litr. Jedynie
w wodach przymorskich i zalewach wystepuje wigksze zasolenie (od 0,1 do
5 g = I"), wlasciwe dla wod slonawych. W tych wodach w wigkszosci bytuje
ichtiofauna stodkowodna. Szereg gatunkéw ryb zaliczanych do stiedkowodnych
przebywa w wodach $rodlgdowych okresowo w czasie rozrodu (losos, trod,
jesiotr) lub w czasie zerowania (weggorz). Sq to w zasadzie ryby dwusrodowis-
kowe, podejmujace niekiedy odlegle wedréwki.

W pracy pominigto ryby typowe dla srodowisk morskich. Do ichtiofauny,
oprécz ryb (Pisces), wlicza si¢ rowniez minogi, nalezace do gromady kra-
gloustych (Cyclostomata). W opracowamiu uwzgledniono wiec takze te grupe
zwierzat.

Wiele ryb tworzy zgrupowamia o wyraznej biologicznej swoisto$ai i trwatosci
(Nikolski 1970), a niektére, np. tro¢ wedrowna (Salmo trultsy), sieja (Coregonus
lavaremsy) i certa (Vimba vimba), wytwarzajg po kilka form lub podgatunkéw
(Rembiszewski i Rolik 1975), zwi¢kszajac roznorodnesc taksonomiczng i ekolo-
giczng rybostanu.
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Wspomniana fauna moze si¢ utrzymywaé w naszym morzu dzigki stosun-
kowo niewielkiemu zasoleniu wody. Najliczniej wyst¢puje ona w péinocnych,
silnie wyslodzonych czesciach Baltyku. W potudniowych rejonach natomiast
zasiedla glownie jeziora i zalewy przymorskie oraz plytkie, ostonigte i zaro$niete
zatoki Dottyczy to rowniez zlewisk innych morz i obszardw przyuj$ciowych
trzek europejskich.

Analizujac warunki abiotyczne wod, wplywajace na rozmieszczenie
ichtiofauny, nalezy wspommie¢ o specyficznych miejscach w poblizu ujscia, gdzie
rzeka wchodzi w kontakt z morzem. Pojawiaja si¢ w niej niektore ryby morskie,
na tyle tolerancyjne wobec zmian zasolenia, ze moga okresowo przebywac
w wodzie slodkiej. Dla innych strefa przyujSciowa morza jest zerowiskiem,
a rzeka droga prowadzacy do miejsc rozrodu. Z braku lepszego okre$lenia
bywaja one nazywane rybami potwedrowmymmi, co ma oznaczaé, ze w 0odroz-
nieniu od wedrownych ryb dwusrodowiskowych nie znosza petnego zasolenia
oceanicznego i lch kontakt z moizem ogramicza si¢ do wod skonawych,
zalegajacyeh w zasiegu oddziatywania rzeki. Do te] kategoriii ryb naleza certa
(Vimba vimba), closa (Pelecus eultvaitisy), rozpior (Abwainiss ballris), ciernlk
(Gastenosigess aculeaitisy) | clerniczek (Pungitius pungiisis). Do ujscia niektoryeh
fzek na poétnoey Europy wplywa na tade stynka (Osmerus aperlanus)
(Zatachowski 1992).

Wiekszos¢ opisanych w pracy ryb zamieszkuje cala Europe z wyjatkiem
obszarow odgrodzomych bariera zimna na péinocy lub barierami masywow
gorskich. Im dalej na pétnoc, tym mniej gatunkdw, az wreszcie w potnocnej
Skandynawiii i Szkocji pozostaja tylko pstragi i wytrzymally — jak si¢ wydaje

na niesprzyjajace warunki srodowiska ciernik. Inaczej jest poza grzbietami
gorskimi — na polwyspach Iberyjskim, Apeninskim i w zachodmiej czesci Piw.
Batkaiskiego. Wedtug W. Zalachowskiego (1992) nie zdazyly sie tam osiedli¢
gatunki takie jak szczupak czy okoit, ktorych historia trwa krocej niz istnienie
gor. Karpiowate opanowally caly kontynenmt jeszcze przed okresem ruchéow
gorotwonczych, ale pozostajac potem w izolacji przechadzily ewolucje, w wyni-
ku ktorej na odgrodzomych polwyspach Zyje dzisiaj wiele gatunkdw mniej Jub
bardziej roznigcych sie od pierwowzordw (Zatachowski 1992).

Na potudmiu bogate w gatunki s3 rzeki splywajace do moérz poludnio-
wo-wschodniej Europy: Czarmego, Azowskiego i Kaspijskiego. W dolnym biegu
wielkich rzek zlewiska Pomnto-kasypiskiego wytworzyly si¢ warunki sprzyjajgce
rybom pétwedrownyem. Na rozleglych potaciach tamiejszych moérz, zwlaszcza
w sgsiedztwie ujs$é rzek, zalegajq bowiem wody o0 zasoleniu rzedu kilku promili,
w ktorych moga zyé nawet ryby karpiowate.

Europe od Azji dzielg gory Ural, ktére dla ryb najwidoczniej nie byly zapora
trudng do przebycia. Wiele gatunkéw wystepuje po obu stronach goér. Niektore
tyby pospolite w Europie — np. wzdrega, boled, leszcz, ciosa, sandacz — nie
przekraczaja na wschodzie granic zlewiska Motza Aralskiego, inne —jjdlec, jaz,
lin, kara$, okon | jazgarz — zasiedla)q olbrzymie polacie Syberii, nie docierajge
jednak do wybrzezy Pacyfiku.

Ogolnie biorac, ichtiofauna wod srodlgdowych i przybrzeznych Europy jest
zdominowana przez gatunki borealne i subatkiyczme, rozsiedlone w calej
umiarkowamnej strefie Eurazji.
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Nalezy w tym miejscu wspomnie¢ o strukturze fauny ryb i kragloustych
Polski na tle swiata. Przedstawia si¢ ona nastgpujaco (wg Kostrowickiego,
1991).

Swiat Polska
rzad % rzad %
1. Okonioksztattme — Percomorpha 46,5 1. Karpioksztaltne — Cyprimomampiaa 53,0
2. Karpioksztattne — Cyprimomonpiaa 37,9 2. Sledzioksztaltne — Clupeomampiza 19,7
3. Sledzioksztatine — Clupeomorgita 1,7 3. Okonioksztaltne — Pwxeomorpha 13,6
4. Aterynoksztaltne — Atherimomorpha 5,9 4. Minogi — Reeteonyzones 75
5. Mrukoksztaftne — Osteoglossomanpta 1,4 5. Dorszoksztaltne — Gadiformes 30
Metody

Analize zoograficzng rozmieszczenia ryb i kragloustych w wodach Europy
przeprowadzono w 30 jednostkach przestrzennych.

1 — Zlewisko Morza Bimlego i Baremtsa;

Zlewisko Baltyku:
2 — wsch. Skandynawia, Zat. Finska, DzZwina, Niemen, Wisla, Qdra,
pld.-zach. Szwegja;
3 —- Zat. Botnicka;
4 = Kattegat, Plw. Jutlandzki, pld. Szwecja (czesc. w zlewisku Atlantyku)

Zlewisko Atlantyku:
5 — zlewisko M. Péinocnego (rzeki wsch. Anglii, wsch. Szkocji, ptd. Nor-
wegii);
6 — zlewisko M. Norweskiego (rzeki zach. Nornwegii, Islandia, Szetiendy,
Hebrydy, Wyspy Owcze, pin. Szkocja);
7 — zlewisko M. Irlandzkiego (rzeki zach. Szkocji, zach. Anglii, Irlandii);
8 — Kanat La Manche;
9 — Zatoka Biskajska;
10 — rzeki Portugalii, pin.-zach. Hiszpanii;
11 — Zatoka Kadyjska (zlewnie Gwadiany, Gwadalkimwiru, ptd.-zach. Hisz-
panii i Portwgalii, pin.-zach. Maroka);

Zlewisko M. Srédziemnego:

12 — zlewnie rzek pid.-wsch. Hiszpamii, ptd. Framcji;
13 — zlewisko M. Liguryjskiego;

14 — zlewisko M. Tyrrenskiego;

15 — rzeki Korsyki;

16 — rzeki Sardynii;

17 — zach. wybrzeze Wioch;

18 — Sycylia;
19 — zlewisko Adriatyku (zlewnie Padu, rzek wsch. Wioch i Wybrzeia
Dallmeatt y1ssdi iepu);

20 — zlewisko M. Jonskiego (rzeki pid.-wsch. Wioch, Albanii, zach. Gregji);
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21 — zlewisko M. Egejskiego (rzeki Macedomiii, wsch. Grecji, Wysp Egejskich,
Krety, zach. Turcji);

22 — wschodnia czesé M. Srdziemnego (rzeki pld. Turcji, Cypruy, zach, czedci
Azji Mmiejszej);

23 — zlewisko M. Marmara;

Zlewisko M. Czarnego:

24 — zlewnia Dunaju, rzek zach. i pin.-zach. pobrzeza M. Czarnego;

25 — Krym;

26 — wschodnie pobrzeze M. Czarnego;

27 — zachodmie pobrzeze M. Czarnego;

28 — zlewisko M. Azowskiego;

Zlewisko Oceanu Indyjskiego:
29 — zlewnie Tygrysu, Eufratu;

Zlewisko M. Kaspijskiego:
30 — Wolga, Ural, wsch. i zach. pobrzeze M. Kaspijskiego.

Sklad jakofciowy ichtiofauny w badamych jednostkach oceniono wedlug
map zamieszczonych w atlasach i monografiach (Muller 1987). Taksonomie
i nomenklature uwzglednionych gatunkéw zaczerpnigto glownie z atlasu
Mullera oraz opracowania Polskife nazewniitrwo.. (Grabda i Heese 1991)
i monografli Rythy. Zwiturspaa Swiata (Zalachowski 1992).

W pracy uwzgledniono tylko gatunki, bez podzialu na jednostki niiszej
rangi. Oceniono wystgpowanie 127 gatunkéw kragloustych i ryb. Uzyskane
dane opracowano statystycznie za pomocg programu komputerowego ., Tytan".
Oceniono podobiefistwo wyrdznionych a priori jednostek przestrzennych pod
wzgledem fauny ryb i kragloustych wedlug wzoru Marczewskiego i Steimbausa
(1959):

a+b-w

gdzie S — podobiedastwo dwéch poréwnywaloych zbiorébw A i B (w tym
wypadku jednostek), w — liczba elementow wspolnych w zbiorach A4 i B,
a — liczba elementow zbioru A, b — liczba elementow zbioru B. Jesli zbiory
majq wszystkie elementy wspolne, to S = 1, gdy zbiory nie maja wspolnych
elementow, S = 0.

Podolbiefstwo mozna takze zdefiniowaé odlegloscia — im mniej wspdlnych
elementéw w zbiorach, tym odleglos¢ wieksza. Odleglos¢ zbiorow A i B okresla
wz6r

r=1- 8

Obliczone wartosci podobienstwa postuzyly do obliczenia odlegtosci miedzy
analizowanymi jednostkami pod wzgledem skiadu gatunkowego ichtiofauny.
Uzyskane wartosci podobieristwa uporzagdkowano za pomoca diagramu Czeka-
nowskiego. Pozwolito to na pogrupowanie zlewisk i zlewni europejskich pod
wzgledem podobiedstwa fauny ryb. Dane dotyczace bogactwa gatunkéw
w analizowanych jednostkach przedstawiono na rycinie 1 (skala 1:30 mln).
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Wymiki
Liczba gatunkéw ,europejskich” wystepujacych w wydzielonych jedno-

stkach wynosi od 2 dla zlewni Tygrysu i Eufratu (jedmostka 29) do 92
w zlewniach poétnocnej i zachodniej czesci M. Czarnego (jedn. 24).

Liczba gatunkéw ryb i kragloustych w jednostkach przestrzennych Europy

Numer jeda. Liczba gat. Numer jedn. Liczba gat. Nuener jedn. Liczba gat.
1 34 11 20 21 31
2 69 12 56 22 11
3 33 13 27 23 36
4 51 14 13 24 92
5 52 15 8 25 19
6 15 16 10 26 41
7 31 17 16 27 25
8 46 18 8 28 51
9 48 19 46 29 2

10 30 20 19 30 61

Duza liczba gatunkéw cechuje zlewni¢ wschodniej i poludniowo-wschodniej
czesci Baltyku (jedn. 2) — 69 gatunkéw, zlewnie nalezace do zlewiska
M_Pélnoonego (jedn. 5) — 62 oraz M.Kaspijskiego (30) — 61 gatunkoéw.
Powyzej 50 gatunkéw ryb wystepuje w zlewni potudniowej i wschodniej
Hiszpamii oraz poludniowej Framcji (jedn. 12), a takze w zlewniach M.Azows-
kiego (28) i zachodniej czesci Baltyku (4). Najmniej gatunkéw spotyka sie (tylko
8) na Kousyce i Sardynii (jedn. 15 i 16).

Powszechno§¢ wystgpowania gatunkdw przedstawiono ponizej. Stwierdzo-
no, ze az 21 gatunkéw ma zasieg wystepowania ograniczony do jednej:;jednostki,
a 82 gatunki (65%) — do 1—S8 jednostek. Mato jest gatunkéw spotykanych
w ponad 20 jednostkach i nie ma zadnego, ktéry wyst¢epowalby we wszystkich
30 jednostkach.

Liczba gatunkéw a liczba jednostek objetych wystepowaniem podanej liczby gatunkoéw

Liczba gat. Liczba jedn. Liczba gat. Liczba jedn. Liczba gat. Liczba jedn.
21 1 5 u 2 21
9 2 6 12 1 22
7 3 3 13 1 23
11 4 3 14 — 24
12 5 4 15 1 25
8 6 1 16 — 26
5 7 2 17 — 27
9 8 3 18 2 28
2 9 5 19 — 29
4 10 — 20 — 30

Podoibiefistwo badamych jednostek pod wzgledem fauny mozna zdefimiowaé
odlegloscia — im mniej elementow wspolnych maja zbiory (jednostki), tym
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»odleglos¢ faunistyczna” jest wigksza (Romamiszyn 1972). Odleglos¢ wydzielo-
nych jednostek przestrzennych mierzong podobiedstwemn fauny ryb ilustruje
rycina 2. Wyrdznia si¢ tu grupa zlewisk Morza Pélnocnego oraz rzek europej-
skich czeéci zlewiska Atlantyku w jego potnocnej czesci (M.Irlandzkiie, Kan. La
Mamnche, Zat. Biskajska) —jrdnostki 1,2, 3,4, 5, 7, 8, 9. Laczy sie 2 nimi obszar
zachodmiej czesci zlewiska M. Srédziemmego (pid. i wsch. Hiszpania) oraz
potudniowa Francja — jedn. 12. Nastepna grupa wyraznie wyodrebniona, to
pétnocno-zachodmia czes¢ zlewiska Mérz Czarnego, Azowskiego i Kaspijskiego
(24, 28, 30). W niewielkiej odlegtoéci od nich znajduja si¢ zlewnie poludniowej
czedci zlewiska Atlantykw (Zat. Kadyska, jedn. 11), zlewiska M. Tyrrediskiego
(14) i rzek zachodniego wybrzeza Wiloch (17). Wyrazaym podobiefistwem
gatunkowym ryb i mala odlegloscia wyrdznia si¢ takze grupa zlewni rzek
Poritugadiii | ptn.-zach. Hiszpanii (10), zlewisko M.Liguryjskiego (13) i zlewisko
Adrlatyku (19). Odegbna grupe jednostek podobna pod wzgledem ichtiofauny
stanowia wody wysp: Komsyki (15), Sardyniik (16) 1 Syeylit (18).

Rye. 1. Liczba gatunkéw ryb w analizowamych jednostkach
Number of fish species in selected units
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|

Ryc. 2. Odleglo$¢ badamych stanowisk wediug wskaznika Marczewskiego-Stisimtiausa

Distance between selected units according to Marczewski-Steinhaws indices

Diagram Czekanowskiego (ryc. 3) wykreslony wedlug wskaznika podobien-
stwa Marczewskiego-Steinhausa (1959) pozwala na wyréznienie czterech grup
obszardw z najbardziej podobng faung ryb.

Grupa I: jednostki 1 — M.Biale i Barentsa, 2, 3, 4 — Baltyk i Zat. Botnicka,
5 — M.Péinocne, 7 — M.Irlandzkie, 8 — Kan. La Manche, 9 — Zat. Biskajska
i podobne do nich jednostki: 12 — czeéé zlewiska M.Srodziemnego, 10 — czesé
zlewiska Atlantyku, 13 — zlewisko M.Ligutyjskiego oraz 19 — zZlewisko
Adriatyku.

Grupa II: 11 — Zat. Kadyska, 14 — zlewisko M. Tyrreiiskiego i 17 — zlewnie
zach. wybrzeza Wioch.
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Grupa III: 24 — czes¢ zlewiska M.Czarmego, 28 — M.Azowskie, 30
— M.Kaspijskie.
Grupa IV: 15, 17 i 18 — wody Korsykii, Sardymii i Sycylii.

W pozostalych przypadkach podofbiedstwo analizowamych jednostek rzad-
ko przekracza 60%, nie ma wigc podstaw do wyrdznienia nastepnych grup
obszarow podobmych pod wzgledem ichtiofauny.

Analizowane gatunki kragloustych i ryb naleza do 12 rzgdow. W Europie,
podobmie jak na swiecie, najliczniej wystepuja karpioksztaltne oraz sledzio-
ksztaltne i okonioksztafitne. Pozostale rzedy sa reprezentowame przez mniej niz
10 gatunkow.

Liczba spotykamych w Europie gatunkdw kragloustych i ryb
z poszczegOlnych grup taksonomicznych

Liczba gat.
1. Klasa: kraglouste — (Qyibstomata
rzagd: 1 — minogi — Petamypeoififoreses 4
II. Klasa: ryby — Pisces

rzad: 2 — jesiotroksztaltme — Adipnseeiffomees 7
3 — sledzioksztaltne — Clupeiifornsss 24
4 — szczupakowate — Esociifonmness 2
5 — karpioksztaltne — Cypriiniffirmees 57
6 — wegorzoksztaltne — Anguillifformees 1
7 — zebokarpioksztattme — Cyprinuzbmitifomess 4
8 — dorszoksztaltne — Gadiformes 1
9 — okonioksztaltne — Perciiformess 12

podrzad: slizgowce — Blemniiziithti 1
babkowate — Gobhioidkii 6

glowaczowce — Cotitididei 3

10 — ciernikoksztaltne -— Gaderosteiformas 3B
11 — iglicznikowate — Syngnatbkifomees 1
12 — plastugoksztattne -— Plewansatiidfomess 1
razem: 127

Obrazem zréznicowania bogactwa gatunkosego ryb w omawiamych jednos-
tkach przestrzenmych jest rycina 3. Najubazsze sa pod tym wzgledem najbar-
dziej wysuniete na pétnoc i niektore najbardziej potudniowe regiony Europy.
Liczba gatunkéw w tych obszarach miesci si¢ w przedziale 0-—30. Do tych
najubozszych regionow naleZy wickszo§¢ wysp. Regiony najbogatsze w gatunki
ryb obejmuja cze$é zlewiska M.Potnocnego (jedn. 5), Baltyku (2) i M.Czarnego
(24) — wyste¢puje tu od 46 do ponad 60 gatunkdw tych zwierzat.

Okazalo si¢, ze wielko$¢ arealu analizowamych gatunkéw jest rdzna,
ekologiczne wlasciwosci gatunkdw okreslaja bowiem Scisle przestrzed ich zycia.
Stwierdzono, ze 7 gatunkdw wystepuje w ponad 20 analizowanych jednostkach,
mozna wigc powiedzieé, ze znajduja one odpowiednie do bytowamia warunki
w cale] Europie.



Kraglousli i rybyh> Europie 353

Numer jedmostki
1 3 52 & 7 8 912101318 1 1 17 24 28 30 26 27 15 16 18 20 21 22 23 25 28 6

—

G N NP W -

10
13
19
11
14

24
28 1
30
26
27
15
16
18
20 L
21
22

25

Ryc. 3. Podobiedstwo faunistyczne (%) badanych jednostek przestfzennyeh wedlug wealkaipika
Marczewskiego-Steinhausa

Percentage faunistic similarity of spatial units according t6 Makezewski-Steinhaus indieces

Gatunki ryb najszerzej rozprzestrzeniome w Europie

Gatumek Liczba jedn. objetych wy-

stepowaniem gatunku
Karp (Cyprimus carpié L.)

Wegorz (Anguilla anguilla, L.) 28
Jesiotr zachodni (Acipenser sturiia, L.) 25
Kled (Leuciscus cephaliss, L.) 23
Lin (Tinca tinca, L.) 22
Pstrag teczowy (Salmo gairdhanii, Rich.) 21

Wzdrega (Scardinius eryttinapphakiimss, L.) 21
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Dyskusja

W przypadku ryb i kragloustych wyraznego podkreflenia wymaga czgsto
przyblizony, ,intuicyjny” charakter niektorych danych (Glowacinski 1980).
Wynika to chyba z bardzo licznych i réznorodmych czynnikow negatywnie
wplywajacych na populacje. Wéréd nich nalezy wymieni¢ przede wszystkim
regulacje i zabudowe rzek, nadmiermy wyrab lasow, melioracje, zrzuty wod
podgrzamych i chemizacje wod zwigzana z chemizacja rolmictwa. Wreszcie
trudno nie podkresli¢ znaczenia zanieczyszczen przemystowych i komunalnych.
Pod silng presja tych czynnikow jest ponad 80% gatunkdw ryb. Zmiany te maja
przewaznie zasieg lokalny i okresowy, tylko w wyjatkowych przypadkach moga
powodowa¢ daleko posuni¢ty dewastacje i degradacj¢ biocenoz. W §lad za tym
moga postgpowaé zmiany roznorodmesci gatunkdw, ktére mogg by¢ duzo
szybsze niz w ekosysternach lgdowych. Tym nalezy tlumaczy¢ trudnosci
w estymacji liczby gatunkéw zasiedlajgcych badamy obszar.

W przedstawionej analizie zoogeograficznej zgrupowan fauny ryb zastosowa-
no jednostki o roznej randze i wielkosci Stanowig je zlewiska morz przynalezne
do kontynentu europejskiego oraz zwiazane z nimi zlewnie rzek, nieraz bardzo
odleglych od siebie regionéw geograficznych, o réznorodmych warunkach
ekologicznych. Cze$¢ z opisanych gatunkow jest zwiazana z przybrzezng strefa
chtodnych morz potkuli pétnocnej (rodzina glowacze — Cotmiiid), cze$¢ pozostaje
wylacznie w wodach stodkich, np. karpioksztattne — Cypriirifformees, co prawda
szeroko rozprzestrzenione w wodach strefy umiarkowanej, ale wywodzace sig
2 cieplej strefy klimatycznej. Grupujg one gatunki cieplolubne, a przystosowanie
sie ich do zycia w zimnych strumieniach (np. $liz — Nexnaghkdilss baxbaatulus,
strzebla potokowa — Phosings phasitusy) Swiadczy z jednej strony o ich
ekologicznej plastycznosiai, 2 drugiej za$ o ich ekspamsywnosci. Gatunki te mozna
uznaé za ,wszedobylskie™ — wystepuja w wickszoéei wydzielonych regiondw.

Z drugiej strony az 21 gatunkéw ma wystgpowanie ogramiczone do jednej
z analizowanych jednostek. Gatunki te maja najwieksze znaczenie w analizach
zoogeografiicznych, ich wystgpowanie swiadczy bowiem o swoistosci ich reakcji
wzgledem czynnika réznicujacego srodowisko. Swoistos¢ ta oznacza ograniczo-
ny areat wystgpowania.

Analizujac mape rozmieszczenia ryb mozna stwierdzic, ze jednostki o duzej
powierzchni sa bogatsze w gatunki od mniejszych, nawet polozomych w ich
sqsiedztwie. Znajduje tu potwierdzenie ogblne uznawane prawo, wedtug ktore-
go im mniejszy obszar, tymn mniej 2zyjacych tam gatunkdw, a dalsze powiek-
szanie obszaru objetego badamniami powoduje staly przyrost liczby wykrywa-
nych gatunkow.

Whnioski

Gléwnym celem przeprowadzonej anallizy byla ocena rozmieszczenia fauny
ryb na podstawie bogactwa gatunkowego. Okmeslenie bogactwa fauny prze-
prowadzono poprzez analizg statystyczng liczby gatunkdw w zlewniach i zlewis-
kach europejskich. Wielko§¢ badanego obszaru ma decydujacy wptyw na liczbe
wystepujacych w jego obrgbie gatunkdw. Przedstawiona analliza zoogeografiicz-
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na wykazala dowodmie, ze obszary male, izolowane barierami fiiypzmymi

(wyspy) maja faune silnie zubozona wzgledem duzych obszarow.
Ponadto wykazano, ze:

1. Najwieksza roznorodmo$¢ gatunkowa wystepuje w zlewniach rzek naleza-
cych do zlewisk M.Czarmego (Dunaj, Dniestr, Boh, Driepr) i M. Pélnocnego.

2. Przy r6znym sposobie zycia i zwigzanym z nim wykorzystaniem przestrzeni
zasieg wystgpowania 21 gatunkow jest ogramiczomy do jednej z analizowa-
nych jednostek.

3. Siedem gatunkdw najszerzej rozprzestrzeniomych w Europie wystgpuje w po-
nad 20 jednostkach.

4. Gatumki o najwigkszym areale wystegpowania naleza do karpioksztaltnych,

$ledzioksztattmych, jesiotrowatych, wiggorzoksztattnych.
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BOZENNA GRABINSKA

ZOOGEOGRAPHICAL DIFFERENTIATION
OF THE FISH AND LAMPREY FAUNA IN EUROPE

The aim of the zoogeographical analyses was the evaluation of the fish and lamprey fauna
distribution based on species richness. On the basis of soutces in the literature, the fish species
diversity in 30 catchment basins and drainage areas was obtaines. The occurrence of 127 fish and
lamptey species was defined, and the data obtained wete analyzed siatistically to determine the
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similarity of the fish fauna in the afore mentioned units. Statistical elaboration of data using the
»Tytan” computer programme consisted in comparison between the number of species and their
occurence in local fauna.

The coefficient of similarity of Marczewski-Steinhaus with the formula:

S = v
. o grp=w
was applied, were § = similarity, w — number of common species in fauna A and 8.2 — rumber of
species in fauna A. b — number of species in faupa B. ‘ ‘

Fhese calculations for ocal fauna were arranged in Ezekanoveky diagrams: gFoUpIng the mest
related fauna. The results of the analysis are shown on & map displaying the spatiaf distribution of
fish species Fichness in European catchment basins and draipage areas.

_ Fhe degree of similarity of the analyzed units was used to evaluate the distance Betiween them
Wwith respect to their fauna: . . o

It emerged that the size of a unit had the main influence on the Rumber of species living there.
2008208 analyses presented in this paper showed that small units (slands) which are
fselated By 2 physical Barrier have 2 fauna that is relatively impeverished:
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Przemiamy w rolnictwie Holandii
ze szczeg6lnym uwzglednieniem rolniczego uzytkowania ziemi

jiomss in the agriculltueed of the Naherlands
with partitulbar considévatiton given to land use in agnitulture

Zarys tre$cii. Celem artykutu jest prezentacja przemian w rolnictwie Hollandiii w ciagu

ostatmich kilkudziesieciu lat i okreslenie giownych elementow przyrodmiczych i gospodarczych,
determinujgcych te przemiany.

Wstep

Holandia nalezy do krajow o najbardziej zaawansowamym rozwoju gospo-
darczym. Dotyczy to rowniez rolnictwa. Pomimo niskiego zatrudmienia w rolnic-
twie, odgrywa ono bardzo znaczaca role w gospodarce Holandiii. Produkty
rolmicze w eksporcie tego kraju zajmuja drugie miejsce. W 1986 r. ogdlny
dochéd z eksportu wynidst okoto 200 milionéw guldenéw (1 gulden = 0,5 USD
w 1993 r.), z czego 25% pochodzito ze sprzedazy produktdw rolniczych.

Znacznie ponad polowa (64%) powierzchni Holandii jest zajeta przez
grunty uzytkowane rolniczo; nieuzytki (wrzosowiska, bagna, wydmy) i lasy
lacznie oraz tereny miejskie i komunikacyjne stanowig po okoto 13% powierz-
chni. Obszar uzytkow rolnych zdominowamy jest przez faki i pastwiska,
stanowigoce przeszio potowe ich powierzchni. Pozostala czesc {est 2ajeta w 35%
przez grunty orme, a 6% jest uzytkowane przez ogrodnictwo’.

Dynamikczay rozwoj kraju — rozbudowa miast oraz nowych terenow
przemystowych i komumilkacyjnych — powoduje staly ubytek uzytkéw rolnych
i obszarow naturalmych. S3 one czesciowo rekompensowane przez odzys-
kiwanie ziemi z morza. Od XIII w. dzigki osuszamiu jezior i terenéw nadmors-
kich uzyskano okolo 6500 km? terenu, z czego na ostatmie stulecie przypada
prawie 2000 km?2.

Elementy $rodowiska przyredmiczego

Polozemie kraju nad Morzem Potnocnym determinuje jego klimat, ktory jest
typowo morski. Lata s3 tu stosunkowo chilodne (Srednia temperatura lipca

! W Holandii ziemie zagospodarowane przez ogrodnictwo (sady i ogrody) stanowig odrgbng
kategorig uzytkow rolnych. Powierzchnii zajetej przez ogrody nie wlicza si¢ do gruntdw ornych.
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17°C) i wilgotne, natomiast zimy cieple ($rednia temperatura stycznia — 2°C).
Srednie opady roczne wynosza 750 mm i tylko w okresie letnim, tj. od maja do
sierpnia wystepuje tu deficyt wody. W pozostalych miesigcach wysokoéé
opadow znacznie przekracza mozliwosci odparowamia, dlatego wystepuje wyra-
zny nadmiar wody.

Zachodmiig czes¢ pokrywaja mlode osady morskie z przewaga ciezkich glin.
Na wybrzezu ciagnie si¢ pas holocenskich wydm. W prowincjach Utrecht
i Geldria polozonych w centrum kraju wystepuja gliny i piaski naniesione przez
rzeki. Czes¢ pétnocno-wschodniig i poludniowo-wschodmnig, uformowana w plej-
stocenie, pokrywajg osady rzeczne i polodowcowe, wsrod ktorych przewazaja
piaski. Na potudniu w okolicach Maastmichtu wystepuja osady lessowe nanie-
sione przez wiatry w okresie zlodowacen.

Z topograficznego punktu widzenia Holandi¢ mozna podzieli¢ na dwie
czeéci: wysoka i niska. Holandia wysoka obejmuje wschodnia i poludniowa
cze$¢ kraju, gdzie wysokos$ci zawieraja si¢ w granmicach 20--100 m npm.
(najwyzszy punkt kraju 321 m npm). Holandia niska obejmuje gldwnie depresje,
2 najnizszym punktem na po6inoc od Rotterdamu (—6,7 m npm.).

Jednym z podstawowych elementow srodowiska przyrodmiczego wplywaja-
cym na rozwo0j rolnictwa Holandii jest woda. W czgsci wysokiej, poprzecinanej
przez liczne rzeki i dobrze zmeliorowanej, sytuacja wodna jest zadowalajaca.
W okresie wysokich opadéw nadmiar wody jest latwo odprowadzany przez
rzeki i kanaty, natomiast w okresie suchym tylko niewielkie obszary odczuwaja
niedobér wody. W Holandii niskiej sytuacja jest bardziej skomplikowana. Czes¢
woéd gruntowych w pasie nadmorskion jest zasolona i niezdatna do picia,
a w dodatku woda morska przedostaje si¢ rzekami w glab ladu. Dlatego wiadze
kraju przywiqzujg duzq wage do rozwoju i unowoczesniania infrastruktury
wodnej na tym terenie.

Do XX w. pozyskiwano ziemi¢ glownie przez osuszanie jezior, w mniejszym
za$ stopmiu przez osuszanie terenOw zalanych przez morze. Osuszanie obszaréw
morskich rozpocze¢to na poczatku tego stulecia. Wybudowano sieé¢ zapor, tam
i kanatéw oraz liczne stacje pomp. Woda na obszarze polderéw, wystgpujaca
w duzym nadmiarze (woda gruntowa splywajaca z wyzszych partii terenu, woda
opadowa) odprowadzana jest kanalami, a nastgpnie przepompowywana poza
zapory. W ciggu ostatnich 60 lat odzyskano z morza 166 tys. ha, z ktorych
wiekszoé¢ przeznaczono pod uzytkowamie rolnicze.

Przemiany w rolnictwie helenderskim

Rozwdj rolnictwa w ujeciu historycznym

W okresie prehistorycznym cala powierzchni¢ Holandii pokrywaly lasy.
Ludno$¢ zamieszkiwala wyzsze czesci kraju oraz tereny wydmowe, trudniac sie
polowaniem, polowem ryb i zbieractwem jadalmych roslin. Okoto 5000 lat p.n.e.
podjeto uprawe roli na terenach lessowych, wypalajac lub wycinajac stopniowo
coraz wigksze polaci lasu. Okolo 500 lat p.n.e. zaludmily si¢ rownieZ pdinocne
tereny kraju.
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Wplywy Rzymu byly najsilniejsze w poludniowej czesci Holandii, rzeki
plynace przez srodkowa czeS¢ kraju stanowily bowiem pélnocna granice
Imperium Rzymskiego. Powstato wiele osad rolniczych usytuowanych gldwnie
nad Renem i Mozg. U schylku Imperium, okoto 4000 r. n.e., nastapit gwaltowny
wzrost poziomu motza. Ludno$¢ opuscita najnizsze tereny, przenoszac si¢
w zalesiona cze$é wischodnia.

W okresie sredniowiecza nastgpowalo stale powigkszanie terendéw rol-
niczych, na ktérych gospodarowano indywidualnie lub tworzono organizacje
na wzor spoldzielmi. W poblizu osad wiejskich Jezacych zwykle w nizszych
partiach terenu, gidwnie w dolinach rzecznych, uprawiano zyto. Wokét gruntow
uprawaych wycinano lasy, na miejscu ktérych powstawaly pastwiska. Wyzsze
partie terenu byly jeszcze zalesione, badZ pokrywaly je wrzosowiska, gdzie
wypasano owce. Ptzecietnie jeden rolnik posiadat 1 ha gruntéw ornych i 10—15
ha wrzosowisk.

Na poczatku tego tysigclecia (1100---1300) nastapit wyrazny przyrost
ludnaedci, ktora zagospodaromywalla coraz to nowe tereny lesne oraz torfowiska
w centralnej czesci kraju. Torf byl zuzywany jako paliwo. Duze jego ilosci
transportowano drogg wodng do nadmorskich miast i byl to jeden z powodow
intensywnego rozwoju infrastruktury wodnej.

Wiek XVII okreslany jest w Holandii mianem Zlotego Wieku. Zageszczala
sie sie¢ osadnicza, powstawaly nowe miasta, wokol ktorych rolnicy podijeli
uprawg¢ drzew owocowych i warzyw. Zwrocono uwage na regulacje rzek
i rozbudowe kanatéw, stanowity one bowiem wazng sie¢ transportowa i komu-
nikacyjna, przewyzszajaca swym znaczeniem drogi ladowe. Bogacacy sie kraj
podjal program osuszania jezior i terenéw nadmaorskich, przeznaczajac je
gtéownie pod uprawy rolnicze.

Od potowy XIX w. nastapit wzrost poglowia bydta. Coraz wigcej rolnikow
specjalizowalo sie w chowie bydla, powigkszano wigc powierzchmie uzytkow
zielonych. Rok 1880 byl poczatkiem kryzysu rolniczego. Rynek holenderski
zostat zalany tanim zbozem ze Stanéw Zjednoczonych i welna z Australii.
Ceny zb6z spadaly i w efekcie wiele gruntéw ornych zamieniono na laki
i pastwiska. Wieksze korzysci przynosit bowiem chow bydia mlecznego oraz
uprawa warzyw i drzew owocowych. Wspomniany kryzys spowodowat spadek
powierzchmi uzytkéw rolnych; w okresie 1865—1900 zmniejszyla si¢ ona
o0 okoto 30000 ha. Na poczatku XX w. ich powierzchnia pocz¢ta jednak
gwattowmie wzrastac.

Gléwne procesy przemian w rolnictwie holesdierskim
po II wojnie $wiatowej

Po II wojnie swiatowej procesy rekonstrukcji gospodarki i ekonomiczny
rozwodj kraju mialy wielki wplyw na kierunki rozwoju rolnictwa. Okres
powojenny charakiteryzowat staty spadek zatrudmnienia w rolnictwie. Szczegdlnie
w latach 50. i 60. widoczny byt odplyw ludnesci do innych, lepiej platnych
dziatow gospodarki (ustugi, przemysl). Gospodarowaniec w matych gospodar-
stwach byto nieoplacalne, totez ich wiasciciele sprzedawali ziemie innym
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rolnikom. Zmmiejszyla si¢ og6lna liczba gospodarstw, ale wzrosta ich wiellkos¢
(tab. 1).

Liczba gospodarstw i zatrudmienie w rolnictwie
w okresie 1950—1980

Rok Liczba gospodarstw (tys) Liczba zatr.udni_onych % ogblu czymnych
w rolnictwie zawodowo

1950 410 635 500 19,8

1965 264 395 800 83

1970 184,6 339 000 70

1975 162,6 311 300 6,2

1980 145 285 200 57

Powyisze procesy byly bardzo korzystne dla rolnikow pozostajagcych na
swoich gospodarstwach Zwigkszajac ich rozmiary, inwestowali oni w nowe
techniki upraw roslin i chowu zwierz4t, intensyfikowali i mechanizowali procesy
produwkaji, dzigki czemu wzrosty plony. Na przyktad w okresie 1970—1987
plony pszenicy wzrosly z 45 do 72 q z 1 ha, buraka cukrowego z 455 do 545
q z ha, ziemniaka z 355 do 425 q, a produkcja mleka od jednej krowy z 4390 do
5815 kg rocznie.

Silnym bodzcem rozwoju rolnictwa bylo rosngce zapotrzebowanie na
produkty Zywnosciowe w kraju (wysoki przyrost naturalimy), a szczegdlnie
za granica. Po utworzeniu Europejskiej Wspdlnoty Gospodarze) wzrosty
mozliwosci eksportowe — Holandia stala si¢ glownym eksporteresa mleka
i jego przetwordw, migsa, a takze roslin ozdobmych. W efekcie z roku
na rok zwigkszata si¢ produkcja rolna, a jednoczesmie malaly jej koszty.
Tylko w okresie 1970—1987 produkcja rolna w Holandi wzrosta o 75%
(tab. 2).

Tabella 2

Produkcja rolna w okresie 1970—1987 (1970 — 100%)
Produkt 1980 1987
mleko 147 142
wolowina 119 138
wieprzowina 185 250
jaja 197 242
produkty z gruntéw ornych 111 117
warzywa szklarniowe 125 158
kwiaty 250 341
ogotem 145 175

Najwyzsza dochodowwoécia odznaczaly si¢ gospodarstwa wyspecjalizowane
w chowie zwierzat (gldwnie bydia mlecznego) oraz uprawie warzyw i roslin
ozdobmych. Dlatego w tych dzialach rolnictwa notowano najwickszy rozwéj.
Malata powierzchnia gruntéw ornych na rzecz pastwisk, powickszal sie obszar
upraw szklarniowych.
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Zmiany ulytkowania ziemi

Spadek powierzchni uzytkéw rolnych na rzecz terenéw miejskich i ko-
munikacyjnych jest typowy dla wigkszosci krajow rozwinigtych. W okresie
1950—1985 ogodlna powierzchnia terenéw zurbanizowamych w Holandii wzros-
la o okolo 150%, tj. z 204 do 511 tys. ha. W tym samym czasie powierzchnia
uzytkowana przez rolnictwo zmalala o 8% (z 2594 do 2397 tys. ha), powierz-
chnia lasow za§ wzrosta o0 20% — z 243 do 300 tys. ha.

W latach 1931--1960 ubytek ziemi zabranej rolnictwu na rzecz rozbudowy
miast byl prakttycznie rekompensowamy powierzchnig uzyskiwang dzieki osu-
szaniu terenow morskich. W kolejnym dziesigcioleciu obszary zurbanizowane
zwigkszaly si¢ srednio o 8000 ha w ciggu roku, glownie kosztem gruntéw
rolnych. W tym samym czasie pozyskiwanie ziemi pod uprawe nie rekompen-
sowalo strat (wynosito nie wiecej niz 3000 ha rocznii), dlatego ogblna powierz-
chnia terenéw rolniczych zacz¢ta maleé.

Procesy urbamizacyjne w Holandii byly szczegdlnie silne na poczatku lat 70.
(w latach 1970—1975 powierzchnia terendw zurbamizowamych wzrastata o 12
tys. ha rocznie). W tym samym czasie powierzchnia uzytkéw rolnych malata co
roku $rednio o blisko 6000 ha (tab. 3).

Tabela 3
Zmiany powierzchni uzytkéw rolnych w latach
1830—1985

Rok Po:;:rz;:)n 2 % pow. ogélnej

1830 1 §30

1865 2 115

1900 2 085

1920 2 184

1840 2 324

1850 2 594 73,1

1960 2 597 71,8

1970 2 552 69,7

1980 2 413 64,7

1985 2 397 64,2

Tendencja stalego spadku powierzchni uzytkéw rolnych dotkmefa najsilniej
grunty orne (ryc. 1). W 1950 r. stanowily one 39% ogolnej powierzchni
uzytkow rolnych. Pozostale 56% bylo zajete przez uzytki zielone, a 5%
przez ogrodmictwo. W 1970 r. grunty orne stanowily juz tylko 32% powierzchni
uzytkow rolnych, tracac 7% na rzecz uzytkow zielonych. Wynikato to z wczes-
niej juz wspomnianego przestawienia si¢ gospodarstw rolnych na lepiej opta-
calng produkcje zwierzecq. Po 1970 r. ponownie wzrost udziat gruntéw ornych
(6 4%), a to za sprawa upowszechnienia uprawy kukutydzy, ktéra stata
sle podstawowy pasza dla zwierzat. W 1960 r. uprawa kukutydzy zajmowata
zaledwie 6000 ha, a do korica lat 80. powierzchnia jej wzrosta do 200000
ha. Odwrotaa tendeneje zanotowand w przypadku zyta | owsa. W 1950 r.
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zajmowaly one powierzchni¢ odpowiednio 153 i 115 tys. ha, za§ w roku 1983
— juz tylko 7 i 14 tys. ha (ryc. 2).

Rye. L Zmiany powierzchni podstawowych kategorii rolniczego uzytkowania ziemi w okresie
1950—1985
1 — grunty orne, 2 — uzytki trwale, 3 — uzytki zicdlone

Changes in the areas of the basic categories of agricultural land use in the years 1950—1985
1 — arable land, 2 — permanent uses, 3 — grassiand

o,

Ryc. 2. Zmiany powierzchmi zasiewow wybramych upraw w okresie 1950—1985
1 — pszenica, 2 — kukurydza, 3 — ziemmiaki, 4 — Zyto

Changes in the area sown with selected crops in the years 1950—1985
1 — wheat, 2 — maize, 3 — potatoes, 4 — rye
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Regionalne zréinicowanie rolniczego utytkowania ziemi

W Holandii mozna wyr6zni¢ cztery podstawowe typy gospodamsl\w rolnych,

ktére réznicuje przede wszystkim rolnicze uzytkowanie ziemi.
L Gospodarstwa nastawione na uprawy polowe — wystepuja one w pdinoc-

no-wschodniej i poludniowo-zachodmiej czesci kraju oraz na niedawno
uzyskanych terenach, tj. polderze lJsselmeer. Dobre gleby i imtensywna
melioracja powodujg, iz gospodarstwa specjalizuja si¢ w uprawie ro€lin,
glownie pszenicy, kukurydzy, ziemniakéw i burakéw cukrowych.

. Gospodarstwa specjalizujace si¢ w chowie bydla — przewazaja w polnocnej

i srodkowej czgsci Holandii, z glebami powstatymi na cigzkich glinach, na
ktérych dominujg tqki i pastwiska.

. Male gospodarstwa wyspecjalizowane w produkcji warzyw i owocOw oraz

ro§lin ozdobmych — wystepuja w poblizu wielkich miast i w dolinach
rzecznych.

. Tradycyjne gospodarstwa mieszane, w ktorych prowadzi si¢ chow zwierzat

i uprawe roslin, wystepuja we wschodniej i potudniowej czesci kraju.
Bardziej szczegolowy obraz rolniczego uzytkowania ziemi uzyskamy analizu-

jac je w skali prowincji. Laki i pastwiska dominuja w czterech prowincjach:
Frryzja, Overijssel, Geldria i Utrecht, a ich laczny udziat w powierzchni uzytkow
rolnych przekracza tam 70%. W pozostatych jednostkach uzytki zielone zajmuja
okolo potowe powierzchni gruntéw rolnych. Jedynie w dwéch prowincjach

Flevoland i Zelandia — ich udziat jest bardzo niski i wynosi okoto 10% (ryc. 3).

I S —————————

s

Proportion of agricultural land that is pastureland — 1979
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Udzial gruntéw ornych w powierzchmi ogdélnej uzytkéw rolmych jest
odwrotno$cia obrazu udzialu uzytkéw zielonych. Do gtownych roslin uprawia-
nych na gruntach ornych nalezq: zboza, ziemniaki, buraki cukrowe i kukurydza.
Wsréd zboz najwicksza role odgrywa pszenica. Jej uprawa koncentruje sie
w prowincjach zachodmich, gdzie zajmuje ponad 25% og6lnej powierzchni
upraw polowych. W czesci wschodniej kraju wartos$¢ ta waha si¢ od 5 do 10%.

Pozostale zboza odgrywaja duzo mniejsza role. Rozmieszczenie uprawy
jeczmienia nie wykazuje szczeg6lnej koncentracji regionalnej. Najwiegcej tego
zboza uprawia si¢ w Holandii Potudniowej i Gromingen, gdzie jego udzial
w powierzchni zasiewoéw wynosi okolo 10%. Uprawa 2zyta koacentruje sie
w péinocno-wschodnich prowincjach kraju, ale nawet tam jego udziat nie
przekracza 2% ogoélnej powierzchni gruntéw oraych. To samo dotyezy owsa,
ktory w wiekszych llosclach uprawiany jest tylko na pétaocy kraju (Drente,
Groniingen, Fryzja).

Najwiekszy obszar gruntow ornych jest zajety pod uprawe ziemmizkow
(ryc. 4). W prowincjach nadmnskiich ich uprawa zajmuje 20—30% powierzchni

Proportion of arable land under potatoes — 1989

gruntow ormych. W prowincjach pétnocaych ich udziat jest jeszcze wigkszy,
osiagajac w Drente i Fryzji blisko polowe ogolnej powierzchni gruntéw ornych.
Jedynie w prowincjach centralnych uprawy ziemniakéw nie przekraczaja 10%
powierzchai wszystkich upraw polowych.
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Bardzo podobmy obraz przedstawia rozmieszczenie uprawy buraka cuk-
rowego, z tym ze jego udziat w powierzchni upraw jest nieco nizszy, osiagajac
w prowincjach zachodnich i pélnocnych warto$é okoto 20%.

Z kolei uprawy trwale skoncentrowane s3 w zachodniej czesci Holandii, tj.
w poblizu wielkich aglomeracji miejskich (ryc. 5).

il
|
il
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¢
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Proportion of agricultural land in permenent use — 1979

Zmiamy rolniczego uzytkowania ziemi w okresie 1979—1989

W badanym dziesigcioleciu zanotowano bardzo wyrazne zmiany stroktury
uzytkéw rolnych. We wszystkich prowincjach zmniejszyl si¢ udzial uzytkéw
zielonych (ryc. 6) na rzecz gruntéw ornych i w mniejszym stophiuv — upraw
trwalych. Najwicksze zmiany wystapily w poludniowej 1 wschodnie] czesel
kraju, gdzie udzial tak i pastwisk w powlerzehni uzytkéw roliyeh zmniejszyt sie
srednio o 8%. Najwigksze spadki (ponad 10%) mialy miejsee w prowinejaeh
Pélnocna Brabancja | Oberijsel. Z kolei zachednie | pélneene prewineje
Helandii mozha uznaé ped tym wzgledem za stabilhe, Bowiem ubyiek wdziaty
uzytkéw zlelonyeh byl niewielki i nie przekroczyt 4%.

W strukturze zasiewow na gruntach ornych zmalal udzial wszystkich
podstawowych roslin na rzecz kukurydzy, ktéra wprowadzono do powszechne]
uprawy na poczatku lat 70. (ryc. 7—9).
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Rye. 8. Zmiany udziatu ziemniakéw w zasiewach na gruntash ermysh, 1973—1989
Chamges in the proportiom of arable land under potatess, 1373—1989
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Rye. 9. Zmiany udzialu burakéw cukrowych w zasiewash na gruptach ermych, 1972—198%

Changes in the proportion of arable land under sugar beet, 1272—1989
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Warunki determinujgce kierunki rozwoju rolnictwa w Holandii

Stan rolniczego uzytkowania ziemi i jego przemiany determinowane s3
dwoma zasadmiczymi czynnikami: warunkami przyrodmiczymi (gleby, klimat,
stosunki wodne, rzezba terenu) i spoleczno-gospodamzymi (demografia, sytua-
cja geopolityczna, polityka rolna, nauka i technologia).

Warunki przyrodnicze

Wsrod czynnikéw przyrodmiczych najwazniejsza role odgrywaja warunki
glebowe i stosunki wodne. W Holandii powaznym problemem jest zasolenie
gleb na obszarach nadmarskich, ich erozja oraz silne zanieczyszczenie zwigz-
kami chemicznymi. Nadmierne nawozenie spowodowato nie tylko kumulacje
niekt6rych zwigzkéw chemicznych w glebie, lecz rowniez zanieczyszczenie wdd.
Szczeg6lnie w latach 70. wzrosto zanieczyszczenie wod zwigzkami nieorganicz-
nymi i cigzkimi metalami.

Z kolei klimat Holandiii, oméwiony w czesci wstepnej, sprzyja szczegélnie
hodowli zwierzat, ktore moga by¢é wypasane praktycznie przez caly rok.

Warunki glebowe i wodne wplywaja na przestrzenne zréznicowamie uzyt-
kowania ziemi. Uprawy polowe wystepuja przede wszystkim na glebach
piaszczystych, natomiast pastwiska i laki na glebach ciezkich i wilgotnych,
powstatych na podlozu glimiastym.

Warunki speleczne-gaspodarcze

Okoto 500 lat p.n.e. na obszarze dzisiejszej Holandii nastapit wyrazny warost
liczby ludnaéci. W XV wieku obszar kraju byl juz tak przeludniomy, ze
rolnictwo nie nadazato z produkcja zywnosci. W okresie tym kraj dotkmeto tez
wiele plag, ktore pociggnely za sobg liczne ofiary. Od XVIII w. liczba hudnosci
ponownie zaczela wzrastac (w ciggu 50 lat — 1830 --1990 — liczba ludnosci
wzrosta z 2,5 do 4 min) i tendencja ta trwa do dzis.

Z 14,5-milionowa populacja, Holandia jest dzi$ jednym z najgesciej zaludnio-
nych krajow $wiata (Srednia gesto$¢ zaludnienia 430 0s6b na km?). Wedlug badan
Centralnego Biura Statystycznego, w 1987 r. w regionach miejskich mieszkalo
83,5% ludnoéci kraju, natomiast pozostale 16,5% w regionach wiejskich.

Prawie potowa ludnosci (45%) mieszka w prowincjach zachodnich. Zapo-
trzebowanie na produkty Zywnos$ciowe spowodowato, ze wokot wielkich aglo-
meracji miejskich rozwinela si¢ szczegélnie silnie uprawa warzyw i owocow.

Koncentracja ludnosci na wybrzezu spowodowata gwaltowna rozbudowe
terenéw mieszkalnych oraz sieci komumikacyjnej, giéwnie kosztem uvzytkow
rolaych. Obszar srodkowego wybrzeza ciggnacy si¢ w glab kraju az po Utrecht,
uznawany jest dzisiaj za strefe miejska badZ podemiejska, z niewielkimi en-
klawami terendw rolniczych (ogroddw i pastwisk). Za obszary typowo rolnicze
uwaza sie zas§ wschodnig i pétnocng czg$é kraju.

Wptyw czynnika geopolitycznego byl widoczny juz na poczatku tysiaclecia.
Miasta holenderskie nawigzaty wowczas ozywiony handel produktami rol-
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niczymi (glownie zbozem) z innymi krajami. Dato to poczatek rolniczej
specjalizacji i komercjalizacji, widocznej szczegélnie w zachodniej czesci kraju.
Z roku na rok powiekszaly sie powierzchnie upraw i liczba zatrudnionych
w rolnictwie.

Obecnie jednym z decydujacych elementow okreslajacych kierunek rozwoju
rolnictwa w Holandii jest wspolna polityka rolna EWG, po zawarciu Traktatu
Rzymskiego w 1957 r. Podstawowymi zadaniami tej polityki s3: wzrost produk-
tywnosci rolnictwa, zapewnienie wysokiego standardu zycia ludnoéci wiejskiej,
ustabilizowanie rynku i cen produktdw. W 1968 roku ustalono jednakowe ceny
na podstawowe produkty rolne (mleko ijego przetwory, wotowina, ryz, cukier,
olej jadaliny). Utworzenie wspélnego rynku pozwolito rolnictwu holenders-
kiemu zwigkszy¢ produkeje, bowiem duzg jej czes¢é mozna bylo przeznaczyé na
eksport. W 1960 r. Holandia sprzedata wewnattz EWG okoto potowy produk-
téw rolaiczych przeznaczomych na eksport. W ciggu kolejayeh pieciu lat udziat
ten wzrést do 60%, a w 1970 £, wyniést 70%.

O wplywie polityki EWG na rolnictwo Holandii $wiadczy chociazby
przyktad zwigzany z chowem bydia mlecznego. Jego poglowie po II wojnie
Swiatowej wzrastalo bardzo szybko. W 1950 r. na 100 ha uzytkéw ziellonych
przypadalo 108 sztuk kréw mlecznych i do 1984 r. liczba ta wzrosta do 189 szt.
na 100 ha. Produkcja mleka od jednej krowy wzrosta w tym samym okresie
o 1410 kg. W 1984 roku, wedlug ustalei EWG, Holandia zmuszona byla

P,

Changes in the stock of dairy cattle, 1979—1989 (1979 — 100%)
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zmniejszy¢ produkcje mleka. Farmerzy, ktorzy produkowalli wigcej niz ustalong
ilos¢ mleka, musieli doptaca¢ do kazdego litra ,nadprodukei” 75% jego
wartadci. W efekcie tylko w okresie 1984—1987 poglowie bydia zmniejszylo si¢
z okolo 2,5 do 2,1 min — spadek ten objgl wszystkie prowincje kraju
2 wyjatkiem Flevoland (ryc. 10). Jednoczesnie w ostatnim dziesigcioleciu spadia
powierzchnia uzytkow zielonych na rzecz gruntéw ornych (ryc. 11 i 112), glownie
za sprawg wzrostu zasiewow kukurydzy — podstawowej paszy dla trzody

Ryc. 11. Powierzchnia gruntéw ornych w okresie 1982—1991
Area of arable land, 1982—1991

Ryc. 12. Powierzchnia uzytkéw zielonych w okresie 1982—1991
Area of grassland, 1982—1991

chlewnej. Wielu rolnikow, ograniczajac poglowie bydta, przerzucilo sie na chow
owiec (ryc. 13).

Rzad Holandii prowadzi planowg polityke rolng w scistym porozumieniu
z organizacjami skupiajacymi rolnikéw. Planowanie prowadzome jest na wszys-
tkich szczeblach adeministracyjnych, poczawszy od najmmiejszych jednostek,
przez prowincje i regiony az po skoordynowamy plan narodowy. Planowanie
dotyczy nie tylko aspektéw gospodarczych, lecz réwniez rozwoju kultury na wsi
| podnoszenia poziomu wyksztalcenia rolnikow.
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Chnges in the stock of sheep, 1979—1989 (1979 — 100%)

Przykiadowym programem dotyczacym w giownej mierze rolnictwa jest
pozyskiwanie nowych ziem, ktére w czesci rekompensujgq rolnictwu straty
gruntéw rolnych na rzecz innych uzytkéw. Inny program obejmuje tzw.
nSegregacje” i integracje” poszczegblaych typow uzytkédw. Segregacja ma za
zadanie wydzielenie obszaréw, ktore bylyby przeznaczome wylacznie pod
uprawy ziemi, rozbudowe miast, budowe drég, itp., integracja za$ dotyczy tych
obszardw, na ktorych ta sama powierzchnia moze by¢ réwnoczesnie wykorzys-
tywana przez rolnictwo, rekreacje i ochron¢ przyrody. Jeszcze inny program
dotyczy redukcji zuzycia nawozdw sztucznych, ktore zanieczyszczaja srodowis-
ko przyrodnicze.

Zmiany w rolnictwie dokonuja si¢ rowniez pod wplywem postepu nauko-
wego i technicznego (zastosowanie nawozow sztucznych, nowoczesne maszyny
rolnicze, nowe techniki upraw, technologia produkgji itp.). Przyklademm moze
by¢ postep w osuszaniu terenéw motskich. Zastosowanie pomp elektrycznych
zamiast wiatrakéw do wypompowywania wody z terendw deptesyjnych, roz-
budowa sleci kanatow oraz melioracja gruntéow umozliwity powiekszenie
powierzehni pelderow, a tym safyeh obszarow rolniczych. Postep naukowy
| teehniezny peweduje, ze wplyw 6eZynhikéw przyrodmiczych na kiefunkl
fezwoeju rolnietwa staje sie eoraz mnie] wideezhy. Uprawa zlemi jest dzis
mezliwa fa terenach de Riedawna uzhawanych za nieuzytki.
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Z kolei zastosowanie nowoczesnych maszyn zredukowalo liczbe zatrud-
nionych w rolnictwie i zwigkszylo produkcje towarowa. W wielu gospodar-
stwach specjalizujacych si¢ w intensywnym chowie zwierzat oraz uprawach
szklarniowych zastosowano najnowsze osiggniecia techniki komputerowej.

7 ako .

Rolnictwo Holandii pod wzgledem rozwoju, wdrazania nowych technologii
prodwkcijji, produkitywnaci i mechanizacji nalezy do czolowki Swiatowej. W celu
zwiekszenia dochodom@éti oraz utrzymania si¢ wsréd przodujgcych eksporterow
produktéw rolniczych wprowadzono nowe systemy produkcji i nowe technologie
intensyfikujace produkajg. Rolnictwo holenderskie charakieryzuje bardzo wysoka
produkitywneiE, przy bardzo niskiej liczbie zatrudmiomych. Wysokg dochodowosé
uzyskano m.in. przez zmniejszenie zatrudnienia w tym dziale gospodatki (z 19,8%
ogobtu zatrudnionych w 1948 r. do 4,6% w 1984 r.). Tak znaczay spadek liczby
zairudnionych w rolnictwie nalezy wigzaé z intensywnym rozwojem gospodat-
czym kraju. Odptyw ludnosci z rolnictwa, szczeg6lnie zatrudnionej w malych
gospodaistwach, sprzyjal powiekszeniu ich sredniej wielkosci, Intensyfikacji
1 specjalizacjl produkeji oraz stosowaniu nowoezesnych maszyn.

Zmiany dotyczyly rowniez rolniczego uzytkowamia ziemi. Rozbudowa
miast, rozwdj przemystu i sieci komunikacyjnej spowodowally spadek powierz-
chni uzytkéw rolnych. Wysoka oplacalno$¢ produkaji mleka powodowala staly
wzrost udziatu uzytkéw zielonych w ogodlnej powierzchni uzytkéw rolnych.
Ostatmie posumnigcia EWG, dotyczgce ograniczenia produkdji mleka zahamowa-
ly ten proces — udziat tak i pastwisk zmalal.
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TRANSFORMATIONS IN THE AGRICULTURE OF THE NETHERLANDS,
WITH PARTICUILAR CONSIDERATION GIVEN TO LAND USE IN AGRICULTURE

This artiicle presents the changes which have occurred in Dutch agriculture since World War 11,
and given particular consideration to changes in the use of land in agriculture. Characteristic among
these changes have been, amongst other things, a continuous decrease in the area of agricultural
land, the number of farms and the number of people employed in agriculture. Losses to the area of
agricultural land were in part compensated for by gains resulting from the drainage of lakes and
coastal areas. Nevertielless, the dynamic economic development of the country has given rise to
a situation in which the increase in the urbanized area has exceeded the possibilities for new
agricultural land to be gained. As a result, there has been a 10% decline in the percentage of the
country which is agricultural (the current figure is 64%).

The transformations have also affected the structure of the land use in agriculture. It is arable
land which has been most affected by the trend of constant decline in the area in agricultural use.
Arable land represented about 39% of the area in agricultural use in 1950, but this had fallen by 7%
by 1970. Much of the area lost was converted to pastureland, and a slight subsequent increase in the
proportion of agricultural land under arable crops was the results of the cultivation of maize to feed
livestock.

In contrast, analysis of changes in agricultural land use in the last decade show that there has been
a clear decrease in the representation of pastureland and an accompanying rise in the representation of
arable land and land under permanent cultivation. The greatest changes occurred in the south and east
of the country, where was a mean decrease of 8% in the representatiion of meadows and pastures.

Amongst the crops sown on arable land, there was a decline in the representation of wheat,
potatoes and sugar beet — i.e. all the basic species. These species lost out to maize, which came imto
widespread cultivation at the beginning of the 1970s.

Two main groups of factors determine the state of, and changes in, the use of land in agticulture.
Natural factors relate to soils, climate, water relations and relief, while important socic-economic
conditions include demography, the geopaolitical situation, agricultural policy, science and technology.

The climate of the Netherlands is particularly favourable to the rearing of livestock, which are
able to graze more or less all year round. Variations in soil and water conditions lead to different
land uses in different areas. Field cultivation is mainly confinded to sandy areas, while heavy and wet
soils support pastures and meadows.

The influence of population is most visible in the western provinces. People are concentrated
along the coast, and communication and settlement has developed rapidly there. The area between
the central coast and Utrecht is now considered urban or suburban, and there are only small
enclaves of agricultural land.

Dutch agriculture has been changes greatly by domestic agricultural policies, and by the
Common Agricultural Policy of the European Economic Communmnity. An example of this is given by
the breeding or dairy cows. In accordance with EEC agreements reached in 1984, the Netherlands
was forced to cut its production of milk. As a result, in a trend affecting all proviaces of the country,
the number of head of cattle was reduced from 2,549,000 in 1984 to 2,100,000 in 1987. This led in turn
to a reduction in the area of pastureland.

Scientific and technical progress makes the influence of natural factors in the development of
agriculture ever less visible. Cultivation is now possible in areas thought of as wasteland until
recently, and the use of modern machines has reduced the number employed in agriculture, whilst
increasing production.
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Rozwdj osuwisk w czolowej strefie plaszczowiny magurskiej
w dorzeczu gornej Soly

Lavittiite developmamit in the frontal zome of Magurska overthmust
in the upper Sola catchnenit grea

Zarrys tregcii.\W opracowaniu przedstawiono rozmieszczenie i geneze osuwisk w czotowej
strefie plaszczowiny magurskiej oraz wykazano zalezno$¢ ich rozwoju od budowy geologicznej.
Osuwiska zajmuja ponad 50% powierzchni stokowej, a najwigksze z nich s3 zwigzane z poprzecz-
nymi uskokami lub obejmujg strefy kontaktéw piaskowoow magurskich, pasierbieckich i warstw
hieroglifowych.

Wprowadzenie

W zachodniej czesci dorzecza Soly plaszczowina magurska biegnie rowno-
leznikowo, a na jej przedpolu znajduje si¢ luska przedmagurska, w obrebie
ktérej powstatla Brama Koniakowska }uska przedmagurska wyklinowuje sig
na linii Soly, a czolo plaszczowiny magurskiej w miejscu tym wysuwa sie ku
potnocy i generalnie biegnie rownollegle do doliny Soly, siggajac az pod Grojec
nad Zywcem i Pasmo Lyski. Ten skret plaszczowiny spowodowal powstanie
w plaszczu fliszowym licznych uskokéw zrzutowo-prasuwwezych, kidre biegng
prostopadie do czota plaszczowiny magutskiej (Burtan i inni 1956), a na skrecie
jej dochodzi do krzyzowania si¢ kierunkéw spekan. Nalezy takze podkmesllic, ze
w tym miejscu przebiega strefa gigbokiego roziamu, ktéry biegnie od Bielska
poptzez Cigcing, Wegierska Goirke, Miléwke i dalej na potudaie — Sikora 1976,
Unrug 1980, Raczkowski i inni 1984, Bajgier 1988). Ta czes¢é jednostki
maguiskiej zostala rozcieta przez doling Soly, ktéra od Rajczy biegnie ku
potnocy w klerunku Mildwki, tworzac malowniczy przelom strukturalny
(Zietara 1972).

Jest to obszar (rye. 1), w ktorym wystepuje duza ilos¢ glebokich osuwisk
znaczonych na mapach geologicznych (Sikora i Zytko 1960, Bober i Wojcik
1977) i geomorfologicznych (Zietara 1968, 1988), dlatego w niniejszej pracy
podjeto si¢ ukazania zaleznos$ci rozwoju osuwisk od budowy geologicznej.
W celu przedstawienia udziatu predyspozycji tektoniczaych w genezie i rozwoju
osuwisk dokonano pomiaréw orientacji oraz gestosci spekan ciosowych i tekto-
nicznych. W poszezegdlnych osuwiskach pomierzono kierunki krawedzi nisz
| rozpadlin, jak rowniez uwzgledniono ksztalty catych osuwisk i geometri¢
leh elementéw skiadowych. Zbadano 28 osuwisk, tacznie wykonujae 2400
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Rye. 1. Teren badah na tle jednostek tektomiczmych Kaepat zachodnich
1 — flisz zewmgtrzny, 2 — plaszczowina podslaska, 3 — plaszczowina Sligska-cieszynska, 4 — phasz-
czowina Slgska-godulska, 5 — paleogen ptaszczowiny §lgskiej, 6 — tuska przedmaguiska, 7 — plasz-
czowina magurska — kreda, 8 — plaszczowina magurska — paleogen, 9 — uskoki, 10 — antykliny,
11 — nasumiigcia, 12 — teren badan

The searched area on the background of tectomical units of the Western Carpathlans
1 — buter flysch, 2 — podslgska wnit, 3 — $igska-cieszyfiska unit, 4 — Spska-godulska whit,

5 — paleogene of slgska unit, 6 — fore-mnagura unit, 7 — magura unlt — creatoceous, 8 — magura
unit — paleogene, 9 — faults, 10 — anticlines, 11 — overthrusts, 12 — searched area
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pomiaréow kierunkéw spekan oraz 750 pomiardw biegu i upadu warstw.
Orientacje spekan okreslono z dokladnoicia do 5°. Ponadto dla wybranych
osuwisk wykonano plany i przekroje, a wynikiem badaf terenowych jest mapa
osuwisk na tle struktur geologicznych w skali 1-25 000.

Zarys budowy geologicznej

Na badanym terenie wystepuja nastepujace utwory: piaskowce ze Szczawi-
ny, warstwy inoceramowe, pstre tupki, piaskowce ciezkowickie, piaskowce
pasierbieckie, warstwy hieroglifowe i piaskowce magurskie.

Piaskowce ze Szczawiny stanowia kompleks grubolawnmwch p:mskowcow
z cienkimi wkladkami lupkéw. Grubo$c lawic waha si¢ od 1 do 3 m, a miejscami
dochodzi do 8 m. Piaskowce sg szarozielonkawe, drobno- lub érednioziarniste.
Charakienysttyczna ich cecha jest obecno$¢ muskowitu i niewielkie domieszki
glaukonitu. Grubolawicowe piaskowce wykazujg warstwowamie nicwporzad-
kowane w lawicach ciefiszych oraz faliste i splywowe w gornych czgsciach lawic.
Spoiwo waphiste stosunkowo latwo ulega odptowadzeniu. Migzszo$€ calego
kompleksu piaskowcéw waha sie od 350 do 400 m (Sikora i Zytko 1960).

Warstwy inoceramowe sg zréznicowane pod wzgledem litologicznym i moz-
naje podmellc na dwa odrebne kompleksy. leszy kompleks stanowia piaskow-
ce przewaznie drobmoziamniste o barwie ciemnej, stalowoszarej, kemimowane
i niekiedy frakcjonalnie warstwowane. Spoiwo ich jest krzemiimnkowo-wapniste,
a grubo$é¢ lawic waha si¢ od 0,5 do 1,5 m. Drugi kompleks tworza grubo-
fawicowe piaskowce gruboziarmiste o barwie jasnoszarej, frakcjonalnie warst-
wowane. Piaskowee te zawieraja liczne ziarenka skaleni i okruchy glauwkonitu.
Miazszoéé warstw inoceramowych wynosi 200 -400 m.

Pstre lupki sa reprezentowane przez dwa ogniwa: dolne i gorne. Pstre lupki
dolne s3 dobrze wyksztalcone i skladajg si¢ z ilastych twardych lupkow
i czerwonych mulowcow. Zawierajq rowniez wkladki zielonych lupkow iillzstych.
Czesto tupki te rozpadajg si¢ na grube, nierowne plytki. Pstre tupki gorne lacza
si¢ scisle z warstwami hieroglifowymi. Czgsto rozdzielaja tawice tych piaskow-
cow (Bieda i Zytko 1960). Sa ilaste, a niekiedy slabo wapniste. Maja barwe
popielatg, zielong i oliwkowa, a grube$¢ wktadek tupkow jest mata i waha sie od
0,05 do 0,2 m.

Piaskowce cigzkowickie na badanym terenie nie odgrywaja wigkszej roli,
poniewaz wystepuja w malych, izolowanych fragmentach. Tworza je kilku-
dziesigciocentymetrowe wkladki gruboziamistych piaskowcow gleukonitowych
barwy jasnozielonej z domieszkg skaleni i zlepiencow kwarcowych. Udzial
tupkow w tej serii nie przekracza 10% (Unrug 1968).

Piaskowce pasierbieckie tworza kompleks Srednio- i grubolawicowych
piaskowcow 0 zmiennej migzszos$ci wahajgcej sie od 0,5 do 4 m. Mozna wsrod
nich wyr6zni¢ dwa gidwne typy sedymentacji piaskowcowej. Pierwszy typ
wyst¢pujacy najczesciej stanowia brudmobiile, gruboziarmiste, arkozowe pias-
kowce wapniste. Zawierajg glaukomit, skalen i mik¢. Spoiwo majg weglenowe,
silnie przekrystalizowane (Bieda i Zytko 1960). Drugi typ litologiczny stanowig
grubolawicowe, drobnoziarniste plaskowee glaukonitowe. Maja one speiwe
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weglanowe, a barwa ich jest zielonawopopielata. Ogniwa piaskowcdw pasier-
bieckich zawieraja ponadto wkladki ilastych lupkdw o barwie zielonej i oliw-
kowej. Migiszos¢ piaskowcodw pasierbieckich dochodzi maksymalnie do 350
m (Unrug 1968).

Warstwy hieroglifowe skladaja sie z serii cienkolawicowych piaskowcow
wystepujacych na przemian z warstwami tupkéw. Sa one niehieskopopielate,
mikowe, stabo wapniste, a po zwietrzeniu brudmvielone. Grubo$é¢ lawic waha
sic od 0,05 do 0,3 m, a miejscami dochodzi do 0,5 m. Wykazuja na ogot
warstwowanie frakcjonalne, rzadziej laminowane. Miazszo$¢ warstw hiero-
glifowych jest stata i wynosi okoto 250 m.

Piaskowce magurskie zajmuja znaczng powierzchni¢ badamego terenu. S3
odporne i stanowig glowny element grzbietotwdmzy. W calym ogniwie pias-
kowcow magurskich zaznacza si¢ duza przewaga piaskowcow nad lupkami.
Wystepuja cztery giowne typy litologiczne piaskowcow magurskich, a wsrod
nich bardzo charakiterystyczaymm typern sg jasme, zielonkawe, glaukonitowe,
$rednioziarniste piaskowce grubotawicowe (1—5 m). Wérdéd piaskowedw magur-
skich tupki majq miazszo$¢ zmienna. Najczesciej wystepuja oliwkowe Jub
brudnozielone piaszczyste tupki ilaste, czgsto przechodzace w mutowce.

Wyzej wymienione utwory sq bardzo zroznicowane pod wzgledem odporno-
$ci (tab. 1). Piaskowce ze Szczawiny ze wzgledu na brak szczegétowych danych
nie zostaly ujete w tabeli.

Cechy litologiczne piaskowcow

Przecigtna Maksymalna Srednia zawartosé (%)
Piaskowce Srednica srednica

ziarn (mm) ziarn (mm) kwarcu | skalenia | lyszczykéw | spoiwa
grubolawicowe
warstw 0,11-1,13 3,67 443 134 2 32
inoceramowych
cienkotawicowe
warstw 0,06-0,17 0,62 353 83 10 41
inoceramowych
cigzkowickie 0,06-0,51 2,53 425 84 2 43
pasierbieckie 0,14-0,84 3,58 66 6 1 23
warstw
hieroglifowych 0,05-0,07 0,21 40 29 139 44
magurskie 0,06-0,67 1,65 57,7 34 0,5 35

W czolowej strefie ptaszczowiny magurskiej wystepujg liczne siodta i leki.
Dominujg dwa kierunki tektomiczne. Pierwszy biegnie z potudniowego zachodu
na péinocay wschod (okoto 45°), przy czym nacisk powodujacy zluskowanie
siodel nastepowat 2z potudniowego wschodu. Struktuty te na pewnych odcin-
kach majg kierunek réwnoleznikowy. Drugi kierunek wyznaczaja prostopadie
do poprzedmich struktury tektoniczne o przebiegu okoto 120° a navisk w nleh
wystepowal z potnocnego wschodu (Sikora | 2ytke 1960). Kierumek ten jest
reprezentowany stabiej. Do stfuktur o klerunku SW—NE mozna Zaliezyé
nastgpujace elementy: tuska brzezna, ek Ostrego Wierehu, siedto Pawluse-
wa-Zabiiicy, lek Prusowa i siedie Rajezy:
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Luska brzezna sklada si¢ generalnie z warstw hieroglifowych, ktore zapadaja
ku potudniowemu wschodowi pod nadklad piaskowciw magurskich Jest ona
przecigta poprzecznym uskokiem zrzucajacym skrzydio pélmocno-wschodnie.

ek Ostrego Wierchu stanowi synkling obwodowa luski brzeznej. Jest on
asymetryczay i dwuskrzydiowy, zbudowamy z piaskowca magurskiego. Polu-
dniowo-wschodmie skrzydio tego leku jest waskie, obalone ku pélnocnemu
zachodowi i na pewnych odcinkach zupelnie zanika (Burtan i inni 1956).

Siodlo Pawlusowa-Zathriny ma péinocno-zachodmiie skrzydlo silnie zredu-
kowane, a w jego jadrze wystepuja piaskowee cigzkowickie. Wzdiuz doliny Soly
jest przecigte poprzeczng dyslokacja zrzucajaca poludniowa czesc siodla, a na
powierzchni ukazuje sie tylko waska strefa warstw hieroglifowych. Drugi uskok
Zrzutowo-pzaEsumczy wystepuje na dziale woéd pormiedzy Solg a Potokiem
Milowskim i obcina od pétnocy piaskowee cigzkowickie (Sikora i Zytko 1960).
Dalej ku pétnocnemw zachodowi poziom intersekcyjny siodia Pawlusowa
podnosi sie tak, ze miedzy Rokitniakiem a doling Zabmicy piaskowiec magurski
obwodowego teku tego siodia dochodizi do kontaktu 2 fekiem Ostrego Wierchu.
Jedynie w gleboko wecigtej dolinie Tymianki siodio Pawlusowa-. iy za-
znacza sie w postaci strzepu warstw hieroglifowych, ktéry rozdziela dwa
nasunigte na siebie pakiety piaskowedw magurskich.

Lek Prusowa tworza piaskowce magurskie. Na badanym terenie warstwy te
monoklinalnie zapadajg pod katem 15—45° ku poludmiowemu wschodowi i sa
pociete poptrzecznyrmi uskokami.

Siodlo Rajczy jest takze pociete szeregiem dyslokacji poprzecznych, ktére
dziela go na fragmenty podniesione i zapadmigte. Najwieksze uskoki zrzuto-
wo-przesuwcze to dyslokacja Suchej Gory i dyslokacja Prusowa. Dyslokacje te
spowodowally, Ze na niewielkiej przestrzeni ukazuje si¢ bardzo zréznicowana
budowa geologiczna, a silne zaburzenia tektomiczne uwidoczniajg si¢ w wycis-
nigciu warstw hieroglifowych. W pélnocnym siodle wystepuja grubolawicowe
piaskowce i zlepienice warstw inoceramowych, a w potudniowych — warstwy
inoceramowe normalme z piaskowcami ze Szczawiny w jadrze (Sikora i Zytko
1960).

W podsumowamiu mozna stwierdzi¢, ze na badanym terenie wystgpujg
struktury antyklinalne i synklinalne skrecajgce z kierunkuw rédwnoleznikowego
na potudnikowy. Struktury te sa pociete licznymi transwersalnymi dyslokacjami
o charaktetze zzatowo-przesuwczym.

Zaleino$é rozwojju osuwisk od budowy geologicznej

Sposréd wielu czynnikéw litologia i tektonika decyduje o rozwoju osuwisk
w Beskidzie Zywieckim (Zigtara 1968, Bober i Wojcik 1977, Lajczak 1992). Na
badanym terenie znajduje si¢ 25 osuwisk (tab. 2), ktére zajmuja powierzchnie
okoto 1095 ha, co stanowi 26% powierzchni stokowej (ryc. 2). Mozna zatem
stwierdzié, ze osuwiska sg zjawiskiem powszechnym w badanej czesci dorzecza
Soly. Okotlo 175,8 ha, tj. 70% powierzchni osuwiskowej powstatlo w obrebie
wychodni spekanych piaskowcoéw magutskich (tab. 3). Sq to spekania nie tylko
ciosowe, ale takze tektomiczie, towalizyszace uskokom Zrzufowo-przesuwezym.



Charakiterystyka osuwisk

Talbella

Morfologiczne parametry

Dlugo$¢ krawedzi

Klasyfikacja osuwisk

Nr osuwisk Upad warstw | nisz osuwiskowych
osuwiska | powierzchnia| nachylenia ) zgodaych z orientacja | ., oocunku do tektoniki stosunku ze wzgledu na material
(ha) 6 uskokéw i spekan (%) do rzezby podlegajacy osuwaniu
1 58 15—40 34, 28, 20 875 konsekwentmo-szczelinowe dolinne skalno-zwietrzelinowo-
ziemne
2 40 10—40 36, 34, 30 89,5 konsekwentno-szczelinowe zboczowe skalno-zwietrzelinowe
3 26 20—40 32, 28, 26, 20 93,3 subsekwentne zboczowe skalno-zwietrzelinowe
4 24 15—40 25, 20 insekwentne dolinne skalno-zwietrzelinowe
5 45 15—40 32, 20 92,4 konsekwentmo-szczelinowe dolinne skalno-zwietrzelinowe
6 43 15—30 14, 12 — konsekwentno-szczelinowe dolinne skalno-zwietrzelinowe
7 36 20—30 32 75,4 konsekwentno-strukturalne | dolinne skalno-zwietrzelinowe
8 3 20—40 34 89,5 konsekwentno-strukturalne | stokowe skalno-zwietrzelinowe
9 25 1640 15, 14 70,3 konsekwentno-strukturalne | dolinne skalno-zwietrzelinowe
10 31 10—30 62, 50, 35 —_ konsekwentno-strukturalne | zboczowe skalno-zwietrzelinowe
11 86 15—30 42, 20 62,8 insekwentne stokowo-dolinne skalno-zwietrzelinowe
12 54 30410 32, 20 94,8 konsekwentno-szczelinowe stokowe skalne
13 52 15—40 42, 40, 32, 90,9 konsekwentno-szczelinowe stokowe skalne
28, 20, 15
14 11 15—20 48 — konsekwentno-strukturalne { zboczowe zwietrzelinowe
15 50 20—30 40, 35 79,5 konsekwentno-strukturalne | stokoweo-zboczowe | skalno-zwietrzelinowe
16 31 20—30 15 —_ subsekwentne stokowe skalne
17 35 15—30 46, 40, 38, 36 81,3 insekwentne stokowe skalno-zwietrzelinowe
18 17 20—30 42, 38, 35 78,4 konsekwentno-szczelinowe | zboczowe skalno-ziemne
19 122 15—30 45, 38 935 konsekwentno-szczelinowe | stokowo-zboczowe | skalno-zwietrzelinowe
20 23 15—40 38, 34, 30 941 konsekwentno-szczelinowe zboczowe skalno-zwietrzelinowe
21 64 2040 80, 45, 20 92,8 insekwentne stokowo-zboczowe | skalno-zwietrzelinowe
22 31 20—30 32, 20 n, 2 konsekwentno-szczelinowe zboczowe skalne
23 62 10—30 21, 20, 19, 18 86,7 konsekwentno-szczelinowe | stokowo-zboczowe | skalno-zwietrzelinowe
24 37 20—30 — — insekwentne stokowo-zboczowe | skalno-zwietrzelinowe
25 32 18—28 42, 44, 48 —_ subsekwentne stokowo-zboczowe | skalne
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Rye. 2. Powigzania rzezby osuwisk z budowa geologiczna

1 — nisze lub tylme progi osuwisk o &iemach i krawgdziach dobrze zachowanych, 2 — pagéry i waly osuwiskowe zbudowane z pakietéw skalnych,

3 — faliste lub schodowe stoki osuwiskowe, 4 — wtérne lub odmlodzone osuwiska rynnowe, 5 — zaglgbienia wewnatrzosuwiskome, 6 — terasa niska

(2—4 m), 7 — terasa érednia (6—8 m), 8 — terasa wysoka (25—27 m), 9 — utwory soliflukcyjne, 10— piaskowce magurskie, 11 — warstwy hieroglifowe,

12 — pstre tupki, 13 — warstwy pasierbieckie, 14 — piaskowce cigzkowickie, 15 — warstwy inoceramowme, 16 — piaskowce ze Szczawiny, 17 — uskoki,

18 — diagram kierunkowy spekan (dlugo$¢ ramienia oznacza procentowy udzial spekad okreslonego kierunku w analizowanej grupie pomiaréw

iraktowanej kazdorazowo jako 100%, na obwodzie kota oznaczono w % ditugesé niszy osuwiskowej zorientowanej zgodnie z dominujacymi
kierunkami spekan; 1—25 numeracja osuwisk jak w tab. 2)

Connections of landslide relief with geological structure

1 — niches or back edges of rocky lendslides with walls and edges very well preserved, 2 — talus heaps, 3 — steplike or corrugated landslide surfaces,

4 — tunnel landslides, 5 — inside landslides depressions, 6 — low terrace (2—4 m), 7 — middle terrace (6—8 m), 8 — high terrace (25—27 m),

9 — solifluctional material, 10 — magura sandstones, 11 — hieroglyphs layers, 12 — red shales, 13 — pasierbieckic sandstomes, 14 — cigtkowickie

sandstomes, 15 — inoceramowe layers, 16 — ,ze Szczawnicy” sandstomes, 17 — faults, 18 — directional of joint fissures (lenght of cutting presents

% share of joint, on the circuit % of lenght of landslide niche orientated accordant to predominant directions of joint fissures was marked; searched
landslides are numbered 1—25 like in tab. 2)
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Rye. 3. Plan i przekr6j osuwiska na prawym zboczu doliny Soly w Pawlusowie (nr 2)

1 — nisze lub tylne progi osuwisk skalnych o $cimmach i krawedziach dobrze zactiowanmych,
2 — usypisko gruzowe, 3 — pagoéry i waly osuwiskowe zbudowane z pakietéw skalnych, 4 —ijezyki
osuwiskowe, 5 — wtérne lub odmtodzone osuwiska rynnowe, 6 — zaglebienia wewnatrzosuwis-
kowe, 7 — szczeliny i rozpadliny skalne, 8 — grawitacyjnie sfaldowane koluwia osuwiskowe,
9 — koluwia blokowo-gfiniaste, 10 — piaskowce magurskie, 11 — warstwy hieroglifowe, 12 — pstre
tupki, 13 — warstwy pasierbieckie, 14 — piaskowce ci¢zkowickie, 15 — uskoki, 16 — diagram
kierunkowy spekan (dlugo$¢ ramienia oznacza procentowy udzial spekaf okreslonego kierunku
w analizowanej grupie pomiaréw traktowanej kazdorazowo jako 100%, liczba w kwadracie
oznaczono W % dlugoéé niszy osuwiskowej zgodnej z dominujgcymi kierunkamii spekan)

Plan and cross-section of a landslide on the right slope of Sofa valley in Pawluséw (nr 2)

1 — niches or back edges of rocky landslides with walls and edges very well preserved, 2 — talus

heaps, 3 — rocky packs ramparts, 4 — landslide tongues, 5 — tunmel landslides, 6 — inside

landslides depressions, 7 — cracks and fissures, 8 — gravitionallly folded landslide coluvia, 9 — clay

and derbis colluvium, 10 — magura sandstomes, 11 — hieroglyphys layers, 12 — red shales, 13 —

pasierbieckie sandstones, 14 — cigzkowickie sandstomes, 15 — faults, 16 — directional of joint

fissures (lenght of cutting presents % share of joint, number on a square marks in % lenght of
landslide niche line accordant to dominant directions of fismures)

381]
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Dodatkowym czynnikiem jest to, ze piaskowce te z reguly leza na pstrych
lupkach, warstwach hieroglifowych lub warstwach paswrluecklcﬂn, w ktorych
duzy procent stanowig lupkn. Taki uklad powoduje, Zze nisze i gorne czesci
osuwisk s3 bardzo wyrazne i znajduja sie w obrgbie warstw magurskich,
natorniast dolne czesci osuwisk — w pstrych tupkach, warstwach hiero-
glifowych i pasierbieckich. Okoto 28% powierzchmi wychodni piaskowcow
magurskich objetych jest przez osuwiska.

Najbardziej podatne na osuwanie sg pstre lupki. Pomad potowa (53,6%) ich
powierzchni jest objeta przez procesy osuwiskowe. Na badanym obszarze ich
udziat w ogdblnej powierzchmi jest stosunkowo maty i wynosi 2,3%.

Bardzo istotna role w powstawamiu osuwisk odegrafly warstwy hieroglifowe.
Wychodmie ich stanowia 5,7% powierzchni stokéw, a osuwiska w ich obrebie
wynoszg okoto 10% powierzchni osuwiskowej badamego terenu, czyli 40% ich
powierzchmi. Piaskowce hieroglifowe zajmuja tylko 20% profilu stratygraficz-
nego, natormiast 80% przypada na tupki, ktére przy konsekwentmych osuwis-
kach daja powierzchmi¢ poslizgu, natormiast przy obsekwentnych tatwo ulegajg
$cinaniu lub wyciskaniu, zwtaszcza gdy nad nimi lezy gruby kormpleks piaskow-
cow magurskich.

Utworami bardzo podatmymi na grawitacyjne procesy sa piaskowce pasier-
bieckie, ktore zajmuja 7,8% powierzchni badamego terenu. Okoto 24,7% ich
powierzchni jest zajete przez osuwiska. W przewazajgcej czeSci wystepuja tu
piaskowce o spoiwie ilasto-weglanowymn z licznymi wkiadkami ilastych lupkow.
Ponadto liczne uskoki przerywajg ich ciggto$¢. Taki uklad litologiczmo-tek-
toniczny jest wystarczajgco korzystny do powstania osuwisk.

Dos¢ istotne znaczenie w budowie geologicznej badanego dorzecza Soly
maja warstwy inoceramowe, ktore stanowia okolo 4% wychodni wszystkich
utwordw, a 18,4% ich powierzchni jest objete osuwiskami. Podobmy procent
(18,8) powierzchni osuwiskowej dotyczy piaskowcdw ci¢zkowickich, ale ich
udziat w powierzchni og6lnej nie przekracza 1%.

Szczegdlna sytuacja ma miejsce przy andliizie piaskowcow ze Szczawiny. Sa
one malo odporme na erozje i denundacje, a okoto 16% ich powierzchni jest
objete osuwiskami. Piaskowce te wystepuja waskimi smugami w otoczeniu
warstw inoceramowych, dlatego w ulozeniu tych warstw tkwi przyczyna, ze
osuwiska w piaskowcach ze Szczawiny stanowia 0,8% ogolnej powierzchni
osuwisk owej.

W budowie geologicznej badamego obszaru zwraca uwage duza ilos¢
poprzecznych dyslokacji o charakterze uskokéw zrzutowo-przesuwczych. Spo-
$rod zbadamych osuwisk 12 jest $cisle zwigzanych ze strefami uskokowymi
(osuwiska nr 1,2,5,6,7,1®,111,112,1¥4,1 551 171 88). Czesto przebieg krawedzi niszy
lub rynny pokrywa si¢ z biegiem uskokdw (ryc. 3, 4). Powstawamniu osuwisk
sprzyjaja drobmne struktuty tektomiczme. Analiza orientacji spekah ciosowych
i tektomicznych wykazata duzq zgodno$¢ z przebiegiemn scian i krawedzi
osuwisk. O rozmiarach badamych powlgzan swiadezy wysoki wskaznik diugosel
krawedzi nisz zgedaych z klerunkami struktuialnyimi podtoza, wahajacy sie od
62,8 do 94,8%.

Rozcigcie terenu przez doliny, nachylenie stokéw, a zwlaszcza stosunek
nachylenia do upadu warstw wywiera duzy wplyw na geneze i rozwdj osuwisk.
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Ryc. 4. Plan i przekroj osuwiska na wschodnim stoku Suchej Goéry (nr 17)
Objasnienia sygnatur jak na ryc. 3
Han and cross-section of a landslide on the eastern slope of Sucha Goéra (nr 17)
For explanations — see Fig. 3

Duzeosuwiska stokowo-zboczowe powstaly na sklonach o nachyleniu powyzej
15°, Osuwiska stokowe powstaly na stokach krawedziowych o nachyleniu
powy:ej 30°. Sg to najczgséciej osuwiska konsekwentnowazelinowe rozwinigte
w piaskowcach magutskich. Osuwiska zboczowe znajduja sie w duzych doli-
nach Soly, Milowskiego Potoku i Nickuliny, a nachylenie zboczy waha si¢ od 20
do 30°. Najezgseiej wystepuja tu osuwiska komsekwenithosxnzelinowe lub
insekventmne.
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Osuwiska dolinne powstaja na stromych zboczach powyiej 40°, glownie
w lejach zZrodiowych. Wystepuja tu zbocza zardwno zgodne z kierunkiem wpadu
warstw (osuwiska nr 8, 9), jak i przeciwne (osuwiska nr 6, 12, 19, 24). Osuwiska
dolinne sg bardzo czgsto odmtadzane. Wielko$é powierzehni osuwlskowych jest
zréznicowana i waha si¢ od 3 do 122 ha. Z analizy fozrhieszezenia osuwlsk
wynika, ze wigkszo$é ich wystepuje na zboeczach dolin. Osuwiska delinne

Py ——
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Ryc. 5. Plan i przekrdj osuwiska na poludniowo-zachodmim stoku Suchej Géry (ar 1)
Objasnienia sygnatur jak na ryc. 3

Plan and cross-section of a landslide on the south-westetn slope of Sucha Géra (ar 17)
For explanations — see Fig. 3
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Ryc. 6. Plan i przekr6j osuwiska na potudniowym stoku Zabawy (nr 22)
Objasnienia sygnatur jak na ryc. 3
Plan and cross-section of a landslide on the southern slope of Zabawa (nr 22)
For explanations — see Fig. 3

zajmuja 35,7% powierzchni osuwiskowej. S3 to osuwiska glebokie (20 —60 m),
skalno-zwietrzelinowe. Ruch mas skalnych odbywa si¢ ku osi doliny, a wigc s3
to ostiwiska zbieine (ryc. 5). Lapy osuwiskowe sa rozcinane przez erozj¢
wglebna i wsteczng potokdw, a materiat koluwialny jest wynoszony. Nisze
osuwiskowe sa wyrazne i cofaja si¢ w gorg stokdw. Czesto ponad gérng
powierzchnia niszy widaé slady rozwartych szczelin, a Ich profll podtuzny jest
schodowy (esuwlska nr 1, 2, 19, 22, 24).
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Powszechnie wystepuja rowniez osuwiska zboczowe, ktore zajmuja 25%
powierzchni osuwiskowejj. Powstanie ich jest zwigzane z podcinamiemn zboczy
przez wody powodziowe (ryc. 6). Takie duze osuwiska frontalne wystepuja na
zboczu doliny Soly (osuwiska nr 2, 19, 20, 21, 22, 23).

Osuwiska stokowe obejmuja 21,4% powierzchni osuwiskowej. Nisze tych
osuwisk najczesciej wystepuja w obrebie warstw magurskich (osuwiska nr 8, 9,
12, 13, 17).

Okolo 18% powierzchni osuwiskowej stanowia osuwiska stokowo-zboczo-
we (ryc. 7). Nisze tych osuwisk znajduja si¢ w goranych czesciach stokow, a lapy
wchodzg na terasy w dnach dolin (osuwiska nr 15, 19, 24, 25). Osuwiska te s3
czesto odmiadzame, zwlaszcza w dolnej czgsci.

L

Ryc. 7. Plan i przekrdj osuwiska na p6inocno-wschodnim stoku Zabawy (nr 24)
Objasnienia sygmatur jak na ryc. 3

Plan and cross-section of a landslide on the north-eastern slope of Zabawa (nr 24)
For explanations — see Fig. 3



Rozuij osuwisk w czofowejjsinefiie... 387

Uwagi kedicowe

Olbrzymia wigkszos¢ osuwisk na badanym terenie jest zdetemmimowana
budowa geologiczng. Tak duza powierzchnia osuwiskowa obejmujgca ponad
50% powierzchni stokéw powstala w zatokowej czesci czolowej strefy
nasunigcia magurskiego, gdzie waskie sprasowane leki i szersze siodia
zmieniajg kierunek z réwnoleznikowego na potudnikowy. Struktury te s3
poptzecinane poptzecznymi uskokafmi zrzutowo-przesuwczymi, ktére tworzg
szerokg strefe sp¢kan tektomicznych nakladajacych sie na spekania ciosowe.
Rozcigcie tego obszaru przez doling Soly i doliny boczne doptrowadizito do
odprgzenia gorotwotw i ostabienia zwiezloéci podioza, co przyczynito sie do
uruchomienia grawitacyjnych ruchéw mas skalnych. Tektomiczne predyspozy-
cje podioza wplynely decydujaco na geneze i rozwéj osuwisk, ktére czesto sg
powigckszane i odmladzane. Otientacja przestrzenna nisz, krawedzi osuwlisk,
szczelln | rowow rozpadiinowych generalnie jest zgodna z erlentaejg drobnyeh
struktur tektomiczaych, a proeentowy wskazaik ich zgodnosei waha sie ed 62,8
do 94,8%. Zbocza | stoki wyclete w utwoerach 6 réznej budowie geologicziie)
84 najmniej stabilne. Wynika to z faktu, ze na malej powierzehni sasiaduje ze
soba kilka warstw o roézayeh wiaseiwoseiaeh fiigvose-teehmiizaygbh | Zféz-
nlcowanej zawartesel lupkow. Nawet male podeipeie Zbeczy moze §Howeds-
waé zachwianie rownowagi dynammiezaej. Rueh tyeh mas w deél steku peweduje
zachwianie rownowagi w skalaeh nadleghyeh, 6zeste zBudowanyeh z piaskew:
eow maguiskich | w konsekweneji eale zboeze jest fedelewame przez
grawitaeyjre fuehy mas skalnyeh. Najwigksze esuwiska ebejmuja strefy
kentaktéw piaskewedw magurskich | pasierbieckieh oraz warstwy Riere-
glifewe. Rezeinanie przez deliny tege obszatu pawsduje, ze duza 6285€ o5Uwisk
itﬁﬁéétijé sie w lejaeh #radtewyeh i nadaje kierunek rezweju tyeh delin w gére
§takOW-
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MALGORZATA BAIGIER

LANDSLIDE DEVEIOPMENT
IN THE FRONTAL ZONE OF MAGURSKA OVERTHRUST
IN THE UPPER SOLA CATCHMENT AREA

The paper presents distribution and origin of landslides in the frontal zone of magurska
overthrust in the upper Sofa catchment area (fig. 1). The magurska overthrust consists of narrow,
squeezed synclines and wide anticlines cut by tramsversal obligue slip faults which make wide zone of
tectomical fractures overlapping on joint fissures. Such predisposition of the base influenced origin
and further development of landslides which are at present rejuvenated.

Landslides cover more than 50% of the slope area (fig. 2). It is caused by the fact that there are
some layers with different physico-technical features and with differemt contents of shales on a small
area (tab. 1). The biggest landslides are on contact zones between layers with differemt hardness. The
analysis of joint fissures and tectomical fractures orientation pointed out for great accordance
(62,8—94,8%) with the course of landslide walls and edges. A great part of landslides is situated in
spring areas and it makes that development of valleys takes place up the slope.
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Wspélczesne tendencje zmian zlodzenia
przy polskim wybrzezu Baltyku

Contampoeayy tendemeess of changes in ice cover
at the Polisth Baltic coast

Zarys tre$cii. Praca zawiera statystyczng analize zmiennodci wskaZnikéw zlodzenia
i warunkow termicznych na Zalewie Szczeciiskim, w Zatoce Puckiej i na Zalewie Wislanym
w okresie od 1946 do 1992 r. Okreslono trendy, cykle wahan oraz wzajemng korelacje miedzy suma
ujemnych temperatur dobowych sezonu zimowego, maksymalng grubaodcig lodu, liczba dni z lodem
i dlugoécig sezonu llodiowego.

Zjawiska lodowe na Baltyku pojawiaja si¢ sezonowo i zmieniajg znacznie
swoj zasieg z roku na rok. Przecietnie pokrywa lodowa podczas maksymalnego
zasiggu zimowego obejmuje polowe calej powierzchni morza, w poszczegélnych
sezonach zimowych zasieg ten moze jednak wahac si¢ od 12 do 100%. Wedlug
danych zestawionych przez A. Seina i E. Palosuo (1993) wérod wszystkich zim

poczynajac od zimy 1719/20 — najmniejsza powierzchnia zlodzenia uksztal-
towata sic w roku 1989. Léd pokeyt tylko 52 tys. km? morza. W 1990 f.
powierzzchmia zlodzenia zajela 67 tys. km? w 1991 — 122 tys. km? w 1992 — 66
tys. km®

Wsérod 273 badamych zim odnotowano 15 przypadkédw petnego zlodzenia
powierzchmi Baltyku (420 tys. km?), z czego zaledwie 3 przypadki wystapity
w XX wieku (zimy 1939/40, 1941/42 i 1946/47).

Pokrywa lodowa modyfikuje zasadniczo wymiane pedu, ciepla i materii
miedzy morzem i atmaesferg. Procesy zamarzania i topnienia wplywaja na
zasolenie wod. Rozwoj zlodzenia ksztattuje warunki ekologiczne morza, jak
réwniez warunki dzialalno$ci czlowieka na Baityku — wplywa na Zegluge
i rybotédwstwo (First worksiiap..,, 1993).

Zjawiska lodowe podlegaja bezposrednio oddziatywaniu warunkéw klima-
tycznych, przede wszystkim zaleza od stosunkéw termiczanych sezonu Zimo-
wego. Korelacje migdzy temperaturg zimy (grudzien —matzec) i maksymalnym
zasiegiem pokrywy lodowej na catym Baltyku okre$la wspétczynnik r = 091
(Seina i Palosuo 1993). Biorgc pod uwage wzajemne zwigzki — sprzezenie
zwrotne — miedzy pokrywg lodowa i temperatura powietrza oraz bezwtadnosé
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charakiteryzujaca trwamnie zjawisk lodowych na morzu, mozna uznaé, ze zmienne
opisujace czas wystepowamia oraz nasilenie tych zjawisk stanowig specyficzny
wskaznik klimatologiczny ,,surowosci” zim. Role te spetniajg przede wszystkim
dane dotyczace zjawisk lodowych w zamkmigtych, ostonietych akwenach,
z ktérych 16d nie odptywa, lecz w zdecydowanej masie topnieje na miejscu.
Zallew Szczecinski, Zalew Wislany oraz Zatoka Pucka sg przyktadami takich
akwenéw.

W niniejszym opracowamiu analizowano trzy proste wskazniki lodowe,
charakiteryzujace przebieg zjawisk lodowych na torze wodnym w Zalewie
Szczecifiskim, w Tolkmicku (Zalew Wislamy) oraz w Pucku (Zatoka Pucka).
Uwzgledniono czas trwania sezonu lodowego (liczba dni od pierwszego poja-
wienia si¢ lodéw do ostatecznego ich zaniku — S), liczb¢ dni z lodem (N) oraz
maksymalna grubo$é lodu (H). Ponadto analizowano wskaznik zimna (F),
zdefiniowany jako suma warto$ci ujemnej dobowej temperatuty powietrza
w oktesie od grudnia do marca wigcznie. Dane termiczne pochodza ze stacji
meteorologicznych w Swinoujéciu, Gdymi | Tolkeicku (fye. 1).

Rye. L. Stacje pomiarowe na wybrzezu polskim
1 — dane temmiczne

Weather stations at the Polish coast

Wykonano analiiz¢ statystyczng, zmierzajaca do okreslenia tendencji zmian
oraz cyklicznych fluktuacji wskaznikow lodowych i termiczaych Wykorzystano
serie czasowe wymienionych wskaznikow z okresu od 1946/47 do 1991/92.
Ogdlmiejszym celem pracy jest weryfikacja tezy, zakladajacej postepujace
ocieplenie klimatu w rejonie poludniowego Baltyku w zwigzku z rozwojem
globalnego ocieplenia.

W analizowanym okresie wskazniki lodowe i termiczne charakteryzujg si¢
zmiennogcig, ktérej miary statystyczne zawiera tabela 1. Moina zauwazy€, ze
wskazniki lodowe miaty mniejsza zmienno$¢ od wskaznika zimna, a zmienno$¢
wszystkich czterech wskaZnikdw, jesli uwzgledni¢ wspoétczynnik zmiennosdi V,
zmniiejszata si¢ ku wschodowi (na przyktad wspétczynniki zmiennesci liczby dni
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z Jolem malejg od 0,60 dla Zalewu Szczeciniskiego do 0,55 dla Zatoki Puckiej
ido0,34 dla Zalewu Wislanego). Uwidocznia si¢ natomiast wzrost ostro$ci zim
ku wschodowi — $redni wskaznik zimna na przyklad roS$aie od —I154°
w Swilmoujéciu do —260° w Tolkmicku (tab. 1).

> . .. 1
Wartelei srednie eraz miary dyspersji Tabela 1

wskaznikéw termiczno-lodowych zim w okresie 1946/47—1991/92

Mean values and dispersion measures
of the thermal and ice indices in winters from IBHGUT—1991/92

Akwen Wskaznik Srednia Odchrylenie Wspf')lczytrnfk
standardowe zZmiennosci
Area Indices Mean values Stat_]d;“d Coeﬂti@i@t
deviation of variability
S (dmi/days) 68.0 36.0 53
Zalew Szczecifski N (dni/days) 57.3 344 60
F — Swinoujscie H (cm) 19.5 138 7n
F (—ddeg) 1539 126.3 82
5 80.5 39.2 49
Zatoka Pucka N 66.5 36.5 55
F — Gdynia H 232 154 67
F 1634 1259 77
S 105.8 284 27
Zalew Wislany N 91.4 309 34
Tolkmicko H 325 15.2 47
F 261.1 187.4 72
S — twanie sezonu lodowego |/ duration of season with ice,

N — iciba dni z lodem |/ number of days with ice,
H — nakaymalna gruboéé lodu / maximura thickness of ice,
F — vskaznik zimna / total of negative daily p for season Dexurtetoa—Febroary.

Wiszystkie analizowane wskazniki s silnie skorelowane, znaczaca korelacja
zachodzi zarOwno miedzy wskaznikami lodowymi i termicznymi, charak-
teryzujacymi warunki w poszczegolnych akwenach, jak i miedzy walkazmilkam i
z roznych akwenoéw (tab. 2). Najsilniejsza korelacja dotyczy wskaZnika zimmmna
z trzech akwenow, swiadczac o zgodnych wahaniach ostrosci zim na calym
wybrzezu. Sposrod wskaznikow lodowych, z wskaznikiem zimna najmocniej
skorelowana jest maksymalna grubos¢ lodu. Wysoka jest tez korelacja dhugosci
trwania sezonu lodowego i liczby dni z lodem (S i N), wzglednie skabo
skorelowane s3 te dwa wskazniki z grubascig lodu, co jest prawdopodobnie
wyrazem epizodyczno$ci wystepowania zjawisk Jodowych w ciggu zimy oraz
tego. ze grubos$¢ lodu przyrasta gtownie pod wplywem ostrych mrozéw, a mniej
jest zalezna od dlugosei trwania sezonu Jodowego.

Przebieg wskaznikéw lodowych i termicznych w rozpatrywanym 46-leciu
ma charakter zréznicowamych flluktuangji, wiréd ktérych mozna dostrzec pewien
kilkuletni rytm oraz tendencje znizkowsa, $wiadczaca o zmniejszeniu ostrosci
zim, zwlaszcza w koficowej czeSci okresu. Prawidlowoscl te uwidoczniaja
si¢ dos¢ wyraznie w przebiegu krzywych, powstalych z wygladzenia zmian
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Tablica korelacji pomigdzy wskaznikami termicznymi i lodowymi

The matrix of correlation between thermal and ice indices

czasowych i sttumienia wahan o najwyzszych czestosciach za pomoca dolno-
przepustowego, dwumianowego filtru pigcioletniego (ryc. 2). Krzywe wskazuja
tez m.in., ze tendencje zmian wskaznikow s3 zréznicowane — roznice miedzy
wskaznikami dla poszczeg6lnych akwenéw rosng badz maleja, a nawet w pew-
nych okresach zmieniaja znak. Ta ostatnia cecha zmian dotyczy wskaznikow
2 Zalewu Szczeciniskiego i Zatoki Puckiej i znajduje odzwierciedlenie w wyni-
kach dalszych analiz statystycznych.

Trendy badamych wskaznikéw analizowano stosujgc testy Spezmmana
i Mann-Kendalla oraz obliczajac wspéiczynniki regresji liniowe;j.

W przypadku testu Spearmana obliczono statystyke r okreslong wzorem
(Mitchell 1966):

gdzie d oznacza roznice rang wyrazOw szeregu obserwacyjnego i wyrazow
szeregu utworzonego z wartosci obserwowanych, uporzadkowanych w sekwen-
cji rosngcej, N — liczebnos$¢ szeregu, i = 1, 2,...N. Istotno$¢ trendu zttadano
poréwnujac statystyke r z warto$cig testu i, podlegajq rozkladowi Studenta:

Stosujac metode Mann-Kemdhlla obliczono statystyke:
4n, _
TS Nw-D T
gdzie n oznacza liczbe wyrazéw szeregu czasowego nastepujacego po wyrazie

wigkszych od wyrazu x.. Istotno$¢ trendu badano w tym przypadku za pomoca
testu:
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Ryc. 2. Wskazniki termiczno-lodowe zim w okresie IB4H/47-—1991/92.
Wattosei obserwowane filtfowand S-elementowym filtrern dwumianewym
THermal 209 ice iRdices I WiRteR fom 1946/47 18 1981/83.

served values are filfered By s-ferm Binomiah At

F — wskasnik zimna / t8tal of Regative gaity {erperature [OF S€3580 BecamBEr—Mareh,
H = maksymalna grubeie ledu / maximum thiekness of ice

N = liezba dni # ledem / Aumber of days with iee,

§ — trwanie sezonu lodowego / duration of season with ice.
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// 4N + 10
o= bV any - 1)

w ktorym t; oznacza wartos¢ krytyczna rozkladu normalnego dla wybranego
poziomu istiotnosci.

Wszystkie testy, jak rowniez zerowanie si¢ wspoélczynnika regresji liniowej
analizowano, przyjmujac poziom istotno$ci a = 0,05. W przypadku trendu
liniowego obliczano réwniez cze$¢ wariancji ogoélnej szeregu, zwigzang ze
zmianami, wynikajacymi z tego trendu.

Wyniki badamia trendu wskaznikow lodowych i termicznych w okresie
1946/47 — 1991/92 zestawiono w tabeli 3.

Talbella 3

Trendy zmian wskaZnikéw termiczno-lodowych zim
w okresie 1946/47 — 1991/92

Trends of changes of the thermal and ice indices in winters, 1946/47 — 1991/92

s - Statystyka Statystyka Trend liniowy
Ak Wskaznik
wen skazar Spearmana | Mann-Kendalla na 10 lat
Area Indices Spearman Mann-Kendidll | Linear trend %
test test per 10 years
S (dmi/days) —1136 -0013 —662 5
Zalew
Szczecinski N (dni/days) 174 -0018 711 7
F—SSsinnojéjéeic H (cm) 1100 -0008 -13 1
F (—dd=g) -0091 —0012 -6 1
S —12002* -0020* -1104 13
Zatoka Pucka N 2206 0021+ - 90 1
F — Gdynia H —155 -0012 - 82 3
F —1116 -0014 2209 5
S -1131 -0018 —66.0 8
Zalew Wislany N —2281* -0025* 21 15
Tolkmicko H 122 -0010 25 5
F 170 -0018 48 1

% — udzat trendu liniowego w ogélnej wariancji / part of the linear trend in global variance
* — istotne trendy na poziomic a = 005 / significant trend — 0,05 significance level
inne oznaczenia jak w labeli 1 / other marks — sce Tab. 1

Jak wida¢, obliczone statystyki wskazuja na tendencje malejaca wszystkich
analizowanych wskaznikéw, oznaczajaca zmniejszenie si¢ dlugosci trwania
sezonu lodowego, liczby dni z lodem, grubosici lodu oraz sum temperatur
ujemnych na trzech badanych akwenach. Tylko niektore wskazniki wykazujg
jednak znaczace statystycznie trendy malejace. Istothe zmlany stwierdizono
w szeregach czasowych ditugosei trwania sezonu lodowego i liczby dni z lodem
na Zatoce Puckie] (S, N) oraz w szeregu liczby dni z lodem na Zalewle
Wislanye (V). Wskazniki te Zzmniejszaty sle w tempie 9—11 dni na 10-lecie, zas
trend liniewy tlumaezyt 11—15% warianeji egélne] wekaznikow.



Zalew Szczecimhski Zatoka Pucka Zalew Wi§lany
(Szczecim Lagoon)  (theGuilf of Puck) (vistula Lagoon)

Rye. 3. Widmo wskainikéw termiczno-lodowych F, H, S, N (patrz rye. 2)

Spectra of the thermal and ice indices F, H, S, N (see Fig. 2)
t — okres cyklicznych wahan (lata) / periods of cyclic oscillations (in years);
0,50; 0,95 — poziom ufnosci / confidence limits;
SE — ekstrymator spektrum spectral estimates.

[395)
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Przejawy eyklicznoéci widoczne w przebiegu zjawisk lodowych i warunkow
termicznych zim na wybrzezu badano za pomoca metody analizy widmowej
w wersji zalecanej przez J. Mitchella (1966). Okreslajac maksima funkcji
gestosci widmowej, istotnie roznigce si¢ od poziomu szumu szeregu czasowego,
wyznaczono okresy sktadowych cyklicznych, obecnych w szeregach czasowych.
W analizie widmowej stosowano przesuniecia | = 1/2 N, a badajgqc istiotnosé
cykli przyjeto poziom ufnosci y = 0,95.

Wykresy funkcji gestosci widmowej przedstawia rycina 3. Wyznaczone cykle
wahai, wraz z czestosciq wariancji ogdlnej ttumaczonej przez wykryte skladowe
cykliczne, zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4

Okresowe zmiany wskaznikéw termiczmo-lodowych
wedtug danych z okresu 1946—1992

Periodic changes of thermal and ice indices;
data from the period 1946—1992

Dlugos¢ istotnych

Ak Wskaznik
wen N cykli (lat) %
Area Indices Lenght of the signifi-
cant cycles (years)
S (dini/days) 7.67 2.09 31
Zalew Szczecinski N (dni/days) 7.67 21
F — Swinoujscie H (cm) 7.67 3.29 37
F (—ddeg) 7.67 3.29 44
S 7.67 2.00 26
Zatoka Pucka N 7.67
F — Gdynia H 7.67 3.29 38
F 7.67 32
S 7.67 2.00 32
Zalew Wislany N 1.67 2.00 23
Tolkmicko H 7.67 3.29 37
F 7.67 3.29 47

% — udzial zmian cyklicznych w ogélnej wariancji / part of the periodical changes in total verisnce
Ozmnzenia jak w tabeli | / marks — ace Tab. 1

Analiza widmowa szeregéw obserwacyjnych wskazuje, ze dominujacym
cyklem zmian warunkéw lodowych i termicznych jest cykl 7,7-letni. Ponadto
wigkszo$¢ badamych szeregow zawiera takze wahania 2—3-letnie. Trzeba
zauwazy€, ze zmienno$¢ zwigzana z wahaniami cyklicznymi stanowi zmaczng
czes$é wariancji obserwowamych wskaznikdw (tab. 4). Udziat wahai cyklicznych
jest zdecydowanmie wigkszy od udzialu trendu liniowego, a wahania cykliczne
wskaznikow terrniczaych majg wiekszy udziat w ogélnej wariamcji od wahan
wskaznikéw lodowyeh. Zrmiany wskaznikow lodowyeh odznaezajgq sle nate-
falast wyraznie] zaznaezonymi trendami linjiowyml.

Powyzsze spostrzezenia sq odzwierciedleniem najwazniejszych cech zmien-
nosci warunkéw termiczno-lodowych w badanym okresie:
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wskazniki termiczno-lodowe przejawialy tendemcje do wahan cyklicznych,
zaznaczajgcych sig¢ najsilniej w przebiegu temperatury,

— nastepowato zmniejszanie si¢ surowos$ci zim, zaznaczajgce si¢ najwyrazniej
w malejacej dlugosci sezonu lodowego i liczbie dni z lodem. Trend ten okazal
sie istotny na wschodnich akwenach (Zatoka Pucka, Zalew Wislany; ryc. 4).

Ryc. 4. Liczba dni z lodem w Zatoce Puckiej

Cykliczne wahania z 7,67-letnim okresem, liniowy trend malejacy (—1,04 dni/rok)
Number of days with ice on the Gulf of Puck

Cyclic oscillation with 7.67-year period, linear dicreasing trand (—1.04 day/year)

Wyniki opracowania potwierdzaja wnioski prezentowane w innych pub-
likacjach (m.in. Prawdzie 1983, Girjatowicz i Chabior 1993). Dotyczy to
zaréwno trendu wieloletnich zmian warunkdw termiczno-lodowych, jak i perio-
dycznego charakteru ich wahad. Ustalone okiresy cykli s3 zgodne z wynikami,
przedstawiomymii w pracy J. Malchera i Ch. Schonwiese (1987), ktérzy w prze-
biegu temperatury w Europie Srodkowej znale#li wahania 7,7- i 2,3-Jetnie.

W pracy B. Sazonova (i inni 1992) przedstawiono spektrogram, ktory
rowniez wykazuje 2,1- i 8-letniag cykliczno$¢ zmian warunkédw termicz-
no-wilgotnosciowych zimy (styczen—manzc) w rejonie Battyku. Istnienie 8-let-
niej i quasi-dwuletniej cyklicznosci procesdw zwigzanych ze zlodzeniem Baltyku
potwierdzaja takze wyniki badad N. Chaminova (1967) oraz R. Siellirachera
i T. Tiesela (1989). Wahania o tej okresowosci, wedtug wymienionych autoréw,
nasility si¢ od 1920 r.

Malejaca tendencja w wieloletnim przebiegu wskaznikow lodowych przema-
wia za przyjeciem wniosku o postepujacym ociepleniu klimatu.
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JOZEF PIOTR GIRIATOWICZ
KRZYSZTOF KOZUCHOWSKI

CONTEMPORARY TENDENCIES OF CHANGES IN ICE COVER
AT THE POLISH BALTIC COAST

Four parameters of ice and thermal conditions in winter are utilized: the duration of the season
with ice occurrence on the gulf and lagoons (S, in days), the number of days with ice (N), the
maximum thickness of ice (H) and the index of frost, which is defined as the total of negative daily
mean temperatares for the season of December—March (F). The basic data covers the period of
1946/47 — 1991/92. Three groups of series are used: records from Szczecin Lagoon (weather station
Swinoujécie, Vistula Lagoon (Tolkricko) and the Gulf of Puck (Gdynia).

In order to examine trend in time series linear equations of regression and Man-Kendall and
Spearman statistics have been calculated. The variance spectral analysis were used to find the cycles
of changes.

Although a decreasing tendency in the time series can be seen only just in isolated cases some
significant trends have been stated (N, S for the Gulf of Puck and N for the Vistula Lagoon). The
main pattern of changes is the cyclicity. A 7.7-year period of cyclic changes in thermal as well as ice
condition has been found and its significance has been tested. The cyclic oscillations are more than
20 per cent of the total varance of the winter conditions. 1—15 per cent of the total varance is
coninected with the linear trend.

However, it is worth mentioning that very mild weather conditions have occurred in the recent
five winters. For example, the number of days with ice in the Szczecin Lagoon wete equal to zero in
1987/88, 1988/89 and 1989/90.
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Rozwdj albanskiej geografii

The developmantt of Albaviaan gmegraphy

Zamryss tre$cii..\W sprawozdamiu przedstawiono histori¢ albanskiej geografii, uwzgledmniajac
wkiad obcych autoriw, jej rozwéj po 11 wojnie Swiatowej oraz system organizacyjny i stan obecny.

Wstep

Polozenie geograficzne terytorium Albanii, stanowigcego pomost miedzy
krajami Europy Zachodmniej i Poludniowo-Wschediriigj, budzilo zainteresowanie
od czasow starozytnych.

Studiujac literature¢ na temat albanskiej geografii mozna stwierdzi¢, ze do
konca II wojny §wiatowej wiadomosci i badania geograficzne dotyczace Allbanii
pochodzity gtéwaie od obcych autordw. Badania geograficzne wykonane przez
autordw albadskich byly nieliczne, dostaiczyly jednak dane o stanie ekonomicz-
nym, ludnosci, miastach oraz przyrodzie Albanii.

Okres od starozytmoSci do XVIII w.

Pierwsze wiadomo$ti geograficzne o terytorium Albanii s3 bardzo stare
juz Homer mowit o ludziach, ktorzy mieszkali na ziemiach dzisiejszej Albanii.
W pracach Hekateusza, Herodota, Tukidydesa, Strabona, Ptolomeusza i inmych
wiadomaéci sa bardziej systematyczne. Znajdujemy tu rézne informacje doty-
czgce gor, rzek, jezior, a nawet bogactw naturalmych (np. bituminéw w Selenicy
k. Viory).

W XII wieku Arab Al Idrizi, opisujac okolice Morza $rédziemnego,
dostarczyl m.in. wiadomaofci o ziemiach dzisiejszej Albanii. Jego dane s3
dokladmigjsze niz autoréw starozytmych i pokazuja, ze na ziemiach albanskich
w owym czasie istnialy liczne miasta i drogi, ktore laczyly je z innymi krajami
batkatiskiimi.

Wojny i inwazja turecka na Polwyspie Balkanskim oraz dlugotrwata
okupacja terytorium Albanii od XV wieku, przerwaly kontakty z Europg
Zachodmia W okresie okupacji tureckiej duze znaczenie majg prace trzech
autoréw albanskich: M. Barletiego, P. Budiego i P. Bogdaniego oraz urzgdnika
tureckiego Ewlia Czelebia.
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Marin Barleti, wielki historyk i humanista, w dw6ch znanych pracach pt. De
obsidione Scodrensii (Venezia 1504) oraz Histunttn e Skemdhitieedt (fHistoria
Skadiatiegizg, 1510), obok danych historycznych zawart réwniez wazne wiadomosci
geograficzne, opisujac liczne obiekty przyro«ﬂrim gory, niziny, rzeki, jeziora,

przefecze itd.). Bardzo szczegétowe sg opisy geograficzne rejonu Kruja (Krujes),
Durresu (Duries), Szkodry (Shkoder), Lezha i innych, ktore byly terytoriaml,
gdzie toczyly si¢ najwigksze walki z Tutkami. M. Barleti dat rowniez duzo
wiadomasici ekonomiczno-grogedfiicznych, dotyczacych produkeji rolniczej, rze-
miosta itd.

W poréwnaniu z M. Barletim, Pjeter Budi (1562-1622) dostarczyt mniej
informacji Dotycza one pigkna i bogactwa kraju, stanu ekonomicznego
obszaréw potnocnej Albanii itd.

Stawna osobistos¢ albanskiej kultury Pjeter Bogdani (1630-1639) w swojej
pracy Cumeus propihetrarss (Padowa 1685), oprécz ogblnych zagadnied geogra-
ficznyah, opisuje kilka lokalnych wiatréw charakiemysityeznych dla Albanil,
takich jak murlani (bora), garbini i shiroku (sirocco), niektore rzeki (np. Buna
i Drinil), miasta, gory itd. P. Bogdani byt plerwszym albanskim badaczem, ki6ry
starat si¢ wyjasni¢ naukowo kilka zjawisk naturalnyeh.

Ewlia Czelebia (XVII w.) w pracy pt. Udhetiinre (Podréize) zawart duzo
wiadomaedci historyczno-geogmficznych na temat 6wczesnej Albanii, szczegol-
nie miast polnocnej i Srodkowej czesci kraju, ludnosci i rolnictwa.

W XV-XVII w. wydano kilka map, ktore przedstawially terytorium Albanii.
Mozna tu wymieni¢ mapy autorow wloskich: P. Viscontiego, G. Gastaldiego
(1548-1560), Comatio i innych; miaty one znaczenie poznawcze w czasach
okupacji tureckiej.

Wiek XVIII — koniec 11 wojny $wiatowej

Z powodu ciaglych wojen Imperium Tureckie w XVIII-XIX w. uleglo
oslabieniu. Korzystajac z tej sytuacji rézne panstwa europejskie dla swoich
celow ekspansyjnych wyslaly do Albanii swych specjalistow. Kilku z nich
pracowalo w Albanii przez diluzszy czas. Byli oni dobrymi fachowcami z r6z-
nych dziedzin: geografii, geologii, botaniki i innych. Czeé¢ 2z ich opracowan
zachowala warte$¢ do dzisiaj. Ten okres badah stanowi wazny etap rozwoju
geogralfii albafiskiej, cho¢ jest to zastuga gtéwnie obcych badaczy.

Najwiekszy wklad do albanskiej geografii na poczatku tego okresu wniosto
dwoch Framcuzow: przyrodmik F. Pouqueswille (1770-1838) i geografl A. Boue
(1794-1881) oraz austriacki albanolog J. von Hahn (1811-1889). F. Pouqueville
i A. Boue w swych pracach zawarli duzo informacji o przyrodzie kraju
i poszczeg6lnych krain, o gdrach, rzekach, bituminach Selenicy, Zrédlach
mineralaych, ludnosci itd. J. Haha z kolei dat opisy geograficzne obszaréw
gorzystych Szkodey (Shkodia), Kuiweleszu (Kuiwelesh), doeliny rzeki Dfin
i innych oraz wiadomosci o ludnoéei, rolnictwie, miastach, drogaeh itd. (m.iA.
Albansesisthe Studlien, 1854).

Sposrod albanskich autoréw nalezy wymieni¢ uczonego, encyklopedyste
i patriotg¢ Sami Frasheri (1850-1904), ktéry wnidst najwiekszy i najwazniejszy
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wkiad w rozwdj geografii Albanii do koifica XIX w. i mozna go uznac za
pierwszego prawdziwego geografa tego kraju. Z kilkudziesieciu prac nauko-
wych najwieksze znaczenie maja trzy publikacje.

Pierwsza z nich, pt. Dheshknanjfu (Geograifia), wydana w Bukareszcie (1888),
rozpatruje problemy geografii Swiata i Albamnii. S. Frasheri opisal tu potozenie
geograficzne Albanii na Pétwyspie Balkanskimm, jej podziat pod wzgledem
etnicznym, morza i zatoki, gory, niziny, rzeki, bagna, jeziora oraz cechy klimatu,
wyrozniajac dwie sfery klimatyczne. Nastgpmie omdwit cztery krainy wedlug
o6wczesnego podziatu Albamii, ich ludno$¢ i miasta (m.in. Kruja, Lezha, Prizren),
ktére graly duzg role w histotii kraju. Dalej oméwit szczegétowo rolnictwo,
hodowlkg.

W pracy Shqipenita cka gene, g'eshiz e gdo te behet (Albaniiu jada by¥a, jiadlea jest
i jallen bedzie — Bukareszt 1889) S. Frasheri — oprocz danych fizycznych
i ekonomicznych — oméwit problemy polityczne, prawne i organizacyjne
przysziego niepodieglego paistwa albanskiego i okreflit drogi rozwoju gos-
podarczego Albamii: rolnictwa, przemystu, gornictwa, osuszanie btot, budowa
potokdw, kolei itd.

W innej pracy, zatytulowanej Fjalorii i pergjiitistieem i histavicee dhe i gjjeo-
grafise (Ogolmy sfownmiik historiii i geograifii — Istambu 1889-1898) S. Frasheri
zawarl pelng panorame geograficzng Albanii — jej kraimy, rzeki i miasta sa tu
traktowane bardzo szeroko.

Pod komiec XIX i w pierwszej polowie XX wieku zainteresowanie panstw
europejskich Albanig bylo coraz wigksze. Szczegblnie interesowaly sie nia
Wilochy, Framcja i Niemcy. Liczba badaczy w tym okresie byla znaczna,
a pierwsze miejsce zajmowali Wlosi.

Botanik A. Baldacci opisat szereg cech geograficznych Albanii, szczegolnie
rzezbe, regionalizacje fifiyyeamogeografitzneg, flore, faune i gospodarke. Odkryt
kilka roslin endemicznych, a jedna z nich otrzymala jego imie ((Wilifemia
Baldannij).

R. Almagia omawiat prawie wszystkie aspekty geograficzne Albanii. Naj-
wigksze znaczenie majg opracowania, ktore opisuja cechy motfologiczne cen-
tralnej Albanii.

A. Sestini zajmowal si¢ badaniem Niziny Albanskiej i Riwiery Albanskiej.
Pozostawil pelny opis naturalmych warunkédw Niziny Albadskiej, omowil jej
geneze, przyczyny powstania bagien, dynamike oraz geomotfologie wybrzeza.
Najwazniejsze jego publikacje to: Le pianure costine deli’Mimia (Rzym 1940)
i La Rivina dell’Mbbaira (1942).

Istotne sa réwniez badanmia B. Castiglioniego dotyczace zlodowacenia
Albanii. W pracy Ossercaziioni sul glacialismm quatermanito dell /bizania Settent-
rionale (Padowa 1942) omowit wszystkie formy rzezby glacjalnej — jest to
najpelniejsza do tej pory publikacja na ten temat.

Poza badaczami wtoskimi duze znaczenie majg prace wegierskiego geologa
F. Nopesy, francuskiego geomotfologa J. Bourcarta i czeskiego geologa
E. Novaka, ktérzy pracowali w pierwszej éwierci XX w. Z prac F. Nopesy
najwazniejsza jest Geograpphite und Geologiz Naridbbaiieas (Budapeszt 1929),
w ktbrej opisat bardzo szczegbtowo cechy geologiczne i geomorfologiczne
Albanii Pétnocnej, dat podstawy stratygiafii | regionalizacji tektonicznej
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i przedstawit mape geologiczng tego obszaru w skali 1:200000. W odroznieniu
od F. Nopcsy, J. Bourcart pracowat w okregu Korzy (Korga), ktory byl
okupowamy przez wojska francuskie podczas 1 wojny swiatowej. W pracy
L'Mthaise et les Alltanniss (Paris 1921) omowiit szczegolowo budowe geologiczna
i tektonike¢ potudniowo-wschodmiej Albanii, zagadnienia klimatu, ludnosci
i inne. Opublikowal pierwszy schemat tektoniki Albanii. E. Novak natomiast
opisat cechy geologiczne i geomorfologiczne calej Albanii. Glowne jego prace to
Maplggesttisuhe Studim aus Albamice (1920) i Geologiseitee Ubersiatitt von
Alltaméem (1929).

Z autorow niemieckich mozna wspommie¢ F. Markgrafa (botanika)
i H. Louisa (geomorfologa), ktorzy pracowali w latach dwudziestych.
F. Markgraf zajmowal sie geografia roslin. Jego studia opublikowamne s3
w pracy PRanteewgeoyanpipieie von Alllaniéen (Stuttgart 1932); opublikowat rowniez
mape roSlinno$ci w skali 1:400000. Przeprowadiit takze regionalizacje fito-
klimatyczng Albanmii, ktéra w ogolnych zarysach jest aktualna do dzis.

Duizy wkiad w geografie Albanii wniost H. Louis. Trzeba tu wymienié
monografie Alllaniien (Stuttgart 1927) i Die neue Kanmee von Allbaniéen, 1-280000
(Berlin 1928). Ksiazka H. Louisa jest najwazniejsza i najpelniejsza geografia
Albanii napisang przez obcego autora przed 1940 rokiem.

Z albainiskich autorow pierwszej polowy XX w. mozna wymieni¢ nauczyciela
geografii i historii Ahmet Gashi'ego, ktory wydat w 1933 r. dwa podreczniki:
Gjeograifia e Shyiipeniise (Geograifia Alltaniij) oraz Gjeogralfiu fizyikee e perygjjthshme
(Geogralitu fizyezv ogdlna) dla szk6t srednich. On tez opracowat mape fiizyczng
Albanii w skali 1:200000 (1940 r.).

Okres po 1I wojnie §wiatowej

Po II wojnie swiatowej badania geograficzne w Albanii prowadbili glownie
autorzy i instytucje krajowe. Zmiany polityczne i spoleczno-ekonomiczne, ktore
zachodzily w Albanii, dokomywally sie takze w oswiacie, kulturze i nauce. Na
polu geografii glownym problemem byla reforma nauczania w szkole, ktora
uczynila geografie¢ waznym przedmiotem nauczania i wychowania i wymagata
wyksztatcenia namymmlll geografii oraz przygotowania podrecznikdw dla szko6t
podstawomwych i srednich.

Nauczyaieli geografii i historii ksztalcit od 1946 r. 2-letni Instytut Pedagogicz-
ny. Do 1961 r. ksztalcenie odbywalo si¢ rowniez za granica (w ZSRR i innych
krajach demokracji ludowej). W roku 1947 ukazat si¢ podrecznik Gjeografia
e Shgipeniise (Geograffia Albaniij) dla szkot podstawowych, autorstwa E. Como
(Czomm), w 1953 — Gjeograffiu e Shgiipamice (Geograffiu Altaniij) dla szké6t
§rednich A. Selfo i w 1959 — podrecznik Shgipanitu. Pamijie fifikbegjmmprafike
(Altanita. Pragitgd fiizycznogeagedfizony) dla studentdw Instytutu Pedagogicz-
nego autorstwa P. Gego (Geczo). Inhe podigezniki geograficzne byly thumacze-
niami.

Publikacje wydane w tym okresie poswiecone s przede wszystkim fllorze,
klimatowi, hydrografii i geologii Albanii i napisali je specjaliSci innych dziedzin.
Tylko kilka artykuléw dotyczy geogtafii fizycznej lub ekonomicznej.
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Postep w rozwoju albanskiej geografii przypada na lata 1959-1975. Waz-
nym wydarzeniem bylo utworzenie Katedry Geografii w 1959 r. i uruchomienie
czteroletnich studiéw w zakresie historii z geografia na Uniwersytecie w Tiranie
w celu ksztalcenia nawczycieli szkot srednich. W latach po6zniejszych réwniez
w Shkoder i Gjirokaster zaczgto ksztalci¢ nanczycielli historii i geografii.

Katedra Geo@mﬂii, jako jedyny osrodek nauczania i badaf, musiata poko-
naé duze trudnosoi, zwnazane m.in. z tym, Ze kadra byla mloda i bez doswiad-
czenia. Trzeba bylo stworzy¢ caly system praktycznie od podstaw. W tym etapie
polozono nacisk na przygotowanie i zastosowamie w praktyce planowv i pro-
gramdw nauczania przedmiotow geograficznych dla szkot srednich i wyzszych;
na wzmocnienie podstaw teoretycznych i praktyczaych tych przedmiotow we
wszystkich typach szkél, na zwigkszenie kwalifikacji teoretyczano-maukowych
i metodyczaych miodych specjalistow i na przygotowanie wszystkich podrecz-
nikéw geograficznych.

Od roku 1960 rozpoczeto przygotowamie pierwszych podrgcznikow geogra-
fii dla studentéw uniwersytetu (kierunek historia z geografig). W roku 1963
ukazal si¢ podrgcznik Gjeograffin fizylke e Shgiperisee (Geograffia fizyczna Albanii)
P. Gego, wznowiony w 1973. Bylo to pierwsze opracowanmiie, ktore obejmowalo
szeroki zakres cech fifiygerrogeografiicznyth Albanii Autor zawarl w nim wlasne
doswiadczenia badawcze oraz wyniki badan specjalistow innych dziedzin wazne
dla geografii — geologow, hydrologdw, botanikéw i innych, albanskich i nieal-
bariskich. W roku 1965 ten sam autor wydal podrecznik Gjeograifiu ekicoramike
e Shgipaiitse (Geograffiu ekonomiiziea Albamiij), w ktérym analizuje problemy
ekonomiczno-geuyediczne. W latach 1960-1965 V. Nago wydat podrecznik
geografli ekonomicznej swiata, V. Kristo w 1963 — pierwszq mapg ekonomicz-
na Albanii w skali 1:400000, a w 1969 w skali 1:330000.

Przygotowamie i wyposazenie uczniow i studentéw w podreczniki bylo
konieczne, poniewaz dostep do literatury zagranicznej byl utrudmiomy. Do roku
1975 wydano podreczniki geograficzne dla wszystkich typow szkol, mapisane
przez albadskich autordw. Opublikowano rowniez szereg artykulow metodycz-
nych jako pomoc dla nauczycieli. Jednoczes$nie prowadzono systErmatyczne
badania fizyczno- i ekonomiczno-geopmiiczne Albanii, jednak kadra katedry
geografii byla nieliczna (4-5 osdob) i bardzo obcigzona praca pedagogiczng, totez
badania naukowe byly na drugim miejscu. Geografowie albafiscy starali sig
korzystaé ze Swiatowej literatury, w tym réwniez polskiej. Autor niniejszego
tekstu, jako byly student geografii na Uniwetsytecie Jagielloriskim i Warszaw-
skim, starat si¢ stosowaé i upowszechniaé wsréd swoich studentéw polskie
doswiadczenia.

Po zaspok(memu najpllmejszych potrzeb w zakresie zaopatizenia w podrecz-
niki i inne materiaty pomocmicze do nauczania geografii, po roku 1975
zwrocono wigksza uwage na badama nauvkowe. W tym celu w 1978 r. przy
Akademii Nauk powstat Osrodek Badan Geograficznych Albamii. Katedry
Geografii przy Uniwersytetach w Tiramnie, Shkoder i Gjirokaster oraz Osrodek
Badan Geogiaficznyech AN skoordynowally swoje plany badaweze i podjely
wspolprace, co wplyneto na wzrost ilosciowy i jakos$ciowy prac maukowych.
Zamiast badan czastkowyeh przechodzono na badania kompleksowe i przygo-
towywanie monogiafii fizyczno- | ekonomiczno-geograficznych.
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Na polu geografii fizycznej pracowano nad poznaniem cech fifiygzaccggegya-
ficznych poszczegbOlnych regionéow naturalmych. Do tej pory napisano kilka
monografii regionalnych, przy czym najszerzej potraktowano cechy geomor-
fologiczne. Prowadzono rowniez badania poszczegblnych zjawisk i procesow
geomorfologicznych, np. erozji wodnej i proceséw stokowych (P. Qirjazi, V.
Kristo), zjawisk krasowych (V. Kristo, F. Krutaj), dolin rzecznych (K. Prifti, Gj.
Gruda) i innych. Rozpoczgto tez prace przy przygotowamiu pierwszych map
geomotfologicznych.

W tych wszystkich badamiach analizuje si¢ gilownie zjawiska fizycz-
no-geograficzne i geomotfologiczne, czynniki i warunki ich rozwoju, ich
rozprzesttzemienie itd. Na tej podstawie przygotowano w 1990 r. monografie
Gjeograifiu fizyhee e Shgiparitse (Geograffia fizyezmu Alibamiy), ktéra zawiera wogol-
nienie dotychczasowych prac i studidw; zawiera analize cech motfologicznych
i morfogenetycznych, klimatu, stosunkéw wodnych, gleb, flory i fauny. Opraco-
wuje si¢ tez nowa regionalizacje fiizyeriogeografficaa kraju i typologie regiondw
oraz opisuje poszczegblne regiony.

Na polu geografii ekonomicznej pracowano nad problemami przemyshu,
transportuw, rolnictwa, energetyki, a takze zaludnienia. Napisano kilka prac
i monografii, z ktérych najpelniejsza jest Poppulbiia e Shgiperize ({udmosé
Alitanii}), przygotowana przez V. Misja, Y. Vejsiu i A. Berxhali W dwoch
ostatnich latach rozpoczeto badania z zakresu geografii turyzmu, ochrony
srodowiska itp.

Rozne wyspecjalizowane instytucje naukowe wydaly prace i mapy geolo-
giczne, klimatyczne, hydrologiczne, geobotaniczne itp.

W 1983 r. na Uniwersytecie w Tiranie dokonano reorganizacji studiéw na
kierunku historii z elementami geografii na geografi¢ z elementami historii,
a w 1991 wprowadzono podzial na trzy kierunki: geografie fiizyczna, geografie
ekonomiczng i geografi¢ szkolng. Zmieniono i udoskonalono programy nau-
czania, dodajac nowe przedmioty, i przepracowano istniejace podreczniki
i przygotowano nowe.

Poczynajac od 1981 r. przygotowano pierwsze dysertacje w zakresie geogra-
fii. Do konca roku 1991 stopien naukowy kandydata nauk geograficznych
i tytul docenta uzyskalo okoto 20 geografow. W 1985 r. odbylo si¢ pierwsze
sympozjum geograficzne, ktore zanalizowalo dotychczasowe prace i okreslilo
zadania na przyszlosé. W tymze roku pojawilo si¢ takze pierwsze czasopismo
geograficzne pt. Studime Gjeografike (Studia Geogrmfiiczne), ktére zawiera
artykuty i studia ze wszystkich dzialow geografii Albanii Od 1987 r. Katedra
Geografii Uniwersytetu w Tiranie wydaje swoje zeszyty naukowe pt. Geografia,
zawierajace artykuly i studia z geografii Albanii i $wiata, metodyczne oraz inne
materialy pornocnicze dla studentéw kierunku geografii. Oprocz tych dwdch
periodykédw, istnieje czasopismo dla nauwczycieli szk6t podstawowych i srednich
pt. Lendet e Shkencave Shogerore ne Shkolle (Przedmioty Nauk Spotecznych
w Szkole), wydawane przez Instytut Badan Pedagegicznych.

W roku 1985 rozpoczeto wydawanie prac i monografii geograficznych; do
koiica 1990 r. ukazato si¢ ich 6.

W ostatnich latach zaczeto rowniez rozwija¢ kontakty z zagranicznymi
instytucjami naukowymi i geografami, glownie z Wioch, Grecji, Niemiec
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i Francji, a w 1992 takze z Instytutem Geografii Uniwersytetu Jagiellonskiego.
W przyszloSci mamy nadzieje¢ rozszerzy¢ kontakty zagramiczme, korzystaé
z doswiadczen innych i zapoznawac ich z geografig Albanii. Temu celowi sluzy
miedzy innymi niniejsza notatka.

WAZNIEIJSZE OPRACOWAMIA DOTYCZACE GEOGRAFII ALBANII
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BerxhwolliitA, N agooWN. 1981, Gjeografia ekomomiilee e Shgiipevice (Geografia ekonomiizrea Albami),
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Wyzyny Dumre-Darsi), Univ. Tirames, Tirana.

Krist ooV, Kirwitag fF,, M eziimi BB. 1980, Wisoret karatike ne Shgiperi dhe problemet e skf¥fpyezimit
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Gjeogr, 2, s. 257-268, Tirana.

KromjEa j F. 1985, Vegorite e morfologjise karstiie pligjen e Kuallastiit (Cechy morfologii krasomndj na
obszarze Kwwalless), Studime Gjeogr., 1, s. 48-63, Tirana.

Misja V., Vejsim Y- Berxhollii A, 1987, Populisia ¢ Shgiperise (Ludmoss Albaniid), Uniy,
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QirjaziP. 1985, Weporite morfologjike dhe morfogjenetiilee te gropave jiugliimifuee dhe malene penmeth
tyre (Cechy morfolagiiznee i morfogenstyyperse kodiin pofudniowo- wsattasitwibh | gér wokdl nich),
Univ. Tiranes, Tirana.
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— 1986, Gjeografia ffidike e Shgiperise (Geografia fizyerna Abbamii), Univ. Tirames, Tirana.
— 1988, Gjeomorfologji@ e pjoses se siperme te lugines se Shkamibiinit (Geomorfologiia gérnej czesci
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Trojani V. 1990, Wegorile fizikocijoayedifike te fishes midis Tiranes, Durresit dhe Lezhes (Cachy
iypeonggepirafivine Rizing migdzy Tirang, Dwmess | Lezia), Univ. Tiranes, Tirana.
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VASIL KRISTO

THE DEVELOPMENT OF ALBANIAN GEOGRAPHY

Presented in this report is the history of Albanian geography, with account taken of the
contribution of foreign authors and its development after the Second World War; as well as the
system of organization and current state of geography in Albania.
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Poczgtki geografii w lubelskim osrodku naukowym —
Katolicki Uniwersytet Lubelski 1923-1949

The begimiings of geograpihy in the Luibliin researcth cemtre
of the Cattiallic Universiity of Luibliin, 19233-1949

Zamys tresoii W artykule przedstawiono poczatki geografii w lubelskim osrodku nauko-
wym, zwlaszcza z okresu miedzywojennego, w Katolickim Uniwersytecie Lubelskim. Oméwiono
okolicznoSci powstania Katedry Geografii Ekomomiicznej, dzialalno$¢ dydaktyczng i dorobek
naukowy, nierozerwalnie zwigzane z wybitnym uczonym Witoldem KrzyZzanowskim — profesorem
KUL, a nastgpnie UJ. Ponadto przedstawiono udziat w pracach Katedry innych profesoréow KUL:
Aleksandra Kierka, Leona Wasciszakowskiego, Stanistawa Szczecha, Ludwika Garskiego i Czes-
tawa Strzeszewskiego.

Wstep

Sie¢ osrodkdw geograficznych na ziemiach polskich w koncu ubieglego
stulecia byla nader skromna. Dzialaly tylko dwie uczelnie wyzsze, na ktérych
rozwijala si¢ geografia. Jedng z nich byl Uniwersytet Jagiellodski, z katedra
geografii, ktora kierowat profesor Framuviszek Szwarcenberg Czerny, a od
t. 1917 Ludomir Sawicki. Dtugi oSrodek —to Uniwersytet Lwowski z katedra
geografii pod kierunkiem profesora Antomiego Rehmana (geobotamik), a od
1911 r. Eugeniusza Romera.

Rozwdj osrodkéw geograficznych nastapit po odzyskanin miepodleglosci.
Wczeéniej, bo juz w 1915 r. w Warszawie rozpoczat dzialalnosé polski uniwer-
sytet, na ktorym w 1918 r. utworzono Zaklad Geograficzny. Zastepca profesora
od 1920 r. byl Stanistaw Lencewicz, ktéry w 1922 r. zostal miznowany
profesorem i kierownikiem zakiadu. W 1919 r. powstat uniwersytet w Poznaniu,
gdzie kierownictwo katedty geografii objal Stanistaw Pawtowski. W r. 1926 na
Uniwetsytecie Stefana Batorego w Wilnie, reaktywowanym w r. 1922 (po jego
kasacji w r. 1832), katedire geografii objat geolog Mieczystaw Limanowski.

Na poczatke XX wieku poza uniwersytetami dzialaly rowniez inne szkoty
wyzsze, w ktorych wykladano geografie. Jednak tylko w Wyiszej Szkole
Haadlowe) w Warszawie i Akademii Handlowej we Lwowie istnialy katedry
geografii ekonomicznej, najczesciej bez statej obsady, a wykiady powierzano
przedstawicielom innych dyscyplin naukowych (Fleszar 1962). W pierwszych
latach niepodleglosci nie bylo wiec osrodka, ktéry by poprzez nauczanie
przedmiotéw geograficznyeh | ekonomicznych ksztalet specjalistow z tego
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zakresu. Dopiero pozniej osrodki lwowski i krakowski wychowaly po kilku
geograféw ekonomicznych Dlatego bardzo istotna stawala si¢ sprava ob-
sadzenia personalnego katedr geografii ekonomicznej (Fleszar 1962). Wlatach
miedzywojennych pierwszq katedre geografii ekonormicznej w Wyzszej Szkole
Handlowej w Watszawie objat w r. 1917 Jerzy Loth. Pierwszq katedre geografii
ekonormicznej na uniwersytecie, tj. na Wydziale Prawa i Ekonomii Uniwersytetu
Poznatskiego, objat w r. 1924, Stanistaw Nowakowski.

W grudmiu 1918 r. — z inicjatywy ks. prof. Idziego Radziszewskiego, bylego
rektora Akademii Duchownej w Petersburgu — powstal Uniwersytet Lubelski,
od r. 1928 noszacy nazwe Katolicki Uniwersytet Lubelski. Podabrie jak
w innych polskich szkotach wyzszych, struktura uczelni wyrazala sie w przyjeciu
podzialu organizacyjnego na wydzialy, w obrebie ktotych miaty dziataé ziklady
lub oddzialy, a podstawowa komérka byla katedra kierowana przez jednego
profesora, posiadajacego prawo decydowania o profilu naukowym, programie
nauczania i metodach jego realizacji (Dziennik Ustaw 1920).

W pierwszym roku akademickim 1918/1919 uruchomiono cztery wijdzialy,
w tym Wydziat Prawa i Nauk Spoleczno-Ekonomiczmych. W roku akademic-
kim 1922/1923 tenze Wydziat podzielono na dwie sekcje: prawng i ekonomicz-
nga. Wiasnie w ramach sekcji ekonomicznej wykladano geografie gospodarczg,
prowadzome byly proseminaria i seminaria z geografii gospodarzsj oraz
utworzono katedre geografii gospodarczej (Papierkowski 1969).

Katedra Geografii Gospodarczej

Poczatki geografii w Lublinie sg integralnie zwigzane z wybitnym uczonym
Witoldem Krzyzanowskim, profesorem Kataolickiego Uniwersytetu Lubel-
skiego, a nastepmie Uniwersytetu Jagiellofiskiego. Dzialalne$¢ dydaktyczna
i naukowa Witolda Krzyzanowskiego w Lublinie si¢ga r. 1923, gdy udiwaly
Rady Wydziatu Prawa i Nauk Spoteczno-Ekonomiznych KUL z 3 paZdzier-
nika 1923 t., zatwierdzona nast¢pnie uchwala Senatu Akadernickiego z 14 grud-
nia 1923 r., postanowiono powierzy¢ mu wyklady z geografii gospodarczej
i historii handlu (Reorganiizgiga.., Arch. KUL nr 68).

Witold Krzyzanowski w r. 1915/1916 byl stuchaczem Studium Rolriczego
UJ w Krakowie. Po I wojnie swiatowej odbyl studia na Wydziale Prava UJ,
tam tez w r. 1922 otrzymal stopiefi doktora praw. Rownoczesnie odbyl roczny
kurs w Akademiii Handlowej oraz kilkumiesieczng praktyke bankowg ) ubez-
pieczeniowg. Ponadto w tym czasie byl réwniez referentem Towarzystwa
Ekonomicznego w Krakowie, prowadzit biuro i brat udzial w pracach mawko-
wych (Czuma 1975). Po uzyskaniu 8 listopada 1928 r. habilitacji na Wydziale
Prawa i Nauk Spotecznych Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie, Zetwier-
dzonej przez Ministerstwo Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publiczatgo 28
grudnia 1928 r., zostat 1 czerwca 1929 r. mianowany profesorem nadzwyezal-
nym na KUL | powlerzono mu Katedi¢ Geografii Gospodaieze] (Sprawe-
zdamite..., Arech. KUL nr 69).

W sprawie obsadzenia personalnego Katedry Geografii Gospodanzej na
Wydziale Prawa i Nauk Spoteczno-Ekomomizmych Uniwersytetu Lubelskiego
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4 marca 1929 r. komisja zwrocita si¢ do uniwersytetow: Poznaifwkiego, Wilen-
skiego, Krakowskiego i Lwowskiego oraz do Wyzszej Szkoly Handlowej
w Warszawie o »opinie fachowych profesorow, jakiego kandydata uwazaliby za
najodpowiedniejszego do objecia katedry geografii gospodarczej KUIL«, doda-
jJac, 2e wydziat ma kandydata w osobie dr. Witolda Krzyzanomskiego, zastepcy
profesora tego przedmiotu (Sprawertimde..., Arch. KUL nr 69). W odpowiedzi
opini¢ przystal m.in. prof. dr Stanistaw Nowakowski z Uniwersytetu Poznan-
skiego, kierownik jedynego woéwczas Zakladu Geografii Gospodaxze) na
uniwersytetach polskich. Stanistaw Nowakowski podkresii, iz KUL wysuwajac
kandydature dr. Witolda Krzyzanowskiego do objecia Katedty Geogtafii
Gospodaiezej pozyskuje bardzo dobra site naukowa, gdyz jego prace naukowe
przedstawiaja znaczna warto$¢ z punktu widzenia geografii gospodarczej.
W Infiyeh oplniach réwniez pednoszone wysoki poziom dokonain naukowych
W. Kizyzanowskirgo, Zwlaszeza publikacji Lotadiingiga przempdiu (Aita...,, Arch,
KUL ng A-31).

Dziatalno§¢ organizatorska W. Krzyzanowskiego ujawnila si¢ w kilku
plaszczyznach: naukowej, dydaktycznej, administracyjnej i spolecznej.

W trakcie organizacji warsztatu pracy naukowej W. Krzyzanowski wielo-
krotnie wyst¢powal do wladz uczelni, przedstawiajac potrzeby fifuaarsowe
Katedry Geografii Gospodarczej na zakup monografii poruszajacych aktualne
zagadmienia, materiatlow statystycznych (krajowych i zagramiczmycth), map oraz
uzupelnienia prenumeraty niezbedaych czasopism, np. kwartalnika geograficz-
no-gospodarczego Erde und Wirtschaft. Zwlaszcza po odebramiu bibliotece
KUL egzemplarza obowigzkowego zakup wspélczesnych ksigzek uznawat
W. Krzyzanowski za niezbgdny dla prawidtowego funkcjonowania katedry
(Spranaitiédisge..., Arch. KUL nr 69).

Bibliotek¢ Katedry Geografii Gospodarzej wzbogacat ksigzkami ze swoich
licznych podrbzy zagramiczaych. W r. 1924 zwracajac si¢ o urlop naukowy pisat:
»potrzeba mi znacznej jeszcze sumy, po pierwsze na zakup ksigzek i dziet
naukowych i na zwiedzenie chociazby kilku centréw 2ycia gospodarczego
Standw, co dla geografa-ekonomisty, jest niezbedne« (AWiz.., Arch. KUL
nr A-31).

Istotmy byt wkiad Witolda Krzyzanowskiego w dzialalno$¢ organizacyjna
wydziatu i uczelni. W latach 1933-1935 pelnit obowigzki dzieckana Wydziatu
Prawa i Nauk Spoleczno-Ekomomiczmych KUL, a w 1930/31 i 1935/36

prodziekana tegoz wydzialu (Ksiggm..,, 1969). W r. 1934 zostat czionkiem
zalozycielemm Towarzystwa Naukowego KUL, a w latach 1937-1939 kierowat
tzw. grupg chelmsko-wolynska Komisji Naukowych Badad Ziem Wschodnich
przy Prezydium Rady Ministrow 2 siedzibg w Lublinie (Wojtkowski 1969).

Pézniiejsze (powojenne) losy geografii na Katolickim Uniwersytecie Lubel-
skim sq znamienne dla tej uczelni, a zwlaszcza dla loséw Wydziatu Prawa
i Nauk Spoleczno-Ekonomicznych. Profesor W. Krzyzanowski zmobilizowany
w 1939 r. dostat si¢ do niewoli, skad zbiegt do Krakowa. Nastepnie aresztowany
ptzez gestapo wraz z wykiadowecami Uniwersytetu Jagiellonskiego zostat
wywleziony do Sachsenhausem, skad udato mu sie powedcic w f. 1940 (Czuma
1975). Po wejnle nie wrdeit juz do Lublina | pracowat jake profeser zwyezajiy
fia Wydziale Prawa Uniwersytetu Jagiellonskiege.
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W roku 1944 kierownictwo Katedry Geografii Gospodarczej objalt prof.
dr Ludwik Gérski, jednoczesnie kierownik Katedry Ekonomiii Politycznej. Po
nim katedrg kierowal zastepca profesora dr Aleksander Kierek, do czasu
likwidacji Wydzialu Prawa i Nauk Spoleczno-Ekonomiczmycth w latach
1949-1952. Po s$mierci L. Gdrskiego w r. 1945, do czasu uzyskania przez
A. Kierka w 1947 r. stopnia doktora nauk ekonomiczno-spoleczmych, formalng
opiecke nad wykladami i ¢éwiczeniami z geografii gospodarczej i politycznej
sprawowal profesor dr Czestaw Strzeszewski.

Warto w tym miejscu zaznaczy€, iz zwiazki Ludwika Gooskiego i Czes-
lawa Strzeszewskiego z geografia nie byly przypadkome, o czyim Swiadczy ich
dzialalnos¢ organizacyjna i charakter tworczo$ci naukowej.

Drziialalneéé dydaktyczna

Geogrrafie gospodarcza na Wydziale Prawa i Nauk S$polieczno-Ekonomicz-
nych sekcji ekonomicznej zaczat wykladaé w r. 1923 zastepca profesora dr
W. Krzyzanowski. Wyktad wstepny — Przaumigdée sil gospodanczygich po wiajnie
— Anglia i Stamy Zjpmihoozoose — wyglosit 11 pazdziernika 1923 r. Wi-
told Krzyzanowski wykladat geografie gospodarcza na Wydziale Prawa i Nauk
Spoteczno-Ekonomiczmych w latach 1923/24 -1938/39, a w r. 1925/26 réwniez
na Wydziale Humanistyczaym (Ksizga..,, 1969).

Autonomia uniwersytetow katoliickich, prawo studiowania wedtug wlasnych
zainteresowafi i dowolnego uczestnictwa w wykladach prowadizomych na
réznych wydzialach, ustalone jedynie niezbedne minimum obowiazkowych
wykladow i éwiczen do uzyskania zaliczenia danego etapu studiéw — powodo-
waly takze znaczng swobodg¢ w ustalaniu programu i metod nauczamia w ra-
mach poszczeg6lnych katedtr. Wymiar godzin wyktadéw i ich miejsce w pro-
gramie studiow zmienialy sie. Przeksztalceniotn ulegat ich zakres merytoryczny,
zaleznie od aktualnych probleméw gospodarczych i zainteresowaii wykladow-
cy. Niemniej jednak utrzymywana byla pewna réwnowaga miigdzy studium
geografii gospodarczej ogolnej a studiurn geografii gospodatrczej Polski.

Witold Krzyzanowski traktowat geografie jako nauke zblizona do nauk
spotecznych, majaca tlumaczyC role przyrody w zyciu czlowieka oraz wplyw
czlowieka (poprzez dziatalnos$¢ gospodarcza) na przyrode (Geognaifia gimypodar-
cza.., 1933). Jego wykiady nie obejmowaty cato$ci problematyki geografii
gospodamzej, bowiem wylqczona z nich byla geografia gospodaircza Polski,
ktora studemci mieli przygotowaé na podstawie podigcznika Stanistawa Srokow-
skiego (Geograiitu gospedhurxzza..., 1945).

Zasadnicza cze$¢ wykladu W. Krzyzanowskiego byla poswiecona relacji
$rodowisko-cztowiek-gospodartka. W czeSci pierwszej omawiat on wplyw
przyrody na gospodarke czlowieka (uksztaltowanie powierzchni, wody, klimat)
oraz podstawowe elementy ,kosmosu” | budowy geologicznej. Czesé druga
poswiecona byla eztowlekowi jako podmiotowi gospodarowaniia, f.ln. typem
gospodarkii, rozmieszezeniu ludnosdi, problemonn kolomizaji. W czesel trzeeiej,
tzw. geografii produkeji, omawiano: predukeje roslinng I zwierzeea, lesnietws,
gornietwo | hutmictwo, transpert 1 handel (Geegwifin geospodidszaa.., 1933).
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Sklonnosé W. Krzyzanowskiego do wprowadzamia do geografii ujeé teoretycz-
nych sprawita, iz wiele miejsca poswiecat on réznym prawidiowosciom, formom
i typom gospodarki, jak tez wzajemnym relacjom cztomiekSrodowisko.

Bardzo wazng role w zakresie geografii odgrywally seminaria i proseminaria
z geografii gospodarczej.

Proseminaria (éwiczenia) z geografii gospodarczej w wymiarze 2 godzin
tygodniowo prowadzome od roku akademickiego 1931/32 byly obowiazkowe
dla I roku ekonomiii. Kazdy z uczestnikow proseminarium byl zobowiazany do
przedlozenia krotkiej pracy, ktora wyglaszat na ogélnym zebraniu i poddawat
pod dyskusje. Proseminatiuen mialo na celu wdrozenie studenta do pracy
w bibliotece, nauczenie go korzystania ze irédel, poprawnego ich cytowania,
nauczenie metod pracy naukowej (Proseminattivm.., Arch. KUL nr 69). Ponadto
student powinien posia$é umiejetnosé sporzadzania planu pracy i odpowied-
niego jej wygloszenia.

W pracach proseminaryjnych poruszano tematy z gospodarki §wiatowej, albo
omawiano gataz gospodarki Polski. Wystepowally takze opracowamia monogra-
ficzne niewielkich obszardw, najczesciej powiatdw. W roku akadermickim 1931/32
jako szczegllnie wartofciowe mozna wymieni¢ nastepujace prace: Rezwdj
gospadhnaryy wspoleznsswgj wsi polsikinjj (H. Kotorowiiz), Sadownitivwo | ppezainory
owocome w Polse (A. Kwiecinska), Produicia | zastessoveande pradu ekdkkesyonmego
(Z. Lilienstern), Znatzeonie gospodaurise komuniatdji lothiezedj w Swieeke (K. Paczos),
Huimitdveo w Polsee (J. Pastuszakdwin), Ziafzeente, rola i moglinosvi rozwojiu Fuehu
turyalypepnggo w Polsere (Stefanski), Okoliiee polarme i ieh 2yeire (K. Wardeeka).

Przed przystapieniem do czeéci referatowej stuchacze byli zobowiazani do
przestudiowania geografii gospodatczej Polski na podstawie podrecznika Stani-
slawa Srokowskiego (1931). Na proseminatiumn przeprowadzano killkumnasto-
minutowe sprawdziamy pisemne i dyskusje nad kazdym rozdziatem podrecz-
nika. Z uwagi na zbyt duza liczbe studentéw na éwiczeniach trudno bylo
traktowac ich imdywidualnie.

Mimo zakupu ksigzek (w r. 1931/32 za 200 zlotych) biblioteka ,semmimarium
geograficznego” byla poczatkowo skromna. Brak bylo najpotrzebmiejszych
podigcznikéw i map, a takze nowszych prac i materiatdw statystycznych
(Spramaerslidnde..., Arch. KUL nr 69).

Ze wzgledu na specyfike geografii W. Krzyzanowski za niezbedne w ksztal-
ceniu uwazal: zakup aparatu do przezroczy, koncentracje zaje¢ w jednej sali
wyposazonej w odpowiednie pomoce i urzadzenia (np. do rozwieszania map).
Ponadto do obslugi aparatu, map, prowadzenia ¢wiczen proponowat utworze-
nie przy katedrze asystentutry (postulat ten zostat spetniony 2 lata pézniej, tj.
w roku akademickim 1933/34, kiedy asystentem przy Katedrze Geografii
Gospodarczej zostat Stanistaw Szczech (Sprawaerzibawde..., Arch. KUL nr 69).

Seminarium z geografii gospodarczej na Wydziale Prawa i Nauk Spo-
leczno-Ekonomicznych Uniwersytetu Lubelskiego wprowadzono w roku
akademickimm 1925/26. W pierwszym roku uczestniczylo w nim 16 0s6b.
Studentomh pozostawiono swobod¢ w wyborze tematu. Kilka podzin se-
minarium na poczqtku i na koncu roku peswigcono problematyee metodyeznej,
Zwlaszeza wskazéwkomn metodollogicznym | oméwieniu meted grafieznyeh
(Sprawwisiiance.., Afeh. KUL nf 69). Praee seminaryjne mialy echarakter
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ekonomiczno-opisowy | badawczy. Prace ekonomiczno-opisowe przedstawialy
polozenie gospodarcze omawianego kraju albo galezi przemystu lub rolnictwa
w Polsce na podstawie dostepnej literatury i danych statystycznych. Zadaniem
prac badawczych bylo $ledzenie zmian zachodzacych w pewnym dziale
prodwkgiji. W tym celu nalezato przedstawi¢ stan przedwojenny i aktualny danej
galezi wytworezosci, wskazad zmiany oraz ich przyczyny i skutki, a w konkluzji
opisa¢ zaobserwowane tendencje (Sprawazzifamie..., Arch. KUL nr 69).

Glowna trudno$¢ w owym czasie sprawialo zebranie materialow, bowiem
biblioteka uniwersytecka nie byla odpowiednio wyposazona w opracowania
monograificzne i statystyczne, a takze nie posiadala wydawnictw urzedow
statystyczaych innych krajow (Sprawarsitumée..., Arch. KUL nr 69).

Poziom prac seminaryjnych byl rozny. Do wyrdzniajacych sie w r. 1925/26
zaliczona zostala praca T. Wisniowieckiego Przampi! spiryiussowy w Paolsce,
napisana ze znajomoscig tematu, z wykorzystaniem obfitych materiatow zrodlo-
wych zebranych zardwno w bibliotekach, jak i z r6znych orgamizacji producen-
tow. Ponadto poprzedzona zostala zwiedzeniem wielu fabryk (ReRevggmrizacja...,
Arch. KUL nr 68).

W kolejnych latach seminarium z geografii gospodamzej, prowadzone przez
W. Krzyzanowskiego, obejmowalo nowe zagadmienia, lecz z uwagi na brak
materialow statystycznych i slabe opanowamie jezykow obcych malo bylo
tematow z gospodarki $wiata i krajow obcych.

Réznorodno$é tematyczng prac seminaryjnych dobrze ilustruje tematyka
prac uznanych za wyrozniajace sie. W roku akademiickim 1926/27 do takich
nalezaly: 1. Szomaiskiego Rolu Lublinm jako centrum handliomsgm, oparta na
irodlowych oryginalnych i cickawych badamiach oraz E. Krawczyka Fuemys!
garbavsiii w Polsze opracowana bardzo gruntowmie, z uwzglednieniem historii
przemystu i literatury obcej (Sprawemiumiée.., Arch. KUL nr 69). W roku
akademickin 1927/28 na wyréznienie zastuguje praca M. Bieflkowskiej Regio-
nalizm gospadanazyy oraz dobre pod wzgledem merytoryczaym prace H. ukow-
skiego Przampt! wojenmy w Polsee i T. Ignatowiicza Wspblezesmy rozwdj Aeopera-
tyw ukraiitisdiith w Polsew (Sprawaztitande..., Arch. KUL nr 69). W roku akademic-
kim 1928/29 wsrod tematdw prac seminaryjnych byly m.in.: Kempékkygy lesne
w Polsee | stam ich zagespusttueovenida (1. Zarychcianka), Drogi bite i ruch
samodiaiiowy na tereniz woj. lubelskizgw (S. Zachwieja) oraz ponownie Lublin
jako eentium handione (1. Szomaiiski). Wyjatkowo interesujaca byla praca 1.
Szomanskiego, bowiem opierala si¢ na sumiennie i umiejetnie opracowanych
materiatach zrédtowych, podawata zasieg poszczegolnych galezi handlu i byla
bogato ilustrowana wykresapi (Aea..., Arch. KUL nr A-31). W roku akademic-
kim 1929/30 m.in. opracowano tematy: Gdarisik | Gdymiu (A. Kumickil), Kkonumika-
gja wodna w Polsee (W. Zurawsiki)), Emigiasifu polsia we Franejii (Z. NiedZwledz-
ka), Stosiingdk planeicseow buraka eukioumego do eukiomwni (1. Zarycheianka),
Uprzampidvildertie wej. lubelskrgn (Z. Kownadki). W reku akademiekim
1930/31 dobra prace Przempyl miymaneitti w Polsee przedstawit A. Dzlewulski
(AKea..., Areh. KUL Af A-31). W nasiephyt reku akademickit do najlepszyeh
falezaly epracowanif: A. Lisewskiege Zniriny handhk ZagranifcrRego W Aainim

pipeiolRadiy i praea J. Kozak Ny Lubin e:., Ateh. KUL Af
69) Wedlug W. KrzyZanowskiege ia amtma #38 uglwaia fna agieﬁeme drukiem.
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Seminarium z geografii gospodarczej prowadzone przez W. Krzyzanow-
skiego cechuje postepujace urozmaiicamie problematyki geograficane-gospodar-
czej oraz wysoki poziom naukowy wielu prac seminaryjnych. Jednoczesnie
nastgpuje stopniowe zmniejszanie liczby uczestnikow. Spowodowane to bylo
prawdopodobnie tym, ze: 1) ksieggozbior biblioteki KUL nie byl dostosowany
do badah wymagajacych aktualnej informacji o zjawiskach spoleczno-gos-
podarczych, 2) W. Krzyzanowski Z3dal od prac seminaryjnych wysokiego
poziomu, co wymagato od studenta co najmniej kilku miesiecy wytezonej pracy.

Daorobek naukowy

Jakkollwiek badamia z zakresu geografii w Jubelskim osrodku maukowym
prowadzono juz w XIX wieku (Jedut 1993), jednak warunki organizacyjne
zostaly stworzone dopiero po odzyskaniu przez Polske niepodleglosci i powsta-
niu Uniwersytetu Lubelskiego (pozniej K atolickiego Uniwersytetu Lubelskiego).

Decydujacy wplyw na charakter badai geograficznych w owym czasie
wywarl Witold Krzyzanomski. Glownym przedmiotem zainteresowai badaw-
czych W. Krzyzanowskiego byla teoria lokalizacji gospodarczej i jej praktyczne
problemy. Zagadnieniom tym poswigcit wiele prac zaréwno w okresie mi¢dzy-
wojennym (Jubelskim), jak i powojennym (krakowskim). W okresie migdzy-
wojennym z tego zakresu ukazaly si¢ nastepujace publikacje: Lokalizacja
prempddu, Terytanidiee rozmigsiceide preamydiy, The review of the literaturee of
locatiom of Industiites. Analizujgc problemy lokalizacji zwracat uwage na role nie
tylko czynnikéw przyrodniczych i ekonomiczaych wptywajacych na rozmiesz-
czenie dziatalnosci gospodamezej, ale takze czynnikéw spolecznych decyduja-
cych o lokalizacji.

Drugim rownie waznym nurtem tworczosci naukowej W. Krzyzanowskiego
w okresie niepodleglosci byly problemy gospodatcze i spoleczne kraju. Podej-
mowat on wiele istotnych zagadmied gospodarczych, pisat o koniecznosci
wprowadzenia diugookiesowego planowania gospodaiczego kraju ze wzgledu
na ,sytuacje geograficzng” (Krzyzanowski 1928). Zwracat uwage na posrednia
droge ,,migdzy liberalizmem a kolektywizmem™. Podnosit kwesti¢ przeludnienia
Polski i dowodzil jego wzglednosci. Uwazal, ze uprzemystowienie rolniczego
kraju jest wystarczajacym rozwiqzaniem dla zapewnienia ludziom pracy, bez
koniecznosci emigracji czy kolonizacji (Krzyzanowski 1936). Aktualnym prob-
lemom gospodatczym Owczesnej Polski poswigcil takze inne prace.

Inng istotna sferg zainteresowaii W. Krzyzanowskiego byly problemy
z pogranicza geografii gospodarczej i geopolityki. Interesowal si¢ aktualnymi
pradami w Europie i wskazywat na ich uwarunkowania spolkecano-gospodarcze
i polityczne (Krzyzanowski 1933). W obliczu nadciggajacej 11 wojny $wiatowej
w wielu pracach analizowat problemy gospodarki wojennej (Krzyzanowskl
1938, 1939).

Powodzenie w badamiach tak szerokiego kregu probleméw bylo mozliwe
dzieki gruntownym podstawom wiedzy ekonomiczmej, licznym podrézom
(studiom) zagraniczaym oraz szerokim umiejetnosciom stosowania tej wiedzy
do badania zjawisk z dziedziny geografii gospodarczej. Wielokrotne wyjazdy
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zagramiczne: w 1924/25 na roczne stypendium Polsko-Amerykaiskiepo Komi-
tetu Stypendialnego do Uniwersytetu Yale w New Haven i do zakladiw Forda,
w 1927 r. na studia naukowe do Niemiec, w 1929 r. do Wioch, w 1930 r. do
Jugoslawii na Kongres Geografow i Etnografow Stowianskich oraz na badania
do Wioch i Frangji, w 1931 r. do Szwajcarii, Wioch i Frangji, w 1936 r. do
Frangji, Wioch i Bulgatii, w 1939 ¢. do Niemiec (AlKsa..,, Arch. KUL nr A-31)
owocowaly konkretmymii publikacjami. Na studia terenowe i zagraniczne
podréze naukowe przeznaczal najczesciej wakacje, przedituzajac je czasem na
okres zajeé ze studentami.

W drugiej polowie lat trzydziestych, gdy centralne wiadze panstwowe
wyznaczyly KUL wazng rolg w zakresie badan ziem wschodmich, istotna role
odegrato powolanie przez Komisj¢ Naukowych Badan Ziem Wschodmich przy
Prezydium Rady Ministrow, tzw. grupy chelmsko-wolyiskiej z siedzibg w Lub-
linie. Grupa t3 kierowat W. Krzyzanowskii Zlecono jej opracowanie roznych
probleméw ziem wschodmich (historii, stosunkdw wyznaniowych, jezyka, sto-
sunkéw spotecznych i gospodazycih) Badania gospodaum ukierunkowane
byly na opracowywanie monografii gospodarczych miast i pownatow

Bardzo szczegdlowy plan monogrfii powiatow, sktadajacy sie z kilkunastu
rozdzialow (wstep, warunki naturalne, podziat administracyjny, ludnoéc, stosunki
kulturowe, rolnictwo i ogrodmictwo, lasy, przemyst, handel, komumikacja, kapital
i kredyt, ubezpieczenia, stosunki spoleczne, synteza) opracowany na 53 stronach
maszynopisu stanowil dobra podstawe do wyczerpujacego przedstawienia
charakiterystyki spoleczno-gospodiamzej. Do tego planu W. Krzyzanowski
przekazal dodatkowe wskazdwki dla opracowujacych monogeifie. Podkreslat
w nich, iz zalaczony plan nie wigze niewolniczo autordw, bowiern muszg oni
pamigta€, ze »monografia nie moze by¢ kronika, zbiorem sumiennie zebranych cyfr
i faktow, lecz musi przedstawia¢ obraz powiatu z hierarchia waznosci réznych
galezi zycia gospodarczego« (Instruicia.., Arch. KUL ne  165/1-HII). Podkesial, ze
poszczegdlne dziaty musza si¢ sktadaé na jedng calo$é. Monografia ma wydobywaé
charakirysityezne rysy powiatu, a dane o uwarunkowamiach historycznych
| przyrodmiczych majq stanowié podstawe do oceny tendengi i mozliwosei rozweju.

Efektem dzialalnodci grupy chelmsko-wolyiskiej bylo m.in. opracowanie
monografii miast: Chelma, Tomaszowa, Wiodawy, Hrubieszowa i Dubienki
oraz monografie powiatéw: wlodzimierskiego i chelmskiego (Sppasvoatianie...,
Arch. KUL nr 165/1-10I). Stanowig one cenny przyczynek do znajomaéci stanu
ekonomicznego i demograficznego ziem wschodnich. Drukierm ukazaly sig:
monaografia Wiodawy S.E. Michalskiego (1939) i monografia powiatu wlodzi-
mierskiego — W. Pawtowskiego (1937), opracowana na seminarium z geografii
gospodarcze) u W. Krzyzanowskiego.

Warto dodaé, ze rozszerzenie dzialalnoéci na teren Wolynia bylo w tym
okresie uwazane za naturalng powinnoe$¢ naukowa i obywatelska KUL i znaj-
dowato wyraz w udziale niektérych profesorébw w pracach regionalnych
towatzystw naukowych (Katolewicz i inni, red., 1992). Wazna role w tych
poczynamiach odegrat W. Ktzyzanowski, ktéty m.in. beat udziat w pracach
Zjazdu naukowego w Krzemiehcu oraz przewodmiczyt sekcji gospodamzej tego
zjazdu. Sekcja ta postanowila rozpoczaé przygotowania do opracowania
monogiafii statystyczno-gospodazej Wolynia (Danielewiczowa 1939).
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Po 1I wojnie swiatowej ci¢zar prowadzenia wykladow z geografii gospodar-
czeji politycznej oraz kierowania Katedra Geografii Gospodarczej na Wydziale
Prawa i Nauk Spoleczno-Ekomumiznycth przejal Aleksander Kierek, ktéremu
po ukoficzeniu w r. 1939 sekcji ekonomicznej na Wydziale Prawa i Nauk
Spoteczno-Ekonomiczmych W. Krzyzanowski zaproponowal asystenture przy
Katedrze Geografii Gospodarcsej. Okres wojny A. Kierek wykorzystat na
uzupelnienie studidow w zakresie geografii. Juz we wrze$niu 1944 r. zgtosil si¢ do
pracy i objal stanowisko asystenta w Katedtze Geografii Gospodarczej Wy-
dzialu Prawa i Nauk Spoteczno-Ekomamicznych KUL, ktorg wowczas kierowat
L. Gérski, a po jego $mierci Cz. Strzeszewski (Akga..,, Arch. KUL nr A-23). Do
momentu powolania na stanowisko zastepcy profesora geografii gospodarczej
i politycznej (1.X.1947 1.) A. Kierek prowadzil wyktad z geografii gospodarczej
i politycznej, jak rowniez éwiczenia z tego przedmiotu, pod ogélnym kierownic-
twem L. Gorskiego, a nastepmie Cz. Sirzeszewskiego. W r. 1947 A. Kierek
uzyskat stopien doktora nauk ekonomizno-spuicznych w zakresie polityki
ekonomicznej (ze szczegblnym uwzglednieniern polityki agrariej) | geografil
gospodarczej na podstawie rozprawy Fimansowainge paredlnifi ziewi przez
paisn w Polser (19151983 ). Rozprawa ta jest reprezentatywna dla twéreze-
sel naukowej A. Kierka, w ktorej watki ekenomiczie, historyezne i geegrafiezne
nawzajem si¢ przenikaja. Rezprawa skiada sie z dwu ezesei: 1) wstephej, w ktorej
auter zajmuje si¢ parcelacja i kredytern nabywezym Z punktu widzenia teefil
ekonofmii, 2) szezegotowef, zawierajacej emowienie fifnansowania pareelaeji
zlemi w Polsce w ujeciu historyezhybn ofaz przestizennyd fna tle infyeh krajéw
europejskich. Ponadte emawia Zaleznesei miedzy finansewaniem @%me paf-:
stwo a rozmlarami parcelaeji w Polsce. Umiejetne faezenie metodologii nauk
ekonomirziych, histeryezhyeh | geegrafieznyeh, przy wykerzystaniu meied
statystyeznych |1 bogate] literatury, eweecewale interesujaeymi osiagnigciami
w Zakiesie badan regienalnyeh  pegranieza historii i geegrafii.

Na specjalne podkreslenie zastuguje dorobek Aleksandra Kierka w zakresie
opracowai podrecznikow (skryptow) z geografii gospodamczej, wydawanych
naklademm Kola Naukowego Ekonomistéw Studentéw KUL (Kierek 1946,
1948). Optdcz wydania w r. 1946 dwutomowej geografii gospodarczej, jako
notatek z wykladéw w roku akademickim 1945/46, A. Kierek opracowat trzy
autotyzowame podtreczniki wydane w 1948-1949 r. Wydal takie Gaografie
rolniczy, skrypt wedtug wykladéw w roku akademickim 1945/46 w Studium
Zagadmied Spotecznych i Gospodarzych Wsi. Niewatpliwie o tak obfitym
dorobku decydowalo powaine przygotowamie naukowe, duze uvzdolnienia
pedagogiiczne, a takze biegla znajomo$é jezyka niemieckiego i angielskiego.

Zarowno W. Krzyzanowski po przeniesieniu si¢ na UJ, jak i A. Kierek
po zlikwidowaniu Wydzialu Prawa i Nauk Spoleczno-Ekomomizzmych KUL
nie zaprzestali badai geograficzno-gospodamzych Witold Krzyzanowski nadal
zajmowat si¢ problemarmi gospodarki przestrzennej od strony teotii przestrzeni
gospodarzej, kwestiami lokalizacji (teorii i praktyki) i zagadaieniami de-
limitacji regionéw gospodarzych (Krzyzanowski 1969, 1966, 1958). Zajat
sle m.n. bardzo interesujgcym dzisiaj nie tylko dla geografow, lecz i dla
pezedstawiiieli innyeh dyscyplin problemer obszaréw przygramiczaych, a mia-
newieie sprawa wspélnego zagespodarowamia ziem goérskieh w Karpataeh.
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Postuwlowat stworzenie szerokiej wspotpracy w zakresie turystyki, przemystu itp.
po obu stronach Karpat. Widzial perspektywe stworzenia ,,drugiej Szwajcarii”.
Utrzymywat rowniez kontakty, a nawet pewne wiezy organizacyjne z geografa-
mi, np. w latach 1959-1960 byt czlonkiem Komitetu Przestrzennego Zagos-
podarowania Kraju (Czuma 1975).

Aleksander Kierek, mimo ze zmieniat charakter i miejsce zatrudnienia (w roku
akademiickim 1949/50 pracowal jako zastepca prof. historii gospodamczej na
Wydziale Prawa UMCS, a nastepnie zastepca prof. ekonomii politycznej na tym
wydziale, aby po r. 1954 znalez¢ zatrudmienie na Wydziale Rolniczym)) nie
zaprzestal rozwijania swoich zainteresowan geograficznych. O jego randze
w dziedzinie regionalnych badan spoteczno-ekonomiczmych moze swiadczy¢ fakt,
iz mimo istnienia po II wojnie $wiatowej geografii na UMCS byl on redaktorem
jedynej dotychczas zbiorowej monogtafii gospodarczej woj. lubelskiego i autorem
glownego jej rozdziatu Gospodandea wojewddzwea (Lubadbée..,, 1971).

Inni profesorowie zwigzami z Katedrg

Muiej trwale z lubelska geografia zwiazani byli takze inni wybitni profesoro-
wie Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego.

Gdy w r. 1924 W. Krzyzanowski otrzymat roczne stypendium do Standéw
Zjednoczonych, wyklady z geografii gospodarczej prowadzit profesor zwyczajny
Leon Wasciszakowski (vel Wasciszewskil), ekonomiista i statystyk, dziekan uczelni,
w roku akademickim 1922/23 prorektor, czlonek (sekretarz) Komitetu Budowy
Uniwersytetu Lubelskiego (Pastuszka i inni 1968). Prowadlzit badania ekonomicz-
no-gospodarcze. Byl m.in. autorem prac: Ewollsejfa produlkajji rolnej w Kivillestwie
Kanmyyeesowym oraz W sprawiie organizaciji naszegw rolnictua. Ponadto dzialat na
polu spolecznym i politycznym, byl takze dziennikarzem, autorem cyklu
artykutdw Wykenanite reformy rolnej (Karolewicz i inni, red., 1992).

W roku akademickim 1933/34 i 1934/35 w prowadzeniu prosemimarium
z geografii gospodarczej wspomagal W. Krzyzanowskiego mgr Stani-
staw Szczech, ktory pod kierunkiem profesora prowadzit rowniez ¢wiczenia ze
statystyki, a od r. 1935/36 —jjuz po uzyskamiu stopnia doktora na UJ — takze
wyklady ze statystyki. W r. 1935 S. Szczech zostal zastepca profesora statystyki,
a wyklady ze statystyki i demografii na sekcji ekonomicznej Wydzialu Prawa
i Nauk Spoleczno-Ekonomikzmych prowadzit takze po wznowieniu dzialalnosci
uniwersytetu po wojnie, az do likwidacji tego wydziatu.

Gdy w 1944 r. Katolicki Uniwersytet Lubelski wznowit dzialalno$¢, Katedra
Geografiii Gospodarmczej krotko kierowat Ludwik Gémski, dr nauk ekonomicz-
nych, prof. nadzw. ekonomii na Wydziale Prawa i Nauk Spolieczme-Ekonomicz-
nych, dziekan tego wydzialu w roku akademiickim 1928/29, czlonek Miedzy-
narodowego Zwigzku Badah Spolecznych w Malines, wykladowca ekonomii
politycznej i historii gospodarczej na KUL (Ake..,, Arch. KUL nr a-13).
Dziatalno$¢ naukowa L. Gorskiego dotyczyla dwu glownych nurtéw: 1) badan
z zakresu katolickiej doktryny spotecznej, 2) badah ekonomicznych i demo-
graficznych, w ktérych, opierajgc si¢ na materiatach statystycznych, zajmo-
wat sie glownie zagadnieniami struktuty agrarnej (Strzeszewski 1949). Zwlasz-
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cza prace takie, jak: La loi des rendemantss non proportitomedss au stade nwtiomal,
Les limites economiigess de I'intensiffieatdon des petittes et des grandhss expitoiations
agricolles, Problim przaiutinéenda na tle strukitiyy agrarmsj oraz Landl reform and
decapilialiieaition, s3 bliskie problematyce geografii spoleczmo-gospodarcze;.

»Dobrym duchem” geografii na Katolickim Uniwersytecie Lubelskim,
zwlaszcza w jej najtrudmiejszych momentach, byt profesor Czeslaw Strzeszewski,
doktor nauk rolmiczych, asystent Katedry Polityki Ekonomicznej SGGW
(1926-1930), radca Ministerstwa Rolnictwa i Reformy Rolnej Departamentu
Ekonomicznego (1930-1932). W latach 1932-34 byl on zastepcg profesora
historii gospodarczej na Wydziale Prawa i Nauk Spolsrzre-Ekonomicznych
KUL, w okresie 1935-1939 takze wykladowca ekonomii spolecznej w SGGW
w Warszawie, od r. 1937 profesorem nadzwyczajnym polityki ekonomiczne;j
i kierownikiem Katedry Historii Gospodarczej i Polityki Ekonotmicznej KUL.
W 1945 r. zorganizowat Studium Zagadmnien Spolecznych i Gospodarzych Wsi
przy KUL i zostat jego dyrektorem do r. 1949, tj. do czasu likwidacji studium.
W latach 1946-1948 byt dziekanemn Wydziatu Prawa i Nauk Spotecz-
no-Ekomomicznych, a w latach 1949-1951 protektoremm KUL (Piwowarski
1975). Petnit wiele funkeji w orgamizacjach naukowych i spoteczaych, m.in. byt
czlonkiemn Rady Naukowej dla Zagadmien Ziem Odzyskamych, a w latach
1945-1947 wspotpracowalt z Okiggowyth Biurem Planowania Przestfzennego
w Lublinie (opracowanie Stah i mozliimassti Fozweifi przemyssiu w woj. [LBlskim).
W latach 1950-1952 byt kierownikiem Zakladu Ekonomhii, w skiad kiérege
f.ln. wchodzita Katedra Geografii Gospodaiezej (AKe.., Areh. KUL
ar A-309).
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RYSZARD JEDUT

THE BEGINNINGS OF GEOGRAPHY IN THE LUBLIN RESEARCH CENTRE OF
THE CATHOLIC UNIVERSITY OF LUBLIN, 1928-1949

The beginnings of academic geography in the scientific research centre of Lublin are linked to
the creation of the Catholic University of Lublin in December 1918. The establishment of Lublin’s
first Geography Departamemt, and its didactic and research activity in the inter-War period, are
linked inseparably with Witold Krzyzanowski — the outstanding scientist who was a professor at
the Catholic University, and later at Krakow’s Jagiellonian University.

The organization of geography in Lublin dates back to 1922/3, when an Economic Section was
created within the Faculty of Law and Socio-Economic Sciences. It was at this time that
Dr. Krzyzanowski (then deputy professor) began his lectures in economic geography. Krzyzanowski
obtained his ,habilitacja”, and on June ist 1929 was awarded the title Extraordinary Professor at the
Catholiic University of Lublin. He was entrusted with the Departament of Economic Geography.

In organizing workshops for scientific study, Krzyzanowski strived to purchase up-to-date
monographs, statistical material and maps; and to subscribe to the most important journals. His
numerous trips abroad also allowed him to enrich the Departmental library.

Didactic activities included lectures, pro-seminars and seminars in economic geography. There
were some changes in the number of hours of classes and in the place of these in the syllabus, but
a balance was always maintained between general geography and the economic geography of
Poland.

Krzyzanowskis main interest was the theory of economic location, but the Polish so-
cio-economic issues of the day also took an important position, as did the subjects at the interface
between economic geograplny and geopolitics. Where research was concerned, a major role was
played by the establishment of the socalled ,,Cheim—Wolyn"” group of studies, which were carried
out within the framework of the activities of the Commission for Scientific Research in the Eastern
Lands — a body which was itself directed by W. Krzyzanowski. The economic research carried out
by this group was mainly concerned with the preparation of economic monographs on cities, towns
and powiats (the county-like administrative divisions existing at the time).

The post-War period saw Aleksander Kierek take on the respomnsibility for running lectures in
economic and political geography and for heading the Departament. Kierek's output in relation to
the preparation of handbooks in economic geography is particulatly noteworthy.

Other outstanding professors played a significant part, particularly in the most difficult
moments for geography at the Catholic University. Names to be mentioned here include those of
Leon Wasciszakowski, Stanistaw Szczech, Ludwik Gérski and Czestaw Strzeszewski.
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Geograficzne Systemy Informacyjne
i Centrum Informacji i Analizy Geograficznej w Buffalo

GIS and Natioonbsl Centar ffar Geographic Informatiion and Awallysis
in Buffalo

Zarys trescii.. Przedstawiono genezg, cel i zakres dzialalnedci amerykanskiego National
Center for Geographic Information and Analysis oraz scharakteryzowano dzialalno$é jednego
Z jego oddziatow — w Buffalo.

Geograficzne Systemy Informacyjne »s3 tym dla analizy geograficznej, czym
mikroskop, teleskop i komputer sa dla innych nauk« (Abler 1988).

Z pewnoscia jest w powyiszym cytacie nieco przesady. Nie ma wszakze
watpliwosci, ze GIS (Geographical Information Systems) staja si¢ powoli coraz
wazniejszym narzgdziem analitycznym w geografii. ,,Powoli”, gdyz mija juz
prawie 30 lat od czasu, gdy pojawil si¢ jeden z pierwszych —j$li nie pierwszy

komputerowy system informacji przestrzennej (Canada Geographic Infor-
mation System). Przez wiele lat bariere dla powszechnego stosowamia GIS
stanowiity wysokie koszty, a co za tym idzie — ograniczona dostepno$c sprzetu
komputterowego i oprogramowania oraz opoty psychologiczne przed zastoso-
waniem ciagle jeszcze egzotycznego i trudmego do opanowamia narzedzia
badawczego. Obecnie koszty jako bariera przestajg odgrywaé pierwszorzedng
role, poniewaz ceny sprz¢tu kompuitromego obnizajg si¢. Bariery psychologicz-
ne takze sq przetamywane dzigki coraz bardziej komunikatywnymn programom.
Pormimo tego geograficzne systemy informacyjne znajduja zastosowanie glow-
nie jako rozbudowane bazy danych, natormiast ich funkcja analityczna wykorzy-
stywana jest w stopmiu stosunkowo niewielkim. Dlatego trafne wydaje sie
spostizezenie S. Openshawa (1987), ktory okiedlit GIS jako »technologie
dwudziestego wieku stosowana do rozwigzywania dziewigimastowlecznych
probllemdw«. Cztery lata pozniej takze R.T. Aangeenbrug (1991) stwlerdzit, ze
postepy w dziedzinie analizy przestrzenne] nle nadazaja za rezwejem teehniki
koEnpuiRiowe).

Swiadomoéé niewykorzystamia mozliwosci analitycznych oferowanych
przez GIS legla u podstaw decyzji amerykaiskie) National Science Foundation
o powotaniu w 1988 r. National Center for Geographic Information and
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Analysis (NCGIA), ktérego gtowne zadamie okreslono jako prowadzenie badan

podstawowych nad zastosowaniami Geograficznych Systeméw Informacyjnych

w anallizie przestrzennej. Cele centrum zostaly sformulowane nastepujaco:

— przyspieszy¢ postep w zakresie teorii i metodollogii analizy przestrzennej
przy wykorzystanin GIS;

— ksztalcié specjalistow w zakresie zastosowan GIS do analizy przestrzennej
stosowanej w réznych dyscyplinach naukowych;

— promowac GIS jako narzedzie badawcze wsrod spotecznodci naukowej;

— gromadizi€ i rozpowszechniaé informacje z zakresu zastosowan GIS.

Natiomall Center for Geographic Information and Analysis stanowi konsor-
cjum trzech instytucji: University of California (Santa Barbara) — jako
jednostki wiodgcej oraz State University of New York (Buffalo) i University of.
Maine (Oromo). Fundusze przeznaczone na rozwdj centrum wyniosty w ciggu
pierwszych 5 lat okoto 6 min dolaréw. Pozwolilo to na techniczne wyposazenie
trzech osrodkéw w nowoczesny sprzet komputetrowy i oprogramowanie oraz
rozwinigcie dziatalnos$ci okreslonej w statucie Centrum.

Zaplecze naukowe Centrum stanowig specjaliSci reprezentujacy rozne dzie-
dziny badaweze, zwigzani z wymienionymi wyzej uniwersytetami. W wiekszosci
sq to geografowie.

Tematyka badawcza Centrum obejmuje badamia podstawowe z zakresu
wykorzystania GIS w analizie przestrzennej, prognozach demograficznych,
planowamiu sieci transportomych, zastosowan GIS jako narzedzia wspierajace-
go podejmowanie decyzji, zastosowah GIS w ksztaltowamniu srodowiska, ochro-
nie gleb i gospodarce lesnej. Badania obejmuja takze problematyke percepcji
obrazu kormpuiriomego, wizualizacji informacji przestrzennej, automatycznej
redakcji i generalizacji map (tzw. expart sysiwns)) oraz interakcji: czlowiek
— komputer.

NCGIA publikuje Techmical Papers (okoto 80 opracowai do polowy
1993 r.). W dorobku Centrum znajduja si¢ tez pakiety programowe wspomaga-
jace wlasciwe oprogramowanie GIS-owskiie oraz opracowania przeznaczone dla
wykladowcow GIS. Jednym z nich jest znakomity przewodnik do nauczania
GIS, zatytutowany Core curriculium in GIS (Goodchild i Kemp, red., 1990).
Catod¢ podzielona jest na 75 jednastek, odpowiadajacych 75 wykladom. Tresé
przedstawiono w formie haset — dyspozycji dla wyktadowey, wzupelnionych
ponad dwustoma ilustracjami przeznaczonymi na rzutopis oraz kilkudziesiecio-
ma przezroczami. Kazdej jednostce towatzyszy krétki komentarz metodyczny,
spis literatury uzupetniajgcej oraz zestaw pytan-zagadmied do dyskusji. Autorzy
wydawnictwa pozostawiaja wykladowcom swobode co do kolejnosei prezen-
towanych zagadaied, a takze sugerujq mozliwo$é modyfikacji poszczegélnych
wyktadéw. Dolaczone dyskietki zawierajq tekst calego przewodnika w formacie
ASCIL, co uftatwia modyfikacje tresei wykladéw w zalezno$ei od potrzeb
| perystowosel wykdadowey.

Zanim opublikowano ostateczng wersje Curricullum, pierwopis wydawnic-
twa rozestano w 1989 r. do stu instytucji akademickich na calym Swiecie, ktore
podjely si¢ jego przetestowania i oceny. Po uwzglednieniu licznych uwag,
komentarzy i sugestii opublikowano w 1990 r. czystopis, podjeto akcje re-
klamowa i rozpoczgto dystrybucje wydawnictwa. Rok po opublikewaniu
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Curriindimon NCGIA wydal 2 tomy ¢wiczen laboratorygjnych do zastosowania
w pakietach IDRISI i pcARC/INFO (Dodson, red., 1991; Veregin, red., 1991).
Jak wynika z notatki opublikowanej przez redaktoréw Curricullum, do kornca
1991 r. omawiane wydawnictwo zamoéwilo 428 instytucji w piecdziesieciu
krajach. Jak si¢ okazato, jedynie okoto 60% zamawiajacych instytucji stanowity
jednostki o charakterze edukacyjnym. Pozostale 40% zaméwied nadeszio od
agencji rzadowych, firm komercyjnych oraz instytucji badawczych, bibliotek,
ksiegard, wydawnictw naukowych i w koticu — 0s6b indywidualnych. Niestety
wéréd krajow, w ktérych zamowiono Curricudlum nie bylo Polskil

Dzigki programowi wymiany naukowej migdzy Uniwersytetem Jagiellon-
skim a State University of New York w Buffalo, autor niniejszej notatki miat
mozliwo$¢ spedzenia semestru zimowego roku akademickiego 1993/1994 w De-
partament of Geograplhy, State University of New York w Buffalo oraz
w zwijzanym z tym departamentern oddziale National Center for Geographic
Information and Analysis i zapoznania si¢ z dzialalno§cig badawczg i dydak-
tyczng tego osrodka.

Oprocz tradycyjnych przedmiotéw z zakresu geografii wykladanych stu-
dentom uniwersytetu w Buffalo, na szczegolna uwage zasluguja kursy obej-
mujace zaréwno podstawy teoretyczne GIS, jak i zajecia praktyczne z zakresu
analizy geograficznej i kartografii komputerowej w bardzo dobrze wypo-
sazonym laboratorium. Wykladowcami sq profesorowie Dept. of Geography:
David Mark, Paul Densham, Barbara Buttenfield i Hugh Calkins; autorzy
wielu opracowaf z zakresu teorii i zastosowah GIS, wspolautorzy fun-
damentalnego dwutomowego dziela pt: Geograpiticall Imfformatidon Syudiems,
Pringipltss and applicatitorss (Maguire, Gooddhild i Rhind 1991). Zajecia
laboratoryjne prowadza asystenci odbywajacy studia doktorandkie. Wyklady
2 zakresu podstaw i zastosowain GIS prowadzi si¢ wedlug schematu za-
proponowanego W GIS ~ Core curriculum. Zajecia laboratoryjne prowadzone
sa przy wykorzystaniu pakietu ARC/INFO oraz podrecznikdw treningowych:
Ininesleticion to spatial analysis (1990) i Undersiantling GIS (1990). Wybér
ARC/INFO jako pakietu treningowego wynlka z widocznego zapotrzebowania
firen na specjalistow znajacych ten wiasnie program. Laboratorium (Geographic
Information and Analysis Laboratorny) sklada si¢ z trzech sekejii DOS,
Mac | SUN wyposazonych odpowiednio w komputery PC, Macintosh
i stacje robocze SUN. Dwanascie terminali SUN pozwala na prowadzenie
zajeé z zakresu GIS dla tyluz studentdw rownoczesnie. Zainstalowane opro-
gramowanie glsowskie obejmuje pakiety ARC/INFQ, IDRISI, GRASS i SY-
STEM 9. Na komputerach Macintosha zainstalowano gtéwnie programy
graficzne (kartografia komputeioma), & na komputerach PC — programy
statystyezne. Lacznie laboratoriuca dysponuje 60 terminalamii. UzZupelnlenle
stanowia dygitizery, skanery oraz drukarki, pletery i plotero-drukarki oraz
podieezna biblioteka eobejmujaca pozyeje tewarzyszace Zaimstalowanemu
oprogramewamiv. W lekisriuma NCGIA grefadzone §3 publikacje i opre-
Efﬁfﬁ%‘o&%'hi% wydawane przez Cenirum eraz wydawhictwa periedyezhe z 7a-

fesu GIS. Dzigki zespelowi wykiadeweow oraz debrefu Wypesazeniy
W §przet kempuriowy esredek geegrafieziy w Bufffle nalezy z pewneseis
de przedujaeyeh esredkow ksztateenia speejalistéw w zakresie gesgraficznyeh
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systemoéw informacyjnych. Absolwenci, ktorzy wyspecjalizowali si¢ w za-
stosowaniach GIS znajduja zatrudnienie zar6wno w jednostkach badawczych,
jak i w biznesie oraz réznych agencjach planowania przestrzenmego, ochrony
Srodowiska, gospodarowania gruntami oraz sluzbie meteorologicznej.
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WOICIECH CHELMICKI

GIS AND NATIONAL CENTER FOR GEOGRAPHIC INFORMATION AND ANALYSIS
IN BUFFALO

Genesis, objectives and activities of the National Center for Geographic Information and
Analysis (USA) is presented. The Bufflio branch of the Center is characterized in detail.
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A.F. Jamskich — Osadkeraikppierde i terrassuiheapoearse v reémyth diolinach
Juitwopj Sibiwiii, Krasnojarskij Pedagogiceskij Institut, Krasnnjarsk 1993, 226 s.

Obszerna rozprawa A.F. Jamskicha jest oryginalng synteza paleogeogmifii czwartorzedu gor
i kotlin poludniowej Syberii, skoncentrowana na zagadnieniach ewolucji dolin dorzecza Jeniseju
i sasiednich, oparta na bogatym materiale terenowym. Eksponuje ona odr¢bne cechy sedymentacji
i paleohydrologii obszaréow wewnatrzkontynentalnych. Ze wzgledu na dobrg podbudowg chrono-
stratygraficzng (liczne datowamia metodami **C, TIL, palynallogicznes i archeslogiczsg), modlive jest
skonfrontowanie jej wynikéw z innymi obszarami, co ze wzglgdu na brak dostgpu autora do
literatury migdzynarodowej udalo sie tylko czesciowo.

Praca ma logiczny uklad: najpierw omawia fakty (osady i formy) w porzadku ewolucyjnym
(stratygraficznym), a potem problemy badawcze. Niestety, brak osobnego rozdziatlu o metodach,
a szkicowa mapa obszarow badawczych bez podania nazw stanowisk nie pozwala zorientowaé si¢
w ich lokalizacji.

Czesé pierwsza — materialowa nosi tytul: Amailiza geomavifdbejizeaa i geolagiiznea dolin reezcanych
centrailypbh regiondw poludhiiovedj Syleerii. Rozpoczyna ja charaktetystyka rzeiby dolin na tle
rozwoju morfostruktur. Ukazuje przemienny charaktet odcinkéw doliny Jeniseju — przecinajacej
kotliny zapadliskowe | wyniesione bloki goérskie. Na podstawiie literatuty omawia gléwaie fazy
gorotwdnze.

Kolejno wydziela kompleksy skalno-osadowych teras czwartorzgdosych i dokonuje ich
typologii. W Kotlinie Krasnojatskiej sa to: wczesnoplejstocefiska terasa 125-135 m, wysoka,
srodkowoplejstocenska terasa ust-batojska 60-80 m i 35-30 m terasa lagerna, obie przyktyte
osadamii lessowymi z okresu ostathiego zZlodowaeenia oraz niskie terasy (16-20, 8-12, 4-8 m)
i pozlomy réwniny Zalewewej.

Autor omawia szczegélowo roznowiekowe osady rzeczne. Rozpoczyna od pokryw zwietrze-
linowych i zréwnad wieku paleogefskiego. Rekonstruuje cieply klimat neogenu na podstawie
osadéw jeziornych i szczatkéw roélinnych. Setie neogenska konczq 2wiry brunatne z pogranicza
czwartorzgdu, §wiadezgee o ozywieniu erozji.

Osady plejstocenskie w dolinach s3 oméwione grupami genetycznymi: lodowcome, wulkaniczne
i terasowe. Dla srodkowaoplejstocenskiej terasy 60-metrowej przytacza profil w Batojuszkach
z pokrywami lessow. Terase srednig charakteryzuje profil Tatyszewski, gdzie na cokole, zwirach
i glebie z ostatniego interglacjalu lezy seria osadéw eolicznych z glebami kopalaymi (ok. 30,22 i 13,5
tys. lat BP), ktore z powodzeniern mozna korelowaé z lessami calej strely peryglacjalnej Eurazji.

Terasy niskie (ponizej 30 m npm.) leza na osobnym niskim cokole i tworza kompleks 3-4 stopni
wlozonych w ramach jednego makrocykla Najwyisza z nich (20-30 m) skiada si¢ z osadow
korytowych w spagu i migészej serii rytmiczanie warstwowanych osaddw powodziowych ze
strukturami mrozowymi i glebami kopalnymi. Tefasa ta, podobnie jak kolejne nizsze (15-20 m
i 9-12 m), jest najlepiej zachowana u wylotéw beczayeh deolin | ma nadklady plaskéw i glin
powodziowych datowanych glebami kepalhyemi i peziomami kultutoxymi poZaiejszege paleslitu,
ezelitu i neslitu.

Holocenskie aluwia poza nadbudowg wyzszych teras budujg I teras¢ nadzalewowsq (5-12 m)
i réwniny zalewowe. Stanowisko Kozaczka nad rzekq Kan i stanowisko Kuzebar nad Amylem,
wskazuja na rytmiczna agradacj¢ w holocenie. Najpelniejszy profil Mietzlyj Jak w Kotlinie
Todziiskiej (Tuwa), wspaniale datowany (19 dat “C), dzigki wystepowamiu ia przemian tofow
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i aluwiow pozwolit na rekonstrukcje roslinnosci, temperatury, opadow o zmarzliny w ostatnich 12
tysigcach lat. Autor stwierdza, ze rytmy wahan klimatycznych o diugosci 1,$-2,2 tys. lat koreluja
w poszczegdlnych profilach. Wydziela 2 typy terasy: I — pdinoplejstoceriska, przykryta ciemko
madami holocenu i wlozong — holoceriska.

Duzo miejsca poswigcono budowie réwnin zalewowych, z ktérych czesto jeden poziom wigze sie
z powodziami letnimi, a drugi z pochodem wiosennych lodow. Stwierdza ich rytmiczng budowe
i tworzenie od 64 tysiecy lat wstecz. Pisze o osadach policyklicznych, nadajac czesto warstwom
reprezentujacym poszczegdlne wezbrania range faz klimatycznych.

Porownujgac profile w dolinach Zabajkala, autor stwierdza ich podobny charakter i geneze (m.in.
seria wlozen w dolinie rzeki Menza).

Czes¢ druga pracy jest poswigcona prawidlowosciom przebiegu akumulacji w dolinach
rzecznych.

Rozdziat pierwszy to dyskusja na temat roli czynnikow decydujacych o przebiegu erozji
i akumulacji i wydzielaniu typéw osadéw terasowych. Autor uznaje wspéldzialanie tektoniki
i klimatu w tworzeniu teras i stwierdza, ze wiekszo$¢ osadow terasowych powstala w pigtrach
zimnych. Znajac tylko poglady badaczy rosyjskich nie okresla ostatecznie roli obu tych czymnikow
(mechanizméw nakfadamii) W obrebie teras, oprocz osadow tzw. normalmych aluwiow (koryto-
wych i rowniny zalewowej) i aluwidw peryglacjalnych (o podwyzszonej miazszosci facji powodzio-
wej zwigzanej czesto z podparciem i powstawamiem rozlewisk), stwierdza obecno$é facji sjeli
(splywow gruzowych), osadow deluwialnych, koluwialnych, proluwialnych, eolicznych i organicz-
nych. Koiczy rozdziat konkluzja, ze roézne czynniki odgrywaly istotng role w réznych odcinkach
doliny i etapach rozwoju. Dlatego szerokos¢ teras bywa bardzo rézna, a boczne doliny s3 niekiedy
zawieszone nad gléwnymi.

Istotng role w zrozumieniu mechanizméw spetnia rozdzial o wspofczesnych wahamiach poziomu
rzek i ich odbiciu w procesach erozyjno-akummlacyjnych. Piszac o typach powodzi autor stwierdza
minimalna role odplywu zimowego, a zasadniczg wezbran roztopowych (zatory), letnich i jesiemnych
(zazary). Niestety faktyczny materiat hydrologiczny jest niezmiernie ubogi, a autor ogranicza si¢ do
pogladow rosyjskich fiwwialistéw (nie zna prac Schumma, Parde i innych).

Nastepnie autor stara si¢ powigzac¢ typ aluwiow ze zmianami rezimu hydrologicznego, tzw.
aluwia normalne wigze z wyrOwnamymi przeplywami rzek. Nie jest dla mnie jasne, dlaczego
normalna sekwencja (zwiry i piaski korytowe, mady pozakorytome) ma by¢ dowodem wyrow-
nanych przeplywow. Facja korytowa niemal zawsze ksztaltowana jest w czasie wezbraf! Odrgbnosé
peryglacjalnego aluwium wiaze z duza dostawa ze stokéw i czgstymi powodziami. Podaje tu wiele
pogladéw réznych autoréw, rozwaza warunki — ale w bardzo malym stopmiu odwoluje si¢ do
konkretmych cech osadéw w konkretmych profilach. Rozdziat koficzy bardzo oryginalna typologia
osadéw budujacych terasy, powigzana z rytmem glacjalno-interglacjalnym zmian klimatu. Nieko-
niecznie jednak ,normalne aluwia” spagu teras musza pochodzié z okreséw cieplych.

Autor stwierdza, ze budowa teras wykazuje ich policykliczny charakter, rozcigcia lub wiozenia
nadajg im charakter terasouwalow. Rekonstruuje sekwencje zmian proceséw w ostatnim cyklu
glacjalno-interglacjalnym. Wyréznia makrocykle (zwigzane z fazami ruchéw i cyklami gla-
cjal—interglacjall), mezocykle (erozyjmo-akumulacyjne fazy w serii terasowej) i cykle (krotsze)
= czgsto przegradzane glebami. Te ostatmie, wyraZne w czasie schylku glacjalu i holocenu, nie
muszg byé dowodem wahan, ale obecnosci jednorazomych, katastrofalnych wezbran, Wyrobienie
sobie na ten temat pogladu jest trudne, gdyz autor w,datowamych profilach nie podaje precyzyjnie
z jakiego poziomu pochodzi data.

Osobno Jamskich omawia wystgpowanie jezior, §lady podparcia rzek. Ubdsiwo materialu
obserwacyjnego powoduje, ze trudno doszukaé si¢ tu jakichs konkretnych potwierdzen koncepcji.

Ukoronowamiem rozprawy jest rozdzial: Metaijycose aspekiy rekomstmkkiiji poitedydralogicz-
nych. Rozpoczyna go od omawiania poglagddw autoréw zagranicznych. Niestety nie podaje
konkretow. Rekonstrukcje dla potudnmiowej Syberii rozpoczyna od stref roSlinnych. Ciekawe
diagramy nie s3 udokumentowane od strony metodycznej (jak zostaly skonstruomars) Rownoczes-
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nie nie podaje, na czym oparty jest poglad o zmianach cyrkulacji, wzmacnianiu lub osfabianiu na
zmiane¢ dzialalnoici cykionalnej i wyzu syberyjskiego. Dlaczego w czasie ochlodzen wigcej bylo
opadéw cyklonalnych? Natomiast dobrze dokuemeatuje autor zmiane w okresie glacjalnym od
klimatu wilgotnego do suchego. Zmiany termiczne i hydrologiczne i ich swolsta ryimika (fzedu 2 tys,
lat) w holocenie jest zjawlskiem powszechnym w strefie umlatkowanej, ale przypisywanie im nazw
alpejskich faz recesyjiych lodoweow jest juz niesktualne.

Niezmiernie interesujace s3 proby korelacji wahah holocenskich z sgsiednimi obszarami
i stwierdzenie zbieznosci lub rozbieznosci. Na podstawie badan palynologiczaych Zubarevej zostat
skonstruowany diagram wahan opadéw i powodzi. Okiesy wysokich pozioméw rzek na ogét
korelujg z okeesami wilgotniejszywmi i chiodmiejszymi. Whioski paleohydrologiczne wyecigga auter
téwiniez z badanh palesmalatdrgiczhyeh, Ziah lodeweow gorskieh i zmian zjawisk krisgenieznyeh.
Aduter rekenstruuje w pigtrach zimnyeh ryti rezweju i zaniku zmarzliny, kioty edbija zmiany
Zmarzliny w heleeeqie:

Czeé¢ III pracy poswiecona jest migdzyregionalnej korelacji zmian paleshydrologicznych
w obszarach kontynentalnych.

Autor najpierw drobiazgowo analizuje wyniki badah dorzecza Obu i Zabajkala, stwierdzajac ich
duzg zbieznod¢. Nastepmie omawia wyniki badan w pétnocnej Syberii, wschodniej Syberii, na Alasce
i zachodniej czesci USA. O ile stwierdzenie zbieznoéci czasowej i mechanizmu zmian na obszarze
Syberii jest w petni uzasadnione, o tyle korelacje z zachodnig czescia USA sg troche zbyt pochopne.
Rzeki Syberii i Alaski maja (Jub mialy) rezim zwigzany ze zmarzling. Natomiast podparcia wywelujgce
katastrofalne wezbrania w USA majg Inng geneze — zmarzlina odgrywata tam minimalng rele,
a cyrkulacja atmesferyeznia fia przedpolu laurentyjskiege lgdolodu byla réwhiez imna.

W zakoriczeniu autor podsumowuje najwazniejsze osiggniecia rozprawy. Rola tektoniki i klima-
tu zmieniala si¢ w czasie. Autor wykazal niezbicie, ze terasy miodoplejstecenskie i holoceriskle
tworzone byly przez szereg faz | akumulacja filala charakter réwnoezesnej — przemiennej na
téznyeh peziomach. W ich rezweju zaznaczyly sie, opréez dluzszyeh, rytmy rzedu 21-22 tys. lat, 7-8
tys. lat, okele 2 tys. lat i 400-300 lat. Rezifa rzek zmieniat sig wraz ze stopniem kentynentalizmu.
Katastiofalne zalewy i splywy zarejesirewane w podpaiciach deplywow i w peziemaeh erezyjayeh
wystepowaly szezegélnie w ekresie zimnym, gdy pahewata zmarzlina.

Dzigki pracy A. Jamskicha otrzymaliSmy nowoczesne opracowanie ewolucji dolin w obszarze
skrajnie kontynentalnym, w ktorym oscylacje klimatu miedzy glacjatami a interglacjatami byly na
tyle wyraine, ze prowadzily do rytmicznych wahah odplyswu fzek i transportu rumowlska,

Lesmik Starkel

M. Fouwctlher (red.) — Fragments d'Europe. Atilas de I'Europe Médianse et Qrientale,
Ed. A. Fayard, Paris 1993; 327 s, 260 map i wykresow.

Ukazata si¢ praca wazna. Opisuje, analizuje i flustruje histori¢ i wspolczesnoéé organizacji
przestrzeni ,Europy Srodka” i Europy Wschodniej. Chodzi o obszary, kraje i narody, kt6re
poczynajac od 1989 r. ponownie uzyskaly swojg podmiotowes$é oraz mozliwosé wipélworzenia
nowej Europy. Podkme$li¢ takze nalezy, iz omawiana praca kszialiowaé niewgtpliwie bedzie
wyobrazenia wielu europejjskich §rodowisk eplniotwoiezych 6 wspbiczesnych problemach tej ezesei
naszego kentynentu.

Michel Foucher, redaktor Atlhssy, jest nie tylko jego wspétautorem, lecz przede wszystkim tym,
ktory narzucit pracy wlasng filozofig i ideologie. Jest on zdecydowanym protagonista [jednej
Europy™, przekonanym o wyst¢powaniu ,continuum™ obszatu, przynajmniej w odniesieniu do
oddziatywania zachodniceurapejskiego kregu kulturowego. Jest on profesorem geogeafil polityczrie]
i geopolityki na Uniwetsytecie Lyon 11, dyrektorem Europejskiego Laborateriut Geopolitycznege
w Lyonie, we Francji uznanym dzisiaj autorytetem w zZakresie problematyki geopolityeznej.
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Recenzja tej pracy jest zadamiem trudmym. Samo juz bardziej szczegotowe przedstawienie jej
zawarto$ci od strony formalnej (wymienienie i krotkie oméwienie poszczegdlmych rozdzialdw
— tekstu i map) wymagatoby kilkunastu, jesli nie kilkudvziesieciu nawet stron. Dochodzi do tego
kwestia dyskusji z wieloma tezami i ujeciami, do czego praca ta wrecz inspiruje. Dlatego recenzja
moja ogtanicza si¢ do kilku jedynie refleksji i uwag, zaréwno krytyczaych jak i dyskusyjmych,
Z féwnoezesna proba przedstawienia ogolnego ukiadu praey.

Pierwsza kwestia o charakterze dyskusyjnym dotyczy¢ musi tytulu pracy (Atlasu) — Fragments
d'Bwrape. Majac na uwadze ewentualne jej tlumaczenie na jezyk polski, tytult taki byby
niezbyt zrozuemially. W wyobrazeniu autora (Michel Fouchet) pojecie ,fragmentu” ma jednak
znaczenie bardzo okreslone i jest czescia wspomnianej ,filozofii”. Oznaczaé ma ono niedokoficzong
tealizacje budowy jakiej§ catosci (patrz Whsigp), przy czym budowa ta dotyezy w zasadze
obszaru objetego zachodnioeurapiskiea kregiem kulturowyem, etwartye jedaak w jakiejs mierze
fia ;Wsehéd™. Pojecle ,fragmentu” oznaczaé ma takze nieciaglose przestrzenmna, bedaea rfezuliatem
ebejmewania w rozaym ezasie obszardw zachednioruronpaivkich procesami rezwejewyri. Dlatege
W praey iej Zréinicewamiu €Zasewe-przesirzennesu peswigesne tak wiele miejsea. Dlatege
{akse, i 8 jest meje rezumienie inteneji autera, Eurepa skiada sig z fragment8w” ezegsl
€6 Hie zestale jeszeze dokenmezone, ale €8 dzisiaj zaezyha sig Zrastaé w jakqd eatele ped
Wplywem precesew integraeyjnyeh.

Kwestia druga, takse o charakierze terminologicznym, dotyczy pojecia ,,Europa Srodka”. Juz
w swojej fundamentalnej pracy pt. Fronts et fiantiédesl’ Michel Foucher stosuje to pojgcie
w odniesieniu do obszaru, gdzie miedzy innymi lezy Polska. Dlaczego ta ,Europa Srodka™
Pezypuszczam, iz dzieje sie to na skutek tendencji wystgpujacych w czedci europejskiej literatury
geograflcznej, wyznaczania zachodniej granicy ,Eutopy Stodkowej” juz na llnii Renu. Chedzito
wige o znalezienie newege terinu. Moim zdaniem zabieg ten nie jest zbyt szezgéliwy. Obszar
thiedzy Rener a Odra, W kategoeriach ekenoninziogrogrificzyeh, Zoalazt sie, eeteris paribus,
w strukiurach Eurepy Zaehedniej (Niemieeka Republika Federalda — ed 1948 f, dawha NRD
— od 1990 r.). Jest on dzisiaj integralng czescig chociazby Unii Europejskiej (dawna EWG),
grupujacej 12 panstw europejskich. Europe Srodkowa tworzyly od 1945 r. kraje, ktore w rezultacie
ukladéw teheransko-jattafisko-poezdammiicth zostaly zniewolone do wejécia w sklad tzw. ,,im-
perium zewngtrznego” ZSRR. Wyrwane ze swego dotychczasowego ,,§rodowiska™, odseparowane
sziueznie zelazng kurtyng od proceséw gospodaiezych, spolecznych | politycznych zachodzaeych na
$wieele, zmuszone do wprowadzenia i realizacjl systemu diamatu, kfaje Eutopy Srodkowej staly sig
okreslony i speeyfiezna eatoseig (niezaleznie ed wystepujaeyeh tutaj istotmyeh niekiedy wewnetrz-
fiyeh réziie), z punkiu widzenia eheciazby organizacii przesirzeni speleczno-gospodaiiei. Prze-
stezen ta twerzena byla przez ekele 45 jat w warunkach wspomnianege wyzej systemu diamaiu
i peddana prawidiewesciem gospadarki esntralnie planewanej. Nie mezfa zapeminae, i3 sytuaeja
ta miala takze ezgsis istothy Wplyw Ra ksztatiewanie si¢ zachewan U [N iege eBszaty (,Home
sovielicus™ 1880 Féine pochedne). Brak jast tuiaj jasnegs auilerdzenia, iZ 4opiers Lolgine pokslania
samieszkujgee tp ezgle Eutepy Bedy w sianie wymazaé i@ zaszledel, ezgste Bardze trwale:

edieczenie Niemiee wprawadzild Riewaipliwe zaBurzenie w kariegraitezaym | funkejsnalaym
8Brazie 8mawiane) tu ezesei EUrepy §fsdkw%t Konizezne staje sig nie tylke wprewadeehie kerekt
zasiegBWw terytarialnyeh peszezegalnyeh ziawis ;ﬁ!ﬁ 182 ich wiaseiwej interpretacii. © zagadnieniach
tyeh, Riestety, Wspomina sig W pragy {%HES E3g3€iows (€2 1, FB%EE; , | Malg Bhe ﬁﬁ‘éﬁlﬂ@f
wyeiRkowy. Moim zdaniem Eureba Sred 8wa Hliﬂilﬂ&j 830BOWLE ieandanacaRlk kresions. Ma
thita] misjsee szyBka ewslucia, ednakse FoWRLEEsHIE Wystept)a Wielorakie BQHS% Ba dradee 48
B kigie Balesy ;8§%st¥ws% E:saég 3% ks W dksslaliouabyen daleieens ér“‘E.:
urac rczycn, s ecznych Ccz olitycznychn. Ll MozZn €] Spec 1
arczych, sBo&eczn C cz¥ o‘n czn¥'c . Nle mozna {ej sBe&ﬁ 1

fzestrzennyciy, gosbo
urach przéstrzénnych, gospo

! Michel Foucher — Fronts et frontiéines. Un tour du monde géopolitique, Ed. Fayard, Paris, 1988;
Bernard Barbier — Miiteédewoppa. Definicja geograficznm, Przegl. Geogr., z. 3-4, 1991, s. 231-244;
Marcin Ro$ciszewslidii— Europa Srodkoma i jej specyfikar prreswzzamsy, Przegl. Geogr., z. 1-2, 1992,
s. 3-18.
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podporzadkowywac powierzchownym czesto wyobrazeniom niektérych kregoéw opiniotworczych
w Europie.

Uwagi powyzsze dotycza, czesciowo przynajmniej, wstepu do omawianej pracy. Wstep ten,
autorstwa Michela Fouchera, wymagatby zreszta odrebnego oméwienia z racji chociazby propono-
wanej metodollogii uje¢ w zakresie geografii z jednej strony, z drugiej zas strony — postrzegania
przestrzeni europejskiej. Inspiruje on do szerokiej dyskusji.

Do podobnej dyskusji inspiruje czesé pierwsza pracy zatytulowana Komtyeen: europejski
— migdzy wspélnoty a polem sif. Autorem jest rowniez Michel Foucher. Cz¢é¢ ta sklada sie z czterech
rozdziatlow: 1) Co ozmazza dzisiaj sfowo Europa?; 2) Europa jaiko zespdl wspéinoiy kultur; 3) Europa
jallo pole bitew; 4) Eunopejpzycy.

Cze$¢ ta wymaga takze komentarza. Pragnie ona da¢ caloSciowa wizje Europy, wizje tworze-
nia si¢ i zrastania. Dostarczono nam tutaj caly szereg przykladéw i informacji dotyczacych
rozprzestrzeniamia si¢ ,0gélnoeuropejskich™ instytucji, inicjatyw, zamierzen i proceséw: od tworze-
nia si¢ imperium Karola Wielkiego (brak niestety wzmianki na jakim podiozu imperium to bylo
tworzome) po mape podrizy Karola Marksa i Sigmunda Freuda, poprzedzonych znaczeniem dla
tworzenia si¢ jednej Europy takich przelomowych okresow jak Odrodzenie i Oswiecenie. Wszystkie
te rozwazamnia znajduja w pracy swoj wyraz kartografiiczny. Towarzyszy temu informacja (w tym
takze kartograficzna) o rozwoju zasiegéw niektérych zakonéw, zakladamych biskupstw, uniwer-
sytetow. Swiadczyé to ma o tworzeniu si¢ i ekspamsji Jjdimej Europy”. Nie brak tu rowniez
enumeracji osobistodci, ktére, zdaniem Michela Fouchera, mialy ,wizje Europy”. Chodzi tu wigc
o Karola Wielkiego, jak tez o Jerzego z Podiebradu (XV w.) czy Maksymilana de Bethune, diuka de
Sully (XVI w.). W tej szerokiej panoramie zabraklo refleksji (miejsca?) dotyczacej istotnego faktu
w tworzeniu si¢ Europy, jakim byla unia polsko-litewska. Nie chodzi mi tutaj wylgcznie
6 podkredlenie powstania jednego z najwigkszych panstw europejskich, ktére istnialo przez okres
400 lat (koniec XIV w. — koniec XVIII w.). Chodzi o przesumigcie zachodnioeuropejskiego kregu
kulturowego i cywilizacyjnego daleko na wschod, na obszary objete dotad wplywami kregu
kulturowego bizantyjskiego, a nastgpnie bizantyjsko-turafskiego. Wyrazem tego przesuniecia bylo
ustanowienia na tych obszarach miin. 6wczesnych jednolitych europejskich zasad organizacyjnych:
ma miejsce wprowadzenie ustroju stanowego, rozwoj praw miejskich, zasad wlasnosci prywatne;j itp.
Brak takze rozwinigcia dotyczacego efemerycanej wprawdzie, niemniej istniejacej proby jagiellon-
skiej koncepeji (?) orgamizacji Europy Srodkowej; pokonana zostata przez koncepcje habsburska.
Wspomniany wyzej system siegal i funkcjonowal po granice wschodnie I Rzeczpospolitej, nie
wystgpowat natomiast dalej na wschéd. W tym sensie zachodnioeuropejski krag cywilizacyj-
no-kulturowy zaistnial przez cztery wieki na obszarach, ktore dzisiaj leza mniej lub bardziej na
zachoéd od obecnej granicy panstwowej Federacji Rosyjskiej—Rosji. Po rozbiorach Polski w koricu
XVII w. na omawianych tu terenach istniejace instytucje tego zachodnioeurmpejskiego kregu
kulturowego byly z cala konsekwencja niszczone i eliminowane. Stad tez uwaga Michela Foucher
we wstegpie do omawianej pracy, 2e na ,wschodzie Europy” brak jest wyraZnych granic Europy, nie
bierze pod uwagge konkretmych sytuacji historycznych. Nie probujac rozszerzaé dalej tych zastrzezen
nalezy podkmsdlii€, iz luka dotyczaca kwestii polskiej”, jeéli chodzi o budowanie Europy, stanowi,
moim zdaniem, trudny do wytlumaczenia mankament. Dzisiejsza rzeczywisto$é Europy Wschodniej
potwierdza, w réZny zreszta sposob, istnienie ,historycznej pamigci” tego okresu. ,,Pamiet” ta jest
zreszta nadal istotnym elementem gry o budowg wspolczesnej Europy. Pomijanie tego zagadnienia
(zagadniefi) moze tez byé przyczyna umniejszajaca wiarygodnoéé tej czgéci omawianej pracy.

W czqéci drugiej Atbask wystepuje juz mniej takich watpliwosei, chociaz takze tutaj mozna
by wysunaé szereg kwestii dyskusyjnych. Czesé ta zatytwlowana jest Europa Srodka: geografia
i geopolityiea ogdlna. W zasadzie przedstawia si¢ tu calo$ciowo omawiany obszar po zmi@nach,
jakie nastapily w 1989 r. Pewne zastrzezenie budzi¢ musi rozdzial wstepny do tej czesci,
w ktérym przede wszystkim trudno zgodzié si¢, Ze omawiany obszar byl ,strefg cienia kontynentu
do 1989 r.". Byl on po prostu czeicig tzw. ,imperium zewnetrznego™ ZSRR. Brak przy tym
informacji, co leglo u podstaw jego uformowania, poczynajagc od ukladu Hitlera ze Stalinem
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(pakt Ribbentrop-Maolloitomw), nastepnie wybuchu drugiej wojny Swiatowej, wreszcie ukladow
z Teheranu, Jalty i Poczdamu. Brak tych informacji zuboza niewatpliwie wprowadzenie oraz moze
stwarza¢ wrazenie, iz autor unika omawiania niektérych istotnych dla tego obszaru zagadnien.

W rozdziale 5 omawianej tu czesci, zatytulowanym: Europa Srodia migdzy europejsiiim zachodem
a wschodem mamy do czynienia z rozwazaniami istotnymi. Chodzi mianowicie o refleksje dotyczaca
tozsamodci tej czesci naszego kontynentu, w tym takze probe okreSlenia, co to jest Europa
Wschodnia, Europa Srodkowa i Wschodnia, wreszcie ,,Europa Srodka”. Nie podejmujac dyskusji
nad tym ostatnim terminem, prowadzone rozwazania sprawia¢ mogq wrazenie, iz autor, takze tutaj,
pragnie unikng¢ poruszania problemow, jakie dla tych obszarow stwarza istnienie dzisiejszej
Federacji Rosyjskiej—Rosji i jej ewentualne aspiracje dotyczace odbudowy wilasnego imperium oraz
stref wplywow. Chodzi tu szczegodlnie o kraje Europy Wschodnie;j.

Kolejny rozdzial 6 poswigcony zostat kwestiom ksztaltowania si¢ przestrzeni Europy Srodkowej
pod wplywem narzuconego z zewnatrz systemu gospodarki centralnie dyrygowanej. Uwagi jakie na
ten temat wyrazilem uprzednio, odnie$¢ mozna takze do tego rozdziatlu. Doda¢ jedynie mozna, iz
narosle tu w ciagu 45 lat struktury przestrzenne byly (i nadal s3) rézne od tych, jakie wystepuja
w krajach Europy Wschodniej i Rosji. Ujecie formalne przewaza tutaj nad analizg istniejacej
rzeczywistosci. Niemniej jednak w rozdziale tym mamy interesujacg i bogata probe calo$ciowego,
kartograficznego ogladu poszczegélnych zagadnien na obszarze Europy Srodkowej.

Czes€ trzecia pracy omawia po kolei kraje rozpatrywanego obszaru: Polske, Czechy, Stowacje,
Wegry, Rumunie, Bulgarie, Albanie i dawnga Jugostawie. Cze$¢ ta ma charakter typowo ,regional-
ny”. Pewnym brakiem jest tu nieuwzglednienie zapoczatkowanych juz procesow o chharakterze
integracyjnym: stowarzyszania si¢ z Unig Europejska (EWG), ewolucji jaka zachodzi w tzw. Grupie
Wyszehradzkiej, stosunkéw rozwijanych w ramach grupy krajow objetych ,Inicjatywg Srodkowo-
europejska”, wspolpracy krajow Basenu Baltyckiego itp. Wszystkie te uklady o charakterze
integracyjnym (o réznym zreszta wymiarze i nasileniu) zaczynaja tworzy¢ nowa tkanke struktur
i powigzan funkcjonalnych na obszarze Europy Srodkowe), wiazac go ze strukturami Europy
Zachodmiiej.

Czeé¢ czwarta zostala w calosci poswiecona bylemu ZSRR. Budzi ona szereg dosé istotnych
uwag. Jedna z pierwszych dotyczy samego tytutu: Fragmentt imperiéw (Fragmentts d'empires). Uzycie
tu liczby mnogiej (imperiow) powoduje, ze tytul staje si¢ niezrozumially. Uwag zasadmiczych jest
jednak wiecej.

Czgs€ te rozpoczynaja rozwazania dotyczace ,samorozpadu” Zwigzku Sowieckiego. Mamy tu
przede wszystkim do czynienia z dosyé formalnym, og6éinym omowieniem przestrzenmych struktur
gospodarczych tego kraju. Nastepmie ukazany jest rozpad Zwigzku. Brakuje jednak informacji
0 dazeniach Rosji do odbudowy imperium oraz préb odtwarzania przez nig dawnych stref
wplywow. W kolejnym rozdziale omawiane s3 zagadnienia samej Federacji Rosyjskiej—Raosji.
Zdziwienie musi tu jednak budzi¢ niedostateczmie, moim zdaniem, sprecyzowany obecny, formalny
zasigg terytorialny tego kraju, szczegdinie na zachodzie. Dalej dopiero rozpatrywane s3 niektére
zagadnienia dotyczace trzech krajow baltyckich, Bialorusi, Ukrainy i Moldawii. Tego rodzaju
kolejnoéé nie wydaje si¢ byé logiczna. Rosja dzisiejsza lezy jednak na wschéd od Bialorusi, Ukrainy
i Moldawii, ktére granicza z obszarem Europy $rodkowej, a takze na wschéd od krajow tultiyckich.
Te ostatmie zaliczone zostaly do tzw. ,zespolu baltyckiego”.

Jedli chodzi o kraje baltyckie, to poruszane zagadnienia nie s tozsame z problemami ,,zespolu
baltyckiego” (rozdz. 16 — Paristum baltyciiie i zespt¥ bafyaikil). Mamy tu do czynienia z bardzo
réznymi jakosciami, w tym takZe grawitacjami geopolitycznymi. Dla Rosji natomiast wzyskanie
niepodieglosci przez te trzy kraje oznacza ograniczenie jej bezposredniego dostepu do Baltyku.

W odniesieniu do drugiej grupy krajow (Bialoru$, Ukraina, Moldawia), to gléwne moje
zastrzezenie dotyczy braku w zasadzie przedstawienia ich wspolczesnej sytuacji geopolitycznej.
Przede wszystkim odejécie tych obszarédw od Rosji, ktére opanowata glownie kosztem Polski,
oznacza dla niej prawdziwg katastrofe geopolityczna. Zachodnia granica Rosji powraca do stanu,
jaki grosso modo istniat tu w XV w. Niepodiegla Bialorus oznacza utrate przez Rosje kontroli nad
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czescia gldwnego korytarza komunikacyjnego {aczacego ja z Europg. Niepodiegla Ukraina — to nie
tylko utrata kontroli nad powaznym potencjalem gospodamczym i powigzamiami z Europa
Srodkowa i Potudniowa, ale takze powaine ogramiczenie dostepu do Morza Czarnego. Trzeba mieé
na uwadze, iz Rosja czyni¢ bedzie wszystko, azeby omawiane obszary ponownie zwasalizowad
i kontrolowaé. Stanowi to niewatpliwie zagrozenie dla tworzacego si¢ nowego geopolitycznego
porzadku europejskiego.

Czeé¢ piagta i ostatnia recenzowanej pracy nosi tytul Odnaleziomy komtynee:. Traktuje ona
0 procesach wspoélczesnego jednoczenia si¢ Europy, jej zrastania sie. Oméwiono tu zjednoczenie
Niemiec, wspolczesng ekspansje kulturowa Framcji i Niemiec na Wschodzie, jak tez rozwoj réznych
powiazan wewnatrzeuropejskich. Ukazano z jednej strony zacie$niamie si¢ tych powiazafi na
obszarze Europy Zachodmiiej, z drugiej za$ strony proces poszerzania si¢ tej Europy w kierunku
wschodnim. Zatowac nalezy, iz zabraklo nawet tutaj miejsca na oméwienie wspomnianych juz wyzej
proceséw integracyjnych na obszarze Europy Srodkowej. Na uwage zastugiwaé moze natomiast
mapa nr 256 pt Zespoly europejskie i priba typolbgiii geoekomumiizzrgj, dajaca probe pewnej
regionalizacji. Wyrézniono tu zesp6t Europy Srodkowej, w ktorym znalazly si¢ Polska, Czechy,
Stowacja i Wegry, zespot Europy Polnocnej, ktory stanowia Litwa, Lotwa i Estonia, wreszcie zespél
Ewopy Wschodniej, w skiad ktorego wchodza Biatoru$, Ukraina i Moldawia. Wiasnie akt
wyroznienia w sposob jednozmaczny tego ostatniego zespolu zastuguje na podkreslenie. Chodzi o to,
ze w pismiennictwie zachodnioeuropejskim zaczyna pojawiac si¢ Swiadomos¢ istnienia odrgbnego
obszaru Europy Wschodniej, co oznacza postrzeganie rzeczywistych zréznicowan przestrzennych,
jakie powstaja w tej czesci naszego kontynentu.

Ostatni rozdzial zawiera wnioski, a nosi tytul: Staz si¢ Europejczjkiéem. Rozdziat ten wymaga
takze odrgbmego, szerokiego oméwienia, ze wzgledu na zagadniemia w nim poruszame. Autorem jest
Michel Foucher, ktory daje nam tutaj wlasng wizj¢ Europy. Wyraza przekonamiie, ze Europa, nowa
Europa, nie tylko ma swoje okreslone miejsce w $wiecie, ale takze ma w tym $wiecie odpowiedzialng
role do odegramia. Mozna oczywiscie dyskutowaé z autorem poszczegblme jego wnioski czy
uogoélnienia. Dotyczy to np. roli Europy w skali $wiata, w skali kontynentw, tworzenie si¢ tej Europy
w skalach narodowych i subnarodomych (regionalnych i lokalmych). Wydaje si¢ jednak wazniejsze
podkreslenie wspomnianej juz wizji. By¢ moze jeden cytat lepiej amizeli opis potrafi oddaé intencje
autora: »Horyzomty Europy otwieraja si¢ dzisiaj na calg kule ziemska; jej odpowmiedzialnosé jest na
miarg oczekiwan, ktore pobudzome zostaly przez do$wiadczenia w budowie wspéinoty (EWG
— uwaga MR)), tego laboratorium koegzystencji i kompromiiséw miedzy narodami dummymii ze
swojego istnienia« (s. 312). Dlatego nie moze dziwi¢, ze w ostatnim akapicie swojej pracy Michel
Foucher przypomina nam trzy pytania stawiane przez Inmanwela Kanta: ,,Co moge wiedzie¢?”, ,,Co
powinienem robi¢?”, ,Na co pozwolono mi mieé nadzieje?”. Koiiczy zas autor swoje dzielo jakze
charakterystyczmym zdaniem: »Momenty wyboréw podejmowamych kolektywmie zderzaja sie
zawsze 2z wydarzeniami historyczomymi o znaczeniu podstawowym. Jednym z takich zderzef jest
diugi okres, ktory rozpoczal sig w 1989 r.«. Trzeba mu chyba w tym przypadku przyznaé racje.

Na tym mozna by zakoficzyé niniejsza recenzje, podkreslajac jedymie, ze ,szkietko i oko”, bgdace
odzwierciedleniem dobrego warsztatu naukowego, znajduje tu takZe podbudeowe w ,czuciu
il wierze™, harmonijnie si¢ uzupelniajac. Czytelnik dostaje do r¢ki pracg, ktéra dobrze reprezemtuje
w naukach geograficaznych kierunek ,humamistyczmy”™. Przyklad ten uwidocznia rzeczywiste
ubéstwo i redukcjonizm kierunku ,neopozytywistycznego™ w geografli, ktory w swoich docieka-
niach eliminuje w zasadzie obecno$é czlowieka. Ubéstwu intelektualnemu tej tendencji dobrg
odpowiedZ daje wladnie omawiana tu praca.

Raz jeszcze pragne podkresliié, ze recenzowana praca jest dzielem znaczacym. Suma informagiji,
forma prezentagji, inwencja w zakresie doboru damych i wyrazu kartograficznego, erudycja wreszcie,
nie podlegaja zakwestionowamin. Wyrazane wielokrotnie uwagi krytyczne czy dyskusyjne oraz
usterki formalne w mapach nie podwazajg tej opinii. Sa one, by¢ moze, jedynie wyrazem swoistego
zderzenia zachodnioeuropejskiej (vide nawet francuskiej) wizji Europy Srodkowej i Wschodniej
z odczuciem i wizja mieszkaficow tej wlasnie czesci Europy w Europie. Zderzenia takie s3 nie tylko
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oczywiste, ale takze konieczne, poniewaz prowadza w konsekwencji do dialogu i przyszlego
konsensusu, ktory Michel Foucher tak usilnie propaguje. Dialog taki jest dzisiaj koniecznoscia.
Autor omawianej pracy dialog taki podjatl.

I jeszcze uwaga ostatnia. Recenzowana praca sta¢ si¢ powinna swoistym wyznaniem dla podjecia
prac nad ,,polskim” atlasem Europy Srodkowej i Wschodmiej. Statby sie on istotnym, jak sie wydaje,
elementem w rozpoczynajacym si¢ dialogu europejskim, a w przysziosci, miejmy nadzieje nieodleg-
lej, jakiegos$ wspdlnie juz realizowanego projektu. Jak wiemy z réinorodnych doswiadczen — ,pobia
volant, scripta manent". Szczegolnie trwale okazuja sie mapy — kartograficzny wyraz organizacji
przestrzeni, szczegélnie sposoby jej interpretacji. Przy ewentualnym tlumaczeniu Avksu na jezyk
polski, polski czytelnik powinien by¢ jednak swiadom, iz otrzyma jedynie pewna ,,wizje™ Europy
Srodkowej, nowej architektury europejskiej in stanu nascendi. Jest to w czeéci przynajmniej wizja
francuskocentryczna, zwigzana z bardzo okreslonym czasem historycznym. Dlatego kazdy atlas
Europy Srodkowej i Wschodniej powinien by¢ tworzony ze szczeg6lng odpowiedzialnoscig. Chodzi
o to, ze po historycznych zawirowaniach, jakie doswiadczaly ten obszar przez ponad 200 lat, a nawet
wiecej, ta czes¢ Europy stoi przed szansa ulozenia nowego i adekwatnego do obecnych czasow
ukladu geopolitycznego. Europa Srodkowa byla i jest czgscia Europy, zachodnioeuropejskiego
kregu kulturowego. W europejskim, najlepiej pojetym interesie jest wspomaganie dokonujgcych sig
procesow integracyjnych i objecie nimi takze krajow Europy Wschodniej. Recenzowana praca
w jakiej$ mierze sluzy tym celom.

Mawziin R ki

P. Korcellli, A. Gawryszewskii, A. Potrykowslka — Fustwzenna
strukituea ludnodei Polski; tendenciie i perspekiypwy, Studia KPZK PAN, Tom XCVIII,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992; 148 s.

Do rak czytelnikow dociera obszerne opracowaniie geografii ludnoéci Polski, ktére po Raezwoju
i rozmieszuzamiu ludnosci Polski w X)X wieku K. Dziewonskiego i L. Kosifiskiego nalezy uznaé za
najpelniejszq charaktetystyke demograficzng sporzqdzong dla okresu powojennego. Praca sklada
si¢ z dziewigciu rozdzialéw dotyczacych stanu i rozmieszczenia ludno$ei, jej struktuty, dynamiki
i przewidywanego rozwoju.

Oryginalne jest wprowadzemiie, ktére na bazie teorii transformacji demograficznej przedstawia
rozwoj liczby ludnesei Polski od poczatku XIX w. do roku 1990. Ukazuje ono miejsce Polski w tym
okresie w poszczegolnych fazach tej transformacji, uwzgledniajac specyfike sytuacji spoleczedistwa
dotkmigtego ogrommymi stratami wojennymi, migracjami spowodowanymi zmianami granic poli-
tycznych panstwa i nastepstwami wyzow i nizow ludnosciowych w okresie po II wojnie.

W rozdziale poSwigconym rozwojowi i rozmieszczeniu ludnesd, po krotkim wprowadzeniu,
najwigcej miejsca poSwiecono rozwojowi miast, koncentracji ludnosci i aglomeracjom miejskim.
Tylko w czesci rozdzialu dotyczacej rozwoju liczby ludnaéci analize prowadzono od poczatku XIX
wieku. Nastgpne zagadnienia omawiano tylko w okresie powojennym. Dosé¢ przypadkowo
dolaczono tu podrozdziat dotyczacy struktury narodowasciowej i wyznaniowej ludnesci. W przypad-
ku skiadu narodomairiowego nawigzano do sytuacji z roku 1939, a sklad wyznaniowy oparto na
badamiach reprezentacyjnych Centrum Badania Opinii Publicznej z 1988 r.

Krotki rozdziat trzeci opisuje strukturg pici i wieku ludnosci Polski i zmiany jakie w niej zaszty
w latach 1950-1990. Oddzielnie potraktowano problematyke ludnosci starej (rozdzial czwarty),
opisujac proces starzenia si¢ ludnoSci i zmiany w rozmieszczeniu tej grupy wieku. Ciekawie
przedstawiono migracje oséb w starszym wieku oraz ich zréznicowanie przestrzenne,

Ruch naturalny ludnoéci (rozdziat pigty) omawiano wedtug jego skladnikow, zwracajac uwage
na réznice migdzy miastem a wsig w ujeciu przestrzennym (wedlug wojewodztw). Problematyke
urodzein wzbogacono informacjami o ptodnosci i dzietno$ci kobiet warunkujacych poziom urodzen
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i zastepowalno$¢ pokolen. W podrozdziale trzecim — o $miertelnoéei, mimo zapowiedzi w tytule,
nic nie powiedziano o tablicach trwania zycia.

Najolbszerniejsza i najbardziej rozbudowana tematycznie jest czgs¢ pracy poswigcona mi-
gracjom. Poruszono tutaj zagadnienia natgzenia, ukiaddw przestrzennych, kierunkdw i przyczyn
migracji. Oddzielne podrozdzialy poswigcono depopulacii obszaréw wiejskich i migracjom mie-
dzynarodowym. Ponadto opisano dojazdy do pracy na bazie badan z 1973 i 1983 f. efaz
dojazdy do szkét (dane z lat 1980/81). Autorzy pokusili si¢ takze o przedstawienie migraeji
turystyezno-wypoezykowydh, zwracajac uwage fa ich lawinewe narastanie zwiaszeza w ruehu
zZagfaniezaym.

Po migracjach i dojazdach autorzy ponownie wracaja do zagadmied struktury ludnosci.
W rozdziale 6smym przedstawiono przemiany struktury zawodowej i spotecznej ludnosei w latach
1950-1990. Zwr6cono uwage na zmiany jakie zachodza w grupowaniu danych o zatrudnleniu.
Omawiajac struktut¢ przestrzenng zattudnienia, przedstawiono takze problematyke bezrobocia.
W rozdziale tym znalazly sie réwniez analizy struktury spoleeznej i wyksztaleenia hudnesei.

Pracg¢ zamyka rozdzial o przewidywanych zmianach liczby i rozmieszczenia ludnosci Polski do
roku 2030. Opiera si¢ giéwnie na czterowariantowej projekeji ludnoiciowej, opracowanej w Komi-
tecie Prognoz ,Polska 2000 i wieloregionalnym modelu demogtafleziym opracowanym w Ifi=
stytucie Geografii i Pezestrzennego Zagospodarowamia PAN.,

Tekst pracy jest bogato ilustrowany wykresami i kartogramami. Ponadto w aneksie znajduje si¢
dziewigc tabel z danymi przedstawiajagcymi rozne zagadnienia w diugich ciggach chironologicznych.
Oprocez tego jeszeze kilkadziesigt wykresow i kartogramdw, przewaznie w podziale na wejewddz-
twa. W czesei ilustracyjnej nie wszystkie mapy majg dostaeeznie jasne podpisy | objasnienia fip: rye.
19, ryc. A 12, tye. A 13a. W przypadkw ryc. 20 istnieje sprzecznodé miedzy obrazem na mapie
a objasnieniern w teksecle,

W zakodczeniu nalezy stwietdzié, ze w omawianej pracy znajdujemy obszerny opis analityezay
zjawisk | procesow ludnoseiowych. Autorzy przedstawiajg takze wyjasnienia i interpretaeje
Zachodzaeyeh zmian. Tym samym otfzymalismy najpelniejsze opracowanie geografil hw@noesei
Polski okiesu po 1 wejnie Swiatewej, kidre mezia rekomendewaé studeniom geegrafii jake
pedstawowa lekiure.

Adam Jelonek

W . Maiik (red.) — Problemy lokalry@h system@w osadniczyath, Wyd. Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika, Torud 1993, 194 s,

Praca stanowi zbior referatow przygotowanych na konferencje posSwigcong zagadnieniom
lokalnych systeméw osadmiczych, ktéra odbyla si¢ w dniach 3 i 4 wrze$nia 1992 r. w Torusiu.
Przemiany spoleczno-ekomomiiczne oraz przebudowa struktur panstwa wplywajs na powstanie
nowych czynnikéw i tendencji rozwojowych systemu osadniczego kraju. Najszybciej procesy te
dostrzegane s3 na poziomie lokalnym. Gospodarka rynkowa i odradzajqce sig¢ instytucje samo-
rzagdowe wprowadzaja nowe elementy w dotychczasowe funkcjonowanie ukladédw i zespolow
osadniczych. Opublikowany zbiér referatéw przedstawia obecne kierunki badaa dotyczgeych
lokalnych systeméw osadmiczych w Polsce, prowadzonych we wszystkich osrodkach geograficznyeh
w kraju.

Calos¢ opracowania sktada si¢ z trzech czesci. Pierwsza poswigcona jest problematyce lokalnyeh
systeméw osadnmiczych w polskiej geografii spoleczno-ckonomicznej. Skiada si¢ na nig pieé
opracowai 0 nastgpujacej tresci:

E. Biderman opracowat historyczny przegled ksztaltowania si¢ pogladow i pojeé o pod-
stawowym znaczeniu dla koncepcji lokalnych systemow osadmiczych. Cytuje w nim najwazniejsze
mysli autorow polskich oraz podstawowg bibliografie tego zagadmienia. Artykul jest, dzigki
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retrospektywnemu ujeciu, wprowadzemiem do calego kompleksu zagadnief poruszomych przez
autordw niniejszego tomu.

W. Maik, nawigzujgc do wczesniej sformulowanych koncepeji lokalnych systeméw osadniczych
innych autordw, ale przede wszystkim wlasnych (W. Maik ma najwiekszy udzial w rozwoju tej idei),
przedstawit giowne zalozenia koncepcji lokalnych system6w osadniczych. Dalej rozwingt podstawy
i przeslanki koncepcji, sformulowat zasadnicze zalozenia i kategorie pojeciowe oraz przedstawit
katalog probleméw badamia zmian strukturalnych w lokalnych systemach osadniczych. Opracowa-
nie ma wielka wartosé teoretyczng — zawiera pokazmy ladunek idei badawezych, wytycza takze
nowe horyzonty badawcze.

S. Liszewski w sposob zwiezly i przejrzysty przedstawit dorobek naukowy 16dzkiego osrodka
geograficznego w zakresie badan lokalnych. Dolaczyl takze bibliografi¢ prac. Jest to cenne
opracowanie mig¢dzy innymi dlatego, ze oSrodek 16dzki jest — obok Warszawy, Poznania
i Wroclawia — waznym centrum badan os$rodkéw lokalnych. Dzigki tej pracy uzyskali$my peing
charakterystyke problematyki badawczej oraz osiagnig¢ teoretycznych i metodycznych wykona-
nych tam prac. Nalezy zalowaé, ze organizatorom Konferencji nie udato sig znalez¢ autoréw, ktorzy
wykonaliby podobne do S. Liszewskiego opracowania dorobku innych osrodkow.

E.Z. Zdrojewski przedstawil rolg miast liczacych do 20 tysigcy mieszkancow w sieci osadniczej
Polski. Skupit uwage giownie na zagadnieniach ich roli gospodarczej i funkcjonalnej. Dokonat
analizy przyczyn kryzysu matych miast po II wojnie Swiatowej oraz wskazat ogdlne kierunki ich
aktywizacji. Analiza dotyczy calego kraju, ale przyklady aktywizacji tycza na ogol miast lezacych
w poétnocnej czesci Polski. Wérdd tych przyktadéw malo przekonujace s3 propozycje aktywizacji
miast przez rozwoj przemystu.

W. Kusinski zaja! si¢ porzadkowamiem zakreséw poje¢ uzywanych w badaniach przestrzennych
aspektéw osadnictwa, cytujac znanych autoréw i przedstawiajac wlasng ich interpretacje. W drugiej
cze$ci opracowania podkreslit role miast w ksztattowaniu i funkcjonowaniu lokalnych systeméw
osadmiczych. W koficowej czgéci pracy zwrdcit uwage na wplyw roznych funkcji na ksztattowanie sig
lokalnych systemow osadniczych.

Na drugg czesé sklada si¢ dziewieé referatow stanowigcych prezentacje studiow wybranych
probleméw systemow osadmiczych w réznych czeSciach Polski. Autorzy reprezentuja prawie
wszystkie geograficzne o$rodki badawcze i przedstawiaja najbardziej aktualmy wachlarz swych
zainteresowaii, np. bezrobocie na tle struktury spoleczno-gospodarczej (T. Czyz, P. Churski), lokalne
rynki pracy (J. Runge), r6zne aspekty lokalnych systemow osadniczych (S. Ciok i D. Szymanska),
restytucja praw miejskich (W. Drobek, K. Heffner), czy , drugie domy" (A. Kowalczyk).

W bardzo interesujacym tematycznie opracowaniu Z. Rykla o zwigzkach miedzy lokalnymi
systemami osadmiczymi a podzialem administracyjnym, powazne watpliwosci budzi sfiormutowanie
szeregu negatywnych opinii o wspoélczesnej organizacji terytorialnej kraju bez jakiegokolwiek
uzasadnienia. Na szczeécie po tym niefortunnym wstepie dalszy ciag opracowania jest bardzo
cickawy i konstruktywmy. Kolejne dwa referaty, jakkollwiek dotycza wybramych probleméw
badawezych, w znacznej czesci s3 poswigcone metodom nie stosowanym dotychczas w geografii
osadmictwa. M, Dutkiewicz przedstawia oddzialywanie wielkiej inwestycji, jaka jest zespol ener-
getyczny ,Zarnowiec”, na lokalny uklad osadmiczy za pomoca ,modelu okreznego” i ,sprzezenia
kumulatywnego™. Natomiast E, Jakubowmicz zaprezentowala probe wyznaczania granic oddzialywa-
nia odrodkéw, tzw. punkty przelamania wplywow kazdej pary oérodkéw przy zastosowamiv modelu
Reillego i Corrolla. Mamy w tych przypadkach do czynienia z przewaga tresci metodycznych
i obydwa referaty przypisalbym raczej do czesci trzeciej tomu, Opracowanie A. Matczaka ma
wyraZznie charakter teoretyczny w czeéci poczatkowej, a nastgpnie te teori¢ egzemplifikuje na
przykladzie zwiazkoéw przestrzennych w lddzkiej aglomeracji miejskiej. Moim zdaniem opracowanie
to ma duza warto$¢ naukowa w zakresie teorii ukiadéw przestrzennych osadnictwa.

Trzecia czes¢ pracy stanowi piec artykutéw, prezentujgcych adaptowane nowe metody badawcze
w studiach lokalnych systeméw osadniczych. Mamy tu zatem przeglad aktualnego postepu
metodycznego w tej dziedzinie badai. Problemaityka dotyczy delimitacji lokalnych rynkdw pracy
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(J. Stachowski), pomiaru centralnoéci przy zastosowaniu koncepcji kontinuum miejsko-wiejskiego
(D. Sokolowski) oraz poziomu zurbanizowania miast na przykladzie wojewddztw gdanskiego
i szczeciiskiego (E. Rydz). Dwa pozostate artykuty dotyczg scisle zagadnien spolecznych. P. Churski
zaprezentowat badanie poziomu i waruakéw zycia na podstawie koncepcji Z. Chojnickiego, ktéra
zakiada, e mlasio stanowi terytorialny sysiem spoteczny. Opracowanie J. Jurka jest natomiast
pezykladem Zastosowania fetody regresji wielozmienne] do badania swisdomosei spotecznosel
lekalnej ludnosei rolniczej wsl.

W konkluzji pragne stwierdzié, ze recenzowane opracowanie zawiera prezentacje obecnego
stanu | kierunkéw rozwoju geograficznych studidow nad lokalnymi systemami osadniczymi w Polsce.
Daje szeroki przeglad pogladow teotetyczno-metodolugiczmych oraz ujeé¢ badawezych i metod
stesowanyeh w poszezegolnyeh osrodkach naukowych w calej Polsee, jest zatem odzwierciedleniem
aktualnego stanu badan tej gatezi geegrafii.

Adarm Jelonek

M.V. Hayes, L.T. Foster,, H.D.. Foster (red) — Communiiy, environ-
ment and healith: Geographic perspectives, Western Geographical Series, Vol. 27, Univ.
of Victoria, Victoria, British Columbia, 1992.

Po wielkiej euforii podejSciem neopozytywistycznym w geografii lat 60. i 70., sprowadzajacym
geografie medyczng do badan rozmieszczenia urzadzen medycznych w aspekcie ich dostepnosci
oraz optymaliizacji struktury przestrzennej ustug medycznych, obecnie coraz czesciej powraca si¢ do
zagadnien z zakresu Srodowiskowych uwarunkowan stanu zdrowia, z uwzglednieniem §rodowiska
spolecznego.

Recenzowana praca utrzymana jest w tym nurcie i z wielu wzgledow zasluguje na uwage.
Przestrzenne aspekty choroby, zdrowia i jego ochrony ukazuje w sposéb syntetyczny i z réznych
punktéw widzenia: pracownikow naukowych, stuzby zdrowia, decydentéw politycznych i przed-
stawicieli samorzadu lokalnego. Wielka zalety publikacji jest takze zebramie i opracowanie
bibliografii z zakresu geografii medycznej z ostatnich 10 lat. Tom zostat zredagowamy przez
Michaela V. Hayesa, Leslie T. Foster i Harolda D. Fostera, reprezentujagcych Departament of
Geography, University of Victoria, British Columbia, Canada.

W ksigzce mozna odnalez¢é trzy gléwne nurty:

1) przestrzenne rozmieszczenie chordb,

2) wspolzaleznosci miedzy czynnikami geofizycznymi a wystepowaniem chorob, szczegélnie nowo-
twordw,

3) czynniki spofeczno-przestrzenne (geograficzne, polityczne, ekonomiiczne, kulturalne i demo-
graficzne) versus polityka uslug zdrowotmych (planowanie, wyposazenie itp.).

Pierwsze z wymienionych zagadnien reprezentujg rozdzialy 1 i 2, poswigcone kartograficznej
prezentacji zachorowalnwéci i $miertelnosci. W pierwszym rozdziale (L.T. Foster, SH. Uh
i M.A. Collison — Death in paradise: Considerations and caveats in mapping mortality in BEnitish
Columbia 1985-1589) nawigzano do 200-letniej tradycji kartowania zjawiska $miertelnosci i 2a-
chorowalmoici. Autorzy podkreslaja, ze zdecydowanie czeéciej zagadnienie zycim—zinowiz—adhoro-
by—s$miersi przedstawiano za pomoca wskaZnikow $miertelnosel, niz wskaznikéw zacihorowalno-
$ci. Swa analize dotyczaca Kolumbii Brytyjskiej przedstawilli na podstawie réznych wspoélczyn-
nikow $miertelnosc (surowe i standaryzowane) oraz wspoélczynnika potencjalnej dtugosei zycia dla
dwéch pozioméw podziatu administracyjnego. Oprocz prezentacji kartograficznej praca zawiera
zestawienie pigcioletnich trendéw s$miertelnoS$ci w Kolumbii Brytyjskiej (1985-1989) wedlug
przyczyn zgonéw. W pracy wykazano rowniez, ze wyzszy poziom podziatu administracyjnego
czesto maskuje zjawiska wykrywalne na poziomie nizszym, a zastosowanie odpowiedniego
wskainika czesto warunkuje pomyslnosé badah. Zwrécono takie uwage na rézaice pomiedzy
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miejscem zgonu a miejscem zamieszkania danej osoby — czesto w analizie statystycznej pomija si¢
te istotng réznice. Wskazano réwmiez na edukacyjng role map $miertelnosci. Drugi rozdzial
(J.J. Spinelli i inni — Cancer mapping in British Columbia) poswigcony jest kartograficznej
prezentacji $miertelnosci z powodu nowotworéw. Autor zauwaza, ze studia z zakresu przestrzen-
nego rozmieszczenia choréb, w tym przypadku nowotworéw, moga byé bardzo uzyteczne z punktu
widzenia identyfikacji obszaréw wysokiego ryzyka zachorowaf na raka.

Nastepne trzy rozdzialy sa poswigcone zaleznosciom pomigdzy elementami érodowiska przyrod-
niczego a wystgpowaniem nowotworéw. Rezdziat trzeci (H.D. Foster — Montdlity and soil
geochemissitry: Tentative working hypothess)) rozpatruje korelacje pomigdzy émiertelnofcia a warun-
kami geotechnicznymi gleb. Rozdziat 4 (J. Berkel i G. Bako — Selenium and céancer: Querviev and
dataffoom Alberit)) koncentruje si¢ na relacji pomiedzy dieta, a wlasciwie mikrozwiazkami zawartymi
w zywnodci, a zachorowalnoécia i umieralnodcia na nowotwory. Rozdzial 5 (1.H. Norie — Water
hardness and the digestive cancers) dotyczy wystepowania nowotworéw w aspekcie obecnosci
niektorych pierwiastkéw w spoZywanej wodzie. Wykazano pozytywmy wplyw selenu na stan
zdrowia oraz zwrécono uwage na zdrowotne znaczenie wapnia i magnezu. Bardzo istotny dodatni
zwigzek odkryto pomiedzy nowotworami ukladu trawiennego a zawartoscia zwiazkéw rteciowych
oraz ujemny w przypadkm zwiazkéw wapnia i selenu. Autorzy przytaczaja przyklady na to, iz
zwiazki selenu i wapnia byly pomocne w zapobieganiu réznym rodzajom nowotworéw. Wyniki
powyzszych badan potwierdzajq fakty juz znane, a z pewnoscia brakuje w tym studium analizy
dotyczacej zawartosci pierwiastkéw cigikich,

Nastepne dwa rozdzialy rozpatrujg wystepowanie choréb psychicznych w zaleznosci od stopnia
degradagji srodowiska geograficznego. D.J. Templer (rozdziat 6 — Schizoptmniia and the emwiron-
ment), jako giéwne czynniki sprzyjajace rozwojowi tych schorzef — poza uwarunkowaniami
genetycznymi i zwigzanymi z wiekiem — wymienia stopien rozwoju cywilizacji i imdustralizacje,
antykomcepcje i Srodowisko prenatalne poczetego dziecka, urazy glowy, infekcje, alkoholizm,
narkotyki, srodowisko spoteczno-ekonomiczme oraz uwarunkowamia kulturowe. W rozdziale
siodmym (S. Snow — Amyattopphic lateral sclerosis: Am environmentall etiology?) wskazano na
obcowamie z toksycznymi metalami cigzkimi, takimi jak oléw, rtgé, miedZ, aluminium. Autorzy
zastanawiajac si¢ nad mozliwosciami zapobiegania tym chorobom dochodza do wniosku, ze jest to
bardzo utrudmione, gdyz nie wiadomo, ktdry czynnik powoduje 2aistnienie choroby. Czynniki
$rodowiskowe moga by¢ ogramiczame, co w sposéb znaczacy moze wplynaé na zmniejszenie
zachorowallnesiei na choroby psychiczne. Rozdzialy te peine s3 niedopowiedzen i, jak sami autorzy
wskazuja, pojawia sig wigcej pytaf niz mozna udzielié edpowiedzi.

Kolejne cztery rozdzialy analizujq stan zdrowia w zaleznosci od zajmowanego $rodowiska
spolecznego. Rozdziat 8 (M. Dear i L. Takabhashi — Health and homelessness), oprocz aspektow
zdrowotmych zycia ludzi pozbawiomych stalego miejsca zamieszkamia, zawiera rowmiez prébe
zrozumienia wyboru takiego stylu Zycia. Problemy zwigzane ze zdrowiem ludzi bezdomnych
autorzy rozpatrujg w trzech aspektach:

1) przyczyny bezdomnesei: alkoholizm, AIDS, uposledzenia psychiczne, strata miejsca pracy itp.,
2) eheroby bedace rezultatem bezdomnessi, takie jak hipotermia, choroby skéry,

3) czynniki zwigzane z opieka nad bezdomnymi w czasie choroby.

Jak widaé, ehodzi tu nie tylko o ustugi medyczne, ale takZe o elementy zwiazane z jakoscia Zycia, np.
wyposzynek w 6zku czy odpowiednia dieta. Jako gléwne zagrozenia dla tej grupy ludzi wyréiniono
choroby psychiczne, alkohol i narkotyki, a takZe urazy, ze wzgledu na to, iz ich warunki
mieszkaniowe nie chromia przed napasciami oraz innymi nieszczgéliwymi wypadkami. W artykule
przedstawiony problem jawi si¢ raczej jako mierozwiazywalny.

W nastepnym rozdziale (M. Hayes — The rhetoric of health promotiom and the reality of
Wemcouver's Downtosm Eastside: Breeding cymiciam) autor podejmuje problem zasadmodéci prowadze-
nia promaocji zdrowia w najbiedniejszych dzielnicach miasta w celu zredukowania ujemnego wplywu
materialnego poziomu na status zdrowotmy. Jest to fragment programm Zdrowie dla Wszystkich
lansowanego przez Swiatowg Organizacje Zdrowia. Jednym z filaréw tego programu jest samopo-
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moc ludnodci z najblizszego s3siedztwa, ich wspoldziatanie takze w zakresie ochrony zdrowia.
Samotnosé i izolacja wielu mieszkanciw badanego przez autoréw fragmentu miasta byly gléwnym
problemem w prowadzeniu studium i jednoczesnie przyczyna niepowodzenia. Brak wiezi lokalnych
i osamotmienie jest cechg naszej cywilizacji. W kontekscie tych badan wida¢ misdiostosowanie
zalozen programw WHO do rzeczywistosci.

Problemy dotyczace stanu zdrowia i korzystania z ustug medycznych przez imigrantki oraz
nosicieli wirusa HIV rozpatrywane sa w szerokim kontekscie kulturowym. Rozdzial poswiecony
nosicielom wirusa HIV (8. Manson Willms — Housiing ifar persons with HNV infection in Canada:
Heallth, cultwre and context}) skupia si¢ na badamiach potrzeb mieszkaniowych tej grupy ludzi. Autor
wskazuje na dostepnosc i dostepnosé przestrzenna {(ewilability and accessibility) urzadzen, dostoso-
wang do potrzeb chorego adakwatnoéé wyposazenia mieszkania w stosunku do zzawansowania
choroby. Rozdziat poswi¢cony imigrantkom (I. Dyck — Healith and health care expeviemass of the
immigramt woman: Questions of culture, contexit and gender) opisuje raczej doswiadczenia i trudnosci
w prowadzeniu badan zdrowotmych niz sam stan zdrowia tej grupy ludzi. Autor wskazuje na
odmienne$é kulturowg i etniczng jako gldwng przyczyne braku kontaktu z tymi kobietami. Wydaje
si¢, ze rozdzial, z zalozenia poswiecomy wszystkim imigrantkom, naprawde odnosi si¢ tylko do
kobiet przybylych z krajow rozwijajacych sie, 0 duzym stopniu zaleznodsi kobiet od mezczyzn.

Kolejne dwa rozdzialy dotycza statusu zdrowotnego mieszkancow stanu Quebec oraz wskaz-
nikéw go okreslajacych. Rozdziat 12 (3.P. Thowez — The state of health of the cree and the inuit of
Naottleern Quebec (INuvewif))) daje obraz stanu zdrowia spoleczeristwa na podstawie takich
wskaznikéw jak smiertelnos¢ noworodkédw i zachorowalnos¢ szpitalna, a przyczyn jego réznorod-
nosci szuka w uwarunkowamiach srodowiskowych: klimat, zanieczyszczenie Srodowiska, przy-
zwyczajenia zyciowe, poziom wyposazenia mieszkan. Rozdzial 13 (C. Hertzman i M. Hayes
— Puliimg up or shutfily up: Intenpmtiinyg health statss indicatars fem an inequities penspective),
natomiast przedstawia zdrowie z punktu widzenia nierownosd i podzialow miedzyludzkich. Jako
gléwne Zrédia zréznicowania stanu zdrowia autorzy wymieniajg: 1) zmiany zajmowanej pozycji
spoleczno-ekonomicznej, ktére niosa za soba zmiany stanu zdrowia, 2) réznorodng wrazliwo$é
fizjologiczma orgamizmu, 3) indywidualny styl zycia, 4) Srodowisko fizyczne i §) spoleczne oraz
6) zroznicowanie dostepmadci ustug zdrowotmych — w tym rowniez stopien wyposazenia w uslugi.

Rozdzialy 14 i 15 poswiecone s3 politycznym i prawnym kwestiom funkcjonowania ustug
lekarskich. W rozdziale 14 (L. Bayne — Between a rock and a wet place: Healith services planning in
the GVRHD) planowanie ustug medycznych rozpatruje si¢ w trzech aspektach: 1) prawnym
— odnoszacym funkcjonowanie ustug do wladzy lokalnej i odpowiedzialnwéci za ksztalt tych uslug,
2) dynamiki ludne$ci — w odmiesieniu do liczby i potencjalu ludnosciowego w tym regionie oraz
3) rozmieszczenie i korzystanie — odniesienie si¢ do dostepmasci i lokalizacji ustug. W rozdziale tym
na przykladzie oddzialow polozniczych ukazano, jak powyzsze podejécia modyfikuja organizacje
i funkcjonowanie ustug medycznych. Oprécz zasadniczych zagadnief, poSwieca sie rowniez wiele
miejsca stopniowi zadowolenia z uslug, zaleznosciom pomigdzy wyborem miejsca leczenia a iloscia
funduszy otrzymamych przez poszczegolne placéwki na dzialalnosé i rozwéj. Lektura tego rozdzialu
prowadzi do wniosku, Ze funkcjonujacy na omawianym terenie system opieki medycznej jest bardzo
elastyczny, zardwno w zakresie dzialalnosci poszczegolnych placéwek jak i korzystania z nich, i jest
to ze soba Scisle zwigzane.

Rozdziat 15 (M. Hollander i inni = Factors related to the adoption of municipal by-faws to nestrict
smokiing: An analysis of healtihy public palicy in action) odnesi si¢ do politycznych posunieé majacych
na celu ogramiczenie palenia w Kanadizie. Prawne posumigcia to wprowadizemie zakazu palenia
w miejscach publicznych i w miejscu pracy. Jest to czesé ogolnoSwiatowej akcji ograniczenia palenia
tytoniu i u$wiadamiania spoleczefistwom negatywnego wplywu nikotyny na zdrowie czlowieka.
Autorzy przedstawiaja Kolumbie Brytyjska na tle innych regionéw pod wzgledem zachorowalnosci
w kontekscie palenia tytoniu. W konkluzji wskazuja na proces rozpowszechniania si¢ nowych,
zdrowszych przyzwyczajeni. Wskazuja na wzrost innowacji oraz ich bariery. Bardzo pomocna
w przedstawianiu powyzszego zjawiska moglaby by¢ tutaj metoda dyfuzji innowacji.
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Ostatmie dwa rozdzialy, po$wiecone literaturze i aspektom materialnym ustug medycznych,
stanowig niejako zakoiiczenie pracy. Przedstawiono analize kilkuset pozycji dotyczacych geografii
medycznej (S. Sheps, S. Scrivens i J. Gait — Perceptionss and realities: Mediizall and surgical procedure
variation — A literature reviev) opublikowamych od 1980 r. i stwierdzono, ze prace w wigkszosci
odnosity si¢ do mikroskalli, cz¢sto korzystano z uznanych granic administracyjimych, opierano si¢
gtéwiie na danych oficjalnych, rzadziej zblerano informacje w terenie. Zwykle badania dotyczyly
zZaleznodeh pomigdzy interesujaeym autora Zagadnienier a czynnikami ekonomicznymi | spolecz-
fie-ekonomiziyii.

Jedli chodzi o porownamie amerykaiiskiego i kanadyjskiego systemu opieki medycznej w kontek-
$cie systemu wartasci (J.D. Mayer — The Canadianm and Ameviizam health care systems fmm ¢ values
perspectiizl), to zwrocono uwage na fakt, iz przyjety system opieki medycznej jest konsekwencjg
panujgcego systemu wartodei i w tym wzgledzie, chociaz dla patrzacego z zewnagtez jest nielogiczny,
jest bardzo czytelny dla Amerykanéw,

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze w recenzowanej pracy zostal szczegolnie silnie przedstawiony
kierunek ekologiczny wystepowania chordb, przy czym zwrécono najwigkszg uwage na nowstwory
i choroby psychiczne, niemal zupetnie zapominajgc o innych grupach chorobowych, takch jak
choroby uktadu krazenia, kidre na analizowany# terenie s§ najezestszg przyczyna zgonow, cioroby
ukiadu eddechowego, przewodu pokarmowego czy wypadki | zatrucia. Analiza dostgpinséd ustug
oraz zagadnienia kerzystania s3 przedstawione bardze pewierzehowmie, fia poziomie zatozes, a fie
badania szezegélowego. Trzeba jednak pamigtac, e praca jest zbjorerm referatéw wygleszetyeh na
Sympezjum peswigesnym problemerm detyezacym zdrowia w aspekeie sredowiska przyredaiezegs
i speteeznege w Kelumbii Brytyjskiej; kidre sdbyle sig w Vanesuver w lutym 1991 £, €8 na pewns
wplyngte na ukiad i zakres iematyezny ksigiki.

Pomimo tych uwag praca jest bardzo cenna pozycja w bibliotece geografa medycznego,
gdyz stanowi dobry przykiad wspoélpracy ze soba specjalistow dziedzin medyczmych i pa-
ramedycznych. Poza tym, jak wspomniano na wstepie, ksigzka w pelni odzwierciedla obecne
trendy w geografii medycznej i pomimo braku niektérych zagadnieth z zakresu geografii adirony
zdrowia jest wartoéciowym Zrodtem informacji o damym terenie oraz zawiera przeglad hndiejsé
metodaliogiczaych.

Hallinu Poweske

The economiic consequences of a catasmaphic earthqualiee. Proceediings of a Forym 1-2
Augiiait 1990. National Academy Press, Washington, D.C. 1992; 182 + XII 5,42 rye,
16 tab.

W przypadku zagrozen natutalmych, ktéte powodujg katastrofalne straty, istotng role oigrywa
nie tylko mozliwo$¢ ich wystapienia, lecz takze Swiadomos$¢ zakresu ewentualmych slutkow.
Obserwowany ciagly wzrost szkéd i strat w wyniku wystepowania zagrozeh natutalmych, w warun-
kach pewnego ograniczenia pomocy fimansowej wladz federalnych w dziatamiach prewentyjnych
i kompensacyjnych, skionit Narodowa Rade Badan Stanéw Zjednoczonych do zwrdceni si¢ do
wyspecjalizowanych jednostek badawczych o przygotowanie raportu w sprawie stopnia zag-ozenia
i ewentualnych skutkéw katastrofalnych trzesien ziemi w USA. Od 1906 r. Stany Zjednocz)ne nie
dodwiadzyly katastrofalnego trzesienia ziemi. Badania sejsmologiczne w ostatnich [atach wjkazaty,
ze silne trzesienia ziemi (6-8° w skali Richtera) majg charaktet cykliczay, pezy czym oceni, si¢, ze
przetom stuleci bedzie okresemn zwigkszonej aktywnoici sejsmicznej. Szczegblnie grozme moze
okazaé sle trzesienie ziemi w srodkowe) czesci kraju — objetoby one znacznie wigkszy obzar filz
jakiekolwiek trzesienie zlemi w Kaliforail.

Omawiana publikacja zawiera 15 referatéw, przedstawiomych na specjalnej koaferencji wig30 r.
przez reprezentantdw rézaych dyscyplin. Tematyka opracowati dotyczy stopnia zagrozenia Bznych



Recenzije 439

czesci kraju przez trzesienia ziemi, zakresu i nat¢zenia ewentualmych strat w roznej skali spolecznej
i terytorialnej oraz wyboru efelttywmej polityki, zapobiegajacej wi¢kszym stratom, na szczeblu
centralnym i lokalnym.

Stosunkowo slabo s3 poznane uwarunkowamia trzesien ziemi w S$rodkowej czesci kraju.
Wskazniki katastrofizmu powinny byé wypadkowa parametréw fizycznych, charakteryzujacych
zjawisko oraz stopmia podatmoSci danego obszaru na szkody. Dane dotyczace szkod i strat
posredmich maja charakter wycinkowy i s3 malo wiarygodme. Skutki wyraZnie dlugoterminowe
wydaja si¢ mieé tylko zagrozenia gwaltowme i zupelnie nieoczekiwane.

Wiele miejsca po$wigcono szkodom posrednim w skali regionalnej i krajowej. Zderzyly sie tu
dwie wizje: katastroficzna i sceptyczna. KatastmofiSci ostrzegaja przed zalamamiem si¢ systemu
finansoywveego kraju oraz systemu przesylowego energii i wody pitnej. Sceptycy przeciwstawili tej wizji
przyklady katastrof spowodowamych przez ludzi (wojny, kryzysy ekonomiiczne), ktére okazywaly sie
mniej dotkiiwe niz prognozy katastrofistow.

Szkody spowodowane trzesieniem ziemi w San Francisco w 1989 r. zlikwidowano bardzo szybko
— w ciagu 6-9 miesiecy. Skutki katastrofy mialy wyraZnie charakter lokalny. Najbardziej odczut je
sektor turystyki.

Sporo uwagi poswiecono takze ubezpieczeniom indywidualnym przed skutkamni trzesief ziemi.
Wzgledna rzadkos$¢ tego typu zagrozefi, stosunkowo wysokie stawki ubezpieczeniowe oraz
przekonamie o pomocy ze stromy wiadz lokalnych i centralmych, zniechecaja ludzi do ubez-
pieczania si¢ (15—20% w San Francisco).

Uczestnicy spotkamia byli zgodni co do tego, ze dotychczasowe badania uwarunkowan
i skutkow trzesien ziemi maja w malym stopniu interdyscyplinarny charakter i s3 niezbyt przydatne
dla praktykow. Mala czesto$¢ zagrozen i ograniczone skutki ostatniego wiekszego trzesienia ziemi
w San Francisco kazg watpic jednak, ze problem ten bedzie cieszy!l si¢ wigkszym zainteresowaniem
spolecznosci i wiadz lokalnych.

il Lisowski

A. Richling (red) — Metdly szezegiifowypbh badai geografii ffizyzeagj, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993; 284 s, 102 ryc.

Kompleksowa charakterystyka Srodowiska przyrodniczego wyjasniajaca zachodzace migdzy jego
kompomnentami zwigzki i zaleznoSci stanowi warunek niezbedny do racjonalnego dzialania
w §rodowisku. Badaniami prowadzacymi do uzyskania takiej syntetycznej charakterystyki srodowiska,
ktorej rezultatem jest zazwyczaj mapa geokompleksdw, zajmuje sie geografia fiizyczna kompleksowa.
O ile w badaniach kameralnych geografia fizyczina kompleksowa ma zespot wiasnych procedut i metod,
0 tyle w badaniach terenowych stosuje ona metody wiasciwe dla poszczegoinych nauk fizycznogeografi-
cznych. W badaniach terenowych prowadzomych z myslg o uzyskaniu kompleksowej charakterystyki
srodowiska ich zakres powinien zosta¢ dostosowany do celu badan. Aby uzyskaé porowmywalnoSé map
geokompleksow, stosowane metody i stopied szczegéltowosci tych badan powinny by¢ zblizone.

Z tego wzgledu na uwage zasluguje praca zbhiorowa Meudy badan geografii ffizpesg), wydana
pod redakcja A. Richlinga. Ukiad omawianej pracy jest pod pewnymi wzgledami mowatorski
i wyjptiowo stiarannie przemyslany pod wzgledem diydiktyczmym.

Wstepna czesé podrecznika, po krotkim wstepie wyjasniajacym zalozenia badan fizyezmogeo-
graficznych (A. Richling), omawia fotointerpretacje w badaniach fiizyczmogeograficzmycth (J. Oledz-
ki), organizacje i przygotowanie do prac terenowych (A. Richling), elementarne badamia lzthorato-
ryjne probek gleb, gruntéw i wody zebranych w terenie (B. Wicik) i — co bardzo cz¢sto umykato
uwadze innych redaktordw — rozwigzania graficzne (A. Dabrosakii). Jest to o tyle istotne, ze tresé
fizycznogeasgpiiicoysch map kompleksowych jest zazwyczaj wielowarstwowa, co stwarza szereg
trudmesel przy prawidiowym opracowaniu mapy wynikowej.
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Podstawowa cze$¢ pracy omawia zasady kartowania poszczeg6lnych komponentdiw srodowiska
przyrodiniczego: rzezby powierzchni terenu (M. Zgorzelskii), utworéw powierzchmiowych (B. Wicik),
gleb (B. Wicik), wod (W. Lenart), klimatu (W. Lenart), rodlinnodci (J.M. Matushiiwicz), uzyt-
kowania ziemi (A. Richling). W kaidym rozdziale traktujacym o badaniach danego kemponentu
stodowiska znajduje sie podrozdziat traktujacy 6 wykorzystaniu do tego celu metod fotointer-
ptetacyjnyeh, autorstwa J. Oledzkiego. We wszystkieh rozdzialach tej czedei pracy, 66 uwazam za
bardze istetne, Znajduja sie uwagi na temat klasyfikaeji (typologii) cech przestrzennege wyksziat-
eeniia danege kempenentu.

Ksigzke zamyka rozdzial Karttovamiée geokompllgdesiw autorstwa A. Richlinga. Wbrew tytutowi,
tres¢ tego rozdziatu jest bardziej szeroka i zawiera rowniez podstawowe metody badania zwigzkow
i zaleznodci zachodzacych migdzy komponentami srodowiska.

Praca jest ilustrowana staranmie dobramymi przykiadami (ryciny, mapy) i napisana bardzo
zwiezlym jezykiem. Ta tendencja do zmniejszania objetosci w kilku miejscach powoduje jednak, ze
pewne partie tresci mogq nie zostaé precyzyjnie zrozumiame. Autotzy jak gdyby zakladalli, ze
czytelnik zna cytowana literaturg. Na przyklad w rozdziale Kavipwaniee klimatu znajduje sie
ilustracja przedstawiajaea mape topoklimatdw (rye. 75). Poniewaz w tekseie klasyfikaeja tope-
klimatéw J. Paszynskiege zestala tylke wzimiankewana, eézytelnik nie znajaey tej klasyfikaeji meze
fiieé trudnesel z interpretacja zalaezenege (Zreszia bardze ciekawego) przyikladu.

Mozna wyrazi¢ nadziej¢, ze ukazanie si¢ drukiem tego podrecznika przyczyni si¢ do ujed-
nolicenia stosowanych metod w badaniach terenowych z zakresu geografii fizycznej kompleksowe;,
a tym samym do zwigkszenia poréwaywalnosci map geokompleksoéw, opracowywanych w réznych
ofrodkach geograficznych. Ze wzgledu na to, ze mapy geokompleksdw coraz czefciej znajduja
zastosowania prakiyezne, jest to proces jak najbardziej pozadany.

Andrmij A. Marsz

M_J. Alcoforadow — O clima da regiao de Lisboa (Kiinett regionu Lizboary),
Centro de Estudos Geograficos, Universidade de Lisboa, Lisboa 1993; 347 s.

Autorka tego dziela, Maria Jodo Alcoforado, profesor Instytutu Geograficznego Uniwersytetu
w Lizbonie, jest wybitng specjalistka w dziedzinie klimatologii, a giéwnie topoklimanalugii, znang
i ceniong w nauce $wiatowej. Swiadczyé moze o tym fakt, ze byla ona aktywnym czienkiem
dziaiajacej pod moim przewodnictwem w latach 1984-1988 Grupy Badawczej ,Metody Kariowania
i Badan Topoklimawliogiczaych™ Mi¢dzynarodowej Unii Geograflezne), obechie zas wehodz
w skiad Komitetu Wykonawezego Miedzynaredowej Asocjaejl Kllmatologicznej. Jej prace dotyeza
gtéwnie wpltywu réziyeh czynnlkow na ksztattowanmie si¢ warunkéw klimatyeziyeh w skali lokalfiej
i regienalnej. Wazne miejsce w tym derebku Zajmuja takze studia 6 eharakierze metodyeznym, Ap:
praea z 1978 r. Rezwaianim melodolRgiicite W kiimaidIngjii regionalwey | lokalnej, ezy ez opub:-
likewany w 1989 r. artykut Aa temat reprezentatywadid WyRikéw uzyskiwanyeh za pemees {Zw.
pemiardw pairelewyeh.

Recenzowana rozprawa stanowi swego rodzaju podsumowanie wieloletnich i wielostronnych badan
klimatu Lizbony i jej okolic. Skiada si¢ ona z dwdch zasadniczych cz¢sci: pierwsza dotyczy klimatu tego
obszaru ujetego w skali regionalnej, druga za$ przedstawia wyniki badah prowadzomych w skali lokalnej.

Z podtytulu (Kaeninastyy i rytmy termiczme) wynikaltoby, ze glowna uwaga zostala zwrécona na
zréznicowanie badanego obszaru pod wzgledem termicznym. Podtytut ten jest jednak troche mylacy,
kilka bowiem rozdzialow poswigcono omédwieniu takze innych niz temperatura elementéw klimatu,
takich jak wiatry, ustonecznienie lub zachmutzenie: autorka wyjasnia, ze chodzi tu o te elementy,
ktére badz oddzialujg na temperature powietrza, badz sg od niej uzaleznione. Nie ma natomiast
rozdziatu dotyczqcego opaddw atmosferyczaych, zapewne z tego wzgledu, ze stosunkom opadowym
regionu Lizbony poswigcona byla osobna rozprawa autotki, opublikowana jeszeze w toku 1984,
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Uwzgledniony w pierwszej czesci region obejmuje powierzchnig okoto 75 x 100 km. Dla tego
obszaru istniejg wieloletnie dane pomiarowe z ponad 30 stacji meteorologiczmych, przy czym
najdtuzsza i najpelniejsza seri¢ obserwacji, od 1856 r, ma stacja Instytutu Geofizycznego
w Lizbonie. Warto dodaé, ze w sieci portugalskiej obserwacje wykonywame byly w trzech
terminach: o godz 9, 15 i 18, a tylko na niektérych stacjach o godz. 21. Obserwatorium
Geofizyczne w Lizbonie jest tez jedyna stacja aktynometryczng na tym obszarze. Dlatego
radiacyjne cechy klimatu zostaly przedstawiome przede wszystkim na podstawie danych
heliograficznych. Autorka stwierdzila, ze w ciagu niemal calego roku $rednia liczba dni
pogodnych jest w Lizbonie nawet wieksza, anizeli na przykiad na francuskiej Riwierze, stynacej
z bardzo duzego uslonecznienia, co w swoich pracach podkre§lat — jako jeden z pierwszych
— profesor W. Gorczyiskii. Ciekawy, a nawet zaskakujacy jest takze fakt wystepowania na ogoét
znacznie dluzszych ciagéw dni bezchmurnych i pogodmych niz ciggow dni z pelnym za-
chmurzeniem, co odnosi sie przede wszystkim do miesiecy zimowych. Doplyw promieniowania
stonecznego na badanym obszarze zalezy jednak w duzej mierze od czynnikéw lokalnych; z tego
wynikaja znaczne roézmice pomiedzy wybrzezem atlantyckim a wnetrzem kraju. Podobne
zjawisko wystepuje i nad naszym Baltykiem, z tym jednak, ze o ile u nas wybrzeze jest
uprzywilejowane w miesigcach letnich, o tyle w Portugaliii sytuacja jest odwrotna: wybrzeze
atlantyckie jest lepiej nastoneczniome zima, za$§ gorzej latem w poréwnamiu z teremami
potozonymi dalej od oceanu.

Zaréwno stosunki radiacyjne jak i czesto$¢ wystepowania réznych wartoéci temperatury
powietrza rozpatrywane sa w nawigzaniu do typéw cyrkulacji atmosferycznej i zwiazanych z tym
sytuacji synoptycznych. Pod tym wzgledem omawiana rozprawa podobna jest do miektérych
polskich opracowan, np. prac prof. T. Niedzwiedzia dotyczacych klimatu Matopolski. Dzieki temu
nowoczesnemu ujeciu rozprawe mozna uznac za wazne osiggniecie, takze w zakresie klimatologii
dynamiczne).

W tekscie podano szereg wzorow empirycznych, w ktorych temperatury powietrza (maksymalne
i minimalne) przedstawione zostaly jako funkcje wspoirzednych geograficznych (¢ AR )wysclobddci
nad poziomem morza, a takze — odlegloSci od wybrzeza atlantyckiego. Jest to wiec metoda
podobna do stosowanej u nas z powodzeniem przez klimatologdw giownie z oSrodka warszaw-
skiego (J. Boryczka, M. Stopa-Boryczka).

Dla piszacego te stowa ciekawsza od czesci regionalnej byla jednak druga cze$¢ rozprawy,
poswiecona klimatom miejscowym (topoklimatom): wybrzeza atlantyckiego, doliny Tagu, a przede
wszystkim aglomeracji Lizbony. Najbardziej szczegélowo potraktowano ten ostatni obszar,
a klimatowi stolicy po$wigcono najwigcej miejsca. Gléwna uwage autorka zwrécila na zjawisko tzw.
miejskiej wyspy ciepta. Do jego szczegblowej analizy wykorzystano zaréwno dane ze stosumkowo
gestej na obszarze aglomeracji sieci stalych stacji meteorologicznych, jak tez wyniki pomiaréw
patrolowych, prowadzomych w wybranych porach doby, porach roku i sytuacjach pogodowych.
W pomiarach tych postugiwano si¢ nowoczesna aparatura o bardzo malej bezwladne$ci, np.
czulymi termoparamii i anemometrami. Nie zostaly natomiiast wykorzystane dane satelitarne, ktére
moglyby niewatpliwie uécisli¢, a moze i skorygowaé uzyskany obraz.

Analizujac role poszczegdlnych czynnikéw w ksztaltowamim si¢ réznic termicznych miedzy
miastem a otoczeniem, autorka bierze za punkt wyjicia bilans promieniowania i bilans energii.
Moim jednak zdaniem réwnamie bilansu energii (na s. 157) nie zostalo zapisane poprawnie;
zdziwienie budzi wystgpowanie w nim czlonu adwekcyjnego. Dla bilansu cieplnego powierzchni
adwekcja nie ma znaczenia, natomiast w odniesieniv do bilansu cieplnego pewnej warstwy
(np. ,Urban Canopy Layer” lub ,Urban Boundary Layer” wedlug terminologii wprowadzonej do
literatury Swiatowej przez T. Oke) mozemy mowi¢ tylko o konwergencji lub dywergencji strumieni
energii w tej warstwie; gdybySmy wreszcie rozpatrywali miasto jako tréjwymiarowy wycinek
przestrzeni, to mielibySmy do czynienia z przyrostem, dodatnim lub ujemnym, zawartodci ciepla,
jako wyniku m.in. takze adwekcji. Niestety, autorka nie precyzuje w teksécie, czego wiasciwie
wspomniane rownanie bilansu energii dotyczy: powierzchmi, warstwy czy tez bryly.
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W wypadku Lizbony — podobmie zreszta jak kazdego wielkiego miasta — na ksztaltowamie sie
wyspy ciepta wplywa caly szereg czynnikdw. Duzg rol¢ odgrywa polozenie Lizbony nad szerokim
ujciem Tagu i blisko$¢ oceanu oraz rzezba terenu, ale i czynniki natury antrepasgenicznej, w tym
Znaezne zanieczyszezenie atmesfery, jak rowniez niejednakowa gestodé zabudowy miejskiej. Stad
duza zmienno$é sezonowa wielkoéei tego zjawiska. Na uwage zastuguje pezy tym uwzglednienie nie
tylko poziomyeh, lecz rowniez pionowyeh zasiggéw fhlejskiej wyspy ciepta.

Ostatni rozdziat poswigcony zostat klimatollogi stosowanej. Zawiera on oceng¢ warunkow
topoklimatycznych Lizbony i jej okolic z punktu widzenia potrzeb praktycznych, glownie turystyki
i wypoczynku, migdzy innymi na nadmorskich plazach, tlumnie odwiedzanych nie tylko przez
Portugaliczykdw, lecz takze przez licznych gosel z zagramicy. Wzigto pod uwage takze wplyw
warunkéw bioklimatyezaych na komfort | zdrowie statych mieszkafhodw aglomeracji Lizbony.

Tekst zawiera wiele zestawiedi tabelarycznychy; jest on takze bogato ilustrowamy licznymi
rycinami w postaci map i wykresow —ijest ich przeszio 130. Najbardziej interesujace i pouczajace s3
chyba mapki przedstawiajgce rozklad wzglednych wartesei temperatuty powietrza w réznych
porach doby | w rézaych sytuacjach synoptyczaych; chodzi tu o odchylenia temperatuty od
wartesei Zmierzonyeh jednoezeténie w punkeie odniesienia — na letnisku, potozonym Zreszig
stosunkowo bliske srodmieseia Lizbeny.

Recenzowana rozprawa stanowi niewatpliwie powazny wkiad w dziedzine topoklimatologii,
a whioski z niej wyplywajace zostang z pewnosdcia wykorzystane przez tych, ktérzy zajmujg sie
klimatem wielkiego miasta ijego otoczenia. Jest ona cenna i z tego wzghedu, Ze znakomita wiigkszosé
dotyehezasowyeh studiow zZ zakresu klimatolegii miejskiej dotyezy strefy umiarkowanej, bardzo
fiate natomiast jest prac po$wieconych fiastom polozonym w warunkach klimatw $rédziemi-
femokiego.

Z pracy tej, o duzym znaczeniu zar6wno poznawczym jak i metodycznym, beda mogli skorzystac
rowniez polscy klimatolodzy — wprawdzie tekst napisamy jest po portugalsku, ale zalgczone zostaly
obszerne streszezenia: francuskie i angielskie. Poza tym rozumienie tekstu ogrommie utatwia obfity
i przejtzysty material ilustracyjny.

Janssrz Rezpiski

E. Quitttt — Topaclimatic types in Central Europe, (w:) Atls of Eastarm and
Sowitieszttern Europe. Up-to-daite ecological, demographic and ecomomiic maps, Geb-
rider Borntraeger Verlagsbuchhandliung, Berlin-Stuttgart, 1992.

Atless Europy Wschodniej i Pofudniono\Wéehiasiinégj, wydawany przez Austriacki Instytut Europy
Wschodniej i Poludniowo-Wschodhiigj, jest pierwsza tego rodzaju publikacja, ktorej wydanie
podjeto po okresie burzliwych przemian, jakie zaszly na tym obszarze w konicu lat osiemdziesigtych.
ZawartoS¢ atlasu stanowi seria map, wraz z objasnieniami, dotyczacych réimych zagadnien
ekologicznych, demograficznych, gospodamzych, a takze transportu oraz planowania i rozwoju
przestrzennego. Mapy atlasu obejmuj3 nastgpujace paistwa: Albanig, Austrig, Bialorus, Bosnig¢
i Hercegowing, Bulgarie, Chorwacje, Czechy, Jugostawie (Serbi¢ i Czarnogdrg), Litwe, Macedonig,
Moldawig, Niemcy, Polske, Rumumig, Slowacje, Stowenie, Ukraing i Wegry. Mapy przegladowe
wykonywane s3 zwykle w skali 1:3 min, za§ mapy dotyczace poszczegolnych krajow — w skalach
wiekszych. Kolejno$¢ wydawania ma by¢ okres$lona dostepnoficia danych i zainteresowaniiem, jakim
cieszq si¢ poszczegoblne dziedziny. Tres¢ atlasu jest wiec dos¢ przypadkowa i nie wynika z ustalonej
wezesniej koncepcji jego zawartosei.

W przypadku ekologii przedstawione zostang mapy jakesei powietrza i wod, stanu laséw, erozji
gleb, zagospodarowania odpaddw i inne. Wérdd opracowari tej grupy tematyeznej ukazata si¢ mapa
w skali 1:1,5 mln wraz z objasnieniami, pt. Typy topoklinaiypepae w Europie Srodicovedj, autorstwa
prol. Evzena Quitta z Instytutu Geoniki Akademii Nauk Republiki Czeskiej z Brhna. Mapa ta zostala
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opracowana w ramach dzialalno$ci Grupy Badawczej ,Metody kartowamia topoklimatycznego™
Miedzynarodowej Unii Geograficznej, ktorej przewodniczacym by! J. Paszynski.

Typy topoklimatiw wydzielono na podstawie syntezy klimatu warstwy granicznej i przyziemnej
warstwy atmaosfery. Klimat warstwy granicznej nie zostat uwzgledniony dla tych obszaréw, gdzie
jego wplyw na topoklimat jest nieznaczny (klimat gorski i wysokogorski).

Autor wychodzi z zalozenia, ze podstawowe znaczenie dla ksztaltowanmia si¢ topoklimatu
w warstwie przyziemnej atmosfery ma wymiana energii zachodzaca na powierzchmi czynnej.
Zasadmiczym problemem jest tu opisanie poszczeg6lnych strumieni energii ulegajacych przeksztal-
ceniom w atenesferze i na powierzehni Ziemi oraz okreslenie ich watrtodci. Istotne jest tez ustalenie
struktury bilansu cieplnego powierzchmi czynnej, tj. udzialu poszezegblnych strumieni ciepla
W procesie wyriiany energil na powierzehni czynfie]. Auter wykorzystat w tym celu do swej
klasyfikaeji rownanie bilansu ciepliegoe. Warto Zwroeié uwage, ze to samo kryterium przyjeto
W fietodzie kartowania topoklimaltyeznege opfacewanej w Zakladzie Klimatolegii Instytutu
Geegrafii | Przesirzennege Zagespedarowaniia PAN.

Rozpatrujac wplyw powierzchni czynnej na strukturg warstwy granicznej, wydzielit on 4 gléwne
rodzaje tej powierzchni, roznigee si¢ jesli chodzi o albedo, promieniowanie efektywne, wymiane
ciepta wskutek przewodzenia, konwekeje i kondensacje. Sq to powierzchnie: trawiaste i zajete pod
uptrawy, zalesione, zabudowane oraz pokeyte wodg.

Kazdy z wyroznionych rodzajow powierzchni autor scharakteryzowat dodatkowo za pomoca
niektorych skiadnikéw bilansu cieplnego powierzchmi czynnej, takich jak strumied ciepla antro-
pogenicznego, przewodzonego, oraz turbulencyjne strumienie ciepia jawnego i utajonego. Wzigto
takze pod uwage niektore wskazniki klimatu takie jak: temperatura minimalna i maksymalna,
patowanmie, Zawirowania powieteza oraz dlugodé okeesu zalegania pokrywy snieznej.

Najistotmiejszy, wedlug autora, wplyw na strukture przyziemnej warstwy atmosfery wywiera
rzezba terenu charakierystyczna dla danego regionu. Oddzialuje ona na klimatyczne wiasciwosci
mas powieteza, stopied stabilnosei ich stratyfikaeji i zwigzane z tym miin. rozprzesirzenianie
zanieczyszezen (dormieszek) atmosferyeznych. Na przeplyw powiettza w watstwie przyziemnej i jego
turbulencje znaezgeo wptywa szorstko$é powierzehmi ziemi. Okiedla j3 eharakter pokeycia ofaz,
istotniejsza w przypadku tege opracowania, zmiennesé form terefiu, ujmewanege w skali makre-
fzeiby. Zgodmnie wige Z przyjetym kryterium rozlegleSel i wysokesei form rzeiby, auter wyréziia
klimat terenéw: rOWRinRyeh, pagérkovalyeh, wyzyniyeh, gérskieh i wysekegorkich oraz klimat
ferm wklestyeh. Tak wyrésniene klimaty przyziemnej warstwy atmesfery zesialy dedaikews
seharakieryzewane praez skieslenie termieziyeh i dynamicziyeh prayesyh turbwiIRNGi, iensywnese
i trwalesel wirawyeh rueRéw pawietrsa, Zmiennesei wekiera wiatru wras # wysekedeia, Zbieznasei
i fSiBiSiﬂ%@%ﬁ l_iﬂ_ii Bfﬁ@l_é%, fSiB{-%%ﬂESﬂiﬁ_ﬂiﬁ FaRieezyszezen w atmesferze oraz ezgstedel, rwalesei
| ihteASyWROsel INWEES) {ermperatuty powietrza:

Wyréznione we wspomniany sposob jedneostki topoklimatyczne s opisane w dotgczonych do
mapy wyjasnieniach. Ich oméwienie przez autora jest z pewnos$cig wystarczajgce, natomiast pewien
niedosyt pozostawia uzasadnienie przyjecia zastosowanych kryteribw wydzieleh. Biorae jednak pod
uwage, Ze odbiorcaimi opracowania majg byé nie tylko profesjonalisei w dziedzinie klimatologii, lecz
takze — by¢ moze przede wszystkim — szersze grono zainteresowanych t3 problematyka, takg ilosé
informaejl nalezy uznaé za wystarezajges. Autor moze tez spotkaé sig z zarzutem, ze do nazwania
wyréinionyeh jednestek topoklimalyeziyeh postuguje sie racze] terminami geomeorfelogiezaymi fiiz
klimatologieznysmi. Jednak rzeiba terenu jest Najezeseiej deeydujacym ezynnikiem warunkujaeym
irbznicewanie tepeoklimalyezir, 4 zastesewamie Nasw wywedszaeyeh sig 2 klimatologii byloby
zapewne kiepeuiwe | ezgsts trudne zrezumiate dla szerszege kiegu odBietedw. Peza tym {reéé
klimatetegiesna zawaria jest w rozBudewane) legendzie i w iekicie towamyszaeym mapie: IstoiRy
jest takse faki; 76 Mawiana mapa, jake plerwsza 1eg8 Fodzai; _QBE Y SiBsHRKBWS #h4E#1eg8
8Bszard EUMRRY. TO 72pewhe zadecydowald 8 prayiecly tak matel; jak Ra HIQBS 18p8klimatyésna;
skali: W praypadkyu roslegiyeh (EreRw 8 MRIBISZYM HrozMAtcehid F2e7By 8dcsHWa sig Jednak,
W8BEE 1690, Rledasiatet Wydzlelen iopakiimANEAR . 3i3d WyBlywas mose Botrseba Jzyskania
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podobnego opracowamia, wykonanego jednak w wigkszej skali i obejmujacego rozleglejsza polaé
kontynentu, czy tez poszczegdlne kraje.

Zwraca uwage bardzo wysoki poziom edytorski omawianej pracy. Mape te z pewnoscia mozna
poleci¢ jako cenne irodio informacji dla wszystkich zainteresowamych réznorodng tematyka
dotyczaca krajow Europy Wschodniej i Poludniowo-Wschodmiej.

Pawal Rojan

K. Traffas — Air pollution in Soutterm Polamd, (w:) Alks of Easterm amd
Souttteaxteern Europe. Up-to-daite ecological, demograpihic and economiic maps, Geb-
riider Borntraeger Verlagsbuchhandliumg, Berlin-Stuttgart, 1991.

W ramach grupy tematycznej ,ekologia™ ukazata si¢ kolejna czes¢ Atlkmu Europy Wschodniej
i Poludnioso \WEstiaslinégj. Dotyczy ona tym razem kwestii zwigzanych z zanieczyszczeniami
powietrza i ich rozprzestrzeniamiemm w potudniowej Polsce.

Arkusz zatytulowany Zanibnzyyseozerie powietvzza w pofudniowsj Polsce obejmuje 5 map (jedna
w skali 1:SB0000 i cztery w skali 1:1 min); zalgcznik do niego stanowi tekst objasniajacy.

Autor charakteryzuje w nim kolejmo rozne rodzaje pylowych i gezowych zenieczyszczen powiktnza
i ich szkodliwe oddzialywanie zarowno na organizm cziowieka, jak tez na uprawy, zwierzeta, stan
zabudowy czy rownowage termiczng atmaosfery (efekt szklarmiowy). Omowiomy jest tez wplyw
poszczeg6lnych galezi przemystu (hutnictwo zelaza i stali, metali niezelaznych, przemyst chemiczny,
cementowy), a nawet pojedynczych wigkszych zakladdw przemyslowych na emisje zanieczyszczen.
Krétko przedstawiono takze wplyw rozaych czynnikéw na rozprzestrzenianie zanieczyszczen, takich jak
charakter rozpraszamych czastek, poziom z ktérego odbywa si¢ emisja, typ emitora, warunki
meteorologiczne, topograficzne czy roslinno$€. Bardziej szczegotowo niz catos¢ obszaru objetego
opracowaniem pottraktowano Gornoilaski Okreg Przemyslowy, omawiajac zawartos¢ pytow, dwutlenku
siarki, tlenkéw azotu i benzopirenu w atmosferze na tym terenie. W przypadku aglomeracji krakowskiej
skoncentrowano si¢ na wplywie usytuowamnia miasta w dolinie Wisly na warunki rozprzestrzeniania
zanieczyszczen. Ksztaltuja si¢ one bardzo niekorzystmie m.in. wskutek charakterysiyycznej dla takich
lokalizacji znacznej czestosci wystepowania dni z inwersja temperatury, mgla czy cisza, jak rowniez
wskutek przewagi wiatréw o matej predkosci, giownie z kierunkéw zachodmniego lub wschiodniego.

Autor zamiescit rowniez uwagi dotyczace metody opracowamia opublikowamych map. Nie
wyjasniaja one niestety watpliwosci rodzacych si¢ w odniesieniu do ryc. 5i 6 (brak okresu, dla ktérego
okresla sig czestodci zjawiska). Wydaje sie tez, ze tres¢ publikacji moglaby by¢ wzbogacona o bardziej
szczegblowe charakterystyki klimatologiczne dotyczace takich elementéw czy czynnikéw jak wiatr
i masy powietrza, majacych istotny wplyw na warunki rozprzestrzeniania zanieczyszczef powietrza.

Na mapie glownej, opracowanej w skali 1:500000 na podstawie obrazu z satelity Landsat,
przedstawiono rozprzestrzeniamie dyméw emitowamych przez zaklady przemystowe i silownie
podczas ciszy atmosferycznej oraz przy wiatrach wiejacych z kierunkéw poludniowo-zachodniego,
poinocno-zachodiniego i poludniowo-wschodmiego. Na pozostalych mapach w skali 1:1 min
zobrazowano rozklad zawartosci pylu, dwutlenku siarki, dwutlenku- i pigciotlenku azotu w atmo-
sferze, a takze opadu pylu, przy czym s3 to jedynie wartasci Srednie roczne; interesujace byloby wigc
takze przedstawiemie tych zjawisk w ujeciu sezonowym czy miesigcznym.

Tradycyjnie juz w przypadku map publikowamych w ramach omawianego atlasu zwraca uwage
ich bardzo wysoki poziom edytorski. Nie ustrzezono si¢ jednak przed drobmymi bigdami literowymi.
Pewne watpliwosci budzi tytut pracy, ktory sugeruje szerszy zakres regionalny opracowania niz ma
to miejsce w rzeczywistosd. Nie obejmuje ono bowiem calej Polski potudniowej, a jedynie jej czesc,
tj. Gomaillgski Okreg Przemystowy i region krakowski. Pewne znaczenie ma takze fakt, ze dane
dotyczace wielkosci zanieczyszezen pochodzg z kohea lat osiemdziesigtych, a wiec nie uwzgledniajg
zmniejszenia ich emisji zwigzanego ze spadkiem produlkeji i restrukturyzacjy przemystu.
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Mimo tych drobmych zastrzezeih omawiang prace mozna z pewnoscia polecié szerokiemu gronu
0s0b zwigzanych i zainteresowanych problematykq jakosci powietrza na zagrozonym ekologicznie
obszarze potudniowej Polski.

Pawel Rajan

K . K limek (red.) — Amvaymuprmee aluwia Przemszy i Wisly Slgskiigj, Georama, z. 1,
Uniwersytet Slaski, Wydzial Nauk o Ziemi, Sosnowiec 1993; 30 s.

W Uniwersytecie Slaskim, na Wydziale Nauk o Ziemi, powstata inicjatywa wydawania nowego
pisma. Georama — wedlug stéow redaktora Kazimierza Klimka — ».. jest wydawnictiwem
nieciggty... Na jej famach publikowane bedg oryginalne krotkie rozprawy, notatki naukowe oraz
artykuly przeglgdowe, prezentujgee wyniki badah w zakresie zmian §rodowiska przyrodniczego
w eZwartorgdzie.« Plerwszy fiumer Georamy ukazat sig w roku 1993. W inauguracyjnym zeszycie
Zamieszczono cztery artykuly ilustrowane dwudziestoma rycinami, 6 wysokim poziomie merytory=
ezfiym | edytorskim. Tematyka prae jest pedebna — iraktujg one 6 transpowie, sedymentaeii
i skazeniu esaddw kerytowyeh i pezakerytowyeh w dolinach wybranyeh rzek Sigska.

Pierwszy artykut, opracowany przez K. Klimka, pt Srodowisio sedymenteaiji catemagemmych
osadéw pozikurytomsich w dolinach Przemsay i Wisly Staskitdj zasluguje na szczegdlng uwage. Jasny,
logiczny wywod zakonczomy jest krotkim podsumowaniem, w ktorym autor zawarl najwazniejsze
wyniki badaf. Aluwia antropogenne, zdeponowane w dolinach Wisly Slaskiej i Przemszy w ciggu
ostatmich 100 lat, majg charakter osadow pozakorytowych, ktére buduja waskie tarasy wiozone.
Osady te w miejscach zwigkszonego przeplywu tworzg kompleksy piaszczysto-mullowe, rytmicznie
warstwowane, co odrdznia je od ,,mad rolniczych” — starszych osadéw antropogenmych W osa-
dach pozakorytowych stwierdzono koncentracje pierwiastkdw sladowych: cynku, kadmu i olowiu.
Analiza geochemiczna tych osadéw pozwala na rekonstrukcje aktywnasci gorniczo-przemystowej
w dorzeczu Przemszy w ciggu ostatanich stu lat.

W drugim artykule Jozefi Niewdana analizuje Dostawg cymku i ofowiu do dorzecza Bialej
Przemszy ze skiadomiisk odpaddw poflotaryjnypbh Zalttaibiw Gorniczo-tHutmizgyiah . Bolestaw™ w Buko-
wnie. Wzbogacamie rud cynku i olowiu w zakladach ,Boleslaw” odbywa sie metoda flotacji, za$
miejscem skladowania odpaddow poflotacyjnych jest pie¢ stawow osadowych, zlokalizowanych
miedzy kopalniami ,Olkusz” i ,Bolestaw”. Laczna powierzchnia stawow wynosi 108,9 ha,
a zgromadzone w nich odpady szacuje si¢ na 32,7 min ton. Wode w stawach cechuje wysoka
zawartos$¢ zawiesiny i znaczne stezenie metali cigzkich. Odplyw powierzchniowy z obszaru stawow
nie odgrywa wiekszej roli, natomiast wody infilltrujace z tych skladowisk, zanieczyszczone jonem
siarczanowym, mogg by¢ dyskwalifikowane jako wody pitne.

Roéwnie interesujace s3 pozostale dwa artykuly. Dariusz Ciszewski badat Ammppemee asady
koryitovee na przyiéaitide rzeki Chechio. Obszar irédlowy rzeki znajduje sie w rejonie Trzebini
i Chrzanowa. Osady denne Chechla s zanieczyszczone cynkiem, kadmem i olowiem przez kopalnig
Trzebionka, miedzia i niklem przez rafinerie ropy w Trzebimi oraz materig organiczng ze $ciekow
Chrzanowa. Autor zbadat 12 probek osadéw, pobramych wzdluz profilu podiuznego rzeki
i wyprowadzit zalezno$¢ koncentragji Zn, Cd i Pb od wielkosci $rednicy ziarna osadu, od miejsca
pobrania probki w profilu poprzecznym rzeki oraz od odleglosci od irodet zanieczyszczen.

Janina Lenczowska-Baramek w artykule Transport i sedymemtwiju zawiesin w wanumkach
spietrzemiic wody w Eaezamanth rozwazyla zaleznoéci pomigdzy natezeniem i predkoscia przepltywu
wod a akumulacjg i redukcjg zawiesiny w cofce jazu, ponizej jazu i w kanale lateralnym.

Artykuly zamieszczone w pierwszym numerze Georamy mogg zainteresowac wielu specjalistow
z zakresu nauk o Ziemi oraz ekologow i sozologow.

Urszulla U boavidgdd<Biemmacka
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T. Bogacz — Weilza geograficzmm o Sigsku w dobie Odrodzemiim, Polska Akademia
Nauk. Oddziat we Wroctawiu, Ossolineum, Wirochow-WanszzawaKrakéw-Gdansk-
-L6dz 1990; 147 s

O kompazyciji (chronologicznej) i tresci omawianej ksigzki zdecydowat jej zakres tematyczny.
Teresa Bogacz skupita swe zainteresowania na trzech zasadmiczych dla geografii regionalnej Slaska
zagadnieniach: (1) jak powiekszal sie iloéciowo i zmieniat obraz wiedzy geograficznej o Slasku,
(2) jak wiedza o tej krainie funkcjonowala w nauce europejskiej i (3), podjete w taki sposéb po raz
pierwszy w polskiej refleksji naukowej, rozwoj teorii wiedzy geograficznej o Slasku.

W obrebie omawianej epoki badaczka wyznacza trzy odcinki czasowe: wczesnorenesansowy (do
wystapienia Wawrzyfica Korwina w 1496 r.), szesnastowieczny etap ksztaltowamia sie¢ wiedzy
o regionie i ostatni, obejmujacy lata 1600-1625, okres poszerzania si¢ wiadomosci geograficznych
6 Slgsku i dalszego ksztaltowania si¢ metodologii badan geograficznych tego regiionu.

Omawiane przez Bogaczowa opisy Slaska otwiera fragment powstalej okoto 1450-1460
Chorograifii Jana Dlugosza. Badaczka wylicza informacje o Slasku podane przez autora Anmales,
skupiajgc si¢ na hydrografiii, osadmictwie, zamkach, warowniach, orografii i toponomestiyce. Cenne
jest poréwnamie wiedzy Diugosza o Slasku z innymi wczesnorenesamsowymii opisami tej kraimy od
koiica XV do poczatkdw XVI w. Wypada ono dla Dlugosza imponujaco. Odszedt on od schematow
sredniowiecznych opisow geograficznych, wypracowat rowniez podstawy metodollogiczne badan
iL opisu regiionu, zwizszcza jego hydrografii. Warto dodaé, ze obserwacje autorki ksigzki uleglyby
znacznemu wzbogaceniu, gdyby skorzystata dodatkowo ze znakomitej syntetycznej pracy Wactawy
Szelinskiej pt Chorograptim Regmi Polomiaz Jama Dlugosza (Krakéw 1980), podsumowujacej
wieloletnie badamia jej autorki.

Po analizie Chorograffii Diugosza Bogaczowa zwraca uwage na rzadko omawiamy szczegélowo
utwor Eneasza Sylwiusza Piccolominiego De sclesia provincia.., a takze na dwa opisy Slgska
zamieszczone w dziele Hartmana Schedla Liider chronicarum. Zanalizowamy zostat rOwmiez opis
poetycki autorstwa Wawrzynca Korwina Silesiae descriptivo compendiosa. Obok tego utworu
w spusciznie poety znajdujemy réwniez, niedostrzezomy przez Bogaczowa, utwor pt. Oda sephica...
de Polonia et Cracovia, w ktorym pojawia si¢ konwencjonalny opis Odry, wzmiankowame s3 Zrédia
Wisty, wyplywajacej, w opinii poety, ze snieznych skat.

Sposrod wybitnych przedstamiicieli renesansowe) geografii autorka zwraca uwage na Jana
z Glogowa, ktory prowadzac wykiady w Akademii Krakowskiej wymieniat mjin. Wisle i Odre oraz
miasta Slaskie: Wroctaw, Glogow i Krosno nad Odra. Najciekawszym okresem rozwoju geografii
Slgska, co udowadmia badaczka, okazat sie wiek XVI — szczegélnie jego druga polowa przynosi
znaczny rozwdj wiedzy geograficznej. Natomiast pozny renesans na Slasku nie pozostawil wielu
opisow geograficznych. Ustalenia Bogaczowej potwierdzily wczesniejsze opimie, ze dominowali
w tym okresie trzej autorzy: Schwenckfeld, Henelius i Schickfuss, reprezentujacy kierunek topog-
raficzno-historyczny.

Wyjatkowo bogata materialowo praca przynosi oméwienie i analiz¢ poréwmaweza (czesto
wyjatkowo cenng, bo wykonana po raz pierwszy) okolo 80 réznych reprezentatywmysh Zrodet
geograficznych. W recenzji wskazaliémy zaledwie kilka z nich. Dodajmy, ze badaczka pomija
w zasadzie sfere kartografii, co wydaje si¢ w peini uzasadniome, gdyz znacznie rozszerzaloby to ramy
jej logicznie skonstruowanego wywodu.

Wypada zalowaé, ze praca nie zawiera indeksu nazwisk ani nazw miejscowych oraz bibliografii.
Znacznie ulatwiatoby to poszukiwamie odpowiedmich informacji. Odczuwalny jest rownmiez brak
jakiejkolwiek dokumemtaciii fotograficznej (mapy Slaska pochodzace z omawianego okresu, karty
tytutowe analizowamych opisow i inne), ale to juz z pewnoscig nie wina autorki pracy. Najpraw-
dopodobniej zadecydowally, niestety, ograniczenia edytorskie.

Na zakoidiczenie Bogaczowa postuluje kierunki dalszych badain. Moglyby one, jej zdaniem,
dotyczyé studiow kompamiysiyyezmych opisow Slgska z opisami pochodzgcymii z regionéw, ktore
majq ich znacznie wigcej (np. Mazomsze, Saksonia). Jednoczesnie konieczne bedzie w przysziosci



Recenzjie 447

przeprowadizenie kompleksowych badani omawianych przekazow nie tylko przez geografow, lecz
i przedstawiicieli innych dyscyplin naukowych (historykow, bohemistéw, germanistow czy, dotych-
czas raczej stronigcych od tekstow geograficznych, historykdw literatury polskiej). Wyniki tych
badath powinfny przyczynié si¢ do stworzenia peiniejszego obrazu kultuey umystowej renesafisu na
Slasku. Dotychezasowy stan badan przekazow geograflcznych dotyezacych Slgska, gtéwnie prace
Bujaka i Olszewieza, a takze nleliczne przyezynki, file przyneszy zbyt wielu informacji o peografii
Sigska. Na ieh tle omawiana ksigika stanowi cenne dokonanie pionierskie i Z niecierpliweseia nalezy
eezekiwaé proby pedjeeia pestulatow badawezyeh Bogaezowej.

Dariusz Rott
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OGOILNDRDISKA SESJA NAUKOWA
INSTYTUTU GEOGRAFII I PRZESTRZENNEGO ZAGOSPODAROWANIA PAN

Warszawa, 28 IV 1994 r.

W koncu 1993 r. minelo 40 lat od utworzenia Instytutu Geografii Polskiej Akademiii Nauk.
Z tej okazji Dyrekcja i Rada Naukowa Instytutu zorgamizowaly 28 kwietnia 1994 r. w Palacu
Staszica w Warszawie ogélnopollskg sesje naukowa. Zgromadzita ona 115 osob, w tym 32 goéci
krajowych i zagramicznych, 72 pracujgcych i 11 emerytowamych pracownikéw Instytutv,

Wsiréd gosci byli: dr Frank Dieter Grimm z Instytutw Badan Regionalnych w Lipsku,
doc. dr Antonin Vaishar z Oddzialu Instytutu Geoniki Akademii Nauk Republiki Czeskiej w Brnie
(dawniej Instytut Geografii CSAW), dyrektorzy i przedstamiisiele uniwersyteckich Instytutéw oraz
Wydziatow Geografiii z Gdafiska, Krakowa, Lodzi, Poznamia, Torumia, Warszawy i Wroclawia,
Wyiszych Szk6t Pedagogicznych w Kielcach i Krakowie oraz Instytutw Nauvk Geologicznych PAN,
Instytutu Nauk Ekonomiszmych PAN, Instytuty Ekonomii Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowe),
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego, Instytutu Geodezji i Kartografii, Instytutuy Gospodarki
Przestrzennej i Komumnalnej i inni.

Gratulacje i Zyczenia dla Instytutu przystali: dyrektor Instytutu Geografii Slowackiej Akademii
Nauk — doc. dr hab. Anton Bezak i dyrektor Instytutu Geograffii, czlonek korespondent Akademii
Rumuidiskiej — dr Dan Bateanu.

Obrady otworzyt i prowadzit dyrektor Instytutu Geograffii i Przestrzennego Zagospodarowa-
nia PAN — prof. dr hab. Piotr Komselli, ktory po powitaniu goéci zagramicznych, podzigkowal za
przybycie sekretarzowi Wydziatlu VII PAN — prof. dr hab. Jerzemu Jankowskiemu oraz twéreom
Instytutw i nestorom geografii polskiej — Profesorom: Stanislawowi Leszczyckiemu, Jerzemu
Kostrowickiemu, Kazimierzowi Dziewonskiemu, Annie Dylikowsj, Alfredowi Jahnowi, Jerze-
mu Kondrackiemu. W krétkim przeméwieniv prof. P. Korselli nawiazal do Jubileuszu Instytutu,
podkreslajac zaslugi prof. 8. Leszczyckiego w jego tworzeniv, zwréecit uwage na najwaznigjsze
osiagnigcia w ostatnich latach, tj. okresie, ktéry uplynal od poprzednisj ogdinopoiskiej sesji
naukowej 2-3 kwietnia 1991 r. i zapowiedzial wydanie w tym roku specjalnego tomu poswigeonege
dzialalnosei Instytutu w latach 1953-1993.

Z kolei przeméwienia okolicznosciowe wyglosili, podkreélajac znaczenie Instytuty w skali
europejskiej i krajowsj oraz skladajac gratulacje z okazji Jubileuszu i cenne publikasje:
prof. F.D. Grimm (Lipsk), doc. A. Vaishar (Brno), prof. Antoni Jackowski — dyrektor Instytuty
Geograficznego UJ (Krakéw), prof. Jan Loboda — dyrektor Instytutu Geograficznege UWr.
(Wroclaw), ktory przekazat na rgce dyrektora IGiPZ PAN list gratulacyjny od Rektora Uniwer-
sytetv Wroclawskiego, prof. dr hab. Wojciecha Wrzesifiskiego.

Po czgéci oficjalmej przystapiono do wlasciwysh obrad. W trakeie sesji wygleszone dwa
referaty: prof, dr. hab. Romana Szczgsnego pt. Wspdiczesre problemy rolmictwa Polski — mity
a rzecaywisedsc i doc. dr. hab. Wojciecha Froehlicha pt. Moniitehing hydrogeamatiéeapoich pneceséw
w systeniie zlewni ggosdief.

R. Szczgsny zasygnalizowal niektore problemy, przed jakimi stoi rolnictwo polskic. W gléwnej
czesci referatu przedstawil w ujeciu syntetycznym przestrzenne 2réZnicowanie rolnictwa, a na tym
tle bilans produkaji i spozycia, mozliwosci wyzywienia ludnessi oraz wystgpujace nadwyzki
i niedobory poszczegblnych produktéw zaréwno w skali kraju, jak i w ujgciu regjonalnym.
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Z kolei W. Froehlich przeprowadzit krytyke dotychczasowego podejScia w badamiach ilos-
ciowych procesow erozji, transportu i sedymentadji fluwialnej. Przedstawil nowoczesne metody
badai prowadzomych na Stacji Instytutu we Frycowej kolo Nowego Sacza, umozliwiajgce np.
oznaczanie radioizotopdw cezu 134 i 137 do poznania proceséw hydrogeomanficznych, pomiaréw
energii kropli deszczu, chemizmu opadédw, a takze widma fal akustycznych zwigzanych z transpor-
tem rumowiska dennego.

Po referatach wywigzata si¢ ozywiona dyskusja, w ktérej glos zabierali miedzy innymi:
prof. Wiodzimierz Kamiiski, prof. Bogdan Ney, prof. Andrzej Stasiak, prof. Leszek Starkel,
prof. Piotr Komelli, doc. Tadeusz Gerlach i dr Jerzy Solon, wyrazajac uznanie referujacym za
ciekawe przedstawienie poruszamych zagadmief oraz za ukazamie, jak daleko geografowie odeszli od
badai tradycyjnych, tzn. od kartowania i obserwacji do poznamia mechanizméw zjawisk prowadzg-
cych do zmian Srodowiska zycia czlowieka.

W czasie sesji czynna byla wystawa ksigzek, czasopism i map opracowamych przez pracow-
nikéw Instytutw, a wydanych w ostatnich trzech latach.

Teresa Kiéotdowséin-Szczesna

KONFERENCIA ,STAN I MOZLIWOSCI
WYMIANY DANYCH O SRODOWISKU W EUROREGIONIE NYSY"

Zytawa (RFN), 13 V 1994 r.

Jednym z najwazniejszych zadah powstatego w 1992 r. Euroregionu Nysy, ijczacego we
wspolpracy tereny Gémmych Luzyc (Land Saksonia, RFN), péinocne Czechy z dawnym
woj. libereckim i woj. jeleniogorskie, jest rehabilitacja Srodowiska przyrodmniczego. Na tym terenie
jest ono w wyjgtkowo zlym stamnie, giéwnie z powodu zanieczyszczenia atmasfery. Na poczatku lat
osiemdziesigtych zanieczyszczenie to bylto tak duze, ze w zachodnim piSmiennictwie zyskalo nazwe
»smogu socjalistycznego”. Dotychczas dzialania w kazdym z s3siadujacych krajow s3 podejmowane
odrgbmie przez poszczegélne rzady i wladze, mimo podpisanej w 1989 r. wspé6lnej umowy,
odnowionej na poczatku 1994 r. Réwniez Rada Polityczna ERN nie podjeta na razie konkretnych
krokéw, przy czym podstawowa przyczyng jest brak naukowo przygotowamycth koncepcji. Niemal
od poczatku istnienia Euroregionu Sciste kontakty utrzymujg ze sobg wyzsze uczelnie z tego terenu:
Hochschule fur Wirtschaft, Technik und Sozialwesen w Zytawie, Wyzsza Szkota Techniczna
w Libercu i jeleniogorski Wydzial Gospodarki Regionalnej i Turystyki wroclawskiej Akademii
Ekonomiicznej. Kazda z nich zajmuje si¢ rowmniez problematyka sozologiczng, przy czym jeleniogor-
ska specjalizuje si¢ w aspektach geograficzno-przestrzenmych oraz ekonomiczmych Jest to wigc
dobry ukfad komplementarmy. Za podstawowa sprawe uznano w tym kregu standaryzacje danych
o srodowisku i ich wymiane. Hochschule w Zytawie podjela, dzigki pozyskanym srodkom
z zewnatrz, prace nad przygotowaniem dygitalnego atlasu zanieczyszczenia atmosfery. W ramach
tych prac zorgamizowata waing konferencje ,,Stan i mozliwosci wymiany danych o srodowiskuw...”,
ktora zgromadzifa przedstawiicieli nauki z ERN oraz wiadz Saksonii. Wielka szkoda, ze wiladze woj.
jeleniogorskiego nie znalazly dla niej czasu.

Podczas spotkania na terenie uczelni zytawskiej wygtoszono nastgpujace referaty:

— Powigzaniie danyath w Euroregiianize Nysy jalio podstama wspblnego systemu informaciji o $radowis-
ku — prof. D. Reichel (HWTS Zytawa);

— Kommpgfa ponadymniicnrego projelitu ,hedliza danydh Srodowisiaowypbli”™ — dr O. Bothmet
(HWTS),

— Dziatalmedy Urzgdu Landiniea Zjeawy w zakoesie rejestragji stamu Srodowidiea — inz. Gube
(Umweltschutzamit, Zytawa);



Kromiitea 451

— Ograniczmée emisji do atmosfery w czeskisdj czeseii ERIN na podstasiie zmiany koncepi eerergetycz-
nych — prof. J. Kratodhwil (VTS Liberec);

— Problamy zanieezypsczeeitia powietrze w ERW — przaglhgll symsaeiji — profi K. R. Mazurski
(AE Jelenia Géra);

— Powiazzamie probiemdsw klimatyazwebh i aerosaniiearypbh w planowaniu regionalimym — dr Zim-
mermann (HWTS);

— Budowa kainsttou emisyjinego w Czechath — inz. H. Stranikova (VTS Liberec);

— Redloia emisji atmosffenyzzwgoh w Elekowni . Juréw” — inz. M. Szymanski (Elektrownia
~Turéw”, Bogatynia);

— Jedmllite zasady kartognaiitzzne juie podstana ponadgmaniizreego systemu danych stoddoviskaowych
— inz. Toll (HWTS).

Strona niemiecka wykazata, Ze istniejgcy juz w tej czesci kataster Srodowiskowy, obejmujgcy
m.in. zanieczyszczenia atmaosfery, stanowi podstawowgq i niezbedng podstawe do szczegdlowych
analiz zagrozen otaz do przeciwdzialania im. W podobny sposéb budowany jest system ewidencyj-
ny w Czechach. Sytuacja po polskiej sttonie ksztaltuje sie 6 wiele gorzej, zas wigkszod¢ danych
dotyczacyeh mniejszych obszarow opiefa sig fa kalkulacjaeh wyhikajaeyeh ze sprzedazy paliwa.
Brak skemputiyzowania nawet skremnych danyeh pesiadanyeh przez peszezegélae ifistytueje
stanowi powazna batiere dla wielu dzialad. Dlatege palacym problemem staje sie wdreszenie GIS
w naszym keaju i te przy batdze duzym Wikiadzie ze sireRy wiadz. Sysiem ten fie meze w sbeenej
dobie byé tylke narzdziem badawezym uezsnyeh — powinieh §faé sig podsiawowym istFumen:
tarium dla wiely stuzb administraeyjnyeh.

Kolejng barierg dla efektywnej wspolpracy jest ogromne zréznicowanie metod zbierania
danych, ich transformacji, stosowanych instrumentéw itp. Niestety, bez zaangazowania wiadz
centralnych problem ten jest nie do rozwigzania. Szczeg6lng aktywno§é wykazuje tu jeleniogorski
wydziat AE, ktéey niedawno zorganizowal specjalng konferencje statystykow,

Strona polska podczas spotkania z Zytawie jeszcze raz wykazala, ze oskarzanie jej — a kon-
kretnie elektrowni ,Turé6w” — o zasadnicze zagrozenie dla ludnosci Kotliny Zytawskiej mija sie
z prawdg. Przeprowadzone na poczgtku maja 1994 r. strajki i ograniczenie mocy elektrowni do
zaledwie 500 MW (ptzy maksimum 2000 MW) spowodowally minimalny spadek imisjl — wskazuje
to dobitnie na decydujacy wplyw zagranicznych (nlefleckich | czeskich) Ztrodet emisjl na stan
tutejszej atmosfery | — posrednio — calege Sfedowiska.

Spotkamie umozliwito tez sformutowanie szeregu szczegdétowych, czesto technicznych wnioskow,
ktére — miejmy nadziej¢ — posung naprzéd wspotprace w zakresie analizy sytuacji srodowiska.

Krzypstedf R. Miemorski

VII KONWERSATORIUM WIEDZY O MIESCIE
»REGION MIEJSKI. CENTRUM A PERYFERIE W OKRESIE TRANSFORMACIJI
POLITYCZNEJ, GOSPODARCZE] 1 SPOLECZNEJ"

16dz, 15-16 IV 1994 r.

Stosownie do majacej ponad cwieré wieku tradycji odbylo si¢ w Lodzi w dniach 15
i 16 kwietnia 1994 r. VII Konwersatorium wiedzy o miedcie (uprzednio styczniowe spotkania
geograficzne), zorganizowane przez Katedre Geogtafii Miast | Tutyzmu Uniwersytetu todzkiego
i Komisj¢ Geografii Osadnictwa i Ludno$ei PTG. Spotkanie, ktérego uczestnicy majq Switadomiosé
wieloletnich tradycji, bylo bez watpienia znaczqcym wydatzeniem naukowym.,

W konwersatorium uczestniczyto okoto 80 0séb z niemal wszystkich o$rodkdw geograficznych
Polski — nie przybyt jedynie zaden przedstawiiciel WSP w Kielcach. Koawetsatotium poswigcone
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byto problemattyce regionu miejskiego, a zwlaszcza relacjom miedzy centrum i peryferiami i ich
przeksztatceniom, dokonujacym si¢ w okresie transformacji politycznej, spotecznej i gospodarczej.

Trwajgce dwa dmi spotkamie podzielono na pieé sesji, z ktorych kazda byla poswigcona
omdwieniu jednego tematu:

L Problemy metodologiczne;

2. Redystrybucja ludnosci w rejonie miejskim;

3. Rola centrum w strukturze funkcjonalnej miasta;

4. Przemiany struktury przestrzennej regionu miejskiego;

5. Procesy dokonujace si¢ w strefie oddzialywania wielkich miast.

Wiegkszos¢ referatéow przedstawiata wyniki prac badawezych prowadzomych na terenie Polski.
Dwa referaty byly poswiecone problematyce regionéw miejskich obszaréw pozapolskich.

Program konwersatorium obejmowal takze studium terenowe, w trakeie ktorego uczestnicy
mieli mozno$é zapoznania si¢ z organizacja i dzialalnogcig wielkich centrow handlowych (obiekty
zajmujg po kilka hektaréw) w Tuszynie i Rzgowie.

Na posiedzeniach konwersatorium w trakcie pieciu sesji przedstawiono 17 meferatéw. Na
pierwszej sesji w dniu 15 IV przed poludniem wystapili nastgpujacy referenci, omawiajac zagad-
nienia:

— dr M. Dutkowski (U. Gdaiiski) — Region miejski w ujeciu centrum-gpeyjiferie. Przeglg koncepcji
teoretymnormelddgigineych;

— prof. Z. Ziolo (WSP w Krakowiie) — Zmiamny relacji w strulituzze regionu miejskiego w pracesie
transformanjji systemu grspodarowania;

— dr hab. Z. Rykiel (1GiPZ PAN) — Rdzxii i peryfevie we wspolczesngj Polsce;

— prof. J. Debski (IGPiK w Warszawii€) — Rolls miast w integrujgesj sie Wepdinacie Eunapejskiej.

Na sesji drugiej bylo trzech referentéw, ktérzy przedstawilli nastepujace refieraty:

— prof. W. Maik (UMK w Torumiu) — Charalkitagptyivka regionow miejskicth, w Swietlle pracesow
redystnyineiji ludnosci;

— prof. E. Biderman i dr Z. Kamiski (UAM w Poznamiw) — Zmigany zaludmienis i reystrybucyi
ludnasci w rejonie Poznamin w latach 1IOHD-1992;

— dr R. Koziot (U. Wroctawski) — Wplyw migracji ludnosci na ksztaltavesnie demmgpaficznego
ablicza réznyeth stref miasta Veolawia.

W godzinach popotudmionych 151V odbyly sie réwniez dwie sesje. Na trzeciej zaprezemtowano
4 referaty, a mianowicie:

— dr D. Stawasz (UL) — Uwarunkovesnéa rozwojiu miasta Lodzi jmko konsekvwermiia podzils na
dziebnice;

— dr M. Tkoez (US1) — Funiksiie centrum a ffiridogée peryfleviii regioms katowiitliéego w okresie jego
kszvaditvemiia sig i wsgpiltzesnie;

— mgr A. Wolaniuk (UL) — Przemizszozmiie centram wielkiego miasta — przpdtéad Lodzi;

— doc. Z, Gérka (UJ) — Zmisany w struikituzze ffundoppontiag/ centram Krailowvea w dobie tmansformacji
spolecznw-siarmomizaesej Polski.

Na sekcji czwartej:

— dr M. Czerny (UW) — Resttmiktnysaciaia przemystiu a zmiany w struikitiuzze przesirzenrgj rejonu
miejskiego (na przykladzie Meksyku);

= prof. A. Jelonek (UJ) = Zmitany w lokalizasjii uslug w regionie miejskim v okresie transformasji na
podstawie obserwacji przeprowadzomych w Krakowie i innych miastach Polski;

— dr E. Rydz (WSP w Slupsku) — Procesy tramsformuagijii przestrasnnotinhbpjonlriaej ssozasiiskiego
regionu migfiskiego.

W dniu 16 kwietnia w godzinach rannych odbylo si¢ studium terenowe w rejonie Tuszyna
i Rzgowa. W czasie objazdu terenowego dr W. Musiat (UL) przedstawit wyczerpujace informacje
o dziatalnodci dwoch funkcjonujacych i systematycznie rozwijajacych si¢ centrow handlowych.

Po powrocie do Lodzi w godzinach przedpotudiniomych odbyla sig ostatmia, piata sesja
konwersatorium. Referaty przedstawili:
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— doc. Wi. Stola (1IGiPZ PAN) — Wplyw aglomeradji miejskick na strukituee jurictpmeding abszaréw
wiejskiiatiy;

— dr J. Jakdinzyk-Gryszkirewicz (UL) — Procesy zachodzapee w strefie podmiejskiaij duZego miasta;

— dr J. Runge (USL.) — Elemenity demograficzimsspdbezengoh przeobvazet obszaviw centralinyth oraz
peryfeviii Komitinnjji Kattovittki¢j i Rylinicikésj na tle wybramyeth cech regionalmyeth rynku pracy
wojewddziwa katwitdkiego.

Po kazdym referacie uczestnicy konwersatorium mieli mozno$é wyjasni¢ pojawiajace si¢
watpliwodd i przeprowadzic¢ zwigzla dyskusje na prezentowany temat Dyskusja generalna odbyla
si¢ po piatej sesji. W wystapieniach po referatach i w dyskusji generalnej glos zabraty 64 osoby.
Dyskutamci podkiedlali wage podjetej problematyki i duze znaczenie prowadzomych badat dla
poznania intensywanie zmieniajgcej sle rzeczywlstodel, a takze dla rozwoju teorii ukladéw i siecl
osadniezej. Postulowano uscislenie pojeé; stosowanie roznyeh metod i podejsé badawezyeh, a takze
wptywanie fa edpowiednie ifistytueje, aby gromadizidy ifnfermaeje i dane statystyezne stesownie do
potrzeb badawezyeh. ZwWroeone uwage na petrzebe skenfrentewania adekwatmpsd dstyechezase-
wyeh ustalen tesretyeznyeh z wynikarmi badah newej sytuaeji, pewstatej w wyniku dekonujaee;j sie
transformacil stesunkéow speleczne-polityeziyeh | gospedaiczyeh. Podkieilane potrzebe prewa:
dzenia badad ukierunkewamyeh na uzyskanie peliyeh, wszechsirennyeh Bpiséw isiiejgeyeh
przekenuijeegs skresienia kierunkew dalszegs rozweiu:

Wielce zachecajgcy jest fakt, ze problematykg miejska zajmuje si¢ liczny zastep miodych
badaczy, pracujacych we wszystkich o$rodkach uczelnianych Polski. Pozwala to sgdzié, ze nie
bedzie zahamowath w studiach nad problematyka miejskq, a odwrotnie — ze studia te bedg sie
tozszerzaty.

Orgamizacja VII konwersatorium, podobmie jak w latach ubiegtych, byla bardzo dobra,
a atmosfera bezposrednia i otwarta. Uczestnicy konwersatorium wyrazili kierownikowi Katedry
Geografii Miast i Turyzmu UL i jego wspélpracownikom podzigkowanie za zorganizowanie wicloe
pozyteczne) imprezy naukowej, wyrazajac nadzieje, ze podobne spotkania beda si¢ odbywaty
w nadchodzacych latach.

Witold Kausisiski

KONFERENCIA NT. OCHRONY OBSZAROW WODNO-BLOTNYCH
JAKO SRODOWISK PTAKOW WODNYCH

Warszawa, 8-9 I1I 1994 r.

W dniu 8-9 marca 1994 r. odbyla si¢ w Warszawie konferencja na temat ochrony obszaréw
mokradiomych (wetlands) jako $rodowisk zyciowych ptactwa wodnego, zorganizowana przez
2 komisje Panstwowej Rady Ochrony Przyrody: Ochrony Zwierzat i Ochrony Obszaréw Torfowis-
kowo-Waodmych oraz Departament Ochrony Przyrody Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zaso-
bow Naturaimych i Leénictwa. Celem konferencji byla ocena stanu ochrony obszaréw wodnych
i blotnych, przede wszystkim tych, ktére maja mi¢dzynarodowe i krajowe znaczenie. Oprocz
kilkudziesigeiu uczesinikéw polskich reprezentujgcych srodowiska naukowe i konserwatorow
przyrody, uczesiniczyli w niej przedstawiiciele konwencji Ramsar, kt6ra jest migdzymarodows
organizacjq, Zajmujacy si¢ ochrong obszardw tego typu. Obtadami kierowali dwaj przewodniczacy
komisji PROP: prof. Kazimierz Tobelski, palecbotamik z lfistytutu Badah Czwarterzgdu UAM
i prof. Kazimierz Dobrowelski, zeoleg z UW.

Po powitaniu uczestnikéw przez dr. Jana Wrébla, Dyrektora Departamentu Ochrony
Przyrody, krotkg informacje o konwencji Ramsar przedstawit asystent sekretarza generalnego
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Michael Smart. Siedziba sekretariatu miesci si¢ w Szwajcarii, dziala on juz prawie 20 lat, zrzesza (wg
stanu na 1 marca 1994 r) 80 padistw, w ktérych wytypowano do ochromy 651 obszaréw
o powierzchmi 46 min 440 tys. ha. Obszary te s3 bardzo zréznicowane, poczawszy od fragmentow
przybrzezmych mérz, poprzez jeziora i rzeki do torfowisk i mokradet beztorfowych. Tym, co je taczy
jest ich znaczenie ostojowe dla ptactwa wodnego.

Po czesci wstepnej wygloszono cztery referaty. W pierwszym K. Dolbrowwilski dokonal
przegladu obszaréw wodnych i blotnych w Polsce. Zarysowal najpierw ogélmy stan obszaréw
chroniomych, ktore tworza parki narodowe (19 o powierzchmi 243 tys. ha), rezerwaty przyrody (1037
6 pow. okolo 113 tys. ha), parki krajobrazowe (79 o pow. okolo 1837 tys. ha) oraz obszary
chronionego krajobrazu (pow. okolo 48350 tys. ha). Na tym tle oméwit mapke rezerwatéw wodnych,
torfowiskowych i ornitologicznych, ktérych jest okoto 220, mapke wigkszych terendw bagiennych,
wiekszych zgrupowaii staw6w (okoto 680), zbiornikéw zaporowych (okoto 60) oraz mapke okoto 100
ostoi ptakéw wodnych i blotnych, z ktorych czes¢ spelnia kryteria konwemncji Ramsar. Najwieksze
z nich to obszary dolinowe Biebrzy, Warty i Neru. Obszary przeznaczone do ochrony w ramach
konwencji moga by¢ w rézny sposéb uzytkowame, ale musza zachowaé swdj charakter, w jakim
zostaly zgloszone. Na zakonczemie prelegent podkredlit zagrozenia, jakim podlegaja w Polsce
obszary wodne i blotne, giéwnie rzeki, jeziora, torfowiska, stawy rybne i strefa wybrzeza morskiego.

W kolejnym referacie K. Tobolski moéwil o znaczeniu torfowisk w ochromie obszaréw
wodno-blotmych. Uwypukliit specyfike torfowisk, a zwlaszcza zlozono$é ekosystemow torfowis-
kowych. Oméwit kolejno stan wiedzy o ekosystemach tego typu, specyfike budowy i dynamike
rozwoju torfowisk ze szczegélnym uwzglednieniem ich hydrologii, ktéra decyduje o charakterze
kazdego torfowiska, sposoby regeneraqjji zbiorowisk w powierzchniowej warstwie zloza zwanej
akrotelmem, oraz zmiany jakie nastepuja po odwodmieniu zloza. Podkreiliit tez niedoceniamie przy
typowaniu do ochrony elementéw geologicznych torfowisk, tj. zi6z torfu. Wystapienie zakonczyt
kilkoma postulatami, takimi jak wigczenie torfowisk do jjeci monitorimgu, opracowanie podrecz-
nika i atlasow torfoznawczych, poszerzenie znajomosci ekologii i geologii torfowisk na wydziatach
przyrodiniiczych szkot wyzszych, opracowaniie przewodnika po rezerwatach chromiizoych torfowiska.

Prof. Hillbricht-Ilkowska z Instytutu Ekologii PAN zajela sie w swym wystapieniu ochrong
jezior i ich stref przywodnych w celu zachowania czystosci wod i réoznorodhmini siedlisk. Na
podstawie wielu szczegélowych hydrobiclogicznysh prac na jeziorach Pojezierza Mazurskiego
stwierdzita, ze konieczne jest wiaczanie stref przyjeziornych w strefe ochronma jezior, gdyz stanowig
one bariery dla splywu skladnikow mineralnych, powodujacych eutrofizacje wod jeziornych.
Zapropomowaa ochrone¢ dwoch stref: bezposrednio przyjeziornej, w ktdrej zatrzymywane sa
skiadniki azotowe oraz nastepnej, w ktorej nastepuje redukcja zwigzkow fosforowych, doptywaja-
cych z wyzej lezacych pél wprawnych.

W kolejnym referacie W. Nowicki i J. Chylarecki oméwili znaczenie obszaru Wisly Srodkowej,
a zwlaszcza odcinka od Deblina do Plocka, dla ochrony ptakéw wodnych. Awifauna tego obszaru
liczy 300 gatunkéw, w tym 150 gatunkéw legowych. Do ich ochromy prelegenci proponuja
utworzenie 20 ornitologicznych rezerwatéw przyrody, a caly 200-kilometrowy odcinek Wisly
zyskatby znaczenie migdzymarodowe.

Z kolei Michael Smart przedstawit warunki, jakimi powinmy cechowac¢ sig obszary zglaszane do
konwencji Ramsar: reprezentatywno$é¢ dla regionu, réznorodmosé flory i fauny, ostoja ptactwa
wodnego. Kazdy kraj we wlasnym zakresie opracowuje listg¢ obszaréw zglaszanych do Komwencji
iisam dba o utrzymanie dotychczasowych warunkéw. Najwiecejj obszaréw zglioszano do tej pory
z Australlii (42), Wielkiej Brytamii (69), Szwecji (30), Danii (38), Wioch (46), Niemiec (31) i Kana-
dy (32), natomiast powierzchmie chronione przewyzszajace 1 min ha zglosila jeszcze Rosja, Iran,
Mauretamia, USA, Gabomn, Peru i Brazylia. List¢ wszystkich obszarow komwemcji Ramsar z ich
lokalizacja i powierzchniamii wedlug stanu na 1 marca 1994 r. otrzymalli uczestnicy komferencji.
Polska zglosila do tej pory 5 obszardw o iacznej powierzchnii 7 141 ha:

— Jezioro Luknajno — gm Mikotajki, 710 ha, najwieksze w Polsce miejsce legowe labedzia
niemego, $wiatowy rezerwat biosfery,
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— Slonsk — woj. gorzowskie, 4235 ha, miejsce legowe ptakéw wodnych i blotnych,

— Jezioro Swidwie, gm. Dobra, 382 ha, ostoja ptakéw wodnych i blotnych,

— Jezioro Kara$, gm. Itawa, 815 ha, ostoja ptakéw wodnych i blotnych z lab¢dziem niemym
i Zurawiem zwyczajnym,

— Jezioro Siedmiu Wysp, gm. Wegorzewo, 999 ha, miejsce gniazdowania ptakéw wodnych
i blotnych.

Sekretariat konwencji Ramsar publikuje rowniez listg¢ obszarow (Mamimeenx record), ktore
podlega)a jakim$ zagrozeniom, gdzie zmienity si¢ warunki ekologiczne. Na takiej liscie znajdujg si¢
2 obszary z terenu Polski: Stonsk i Jezioro Siedmiu Wysp. W zakonczeniu M. Smart postulowat
twoltzenie natodowych komitetow Ramsar,

W dyskusji poruszano wiele spraw, mi¢dzy imnymi:

— przyczyny zagrozeh w istniejacych rezerwatach konwencji Ramsar na przykladzie Jeziora
Siedmiu Wysp,

— wigczanie nowych rezerwatdw z ustaleniem ich kolejnosci,

— ochrona przed prywatyzacjg obszardw wodnych i blotnych, co w konsekwencji prowadzi do
osuszenia terenu, nadmiernego odtawiania ryb i eksploatacji zasobéw torfowych,

— wypracowanie indywidualnych modeli regulacji stosunkéw wurdinycth e atiszzenacn chiromi omyety,

— formutowanie dziatan na rzecz ochrony siedlisk podmolkilych ze specjalnego Ekofunduszu,

— opracowywanie plandw zagospodarowamia rezerwatGw i ostoi ptactwa,

— ekologiczne i geologiczne ksztalcenie w zakresie specyfiki srodowisk podmoktych,

— monitoringowanie tych srodowisk,

— sposoby dokumentmwamia rezerwatéw na przykladzie obiektu Swidwie w wojewodztwie
szczecinskim,

— wprowadzenie do planéw ochrony uzytkéw ekologicznych,

— docelowe przeksztalcanie terendw podmolkilych w obszary $cislej ochrony w postaci rezerwatow
przyrody i parkdw marodowych,

— zwigkszanie liczby elementow i kryteriow bedacych podstawg tworzenia rezerwatdw, np.
elementow rzezby, litologii, hydrologii iy,

— podnaszenie swiadomasci spotecznej co do ochrony obszaréw wodnych i blotnych,

— kolizje migdzy gospodarkg rybackg a ochrong ptactwa w obrebie stawow itp.

W drugim dniu konferencji kontynuowano dyskusje w ramach weiszej grupy roboczej.
Powolano Krajowy Komitet Koawencji Ramsar, kidey bedzie si¢ skiadat pezede wszystkim
z cztonkéw Komisji Ochrony Obszaréw Totfowiskowo-Wodnych i Kommisji Ochtony Zwierzgt
PROP. Postulowane wigezenie w najblizszym ezasle do konwencji Biebrzanskiego i Slowifiskiego
Parku Natodowege eraz Stawow Miliekieh, a w dalszej kelejnesel Ledniekiego i Nadgeplanskiege
pgfiu krajobrazowege. Wyrazene pepaicie dla idei monitoringu iorfowiskewegs i pregramu
edukagcii.

Stawomilr Zurek

SYMPOZJUM NAUKOWE
~MONITORING LESNO-EKOLOGICZNY REGIONU $WIETOKRZYSKIEGO”

Lysa Goéra, 19-20 IV 1994 r.

W dniach 19 i 20 kwietnia 1994 r, odbylo si¢ w hotelu ,Jodlowy DwoOE™, potozonym na
Przelgezy Huckiej pod Lysg Gorg, Sympozjum Sekejl Ekologicznych Podstaw Lesnictwa Komitetu
Nauk Lesnych Polskiej Akaderii Nauk pt. ,,Monitoring leéne-ekelogiczay Regionu Swigiokrzys:
kiege™.
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Celem Sympozjum bylo przyblizenie czilonkom Komitetu Nauk Lesnych stanu ekosystemow
Puszczy Jodlowej w Swigtokrzyskim Parku Narodowym oraz przedstawienie zalozeh metodolo-
gicznych i technicznych rozwijajacej sigStecjii Geoekologiczmej Switsty Krzy, kedra watdizi wiss ted!
panstwowego systemu Stacji Bazowych Monitotingu Srodowiska Przyrodmiczego. Gioéwaym
organizatorem Sympozjum byl Zaklad Geogtafii Gleb i Ochtony Przytody Instytutu Geogtafii
WSP w Kieleach przy popareciu finansowym Koritetu Nauk Lesnyeh PAN, WSP w Kieleach
i Swigtokrzyskiego Patku Narodewego.

Uroczystego otwarcia Sympozjum dokonat prof. Alojzy Kowalkowski — tworca i zalozyciel
Stacji Geoekologicznego Monitoringu Zintegrowanego Swigty Krzyz i Gora Malik. Wiréd
zaproszonych gosci obecni mjin. byli: prof. A. Kolgtaj — Rektor WSP w Kielcach, ptof. M. Koziej
— Prorektor WSP w Kielcach, dr A. Miernik — Dyrektor Swigtokrzyskiego Parku Narodowego,
prof. Z. Prusinkiewicz — Przewodniczacy Sekcji Ekologiczmych Podstaw Lesnictwa Komitetu
Nauk Lesnych PAN, prof. St Moskal — Prezes Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego
i mgt St Piskorz — przedstawiiciel wojewody kieleckiego.

Pierwszej czesci sesji referatow wprowadzajgcych przewodniczyt prof. Z. Prusinkiewicz.
Wygloszono w niej nastgpujgce referaty:

— St. Huruk — Stam laséw i potrzeiby monitovimgu Swigtodoyskidego Parku Marodowego;

— JL. Olszewski, G. Zamowiecki — Uwarumkovaniia kiimatyaenee Stacjii  Gemshologicznej
Sw. Krzy?;

— A. Kowalkowski — Zaituienia komcepeyjjre monitovingu Srodowiska przyradhiizeego regionu
Swigtairypklaggo;

— A. Kowalkowski — Charalktanptypha Statji Geoekologiczmyth Manmiinniingu Zintegrowanego
Sw. Kizyz i Gora Mk,

Drugiej czesci referatowej przewodniczyl prof. A. Grzywacz. Wygloszono nast¢pujace referaty:
— A. Kowalkowski — Organizarifa i funiojimooveaide urzgdzet techniczmyath Stacji imisji Sw. Krzy3;
— M. Jozwiak — Komagnife regionalnego systemu monitovingu erozji gleb;

— 1. Barbaga-Wigclawska — Manittniing malakofauny stafycth powierzethnii Sw. Kvzygz i Gory Malik;
— A. Lesniak — Maniitoting entomofauny naziemnsj stalyath powierzchmii Sw. Krzys i Gory Malik;

W dyskusji poruszano problemy zwigzane ze zmianami gatunkowymi laséw pod wplywem
zanieczyszezen, zamieraniem jodty w SPN, zwigzkami migdzy glebami a obszarawmi, na ktérych ging
jodly. Omawiano takze problemy fTinansowanita Stacjl stawiajqce pod znakiem zapytania prowadze-
nie wielokierukowych i diugookiesomych badat. W dalszej czgscl dnla uczestnicy Sympozjur mieli
mozliwosé zwiedzenia Muzeum Pezyrodiczego otfaz Pracowni Naukewo-Badawezej SPN, a takie
zespotu klasziornego na Swigtym Kezyzu. Dzied zakenezono spotkaniami organizacyjnyrmi oraz
ureezysty kelaeja.

20 kwietnia odbyla si¢ w Swigtokrzyskim Parku Narodowym sesja terenowa, podczas ktorej
omoéwiono zagadnienia zwigzane z: odnawiamiem jodly w lukach w drzewostanie bukowym,
prawidlowodciami mozaiki glebowej i gotobotzy, charakterystykq chemiczng wod powierz-
chniowych, zwigzkami miedzy pokrywamni glebowyri, typami gleb i typarmi siedliskowywmi Jasu,
zagrozeniem jodty oraz ksztattowanie sig mikroklimatu w najblizszym otoczeniu Stacjl Geoekologi-
eznej Sw. Kezyz. Uczestnicy sesji terenowej zapoznali sig rowhiez z funkejonewaniem i praeq Staeji
Geoekologicznej Swisty Krzyz.

Sympozjum uwienczyto sformutowanie wnioskow koncowych, z ktorych najwazniejsze pod-
kreslaly celowos, range, znaczenie oraz koniecznoéé kontynuacji i zabezpieczenia fitransowego
badah prowadzonych przez stacje Geoekologiczne Sw. Kezy: | Gora Malik,

Z okazji Sympozjum Zaklad Geografii Gleb i Ochrony Przyrody Instytutu Geografii WSP
w Kielcach przygotowal specjalny zeszyt pt. Maniimniiy lesno-ekollagizry Regions SSuigetdtrzys-
kiego, w ktdrym zamieszczono pigé referatow wprowadzajacych w problematyke Sympozjum.

Aveur Zielinski
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K ONFFERENCIA ,,GEOLOGIA 1| GEOMORFOLOGIA POBRZEZA
I POLUDNIOWEGO BALTYKU*

Stupsk, 23-25 VI 1994 r.

Juz po raz drugi (po dwuletniej przerwie) odbyla si¢ w Stupsku, w Instytucie Geografii WSP,
konferencja pod nazwa ,Geologia i geomorfologia Pobrzeza i poludniowego Baltyku”, ktéra
prof. dr hab. Waclaw Florek wraz z zespolem z Zakiadu Geomonfologii i Geologii Czwartorz¢du
WSP w Stupsku, przy wspétpracy Komitetu Badafh Czwartorzedu PAN, Komitetu Badad Morza
PAN | Polskiego Towarzystwa Geograficznego. Na otwarciu spotkania byl obecny prof. dr hab,
Stefan Rudnik — Prorekior WSP w Shupsku.

Pierwsze dwa dni Komferencji wypelnity 4 sesje referatowe:

L Poludniowy Baityk — sedymentologia, stratygrafia, morfologia i biochemia — wyglioszono
7 referatow;

2. Geologia, geomorfologia i stratygrafia strefy Pobrzeza — 8 refématiow;

3. Wspolczesne procesy brzegotworeze i osadotwirze na poludniowym brzegu Baltyku — 7 re-
feratow;

4. Procesy brzegotworcze na innych wybrzezach morskich — 3 neferaty.

Niektére wystapienia spowodowaty ciekawe dyskusje. Po ostatniej czesci referatomaj od-
byla sie sesja posterowa, na ktorej zaprezentowano 9 posterdw o dos$¢ znacznie zroinicowanej
problematyce.

23 czerwca w godzinach wieczornych w sali Senatu WSP odbylo si¢ takze posiedzenie Sekciji
Geollogii i Geofizyki Motskiej Komitets Badah Motskich PAN.

Wieczorem 24 czerwca we wsi Warcino, w budynkach Technikum Lesnego mieszczacego si¢
w XVII-wiecznym patacu (dawnej siedzibie Bismarcka) i otaczajgcym zabudowania parku odbyto
sie spotkamnie towatrzyskie, potgczone z uroczystq kolacjg i ogniskiem.

Ostatni dziei Konferencji wypetnita sesja terenowa. Organizatorzy przygotowali 3 stanowiska:
w Poddabin, Ustce i Wrzesnicy k. Slawna, w ktorych omawiano zagadnienia zwigzane ze
wspolczesng tramsgresja morskg i wplywem hydrotechmicznej dzialalno$ci czlowieka na rozwdj
strefy brzegowej. Poruszano takze problemy dotyezace stanu dynarmicznego brzegu mokskiego oraz
stratygtafii osadéw dolinnyeh, paleohydrologicznych wskaznikéw rozwoju dolin rzecznyeh | zwigz-
ku ewolucji dna doliny z gospodatezg ingerenejq cziowieka prehistotycznego i wepblczesnego.

Orgamizatorzy wydali specjainy zeszyt pt. 2. Kenffamemjja .. Geologia i geomorffologiu Puolmzeza
i poludniowego Bafltykui” - Stupsk, 23-25 czerweca 1994 (114 s), ktory zawiera 32 streszczemia
referatow i komunikatéw, 9 streszczenh posterdw, przewodnik wycieczki terenowej oraz liste
uczestnikow spotkania.

W Konferencji wziglo udziat okolo 60 oséb. Byla ona dobrze przygotowana i sprawnie
przeprowadzona.

Aveur Zielistski
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Starkeell L. — Zaktad Geomofologii i Hydrologii Gor i Wyzyn IGiPZ PAN w Krakowie
w latach 1953-1993
The scientific activity of the Department of Geomomphology and Hydrology of
Moumntains and Uplands in Cracow, 1953-1993

ARTYKULY

Babifiskii Z.— Transport rumowiska unoszonego i wleczonego dolnej Wisly w okresie
eksploatacji stopnia wodnego Wioclawek
Suspended-load and bed-load transport on the Lower Vistula chanmel in period of the
water dam ,Wiloctawek” existence

Klimaszewsskii M..— Warunki plejstocenskiego zlodowacenia gor Republiki Macedo-
nii
Conditions of the Pleistocene glaciation of Macedomia mountains

G lLazziikk RR..— Witiyw wiebbdéttriegj zmandlivy maa obiiegy woatly wy NVomgpliii
Influence of the permafrost upon the water circulation in Mongolia . .

Grabimska B.— Zoogeograficzne zréznicowanie fauny kragloustych i ryb w Europle
Zoogeograptiicall differemtiation of the fish and lamprey fauna in Europe

Banskii J. — Przemiany w rolnictwie Holandiii ze szczegélnym uwzglednieniem rol-
niczego uzytkowania ziemi
Transformations in the agriculture of the Netherlands, with particular consideration
given to land use in agriculture

NOTATKI

Bajgier M. — Rozwdj osuwisk w czotowe;j strefie plaszczowiny magurskiej w dorzeczu
gornej Soly
Landslide development in the frontal zone of Magurska overthrust in the upper Sota
catchment area

Girjatowiicz J.P., Kozwochhoomsskii K. — Wspolczesne tendencje zmian zlodze-
nia przy polskim wybrzezu Baltyku
Contemporary tendemcies of changes in ice cover at the Polish Baltic coast

SPRAWOZDANIA

Kristo V.— Rozwdj albanskiej geografii
The development of Albanian geography

Jedut R.— Poczatki geografii w lubelskim osrodku naukowym — Kataolicki Uniwersytet
Lubelski, 1923-1949
The beginnings of geography in the Lublin research centre of the Catholic University of
Lublin, 1923-1949

Chetmiickii W. — Geografliczne Systemy Informacyjne i Centrum Informacji i Analizy
Geograficznej w BufEzlo
GIS and National Center for Geographic Information and Analysis in Buffalo
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RECENZJE

Jamskich A.F.— Osadkonakmplenie i terrasoobrazovamie w reénych dolinach Juznoj
Sibirii (L. Staviat)) .

Foucher M. (red) — Fraamsms d’Eur@m Atlas de I‘Europs Médlans et Orlemale
(M. Rodciszenetk)) . .

Korcellli P., Gawrrwszzeewstku A FPmttrw&ocwssl&aa A = Przsstrzenn; smk-
tura ludnoécl Polski — tendencje i perspektywy (A. Jelomek) . .

Maiikk W. (red.) — Problemy lokalnych systemow osadnmiczych (A, Jdmﬂlé) + .

Hayes M.\W., Foster L.T.,Foster H.D. (red) — Community, environment and
health: Geographic perspectives (H. Poweska) .

The economic consequences of a catastrophic earthquak@ Prosesdmgs ef 8 Eorum
1-2 August 1980 (A. Lisowskd) . .

Richling A. (red) — Metody szczegolowych badaﬁ geogrgﬂl szmej (AA Mm)

Alcoforadow M.J. — O clima da regido de Lisboa (Kllmat regionu Lizb@ny)
(J. Paszyisd)) . .

Quiitit E. — Top@cllmauc typcs in Csmral Europs (P Ro;m)

Traffas K. — Air pollution in Southern Poland (P. Rojan) .

Klimek K. (red) — Antromcnns sluwia Przemszy i Wloly Slqskls; (U Utrba—

nigk-Bamnatky) . .
Bogacz T.— Wiedza geograﬁczna o Slgsku w dobus Odrodzsm; (D Rong) s e

KRONIKA

Ogoinopolska sesja naukowa Instytutu Geografii i Przestrzennego Za.gospodarwania PAN
— Warszawa, 28 IV 1994 r. (T. KodloveskaSScozgsna) . .

Konferencja ,Stan i mozliwosci wymiany danych o Srodowisku w Eurorognoms Nysy
— Zytawa (RFN), 13 V 1994 1. (KiR. Mazursk)) .

VII Konwersatorium wiedzy o miescie .,Regnon miejski. Centrum a psryfene w okrssls
transformacji polltycznej, gospodarczej i spolecznej" — LodZz, 15-16 IV 1994 r.
(W. Kusiish)) . .

Komferencja nt. ochrony obszar&w wodno-blomych jako érodowisk ptak&w mdnych
— Warszawa, 8-9 UI 1994 . (S, Zwwl) . .

Sympozjum naukowe , Monitoring le$no- ekologczny Regnonu Swietokrzysklsgo” = Lysa
Géra, 19-20 IV 1994 r. (A. Zighinsh)) . . .

Konferencja ,,Geologia i geomorfologia Pobrzeza i poludmowsgo Ba&tyku - Slupsk 233—25
VI 1994 1. (A. Zilitishy)
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