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Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydz. mat.-przyr. d. 3. lipca 1893;
referent czt. Rostafinski.

W zimie biezacego roku, badajac rozwdj bielma, zauwazytem iyl
u gatunkéw Ornithogalum i Funkia. Z ogtoszeniem tej obser-
wacyi wstrzymatem sie, brakowato mi bowiem wtedy materyatu do po-
znania pierwszych stadyow rozwoju. Zbadatem je dopiero wiosng w Stras-
burgu. Tymczasem wyszta rozprawa Dra A. Zimmermanna z Tybingi,
,Ueber die Elajoplasten” 1), w ktérej autor wykazatl obecno$¢ tych na-
rzedzi u 8 gatunkdéw roslin jednolisciennych, nie podajac jednak ich
historyi rozwoju. Znajdzie ja czytelnik w niniejszej pracy.
Przewazng cze$¢ tych poszukiwarn wykonatem w pracowni prof.
E. Strasburgera w Bonn. Za Jego cenne wskazowki i pomoc mito mi
serdecznie mu podziekowac.
Nazwe ,elajoplast’ (Elaioplast, Oelbildner) wprowadzit do anato-
mii 1 H. Wakker ) dla oznaczenia plasmatycznych organdéw, znajduja-2

1) A. Zimmermann. Beitrdge zur Morphologie und Physiologie der Zelle, Heft I11,
Tubingen 1893.

) I. H. Wakker, Studien Uber die Inhaltskérper der Pflanzenzelle, Pringsheims
Jabrbucher, Tom XVIII, 1888, str. 473—A487.
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cycli sie w niektéorych miodych komérkach Vanilla planifolia i Van.
aromatica latifolia. Znamieniem elajoplastow jest zawsze znaczna ilos¢
ciala oleistego (Wakker nazywa go olejem) w nich sie znajdujgca i przez
nie wyprodukowana. W referacie rozprawy Wakkera, zamieszczonym
przed 3-ma laty w Wszech$wiecie, spolszczyt p. A. Slésarski nazwe
elajoplast na tluszczorob; nie uzywam jednak tej nazwy, ani lepigj
brzmigcej, przez analogie do skrobianek (amyloplastow) utworzonej nazwy
tluszczanek dla tego, ze, jak to wykaze nizej, istniejg znaczne watpli-
wosci, czy ciato wytwarzane przez elajoplasty nalezy do rzedu potgczen
ttuszczowych. Mikrochemiczne reakcye tluszczéw i olejéw aromatycznych
sq bowiem do dzi$ dnia tak mato znane, ze oznaczenie nie daje prawie
nigdy wynikéw jasnych i przekonywajacych.

Wspomniatem, ze Wakker wykazat obecnos¢ elajoplastow w dwu
gatunkach rodzaju Vanilla. Znajdujg sie one tu w naskorku bardzo
miodych lisci, w pochwie, endodermie i czapeczce wierzchotkdw korze-
nia. Zimmermann wykryt je nadto w miekiszu i naskorku okwiatu,
zalazni, przykwiatkéw, ogonkéw kwiatowych, kiaczéw, w migkiszu koro-
wym u Funkia lancifolia, F. coerulea, Sieboldiana, dalej w miekiszu,
naskorku okwiatu i zalgzni u Ornithogalum scilloides, w miekiszu mio-
dych lisci i starych korzeni u Agave americana, w naskérku i miekiszu
zalazni, oraz w ogonkach kwiatowych u Agave mitis, w miekiszu korowym
mitodych korzeni u Oncidium suave. Ja wreszcie opisuje je nizej u ga-
tunkéw Ornithogalum umbellatum, montanum , caudatum, comosum, vi-
rens Eckloni, juneifolium i stachyoides, Albuca altissima, u Funkia ovata,
lancifolia i Sieboldiana, u Gagea arvensis, pratensis, bohemica, Liotardi,
stenopetala i lutea.

Uwagi moje nad znaczeniem elajoplastow podaje na kornicu rozprawy.
Zanim jednak przejde do opisu ich rozwoju u pojedynczych gatunkow,
podam naprzod kilka wskazéwek praktycznych co do ich preparowania
i barwienia.

Bardzo dobrze i najwygodniej obserwowa¢ mozemy elajoplasty
w stanie zywym na wycinkach witozonych wprost do wody. Brudno zét-
tawy odcien wyréznia je bardzo silnie od innych organéw komdrkowych,
t.j. od jadra, chloraplastéw lub anaplastéow. Jednakze w niektérych razach
(n. p. w naskorku todygi kwiatostanu u Ornithogalum comosum) s3 ja-
dra komoérkowe w stanie zywym bardzo mato widoczne, tak ze przy
powierzchownej obserwacyi moznaby dwie kuliste elajoplasty uwazac za
jadra. Dobrze jest w tych razach zabi¢ i utrwali¢ plasme 1M kwasem
octowym lub mréwkowym. Silniejszy rozczyn kwasu powoduje zwykle,
podobnie jak kwas pikrynowy, wystepowanie oleistej cieczy z elajopla-
stbw w postaci kulek pokrywajacych ich powierzchnie. Alkohol nato-
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miast rozpuszcza ciecz oleistg, pozostawiajgc jedynie plasmatyczny szkielet
(stroma) elajoplastéw. Utrwalanie kwasem osmowym powoduje zwykle
pewne kurczenie sie elajoplastéw, z powodu jednak ich brunatnego bar-
wienia sie nadaje sie bardzo dobrze do wykrywania bardzo miodych
stadyow.

Jeszcze lepiej stuzy w tym celu lekkie ogrzanie w kwasie osmo-
wym. Elajoplasty przyjmuja barwe prawie czarna, a ich zawarto$¢ traci
w ten sposéb zdolnos¢ rozpuszczania sie w alkoholu, eterze, chlorofor-
mie, xylolu lub olejkach aromatycznych. Tak sporzadzone preparaty
mozna przeto, po wymyciu kwasu osmowego, barwi¢ i zatapia¢ w bal-
samie kanadyjskim lub' zywicy dammarowej. Piekne ale nietrwate za-
barwienie elajoplastéw na niebiesko otrzymujemy za pomocg bilekitu
chinolinowego (cyaniny) rozpuszczonego w glicerynie, roéwnie piekne fi-
oletem metylowym. Zalecona przez Wakkera (1. c. str. 4-80) metoda
(20-godzinne barwienie w mieszaninie alkanny i biekitu anilinowego)
nie daje wecale Swietnych preparatéw, przedewszystkiem zas powoduje
wystepowanie istory oleistej z elajoplastéw. Najlepsze i najbardziej inte-
resujgce obrazy dawaty mi natomiast nastepujgce sposoby. Do rozczynu
alkanny w okoto 50% alkoholu, dodawatem nieco zieleni jodowej roz-
puszczonej réwniez w 50% alkoholu i tyle kropli kwasu octowego, aby
otrzymaé¢ mniej wiecej 1% roztwér kwasu octowego. Bardziej kwasne
rozczyny powodujg czesto wystepowanie kropel oleistych z elajoplastow.
Nalezy przed uzywaniem filtrowa¢ ten barwik, inaczej bowiem moga
kropelki alkanny zanieczysci¢ preparat. Zwykle wystarcza (dla cienkich
wycinkéw) pét do 2-ch minut, aby otrzymaé piekne preparaty. Kwas
octowy zabija i utrwala plasme, zielen jodowa barwi jgdro na niebie-
skawo-zielono, alkanna nadaje elajoplastom (ktorych tres¢ w tak roz-
cienczonym alkoholu w przeciagu Kkrotkiego czasu nigdy sie nie roz-
puszcza) $Swietng czerwona barwe. Preparaty takie mozna przechowywaé
w glicerynie lub glicerynowej gelatynie. Dla zAvolennikow wreszcie sportu
barwierskiego, tak powszechnego obecnie miedzy histologami, dodaje, ze
preparaty barwione wspomnianym rozczynem alkanny mozna nastepnie
na przecigg 1—2 minut zanurzy¢ w mieszaninie zieleni jodowej i fuch-
syny, lub biekitu metylenowego i safraniny i przechowywaé réwniez
w glicerynowej gelatynie. Widzimy w nich wtedy intenzywnie niebie-
skie chromosomy, czerwone jaderka, blado-r6zowg plasme i nadzwyczaj
jaskrawo czerwone elajoplasty. Dodaje jednak, ze bez zadnych barwien
mozna to wszystko zobaczy¢, co dostrzegamy na preparatach barwionych.

Jezeli nie rozchodzi sie o Studyum oleistej tresci elajoplastow, lecz
jedynie o ich plasmatyczny szkielet, to materyat alkoholowy, zwitaszcza
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z kwiatéw i owocdéw u Funkia i Ornithogalum (ten sam, jaki znajduje
sie w kazdym instytucie botanicznym dla poszukiwan rozwoju worka
zalagzkowego i zaptodnienia) w zupetnosci wystarcza. Na pierwszy rzut
oka zdumiewajg w takich preparatach komorki, majgce w sobie rzekomo
dwa jadra, zabarwienie jakimkolwiek mieszanym, czerwono - niebie-
skim barwikiem wykazuje, ze jest tam tylko jedno jadro, drugie
jest elajoplastem. Mieszaninami barwikowemi niebiesko-czerwonemi, jak
zielenig jodowa i fuchsyna, btekitem metylenowym i safraning lub rho-
daminem, i t. d. barwig sie chromosomy niebiesko, jaderka i figura
achromatyczna jadra intenzywnie czerwono, podobnie elajoplast i chro-
matofory, plasma blado rézowo. U rodzaju Gagea, gdzie elajoplasty
majg bardzo cienkg plasmatyczng ostonke, badanie materyatu alkoho-
lowego nie daje zadawalajgcych wynikéw. Z trudnoscia mozna wtedy
powtoke elajoplastu odrézni¢ od reszty plasmy, nalezy wiec badaé ma-
teryat Swiezy lub utrwalony kwasem osmowym goracym. Nie prowadzi
do celu przechowywanie materyatlu w wodnym rozczynie kwasu pikry-
nowego. Okazy tak przechowane z Gagea lutea, zebrane przeze mnie koto
Berna, badane po dwu tygodniach, nie miaty juz $ladéw tresci oleiste;.
Rozpuscita sie ona w kwasie pikrynowym.

Barwitem elajoplasty nadto bardzo wielky iloscig rozmaitych innych
pospolitych i rzadkich barwikéw, ale w wyniku otrzymywatem jedynie
jaskrawo barwiste preparaty, nic nowego mnie nie pouczajgce. Nie uwa-
zam wiec za potrzebne wylicza¢ tych préb po kolei; jest rzecza jasna,
ze przez kombinacye réznych barwikéw mozna otrzymaé setki rozmai-
tych ,metod” (!) barwienia.

Czes¢ szczegbtowa.

Ornithogalum umbellatum.
Fig. 1—8.

Pospolity ten gatunek nadaje sie z powodu wielkosci elajoplastow
do ich demonstracyi. Znajdowatem je jedynie w zewnetrznym naskorku
zalazni.

Kwiatostan O. umbellatum jest zatozony juz w jesieni. Wyjete w lu-
tym z ziemi cebule majg na 1 ¥2—2¥2 cm: dtugi kwiatostan, wyksztatcone
paczki kwiatowe, w zalgzkach juz zwykle wytworzong macierzysta ko-
moérke worka zalagzkowego. Komoérki naskérka zalgzni sg jeszcze bardzo
mate, wydtuzone, zwykle 5-0 lub 6-0 boczne, komorki przyszparkowe
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jeszcze nie wytworzone. W tych wiasnie komdrkach widzimy w tern
stadyum duze jadro, zwykle wydtuzone, jedno jaderko, oraz plasme
z nielicznymi wodniczkami (bardzo drobnymi). Oprécz jadra i plasiny
nie wida¢ w komodrkach takich zadnych utworéw plasmatycznych. Ela-
joplastow niema jeszcze ani $ladu; alkanng, kwasem osmowym lub
cyaning nie mozna w ogdle wykaza¢ obecnosci istot oleistych w tych
komérkach. Wszelkie poszukiwania za anaplastami zawodzity mnie, za-
pewne z powodu bardzo ich drobnych rozmiaréw, a zarazem zbitosci
plasmy. (Dla tych leukoplastéw, ktore nigdy nie tworza zieleni, barwi-
kéw lub skrobi, a sg tak pospolite w naskdérku rozmaitych roslin, jest
wedtug mego mniemania odrebna nazwa konieczng. Uzywam nazwy
anaplast, utworzonej przez Artura Meyera’), mimo krytyki A. F. W.
Schimpera 2), ktéra mnie wecale nie przekonywa).

W pierwszym rozwoju tak zatozonych zalgzkéw segmentacyc ja-
der i podziat komorek wystepuje bardzo obficie.

Sledzac dalsze stadya rozwoju, dochodzimy wreszcie do okresu,
gdzie najpierw w niektorych, nastepnie we wszystkich komorkach ze-
wnetrznego naskoérka zalazni zjawia sie w bezposSredniem sasiedztwie
jadra, po jednej drobniuchnej, zaledwo O'7—!1 u. szerokiej kuleczce,
silniej swiatlo tamigcej. Kuleczka ta — miody elajoplast — lezy zawsze
przy jednym z biegunéw wydtuzonego jadra komorkowego otoczona
plasma. Alkanna barwi jg czerwono (Fig. 1), kwas osmowy brunatno,
po zagrzaniu prawie czarno, cyanina S$licznie niebiesko. Dodaje, ze
anaplastéw ani teraz, ani w stadyach pOZniejszych wyraZznie zobaczy¢
nie mogtem.

Elajoplasty rosng i powiekszajg sie szybko. Jak figura 2. i 3. wska-
zuje, rodnie szkielet plasmatyczny, w ktorym tkwig kropelki istoty ole-
istej, chtonacej alkanne. Elajoplasty tej wielkosci, jak przedstawia Fig. 2,
majg juz charakterystyczng szaro zéttawg barwe.

Brzeg rosnacych elajoplastow nie jest zupetnie réwny, ale deli-
katnie karbowany, pokryty drobnemi wypuklinkami. Komérki, majace
juz w sobie elajoplasty dzielg sie, tworzac nowe komorki naskérka,
komérki macierzyste szparek i wreszcie komorki przyszparkowe. W po-
dziale jgdra nie biorg elajoplasty zadnego udziatu, w nowo wytworzo-
nych komérkach naskérka powstajg v sposéb opisany nowe elajoplasty,
nie widziatem ich wcale w komérkach macierzystych szparek lub ko-

1) Meyer, Das Chlorophyllkorn, 1883, str. 2.
) A F. W. Schiniper, Untersuchuugen iiber die Chloropliyllkorper uncl die ihnen
homologen Gebilde. Berlin 1883, str. 31. odbitki.
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morkach przyszparkowych. W miare rozwoju kwiatu powiekszajg sie
komorki naskérka zalgzni, rosng ich jadra, ale jeszcze szybciej rosng
elajoplasty. Podczas kwitnienia doréwnywaja wielkoscig swa jadrom sa-
mym (Fig. 4, 5).

Elajoplasty kwiatéw u O. umbellatum sg 9—18 y. szerokie (zwykle
okoto 15 u.), kulistawe lub nieregularnie wieloboczne, ale prawie zawsze
izodyametryczne i dotykajace zwykle jedng strong jadra komorkowego.
Ze lezg w plasmie, nie za$§ w wodniczkach, mozna sie przekonaé anor-
malng plasmolyzg za pomocg 15% rozczynu saletry zabarwionej eosyna.
Metoda taka (de Vriesa) stosowana juz przez Wakkera przy elajopla-
stach wanilii, daje w komoérkach u Ornithogalum podobnie jak u Fun-
kia lub u Gagea zadawalajgce rezultaty. Elajoplasty pozo tajg zawsze
w skurczonej plasmie, wodniczki wystepujg na zewngtrz. Szkielet plas-
matyczny elajoplastow nie jest jednorodny, ale jakby ziarnisty. O isto-
tnej jego budowie trudno naby¢ wyobrazenia. Prawdopodobnie czes¢ tej
ziarnistosci przedstawia jedynie kulki drobne, wypetnione istotg oleistg,
cze$¢ inna moze w preparatach utrwalonych pochodzié ze stracenia
plasmy samego elajoplastu. Najdokiadniejsze poszukiwania nie dajg wecale
zadnej podstalvy do przypuszczenia budowy sieciowatej, lub wstegowa-
tej , jaka niektorzy badacze mieli rzekomo obserwowa¢ w ziarnach zie-
leni. Natomiast w miare wzrostu elajoplastow zjawiajg sie w ich wnetrzu
z razu mniejsze, potem coraz wieksze przestrzenie puste, t. j. nie wy-
petnione szkieletem plasmatycznym, kulistawe, wygladajace jak wodniczki
w plasmie. Nie sg one wypetnione istotg oleistg, nie barwig sie bowiem
silniej alkanng, cyaning lub kwasem osmowym, anizeli ich gruba, plas-
matyczna, ziarnista ostona (Fig. 6—8). Co sie w tych, po barwieniu ja-
$niejszych bankach znajduje, nie zdotatem zbadaé. Po przekwitnieniu
rosng coraz bardziej zaréwno jadra, jak elajoplasty naskérka miodego
owocu. Wzrost jader nie stoi w mierze z przyrostem nukleiny, zabar-
wienie niebieskawe barwikami niebieskimi lub zielonymi bywa coraz
stabsze i bledsze. W jaderkach wodniczki stajg sie coraz wigksze, ich
pyreninowa ostonka coraz ciensza. Natomiast szkielet plasmatyczny ela-
joplastow rosnie bardzo zywo, wkrétce wielkoScia przenosi znacznie,
niekiedy w dwoj i tréjnaséb wielkos¢ jadra. Szybki ten wzrost bywa
jednak coraz mniej regularny. Elajoplasty wygladajg prawie jak ggbka
wypetniona bankami. Te powiekszaja sie, na powierzchni ich plasma-
tycznej. ostony tworzg sie mate guzki, rosng, wyksztalca sie w nich
znowu banka i tak dalej, az wreszcie catos¢ przybiera prawie groszko-
watg posta¢ (Fig. 8), w kazdej komoérce odmienng. Poniewaz przewazna
wigkszo$¢ dotyka, jak to wspomniatem, jadra komérkowe, przeto silnie
rosnac, wywotujg roézne zmiany ksztattu jadra, — zmiany spowodowane
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wprost mechanicznym uciskiem. Widzimy czesto, jak elajoplast obrasta
jadro, zgniata go w posta¢ walca, ktdérego wolne, z elajoplastu sterczace
konice sg nabrzmiate, jakby cigzki gimnastyczne. Albo tez jadro przez
rozros$niety elajoplast zamienia sie¢ w rodzaj cienkiego potkolistego ptaszcza,
pokrywa niby czapeczka jedne z wypuklin elajoplastu, lub wije sie nie-
regularnie miedzy jego guzami. Ogromna rozmaito$¢ panuje w tych
bardzo zmiennych i dziwacznych ksztattach, jakie przybiera jgdro zro-
$niete z elajoplastem podczas dojrzewania owocéw. Niektére z wypukli-
nek elajoplastu rosng jednostajnie ze wszystkich stron, przyjmujg wiec
ksztalt kuli pustej wewnatrz, o grubej skorupie plasmatycznej i odry-
wajag sie od elajoplastu. Spotykamy ich niekiedy kilka $réd plasmy ko-
morki. Poczatki takiego odrywania sie przedstawia Fig. 7 i 8. Niektore
z elajoplastéw nie znajdujg sie wecale przy samem jadrze, ale dalej od
niego. W takich komorkach ksztatt jgdra bywa normalny. Nieraz miatem
wrazenie, jakoby takie od jadra oddalone elajoplasty byty (Srednio)
mniejsze od tych, ktére w zetknieciu sie z jadrem przyjmujg szczegol-
niejsze i dziwaczne ksztalty. Znajdywatem jednak inne, ktére swa wiel-
koscig zaprzeczaty wplywowi bezposredniego stykania sie jadra na wzrost
elajoplastow. Najwieksze elajoplasty dojrzatych owocéw u Ornithogalum
umbellatum bywajg do 55 y. diugie, czesto tak samo szerokie. Tak wy-
gladajg elajoplasty naskorka dojrzatych owocow, z ktérych nasiona juz
sie wysypuja. Dalszego ich losu nie $ledzitem.

Ornithogalum montanum.
Fig. 9.

Kwiatostan tego gatunku, z ogrodu botanicznego w Karlsruhe, za-
wdzieczam uprzejmosci p. Wagnera. Elajoplasty znajdujg sit! tu podobnie
jak u O. umbellatum jedynie w zewnetrznym naskorku zalgzni. Niema
ich w lisciach, todydze kwiatostanu lub w listkach okrywy kwiatowej.
Elajoplasty sa umieszczone w komérce pojedynczo koto jadra, sa ksztaktu
mniej wiecej kolistego, czasem nieregularne, o brzegu karbowanym.
Ciecz oleista znajduje sie w nich w postaci bardzo drobnych kuleczek.
W jadrach znajdujg sie zwykle 2—3 nukleole. Koto jadra i we wste-
gach plasinatycznych liczne, cho¢ drobne, ale dobrze bez odczynnikéw
widzialne anaplasty, odrézniajg ten gatunek od poprzedniego. Na Fig. 9.
daje. rysunek Srodkowej czesci komoérki naskérka zalazni, t. j. jadro,
elajoplast i jej anaplasty.
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Ornithogalum stachyoides.
Fig. 10—16.

Z gatunku tego zbada¢ moglem jedynie materyat alkoholowy, prze-
chowany w instytucie botanicznym w Bonn. Elajoplasty znajdujg sie
w znacznie liczniejszych komodrkach, anizeli w gatunkach poprzednich,
t. j. nie tylko w komoérkach naskoérka zalgzni, ale takze w powierzcho-
wnym ich miekiszu, nadto w miekiszu i naskérku pylnikéw, platkéw
kwiatowych okrywy, przykwiatkéw, oraz todygi kwiatostanu. Nadto po-
siadajg te elajoplasty nieco inny rozwdj.

Najmiodsze stadya przedstawitem na Fig. 16. Jest to wycinek po-
dtuzny z wierzchotka todygi kwiatostanu. Elajoplasty znajdujg sie tu
w komoérkach naskorka, oraz w przylegajacej (jednej tylko) warstwie
miekiszu. Najmiodsze (dzielgca sie komoérka naskérka na prawo) wy-
gladaja zupetnie podobnie jak u Or. umbellatum. Malerika plasmatyczna
grudka, ktéra powieksza sie z wzrostem komorki, wykazuje budowe
ziarnistg, ksztatt mniej wiecej kulistawy. Nie sg tu elajoplasty tak przy-
wigzane do jadra, jak to bywa u innych gatunkéw najczesciej. Bardzo
czesto znajdujemy juz miode elajoplasty w znacznej odlegtosci od jadra,
$réd plasmy Sciennej lub nitek plasmatycznych. Anaplasty sg w mate-
ryale alkoholowym niewidzialne. Cechg elajoplastéw tego gatunku jest
tworzenie sie bardzo rychte na ich powierzchni drobniuchnych grudek,
rosngcych samodzielnie i odrywajgcych sie od pierwotnego elajoplastu.
Bardzo czesto w miodych jeszcze komdrkach widzimy od 3 do 6 mniej-
szych lub wiekszych elajoplastéw. Ze podczas podziatu jadra nie odgry-
wajg zadnej roli, dowodzg Fig. 10—14. Elajoplasty, rozrzucone w ko-
mérce podczas dzielenia sie jej zostajg potem w nowo utworzonych ko-
morkach rozmaicie rozdzielone, czesto w jednej jest ich po Kkilka, gdy
w innej jest tylko jeden. Podczas tworzenia sie komérek macierzystych
szparek, nie zauwazytem jednak nigdy, aby elajoplast do nici sie do-
stawatl. Pozostajg one zawsze w tej czesci komérki pramacierzystej, ktéra
zamienia sie w normalng komorke naskoérka (Fig. 12). 1 w pdzniejszych
stadyach nie tworzg sie elajoplasty w komorkach przyszparkowych
(Fig. 15). W miare wzrostu komorek rosng wymiary elajoplastéw, ale
nie tak znacznie jak u Or. umbellatum, zapewne dla tego, ze przez
wspomniany rodzaj pgczkowania ciggle tworzg sie nowe, wypetniajgc
komorke licznemi (do 14) kulami elajoplastyczneini, czasem po kilka
razem sie trzymajgcemi. Widzimy wtedy takie same obrazy, jakie Zim-
mermann (L c. Fig. 2) odrysowat dla Or. scilloides, gatunku, ktéry, sa-
dzac z zachowania sie elajoplastéw, jest z Or. stacliyoides bardzo .po-
krewny. Najwieksze elajoplasty majg tu do 24 p. Srednicy.
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Ornithogalum virens.
Fig. 17.

Z gatunku tego, co do elajoplastéw zupetnie podobnego do Or. urn-
bellatum miatem sposobno$¢ zbada¢ jedynie materyat alkoholowy kwia-
tostanéw przekwitajacych i owocéw.

Elajoplasty znajdujg sie jedynie w naskorku zewnetrznym zalgzni.
Sa kulistawe lub nieco nieregularne, o brzegu nieco nieréwnym, siedzg
za$ stale jedng strong na jadrze komdérkowym. W miare wzrostu po-
wieksza sie elajoplast bardzo znacznie, w jego wnetrzu zjawiajg sie
puste banki, a na brzegu coraz wieksze wypustki, wskutek czego
przybiera posta¢ malinowatg. Jadro narosta znacznie wolniej niz przy-
rosty do niego elajoplast, wskutek czego mozemy obserwowac cie-
kawe odksztatcenie jgdra wskutek wyciggania go w rézne strony przez
rozrastanie sie elajoplastu. W jadrze pojawiaja sie w tym czasie (wzrost
mtodych owocéw) wodniczki znacznych rozmiardéw, pozbawione istoty
chromatynowej (Fig. 17). W nielicznych przypadkach mozemy widzie¢,
jako wynik rozrastania sie elajoplastu, rozerwanie jadra na dwie czesci,
zupetnie od siebie oddzielone i tkwigce w dwu miejscach elajoplastu.
Ciekawa ta obserwacya Swiadczytaby o stabej wytrzymatosci jadra prze-
ciw ciagnieniu 1). Podczas dojrzewania owocOw, powierzchowne wyrostki
elajoplastow, nadajace mu wyglad malinowaty, rosna silniej, zaokraglajg
sie i odrywajg sie wreszcie w postaci kulek.

Ornithogalum comosum.
Fig. 25—26.

Co do elajoplastow stoi gatunek ten mniej wiecej w posrodku mie-
dzy Or. umbellatum a Or. stachyoides. Elajoplasty znajdujg sie tu w na-

1) Rozerwanie jgdra zauwazytem nadto w dwu innych przypadkach, t.j. podczas
kietkowania nasion grochu odrywaja sie niekiedy w okresie pecznienia jadra i zaokra-
glenia sie jego wypustek bardziej wydtuzone jego czesci, a nadto w komorkach migki-
szowych todygi Hyacinthus candicans. Tutaj znajduja si¢ w niektérych komoérkach
bardzo ciekawe jadra ksztattu kolumny, oparte rozszerzonymi koricami o obie przeciw-
legte $ciany komorkowe, w érodku za$ zwykle bardzo zwezone. Takie jadra odrysowat
juz u innych liliowatych Berthold (Protoplasma-mechanik Tab. I, Fig. 3). W kilku
razach zauwazytem, ze jadro w S$rodku, t. j. w czesci najciefszej (zaledwie dostrzegal-
nej) bylo przerwane, a obie jego czesci trzymaly sie razem tylko za pomocg ostony
plasmatycznej, nieprzerwanej. Jednak w obu tych przypadkach nasuwa sie podejrzenie,
czy rozerwanie jadra nie jest wynikiem preparowania, w opisanym przypadku u Orni-
thogalum virens zdaje sie by¢ takie podejrzenie wykluczone.

Rozprawy mat.-przyr. T. XXVIL 2



10 MARYAN RACIBORSKI.

skorku todygi kwiatostanu, przykwiatkéw, okwiatu i zalgzni. Sposob
powstawania jest taki sam jak u Or. umbellatum, pierwsze stadya przed-
stawiajg drobniuchng grudke plasmatyczna, potozona na jednym z kon-
céw nieco wydtuzonego jadra, ale juz w cytoplasmie. W miare wzrostu
stajg sie coraz bardziej ziarniste, wreszcie dorywnywajg wielkoscig ja-
drom komorkowym (w kwiatach otwartych). Poniewaz komoérki naskorka
zalgzni sg tu bardzo wazkie (Fig. 26), przeto widzimy bardzo czesto
elajoplasty zgniecione i wydtuzone w kierunku osi tych komodrek, do-
tykajace krawedziami btong komoérkowsq (naturalnie miedzy elajoplastami
a blong jest jeszcze wysciotka plasmatyczna, niekiedy bardzo cienka).
Juz podczas kwitniecia tworzg sie na elajoplastach drobne wyrostki,
ktore przez paczkowanie rosna i odrywajg sie.

Ciekawe obrazy daje naskoérek todygi, widziany w kropli czystej
wody. Komoérki sg bardzo wielkie, ilos¢ plasmy stosunkowo nieznaczna
wysciela bardzo cienka powioka Sciany i tworzy nieliczne, rozpiete w po-
przek nitki, $réd ktérych wisi piekny kulisty elajoplast. Elajoplast sil-
nie tamie Swiatto, jest barwy szarawo zottawej, ziarnisty, w srodku ma
zwykle pustg banke. Anaplastéw nie widaé, ale nie wida¢ zazwyczaj
i jadra. Jest ono mianowicie bardzo ptaskie, do btony komdérkowej przy-
czepione, a roznica jego w tamliwosci Swiatla od plasmy tak mata, ze
z trudnoscig przychodzi niekiedy go odnales¢. Nieswiadomy mogiby
z pewnoscig w tym przypadku uwazac elajoplast za jadro. Fig. 25 przed-
stawia taki przypadek; jadra sg na rysunku wyrazniejsze niz w natu-
rze, jaderek w preparacie zywym nie wida¢. Po zabiciu plasmy wyste-
puje jadro silnie i widzimy w nim wtedy 1—3jaderek. Na tejze figurze
widzimy nadto na dwu elajoplastach tworzenie sie nowych przez pacz-
kowanie.

Ornithogalum caudatum.
Fig. 27—28.

Z gatunku tego moglem zbadac jedynie kilka kwiatéw, dostarczo-
nych mi uprzejmie przez p. Wagnera z ogrodu botanicznego w Karls-
ruhe. Elajoplasty znajduja sie jedynie w olbrzymich komérkach na-
skoérka zalgzni. Podczas kwitnienia znajduje sie w wielu komorkach
tylko jeden elajoplast, w innych natomiast cata grudka elajoplastow ku-
listych, badz z sobg zrostych, badz juz wolnych (Fig. 27). Elajoplasty
znajdujg sie w plasmie, dotykajgc zwykle jednym bokiem jadra. W ja-
drze wida¢ bardzo pieknie wyksztatcone cienkie, lecz dtugie, igietkowate
krystaloidy, wigzkowato przy sobie lezace, lub tez (Fig. 28) krzyzujace
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sie. Jest ich od jednego do szesciu. Krystaloidy te barwia sie silnie
fuchsyng kwasng (rubinem) i innymi barwikami, n. p. eosyng lub he-
matoxylina. W niewielu przypadkach mozna je w jadrze komoérkowem
obserwowa¢ tak dobrze w materyale zywym, jak tutaj.

Jadro otoczone jest zazwyczaj wielkg liczba anaplastow kulistych
lub (w chwili podziatu) biszkoptowatych. Ugrupowanie anaplastéw za-
znacza zwykle kontur jadra, do jego wykrycia w stanie zywym poma-
gaja wyrazne krystaloidy w nim tkwiace, gdy natomiast sama karyo-
plasma bardzo mato wyro6znia sie tamliwoscig Swiatta od reszty plasmy.

Funkia ovata.
Fig. 18—24.

U gatunku tego znajdujemy elajoplasty w todydze kwiatostanu,
mianowicie w naskorku, w kilku warstwach powierzchownego miekiszu,
oraz w komoérkach warstwy ochronnej wigzek, dalej w naskérku i mie-
kiszu platkébw okwiatu. Bardzo drobne spotykajg sie w samej nasadzie
nitek precikéw, w ich naskérku i miekiszu, oraz w jej zalazni, a to
w jej naskérku i miekiszu Scian, jako tez w podsadzie.

Sposob tworzenia sie elajoplastéw jest tu ten sam, jaki opisatem
u Or.umbellatum. Fig. 18 i 19 przedstawiajg elajoplasty naskérka stup-
kéw miodych paczkéw. Elajoplasty te rosng coraz bardziej, w dojrze-
wajacym za$ owocu tworzg wypustki i dziwaczne ksztatty.

Zupetnie podobnie zachowujg sie elajoplasty komoérek zielonego
miekiszu todygi (Fig. 20—21). Przylegajg one tu zwykle do jadra i do
$ciany zarazem. Za$ swa wielkoscig i budowa (obecnoscig wodniczkéw)
wyrozniaja od oboklegtych ziarn zieleni. Nigdy jednak nie osiegaja tu
takich rozmiaréw, jak w stupku

W naskorku todygi elajoplasty zrazu rosng i wygladaja zupetnie
jak powyzej opisane. W miare przekwitania jednak, to znaczy w epoce,
gdy elajoplasty owocdw rosng bardzo silnie, elajoplasty naskérka todygi,
oddalajg sie coraz bardziej od jadra, wydluzajgcego sie nitkowato
(Fig. 22), malejg coraz bardziej (Fig. 23 — 24), a wreszcie ulegajg zu-
petnej resorbcyi. W starych komorkach naskérka todygi nie znajdujemy
$ladu elajoplastéw, ale nie wykrywamy tez w plasmie kul cieczy olei-
stej za pomocg rozczynu alkanny.

Funkia lancifolia i F. Sieboldiana.

Elajoplasty tych gatunkéw sa rozmieszczone podobnie jak i u po-
przedniego gatunku. Ksztalty ich odrysowat juz Zimmermann (1. c.
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Fig. 1—2 Funkia lancifolia, Fig. 6 Funkia coerulea), a do jego opisu
wyrostych elajoplastéw nie mam nic do dodania. Sposdb ich tworzenia
sie taki sam, jak u F. ovata; w todydze ulegajg resorbcyi, w owocu
dojrzewajacym rosng coraz bardziej, tworzac przez paczkowanie ciata
nieregularne, czesto ksztattu petzakow.

Gagea arvensis.
Fig. 29—31.

U wszystkich badanych gatunkéw rodzaju Gagea znajdujg sie
w tych tkankach, w ktérych znajdowaliSmy u Ornithogalum lub u Fun-
kia wielkie elajoplasty, kule cieczy oleistej, otoczone cienkg powtoka
plasmatyczng. Gdyby nam nie byly znane elajoplasty o bogato rozwi-
nietem rusztowaniu plasmatycznem, to do kul oleistych u Gagea z pe-
whnoscig nie przywigzywaliby$my innego znaczenia, jak to, jakie miewamy
0 wszelkich podobnych oleistych lub zywicznych kroplach, dostrzeganych
w plasmie bardzo wielu roslin.

Badanie chemiczne wykazuje, ze ciecz oleista u Gagea jest tego
samego skiadu, co ciecz elajoplastow u Ornithogalum lub u Funkii. Z dru-
giej za$ strony lokalizacya tych organéw w wymienionych rodzajach
liliowatych, ich potozenie w obec jagdra Swiadcza z dostateczng pewno-
8cig, ze mamy tu do czynienia z organami zupetnie homologicznymi.
Z chwilg, w ktorej przyszliSmy do takiego poznania, przestajg elajo-
plasty bogate w plasme by¢ dla nas wyjatkowymi organami nielicznych
roslin, widzimy w nich bowiem tylko homologa tak powszechnych w ca-
tem panstwie roslinnem oleistych kropel w plasmie komorkowe;.

U Gagea arvensis znajdujemy w kazdej komdrce naskdrka zalazni
po jednym btyszczacym kulistym elajoplascie. Elajoplasty sg najwieksze
podczas kwitnienia, doréwnywajg woéwczas swg wielkoscig jadrom. Po
przekwitnieniu rozpadajg sie zwykle na 2 lub wiecej nieco mniejszych,
w plasmie lezacych. W komoérkach przyszparkowych znajduje sie zwykle
1 do 3 drobnych elajoplastow.

Elajoplasty te przedstawiajg sie jako pecherzyk o cieniutkiej btonie
protoplasmatycznej, wypetniony oleistg ciecza. Ze otoczony jest on caly
dokiadnie tg blonka, przekonywamy sie przez powolne rozpuszczanie
cieczy oleistej w alkoholu (zwiaszcza po poprzedniem zabarwieniu al-
kanng). Mozemy pod mikroskopem S$ledzi¢, jak ciecz elajoplastu zwolna
zanika, pozostawiajgc tylko powitoke (Fig. 30) plasmatyczng. Po zupet-
nem rozpuszczeniu tej cieczy (Fig. 31) rozeznanie elajoplastu $rod licz-
nych wodniczkéw bywa niekiedy niemozebne lub przynajmniej niepewne.
Nie potrafitem odnales¢ zadnej metody, aby odrebnie zabarwi¢ plasme
$cian elajoplastu od plasmy $cian wodniczkéw.
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Powstawanie elajoplastow u Gagea aruensis Sledzitem na miodych
paczkach kwiatowych, zebranych w marcu b. r. na wspoélnej z prof.
Zacbariasem wycieczce koto Kestenholz w Wogezach. W bezpos$redniem
sgsiedztwie jadra zjawia sie w plasmie, jadro otaczajgcej malenki punk-
cik, dajacy juz w tym stanie reakcye z rozczynem alkanny lub kwa-
sem nadosmowym. Punkcik ten rosnie i rozeznajemy w nim malenki
wodniczek. Po przekwitnieniu widzimy w komorkach zwykle kilka kul
oleistych. Jak one powstajg z pierwotnej, przez oderwanie sie czesci
plasmy (elajoplastu), czy przez proste wystgpienie czesci cieczy z elajo-
plastu do otaczajgcej plasmy na pewno nie umiem powiedzie¢. To nie-
watpliwe, ze w pewnych (patologicznych) warunkach takie bierne wy-
stepowanie si¢ zdarza, tak n. p. dzieje sie podczas diuzszego trzymania
(kilkudniowego) kwiatostanéw w szklance wody Ilub po zwiednieciu
W puszce.

Elajoplasty u Gagea arvensis znajdowatem jedynie w naskorku
i powierzchownym migkiszu zalgzni, oraz bardzo mate w naskérku pre-
cikobw. Nie ma ich w okwiecie i todydze.

Gagea bohemica.

Kilka $wiezych okazéw tego gatunku zawdzieczam uprzejmosci
prof. W} Celakovskyego, ktory mi je z Pragi nadestat

Elajoplasty znajduja sie w naskérku zalgzni i powierzchownym jej
miekiszu — nie ma ich w listkach okwiatu lub przykwiatkach. Sa one
drobne, mniejsze zwykle, anizeli u Gagea arvensis, po przekwitnieniu
zwykle 2—3 w jednej komérce; brak ich w komoérkach przyszparkowych.

Zawartos¢ ich znacznie stabiej brunatnieje z kwasem nadosmowym,
anizeli u innych gatunkéw Gagea.

Gagea Liotardi.

Z gatunku tego, ktérego daremnie szukatem podczas mego pobytu
w Szwajcaryi, posiadam tylko jeden okaz, przechowany w alkoholu,
a dostarczony mi przez prof. Dra K. Schrotera z Zurychu. Z powodu
rozpuszczenia sie tresci elajoplastow w alkoholu, oraz bardzo cienkiej
powloki plasmatycznej, sa elajoplasty bardzo mato widoczne. Mimo to
w komdrkach naskdrka zalgzni mozna ich obecno$¢ tatwo stwierdzi¢ na
takim materyale.

Gagea pratensis.

Elajoplasty tego gatunku nie réznig sie niczem od elajoplastéw
u Gagea aruvensis, ale sg obfitsze. Znajdujg sie nie tylko w naskorku
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zalazni i powierzchownym jej miekiszu, ale nadto i w podobnych tkankach
precikdw, ptatkow okwiatu, przykwiatkéw, oraz szyputek kwiatowych.
W komorkach przyszparkowych sa elajoplasty zazwyczaj mniejsze, ale
za to wystepuja czesto nie pojedynczo, ale po 2 lub 3. W naskorku
szyputek kwiatowych sg elajoplasty zwykle od jadra oddalone.

Gagea lutea i G. stenopetala.

Oba te gatunki zgadzajg sie co do rozmieszczenia elajoplastow
z Gagea pratensis. U Gagea lutea zbada¢ ich dokladniej nie mogtem,
albowiem materyat zebrany na wspdélnej z Drem E. Fischerem wycieczce
koto Bema, przechowany w kwasie pikrynowym, nie nadawat sie po 2
tygodniach do badania. Tres¢ elajoplastdow rozpuscita sie zupetnie. Roz-
mieszczenie ich jednak zbadalem jeszcze na Swiezym materyale w in-
stytucie botanicznym w Bernie.

Fizyologiczne, morfologiczne i biologiczne znaczenie
elajoplastow.

Przedsiewziatem rozmaite mikrochemiczne reakcye, dla poznania
produkowanej przez elajoplasty cieczy oleistej. Rezultat—jak to przy
obecnym stanie mikrochemii byto do przewidzenia —jest prawie zupet-
nie ujemny.

Zgeszczony kwas siarkowy powoduje wystepowanie kul oleistych
z elajoplastow. Kule te zlewajg sie z sobg, ale nie zmieniajg ani swej
wielkosci, ani barwy.

Kwas solny nie dziata.

Kwas octowy zgeszczony (Eisessig farmakopei niemieckiej) nie
dziata z razu, po 24 godzinach jednak zaczynajg male¢ kule oleiste.

Odczynnik Franchimonta, t j. zgeszczony roztwér octanu miedzi
po 3-dniowem dziataniu nie rozpuszcza ich ani nie barwi.

Zgeszczony roztwor wodny chloralhydratu powoduje wystepowanie
kul oleistych z elajoplastow i plasmy, nabrzmiewajg one powoli, zja-
wiajg sie w nich drobniuchne wodniczki jako objaw bardzo powolnego
pecznienia i bardzo powoli (po Kilku dniach dopiero) rozpuszczajg sie.

tug potasowy 50% nie dziata na nie.

Zgeszczony amoniak nasycony KHO bardzo powoli rozpuszcza
czesciowo kule oleiste, pozostawiajgc grubg ostone nierozpuszczong, nie-
regularnych ksztattow. Igietki mydlane nie tworzg sie.

Alkohol rozpuszcza je prawie natychmiastowo, tak samo dziata
eter, xylol, olejek lawendowy.
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Kwas osmowy barwi je brunatno, nie czarno, utatwiajgc wykrycie
bardzo drobnych elajoplastéw, n. p. w komdrkach przyszparkowych. Po
wymyciu woda kwasu osmowego i nastepnem ogrzaniu barwig sie te
same elajoplasty czarno i nie rozpuszczajg nastepnie w zimnym lub go-
ragcym alkoholu, eterze, xylolu lub olejku lawendowym.

Btekit chinolinowy (cyanina) w 5Q¢6 rozczynie alkoholowym lub,
co wygodniej (dla unikniecia osadu), w glicerynie, barwi tres¢ elajopla-
stow Slicznie biekitno.

Safraning w 50% alkoholu nie barwi ich. Fuchsyna (diamant)
w 50% alkoholu réwniez ich nie barwi.

Fiolet metylowy barwi je intenzywnie fioletowo. Rozczyn alkanny
barwi je bardzo intenzywnie czerwono.

Wodny, rozcienczony kwas pikrynowy powoduje wystepowanie pe-
retek tresci oleistej, zgeszczony rozczyn wodny po diuzszem dziataniu
w nadmiarze rozpuszcza je.

Jod nie barwi kulek oleistych. Ogrzanie powoduje wystepowanie
kulek oleistych.

Podtoze (stroma) elajoplastow najtatwiej bada¢ w materyale alko-
holowym, w ktérym zawartos¢ elajoplastéw ulegta rozpuszczeniu.

Jod barwi je brunatno, odczynnik Miliona rézowo, kwas azotowy
z0ktawo, czerwone, brunatne i zotte barwiki barwig intenzywnie.

Aby oceni¢ znaczenie przytoczonych reakcyi, zaznaczam najpierw,
ze ostatnie z pomiedzy nich dowodzg plasmatycznej istoty podioza ela-
joplastéw. Silniejsze zabarwienie elajoplastow niz plasmy komoérkowej
u Ornithogalum lub Funkia badZ jodem, badZ barwikami, polega moze
na wigkszej ich zbitosci. Barwienie sie czerwono w mieszaninach bar-
wikowych, czerwono niebieskich zdaje sie Swiadczy¢ o braku nukleiny
w elajoplastach.

Zawarto$¢ elajoplastéw, ktéra z nich tak tatwo przez ogrzanie lub
pod dziataniem rozmaitych odczynnikow wystepuje w postaci peretek,
nalezy do grupy tych ciat, ktére nazywamy oleistemi, ale ktérych skiad
chemiczny jest nam zupetnie nieznany, mimo ich pospolitosci w roslinach.

Artur Meyer podat szereg reakcyi chemicznych olejéw tlustych
i aromatycznych (Chlorophyllkorn str. 28, 29). Przez poréwnanie przy-
toczonych wyzej reakcyi z cytowanemi przez A. Meyera dochodzimy
do przekonania, ze eleista ciecz elajoplastow ro6zni sie od przewaznej
czgsci olejow aromatycznych nierozpuszczalnoscig w zgeszczonym kwasie
octowym. Z badanych przez Meyera olejow aromatycznych najtrudniej
rozpuszczaty sie w kwasie octowym lodowym olejek terpentynowy i ol.
jatlowcowy, ale ich rozpuszczalno$é jest znacznie wigksza, anizeli oleistej
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zawartosci elajoplastow. Z olejéw ttustych tylko rycynowy miesza sie
z kwasem octowym lub alkoholem , inne bardzo mato lub zupetnie nie
rozpuszczaj?} sie. Poniewaz te oleje thluste (rycynowy), ktore rozpuszczajg
sie w alkoholu, rozpuszczajg sie i w kwasie octowym, przeto z reakcyi
zawartosci elajoplastow wynika, ze nie jest ona olejem tlustym. Ta
sama i inne reakcye Swiadczg jednak, ze nie mozemy obchodzacej nas,
oleistej cieczy zamiesci¢ $réd aromatycznych olejkéw, stowem pozosta-
jemy w zupetnej niewiadomosci jej skladu chemicznego.

Przytoczone reakcye chemiczne stwierdzajg jednak ubierzajgcg
zgodno$¢ chemiczng oleistej zawartosci elajoplastow i kulek oleistych
w ziarnach zieleni, skrobiankach bezbarwnych, anaplastach lub chroma-
toforach. Sg to te kulki oleiste, ktore wykryt Naegeli u réznych kaktu-
sow (Naegeli und Cramer, Pflanzenphysiologische Untersuchungen Heft II,
1858), o ktorych przypuszczat Briosi, ze stanowig produkt asymilacyi
kwasu weglowego u banandéw, a o ktérych wreszcie Meyer i Schimper
udowodnili, ze sg ogOlnie rozpowszechnione w starych ziarnach zieleni.
E. Godlewski, ktéry wykazat (Flora 1877) mylnos¢ pogladu Briosego,
uwaza je za wydzieline (Flora L c. str. 220) i zwraca uwage nha ich
podobienstwo do oleistych ciatek watrobowcow, badanych przez W. Pfef-
fera (Flora 1874). Z tabelki A. F. W. Schimpera (Untersuchungen uber
die Chlorophyllkérper str. 180) wynika wreszcie, ze w ziarnach zieleni
lub skrobiankach réznych roslin sktad chemiczny oleistych kulek jest
rézny, o czem Swiadczy mianowicie zachowanie sie ich w obec chloralu
i fioletu metylowego.

Mozemy wiec stresci¢ rezultat naszych poszukiwarnn mikrochemicz-
nych w zdaniu, ze zawarto$¢ elajoplastow nalezy do tej samej grupy
cieczy oleistych, nieznanego blizej skladu chemicznego, ktére pojawiajg
sie normalnie w starych ziarnach zieleni lub homologicznych organach
komorkowych.

O stosunku cieczy elajoplastéw do przemiany materyi w roslinie,
trudno w obec nieznajomosci jej skfadu chemicznego orzec co$ pewnego.
W niektérych razach, n. p. w naskérku kwiatostanu u Funkia, w li-
$ciach u Vanilla, zanikajg ze wzrostem elajoplasty i ich zawarto$¢. W in-
nych razach rosng one coraz bardziej i osiegaja maximum wielkosci
z chwilg, gdy komérka przestaje rosna¢ i zy¢ n. p. w naskorku zalgzni.
Swiadczy to, ze rola elajoplastow nie jest jednakowa. Te pospolitsze
przypadki, w ktorych elajoplast w miare wzrostu komorki powieksza
sie, a jego zawartos¢ wzrasta, zdajg sie Swiadczy¢ o tem, ze ciecz oleista
elajoplastéw jest jedynie wydzieling. Wiadomo, ze takiego samego mnie-
mania sa, co do kulek oleistych chloroplastow—za Godlewskim—Meyer
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i Schimper. Czy jednak ciecz ta nie odgrywa innej jeszcze czynnej roli
w zyciu komoérki, to pytanie, na ktére odpowiedzie¢ nie umiem. Przy-
padki resorbcyi cieczy elajoplastow (n. p. u Vcinilla etc) wymagaja
odpowiedzi twierdzacej.

Co do znaczenia morfologicznego elajoplastéw, napotykamy w lite-
raturze dwa przypuszczenia.

Zimmermann (1. c. 1893. str. 190—191) pisze: ,Pragne nadmienié
w tem miejscu, ze w toku mych badan ciggle nasuwata mi sie mysl,
ze mozemy mie¢ w elajoplastach do czynienia z pasozytnym grzybem.
Zewnetrzne podobienstwo elajoplastéw z organizmem grzybowym jest
w wielu razach zadziwiajgce, a czas ostatni sprowadzit pod tym wzgledem
wyniki tak przestraszajagce, ze nie mozna a priori zaprzecza¢ mozliwosci
takiego pasozytyzmu, dajgcego sie takze poja¢ jako symbiosa. Ze jednak
dotychczas nie udato mi sie odn.ales¢ jakichkolwiek owocowan lub stanu
rozwoju wiasciwego grzyba u elajoplastow, a rozmieszczenie i sposéb
ich wystepowania przeciez bardzo przemawia przeciw naturze grzybow,
wiec wydaje mi sie chwilowo wskazanem, uwaza¢ elajoplasty za nor-
malne organa odpowiednich komorek.”

Zdaje mi sie, ze podana wyzej przeze mnie bistorya rozwoju ela-
joplastéw wyklucza w zupetnosci mozno$é uwazania ich za pasozytny
ustréj obcy roslinie. Zaznaczonego przez Zimmermanna podobienstwa
morfologicznego elajoplastow do grzybéw pasozytnych , dostrzedz zadng
miarg nie umiatem. Raczej moznaby dopatrywac sie¢ podobienistwa dale-
kiego ze Sluzowcami. By¢ moze, ze Zimmermann miat na mysli te obra-
zy, jakie opisano i odrysowano $wiezo w przebiegu choroby wina, zwa-
nej ,brunissureu. Dodaje jednak zarazem, ze obrazy te nie przekony-
wajg wecale o pasozytnej naturze tej choroby. Dodaje nadto, dla uni-
knienia nieporozumien, ze elajoplasty znajdywalem we wszystkich bada-
nych roslinach bez wyjatku, w kazdej komorce wymienionych tkanek.

Inne przypuszczenie podaje Wakker (1. c. str. 487 ). Zwraca on
uwage na podobienstwo elajoplastéw wanilii do oleistych ciatek watro-
bowcéw i konczy: ,Niestety, badania te nie wyjasnity pochodzenia ela-
joplastow, mimo to wydaje mi sie nader prawdopodobnem, ze sg to
u watrobowcoéw przeksztatcone ziarna zieleni. Moze tak samo jest i u Va-
nillaw. Jest tu zapewne ,lapsus calamia. W naskérku Vanilla, w ko-
morkach, zawierajagcych elajoplasty, niema wecale ziarn zieleni, ale je-
dynie anaplasty; zadng wiec miarg nie moga pochodzi¢ elajoplasty z me-
tamorfozy ziarn zieleni, ale moglyby — w mysl przypuszczenia Wak-
kera— byC¢ przeobrazonymi anaplastami. Zrazu przypuszczenie takie

zdaje sie potwierdza¢ wykazana przeze mnie zgodnos$¢ chemiczna produ-
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXVII. 3
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kowanej przez elajoplasty cieczy oleistej, z kroplami oleistemi starych
ziarn zieleni, anaplastéw i t. d. Jednakze historya rozwoju obala takie
przypuszczenie.

Dopoki znaliSmy jedynie bardzo rozwiniete elajoplasty n. p. u Ver-
nilia, Ornithogalum lub Funkia, trudno byto w istocie znales¢ homolo-
giczne utwory w rzedzie dawniej zbadanych organow komorkowych.
Utatwia to zadanie wykrycie ich najprostszych form u Gagea. Trudno
przypusci¢, aby elajoplasty u Gagea i u Ornithogalum mimo rdznic
w budowie nie byly organami homologicznymi. Gagea i Ornithogalum
sg dwoma najbardziej pokrewnymi rodzajami liliowatycb, elajoplasty
w obu produkujg to samo potgczenie chemiczne, w obu powstajg w ten
sam sposob, w tych samych komdrkach, w tem samem sgsiedztwie jg-
der komorkowych. Taka sama rdznica w rozmieszczeniu, jaka zachodzi
z jednej strony miedzy Ornithogalum umbellatum a O. stachyoides, istnieje
w rodzaju Gagea miedzy G. ari'ensis a G. pratensis. ROznica miedzy
oboma rodzajami w budowie elajoplastéw zjawia sie dopiero w poézniej-
szym ich rozwoju. Elajoplasty u Gagea sg organami cytoplasmy, wy-
ksztatlconymi w postaci cienkosciennej banieczki, produkujacej ptyn
oleisty. U Funkia, Ornithogalum lub Vanilla plasmatyczne podtoze roz-
wija sie znacznie silniej anizeli u Gagea, lecz jest to rdznica drugo-
rzedna. Z chromatoforami, anaplastam' lub ziarnami zieleni nie majg
wcale elajoplasty wspdlnego pochodzenia, jak to mniemat Wakker. Wy-
ksztatcajg sie one $rdd cytoplasmy otaczajacej jadro, niezaleznie od
chromoplastéw i stale pojedynczo w komorce. Ich dalszy wzrost nie wyr-
kazuje pokrewienstwa do chromoplastow. Ostatnie rozmnazajg sie stale
przez podziat. Elajoplasty w wielu razach nie majg zupetnie zdolnosci
rozmnazania sie. Jezeli ja za$ majg, to wystepuje ona zwykle dopiero
z chwilg blizkg $mierci komoérki, n. p. w naskérku dojrzewajgcych owo-
cOéw. Rozmnazanie to, ktére mozna nazwaé paczkowaniem , cechuje sie
zupetnym brakiem regularnosci. Jezeli jak u Ornithogalum stachyoides
rozmnazanie sie elajoplastéw nastepuje w miodszych stanach komorki, to
i wtedy odbywa sie ono w ten sam nieregularny sposéb przez paczko-
wanie, t.j. odrywanie sie wypustek elajoplastu od catosci. Uderza nas,
ze elajoplasty znajdujemy pojedynczo zaréwno w komorkach, zawiera-
jacych liczne anaplasty (naskérek), jak w zawierajgcych liczne ziarna
zieleni (zielony miekisz). Dziwnem bytoby, w razie gdyby elajoplasty
byty zmienionemi chromoplastami, to pojedyncze ich znajdowanie sie $réd
licznych niezmienionych chromoplastow.

Przez poznanie elajoplastow u Gagea uzyskujemy wreszcie stopien
posredni miedzy elajoplastami Ornithogalum a elajoplastami watrobowcéw,
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ktére znano od tak dawna pod nazwa ciatek oleistych. Jednakze ho-
mologie siegaja dalej. Wszelkie pojedyncze kulki oleiste rozmieszczone
w cytoplasmie (nie w soku komérkowym) sa bomologiami naszych utwo-
row. Wymieniajg podobne krople liczni badacze, n. p. Berthold (Proto-
plasinamechanik str. 27), Radlkofer, Monteverde i inni. Cecha wspdlng
wszystkich tych utwordéw jest wystepowanie w cytoplasmie, zawsze (przy-
najmniej w stadyach miodszych) w poblizu jadra. Ze substancya, pro-
dukowana przez te organa i ztozona w tych kulkach, mimo wygladu
podobnego u réznych roslinnma bardzo rozny sklad chemiczny, zdaje
sie juz dzi§ mimo wielkiego braku odpowiednich badan watpliwosci nie
ulegaé. Wiele z nich nazywa Berthold kroplami zywicznemi.

Homologie siegaja jednak jeszcze dalej. U bardzo wielu roslin
znajdujemy w cytoplasmie silnie $wiatto tamigce kulki, ktérych zawar-
tos¢ jest roztworem garbnikowym. Doktadniej zbadat je Klercker w swej
dysertacyi doktorskiej. U Desmanthus wystepujg one pojedynczo, sg
znacznej wielkosci i lezg w sasiedztwie jagdra. U glondw zielonych spo-
tykajg sie zwykle w bardzo znacznej liczbie.

Widzimy wiec, ze homologie siegaja z jednej strony od typowych
elajoplastow wannilli az do pecherzykOAv garbnikowych, ktére z drugiej
strony sg bez watpienia homologicznemi z wodniczkami zwyktymi. Nie
zamierzam wdawaé sie tu szerzej w sporng kwestye tonoplastow i ich
powstawania. To jednak zdaje sie by¢ pewnem, bez wzgledu na pole-
mike miedzy Vriesem a Pfefferem, ze cytoplasma nie jest bynajmniej
jednolitem ciatem, cytoplastyng w pojeciu Fr. Schwarza, ale zbiorem
wysoce uorganizowanych i wyréznionych narzedzi, mato poznanych, bo
trudno widocznych. Rézne funkcye zywotne plasmy nie sg z pewnoscig
wykonywane przez ten sam organ, ale przez réznej budowy odrebne na-
rzedzia, majace, jak to z wielu wzgledéw domysle¢ sie mamy prawo,
swg siedzibe w plasmie oponowej bezziarnistej. Plasme oponowg, ota-
czajacg wodniczki, zwykle wydzielajagce sok komérkowy, nazwat Vries
tonoplastem. Nie jest to z pewnoscig pojecie jednolite. Tres¢ réznych
wodniczkéw jest bez watpienia rézna, stosownie do organizacyi ich to-
noplastu. Tonoplast pecherzykéw garbnikowych wydziela kwas garbni-
kowy, zywicznych—zywice, oleistych elajoplastow Gogea opisang wyzej
ciecz oleista. Jest to grupa tak samo spokrewnionych organéw komor-
kowych, jak sa nimi z drugiej strony rozne rodzaje trofoplastow czyli
chromoplastéw. Morfologiczna réznica elajoplastow od trofoplastow (chro-
moplastéw) lezy w ich powstawaniu i dzieleniu sie. Chromoplasty nie
powstajg nigdy wolno $réd plasmy. Podobnie jak jadro rozmnazajg sie
przez dzielenie. Przeciwnie elajoplasty. Te wytwarzajg sie $rod cyto-
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plasmy dopiero w pewnem stadyum zycia komorki, podobnie jak peche-
rzyki zywiczne, garbnikowe lub wreszcie btona komdrkowa.

Wakker upatrywat analogie miedzy elajoplastami VanUli, a iry-
zujacemi plytkami niektorych glonéw morskich (Laurencia, Ilocamium
etc.), opisanemi przez Bertholda (PringsheinTs Jahrbiicher XIII, 708).
Nie miatem sposobnosci zbada¢ sam tych plytek, bedacych rodzajem
parasoli, chronigcych plasme przed zbytnia insolacya. Znajdujg si¢ one
jednak poza plasma komorkowa, a ten szczegdt wystarcza, aby zachwiac
zapatrywanie na ich podobienstwo z elajoplastami.

Pod wptywem badan Darwina, zaczynaja od niedawna coraz bar-
dziej rozpowszechnia¢ sie studya biologiczne. Ze elajoplasty musza mie¢
dla obdarzonych niemi roslin pewne znaczenia w stosunkach zywotnych,
przypuszczaé mozna ze znacznem prawdopodobienstwem. W literaturze
znajduje dwie notatki pod tym wzgledem.

Prof. E. Stahl w interesujagcem studyum ,PHanzen und Schnecken
str. 49" przypuszcza, opierajac sie na szeregu doswiadczen, ze elajo-
plasty watrobowcéw sa organami chronigcymi te rosliny przed Zzartocz-
noscig Slimakéw. Przypuszcza on, ze tre$¢ elajoplastow jest dla $lima-
kéw tak wstretng, ze jej zawdzieczaja watrobowce nietykalno$¢ w obec
zartokdéw zwierzecych. Stahl proponuje zmieni¢ nazwe ,ciatko oleiste
(OCelkdrper)u na ,ciatko ochronne (Schutzkdrper)a, aby zaznaczy¢ w na-
zwie znaczenie tych organéw dla zycia rosliny. Interesujgce mianowicie
sg te doswiadczenia Stahla, w ktérych dawat on Slimakom réwnocze$nie
Swieze i wylugowane alkoholem watrobowce. Helix hortensis i Arion
hortensis nie tykaty Swiezych, natomiast zjadaty wytugowany (wiec po-
zbawiony cieczy oleistej) materyat. Limax agrestis zachowywat sie jednak
odwrotnie. Przyzna¢ musze, ze idea Stahla wydaje mi sie by¢ wielce
prawdopodobna. Przypominam sobie z ogrodu botanicznego w Krakowie,
gdzie w cieniu drzew rosng obficie Ornithogalum i Gagea, a $limakow
nie brakuje, ze liscie tych gatunkéw bywaly czesto pogryzione, ale nigdy
owoce, mimo to, ze szyputka kwiatowa u Orn. nutans lub Gagea po
okwitnieniu przechyla sie i kiadzie na ziemi, a tem samem wystawiona
jest w znacznym stopniu na napasci zwierzat. Lecz wiasnie naskorek
owocéw zawiera elajoplasty.

RoOwnoczes$nie z monografig Stahla ukazat sie artykut A. Lund-
stroma ,Ueber farblose Oelplastiden und die biologische Bedeutung der
Oeltropfen gewisser Potamogeton-Arten, Botan. Centralblatt Tom 35,
1888, str. 177.

Axel Lundstrom opisuje pobieznie kulki oleiste, znajdujgce sie
u niektorych gatunkéw Potgmogeton, oraz drobne ptytki, ktére mianuje
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elajoplastidami (Oelplastiden). Nie miatem sposobnosci zbadania tych ga-
tunkéw, przypuszczam jedn.k, ze Lundstrom widziat moze prawdziwe
elajoplasty. Rzecz domaga sie gwattownie blizszego zbadania.

Przypuszczen Lundstroma o biologicznem znaczeniu oleistych kropel
u Potamogetonéw nie $Smiem krytykowaé, w obce nieznajomosci przed-
miotu, ale nie moge ich podziela¢. Przypuszcza on, ze ciecz oleista tych
elajoplastéw (?) sprawia, ze btona komérkowa naskérka Potamogeton nie
namaka, co ma mie¢ znaczenie jako Srodek zmniejszajgcy tarcie wody
i transpiracye (!), dalej stuzyé za Srodek ochronny wobec zwierzat,
a wreszcie ma by¢ olej bodzcem chemotaktycznym, oddalajgcym ptywki
mikropasozytéw i bakteryi. Dla potwierdzenia tych rozlicznych przy-
puszczen nie dostarczyt Lundstrom zadnych dowoddw.

Na zakonczenie pozostaje mi zwrdéci¢ uwage na jedne okolicznosé
zapewne zauwazong wyzej przez czytelnika, t. j. na stosunkowo wielkg
rozmaito$¢ w budowie i rozwoju elajoplastéw u réznych, ze sobg nader
pokrewnych gatunkéw. Tak uciazliwe dla systematyka do oznaczenia
gatunki rodzaju Ornithogalum dajg si¢ fatwo oznaczy¢ za pomocg elajo-
plastébw. Mnie brakowato materyatu, abym mogt kusi¢ sie o monogra-
ficzne opisanie elajoplastéw przewaznej czesci gatunkéw, a tym sposo-
bem pozna¢ ich stosunek do systemu naturalnego. Do celéw systema-
tycznych stosowano anatomie od do$¢ dawna. Stosowano jednak wytgcznie
lub prawie wylgcznie anatomie tkanek, powyzsza praca poucza, ze
anatomia komorki dostarczy¢é moze cennych znamion anatomicznych,
mianowicie w budowie i wielkosSci elajoplastéw, anaplastow. krystaloidéw,
w jadrze i t. d.

Objasnienie rysunkow.

Fig. 1—8. Ornithogalum umbellatum.
Fig. 9. Or. montanum.

Fig, 10—16. Or. stachyoides.

Fig. 17. Or. virens.

Fig. 18—24. Funkia ovata.

Fig. 25—26. Or. comosum.

Fig. 27—28. Or. caudatum.

Fig. 29—31. Gagea arvensis.

Uzyte przy figurach litery oynaczajg
¢ — elajoplast, — -V = jaderko komoérkowe, — nl = jaderko, — cm = anapla-
sty, — kr = krystaloidy jadra, —pl = plasma, — ms— komérka macierzysta szparki, —
ch = ziarna zieleni (chloroplasty).
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Preparaty barwione byly czesciowo (Fig. 1—8, 10—24) barwikami mieszanymi,
mianowicie zielenig jodowg z fuchsyna jub metylenowym biekitem z safraning. Nie-
biesko zabarwita sie jedynie nukleinowa istota chromosomoéw, czerwono jaderka, achro-
matyczna figury dzielacego sie jadra, elajoplasty i chromoplasty, blado r6zowo plasma.
Na Fig. 25 sg jadra rysowane z zywego materyatu, dla tego sg mato widoczne, ja-
derka niewidoczne. Mato widoczne sg réwniez jadra Fig. 27 — 28, gdzie sg otoczone
duzemi anaplastami, a w $rodku majg igietkowate krystaloidy. Fig. 30 przedstawia po-
wolne rozpuszczanie sig¢ tresci elajoplastu w alkoholu, Fig. 31 przedstawia elajoplast
pozbawiony juz zupetnie tejze.
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Elajoplastyliljowatych.
1-8. Ornithogalum umbellatum;— 9. 0. montanum; -0-16. O. stachyoides;— 17. 0. virens;— 18-24. Funkia
ovata; — 25-26. Ornithogalum comosum;- [28. Or. caudatum; — 29-31. Gagea arvensis.
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