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O dwukierunkowem przewodzeniu

nerwow
przez
A. Becka.

Ruecz przedstawiona na posiedzeniu Wydzialu matemat.-przyrodniczego dnia
8-go stycznia 1917 r,

Kwestya, czy wlékno nerwowe, zadrazninne w jakiemkolwiek
miejscu swego przebiegu, przenosi stan ezynny, wywolany pod-
nieta, w obydwdch kierunkach, czy tez tylko w kierunku fizyolo-
gicznego przewodzenia, jest z tego powodu wazna, Ze od rozstrzyg-
nigeia jej zaleze¢ musi poglad na istote czynnodei nerwéw obwo-
dowych. Albowiem, gdyby si¢ okazalo, e przewodzenie po zadraz-
nienin pnia nerwowego nie odbywa sie we wszystkich wiéknach
w obydwéeh kierunkach, lecz ze we widknach dosrodkowych stan
czynny przenosi sie tylko dosrodkowo, a w odérodkowych tylko
odérodkowo, musieliby$my z tego wnosié, ze podobnie jak w ukla-
dzie nerwowym centralnym istniejs takze we widknach nerwéw
obwodowych pewne urzgdzenia, powodujace niejako polaryzacye
ruchu nerwowego, ktérej rezultatem jest nieodwracalnosé (irrecipro-
citas). Z tego powodu kwestya ta zajmowala od dawna fizyologéw
i do ostatnich czaséw poswiecaja jej oni jeszeze wiele uwagi, sta-
rajge si¢ ja rozstrzygnaé réznymi sposobami.

Pierwsze w tym kierunku podjete badania Pawla Berta?)
stracily juz dawno na wartosci. Dodwiadezenia jego polegaly na

1) Sur la transmission de l'excitation dans les nerfs de sensibilité. Comptes
rendus hebdomad. des séances de I’Académie des Sciences, tom 8%, str. 173,
(Przedtem juz, bo w r. 1863, Comptes rendus de la Soc. de biologie).

Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. LVII, Ser. B. 1



2 A. BECK

tem, ze mlodym szezurom przyszywal koniee ogona do skdry
grzbietu, a po zagojeniu si¢ rany i utworzeniu blizny przecinat po
kilku miesigcach ogon u nasady. Szezypanie tego, odwrotnym kon-
eem przyroénigtego ogona wywolywalo u zwierzgcia objawy bolu,
z czego Bert wnosil, ze dawne nerwy czuciowe przewodzs obec-
nie stan czynny w kierunku wprost odwrotnym. Wynikéw tych
Kochst) nie potwierdzil, a gdyby one nawet byly zupelnie pe-
wne, to w kazdym razie nie moznaby z nich wysnuwaé dopiero
co wyrazonego wniosku, lecz chyba tylko ten. ze powstaly nowe
drogi czuciowe przez miejsce zrosdnigcia.

Nie majg takze znaczenia doswiadezenia Philippeaux’a
i Vulpiana?), ktérzy po przecigciu nerwu jezykowego (lingualis),
jako czuciowego, i podjezykowego (hypoglossus), nwazanego przez
autoréw za wylgeznie ruchowy, zeszywali nastepnie koniec cen-
tralny pierwszego z odeinkiem obwodowym drugiego i dostrzegli,
ze draznige po pewnym czasie nerw jezykowy powyzej miejsca
zrosnigcia, otrzymuje sig ruchy jezyka. Obecnie wiemy, Ze nerw
jezykowy nie jest nerwem wylgeznie czuciowym, lecz zawiera
mnéstwo wldkien odsrodkowych, a zreszts zrastanie si¢ widkien
dwéeh przecigtych nerwéw przychodzi zupelnie inaczej do skut-
ku, niz sobie wéweczas wyobrazano. Nie mamy mianowicie do ezy-
nienia ze zrostem przecigtych wldkien nerwowyceh, lecz z wrasta-
niem widkien z odeinka dosrodkowego w droge wskazana mu nie-
jako przez odcinek obwodowy, ktéry ulega zupelnej degeneracyi.
Sam Vulpian zreszts w dziesigé lat po ogloszenin swej pracy
przyznaje 3), ze efekt ruchowy, otrzymany przy draznieniu nerwu
jezykowego, nalezy przypisaé przebiegajacym w nerwie tym widk-
nom struny bebenkowej (chorda tympani).

Za przewodzeniem stanu czynnego w obydwdch kierunkach
przemawia jednak znane dodwiadezenie Kihnego*), nazwane
przez niego . Zweizipfelversuch®: miesien krawiecki (m. sartorius)
zaby mozna u dolu naciaé podluznie w ten sposéb, ze kazdy z po-

1) Biologisches Zentralblatt t. 7, 1888, str. 523.

?) Recherches sur la réunion bout 4 hout des fibres nerveuses sensitives
avec les fibres nerveuses motrices. Comptes rendus hebd. des séances de I'Aca-
démie des Sciences, tom 56, str. 54, 1863.

3) Nouvelles recherches physiologiques sur la corde du tympan, Compt.
rend,, tom 76, str. 146, 1873,

4) Archiv f Anatomie u. Physiol. 1859.
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wstalych przez to nacigeie platkéw posiada osobne nerwy, ktdre
odchodzg od wspdlnego pnia powyzej miejsca nacigeia. Jezeli sig
drazni jeden z tych platkéw, kurezy sig i drugi. Zdaniem Kiih-
nego przenosi sig tu stan czynny po nerwie przebiegajacym
w platku draznionym, a w miejscu rozdzialu nerwu przechodzi na
wldkienka (fibrille), zaopatrujace reszte miesnia. Pierwsza wige
czgdé drogi nerwowej odbywa sig w kierunku przeciwnym kie-
runkowi fizyologicznego przewodzenia (,antidrom“). Przytem autor
stara sie dowiesé, ze stan czynny nie przenosi sie tu z jednego
wiékna osiowego na drugie, lecz z jednych wldékienek na inne,
wchodzace w sklad tego samego wldkna osiowego. Jakkolwiek wige
to zapatrywanie nie stoi w sprzecznosei z ugruntowanem pojeciem
naszem o izolowanem przewodzeniu widkien nerwowych, to jednak
wskazywaloby, ze takie izolowane przewodzenie juz w fibrillach
nie istnieje. Rozumie si¢ samo przez sig, 2¢ Kithne w doswiad-
czeniach na migsniu krawieckim, jak i w péZniejszych jeszeze do-
kladniejszych nad migéniem wysmuklym uda (m. gracilis)l) staral
sig uniknaé zarzutu, jakoby dostrzezony skurcz migénia byl wy-
nikiem dzialania rozgalezien pradu, lub jakoby byl skurczem dru-
gorzednym wskutek dziatania pradéw czynnoseiowych.

Do tej samej kategoryi nalezs doswiadezenia Babuchina nad
rybs elektryezna Malapterurus®. Nerw zaopatrujaecy narzad elek-
tryezny tej ryby jest jednem grubem wiéknem osiowem, rozdzielajg-
cem si¢ na liczne fibrille, Otéz draznienie jednej galgzki tego nerwu
powoduje wyladowanie catego organu. Wedlug Manthey’a?®) wystar-
cza juz do tego mechaniczne podraznienie takiej galgzki, wywolane
samem przecigeiem. Obaj wymienieni autorowie przyjmujg tez, Ze
stan czynny, spowodowany draznieniem jednej galszki, przenosi
sig w kierunku dosrodkowym do wspdlnego pnia (wldkna), ktéremu
si¢ udziela, i stgd podnieta wychodzi do calego organu elektrycznego.

Juz du Bois Reymond staral sie rozstrzygnaé sprawe
dwukierunkowego przewodzenia wiékien nerwowyeh zapomocs ba-
dania zjawisk elektryeznych, wywolanych stanem czynnym. W tym
celu $ledzil wystgpowanie wahania wstecznego na koncu dosrodko-

1) Ub. das doppelsinnige Leitungsvermdgen der Nerven. Zeitschr. f. Biolo-
gie, tom 22, 1886, str. 305, specyalnie str. 317.
2) Arch. f. Anat. u, Phys. 1877, str. 262.
3) Tamze 1882, str, 75, i 387. (Cyt. wedlug Nagla Handbuch der Phy-
siologie, 1V, 802).
1%
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wym korzonka przedniego i na obwodowym koficu korzonka tyl-
negol). Du Bois Reymond sam podaje, ze z powodu ogromnej
krétkosei korzonkéw dodwiadezenia takie sg bardzo trudne. Trud-
no$ei wprawdzie pokonal, jednakie wychylenia galwanometrn
byly bardzo male, a nawet przy uzyciu silnych pradéw wystepo-
waly czgsto wahania dodatnie zamiast ujemnych. Mimo to jednak
du Bois Reymond wysnuwa ze swych doswiadezed wniosek,
%e ,we wlidknach nerwowych innerwacya przenosi si¢ w obydwdch
kierunkach, i to w granicach mozliwej dokladnodei z réwng la-
twoseig“. Analogiczne do$wiadezenia z tym samym rezultatem
wykonano takZe na ionych nerwach posiadajacych widkna ner-
wowe rzekomo jednego tylko gatunku, mianowicie sam du Bois
Reymond? na nerwie odsrodkowym elektryeznego organu dre-
twy (Torpedo marmorata), Kiihne i Steiner? oraz du Bois
Reymond*) na nerwie wzrokowym a Garten i Nicolai® na
nerwie wechowym szezupaka.

Jakkolwiek wszystkie przytoczone badania, a najbardziej je-
szeze badania zapomoces studyowania pradéw czynnoseiowych, prze-
mawiaja mniej lub wiecej stanowezo za przewodzeniem obukie-
runkowem, to jednak wlasnie dziedzina badan elektrofizyologicznych
dostarczyla nam takie spostrzezen, ktdreby przemawialy za tem, zZe
rozchodzenie sig stanu czynnego we wléknach nie jest w obydwéch
kierunkach jednakowe. Tu nalezs do$wiadezenia nad tzw. pradem
osiowym. Jest to prad spoczynkowy nerwu, ktéry sig dostrzega,
jezeli sie polaezy z galwanometrem oba przekroje poprzeczne prze-
cigtego pnia nerwu. Juz du Bois Reymond®) stwierdzil, ze
w nerwach mieszanych oraz w nerwach posiadajaeyeh wiékna
tylko odérodkowe prad osiowy ma kierunek wstgpujacy, Men-
delssohn?) za$ podaje, ze w nerwach o widknach czysto do-

Y) Du Bois Reymond. Untersnchungen iib. thierische Elektricitit, tom
11, ez. I, 1849, str. 570 i dalsze.

%) Arch. f, Anat. u, Phys., Physiol. Abtlg., r. 1887, str. 106.

3 Untersuchungen aus d. physiol. Inst. Heidelberg, tom 1V, 1881, str. 64.

4) Sitzungsberichte d. k. preuss. Akad. d. Wiss. Berlin, 1885, str. 747.

5) Garten, Monografia p, t.: Beitrige zur Physiol. d. marklosen Nerven,
1903, str. 23.

6) Sitzungsber. d. k. preuss. Akad. d. Wiss, Berlin, 1884, tom 1, str. 230.

7y Uber den axialen Nervenstrom.Arch. f. Anat. u. Physiol,, Physiol, Abtlg.,
1885, str. 381, i Nouvelles recherches sur le courant nerveux axial. Compt. rend.
1886, str. 393, Compt. rend. de la Soc.biol,, 1886.
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srodkowych posiada on kierunek przeciwny, t. j.: zstepujacy. Obaj
c¢i autorowie sadza, ze prad osiowy przebiega zawsze w kierunku
przeciwnym do fizyologicznego kierunku przewodzenia nerwu, co
oczywiscie przemawialoby raczej przeciw przyjeciu obukierunko-
wego przewodzenia stanu czynnego.

Tych spostrzezen nie potwierdzil jednak Piotrowskil),
ktéry na podstawie doswiadczen, wykonanyeh na nerwach wgeho-
wym i wzrokowym szczupaka oraz na tylnych korzeniach rdze-
nia zaby, doszedl do wniosku, ze ,tak samo jak w nerwach ru-
chowych. tak i w czuciowych, ptynie prad wstepujacy, niezaleiny
od pradu spoczynkowego, i ze prad osiowy nie stoi w zadnym
zwigzku z fizyologiczug czynnodcig nerwdw.

W zwigzku z kwestya nas obchodzacs sa wreszcie badania
Czubalskiego? nad chemicznem drainieniem nerwéw. Stwier-
dzil on mianowicie, ze w nerwie kulszowym Zaby pod wplywem
podniet chemicznych powstaje prad zstepujacy, w korzonkach zas
tylnyeh powstaje w tych samych warunkach prad o kierunku
przeciwnym, dosrodkowym. Uwazajac za$ nerw kulszowy za nerw
mieszany z przewaga wldkien odsrodkowyeh, autor dochodzi na
podstawie tej réznicy w zachowaniu sie obydwdch rodzai nerwéw
do wniosku, ze kierunek obserwowanego pradu jest zawsze zgodny
z kierunkiem fizyologicznego przewodzenia stanu czynnego w ner-
wie. Ten fakt przemawia zdaniem autora ,za zdolnodeia przewo-
dzenia stanu czynnego tylko w jednym, okreslonym charakterem
nerwu, kierunku®,

Z powyiszego zestawienia widaé, Ze jakkolwiek wiele do-
Swiadezenn przemawia za obukierunkowem przewodzeniem stanu
czynnego we widknach nerwowyeh, to jednakZe nie mozna kwestyi
tego przewodzenia uwazaé za rozstrzygniets, 1 takie tez zdanie
o niej wypowiada Cybulski w artykule ,Nerwy obwodowe¥,
opracowanym w polskiej ,Fizyologii ezlowieka“ z r. 1915. Ten
stan rzeczy sklonil mnie do podjecia doswiadezen na takich ner-
wach, w ktéryech przez wywolanie degeneracyi widkien odsrodko-

1) O pradzie osiowym w nerwach. Rozpr. Wyds. m.-przyr. Akad. Um.
w Krakowie, tom XXI, 1890. ]
2) Fr. Czubalski, Chemicane podniety nerwéw. Krakéw. 1916.
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wyeh pozostaly tylko widkna przewodzgce fizyologicznie w kie-
runku dosrodkowym.

W tym celu przecinalem zabom po otwarciu dolnej czesei
kanalu kregowego korzonki przednie, naleigce do nerwu kulszo-
wego (n. ischiadicus), i po starannem zaszyciu rany pozostawialem
zwierzgta przy Zyciu przez kilka do kilkunastu tygodni, trzymajge
je w chlodnem, lecz niezbyt zimnem miejscu (okoto 12—15¢ C.).
Wprawdzie w nizszej cieplocie degeneracya odbywa si¢ wolniej,
zato zwierzeta wytrzymuja operacye o wiele lepiej i miesigeami mo-
Zna je zachowaé przy zyciu. To tez na 21 w ten sposéb operowa-
nych Zab jedna tylko zginela przedwczesnie. W jaki$ czas po
operacyi, gdy draznienie nerwu kulszowego przez skére nie wywo-
tywalo juz skurczu lapki, przystepowano do wlasciwego doswiad-
czenia.

Badanie kierunku przewodzenia nerwu odbywalo sig zapo-
mocg obserwowaunia pradéw czynnosciowyeh, Nerw ukladano w tym
celu na dwdeh parach niepolaryzujgcych sie elektrod specyalnej
konstrukeyi, umieszczonych w malej oszklonej komorze wilgotnej,
a dajseyeh sig dowolnie rozsuwaé. Odleglos¢ wzajemna elektrod
w kazdej parze mozna bylo zmienia¢ w granicach od 9 do 15 mm;
odstep migdzy jedna a druga para elektrod wynosit 17 mm. Nerw
po ostroznem wypreparowaniu ukladano na elektrodach w ten spo-
86b, ze obydwoma przekrojami poprzecznymi dotykal skrajnie po-
lozonych elektrod niepoiaryzujacych sie, a spoczywal na obydwdch
elektrodach przysrodkowych. Kazdg z osobna pare elektrod, zlozong
ze skrajnej i blizszej jej przysrodkowej, o wzajemnej odleglosei
zazwyczaj okolo 10 mm, mozna bylo po kolei zapomoeg kommuta-
tora lgczyé z galwanometrem Hermann-Wiedemana i w ten sposéb
kolejno odprowadzaé prad spoczynkowy badz od centralnego, badz
tez od obwodowego odcinka nerwu. W posrodku migdzy obiema
parami niepolaryzujgeych si¢ elektrod spoczywal takie nerw na
platynowych drucikach o wzajemnej odleglosei 2 mm, ktére do-
prowadzaly prad indukeyjny, stuzacy do draznienia nerwu. Pola-
czywszy jeden odcinek nerwu z galwanometrem, notowano wiel-
kodé wychylenia, ktére dawal prygd spoczynkowy; w przypadkach,
gdzie zachodzila tego potrzeba, kompensowano ten prad, a nastep-
nie drazniono kilkakrotnie nerw i oznaczano za kazdym razem
wielkoéé wahania wstecznego, wywolanego tem draznieniem. W ten
sam sposéh postgpowano nastgpnie z drugim odeinkiem, poczem



0 DWUKIKRUNKOWEM PRZEWODZENIU NERWOW 1

wracano czasem znéw do pierwszego odeinka i t. d W jednych
przypadkach rozpoczynalem doswiadezenia od odeinka dosrodko-
wego, w innyeh od obwodowego, a nawet, aby usungé jakikol-
wiek, choéby najdrobniejszy czynnik, ktéryby mdégl wplynaé na
zachowanie sig praddw, i to na korzy$é lub niekorzysé jednego
tylko odcinka, samo juz preparowanie nerwu odbywalo sig¢ tak,
Ze w jednyeh przypadkach poczynalem preparowaé od dolu, w in-
nych od gdry.

Przedewszystkiem nalezalo wykonaé szereg doswiadezen na
nerwach prawidlowyeh, zawierajgcych niezmienione widkna do-
$rodkowe i odsrodkowe, azeby sie upewnié, czy nie zachodzg jakie
réznice w natezeniu pradéw czynnosciowych w odeinku centralnym
i obwodowym. Takich do§wiadezen na zdrowyeh nerwach kulszo-
wych wykonalem 53, mianowicie przedewszystkiem na nienaruszo-
nych nerwach tych samych zab, ktérych drugi nerw mial prze-
cigte korzonki przeduie, tak, ze bezposrednio mozna bylo poréwny-
waé prady spoczynkowe i czynnosciowe, otrzymane z dwéeh ner-
wéw tej samej zaby, ktére znajdowaly sie w tych samych warun-
kach, z t3 jedynie tylko réZnics, Ze jeden z nich pozbawiony byt
wldkien odérodkowych.

Doswiadezenia te potwierdzily przedewszystkiem rzecz znans,
ze prad spoczynkowy, otrzymany z odérodkowego odeinka nerwun,
jest silniejszy niz prad spoczynkowy, ktéry daje odcinek obwo-
dowy. Tlémaczy si¢ to latwo tem, ze czed¢ odérodkowa nerwu jest
grubsza, zawiera daleko wigcej widkien, stad 1 sita elektromotoryeczna
wigksza, a opdér nerwu mniejszy.

Pod wzgledem wahania wstecznego, otrzymanego z draznie-
nia nerwu, zachowywaly si¢ odcinki gérny i dolny rzadko jedna-
kowo, a w réZnych nerwach réinice migdzy dolnym a gérnym
odeinkiem bywaly wprost przeciwne. Nieco mniej niz w polowie
wszystkich przypadkéw (okolo 45°,) odeinek dosrodkowy dawat
wahanie wsteczne wigksze niZz obwodowy, w jednej trzeciej mniej
wigeej przypadkéw przewazal odeinek obwodowy nad centralnym,
a w 1/, praypadkéw wahania wsteczne z obu odeinkéw byly réwne
lub prawie réwne. Od czego to niejednakowe zachowanie sig réz-
nych nerwdéw zalezalo, trudno powiedzieé; nie dazylem zreszts do
wyjasnienia tego zachowania sie, albowiem lezalo to poza sferg ni-
niejszych badan.
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Badanie nerwéw, ktérych korzonki przednie byly przecigte,
odbywalo si¢ w nastepujgcy sposéh:

W kilka tygodni po przecigciu korzonkéw badano przez skore,
bez odstaniania nerwéw, pobudliwo$é nerwu kulszowego po stronie
operacyi, poréwnywajac go pod tym wzgledem z nerwem drugiej
strony. Préby te powtarzano od czasu do czasu, a kiedy juz skon-
statowano, ze nerw, ktérego korzonki zostaly przecigte, stracil zu-
pelnie pobudliwodé motoryezng, czesto za$ z przyczyn zewnetrz-
nych o wiele pézniej, przystepowano do wlasciwego doswiadezenia.
Odpreparowywano ostroznie nerw po stronie operowanej, pozosta-
wiajac go jeszeze w zwigzku z miesniami podudzia, i badano jego
pobudliwosé. Przekonano si¢, ze wszystkie nerwy po przecigeiu
korzonkéw przednich w czasie, w ktérym je badalismy, stracily
zupelnie pobudliwoéé. Draznienie bowiem pradem indukeyjnym
przy nasunigtych na siebie cewkach nie dawalo najmniejszego
skurczu lapki, podezas gdy fapka drugiej strony odpowiadala juz
podezas draznienia odpowiedniege nerwu przy odleglosei 500 —
810 mm.

Czas, ktéry uplynal byl od dnia przecigeia korzonkdéw az do
badania przewodzenia zapomoes galwanometru, wynosil w 6 przy-
padkach od 48 do 60 dni, w 12 przypadkach od 72 do 85 dni,
w jednym 160, a w innym 162 dni. (U caterech zab korzonki
przecigte byly po obydwéch stronach, tak ze razem nerwéw ope-
rowanych bylo 24). Poniewaz przeciete wiékna nerwowe zaby
w cieplocie pokojowej ulegaja degeneracyi w 4 do 5 tygodni,
przeto przyjaé mozna, ze w moich do$wiadezeniach wszystkie bez
wyjatku widkna odsrodkowe, przebiegajace w korzeniach przednich,
byly zanikly.

Nalezalo jednak liczyé sie z wldknami od$rodkowemi, ktdre
moglyby istnie¢ w tylnych korzonkach. Jak wiadomo, Stricker?)
wykazal, ze w tylnych korzeniach rdzenia psa przebiegaja nerwy
wazomotoryezne, Steinach?) za$ podaje, ze korzenie tylne rdze-
nia zaby zawierajg odsrodkowe nerwy trzewiowe, zaopatrujace migsé-
nie gladkie narzgdu trawienia i pecherza moczowego. Co prawda,

1) Sitzungsber. der Wiener Akad. d. Wiss,, 74 (3) 1, 1876.

%) Motorische Functionen hinterer Spinalnervenwurzeln, Pfiigers Arch. f.
die ges. Physiol.,, tom 60, 593, 1895. Uber die visceromotorischen Functionen der
Hinterwurzeln i t, d., tamze t. 71, str, 523, 1898.
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Bayliss?), potwierdzajae doswiadezenia Strickera, tiémaczy je
w ten sposéb, ze to nie ss wiékna od$érodkowe, ktérych draznienie
powoduje wyzej wymieniony skutek, lecz wldkna dosrodkowe,
ktére w danych warunkach przewodza przeciw kierunkowi fizyo-
logicznemu. Mianowicie Bayliss dowodzi, ze jezeli si¢ drazni tylny
korzonek po zniszezeniu zwoju miedzykregowego, to rozszerzenia
naczyn sie nie otrzymuje, jezeli natomiast przetnie sie tylny ko-
rzonek i po pewnym czasie drazni sie¢ koniec obwodowy, to roz-
szerzenie naczyn wystepuje przy draznienin. Gdyby to zas byly
wlékna odsrodkowe, musialyby uledz po przecieciu korzonka de-
generdcyi. Wedlug Morata?) degeneracya rzeczywiscie ma miejsce,
jakkolwiek po dlugim czasie.

Jakkolwiek wige nie jest rzecza zupelnie pewna, czy nerwy
przeze mnie uzywane zawieraly wiékna odsrodkowe, a w kazdym
razie liczba ich musialaby byé ogromnie mala w poréwnaniu z za-
chowanemi w calo$ei wléknami doérodkowemi, to jednak wyko-
nalem kilka doswiadezen takie na (szesciu) merwach, ktéryeh ko-
rzonki zaréwno przednie jak i tylne zostaly przeciete. W tych ner-
wach, badanych w 48 do 59 dni po operacyi, zachowane byly
i uchronione od degeneracyi tylko widkna nerwowe, ktérych widkna
osiowe byly wypustkami komérek zwoju migdzykregowego, a wige
wlékna czysto dosrodkowe.

Samo badanie wahania wstecznego na nerwach operowanych
odbywalo si¢ zreszta zupelnie tak samo, jak na zdrowyeh nerwach.
Staralem si¢ badaé je w tych samych warunkach, co nerwy zdrowe,
uzywatem do draznienia prgdu o tem samem natezeniu (jedna i ta
sama cewka indukeyjna, zaopatrzona w kole pierwszem dwoma
ogniwami Leclanchea, prad przerywany aparatem Bernsteina, usta-
wionym na 40 przerw, odleglo$é cewek 90mm, 120mm i 150 mm,
oczywiscie jednaka w kazdem doswiadczeniu przy badaniu nerwu
strony operowanej i zdrowej).

Wyniki tych do$wiadezen zebrane sa w tabeli I, a w tabeli

) On the origin from the spinal cord of the vaso-dilator fibres of the
hind-limb and on the nature of these fibres. Journal of Physiol., 26, str. 173,
1900/901, i Farther researches on antidromic nerve-impulses, Tamze tom 28,
str. 273, 1902,

?) Les origines des nerfs vaso-dilatateurs; leurs centres trophiques. Compt,
rend. de I'Acad. des Sciences, tom 124, str. 969, r. 1897.
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TABELA L

Wielkoéé wahania Wielko#¢é wabhania wstecz-

Czas po wstecznego : nego wyrazona w odsetkach
Nerw. operacyi, naodcinku naodeinku pradu spoczynkowego :

dni : centralnym: obwodo- na odecinku  na odeinku

wym: centralnym: obwodowym:
1 160 32 67 250/, 399,
2 160 41 36 159/, 239/,
3 162 36 35 199/, 399/,
4 82 29 15 109, 49,
5. 85 51 31 189/, 340/,
6. 78 22 36 189/, 459/,
7 76 26 15 139/, 30/,
8 75 21 16 189/, 400/,
9 75 38 26 329/, 60°/,
10. 5 24 b9 289/, 600/,
11. 79 33 31 169/, 390,
12, 75 28 32 189/, 409/,
13. 79 18 13 129/, 709/,
14, 72 12 13 110/, 30,
15. 59 34 18 159/, 24,
16. 56 23 15 320/, 389/,
17. 56 12 17 179, 180/,
18 56 32 42 80/, 419/,
19. 56 12 11 250/, 159/,
20. 48 6 15 279/, 44/,

21. 52 35 20 169/, 349/,
22. 52 24 15 129/, 210/,
23, 52 20 12 139, 309/,
24, 52 13 7 99/, 140/,

IT zestawiliémy 24 analogicznych doswiadezern na zdrowych ner-
wach przewaznie zab, z ktérych pochodzily nerwy o przecigtych
korzonkach. Ze wzgledu na to, ze wielkos¢ wahania wstecznego za-
lezy tez od natezenia pradu spoczynkowego, a prad spoczynkowy,
odprowadzony od gérnego odcinka, bywal na ogél wiekszy niz prad
spoczynkowy, jaki dawal dolny odeinek, przedstawilem w IV i V
kolumnie tabeliI, a w V i VI tabeli II wielkosci wahania wstecz-
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TABELA II.

WielkoA¢ wahania wetecznego

Wielko#é wahania watecznego: w odsetkaeh pradu spoczyn-
L. doéw. na odeinku na odcinka kowego: .

centralnym : obwodowym : na odeinku na odeinku

centralnym : obwodowym:
1. 35 20 200/, 80°/,
2, 50 36 200/, 309/,
2 45 49 189, B4/,
4, 36 50 120/ 339/,
5. 44 41 289/, 47°),
6. 45 43 17¢, 40/,
7. 34 12 189/, 179/,
8. 21 23 169/, 259/,
9. 17 24 349/, 289/,
10. 60 66 189/, 64°/,
11. 23 16 89/, 119/,
12. 51 23 20/, 350/,
13, 317 24 129/, 189/,
14. 15 18 330/, 510/,
15. 22 32 9/, 349/,
16. 29 15 259/, 339/,
17. 26 21 100/, 18¢/,
18. 25 31 18Y, 369/,
19, 20 34 179, 40/,
20. 45 44 139/, 299/,
21, 22 16 199/, 309/,
22, 11 1 4°/o 10%,
23, 21 11 89/, 189/,
24. 41 22 299/, 319/,

nego, wyrazone w odsetkach pradu spoczynkowego. Z zestawien
tych wyczytaé mozna, ze zachowanie si¢ nerwéw o wléknach, fizyo-
logicznie przewodzacych wylseznie tylko w jednym kierunku, pod
wzgledem wahania wstecznego, otrzymanego w odeinku dodrodko-
wym a obwodowym, jest takie samo, jak w nerwach mieszanych.
I tak widzimy, ze co do wielkodei wahania wstecznego bylo ono
w nerwach operowanych w odeinku dofrodkowym wigksze niz

rcin.org.pl
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w obwodowym w 12 przypadkach, réwne w obydwdch odecinkach
4 razy, a odwrotny byl stosunek u 8 nerwéw. W odsetkach ogdl-
nej liczby doswiadezen tak sie przedstawia ten stosunek: przewaga
odcinka §rodkowego H50°/,, réwnodé obu odeinkéw 17°/,, przewaga
obwodowego 33¢/,. W 53 nerwach zdrowych przewaga odcinka
dosrodkowego byla 24 razy (456°/,), réwnosé¢ obydwdeh odeinkéw
11 razy (20%/,), a stosunek odwrotny od pierwszego 18 razy (35%,).
Zgodnosé obydwéeh rodzajéw dodwiadezen wypadla wiee wprost
uderzajaca.

Jezeli poréwnywaé bedziemy ze soba wielkosei wahania wstecz-
nego, obliczone w stosunku do natgZzenia pradu spoczynkowego
(kolumny IV i V wzglednie V i VI tabel), to zauwazymy, ze
w netwach zaréwno zdrowych jak i operowanych przewaga od-
cinka obwodowego nad dosrodkowym jest bardzo wielka. I tak
wahanie wsteczne, obliczone w odsetkach pradu spoezynkowego,
bylo w operowanych nerwach na odeinku dolnym wigksze niZ na
gérnym w 20 przypadkach (83°/;), prawie réwne na dolnym i gdr-
nym raz (49),), a mnpiejsze na dolnym niz na gérnym 3 razy
(18°/,). W nerwach zdrowych z 50 do$wiadezen pierwszy wypadek
zachodzil 42 razy (84°/,), drugi 4 razy (8%,), trzeci réwniez 4 razy
(8%)). Widzimy wige i tu ogi'ornne podobienistwo miedzy wynikami
badania nerwéw zdrowych mieszanych, a nerwéw posiadajacych
tylko wiékna dosrodkowe.

Mozemy zatem na podstawie opisanych doswiadezen wypo-
wiedzie¢ zapatrywanie, Ze widkna nerwowe przewodzg stan ezynny
rzeczywiscie w obydwdch kierunkach i to bez wyraznej réznicy
co do latwodci przewodzenia w jednym lub w drugim z nich tak,
ze kierunek fizyologicznego przewodzenia nie przewaza weale nad
przeciwnym. Wynika to szczegélnie z faktu, Ze w nerwach o wldk-
nach wylacznie dosrodkowych przewaga tego kierunku dla wa-
hania wstecznego nie byla w opisanych do$wiadezeniach wigcej
niz o 5%, wigksza niz w nerwach mieszanych.

Ostateczne za$§ potwierdzenie jednakowego przewodzenia wid-
kien nerwowych w obydwéch kierunkach nie jest hez znaczenia
takze dla rozstrzygnigeia kwestyi udzialu komérek nerwowych
w czynnoseiach osrodkowych ukladu nerwowego centralnego. Wia-
domo bowiem, ze jako argument za udzialem komérek nerwowych,
a przeciw zapatrywaniu Bethego, Ze stan czynny omijaé moze
komérki nerwowe, a przechodzi¢ tylko przez t. zw. neuropil, podaja
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wlasnosé charakterystyczng dla ukladu nerwowego, odrdiniajacs
go od nerwéw obwodowych t. zw. nieodwracalnoéé (irreciprocitas),
t. j. przewodzenie tylko w jednym kierunku. Argument ten moze
mie¢ moc przekonywajacs tylko wtedy, jezeli dla widkien nerwéw
obwodowych ponad wszelkg watpliwodé dowiedziemy, ze zdolne sg
przewodzié¢ réwnie dobrze w kierunku antidromicznym jak w fizyo-
logicznym. A doéwiadezenia wyZej opisane stwierdzaja to najzu-
pelniej.




rcin.org.pl



Badania doSwiadczalne nad przeobraieniem
owadow

przez

Stefana Kopcia.

Rzecz przedstawiona przez czl. E. Godlewskiego Jun. na posiedzeniu Wydziala
matem -przyrodniczego dnia 5-go latego 1917 r.

Punktem wyjécia dla pracy niniejszej byla wykazana w ostat-
nich latach zupelna niezaleznoéé rozwoju cech pleiowyeh wtérnych
motyli, a wiec rozwoju ich skrzydel, rozkéw i t. d. od rozwoju
gruczoléw pleiowych t). Obecnie staralem si¢ dojsé, czy i w jakim
stopniu zasada takiego samordznicowania sie da sig zastosowaé takie
do innych organéw owadu, pozostajacych z sobs w domniemanym
fizyologicznym zwigzku. Innemi stowy cheialem zbadaé, czy zasada
ta odgrywa podeczas przeobrazenia owadéw wylaczng role, czy tez
dadzg sig tutaj obok niej wykazaé zjawiska korrelacyi. Gléwnie
zwrécilem przytem uwage na stosunek systemu nerwowego do réz-
nych fizyologicznych i morfologicznych proceséw, zachodzgeych
podezas metamorfozy, i tylko dodatkowo badalem stosunek roz-
woju jelita do rozwoju cewek Malpighiego. Pewne speecyalne do-
éwiadczenia mialy wreszcie na celu wspomniang juz wyzej nieza-
leznosé rozwoju skrzydel od gruczoléw pleiowych jeszcze dobitniej
uwidocznié¢ i uzasadnid.

1) Literature tego przedmiotu znaleZé mozna w ksiatkach: Kammerera
(81), TandleraiGrossa (103), Harmsa (40), Godlewskiego (33), Biedla
(18), Biedermanna (12) i i.
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Badania swe wykonywalem wylgcznie na ggsienicach i to
mianowicie na gasienicach pospolitej émy brudnicy nieparki (Ly-
maniria dispar L.). Stronice nastepne wykazg, czy i o ile otrzy-
mane wyniki przyczyniajg si¢ do poznania mechaniki rozwoju tego
ze wszech miar zagadkowego jeszcze procesu, jakim jest kolejne
przeobrazanie si¢ poszezegdlnych stadydw rozwojowych owadu?).

1) System nerwowy, a rozwéj miesni.

Zwigzek zachodzgcy pomigdzy systemem nerwowym a roz-
wojem migéni zwierzat kregowych zajmowal oddawna licznych ba-
daczy. Juz w literaturze z pierwszej polowy zeszlego stulecia znaj-
dujemy opisy pewnych anomalij wrodzonyeh, w ktéryeh obok
braku pewnych czesei systemu nerwowego uderzal brak odpowied-
nich migéni (Tiedemann, Alessandrini, E. H. Weber ii.2);
krytycznie ujal jednakze problem ten po raz pierwszy Herbst
(46), dochodzac na podstawie omdwienia calej dwezesnej literatury
do wniosku, ze nerwy sa nie tylko potrzebne do trwalego utrzy-
mania rozwinigtych migéni, lecz réwniez ss konieczne dla ich
powstania. Wnioski te, do ktérych jednoczegnie i niezaleinie od
Herbsta doszedl Neumann (76 i 77), spotkaly si¢ wkrétce
z krytyka Goldsteina (35 i 36). Autor ten opiera si¢ w swych
wywodach gléwnie na do$wiadezeniach Schapera (88), ktéremu
adalo si¢ otrzymaé sztucznie taks kijanke zaby wodnej (Rana escu-
lenta), ktéra obok braku mézgu okazywala degeneracye rdzenia,
a jednoczesnie miala calkiem normalnie rozwinigte migdnie. Spraw-
dziwszy raz jeszeze materyal dowodowy Schapera i przedyskuto-
wawszy z nowego punktu widzenia literature wspomnianych ano-
malij, Goldstein sklania si¢ do wypowiedzianego przez Scha-
pera zdania, Ze system miesny krggowedéw zaczyna sie réinico-
waé w zupelnej niezaleznodei od systemu nerwowego. Jednakie
doéwiadezen Schapera nie moina pod tym wzgledem uwazaé za
rozstrzygajgce, gdys operowana przezen kijanka miala juz 6 mm
dlugosei, znajdowala si¢ wige w stadyum, w ktérem wedlug Har-

1) Z powodéw technicanych musialem na razie zaniechaé szillustrowanis
pracy niniejszej rycinami i mikrofotografiami. Uecayni¢ to jednak péZniej na in-
nem miejscu.

) Cytowane wedlug Herbeta (46) i Wolffa (119).
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risona (41) réznicowanie migsni juz sig rozpoczelo, To tez kwestya
ta ostatecznie rozstrzygnieta zostala dopiero dzieki badaniom Har-
risona, ktéremu udalo si¢ wielokrotnie stwierdzié calkiem nor-
malny rozwdj umiesnienia u larw zabich, ktérym usunieto w znacz-
nie wezesniejszem, nie zréZnicowanem stadyum rdzen i listwe zwo-
jowa. Dzigki tym doswiadezeniom wiemy dzi$ przynajmniej co do
plazéw napewno, Ze migénie réinicuja sie niezaleznie od systemu
nerwowego (por. referat Spemanna [95]).

Co sig¢ tyczy stosunku systemu nerwowego zwierzat krego-
wych do migsni wyksztalconyeh, to pod tym wzgledem spotykamy
zawsze zgodne zdania: o tem, Ze zréinicowane miesnie po przecig-
ciu, zaniku lub schorzeniu odnosnego nerwu zanikajg lub wyrod-
niejg, dowiadujemy si¢ dzisiaj z kazdego podrecznika anatomii pa-
tologiczne;j. i

Zwierzeta bezkrggowe nie byly, o ile mi wiadomo, dotgd ba-
dane pod wazgledem stosunku systemu nerwowego do migéni pod-
czas rozwoju ontogenetyeznego. Azeby zbadad stosunek nerwéw
gasienicy do jej miesni, usuwalem mlodym okazom (po 2 ej wy-
lince) piaty zwdj nerwowy odwioku?). Zoperowane w ten sposéh
zwierzeta rozwijaly si¢ normalnie dalej i tylko pewne wybitne
zmiany w ich ruchach i postawie, oraz trudnosei podezas wylinek
zdradzaly przebyta operacye. Po 3—b tygodniach zwierzgta utrwa-
lalem i badalem na skrawkach, Okazalo si¢, 26 mimo stwier-
dzonego mikroskopowo braku przynaleznego zwoju
nerwowego zaréwno okreine, jak tez wzdluzne
migénie danego czlonu ciala gasienicy nie okazy-
waly $§ladu zwyrodnienia lub zaniku, pomimo iz
migsnie te pozostawaly w takim pooperacyjnym sta-
nie eczgsto az przez 07—08 calego zycia gasienicy.
Pod tym wige wagledem stalyby gasienice w wyraZnej sprzeczno-
dci ze zwierzg¢tami kregowemi.

Przypatrzmy sig¢ teraz stosunkowi systemu nerwowego do
migsni owadu dojrzalego. Migénie te rozwijajg sig w czasie zycia
poczwarki z drobnych skupied komdrek, t. zw. tarezek zarodko-
wych, podezas gdy migsnie gasienicy ulegsajg zupelnemu rozpadowi.
Cheae zbadaé stosunek systemu nerwowego do ontogenetycznego
rozwoju miesni owadu dojrzalego, pozbawialem inne gasienice wszyst-

1) O metodzie tej operacyi p. nizej str. 23.
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVII, Ser. B. 2
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kich trzech zwojéw nerwowych tulowia na pare dni przed za-
poczwarczeniem si¢ tych zwierzat i badalem zachowanie si¢ migsni
u wylegajaeych sie motyli. Jedynie miarodajne bylo przytem za-
chowanie si¢ migéni w drugim czlonie tulowia. Zgéry mozna bylo
bowiem przypuszezaé, ze do pierwszego ezy trzeciego czionu tu-
lowia wrosng nerwy z poblizkiego zwoju podprzetykowego, ezy
z pierwszego zwoju odwloku i uniemozliwiy w ten sposéb wysnu-
wanie jakichkolwiek wnioskéw co do naszego zagadnienia U wszyst-
kich motyli tej seryi doswiadezen nie znalazlem w drugim czlonie
tafowia ani $ladu miedni, przyczem usuniete czedci systemu ner-
wowego bnie okazywaly ani §ladu regeneracyi. Wyplynal stad wnio-
sek, ze dla rozwoju migéni motyla jest konieczna
obecnod$é zwoju nerwowego w danym czlonie. Tuldw
owadu, wypelniony w normalnych warunkach $cisle migéniami,
zawieral tutaj przedewszystkiem ogromne ilodci ttuszczu. Komérki
ttuszezowe zblizaly si¢ w ogélnym swym wygladzie do analogicz-
nych komdrek w gasienicy: zawieraly one mianowicie w poréwna-
niu do komérek tluszezowyeh motyla o wiele wigeej wakuol, ktére
byly jednoczesnie mniejsze i o wiele pelniejsze; jadra komdrek
mialy chromatyne mniej zbita 1 ksztalty bardziej zaokraglone niz
u owadu dojrzalego. Poniewaz w normalnych tulowiach motyli nie
znajdowalem nigdy tluszeza, przeto sadze, Zze nagromadzony
w ggsienicy ttuszez niestuzy wylgcznie za materyat
oddechowy na caly czas zycia poezwarki (lub mo-
tyla), leez, ze odgrywa on rédwniez role tego budulca,
na ktérego koszt rozwijajg sig ze swych tarczek za
rodkowych mi¢dnie, a zapewne tez i inne organa doj-
rzalego owadu.

Swiatla jelita, a wigcej jeszcze tchawek sa u okazéw pozba-
wionych zwojéw tulowia o wiele wigksze niz w warunkach nor-
malnych. W zjawisku tem upatrywalbym skutek mechanicznej
korrelacyi podezas rozrostu tych organéw; w rozpatrywanyeh bo-
wiem tutaj wypadkach czlony tulowia pozbawione migéni pozosta-
wiaja rozwijajgeym si¢ tchawkom i jelitu wyjatkowo duzo miejsca
dla ich rozwoju. Ze ten ogromny rozrost jelita i tchawek nie po-
zostaje w zwigzku z brakiem normalnego unerwienia, tego dowo-
dem calkiem analogiczne objawy anormalnie duzego rozrostu prze-
Iyku u okazéw pozbawionych mézgu. Przelyk jest unerwiony przez
czes$é specyalnego systemu nerwowego ,trzewiowego, ktéry po wy-
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jeeiu mézgu zostaje nienaruszony?l); po usunigeiu mézgu przelyk
rozrasta sie zatem niezmiernie silnie, mimo normalnego unerwie-
nia, znajdujac w glowie, pozbawionej stosunkowo olbrzymiego mé-
zgu, niezmiernie korzystne mechaniczne warunki rozwoju. Juz na
innem miejseu dopatrywatem si¢ analogicznej korrelacyi mecha-
nicznej w rozwoju aparatu pleiowego motyla (por. Kopedé [05]):
zwracalem wéwezas uwage na hypertrofie jajowoddw samic
kastrowanych, u ktérych odwlok nie jest wypelniony olbrzymimi
jajnikami; podobnie tlémaczylem ten fakt, Ze jajniki wszezepiane
do odwlokéw niekastrowanych samic lub do drobnych odwlokéw
samezych byly bez poréwnania mniejsze od jajnikéw umieszcza-
nych w odwlokach samic kastrowanych, jak réwniez to zjawisko,
ze jajniki przeszczepiane po par¢ razem w jedno miejsce nie do-
siggaly takich rozmiardw, jak jajniki transplantowane pojedyneczo
it.p. Kammerer (1) a w ostatnich czasach Harms (40) kwes-
tyonuja poniekad przyjete przeze mnie objadnienie anormalnego
rozrostu lub niedostatecznego rozwoju jajowodéw i jajnikdw réing
iloseiy miejsca pozostajacego do dyspozyeyi dla rozwoju tych or-
ganéw. Zdaje mi si¢ jednak, Ze ten mdj dawny poglad znajduje
w omdéwionych tutaj wynikach dalsze poparcie. Nasuwa sig, rzecz
jasna, pytanie, dlaczego w normalnych warunkach rozrastajs sig
przedewszystkiem miesnie czy jajniki, jelito zad, tudziez przewody
pleiowe nie osiggaja nigdy tak duZych rozmiaréw jak u oka-
zéw pozbawionyeh mieséni lub jajnikéw. Zagadnienie to pozostawié
musimy bez odpowiedzi, wymaga ono bowiem specyalnych, meto-
dycznie niezmiernie trudnych badan; zaznaczyé tylko moge, ze ze
spostrzezeri nad rozwojem aparatu pleiowego, przewodu pokarmo-
wego i systemu mig$niowego odnosi si¢ wrazenie, Ze duzg role graé
musi pod tym wzgledem czasowa kolejnos¢ w rozwoju poszczegél-
nych czedei organizmu owadu.

Motyle pozbawione wszystkich trzech zwojéw piersiowych
posiadaly czesto w pierwszym i trzecim czlonie tulowia mniejsze
lub wigksze iloéei migsni. Zwierzeta pozbawione tylko pierwszego
wezla piersiowego posiadaly je tam czesto réwniez. Nasuwalo sig
zatem przypuszezenie, ze miednie tego czlonu zaleZy w swym roz-
woju od wezla nerwowego podprzelykowego. Tego przypuszczenia
nie potwierdzily jednak spostrzeZenia mad motylami pozbawionymi

1) Poréwnaj artykul Deegenera (20).
2%
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tego wlusnie zwoju podprzelykowego: zwierzeta takie posiadaly
bowiem normalnie rozwinigte umieénienie pierwszego eczlonu tulo-
wia. Wobee tego pozostaje jedynie przypuszezenie, Ze rozwdj miesni
w pierwszym czlonie tulowia, mimo usuniecia odpowiedniego zwoju
nerwowego, spowodowany jest wrastaniem do tego czlonu nerwdw
z poblizkiego wezla podprzelykowego. U motyli rozwijajacych sig
bez zwojow piersiowych spotkalem parokrotnie nieco migsni takze
w trzecim czlonie; tutaj mielibySmy najprawdopodobniej do czy-
nienia z wrastaniem nerwéw z pierwszego wezfa odwiloku. Pray-
puszczenie, Zze migénie pierwszego i trzeciego czlonu tulowia w za-
chowaniu swem wzgledem nalezgeych do nich zwojéw nerwowych
moglyby zajmowaé odrgbne stanowisko od mig¢sni drugiego ezionu,
nie wydaje mi si¢ prawdopodobuem.

Na imiejscu nieistniejgcych migsni widzimy w tulowiu opero-
wanych zwierzat, opréez tluszezu, duze ilosei drobnoziarnistej masy,
barwigcej si¢ dobrze eozyna. Podobnie w odnézach zwierzat po-
zbawionyeh wszystkich trzech zwojéw nerwowych tulowia, zwla-
szeza za$§ w odnézach drugiej pary, zamiast miesni znajdujemy
wokolo tchawki, biegnacej wzdluz odnéza, duze zlogi tej substan-
cyl. Czem jest ta substancya, trudno mi stanowezo orzee, wobee
bowiem szczuplego materyatu poréwnawezo-rozwojowego nie jestem
dzi§ w stanie rozstrzygngé zasadniczego pytania, czy definitywne
migsnie motyla pomimo braku odpowiednich zwujéw nerwowych
moga si¢ zaczgé w poczwarce rozwijaé i wtdrnie dopiero zanikaja,
czy tez migsnie te bez specyalnej pobudki rozwojowej ze strony
systemu nerwowego nie mogs sig¢ nawet wogdle zaczaé rozwijaé.
W pierwszym przypadku wspomniane drobnoziarniste zlogi pocho-
dzilyby =z zaniklych migsni, w drugim zas stanowilyby $cigte masy
substancyj bialkowych, zawartych we krwi owadu, a widocznych
czgsto zwiaszeza u przepoczwarczajacych sie okazéw. Dotycheza-
sowe moje spostrzezenia przemawiajg raczej za ta ostatnia alterna-
tywa. Jezeli dalsze doswiadezenia mniemanie to potwierdza, to sig
okaze, Ze owady stojg pod tym wzgledem wyzej od zwierzat kre-

gowyeh (p. wyzej).

2) System nerwowy, a regeneracya.

Stosunek systemu nerwowego do regeneracyi stanowli jedno
z tych zagadnien, ktére mimo coraz to nowych prac i wynikéw
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do dzi$ dnia daremnie oczekujg ostatecznego, ogdlniejszego rozwig-
zania, Po raz pierwszy i, byé moze, w sposéh najbardziej wi-
doczny wplyw systemu nerwowego na regeneracyq zostal stwier-
dzony przez Herbsta (43—46). Badacz ten wykazal mianowicie,
ze oezy pewnych skorupiakéw odtwarzaja si¢ normalnie tylko wow-
czas, jezeli zwdj oczny danego zwierzgcia pozostal nienaruszony;
te okazy natomiast, ktérym usunigto wraz z okiem zwdj oezny,
regenerowaly w miejsce oka twory odmienne, heteromorficzne, bg-
dgce rozkami, t. zw. antennulae. Z rezultatéw swyech licznych, a nie-
zmiernie dokladnych badain Herbst wysnuwa wniosek, zZe istnieja
pewne ksztaltujgce podniety, wywierane przez zwdj oczny na hy-
poderme. (O analogicznych badaniach nad owadami i ich wyniku
patrz nizej str. 22).

Odkryeie Herbsta stalo si¢ punktem wyjscia dla licznych
innych prac w tym kierunku!). Badania dokonane pod tym wzgle-
dem na zwierz¢tach kregowych, a rozpoczete juz w 1823 roku
przez calkiem pézniej zapomniang prace Todda?), nie dajg jed-
nakze zgodnych wynikéw. Doswiadezenia Barfurtha (8), Ru-
bina (86), Goldsteina (35), Wintreberta (111 —113), wresz-
cie Goldfarba (34), wykonywane czesciowo na dojrzatych for-
mach plazéw, gldwnie jednak na ich larwach, wykazywaly nieza-
lezno§é proceséw regeneracyi odndézy tudziez ogona od systemu
nerwowego, Przeciwnie Wolff (118—119), po czedci tez Rubin
(86), nastepnie Godlewski (32), Hines (47), Walter (109),
wreszele Sziits (102), ktérzy operowali dojrzate formy plazdw,
widzqg wyrazny wplyw systemu nerwowego na regeneracye. Jak
widaé, réznice wynikéw tych nie dadzg sie sprowadzié wylacznie
do réznicy w wieku operowanyech zwierzat; uwzgledniajac jednakze
jednoezesnie metode operacyjnych zabiegéw, bardzo réina u réz-
nych autoréw, mozna, jak sadzg z dotychezasowych wynikéw,
wypowiedzieé wniosek, Ze u doroslyeh plazdw, w przeciwienstwie
do larw, system nerwowy wywiera wyraZny wplyw na regeneracye,
przynajmniej na ilo$ciows strong tego procesu twdrczego.

Co sie tyczy omawianego problemu u zwierzat bezkregowyeh,

1) Literatura tego przedmiotn zebrana jest u Barfurtha (7), Kor-
schelta (59), Morgana (78), Przibrama (83) i i. W polskiem piémiennictwie
istnieje w tym przedmiocie referat Bochenka (14)

2) Cytowane wedlug Wolffa (119),
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to zaleZnodé regeneracyi oka skorupiakéw od zwoju ocznego, wy-
kazana przez Herbsta, a potwierdzona przez innych autoréw
(Steele [100] i i), nie jest jedynym dowodem wplywu systemu
nerwowego na regeneracye u zwierzat bezkregowych. Heteromorfoz
w znaczenin przyjetem przez Herbsta nie dostrzeiono wprawdzie
u innych czlonkonogéw, mianowicie u owaddw, pomimo doswiad-
czen wykonanych w tym kierunku przez Jande (48) i KiiZe-
neckyego (60)!). Niemniej jednak badania Joesta (49), Ra-
besa (84), zwlaszcza zas Morgana (72) na didzownicach, Nus-
bauma (79) na pierscienicy Nereis, do$wiadezenia Montiego
(711), Bardeena (6), Childa (17), L. V. Morgana (74) nad re-
generacys u robakéw plaskich wykazujs wyrazna zaleinosé rege-
neracyi od systemu nerwowego tych zwierzat. King (53), Pruzi-

1) Janda odecinal larwom macznika (Tenebrio molitor) i karakona (Stylo-
pyga orientalis) oczy, poczem wypalal tkanki widocane w ranie, starajac sie w ten
gposéb zniszezyé zwdj oczny zwierzecia; w paru przypadkach dostrzegl on w na-
stepstwie na zagojonej powierzchni rany drobne, palecowate twory i dopatruje sie
w nich heteromorfoz w znaczeniu okredlonem przez Herbsta, Zapatrywanie ta-
kie nie wydaje mi sic uzasadnionem: o ile sam prébowalem operacyj takich na
maczniku, nie moglem absolutnie zdaé sobie sprawy, czy jednako z otoczeniem
zabarwiony zwéj oczny zostal rzeczywiscie usunigty, czy tez nie; Janda nie
wspomina, zeby skutek swej operacyi sprawdzal na skrawkach, a przeciez tylko
histologiczne zbadanie paru okazéw, utrwalonych bezpoérednio po ich zoperowa-
niu, mogloby nas przekonaé o istotnej, zadanej skutecznofci stosowanego przez
Jande szabiegu. Zdaje mi si¢ byé rzecza bardzo mozliwa, Ze ,heteromorfozy*
opisane przez Jande stanowia drobne zdwojenia rozkéw, spowodowane zranie-
niem podczas operacyi tkanek, nalezacych morfologicznie i fizyologicznie do wila-
dciwego, nieusuwanego podczas operacyi rozka (poréwnaj prace Torniera [104
i 105] i i. nad wytwarzaniem zdwojen u kregoweow). W kazdym razie dotych-
czasowe badania Jandy opieraja sie, jak to zresata on sam przyznaje, na zbyt
malym materyale, by na ich podstawie wysnuwaé wnioski co do przyczyn po-
wetawania tych ,heteromorfoz“. Ostroznoéé taka ze strony Jandy jest o tyle
jeszeze wiecej uzasadniona, Ze aunfor ten otrzymywal zawsze u badanych okazéow
obok wspomnianych palcowatych wyrostkéw dobre regeneraty oczn, Podobne
uwagi mialbym do poeczyuienia wazgledem pracy KfiZeneckyego (60), ktéry
doéwiadezenia swe wykonywal na larwach macznika (Tenebrio molitor), z tem
zastrzeZeniem, Ze autor ten, usuwajac zawsze wraz z okiem roZek zwierzecia, zu-
pelanie uniemozliwil szanalizowanie swych rezultatdw, opartych zreszta réwniez na
niezmiernie malym materyale, Badania powy#sze nad stosunkiem zwoju ocznego
do regeneracyi oczu owaddw nie méwia nam zatem nic pewnego w sprawie moz-
liwego wystepowania tutaj podobnyeh stosunkdéw, jakie Herbst wykazal u sko-
rapiakéw.
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bram (81) i Morgulis (75) wykonali wreszeie dodwiadezenia
z ktérych wyplywa analogiczny wniosek dla regeneracyi u roz-
gwiazd, liliowedw i wezowidel ).

Z drugiej znowu strony wiemy o niezaleznodci regeneracyi
oczu $limakéw od zwoju ocznego (do$wiadezenia Carriéra [15],
potwierdzone w ostatnich latach przez Hanke [39]). o normalnej
regeneracyi odndzy skorupiakéw mimo uszkodzenia lub usunigcia
przynaleznych zwojéw nerwowych (Przibram [82], Giesbrecht
[81]). Widzimy zatem, ze dalsze badania, zwlaszcza nad innemi
formami zwierzat bezkregowych, sg konieczne dla osiagnigeia pod
tym wazgledem wnioskdw ogdlniejszej wartosei.

W doswiadczeniach moich odeiglem 22 ggsienicom po dru-
giem wylinieniu lewe odnéZe czwartego czlonu odwloku u samej
podstawy; przez wytworzony w ten sposéb duzy otwdr wsuwalem
delikatng pincetg i wyrywalem przynaleiny zwéj nerwowy lacznie
z nerwem. Polowa operowanyech zwierzgt przetrwala szezeéliwie
operacye, oraz procesy dalszych wylinek. Po odbyeciu ostatniej wy-
linki gasienic zauwazylem w trzech przypadkach doskonale roz-
winigte regeneraty usunigtych odnézy. Odtworzone odnéza zakon-
czone byly mniejszym lub wigkszym wiencem drobnych haczykéw,
charakterystycznych dla ,stopy“ odwlokowych posuwek gasie-
nicy 2). Na 24 gysienic doswiadezeri kontrolnyeh, z odeigtem od-
nézem, bez usunigeia zwoju. réwniez bardzo niewiele, bo zaledwie
dwie, zregenerowalo w calodei odeigte posuwki.

Zregenerowane odnéza w obu seryach dodwiadezen byly wy-
raznie mniejsze od posuwek normalnych. Badania histologiczne
wykazaly, ze byly one, pomijajge brak nerwu, w obu razach nor-
malnie zbudowane. Zawieraly wiee réwniez tak wzdluzne jak tez,
zwlaszeza w nasadowej czesei odnéia, w réznyeh kierunkach ulo-
Zone migsnie. Pomimo obecnosei tych miesni regeneraty odnézy

1) Tutaj zaznaczyé wypada, ze Goldfarb (34), badajac wplyw systemu
nerwowego na regeneracye u robakéw i rousgwiazd, doszed! do calkiem ujemnych
wynikéw. Choé wyniki te sa odosobnione i otrzymane zostaly ezeécia na innych
gatankach, czgéeig droga innych metod operacyi, niemniej jednak nalezaloby wo-
bec nich omdéwione powykej rezultaty peddaé, po czedci przynajmniej, ponow-
nej kontroli.

2) Regeneratéw nie zakonczonych taka normalna ,stopa* nie biorg tutaj
pod uwage, jako tworéw niezupelnych, o watpliwej wartodci morfologicznej.
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u zwierzat pozbawionyeb zwojéw nerwowych nie wykonywaly zad-
nych ruchéw nawet po silnyeh podnietach ?).

Po usunigciu odpowiednich centralnych zwojdéw
nerwowych posuwki gasienic odtwarzaja sig zatem
w catlkiem normalny sposdéb wraz z miesniami, acz-
kolwiek regeneraty te nie posiadajg ani $ladu od-
powiedniego nerwu.

3) Wzajemne stosunki w rozwoju mézgu i oczu.

Korrelacye w rozwoju ontogenetycznym czesei skladowyeh oka
byly co do kregoweéw oddawna badaune. Stynne doswiadczenia
Spemanna (911 92), ktéry u mlodych larw Zaby trawnej (Rana
fusca) niszczyl zawigzek oka, wskazaly po raz pierwszy, ze u tych
zwierzat dla wytworzenia soczewki potrzebne jest koniecznie wy-
tworzenie kubka ocznego i zetknigcie pomigdzy tym kubkiem
a skérg. Wniosek taki zostal pézniej putwierdzony przez Lewisa
(63 1 60) i Bella (10) dla réznyeh innych gatunkéw zab, przez
Spemanmna (93) dla traszek, Le Crona (62) dla aksolotla (4m-
blystoma), przez Ekmana (27) dla rzekotki (Hyla arborea), czescig
ta sama metods, czescisg zas drogg przeszezepiania skéry ponad
kubek oczny. lub kubka oeznego pod skore¢ tulowia. Co sig tyczy
z drugtej strony rogéwki, to Lewis (64) wykazal juz dawno
u aksolotla zaleino$é jej tworzenia sie od rozwoju soczewki.
Wreszcie Wachs (108) oraz Fischel (28) pruzekonali sie na in-
nych plazach, Ze po wszezepienin soczewki (lub czesel wewnetrz-
nych warstw oka) pod skdrg zauwazyé si¢ dajg w skorze, lezace)
nad wszezepiona soczewks, takie zmiany, dzigki ktérym odpo-
wiednie miejsea skdry stajg sie niezmiernie podobne do rogdéwki.

1) Z faktem tym pozostaje napozér w sprzecznoei nastepujgce spostrzese-
nie: przecigwszy skére gasienic w linii Srodkowej brzucha, usuwalem widoczny
w ranie zw0dj nerwowy w ten sposob, Ze po praecigeiu obu wzdluznyeh spoidel
przed i za weszlem, jak réwniez wsaystkich nerwéw bocznych, wybiegajacych ze
zwoju, wyjmowalem go juz z latwoécia wprost z ciala pinceta. Otéx odnéza
pierScieni w ten sposéb zoperowaunych nie tylko kurezyly swe stopy po podra-
nieniu konca posuwki, lecz réwnies cale wykonywaly doié skomplikowane od-
ruchy po zastosowaniu §cifle umiejscowionej podniety. Rdéznice w zachowaniu sig
takich wlaénie odnézy i odnézy zregenerowanych u zwierzat pozbawionyeh pray-
naleznych zwojéw nerwowych tIémaczyé sobie nalezy tem, Ze w regeneratach
braklio nerwéw, pedczas gdy w drugim przypadku nerwy odpowiednie pozostawaly
w nodze calkiem lub co najmniej w znaeznej ezedci nietknigte,
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I przy tym problemie stoimy jednak dzi§ wobec faktéw, ktére
wymagaja dalszych dokladnych badan, by daé podstawe do unogél-
niajgeych wnioskéw. (Por. ostatnia prace Spemanna [96]). Oka-
zuje si¢ mianowicie, Ze omdéwiona powyzej zaleznosé¢ rozwoju so-
czewki bynajmniej nie u wszystkich form zwierzecyeh ma miejsce;
co wigcej, pierwotne dane autordw co do pewnych gatunkdw zab,
u ktérych zaleino$é taka miala istnie¢ (Lewis, Bell), zostaly poz-
niej zakwestyonowane lub obalone przez nowe prace. Zupelng nie-
zalezno$é w rozwoju soczewki stwierdzono dotychczas u zab: Razna
esculenta (Spemann ([94]) i Rana palustris (King [b4]) tudziez
u ryby Fundulus (Stoekard [101])).

Wzajemny stosunek pomigdzy rozwojem systemu nerwowego
a ontogenetycznem powstawaniemm oczu u zwierzat bezkregowych
nie byl, o ile mi wiadomo, badany. Prace Herbsta, Carriéra
i1, omdéwione w poprzednim rozdziale, tyczq sig proceséw regene-
racyi oka i jako takie tu nas nie obchodzg. W badaniach moich
nad owadami staralem sig poznaé odpowiednie stosunki na pod-
stawie rozwoju oka motyli pozbawionych mézgu, jak réwniez na
podstawie rozwoju mdzgu u zwierzat pozbawionych oezu.

Licznym ggsienicom, znajdujgeym sie po 5-ej wylince, usu-
walem mézg w calosei. Lacznie z mézgiem pozbawialem gasienice
w ten sposéb zwojéw ocznych. (Dokladny opis metody tej operacyi
podany bedzie na innem miejscu [Zool. Jahrb., Abt. f allgem.
Zool. u. Phys.]). Czesé ggsienic zapoczwarczyla si¢ 1 rozwinela
w dojrzate formy motyli. U wszystkich bez wyjatku 17 okazéw
tych motyli oezy byly makroskopowo calkiem normalnie zbudo-
wane i mialy prawidlows wielkodé: w zadnym przypadku nie zau-
wazylem mianowicie jakichkolwiek znieksztalcen lub réznic w wiel-
kosei obu oczu. Badania mikroskopowe wykazaly (obok braku
wszelkich proceséw regeneracyjnych co do mdzgu) zupelnie nor-
malny budowe oczu: zardwno ilosé ommatvdyéw, jak tez wielkosé
i ksztalt wszystkich czeSei skladowych zloionej siatkdwki oka
owadu nie réznily sie w niczem od spotykanyeh w zwyklych wa-
runkach; stosunek uloZenia oczu do zewnetrznej powierzchni glowy

1) Z autordw, ktérzy opieraja sie w swych rozwazaniach wylacznie na ma-
teryale wrodzonych anomalij, najbardziej moze stanowczym jest w swych pogla-
dach Mencl (69 i 70). Przyjmuje on zupelna niezaleznodé¢ rozwoju soczewki dla

pstraga i losesia,



26 8. KOPEG

nie ulegl réwniez zadnym zmianom. Na powierzehni oka, zwréco-
nej do wnetrza glowy, znajdowalem zawsze dobrze rozwinigtg te
warstwe, ktérg Berger (11) nazywa ,warstwg wigzek nerwowych
(Nervenbiindelschicht). W przebiegu tych wigzek zaznaczyé jedynie
nalezy nastgpujyca zmiang: wigzki te nie przebiegaja mianowicie
w wyraZnie od siebie pooddzielanych promieniach, zdazajacych re-
gularnie w glgb glowy, lecz majs rézne kierunki; wskutek tego
warstwa ta daje na przekrojach obraz nieprawidlowej sieci o du-
zych okach, albo tez zbija si¢ w calosei lub po czgéei w jeden
twor o nieregularnych granicach, wypelniajacy cala wneke, jaka
widzimy od strony wewnetrznej powierzchni wlasciwej siatkdwki
oka; omawiana warstwa wigzek nerwowych wybiega czesto w dlugi
warkoez tkanki nerwowej, zdazajacy pod powierzchnig lub tez
w glab puszki glowowej. Mimowoli nasuwa si¢ mys$l, Ze mézg czy
tez zwdj oczny wplywa w ontogenetyecznym rozwoju oka decydu-
Jaco na kierunek przebiegu tych nerwowych wigzek. Wniosek jed-
nak taki jest o tyle niepewny, ze podczas operacyi ulegajg prze-
rwaniu te analogiczne wigzki nerwowe, przebiegajace od mézgu ga-
sienicy do jej oczek, z ktérych rozwija sig potem warstwa wigzek
nerwowych owadu dojrzalego; powstanie opisanyeh nieprawidlowo-
el w przebiegu tych wigzek przypisywaé wigc mozna z réwna
slusznoseis réznym zrostom, jakie majs miejsce podezas zabliznia-
nia si¢ przerwanych wigzek nerwowych gasienicy.

Pozostale warstwy, ktére w normalnych warunkach lezg po-
miedzy warstwa wigzek nerwowych a istotnym zwojem ocznym,
a ktére Berger uwaza za zmodyfikowana czg$¢ korows zwoju
ocznego, powstajg z przeobrazania si¢ tych zewnetrznych partyj
moézgu ggsienicy, ktére stanowis zwdj oczny gasienicy i ktére pod-
czas usuwania mozgn zostajy wraz z nim wydalone (jedynie bo-
wiem ,warstwa wigzek nerwowych“, powstajaca z paru pasm ner-
wowyech, ciagnacych sie od mézgu do hypodermy, pozostaje w znacz-
nej przynajmniej ezesei u operowanych gasienic nieusunigta). Wo-
bec takich anatomiczno-histologicznych warunkéw brak wspomnia-
nych przed chwily warstw w oczach bezmdzgich zwierzat staje sie
sam przez si¢ zrozumialy.

Jak widaé z powyiszego, wyksztalcenie oka dojrza-
tego owadu nie jest zalezne od obecnosei tego cen-
tralnego zwoju, kéry organ ten zaopatruje w nerwy.
Doéwiadezenie z jednoczesnem usunieciem mézgu i zwoju pod-



BADANIA NAD PRZEOBRAZENIEM OWADOW 24

przelykowego przekonalo mnie o calkiem analogicznej niezaleZno-
$ei rozwoju oka od drugiego, leigcego w glowie zwoju. Wynik
taki usunal jednoczesnie wszelkie przypuszezenia, jakoby u zwie-
rzat pozbawionych wylacznie mézgu oko rozwijalo sig wskatek
mozebnego wrastania don nerwéw z poblizkiego wezla podprze-
lykowego.

Przeszezepiania oczu dokonal na kregoweach niedawno
Uhlenhuth (106 i 107), przenoszac ocay larwalne u salamander
i traszek na inne okazy tego samego gatunku. Uhlenhuth prze-
konal sig, Ze oczy te po pewnych przejéciowych procesach zaniko-
wych rozwijaja si¢ na nowo dalej; nmerw ocazny rozwija si¢ przy-
tem w dlugi pien, wrastajacy nieraz w zwdj rdzeniowy. By omd-
wiong niezalezno$é rozwoju oczu owadu jeszeze lepiej uwidoeznié,
przedsigbralem podobne préby autoplastycznego przeszezepiania za-
wigzkéw oczu na tylne pierscienie ciala, a wige w catkiem obce
im anatomo-topograficzne otoczenie. 75-u gasienicom obeiglem naj-
pierw cala te boczng partye puszki glowowej, na ktérej znajduja
sig wszystkie oczka gasienicy, Jak z badai Johansena (30) wy-
nika, materyalem na oko dojrzale jest ta hypoderma, ktéra znaj-
duje si¢ miedzy oczkami gasienicy, a ktéra obecnie znajdowaé sig
musiala w odcigtej plytee chitynowej. Plytke te umieszezalem te-
raz jak najrychlej w szerokim otworze, jaki powstawal na 4-ym
odwlokowym pierscieniu tejze gasienicy przez odcigeie jednej z pa-
rzystych, pomaraniczowo 26ltyeh brodawek grzbietnych. Umieszezaé
te plytke w odpowiednim otworze moina bylo w réziny sposéb, do-
stosowujac najczesciej pod wzgledem wielkodei otwér do plytki lub
naodwrdt. Juz po paru godzinach plytka byla w nowem miejseu
mocno przytwierdzona zapomocs skrzepu krwi, pokrywajacego
zawsze cals operowans okolice ciala,

Z 41 otrzymanych poczwarek 1D mialo na miejscu, gdzie
wszczepiono plytke, dokladnie odgraniczone, delikatne, pagérko-
wate wzniesienie z chityny, odrebnej od powloki reszty pierscie-
nia, bo bardziej polyskujacej i ciemniejszej. Wzniesienie to, prze-
dzielone czasem brézds, bylo réznie duze, najczgsciej znacznie
wigksze od tej plvtki chitynowej na glowie pocawarki, ktéra po
stronie nienperowanej stanowila oko normalne tegoz okazu, Na
37 owadéw dojrzalych, wyleglyeh z tego materyalu
poczwarek, u 13-u znalazlem na odpowiednim pier-
$§cieniu odwloku bardzo wyraZne czarne oko motyla,
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majace w przewaznej liczbie wypadkdéw normalng
wielkodé. Oczy te byly mniej lub wigcej pélkulistego ksztaltu,
niekiedy nieco pofaldowane, najczesciej za$ mialy powierzchnig
calkiem réwna, pokryty jednostajnie drobnemi soczewkami. Oezy
takie lesaly badZz bezposrednio na powierzchni pierdcienia, hgdZ
tez znajdowaly si¢ na drobnem wzniesieniu z jasnej chityny, sta-
nowigcej normalne pokrycie odwloku motyla. Histologiczna
budowa takich oezu nie réznila si¢ znowu niczem
istotnem od budowy oczu normalnych; zaznaczyé nalezy
jedynie mniejszg wysokosé ommatydyéw i, co za tem idzie, pewne
calkiem proporeyonalne skrécenie ich ez¢sdei skladowych. Szezegdl
ten bez watpienia pozostawal w zwigzkn z mniejszg czesto wypuk-
loseia oczu przeszezepionych, ktéra znowu, zdaniem mojem, zalezy
od dzialapia réznych anormalnych napieé i cisnien w nowem oto-
czeniu oka, modelujageych ksaztalt rozwijajgecego sig organu, a réz-
nigeych sig, byé moze, znacznie od stosunkéw. z jakimi mamy do
czynienia w normalnym rozwoju oka. Oczy przeszezepione posia-
daly i tutaj dobrze rozwinigta ,warstwe wigzek nerwowych“, prze-
biegajacych anormalnie. Jakichkolwiek nerwdéw biegngeyveh od oka
dalej w glab ciala wyéledzi¢ nie moglew.

W nastgpnej seryi doswiadczen wycinalem mlodym gasieni-
com po 2 lub 3-ej wylince opisany juz powyzej plytke, zawiera-
jaca materyal na oko motyle po jednej stronie i nie wycinajac
zwierzgtom mézgu, badalem jego zachowanie sie w tych razach,
gdy usunigta hypoderma nie ulegala regeneracyi, nie odtwarzala
zatem definitywnego oka motyla (strona glowy nieoperowana da-
wala odrazu obraz kontrolny). Chodzilo mi zatem teraz o to, by
sig przekonad, czy morfologiczne i histologiczne przeobrazenie, ja-
kie przebywa mézg gasienicy, przeobrazajac si¢ w organ defini-
tywny, nie pozostaje w jakiej zaleznosei od rozwoju lub od obec-
nosei oka. Mézg motyla sklada si¢ w gléwnej swej czgéci z ogrom-
nych zwojéw ocznych, powstajacych z przeobrazenia tych ze-
wnetrznych warstw mézgu gasienicy, ktére stanowia jej zwdj
oczny 1). W budowie tych wlasnie zwojéw udalo mi si¢ zauwazyc
u zwierzat bez zregenerowanego oka pewne wybitne zmiany i nie-
doksztalcenia.

1) Co do przeobrazenia mdzgu i calego systemu nerwowego larwalnego
owadéw poréwnaj prace Bauera (9) i Johansena (50).
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U wszystkich tych kilkunastu okazéw. ktére nie zregenero-
waly oka, zwéj oczny byl po stronie operowanej grubszy a krétszy,
niz po stronie normalnej. W budowie histologicznej uderzal zawsze
brak wszystkich trzech warstw zewngtrznych, nalezgeych do tego
zwoju, a bedaseych wedlug Bergera zmodyfikowany czescig jego
kory. Jak juz z poprzednich uwag wynika, materyal na wytwa-
rzanie sig tveh warstw znajduje sie w powierzchownych partyach
mézgu gasienicy; materyal ten pozostawal w glowie ggsienicy nie-
tknigty, co wnoszg z tego, Ze badajse dla kontroli na skrawkach
glowy paru okazéw tej seryi bezposrednio po dokonaniu operacyi,
nie zauwazylem nigdy Zzadnych obrazed mdzgu. Innemi slowy brak
tyech warstw zwoju ocznego u okazédw bez regeneratu oka tiéma-
czy¢ nalezy wylaeznie brakiem pewnyeh podniet rozwojowych, po-
chodzgeych od rozwijajacego sie oka normalnego, badz tez — jak
sie o tem wielokrotnie przekonalem — od oka regenerowanego.
W razie bowiem, jezeli oko si¢ regeneruje, wszystkie te warstwy
rozwijajg sig zupelnie normalnie.

Jako nastgpstwo braku oka zauwazylem w dalszym ciagu
zawsze brak tej warstwy zwoju ocznego, ktdrg Berger nazywa
warstwg zewnetrznego skrzyzowania (dufere Kreuzung), oraz znacz-
nie slabszy rozwdj analogicznej warstwy ,wewnegtrznego skrzyzo-
wania“. Zewnetrzne i wewnetrzne warstwy rdzeniowe (dufleres 1 in-
neres Marklager Bergera) mialy czestokroé bardziej jednostajng
strukturg niz w normalnych warunkach. Warstwa wewngtrzna
rdzeniowa byla w kierunku podtuznej osi mdzgu grubsza, w kie-
runku za$ osi poprzecznej ciensza. Te anomalie awidocznialyby
jeszeze wyrazniej ten wplyw, jaki oko wywiera na rozwdj prze-
obrazajgcego sig mézgu owadu.

Okazuje sig zatem, ze aczkolwiek obecnosé mé-
zgu nie ma zadnego istotnego znaczenia dla rozwoju
oka motyla, to rozwijajace sig oko wywiera wyrazny
wplyw na prawidlowy rozwéj ostatecznego mdzgu
lub, scislej méwiage, jego zwoju ocznego. Juz w jednej
z poprzednich mych prac przypuszezalem slusznoéé tego mniema-
nia, nie cheialem go tylko wéwezas uwazaé za udowodnione, a to
ze wzgledu na niewielki materyal do§wiadezalny, jakim wéwezas
rozporzgdzalem (patrz Kopeé [57]). Obecnie éwezesny mdj wnio-
sek o zaleznodei rozwoju mdzgu od rozwoju definitywuego oka
u owadéw ma calkiem dostateczng podstawe i, co ciekawe, znaj-
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duje w najonowszych badaniach Herbsta (45) nad wyraznemi
zmianami w budowie zwojéw ocznych pewnych rakéw, pozbawio-
nych oczu, doskonale potwierdzenie.

Co sig tyczy stosunku, w jakim moje badania nad mozliwg
zaleznoseia rozwoju oka od mézgu u owadéw pozostaja do zjawisk
heteromorfozy w znaczeniu przyjetem przez Herbsta, to musze
ostrzedz przed wysnuwaniem z nich wniosku, jakoby u motyli za-
chodzié¢ musiaty stosunki odmienne niz u krabéw, badanych przez
Herbsta. W moich bowiem doswiadczeniach chodzi o niezalez-
no$é ontogenetycznego rozwoju oka motyla od obecnosei mé-
zgu, podezas gdy w badaniach Herbsta mamy do czynienia z za-
leZnoscig proceséw regeneracyjnych od osrodka nerwowego.
Wyniki badai Herbsta i moich nie mogs byé zatem pod tym
wzglegdem poréwnywane.

W zwigzku z wynikami tego rozdzialu pragne tu jeszcze za-
znaczyé pokrétce, ze takze w rozwoju obu zwojéw glowowych
zauwaZzy¢ sig daje pewien wzajemny stosunek zaleinoéei. U bez-
mézgich okazéw uderza mianowicie na skrawkach odrazu niezmier-
nie slaby rozwdj zwoju nerwowego podprzelykowego; rozwéj nor-
malny tego ostatniego pozostaje wige najwidocznie] w pewnej kor-
relacyi z rozwojem mézgu. (Usunigeie zwoju podprzelykowego w ga-
sienicy pozostaje bez widoeznego wplywu na rozwdj mézgu motyla).

4) System nerwowy, a powstawanie hypodermy oraz chityny.

Zaréwno hypoderma motyla jak tez wytwarzana przez nig
chitynowa powloka lub bardziej skomplikowane chitynowe twory,
jak skrzydla, rozki i t. p, rozwijajg si¢ w istocie swej calkiem
niezaleZnie od systemn nerwowego. Skrzydla motyli, ktérych ga-
sienice pozbawiono wszystkich trzech zwojéw tulowia, nie mogs
si¢ wprawdzie nigdy normalnie rozpostrzeé, do rozpostarcia ich ko-
nieczne sy bowiem ruchy miesni, ktéryeh w tych wypadkach bra-
kuje, nie réznia sig jednak ani ksztaltem, ani ubarwieniem od
skrzydel okazéw prawidlowych; ich histologiczna budowa réwniez
nie ulega zmianom. Podobnie zachowuje si¢ chitynowa powloka
czlonéw ciala, pokryta bez wzgledu na brak odpowiednich zwojéw
nerwowych prawidlowo zabarwionemi i wyksztalconemi luskami.
U bezmézgich okazéw widzimy na oczach normalnie rozwinigte so-
czewki, a na rozkach doskonale wyksztalcone sensilla coeloconica,
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styloconica, trichodea 1 chaetica®). Nogi motyli rozwijajacych sie
przy braku wszystkich trzech zwojéw nerwowych tulowia sa wresz-
cie w zwykly sposéb zaopatrzone normalnie wyksztalconemi szeze-
cinkami i koleami. Wskutek pewnych czysto mechanicznych uszko-,
dzenn moze si¢ dany organ podeczas przepoczwarczania sig opero-
wanych gasienic (p. nizej str. 44) ecalkiem nie rozwinaé, o ile
jednak poczwarka ma choéby drobng cze$é np. rozka lub nogi, to
kawalek ten ulega zawsze dalszemu przeobraZeniu i zjawia sig
u dojrzatego motyla w ostatecznej postaci, odpowiadajacej Scisle
budowie 1 rezmiarom organu prawidlowego motyla; niema wiee
tutaj w czasie Zyecia poczwarczego zaréwno proceséw regeneracyi,
jak tez i ewentualnych zjawisk o charakterze morfolaksyi.

W jednym tylko kierunku dostrzedz si¢ daje wyrazny wplyw
systemu nerwowego na rozwdj chitynowej powloki ciala: zaréwno
czgéei trzonu rozkdéw i ich boezne eczlony, jak tez calony stopy
ndég sa mianowicie w razie hraku odpowiednich wezléw nerwo-
wyeh najezedciej wybitnie rozszerzone, zamiast postaci mmniej lub
wigeej walcowatej maja ksztalt bardziej baniasty i wymiary znacz-
nie wigksze od prawidlowych. Zjawiska tego nie nalezy bynaj-
mniej wigzaé z pooperacyjnym brakiem miesni w tych organach,
zaréwno bowiem w normalnych rozkach jak tez w normalnych sto-
pach liczba migéni jest wyjatkowo mala, nie moze wige odgrywad
wigkszej roli w ksztaltowaniu sie tych organéw. Czy znieksztalce-
nia te, zwigzane bez watpienia z anormalnie silnym rozwojem hy-
podermy, nalezy tlémaczyé brakiem pewnego normujaco-hamuja-
cego wplywu ze strony usunietych zwojéw nerwowych na ilosciowy
rozw6j hypodermy, trudno rozstrzygnaé ?).

1) Nazwy tych szczeci czuciowych podane tu ss wedlug nomenklatury
Schenka (89) i Niedena (78). U okazéw pozbawionych mézgu rotki sa czesto
niekompletne lub znieksztalecone, co jednak pozostaje wylacznie w zwiazku z me-
chanicznemi trudnoéciami przy wydostawaniu sie poczwarki z eperowanej gléwki
gasienicy, o czem niZej, str. 44.

?) W zwiazka z temi zjawiskami pragne tu zaznaczyé, ze cale poczwarki
pochodzace z gasienic pozbawionych zwoju lub zwojéw tulowia byly czasem wy-
rasnie dlaZsze. 2 nieco wezsze ni% okazy normalne; niektdre poczwarki pesiadaly
ponadto na odwlokn wyraZne wzgdrki, jakby praysadki, lezace w tych miejscach,
na ktérych znajdowaly sie odnéza odwlokowe gasienic. Przycayny tych anomalij,.
ktérych nie zauwazylem nigdy wéréd materyalu normalnego, trudno doeciec.
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5) System nerwowy, a ogélny proces przeobrazenia.

Prace z ostatnich paru lat przyniosly nam bardzo ciekawe
dane co do wplywn réznych organéw na przebieg przeobraZenia
‘u plazéw. Gudernatsch (37 i 38) pierwszy wykazal zatamowa-
nie metamorfozy u kijanek karmionych grasica, w przeciwienstwie
do przyépieszajacego pod tym wzgledem dzialania tarczyey. Re-
zultaty te potwierdzone péZniej na aksolotlach przez ueznidw Prof.
Babdka: Petfika (80) i Laufbergera (61), a w ostatnich
czasach przez Kaufmandwne (62), na kijankach za$ przez Ro-
meisa (85), wykazujs bardzo wyrazng zaleznosé przebiegu prze-
obrazenia plazéw od gruczoléw o wydzielaninu wewngtrznem.

Stosunek systemu nerwowego do przebiegu metamorfozy byl
po raz pierwszy badany przez Loeba (66) na aksolotlach. Zna-
komity ten badacz przecinal larwom rdzed pacierzowy i przekonal
sig, ze cale cialo przeobraza sig w jednym i tym samym czasie.
Rezultat taki przemawial przeciw wplywowi mdzgu na przeobraze-
nie, przynajmniej przeciw takiemu wplywowi na drodze nerwowej.
Wintrebert (118—116) widzi taky samg niezaleinodé przeobra-
Zenia od rdzenia i zwojéw rdzeniowych u zab, u petéwki (4lytes)
i v salamander. W ostatnich latach Wintrebert (117) przecinat
larwom petéwki galezie nerwu blednego, co znowu pozostawalo hez
wpiywu na przeobrazenie calego zwierzecia. Babdk (4) operowal
mézg u kijanek ropuch (Bufo) i doszed! do wniosku, Ze tylna
cz¢8¢ mdzgu wplywa na przebieg metamorfozy, bez niej bowiem
przeobrazenie ulega wstrzymaniu; Babdk zwraca jednakze uwage
na to, ze wyjecie tej ezesci mézgn wywoluje opisane zmiany tylko
o tyle, o ile zwierz¢ bylo operowane przed wydostaniem sie na
zewngtrz odnézy pierwszej pary. (Babak [B] przypuszeza, iz za-
chodzi tu wptyw przysadki mdzgowe]j (hypophysis) i to na drodze
chemicznej, nie daje jednak na to dostatecznych dowoddéw). Juz
te doswiadezenia, co do ktérych — niestety — nie mamy Zadnych
ilodciowych danych, przemawiajg za wplywemn systemu nerwowego
na przebieg przeobraZenia u plazdéw. Aczkolwiek dalej w do-
$wiadezeniach Gudernatscha karmienie kijanek przysadka mé-
zgows nie wywolalo zadnych zmian w tempie rozwojowem, to
z drugiej strony badania Adlera (1), ktéry usuwal na drodze
operacyjnej kijankom zabim przysadke mézgows, przekonywajg
o zaniku tarezycy oraz o wstrzymaniu przeobrazenia u operowa-
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nych w ten sposéh zwierzat (usuwanie grasicy i epiphysis nie do-
prowadza pod tym wzgledem do zadnych rezultatéw [2 i 3]).

U owaddéw badali stosunek zwojéw glowowyeh do przeobra-
zenia Conte i Vaney (18). Autorowie ci przewiazywali gasienice
nieparki (Lymaniria dispar) w miejscu polaezenia glowy z tulo-
wiem i otrzymywali motyle dojrzate. Z doswiadezen swych wyciagaja
wniosek, ze zwoje glowy nie grajg pod tym wzgledem zadnej roli.
Ze jednak tak nie jest, ze mianowicie mézg wywiera wybitny
wplyw na przeobrazenie, dowiemy si¢ ze stronic nastgpnych, z kté-
rych tez okaze sig jasno przyezyna blednego wniosku tych autoréw.

Cheae wysledzi¢ stosunck, jaki prawdopodobuie zachodzi po-
migdzy systemem nerwowym a ogdlnym przebiegiem przeobrazenia
owadu, musimy przedewszystkiem przekonaé sie, czy przy usuwaniu
réZznyeh czedei systemu nerwowego przeobrazenie przebiega naogél
jednakowo szybko, jak u zwierzqt normalnyeh, czy tez ulega badz
przyspieszeniu badZ opéznieniu, bhadz tez calkiem sie nie odbywa;
chodziloby tu wige o ewentualne wykrycie pewnego, z cala mozliwg
scistoseig ograniczonego osrodka, ktdryby mial mniej lub wigcej de-
cydujascy wplyw na ezas rozpoczgeia sig, czy na szybkodé prze
biegu przeobrazenia. Dalej wypada nam zastanowié sig, jakiej
natury bylby éw ewentualny wplyw, ktéry pewne zwoje nerwowe
moglyby wywieraé na proces metamorfozy; zapomocs specyalnych
doswiadezern nalezalo wniknaé nieco glebiej w mechanizm tego
wplywu, wykryé czas, w ktérym wplyw ten poczyna dzialaé. Nako-
niec wypadalo nam rozpatrze¢ te procentowe stosunki, jakie dadza
sig stwierdzié przy przeobrazeniu operowanych zwierzat, by dojs¢,
czy usunigeie pewnych czedei systemu nerwowego nie wyklucza
przeobrazania si¢ zwierzgt z czysto mechanicznych powodéw.

Starajac si¢ odpowiedzie¢ na powyisze pytania, operowalem
na razie tylko gasienice po ostatniej ich wylince; w ten sposéb
uwzglednié¢ moglem wylaeznie proces przepoezwarczania sig ggsie-
nic i wylegania dojrzalego motyla, nie biorge pod uwage procesu
linienia si¢ gasieniec.

A) Wplyw mézgu na rozpoczecie sig proceséw
przeobrazenia. Zachowanie si¢ gasienic pozbawionych mézgu
pozwala nam odrazu wyprowadzi¢ wniosek, Ze zwéj ten posiada cal-
kiem specyficzng, niezmiernie dla calego organizmu waing wilasci-
wos$é, nadajaes mu ceche organu wywolujgeego procesy histoli-
Rozprawy Wydz. mat..przyr, T. LVII, Ser. B. 3
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tyczne w gasienicy i normujscego w calym organizmie czas roz-
poczecia sie tyeh ogdlnyeh proceséw przepoczwarczenia. Przy-
patrzmy si¢ mianowicie danym, zestawionym w tabelce 1, a odno-
szgeym sie do przepoczwarczania si¢ lub $mierci gasienic normal-
nych, bezmdzgich i kontrolnych, t. j. takich okazéw, ktére zostaly
zranione w taki sam sposéb, jak ggsienice pozbawione mdzgu,
a ktére — mimo, i% posiadaly mdzg nietknigty — podobnie, jak
bezmdzgie okazy, nic nie jadly. Wazystkie te zwierzeta, wylacznie
samice, operowane hyly 7-go dnia po ostatniej wylince i znajdo-
waly sie wszystkie w jednakowych warunkach temperatury i wil-
gotnodei. Otéz widzimy, ze na 25 takich bezmdzgich gasienic za-
ledwie 3 ulegly przepoczwarczeniu, przyczem termin rozpoczecia
sig przeobraienia okazuje ta w poréwnaniu z zachowaniem sig
zwierzat kontrolnych pewne opéinienie. Jak widaé, wigkszo$é
gasienic bezmdzgich nie przeobraza si¢ w oznaczonym czasie w prze-
ciwienistwie do zwierzat kontrolnych i normalnych; gasienice bez-
mozgie Zyjg tygodnie cale i ging wdéwezas dopiero, gdy caly zapas
ttuszezu, jaki byl nagromadzony w ich ciele, spali sig doszczgtnie
(bezmézgie gasienice — jak to zaznaczylem — nie s34 w stanie po-
biera¢ pokarmu). Z gasienic dlugosci 4—b5 cm, grubych, wypelnio-
nych krwis i tluszezem, pozostaja drobne, zaledwie na 1 em dlu-
gie, skurczone, calkiem niemal zeschle twory, ktére wykonywajs
coraz slabsze ruchy, az wreszcie zamierajs zupelnie. Ggsienice po-
zbawione mézgu nie tylko nie ging wiee po operacyi wskutek ja-
kichkolwiek przyezyn chorobowyech, zwigzanyeh z usunigeiem md-
gu, leez przeciwnie zyja stosunkowo niezmiernie dlugo?). Istotna
réznica migdzy temi zwierzetami, a okazami kontrolnymi, polega
wylaeznie na tem, ze procesy histolityczne prowadzace
w nastepstwie do przeobrazenia, rozpoczaé st¢ mogs
zylko u tyeh zwierzat, u ktéryeh mézg wywiera
w odpowiednim czasie odpowiednig ku temu pod-
nietg. Jest rzecza pewns, ze tych pare bezmdzgich gasienie, ktd-
rym udalo si¢ zapoczwarczyd, osiagnelo to stadyum jedynie dla-
tego, Ze mézg tutaj, zanim zostal usuniety, zdaZyl jeszcze w od-
powiedni sposéb nastroié tkanki tych zwierzgt i w tej bowiem
funkeyi organizmy musza ulegaé pewnym wahnieniom indywidual-

1) Pewne tylko okazy, ginace wkrétee po operacyi, padajg ofiara obraZen
wywolanych samym zabiegiem.
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nym; mamy wige tu najwidoczniej do ezynienia z takimi okazami,
u ktéryeh mdzg te swoja pobudzajaes role zaczat spelniaé stosun-
kowo bardzo wezesnie lub wykonywal ja bardzo szybko1).

Za takiem t!émaczeniem przemawiaja w sposéb calkiem nie-
dwuznaezny nastepujace spostrzezenia, dowodzace jednoczesnie, Ze
omawiany tutaj wplyw mézgu odbywa sig w pewnym, do-
sy¢é okresdlonym czasie, « mianowicie dla samic nie-
parki migdzy 7 a 10-ym dniem po ostatniej wylince
gasienic. Przypatrzmy si¢ bowiem zachowaniu si¢ takich gasie-
nic, ktére pozbawialem mézgu nie 7-go dnia po ostatniej wylince,
jak to mialo miejsce w omawianym dotychezas materyale, lecz
o 3 dni pézniej. Jak to widaé z tabelki 2-ej, procentowe stosunki,
zachodzgce w tym przypadku, ss calkiem inne. Tutaj mianowicie
niemal wszystkie ggsienice ulegaja przepoczwarczeniu; te za$ okazy,
ktére nie zdolaly sie zapoczwarczyé, nie zyja dluzej od zwierzat
normalnych, przyezem $mieré ich-nastgpuje najwidoczniej wskutek
obrazen zwigzanyeh z operacya; przeobrazenie operowanych gasie-
nic nie ulega nawet w tym przypadku Zadnemu opdznieniu. Omd-
wione powyzej dodwiadeczenia Conte’a i Vaney'a (p. str. 33)
musialy byé wykonane na takich wlaénie starszych okazach.
(Wieku ggsienic autorowie ¢i nie podaja!). W notatce mojej (Ko-
peé [B6]), w ktérej zaznaczylem, podobnie jak ec¢i autorowie,
Ze system nerwowy nie wa wplywu na czas przepoczwarczania sig
gasienic. opieralem sie wylacznie na takim calkiem juz wyrostym
materyale; wobec terazniejszych moich danych éwezesny mdéj po-
glad nie moze byé uwazany za stuszny. Jak z innych opera-
cyj wynika, zaden z pozostalyeh zwojéw nerwowych
nie ma, w przeciwienstwie do mézgu, najmniejszego
wplywu na eczas przepoczwarczania sie gasieniec,

Omdéwiona powyiej zaleznosé przeobrazenia od mézgu owadu,
a niezalezno$é jego od innych zwojéw da sie nawet wykazaé na
jednym i tym samym organizmie zapomocs specyalnej metody ka-
walkowania gasienic: przewigzawszy mianowicie cialo gasienicy
moenym jedwabiem w dwu dowolnych miejscach i tnae przez par-
tye srodkows pomiedzy przewigzaniami, mozemy z jednej i tej sa-
mej gasienicy otrzymaé dwie oddzielne czesci, zdolne do Zyeia.

1) Nalezaloby przypussczaé, ze gdyby sie udalo bezmézgie okazy w jaki-

kolwiek sposéb odiywiaé, to zycie ich moZnaby jeszeze bardzo znacznie przedlu-
3yé. Zwierzeta takie nie uleglyby jednak prawdopodobnie przeobrazeniu.
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Otéz w jednej np. seryi doswiadczen okazale sig, iz odeinki gasie-
nic, operowanych w 7 dni po ostatniej wylinee, zlozone z glowy
i dowolnej ilodei czlonéw, weszty w stadyum przeobrazania sig po
7—9 dniach od chwili operacyi, wigksze za$ lub mniejsze kawalki
gasienic z tylnej okolicy ciala, pozbawione wige mézgu, zyly az
do 35 dni, wreszcie gingly, nie okazujge éladu proceséw histoli-
tycznych. Przy uzyciu gasienic o parg dni starszych obydwa od-
cinki przepoczwarczaly sic w jednym czasie, odpowiadajgeym sto-
sunkom normalnym.

B.) O naturze wplywu wywieranego przez mdzg
na przebieg przeobrazenia. Stwierdziwszy, iz mdzg ggsienicy
odgrywa role organu wywolujgcego 1 normujacego w calym orga-
nizmie przebieg przepoczwarczania, zastanowié si¢ wypada nad na-
turg tego wplywu, wywieranego przez mézg na organizm ggsie-
nicy. Gdyby wplyw, jaki mézg wywiera na przebieg metamorfozy,
udzielal si¢ organizmowi na drodze nerwowej, to nalezaloby przy-
puszczaé, Ze po usunigein zwoju podprzelykowego. a wige po prze-
rwaniu komunikacyi pomigdzy moézgiem a pozostaly czesciy sys-
temu nerwowego centralnego, skutek bedzie ten sam, jaki widzie-
lismy po usunigein mézgu. Tak jednak nie jest. a odpowiednie
dane tabelki 1-ej wykazuja, ze w takich razach zwierzgta opero-
wane zachowujg si¢ calkiem normalnie. Podobnie zachowujg sig
teZ gasienice, ktérym usuwalem dwa lub trzy nastepujace po sobie
zwoje tulowia lub odwloku: obie partye ciala, mianowicie lezaca
przed miejscem operacyi i poza niem, wehodzily w stan przepoczwar-
czania si¢ $cidle w tym samym czasie, a przeciez zwigzek miedzy
systemem nerwowym centralnym obu tych partyj byl calkiem prze-
rwany. Przekonalem si¢ przytem wielokrotnie, ze o jakichkolwiek
procesach regeneracyjnych, ktére doprowadzalyby do ponownej
komunikacyi nerwowej miedzy obu temi partyami, niema mowy.

Moznaby co najwyzej przypuszezaé, ze mézg komunikuje sie
z czgéeig systemu nerwowego, lezgcs poza miejscem operacyi, zapo-
mocyg t. zw. systemu nerwowego trzewiowego, z{oZonego z niezmier-
nie drobnyeh zwojéw, polozonyeh w okolicy przelyku, a polaczo-
nych na przodzie z mézgiem?). Z powodu niezwykle drobnych roz-

1) Co do budowy systemu nerwowego trzewiowego ob. zwlaszeza ksigdki
Deegera (20)i Mlenneguya (42). Wlasciwy system sympatyczny ggsienic ulega
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miaréw tego systemu bylo rzecza niemozliwg poddaé go specyal-
nym, doktadnym badaniom dod§wiadezalnym drogg operacyi. Z dru-
giej jednakowoz strony nie wydaje mi si¢ rzecza mozliwa, by ta-
kie polgezenie nerwowe miedzy obu czeéeciami ciala operowanych
gasienic istotnie moglo mieé miejsce, przekonalem sie bowiem
wielokrotnie, 7e partya ciala, lezaca poza czlonem pozbawionym
ZWoju Nerwowego nie odpowiada na Zaudne bodZce, stosowane na
przednich pier$cieniach gasienicy, i odwrotnie; mozna mianowicie
przedniej czesci ciala operowanego zwierzgeia mocno dotykaé, ra-
nié ja, krajaé lub palié, a jednak czedé tylna nie wykona naj-
mniejszych ruchéw, bedacveh w zwigzku z temi podnietami, po-
mimo iz w zwyklych warunkach slube nawet podniety, stosowane
w ktéremkolwiek miejscu ciala, wywoluja gwaltowne odruchy ca-
fego zwierzecia. Wobec tego zdaje sig nie ulegaé zadnej watpli-
wodci, ze przednia czedé ciala zoperowane] gasienicy nie pozostaje
w zadnym nerwowym zwigzku z czeéeiy leZgeq poza miejscem
operacyi. Najprawdopodobniej wiee mézg nie wywiera
wplywu na ogdélny proces przeobrazenia owadu drogs
nerwows, lecz pelni raczej funkeye organu o wydzie-
lanin wewnetrznem, dzialajyc na organizm zapomocs jakie-
gos$ ciala wydzielanego w pewnem stadyum zycia gasienicy do
krwi zwierzgeia. (Doswiadczenia z przeszezepianiem mdzgu lub
miazgi mézgowej bylyby moze w stanie ten wniosek ostatecznie
potwierdzié). Jest rzeczs bardzo prawdopodobna, ze cialem tem jest
6w ferment zwany ,tyrozynazs“, ktérego wyhitne nagromadzanie
si¢ podezas przepoczwarczania sie owadéw i zanik pod koniee zycia
poczwarczego stwierdzil juz dawno Dewitz (21) (w ostatnich za$
latach Steche i Waentig [99]). W licznyech swych pracach
Dewitz przypisywal oddawna tyrozynazie wybitng role w proce-
sie przeobrazenia si¢ owadéw. (Por. ostatnia notatke Dewitza [26]).

Samo stwierdzenie faktu, Ze mdézg wplywa na rozpoezgcie sig
proceséw histolitveznych w ciele gasienicy, nie daje nam jeszeze
wecale pojgeia o fizyologiczuym mechanizmie tego wplywu: metods,
asuwania mézgu z ciala ggsienicy nie mozna bowiem bylo dowie-
dzie¢ sig, czy odpowiednia podnieta, wywierana przez modzg, jest
jedynym czynnikiem wywolujaeym procesy histolityezne w ciele

podezas usuwania zwojéw lafcucha nerwowego bezwaglednie praerwaniu, (Odpo-
wiednie dane anatomicane ob. tez w pracy Cattiego [16]),
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ggsienicy, czy tes spéldzialaja z niag w tym kierunku pewne fizyo-
logiczne zmiany, wystepujace w organizmie zwierzgeia samodziel-
nie, to znaczy niezaleznie od mdzgu, innemi slowy, czy organizm
gasienicy przeobraja sie tylko dzigki podnietom plyngeym z mé-
zgu, czy tez modzg dzialaé moze dopiero wéwezas, gdy w tkan-
kach gasienicy zajdy pewne fizyologiczne zmiany, bez ktérych
wplyw mézgu pozostaje bezsilnym.

Badania pod tym wzgledem prowadzié nalezalo drogs prze-
szezepiania organéw gasienic mlodyech, u ktérych owe przypu-
szezalpe zmiany fizyologiczne w samych tkankach nie mialyby je-
szcze miejsea, na ggsienice dorosle, w ktérych organicznie odczu-
waé sig juz dawal wplyw wywierany przez mdzg w kierunku wy-
wolania przeobraienia. O ile przeszezepiane organa okazywalyby
W SWym rozwoju przyspieszenie, wywolane nowem otoczeniem, to
nalezaloby przeobraienie owadu uznad za zaleine wylacznie od
mdézgu, ktéryby dzialal w pewnem swem rozwojowem stadyum
przeobraZajgeo na organa ggsienicy, niezaleinie od ich wieku
i fizyologicznego rozwoju. W przeciwnym natomiast razie okaza-
laby sig koniecznosé spéldzialania podniety mdzgowej i stanu fizyo-
logicznego tkanek gasienicy, bez ktérego wplyw mdzgu pozostaéby
musial bez skutku,

Do przeszezepian tych uzylem gruezoléw pleiowych, przeno-
szge jadra i jajoniki ggsienic po 3 lub 4-ej wylince do gasienie
calkiem wyrostych, majaeyeh si¢ za pare dni przepoczwarczyé,
u ktérych wige mézg wydzielil juz do wnetrza ciala substancye
wywolujaee w nim procesy histolityezne. Okazalo sig, Ze wszeze-
pione jadra i jajniki zachowujg przynalezne im tempo rozwaojowe,
pomimo odmiennych stosunkéw w nowem otoczeniu, w ktdrem roz-
poczynaly sig, lub rozpoczely sig juz procesy przeobrazenia?). Wy-
plywa stad wazny wniosek, ze dla przeobrazania sig po-

1) Analogiczne dofwiadczenia, chociaz dla calkiem innych celéw, wykony-
waltem juz w 1911 roku i otrzymalem takie same wyniki (Kopeé [BD]). Zauwa-
gylem tez jui woweazas, Ze gruczoly plciowe, przeszezepione z gasienic calkiem
wyroénigtych do gasienic po 8 lub 4-ej wylince, rozwijaja sie tutaj réwnie
w przynaleznem im tempie, ktdre nie ulega opéznieniu pod wplywem nowego,
fizyologicznie znacenie mlodszego otoczonia. Gruczoly plciowe motyla nie naleza
do tych organéw owadu, ktére rozwijajy sie w poczwarce z tarezek zarodkowych;
stanowig one tylko rezultat rozrostu i zmian histologicznych tych drobnych lar-
waloyeh gruczolkdw plciowych, ktérych istnienie dawno juz zauwaZome u gasie-
nic. Pod wagledem swego ostatecanego przeksztalcenia bylyby wiec gruczolki
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szeczegélnyeh organéw owadu nie wystarcza pod-
nieta wychodzgca z mézgu, lecz ze podnieta ta dziala
tylko o tyle, o ile organizm zwierzgcia, doszedlszy
do pewnego okreslonego stadyum rozwojowego, jest
juz fizyologieznie przygotowany do reagowania na
te podniete.

C)Samodzielnos$é dalszyeh proceséw przeobraze-
nia. Jak juz wspomnialem, mdzg na rozpoczecie sig proceséw prze-
obrazenia wywiera wplyw w pewnym okreslonym czasie zyeia gg-
sienic, u samic nieparki (Lymantria dispar) np. migdzy 7 a 10 ym
dniem po odbyciu przez nie ostatniej wylinki. Powstaje z kolei
pytanie, czy wplyw ten, wywolujsey zapoezgtkowanie proceséw
histolitycznych w gasienicy, umozliwia jednoczednie przebieg dal-
szych proceséw przeobrazenia, prowadzacych do wytworzenia sie
dojrzalego owadu, czy tez bezmdzgie poczwarki nie mogg si¢ roz-
wingé w motyle. Otéz okazuje sig, ze o ile za przyezyna wplywu
wywieranego przez mdzg gasienica ulegnie przepoczwarczeniu, to
dalsze procesy twdrcze, odbywajace sie w poczwarce i prowadzace
do wytwarzania organéw motyla z t. zw. tarczek zarodkowych
przepoczwarczonej gasienicy, przebiegaja juz teraz niezaleznie od
mézgu. Poréwnywajac dane co do eczasu trwania Zycia poczwarki
u okazéw bezmoézgich, kontrolnych i normalnych (por. tabelki 1L
i 2), widzimy nadto, Ze nawet tempo wytwarzania si¢ owadu doj-

plciowe gasienic podobne raczej do larwalnego systemu nerwowego, ktéry réw-
niez nie ulega w poczwarce histolizie, niemniej jednak przechodzi wedlug badasn
Bauera (9) zasadnicze i wszechstronne przeobraienie histologiczne. Niezaleinie
od smian histologicznych dadza sie w jajnikach zauwazyé podezas przepoczwar-
czania sie gasienic zmiany makroskopowe: wszystkie cztery rureczki jajunikowe,
mieszczace si¢ dotad w Iacunotkankowej otoczce i stanowiace z nig razem ze-
wnetrzaie jednolity twor kulisty, rozrastajg sie juz mianowicie teraz na tyle, ze
wydobywaja sie z oslonki tej na zewnatrz. W jagdrach natomiast w tym okresie
z jednolitego czopu niewyraZunie rozgraniczonych komdrek, lezacych u podstawy
gruczolu, powstaje charakterystyczany wysoki nablonek cylindryezny, ogranicza-
jacy éwiatlo prayjadrowej czefei tworzacego si¢ nasieniowodu; jednoczeénie jadro
ulega znacznemu skurczeniu, przez co zawartodé jego staje sie o wiele bardziej
zbitg. Wspominam tu o tych szczegélach dokladuniej, by wykazad, 4e w rozwoju
gruczoléw plciowych, pomimo iz nie rozwijaja sie one & tarczek zarodkowych, da-
dzg sie podczas przepoczwarczania sig zauwazyé pewne wybitne zmiany rozwojowe,
dzigki ktérym badanie zachowania sie tych organéw po przeszcaepieniu odpowiada
w zupelnokci naszym obecnym celom.
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rzalego z poezwarki nie ulega ani opdZnieniu ani przyspieszenin
w razie usunigeia mdzgu: o ile pozbawiona mézgu gasienica za-
poczwarczyla sig, to wylegnigecie motyla z poezwarki nastepuje
w normalnym czasie. Usuwanie mdzgu lub innych zwojéw ma
tylko ten czysto miejscowy skutek, Ze, jak o tem byla mowa
w jednym z rozdzialéw poprzednich, mieéni w danym czlonie czy
odeinku ciala brak zupelnie lub niemal w calodei (str. 17); ten
brak miedni jest jednakie wylacznie wyrazem Scisle miejscowej
zaleznodei pomiedzy obecnoscia migéni w danym czlonie ciata mo-
tyla a obecnodciy w tym czlonie zwoju nerwowego, nie ma za$
zadnego zwigzku z omawianym tutaj wplywem mdzgu gasienicy
na calodé przebiegu histolityeznyeh i twérezych proceséw, prze-
biegajacych podezas przeobrazania si¢ owadéw w calym organizmie
zwierzecia, we wszystkich jego tkankach.

Zaznaczong powvzej zasade, Ze dalsze przeobrazenie owaddw,
wprowadzone juz raz niejako w ruch wplywem moézgu, odbywa sig
samodzielnie, staralem si¢ udowodnié w inny jeszcze sposéb. Jeze-
liby mianowicie zasada taka miala mieé ogdlniejsze znaczenie, to
nalezalo przypuszezaé, Ze organa przeszezepiane z gssienic starych
na pare dni przed ich zapoczwarczeniem sie na gasienice po 4-ej
wylinee, a wige o 2—3 tygodnie mlodsze, beda w stanie przeobra-
iaé sie dalej w normalnem tempie, bez wzgledu na to, Ze w or-
ganizmie nowego, o wiele mlodszego Zywiciela nie bedzie jeszcze
$ladu bistolityeznych proceséw, ktére tworza zasadniczy objaw
przepoczwarczania sie ggsienic. Dudwiadezenia z odpowiedniem prze-
szezepianiem zawigzkow skrzydel motyla potwierdzily w zupefnosei
stusznosé takiego przypuszczenia. Wielu ggsienicom na krétko
przed ich ostatnia wylinks wszczepialem mianowicie na miejsce
usunigtego zawiazka pilerwszego skrzydla prawego analogiczny za-
wigzek, pochodzacy z gasienicy doroslej, majacej sie juz za pare
dni przepoczwarczyé. Otéz u dwu takich gasienic zjawily sig po
ostatniej wylince w odpowiedniem miejscu spore czarne wyrostki,
bedace drobnemi, znieksztalconemi skrzydetkami poczwarczemi,
odbijajacemi wyraznie jednostajnie ciemng barws, tegodcig i ry-
sunkiem chityny od jasuego i barwnego pokrycia gasienicy. Drobne
rozmiary i anormalne ksztalty tych przeszczepionych skrzydelek
pozostawaly bez watpienia w zwigzku zaréwno z nieuniknionemi
uszkodzeniami delikatnego zawiazka podezas wszezepiania, jak teZ
z trudnodeiami wydobycia sie skrzydla poczwarczego z wyliniaja-
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cej sie, nie za$ przepoczwarczajacej si¢ gasienicy; rozwdj tych
skrzydelek byl histologicznie normalny. Takie zachowanie sig
przeszezepionych skrzydelek potwierdza w dobitny sposéb wypo-
wiedziang powyzej zasadg, Ze od pewnej chwili, gdy mdézg
wywrze juz swoéj wplyw na caly organizm owadu,
wplyw deeydujaecy o rozpoczeciu sig¢ w nim proceséw
histolitycznyeh, prowadzagcyeh dostadyum poczwarki,
dalszy rozwéj przeobraZenia organdw jest juz od
mézgu zupelnie niezalezny.

Wyniki moich dodwiadezet z przeszezepianiem zawigzkéw
skrzydel i1 gruczoléw pleiowych na organizmy mlodsze lub starsze
wykazaly, Ze tempo rozwojowe przeszczepionych organéw nie uleglo
zmianie pod wplywem nowego otoczenia, odmiennego wiekiem i sta-
nem fizyologicznym. Wyniki takie pozostajs na pozér w sprzeczno-
Sci z podobnemi badaniami Uhlenhutha (106 1 107) pad pla-
zami. Autor ten przeszezepial mianowicie oczy larw salamander
na okazy innego wieku i przekonal sig, Ze przeobraZenie wszeze-
pionych oczu ulegalo wyraZznemu opdznieniu, o ile oczy te zostaly
przeszezepione na okazy mlodsze, zostawalo za$ prayspieszone w ra-
zie odwrotnych stosunkdéw; innemi slowy w doswiadezeniach jego
nowe otoczenie wywieralo wyrazny wplyw na szybko§é przeobra-
Zenia wszczepionych organdéw, wskutek czego zaréwno wszezepione,
jak tez normalne oczy przeobraialy si¢ jednoczesnie. Sprzecznosé
tyeh wynikéw z zachowaniem sie przeszezepianych przeze mnie
organdéw owadu jest jednakze tylko pozorna: podnoszony bowiem
przez Uhlenhutha wplyw otoczenia na wszczepione oko dawal
sie wysledzié tylko wéwezas, gdy okazy, na ktdre oczy byly wszeze-
pione, nie réinily si¢ zbytnio wiekiem od zwierzat, z ktérych brano
oczy do przeszezepian, w przeciwnym bowiem razie, a wige w wa-
runkach, ktére jedynie odpowiadaly moim doswiadczeniom nad
przenoszeniem organéw z mlodych gasienic po 3 lab 4-ej wylince
do gasienic calkiem wyroénigtyeh lub do poeczwarek i odwrotnie,
oczy wszezepione zachowywaly przynaleine im tempo rozwojowe,
nie ulegajge, podobnie do wszezepionych przeze mnie organéw
owadu wplywom nowego otoczenia. Spostrzezeniom moim na owa-
dach nie przecza réwniez bynajmniej badania Weigla (110), ktéry
réwnoczednie z Uhlenh uthem, leez catkiem niezaleznie od niego,
zajmowal si¢ tem samem zagadnieniem podezas swych bardzo cie-
kawych doswiadezen nad homo- i heteroplastycznem przeszczepia-
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niem skdéry u salamander, traszek, aksolotli i i. ptazéw i ktéry co
do przebiegu przeobrazenia przeszezepianych kawalkéw skéry do-
chodzi do podobnych rezultatéw jak Ublenhuth. Ze stosunkami
dostrzezonymi przeze mnie u owadéw dadzs sie wreszcie pogodzié
wyniki Kornfelda (88), ktéry przeszczepial skrzela salamander,
badal zachowanie sig przeszczepianych organéw pod wzgledem ich
przeobrazania sig i w ostateeznych swyeh wywodach zgadza si¢ z wy-
nikami Uhlenhutha.

Z calego tego rozdzialu wynika, ze rezultaty otrzymane przeze
mnie na owadach okazuja co do wplywu systemu nerwowego na
przeobrazenie tych zwierzat wielkie podobienstwo do stosunkéw
obserwowanyeh u plazéw. O tem jednakze, czy zachodzi tu ana-
logia rzeczywista i zupelna, pouczy¢ nas beda mogly dopiero dal-
sze, znacznie wielostronniejsze badania.

Proces mechanicznego wydobywania sie¢ poczwarek z gasienic
(tudziez motyli z poczwarek) pozbawionych réZnych zwojéw
nerwowych i pewne zwiazane z tem zjawiska.

Jak to juz z poprzednich rozdzialéw wynika, wszystkie ga-
sienice mogly si¢ zapoczwarczy¢ i wydaé w nastepstwie dojrzale
motyle, bez wzgledu na to, ktéra czeéé systemu nerwowego usu-
wano. Chodziloby teraz o to, by stwierdzié, czy i jakie trudnosei
mechanicznej natury dadzg si¢ wysledzié na operowanym mate-
ryale podezas wydobywania si¢ poezwarek z ggsienic, lub motyli
z poczwarczych ostonek. Z géry jednakie zaznaczyé nalezy, Ze
skutki operacyi, ktéreby sie w tym przypadku ujawnily, pozosta-
watyby tylko w podrednim zwigzku z usunigeiem zwojéw nerwo-
wych, w istocie za8 bylyby wynikiem okaleczen zadanych zwie-
rzgtom przy wykonywaniu operacyi.

Dla zoryentowania si¢ w zachodzacych pod tym wazgledem
stosunkach musimy przedewszystkiem przypatrzyé sie stosunkom
smiertelnodei wsréd zwierzat operowanych w réiny sposéb. Jak
widaé z zalaezonej tabelki 3, zawierajacej odpowiednie dane dla
ezedei mojego materyalu, procent otrzymywanych poczwarek, tu-
dziez dojrzatych motyli waha sie w réznych seryach do$wiadezen
bardzo znacznie i jest zawsze wyraZnie mniejszy niZz analogiczne
liczby w materyale kontrolnym. Szczegdélng uwage musimy zwréeié
na zachowanie si¢ tych zwierzat, ktérym usunieto ostatni zwdj od-
wloku: z 32 tak operowanych gasienic ani jedna nie zdolala sig
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przepoczwarczyc¢. Ze znamiennego tego faktu nie nalezy jednako-
woz wnioskowad, by obecnosé tego zwoju byla istotnym i decydu-
jacym warunkiem przeobrazenia. Szybka $mieré tych okazéw ma
inny catkiem powdd: wskutek zwigzanego z ta operacya unieru-
chomienia migsni ostatnich paru czlondw ciala, unerwianych przez
ostatni zwéj odwloku, gromadzs sie mianowicie w koncowej czeéel
jelita ogromne ilosei kalu i wydalin cewek Malpighiego; nie wy-
dalone na zewngtrz, zatruwaja one organizm, bez wzgledu na to,
czy zwierz¢ dostaje jes¢ po operacyi, czy tez nie. Krew gasienicy
takiej po krétkim czasie ciemnieje, zawartosé jelita nabiera odra-
2ajgce] woni, wreszeie kazde z tych zwierzat ginie, wydalajac przez
otwér ustny i odbytowy ciemne krople cuchnacej cieezy. Ze ogdlne
przeobrazenie owadu nie jest zaleine od obecnosci tego ostatniego
zwoju, wyplywa calkiem wyraznie z nastepujacego spostrzezenia:
wielu ggsienicom przewigzywalem mocno cialo pomiedzy tulowiows
a odwlokows czedcia zapomocs mocnej nitki jedwabnej; po zacié-
nigeiu petli moenym wezlem odeinalem partye tylng lub przednis
zwierzecia, Wigkszosd takich przednich lub tylnyeh ,kawalkéw
gasienic Zyla przez czas dlugi, zabezpieczona owym przewigzaniem
od krwotoku i od wyschnigeia. Otéz pare takich przednich odein-
kéw po 7—9 dniach od chwili opisanego zabiegu weszlo w stan
przepoczwarczania sig, aczkolwiek braklo w nich oczywidcie we-
zléw odwlokowych: pod skérg gasienicy wytworzyla sie chitynowa
powloka poczwarki, migénie zwierzgeia ulegaé poczely zwyklym
procesom rozpadowym, tak charakterystyeznym dla mlodych po-
czwarek, w barwie krwi wreszcie zaszla zwykla w tych razach
zmiana. Wobec tego nie moze juz ulegaé watpliwosei, Zze rozpocze-
cie sie procesu przeobraZenia jest od tylnych zwojéw odwlokowych
niezalezne,

Stopien $miertelnosci wsréd operowanych ggsienic zaleiy wy-
raznie od operacyi samej przez sie: widaé to z zachowania sig
zwierzat pozbawionych jednej i1 tej samej czedei systemu nerwo-
wego, a operowanych w rézny sposéb; tak na przyklad w kultu-
rze C lub C,, gdzie usuwalem mézg zapomocs metody, ktéra byla
zwigzana z Dieznacznem stosunkowo uszkodzeniem glowy, liczba
otrzymanych poczwarek byla bez poréwnania wieksza, niz w kul-
turze 4, zloZonej z ggsienic pozbawionych mdzgu zapomoca bar-
dziej skomplikowanej metody, sprowadzajscej bez poréwnania wigk-
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sze obrazenia glowy?). Przepoczwarczenie utrudniaja tu gléwnie
skrzepy krwi, powstajace w miejscu operacyi i zespalajace dcisle
chityne gasienicy z wytwarzajacq si¢ pod nig powloksa poczwarki;
zespolenie to utrudnia oddzielenie obu tych warstw, ktére nastapid
musi, o ile wytworzona poczwarka ma si¢ bez uszkodzenia wydo-
sta¢ ze skorki gasienicy; utrudnione jest zwlaszeza w tych razach
przebicie sig glowy poczwarki przez puszke glowows larwy. Sprawa
komplikuje si¢ dalej przez to, %e narzedzie wprowadzone podczas
operacyi do wnetrza ciala, niewsatpliwie sprowadza czgsto przemie-
szczenie réznych tkanek oraz uszkodzenie hypodermy. Wszystko
to razem uniemozliwia nieraz poczwarce calkowite zrzucenie skérki
gasienicy, badZ tez prowadzi do anormalnego ulozenia, znieksztal-
cenia lub wreszeie do zupelnego braku pewnyech czesei ciala po-
czwarki, jak rozkéw, narzedzi pyszezkowych lub czedei odndzy.
Niezrzucong samodzielnie przez poczwarke puszke glowows gasie-
nicy mozna czasem usungé sztucznie; wowczas widaé niekiedy, Ze
na miejscu wszystkich wyZej wymienionych organéw wytwarza sie
na glowie poczwarki jednolite, czarne wzniesienie, nadajace wy-
gladowi poczwarki charakter potwornosei. Zaznaczy¢é musimy wy-
raZnie, Ze wszystkie te anomalie, spowodowane czyste mechanicz-
nemi trudnoseiami pray przepoczwarczaniu, z istotg operacyi, a wiec
z usuwaniem poszezegdlnych czesdci systemu nerwowego nie maja
nic wspdlnego, gdy% wystepuja one — i to przyblizenie w tej sa-
mej liczbie wypadkéw — takze wsréd okazéw kontrolnych z nie-
tknigtym systemem nerwowym, a tylko zranionych w analogiczny
sposéb 2). We wszystkich miejscach, w ktérych pewne organa po-
czwarki ulegly przemieszezeniu lub niedostatecznie sig rozwinely,
widzimy zawsze te cienks, jasng chityne, jaka znajduje sig zawsze
pod odndézami czy rozkami poczwarki, utworzonymi z grubej, czar-
nej chityny.

Wszystkie te przemieszczenia 1 znieksztalcenia utrudniajg
oczywiscie czgsto nie tylko przepoczwarczenie sig, ale i wydosta-

1) Mowa tu o swierzetach operowanych na par¢ dni przed zapoczwarcze-
niem sig. O specyalnem zachowaniu si¢ przeobraZenia u bezmézgich gasienie, ope-
rowanych wkrétee po ostatniej wylince, patrz wyzej str. 34.

%) W pismach entomologicznych spotykamy cszasem notatki o pojawianiu sie
takich znieksztalcen wiréd okazdw, schwytanych w preyrodzie, a spowedowanych
bez watpienia i tutaj zranieniem w jakikolwiek sposéb gasienicy (poréwnaj np.
notatki Speisera [90] i Zanga [120]).
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nie sig dojrzalego motyla z powloki poczwarki. Jednakowoz gléwna
trudnodé przy wyleganiu si¢ formy doskonalej stanowi u operowa-
nych zwierzat nieruchomod¢ nég i skrzydel (po usunigeiu zwojow
tulowiowyeh) lub tez brak koordynacyi w ruchach migdzy tylna
a przednig czgdciy ciala (po wyjeciu érodkowyeh zwojéw odwlo-
kowych lab po przecigeiu odpowiednich spoidel). Trudnosei te sy
znowu czysto mechanicznej natury i znowu nie pozostaja w Zad-
nym zwigzku z istotng tredcia operacyi. We wszystkich tych ra-
zach nie mozna, badajac przeobraZenie operowanych zwierzat, po-
legad na zewnetrzmem zachowaniu si¢ poczwarek i wyczekiwaé
biernie wylegu motyli, lecz w odpowiedniej chwili nalezy zwierze-
eiu przyj$é z pomocs, wydostajac je ze skéry poczwarki. W prze-
ciwnym razie wytworzone w poczwarkach motyle ging, a w sta-
tystyke émiertelnosei obserwowanego materyalu wkradajs sig znaczne

bledy.

6) Rozwéj cewek Malpighiego, a rozwdéj jelita.

Z pewnych nowszych badai nad rozwojem cewek Malpighiego
u motyli wynika, Ze komdrki cewek owadéw dojrzalych powstajg
wprost z komérek cewek gasienicy na drodze pewnych fizyologicz-
nyeh i morfologicanych przeobrazen!). Zapomoces przeszczepiania
gasieniczych cewek Malpighiego w glowe lub w tuléw cheialem
rozstrzygnaé pytanie, czy przeobraZenie tych cewek moze odbyé
sig prawidlowo przy braku polaczenia cewki z jelitem.

Mniejsze lub wigksze kawalki cewek, wzigte z réinych ich
okolie, przeszczepialem wkrétee po H-ej wylince gasienic do glowy
lub tulowia tego samego lub innego zwierzecia. Juz po paru dniach
kofice tych kawalkéw wszczepionych auto- lub homoplastyeznie
zasklepialy sie, wskutek czego zawartoéé ich nie mogla juz wydo-
byé si¢ na zewnsatrz. U dojrzalego owadu w paru przypadkach
udalo mi sie bsdz makroskopowo, badZz mikroskopowo stwierdzié
obecno$é wszezepionych cewek, ktére nigdzie nie byly z jelitem
polaczone.

Komérki tyeh cewek, rozwijajacych sie w glowie lub tulo-
win, okazywaly cechy odmienne od stosunkéw spotykanyeh u ga-
sienic; odpowiadaly one mianowicie §cisle komérkom normalnych

1} Poréwnaj prace Samsonéwny (87).
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cewek dojrzalego motyla. Byly one o wiele, nieraz w dwdjnaséb
nizsze niz w larwalnym stanie rozwoju; jadra ich, posiadajace chro-
matyng o wiele wigcej zbita, a ksaztalt bardziej plaski i nierozga-
lgziony, lezaly bardziej ku podstawie komdrek. Wewnetrzny brzeg
cewki, czyli zarys jej swiatla, nie byl tak powecinany, jak to ma
miejsce u gasienicy. Waszystkie te cechy dowodzily, ze komdrki
cewek wszezepionych ulegly zwyklemu przeobrazeniu. To prze-
obrazenie cewek Malpighiego nie jest zatem zalezne
od funkcyi tego organu, trudno bowiem przypuseié, by prze-
obrazajge si¢ w obecem otoczeniu, cewki niepolgczone z wytwarza-
jacem sig jelitem. zarosle zupelnie, weigz wypelnione wydalinami,
pochodzacemi jeszeze = Zycia gasieniczego, mogly wypelniaé funk-
cyg, jaka im przypada w organizmie poczwarki, a nastepnie doj-
rzalego motyla.

7) Fizyologiczne samoréznicowanie si¢ skrzydel.

Powstawanie barwika w luskach motyla nie jest jeszeze do-
statecznie zbadane, nie ulega jednak juz dzisiaj watpliwosci, Ze
gldwnym materyatem do tworzenia barwikéw jest tutaj krew cayli
t. zw. hemolimfa zwierzgeia. W jaki sposéh odbywa sie to wytwa-
rzanie barwika, nie jest jeszcze rzeczg rozstrzygnigts; niektérzy
sadza, ze barwik ten jest wprost produktem wysychania krwi.
Zdaniem Mayera (67 i 68)1) natomiast znajdujs si¢ w komér-
kach luskotwdérezych pewne fermenty, umozliwiajace dopiero po-
wstawanie barwika z krwi. Barwik ten stanowi wige rezultat pew-
nych przemian, zachodzaecych w krwi owadu pod wplywem spe-
cyalnych fermentdéw.

Do zdania Mayera sklania si¢ Crampton (19), aczkol-
wiek — jak sadzg — slynne doswiadezenia jego nie s3 pod tym
wzgledem wystarczajace. Crampton zespalal zapomoeg parafiny
rézne czesei poczwarek motyla Callosamia promethea w ten sposdb,
ze przednia czgsé otrzymanego tworu nalezata do jednej, tylna do
drugiej plei. Twory takie rozwijaly sie dalej, az do stadyum doj -
rzalego motyla, przyczem obie czedei sztucznie zespolonego ciala
okazywaly sobie wiladciwa, a dla obu czedei réing dimorficzng
barwe. ,We must conclude, therefore“, méwi Cramp ton, ,that

1) Cytowane wedlug Cramptoana (19).
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVII, Ser. B. 4
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the production of the sexually-different ground-colors of the adult
moths is determined by some «ferment» factors which differ in
the two sexes, and that the difference in the adult colors is not
due to a difference between the respective haemal fluids of the
two sexes“1). Same do$wiadczenia Cramptona nie upowainialy
go jednak do wyciagania takiego wniosku, pomimo iz wniosek ten
jest, jak sie wkrétee przekonamy, calkiem sluszny. Ze doswiad-
czenia Cramptona nie sg pod tym wzgledem przekonywajgce,
widaé z nastgpujacych rozwazad: po pierwsze, czesci zespalane
byly stosunkowo duzymi tworami, przesigknigtymi dokladnie i bar-
dzo obficie krwia w obu tych cz¢sciach cdmienna; wydaje mi sig
wobec tego rzecza bardzo mozliwa, Ze we wszystkich przypadkach,
obserwowanych przez Cramptona, nie doszlo do dokladnego wy-
mieszania sie¢ obu hemolimf w sztucznie zespolonym organizmie;
wobec za$ mozliwego braku takiego wymieszania wniosek Cram p-
tona nie wydaje mi si¢ uzasadnionym. Po drugie, zespalanie po-
czwarek odbywalo si¢, byé moze, w stadyum zbyt péinem, by
ewentualny wplyw jednej czeéei na druga mdgl sig jeszeze uwi-
docznié; z jednej strony bowiem nie wiemy dzisiaj nic o chwili
powstawania tych fermentéw, z drugiej za$ nie znajdujemy u Cramp-
tona zadnych danych co do wieku operowanych poczwarek. Wo-
bec tych, jak sadze, slusznych zastrzezen, doswiadezenia Cramp-
tona nie upowaznialy go jeszeze do wypowiedzenia wspomnianego
wnioskun, Dlatego staralem sig¢ sprawdzié teorye Mayera zapomocy
nieco odmiennej metody. Dosdwiadezenia moje mialy jednoczesnie
na celu wykazanie jeszcze dobitniej morfologicznego i fizyologiez-
nego samordznicowania sig skrzydel motyla, znanego po czgéei z po-
przednich rozdzialéw.

Ggsienicom samezym po D-ej wylince usuwalem zawigzek
pierwszego prawego skrzydelka i na jego miejsce wszezepialem

1) Lgezac poléwki poczwarek dwu résnych gatunkéw, Crampton otrzy-
ma! w dwu przypadkach zmiane barwy jednej z poléwek w kierunku barwy dru-
giej » nich, Te dwa wyjatki z licanego szeregu motyli wybarwionych w obu
swych skladowych czeSciach normalnie, a wiee réinie, sklonily Cramptouna do
odmiennych teoretycsnych wnicskdéw co do natury wybarwiania sie tych dwu ga-
tunkéw motyli. Zdaje mi sie, Ze te dwa odosobnione wyjatki sprowadziéby nale-
3alo raczej do pewnych ubocznych wplywéw, nie majacych z istota naszego za-
gadnienia Zzadnego zwiazku, niz na ich podstawie prayjmowaé odmienny mecha-
nizm wytwarzania sie barwika u tych dwu form motyli.
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takiez zalozenie z gasienicy samiczej lub odwrotnie. Obie gasienice
musialy byé wiekiem tak dostosowane do siebie, by przepoczwar-
czanie-sig.zwierzecia operowanego jak najéecidlej odpowiadalo mo-
mentowi, w ktérym wszczepione, obcopleiowe skrzydelko wejdzie
réwniez w stan przeobrazania sig. Spelnienie tego warunku bylo,
rzecz prosta, ogromnie trudne; z drugiej za$ strony przeobrazZenie
przeszezepionego skrzydelka odbywa sig zawsze catkiem niezalei-
nie od organizmu, na ktéry zostafo przeszezepione (p. wyzej). Dla-
tego tez, w razie niespelnienia wspomnianego warunku wszezepione
skrzydelko, przeobrazajace si¢ kiedyindziej niz nowy jego wlasei-
ciel, nie moglo wydobyé sie na zewnatrz i, co za tem idzie, dalej
rozwingé. Zwazywszy nadto, ze delikatny zawigzek ulegal podczas
wszezepienia bardzo latwo uszkodzeniu, nie mozZna sie dziwié, ze
na 120 okazéw operowanych zaledwie w dwu przypadkach wszcze-
piony zawigzek rozwingl si¢ w poczwarcze i w motyle skrzydetko.

W obu tych przypadkach mielismy do czynienia ze skrzy-
detkami samezemi, rozwinigtemi na organizmie samiczym. Skrzy-
detka przeszezepione byly nieco pefaldowane i nie mogly tez byé
samodzielnie wydobyte przez motyla z poczwarczej osfonki, Pod-
ezas sztucznego wyjmowania tych skrzydelek luski zwlaszeza gér-
nej powierzchni pozostaly niemal wszystkie w poczwarezej oslonce,
skad jednakze mogly byé bardzo latwo wydobyte w nieuszkodzo-
nym stanie; ksztalt i barwa wydobytyeh lusek byly potem do-
kladnie badane pod lups.

Ksztalt tych lusek w jednym przypadku byl calkiem nor-
malny, w drugim za$ luski byly slabiej zazebione nii w zwyklych
warunkach, co wskazywaloby, ze nie byly one zupelnie wyksztalcone.
Co si¢ tyezy barwy lusek, to odpowiadala ona tej dimorficznej
barwie, jaks posiadaloby przeszezepione skrzydetko, gdyby pozo-
stalo nietkniete w rodzimym organizmie; wskutek tego w obu
przypadkach przeszezepione skrzydelko bylo zabarwione inaczej
niz normalne lewe skrzydlo zywiciela, nalezace od poczatku do
operowanego zwierzgcia. Przeszezepione na samice skrzydelka samea
mialy fuski ciemno branatne lub ciemno szare, w przeciwienstwie
do lusek skrzydel samiczych, w przewazajacej ilogei bialo zabar-
wionych. Zaznaczam z naciskiem, Ze ciemna barwa lusek prze-
‘szezepionego skrzydla przewyiszala znacznie najskrajniejsze wah-
nienia indywidualne w ubarwieniu normalnyeh samiczych skrzy-

4%
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del, wobec czego barwa tych przeszczepionyeh skrzydelek musi
byé stanowezo uwaZana za barwe samezs.

Wyniki tych moich doswiadezen przemawiajg mojem zda-
niem stanowezo za teoryg Mayera, okazuje sig bowiem, ze ko-
mérki przeszczepionego zawigzka skraydel sy w stanie nagroma-
dzi¢ w luskach przynalezny im dimorficzny pigment, wytwarzajac
go z obeoplciowej odmiennej krwi nowego otuczenia; barwiki wige
lusek nie powstajg wprost przez wysychanie krwi owadu, lecz mu-
sza stanowié produkt pewnych proceséw chemicznych, przebiega-
jacych w krwi zwierzecia pod wplywem pewnych substaneyj, wy-
twarzanych w komdrkach luskotwérezych, a uwazanych przez
Mayera za fermenty. Dzigki tym substancyom, réznym w roz-
nych czesciach skrzydla motyla, wytwarzaja si¢ z krwi owadu
rézne barwiki i, co za tem idzie, bardzo nieraz zloZony rysunek
skrzydel. Substancye te powstajg drogg fizyologicznego samordzni-
cowania si¢ i wytwarzanie ich nie ulega wplywom obcoplciowej
hemolimfy, co jest o tyle rzeczg niespodziewans, ze, jak to wyka-
zaly badania Dewitza (22—29), Stechego (975 4Y8)1 Geyera
(29 1 30), krew u okazéw obu plei owadéw nie jest jednakowa, lecz
okazuje wybitne réznice zaréwno we wilasciwodciach chemicznyeh,
jak tez w zabarwieniu. Okazuje sig. Ze te réznice nie sy tak wiel-
kie, by mogly decydujaco wplywaé na barwe skruydel motyla.
Istotng przyczyna réznej u obu plei barwy skrzydel
dimorficznych motyli nie jest zatem réznodé krwi,
lecz réznoéé tychsubstancyj, jakieznajdujgsig wko-
mérkach zawigzkdw skrzydel. To fizyologiczne zréznico-
wanie odpowiednich komérek ma miejsce wezednie, bo jeszcze
przed zapoczwarczeniem si¢ gasienicy. W stadyum tem zawiazek
niewyksztalconych jeszeze skrzydel mialby pewne podobiedstwo
do na$wietlonej, leecz nie wywolanej jeszcze kliszy.

Stwierdzone powyzej przeze mnie samordznicowanie sig skrzy-
del motyla objasnia nam wreszcie samo przez si¢ znane ujemne
wyniki kastracyi gasienic, ktéra nie prowadzi do najmniejszych
zmian w dimorficznem ubarwieniu skrzydel dojrzalego motyla?).

1} Co do literatury tego przedmiotu poréwnaj przypisek na str. 16. W ostat-
nich czasach ukazala sig nadto praca H. Prella (Uber die Beziehungen zwi-
schen primiren und selkunddren Sexualcharakteren bei Schmetterlingen. Zoolog.
Jahrb., Abt. f. Allgem. Zoolog. u, Physiol., tom 35, 1915, str. 183 —224), ktéry
kastrujac gasienice émy Cosmotriche potatoria L., widsial wirdd kastrowanych
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Podczas gdy jedni autorowie dopatrywali sie w rezultatach rdz-
nveh prac pewnych sprzecznosei, majacych ich zdaniem dowodzié
wplywu kastracyi na dimorfizm motyla, inni wysnuwali ze wszyst-
kich tyeh do$wiadezen wniosek, Ze zawigzki skrzydel sg juz bar-
dzo wezesnie w zyciu larwalnem zdyfferencjonowane i dlatego
usunigeie gonady lub wszezepienie obcopleiowyeh gruezoldw nie

samcéw znacznie wiekszu zmienno8é w kierunku szjasnienia skrzydel ni% u oka-
zéw normainych, Prell nie chce bynajmniej kwestyonowaé ojemnych wynikéw
dotychezasowych badan nad kastracya motyli, osiagnietych gléwnie na gatunku
Lymantria dispar L., sadzi jednak, Ze wynikéw tych nie moina uogéiniaé na
wszystkie formy motyli.

Byé¢ moze, iz dalsze badania w tym kierunku zmuszg nas rzeezywifcie do
rozrézaiania wéréd moryli form odpowiadajacych i nie odpowiadajacych na ka-
stracye zmiuna barwy skrzydel. Dotychezasowe jednakZze doSwiadezenia Prella
oparte sg na zbyt malym materyale, by na ich podstawie wypowiadaé bardaziej
stanoweze wnioski; w badaniach Prella brak nadto dodwiadezer kontrolnych,
ktéreby wykluczaly wplyw operacyi samej przez sie, bez wugledu na usunigcio
lub pozostawienie w ciele zwierzecia gruczoléw plciowych; gasienice kastrowane
czgsto, jak méwi Prell nie cheialy jesé. musialy tei o wiele obficiej byé skra-
piane woda; dodajac do tego przebycie moncnej eterowsj narkozy i wielka nieraz
utrate krwi podczas samej operacyi, zrozumiemy, %e organizm gasienicy mégl byé
po operacyi bardzo oslabiony i silniej odpowiadaé na wszelkie, nieuchwytne na-
wet dla nas zmiany warankéw zewnetrznych, jak temperatary, wilgotnodei i t. p.
Operowana przesz Prella Cosmotriche potatoria nalezy w przeciwiefistwie do nie-
parki (Lymantria dispar), do tych form motyli, ktérych dimorficzne barwy skrzy-
del ulegajg w doSwindezeniach z zimnem wyraznym zmianom; w tej wlaénie
réznicy upatrywal Prell przyczyny swych odmiennych, jak sadzi, wynikéw.
Pézniejsze doéwiadezenia Prella nad kastracya réznych rusalek (Zool. Jabrb.,
Abt. f. allgem. Zoolog. u., Physiol.,, tom 35, 1915, str. 593 —602), a wiec form,
ktére stanowia klasyczny materyal dla badan nad wplywem temperatury, nie
zdaja sig pogladu teg, popierad: zaréwno kastrowane rusalki jak tei kastrowane
samice Cosmotriche potatoria vie ulegaja, w przeciwienstwie do samcéw tej ostat-
niej formy, Zadnym zmianom po kastracyi. W takiem zachowaniu sie rusalek wi-
dzi Prell dowdd na to. ze w dodwiadczeniach nad samcami Cosmotriche nie dzia-
lala na zmiane barwy operacya sama przez sig, lecz Ze chodzilo tu o skutek usu-
nigeia gruczoléw pleiowych; gdyby bowiem zjawisko zjasnienia skraydel mialo
zalezeé od operacyi samej przez sie, to nalezaloby zdaniem Prella przypuszezad,
Ze zmiany avaligiczne powinnyby wystapi¢ takie u operowanych rusalek, ktdre
sa nawet bardziej od Cosmotriche czule na wplyw warunkéw zewnetrznych, Sa-
dze jednakze, %e réwnie slusznie mozna przyjmowaé zaréwno réina zdolnodé mo-
tyli do reagowania na kastracye, zdolno8¢ ewentualnie réZna uw obu plei lub
u réznych form motyli, jak tez odmienne zachowanie sie réZnych organizméw
pod wzgledern zmieniania barwy, wywolanego oslabieniem i nadmiernem niejako
przeczuleniem ustroju wskutek samej operacyi.
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moze nic zmieni¢ w barwie skrzydel motyla. Wyniki moje z prze-
szczepianiem zawigzkdw skrzydel ten ostatni wniosek ostatecznie
potwierdzaja, wskazujac jednoczesnie tg zasade, na mocy ktérej
zwierzgta te w rozwoju swych cech dimorficznych wtdérnych zaj-
muja w pordwnaniu z kregowcami calkiem odmienne stanowi-
sko. Opierajge si¢ na swych badaniach nad dimorficznemi rézni-
cami w krwi owadu, wypowiedzieli mianowicie juz przed paru
laty Steche, a potym Geyer zdanie, ze zasadniczo odmienne za-
chowanie si¢ owadéw i kregowedw po kastracyi jest przez to spo-
wodowane, iz pierwsze z tych zwierzat od poczatku swego zycia
maja cade cialo (soma) pleiowo dimorficznie zréZnicowane. W éwie-
tle mych doswiadezeri hypoteza taka zyskuje dalsze wazne poparcie.

8) Zestawienie glowniejszyeh wynikéw.

Najwazniejsze wyniki niniejszej pracy mozna pokrdtee zesta-
wi¢ w nastepujacy sposéb:

1) Migsnie gasienic nie ulegaja po usunieciu przynaleznego
zwoju nerwowego ani zanikowi ani zwyrodnieniu.

W motylu znajduja si¢ migsnie tylko wéwezas, jezeli zwdj
nerwowy odpowiedniego czlonu ciala pozostaje nietkniety. (Pewne
wyjatki pod tym wzgledem t!dmaczyé nalezy wrastaniem nerwéw
do operowanego czlonu ze zwojéw sgsiednich.) Rozrost ponad norme
techawek i jelita w czlonach pozbawionych migéni przemawia za
korrelacyami mechanicznemi, normujacemi zwykle rozmiary or-
gandw.

2) Odnéza odwloku odtwarzajs si¢ u gasienic calkiem nie-
zaleznie od systemu nerwowego.

3) Oko motyla rozwija sig zaréwno makroskopowo, jak tez
histologicznie w zupelnej niezaleznosei od mézgu i od zwoju ocz-
nego oraz od zwoju podprzelykowego. Przeciwnie w braku oka
zewnegtrzna warstwa zwoju ocznego weale sie nie rozwija, pewne
za$ wewnetrzne warstwy okazujs zmiany w swej budowie. Za-
wigzki oczu dojrzalych, przeszezepione z glowy gasienicy na jej
odwlok, rozwijaja si¢ catkiem normalnie pomimo braku polaczenia
z laficuchem nerwowym.

Zwdj podprzelykowy rozwija si¢ u zwierzat pozbawionych
mézgu wybitnie slabiej niz u okazéw normalnych.

4) Zwoje nerwowe nie wplywaja naogdél na rozwdj hypo-
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dermy owadu dojrzalego i calej jego chitynowej powloki ljcznie
ze skrzydlami, struktura odndzy, rozkdéw i t. d.

5) Mézg zajmuje w stosunku do ogélnyeh proceséw prze-
obrazenia owadéw wyjatkowe stanowisko: obecnosé jego jest do
pewnego przynajmniej czasu konieczna dla rozpoczecia si¢ proce-
séw przeobrazenia. Wplyw mézgu wywierany w tym kierunku
jest najprawdopodobniej chemicznej natury, wobec czego nalezaloby
uwazaé mézg za gruczol o wydzielaniu wewnetrznem (produkeya
tyrozynazy [De witz]?).

Na pewien okreslony czas przed zapoczwarczeniem sie ga-
sienicy ilo$¢ odpowiednich, wydzielonych przez mdzg substancyj
jest juz dostateczna, by gasienica ulegla calkowitemu przeobraze-
niu, nawet w razie pozbawienia jej wéwczas mézgu.

Nastrojone niejako przez mézg tkanki ggsienicy przeobrazajs
sle juz potem samodzielnie: zawigzki skraydel przeszezepione z ga-
sienic na krétko przed ich zapoczwarczeniem sig, na gasienice
mlodsze, stojace blizko ostatniej wylinki, przeobrazajs si¢ na orga-
nizmie gasieniczym w skrzydetka poczwarcze, mimo braku w no-
wym ich otoczeniu proceséw metamorfozy. ‘

Z innych dosdwiadezen nad przeszezepianiem organdw wy-
nika, ze dla przeobraZania sig gasienicy nie wystarcza podnieta
wychodzaea z mézgu; podnieta ta dziala mianowicie tylko o ty
o ile organizm zwierzecia, doszediszy do pewnego stadyum rozwo-
jowego, jest juz fizyologicznie przygotowany do zareagowania na
te podniete.

Inne czgsel systemu nerwowego nie wywieraja Zadnego wplywu
na ogdlny proces przeobrazenia.

Przewigzujae cialo gasienicy i przecinajge w réznych miej-
scach, moZna otrzymaé twory zlozone z paru czlonéw przednich,
srodkowyeh lub tylnyeh. Kawalki przednie przeobrazaja sig¢ w nor-
malny sposéb, o ile naturalnie ggsienica nie zginie z glodu. Ka-
watki za$ §rodkowe i tylne zapoczwarczaly sig tylko wéwezas, je-
zeli pochodzily z gasienic majgcych sig za parg dni zapoczwarezy¢.

6) Cewki Malpighiego gasienicy przeobrazaja si¢ w cewki
dojrzalego owadu niezaleznie od jelita i od speiniania przynaleinej
im czynnosei.

7) Zawiazki skrzydel motyla przeszezepione na obcopleiowe
okazy gasienic rozwijaja si¢ dalej i posiadaja w dojrzalem sta-
dyum przynalezng im barwe dimorficzng. Barwiki lusek nie po-
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chodzg zatem bezpodrednio z wysychajacej krwi, lecz stanowis
produkt pewnyech chemieznych zmian, jakie sig we krwi odbywajsa
pod wplywem specyficznych substancyj, zawartyech w komdrkach
luskotwérczyeh (Mayera specyficzne fermenty komérek lusko-
twérezych).

8) Jak widaé z punktéw poprzednich, w przeobrazeniu owa-
déw odgrywaja role zaréwno procesy samoréznicowania sie, jak tez
I zjawiska fizyologicznej, chemicznej i mechanicznej korrelacyi.

Z Zaklada embryolog.-biologicznego Uniwersytetn Jagiellotiskiego w Krakowie,
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Fauna wapienia weglowego
w Okregu krakowskim:.

Brachiopoda. Czesc¢ Il
Przez

Jana Jarosza.

(Z tablicami 1—4 i 2-ma rycinami w tekscie).

Rzeez przedstawiona przez czl. W. Szajnoche ua posiedzenin Wydziala matem.-
przyrodniczego w dnin 5 marca 1917 r.

Po wydaniu opisu fauny spiryferéw!) naszego wapienia we-
glowego podaje w pracy niniejszej opis rodzaju Productus, ktéry
obok rodzaju Spirifer ma pomiedzy brachiopodami wapienia we-
glowego najwazZniejsze znaczenie stratygraficzne.

Wykoniczajae prace do druku, nie mam (z powodu wypad-
kéw wojennych) dostgpu do niektérych naszych okazéw tego ro-
dzaju. Braki spowodowane tym stanem rzeczy sa nastgpujgce:

1) Nie moge podaé dokladnyeh wymiaréw pewnej czedei oka-
néw; umieszczone na tablicach fotografie, prawie dokladnie natu-
ralnej wielkodei, dajg jednak pojecie o wielkosei okazéw, przy ry-
sunkach za§ podaje te wielkosé dokladnie.

2) Nie moglem umiescié w tej pracy opisu wszystkich na-
szych gatunkéw rodzaju Productus, przewaina czedé ich znalazla
jednak uwzglednienie. W kazdym razie liczba gatunkéw opisanych

1) Rozpr, Wydz. mat.-przyr. 1914, tom LIV, czeéé 2, ser. B, str, 36—83,
tab, 5—9.
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daje dostateczne pojecie o bogactwie tej fauny u nas; nie poming-
fem tez zadnego gatunku waznego pod wzglgdem stratygraficznym.

Mimo tych brakéw oddaje prace do druku, gdyz nie uwazam
ich za zasadnicze, a nie moge przewidzieé, czy bedzie rzeczg mo-
Zebng usunaé je w niedalekiej przyszlosei. Do wydania pracy juz
teraz sklania mnie wzglad na to, e zawiera ona wyniki nowe tak
pod wzgledem paleontologicznym jak i stratygraficznym.

Dotychezasowa systematyka rodzaju Productus pozostawia
wiele do zyczenia i byloby rzecza puzadans zajgé sie nig doktad-
niej. Praca moja niniejsza ma jednak, jak poprzednie, na celu
przedstawienie ile moznosci dokladnego cbrazu fauny naszego wa-
pienia weglowego w celach stratygraficznych, na razie zatem sy-
stematyke odpowiednich dziatéw fauny muszg¢ stawiaé na drugim
planie i dokladniejsze jej opracowanie pozostawié przyszlosei.

Bogaty w gatunki rodzaj Productus dochodzi do szezytu roz
woju nagle w karbonie i w permie, lecz réwnie nagle ginie. Mimo
wielkiej liczby gatunkéw, ktére poznano dotychezas szezegdlnie
dzigki badaniom De Konincka, Davidsona, a pézniej Waa-
genal), pokrewienstwo poszczegdlnych gatunkéw i grup nie jest
dotychezas dostatecznie wyjasnione; sztuczny ich podzial na 9 grup
[po wylaczeniu grupy dziesigtej: Productus (Koninckina) Leonardi
Wiss.|, kidry ustanowil swego czasu De Koninck?), poprawiwszy
1 rozszerzywszy podzial zaproponowany przez De Verneuila
(Gévlogie de la Russie, str. 253), zachowal si¢ z niewielkiemi zmia-
nami dotychezas i jest réwnie dobry jak kazdy z péZniejszych
podzialéw,

Podzial ten opiera si¢ przedewszystkiem na réinicach rzezby
zewngtrznej. De Koninck wyréinil nastepujace grupy: Striati,
Undati, Proboscidei, Semireticulati, Spinosi, Fimbriati, Caperati, Hor-
ridi, Mesolobi.

Davidson3) wyrdznil péZniej tylko trzy grupy, mianowi-
cie: Striati albo Semireticulati, Spinosi i Sublaeves, Waageun za$
przyjal (z pewnemi zmianami i dodatkami) podzial De Konincka.
Przydzielil on mianowicie gatunek Productus striatus, odznaczajacy

') William Waagen. Productus Limestone Fossils. Palaeontologia In-
dica, serya XIII, tom I, Salt-Runge Fossils, 1887.

2) Mouographie des genres Productus et Chonetes, 1847, str, 29,

3) British Carboniferous Brachiopoda, str, 138.
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si¢ szezegdlnym sposobem wzrastania, wraz z formami najblizej po-
krewnemi z indyjskiego wapienia produktusowego, do oddzielnej
grupy ,Irregulares“, a inne gatunki z grupy Striati De Konincka
ztaczyl w grupe Lineats.

J. Halll) przyjat w roka 1892 w swej monografii paleo-
zoieznych brachiopodéw podzial De Konincka, uzupelniony przez
Waagena, lecz wylaezyl z niego précz grupy Laeves De Koninck
grupe Proboscidet De Koninck (—dla form takich jak Pr. probosci-
deus De Verneuil zaproponowal Oehlert utworzenie podrodzaju
Proboscidella —) 1 grupe Caperati De Verneuil. Gatonki nalezgce do
tej ostatniej grupy Hall praydziela do oddzielnego rodzaju Pro-
ductella Hall. W ten sposéb Hall wyréznil nastepujacych siedm
grup: I Lineati Waagen, II Irregulares Waagen, III Semireticulati
De Verneuil, IV Spinosi De Verneuil, V Fimbriati De Koninck,
VI Horridi De Verneuil, VII Mesolobi De Koninek.

Tornquist?) zauwaiyl, Zze ze wzgledu na pewne najpospo-
litsze gatunki rodzaju Productus rozdzielenie grupy Semireticulati
od grupy Lineati okazuje sig rzecza niemozebns, i dlatego polaczyl
obie grupy w jedna pod nazwa Lineati. W ten sposéb do grupy
Lineati Tornquista naleis trzy wielkie grupy: formy pokrewne
gatunkom: Productus cora D’Orb., Productus semireticulatus i Pro-
ductus giganteus.

Poniewaz zaden z powyiej przytoczonych podzialéw nie rézni
sig zasadniczo, a zarazem nie jest znacznie lepszy od podzialu,
ktéry ustanowil De Koninck, dlatego w pracy niniejszej zacho-
wam ten najstarszy podzial na grupy 1 zmuszony tylko bedg roz-
szerzyé definicye niektérych grup ze wzgledu na gatunki, ktére
w nich pomieszezam. Nadto dodaé musze nastgpujace uwagi: Nasz
gatunek Productus Nystianus De Kon., nalezagey do grupy Probosci-
dei De Kon,, nie ma tutkowatego rozszerzenia skorupy brzusznej,
charakterystycznego dla gatunkéw podrodzaju Proboscidella Qehlert.
To rozszerzenie De Koninek uwazal za objaw zgrzybialodei
okazu?), Czy i ktére z paszych trzech gatunkéw, zaliczonych do

4) An Introduction to the Study of the Genera of Palacozoic Brachiopoda,
Cz. I, str. 326. Geol, Sarv. of the State of New York. Palaeontology, tom VIII,

) Das fossilfithrende Untercarbon in den Siidvogesen. Beschreibung der
Brachiopoden-Fauna, str. 51. Abhandl. zur Geolog. Spesialkarte von Elsa8-Loth-
ringen, t. V, zeszyt IV, 1893,

3 J. Hall, L c. str. 334

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVII, Ser. B.
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grupy Caperati De Kon., nalezy przydzielic do rodzaju Productella
Hall, trudno orzec przy nieznajomosei wngtrza ich skorup; tyezy
sig ta uwaga gatunkéw Productus granulosus Phill. i Pr. aculeatus
Mart.; okazy za$ gatunku Productus marginalis De Kon. maja we-
dlug sléw Davidsona?) wnetrze skorupy odpowiadajace temu,
co znajdujemy v ogdlu gatunkéw rodzaju Productus.

Nasze gatunki rodzaju Productus naleisg do nastepujacych
grup De Konineka: Striati, Undati (Productus undatus Defrance,
nie opisany w niniejszej pracy ?)), Proboscidei, Semireticulati, Fim-
briati, Caperati, Mesolobi.

Grupa: Striati De Koninck.

Powierzehuia jest ozdobiona podluznemi Zebrami. Zebra sa
gladkie (bez koledw), albo prawie gladkie w calej swej rozcigglo-
$ei. Zazwyczaj niema zatoki i poprzecznyeh faldéw; wyjatkowo
wéréd niektérych gatunkéw trafiaja sie formy z zatoks, a takze
formy z poprzecznymi faldami na uszach i bokach skorupy, albo
nawet na calej wisceralnej czesei skorupy.

Productus striatus Fischer.
Tab. 1, fig. 2.

1830. Mytilus striatus Fischer, Oryct. du Gouv. de Moscou, str. 181, tab
XIX, fig, 4.

1848. Productus striatus De Kon, Desc. des anim. foss. du syst. carb, de
Belgique, tab, VI, fig. 10; tab, VIII bis, fig, 4.

1846. Productus striatus De Keyserling, Reise in das Petschora-Land, tab. IV,
fig. 8, 8a, 8b i tab. V, fig, 1.

1847. Productus striatus De Kon., Mon. du genre Productus, tab. I, fig. 1, a—d.

1855. . 5 M. Coy, British Pal. Fossils, str, 473.

1857—-1862. - Davidson, Brit. Carb. Brachiopoda, str. 139, tab.
XXXIV, fig. 1—5.

»Gatunek ten ma skorupe cienks, madzwyczajnie zmienng
pod wzgledem ksztaltu i ezesto nieregularng. Jest ona wydluzZona,
tréjkatna, z zaostrzonym szezytem i zaokraglong czescia przednis,

Yy Davidson, I, e. str. 229,
%) J. Jarosz, Stratygrafin wapienia weglowego w Okregn krakowskim,
str. 21,
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rzadziej szeroka i poprzecznie pélkolista. Linie zamkows ma za-
waze kritszg od szerokosei skorupy, niekiedy nadzwyczajnie krétks.
Skorupa brzuszna jest zwykle miernie wypukla. rzadziej siloie
wypukla 1 nie ma zatoki. Szezyt jest zaostrzony i rzadko wystaje
poza linig¢ zamkows; ma male, plaskie uszy, z ktdrych wystaja
liczne, dlugie, cienkie kolee. Powierzchnia skorupy jest pokryta
cienkiemi jak nitki, falistemi, promienistemi zeberkami, ktérych
liczba wzrasta w rozmaitych odlegloseiach od szezytu przez po-
wstawanie nowych zeberek miedzy juz istniejacemi. Na powierzchni
skorupy znajduje si¢ mala liczba mnieregularnie rozmieszezonych
koleéw. Skorupa grzbietna jest odpowiednio wklesta i podobnie
ozdobiona®.

Z powyzszym opisem gatunku Productus striatus Fischer, po-
danym przez Davidsonal), zgadzajg sie nasze okazy, ktére tu
zaliczam, wystepujgce licznie w szaryeh wapieniach doliny Czernki
powyiej ,Czerwonej Skatki“, jak réwniez w biatych i w szarych
wapieniach doliny Kamienie. Prawie wszystkie nasze okazy tego
gatunku (a szezegdlnie wigksze), ktére dotychezas udalo mi sie
znalezé, sg zgniecione (prawdopodobnie z powodu bardzo cienkiej
skorupy), mniej lub wigcej znieksztaleone, bardzo cagsto ulamkowe,
niemnie] jednak charakterystyczne dla wyZej wymienionych miej-
scowosei; z doliny Kamienic wymienia je juz prof. St. Zargezny?)
jako ,znajdowane w licznych ulamkach®.

U naszych okazéw kolee na uszach znachodza sig tylko wy-
jatkowo (z powodu zlego zachowania skorap). Ale silnie zwezajgcy
sig szezyt, mala wypuklo$é skorupy, a szezegélnie rodzaj jej ze-
browania i padzwyezajna zmienno$é pod wazgledem ksztaltu po-
zwalaja zawsze przydzielié okazy, o ktéryeh mowa, do opisywa-
nego gatunku.

Okaz nasz przedstawiony na tab. 1, fig. 2 odpowiada doklad-
nie okazowi narysowanemu przez Davidsona na tab. XXXIV,
fig. 2, inny nasz maly okuz zgadza si¢ dokladnie z rysunkiem
Davidsona na tej samej tablicy, fig. 5, lecz jest mniej znie-
ksztatcony.

Productus striatus Fischer jest gatunkiem znanym z dolnego
karbonu Anglii, z Belgii z Visé, z Rosyi, z Indyi (Punjaub) i t. d.

1) Brit, Carb. Brachiopeda, str. 139.
2) Studya geologiczne w Krakowskim okregu. Czesé druga, str, (118).

bh*
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U nas jest gatunkiem bardzo charakterystycznym dla dolnej cze-

i pietra z gatunkiem Productus giganteus, a mianowicie — jak
zaznaczylem powyzej — dla jasnyeh (szarych i bialych) wapieni
doliny Czernki i doliny Kamieniec.
W ymiary: diugosé szerokosé
Tab. 1, fig. 2 35 mm okolo: 46 mm.

Productus giganteus Mart.
Tah. 1, fig. 1; tab. 4, fig. 17, 17a, 17b, 19.

1809. Anomites giganteus Mart., Petrif. Derb., tab, XV, fig. 1.

1809. 3 crassus Mart,, ibid.,, tab. XV, fig. 2.

1822. Productus giganteus Sow., Min. Conch., ez. IV, tab. 320.
1827. ” hemisphaericus Sow., ibid., tab. 561, fig. 1—2, 32.
1836. Producta giganiea Phill., Geol. of Yorksh,, tab. VIII, fig. 5.
1836. .,  aurite Phill, ibid, tab. VIL, fig. 6.

1836. » Edelburgensis Phill,, ibid,, tab. VI1I, fig. 5.

1343. Productus giganteus De Kon., Descript. d. anim. foss. d. terr. carb. de
Belgique, tab, VII, fig, 1.

1843. Productus comoides De Kon., ibid,, tab. VII bis, fig. 1.

1844. Leptaena maxima M'Coy, Synop. of the Charac. of the Carb. Limestone-
fossile of Ireland, tab. XIX, fig. 12.

1847. Productus giganteus De Kon, Mon. d. genre Productus, tab. II, fig. 1;
tab. II1, fig. 1; tab, IV, fig, 1; tab. XI, fig. 8.

1857 —62. Productus giganteus Davidson, Brit. Carb., Brachiopoda, str. 141,
tab. XXXVIL fig. 1 - 4; tab. XXXVIII, fig. 1; tab. XXXIX, fig. 1—5; tab.
XL, fig. 1-3.

1873. Productus giganteus De Kon., Mon, d. foss. carb. de Bleiberg, tab. I,
fig. 12.

1896. Productus giganteus Julien, Le terr. carb. marin d. la France centr.,
str. 59, tab. XII, fig. 1—3; tab, X{II, fig. 1—2; tab. XIV, fig. 6—7; tab.
Xv, fig. 1.

1909. Productus giganteus Jarosz, Stratygr. wap. wegl. w Okregu krakowskim,
tab, II, fig. 10,

W nastgpnych czeéeiach opisu fauny brachiopodéw znajduja-
eyeh sig w naszym wapieniu weglowym mam zamiar powrdeié je-
szoze do tego gatunku; jest on jedng z najezgsciej spotykanych

skamielin naszego wapienia weglowego (pigtra gérnego), a — jak
wykazujs zbiory moje i Komisyi fizyograficznej Akademii Umie-
jetnosei — spotkaé go mozna w réznych odmianach.

Obecnie zaznaczam, Ze pomiedzy naszymi okazami tego ga-
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tunku, ktére znachodzs sig tak obficie w lomie nad mlynem i wt.
zw. ,Czerwonej Skalee“ w dolinie Czernki, a takze, chociaz rzadko,
w jasnych wapieniach w dolinie Migkini i w dolinie Kamienic,
wyréznié mozna précz typowych okazéw przedewszystkiem naste-
pujace dwie odmiany, wydzielone w obrgbie tego gatunku przez
Davidsonal): var. Edelburgensis Phill. i var. maxima M'Coy.

Nasz najwigkszy dotychezas znaleziony okaz (dtugosci 105 mm,
szerokosei 135 mm), ktérego fotografia jest rycina 1 na tab. 1, po-
chodzaey z lomu nad mlynem w dolinie Czernki, odpowiada pod
wzgledem ksztaltu, wielkosei i krétkosei uszu okazowi Sower-
byego (Min, Conch.), narysowanemu przez tegoz autora na tab.
320, z tg tylko rdinics, Ze u naszego okazu szezyt jest jednostaj-
niej wypukly (nie okazuje zakle$nigeia).

Wyzej wymienione odwmiany nalezs obok typowych okazdéw
tego gatunku do bardzo charakterystyeznych skamielin, przede-
wszystkiem dla szaro-czerwonych wapieni w dolinie Czernki.

Productus giganteus Mart. n. var.

Tab. &, fig. 17, 17a, 17b.

Ts nazws okreslam jeden piekny okaz (w zbiorach Akademii
Umiej. oznaczony przez $. p. St. Zargcznego jako Productus
sublaevis De Kon.), pochodzacy z rumowiska jasnych wapieni we-
glowyeh w dolinie Kamienic, ktéry dusé znacznie rézni si¢ od zna-
nych dotychezas odmian gatunku Productus giganteus Mart.

Jest to okaz (skorupa brzuszna) nieco wydluzony, jednostaj-
nie, stabo wypukly, z silnie zagietym szczytem (tab. 4, fig 17b),
ktéry tylko samym koficem wystaje poza lini¢ zamkows. Skorupa
przechodzi na bokach w krétkie, cylindrycznie zagigte uszy, nie-
wyraznie oddzielone od reszty skorupy. Powierzchnia skorupy jest
pokryta podluznemi, cienkiemi Zeberkami, ktére maja przebieg nie-
regularny (tab. 4, fig. 17); na wisceralnej eczeéci skorupy znaj-
duje si¢ kilkanadcie szeregéw dosé regularnych, spélérodkowyeh,
wyraznych faldéw i odpowiadajacych im weigé w skorupie (tab. 4,
fig. 17a, b).

Posta¢ wydluzona, silne zagiecie szezytu, a nadto owe wy-
razne, do$é regularne, spélsrodkowe weigeia na wisceralnej ezedel

1) Brit. Carb. Brachiopoda, tab. XXXIX i tab. XL,
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skorupy sprawiaja, Ze okaz, o ktdrym mowa, jest podobny do oka-
zéw gatunku Productus sublaevis De Kon.; inne jednakowoz eechy,
jak staba wypuklosé skorupy, a przedewszystkiem cienkie, lecz wy-
razne (golem okiem widoczne) Zeberka z przebiegiem nieregular-
nym, podiuzne nieregularne wreby na skorupie (tab. 4, fig. 17),
jak u okazu Davidsona Pr. giganteus Mart. na tab. XXXIX,
fig. 3, a zarazem brak zatoki — S$wiadcza, Ze ten okaz jest tylko
osobliwg odmiang gatunku Productus giganteus Mart. Od okazéw
gatunka Productus sublaevis De Kon. odréinia go takze zupelnie
odmienna wypuklodé skorupy, ktérej miejsce najwigkszej wypuklo-
sei jest przesunigte ku tylowi skorupy, t. j. ku linii zamkowej,
jak to widaé na liniach podluZnego przecigeia (okazéw prawie
réwnej wielkosei) umieszezonyeh na str. 71.

Ze wrzgledu na to, 7e nasza odmiana pod wzgledem swych
cech, a takze pod wzgledem nastepstwa w czasie (stratygraficz-
nego) stoi na granicy miedzy gatunkami Productus giganteus Mart.
1 Productus sublaevis De Kon., za najwladciwszg dla niej nazwe
uwazatbym war. giganteo-sublaevis.

Jakim przesunigeiom ulegajs punkty najwigkszej wypuklodei
w réznych kierunkach u Pr. sublacvis i Pr. giganteus n. var., wska-
zujg umieszezone na str. 71 rysunki i ich objasnienie.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 4, fig. 17 67 mm okolo 80 mm.

Productus hemisphaericus Sow,

Tab. 1, fig. 4
1828. Productus hemisphaericus Sow., Min. Conch., czeéé IV, str. 31, tab. 328.
1855. . » M’Coy, British Palacozoic Fossils, str. 464.
1857--62 " Davidson, Brit. Carbonif. Brachiopoda, str

144, tab, XL, fig. 9.
1905. Productus hemisphaericus Vaughan, On the Palasontolog. Sequence in
the Bristol Area, str. 291, tab. XXV, fig, B.

Jako cechy charakterystyczne dla okazéw tego gatunku
Vaughan) podaje nastepujace:

1) On the Palaeontol. Sequence in the Bristol Area, str. 291.
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,Skorupa jest zwykle wpoprzek rozszerzona, a linia zamkowa
nie przewyzsza szerokosci skorupy. Szeayt jest wypukly, lecz nie

|
|
|
e b

Rye. 1.
Przeciecie podluZne skorupy brzusznej Przeciecie podluzne skorupy brzusznej
okazu Productus? sublaevis De Kon. okazo Productus giganteus Mart. n,
(Tab. 3, fig. 1). var. (Tab. 4, fig. 17b).

Obydwa przekroje ustawione sostaly tak, ze odpowiadaja sobie poloZeniem:
cieciwy laczace brzeg zamkowy z czolowym (MN i M,N,), tudzier szczytowe
punkty wypukloéei skorup po stronie brzusznej (B i B,). W figurg I wkreélono
charakterystyczne punkty przekroju II i opatrzono znakiem ,. Jak widaé z ry-
gunkéw, réinica pomigdzy przekrojami lezy nie tylko w znacznie mniejezej wy-
sokofei skorupy II, lecz takie w przesunieciu ku tylowi i ku gérze szczytowych
punktéw wypukloéei po stronie tylnej i grzbietnej (4, i C,), tak Ze one razem
z punktem B, wyznaczaja tréjkgt prawie prostokatny, podezas gdy odpowiedni
tréjkat w przekroju I (ABC) jeat rozwartokatny.

zagiety silnie. Czedé srodkowa skorupy opada lagodnie na boki.
Uszy sy krétkie i lekko eylindryeznie zwinigte. Zebrowanie jest
typu Productus ,0“ Vaughan (a wiec mniej lub wigeej podobne
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do Zebrowania gatunku Productus corrugatus M'Coy typ.). Spélsrod-
kowe faldy sg z reguly dobrze zachowane na uszach, natomiast
niewyraZzne na s$rodkowej czesci skorupy. Szereg krétkich, za-
krzywionyeh koledw wystaje z linii zamkowej skorupy wypuklej
(brzusznej)“.

Okaz nasz, ktérego fotografie zamiescilem na tab. 1, fig. 4,
odpowiada dokladnie przytoczonej powyzej dyagnozie Vaughana,
pod wzgledem ksztaltu zas najlepiej rycinie Davidsona na tab.
XL1), tylko jest mniej wydluzony. Na powierzchni skorupy ma
kilka guzkéw (pozostalodé po koleach). Czy okaz ten posiadal sze-
reg koledw wzdiui brzegu zamkowego, tego z powodu jego zlego
zachowania nie moge stwierdzié z zupelng pewnoéeia.

Okazy tutaj nalezace majg wielkie podobiefistwo do typowych
okazéw gatunku Productus giganteus Mart., lecz réinia si¢ mniej-
szym rozmiarem, krdtszemi uszami, oraz wiekszg regularnoseia
1 wyrazisto$eia zeber. W gatunku tym nowe zebra powstajg na
skorupie grupami przez interkalacye w spélsrodkowych pasach.
Spétérodkowe faldy, wyrazne na uszach, stajs si¢ niewyrazne na
srodkowej czesei skorupy.

Posiadam z szarych wapieni doliny Czernki (lom powyzej
»Czerwonej Skalki“) dwa okazy, ktére mimo zlego ich zachowania
mozna tutaj zaliczyd.

Wymiary: dlugosé szeroko$é
Tab. 1, fig. 4 19 mm 29 mm.

Productus latissimus Sow.
Tab. 1. fig. 6—8; tab. 4, fig. 18.

1822. Productus latissimus Sow., Min. Conch., cz. IV, str. 32, tab. 330.

1836. Producte latissime Phill., Geol. of Yorksh. cz. II, tab. VIII, fig. 1.

1847. Productus latissimus De Kon., Mon. du genre Productus, tab, II, fig, 2;
tab. III, fig. 2.

1867—62. Productus latissimus Davidson, Brit. Carb. Brachiopoda, str, 146,
tab. XXXV, fig, 1—4.

1909. Productus latissimus Jarossz, Stratygrafia wap. weglowego w Okr. kra-
kowskim, tab. III, fig. 11.

1) Brit. Carb. Brachiopoda.
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Jako cechy charakterystyczne dla okazéw tego gatunku D a-
vidson?) podaje nastepujace:

pOkorupa jest cienka, poprzecznie eliptyczna albo wrzeciono-
wata, z dluga prosty linia zamkows, dwa razy tak szeroka jak
dluga. Skorupa brzuszoa, bardzo silnie sklepiona i wypukla, po-
siada w $rodku plytkie podluzne zaklesniecie. Wypuklodé tworzy
w profilu wigcej niz polowe kola, podezas gdy przejscie od érodka
skorupy do rozszerzen bocznych jest zwyczajnie tak powolne, ze
staje sig nieuchwytne. Cienkie, faliste (krete) zebra, ktdre pokry-
waja powierzehnig, wazrastaja w liczbe przez czesto wystepujacs
interkalacye. Z nich wystajs w odstepach krétkie, cienkie kolee.
Skorupa grzbietna, bardzo wklesta, wypelnia krzywizny skorupy
brzusznej i jest ozdobiona podobnie. We wnetrzu skorupy brzusz-
nej odeiski miedniowe sa umieszezone w czedei szezytowej skorupy
w blizkodei konca szezytu“.

Okazy nasze, ktére tutaj zaliczam, odpowiadaja powyzej przy-
toczonemu opisowi Davidsona, jako tez jego rysunkom podanym
na tab. XXXV, fig. 1-—4, z ta tylko réZnica, e majg Zebra wie-
cej proste i w tem odpowiadajy rycinie De Konincka? na
tab. III, fig. 2, a jeszeze lepiej rycinie Phillipsa?®) na tab. VIII,
fig. 1.

Poniewaz okazy nasze maja bardzie] proste zebra, ss wige
jeszeze mnie] podobne do okazéw gatunku Productus giganteus
Mart., niz okazy angielskie.

Jest to gatunek pospolity tak w mlodych jak i doroslych
okazach w szaro-czerwonych wapieniach (fom nad mlynem i ,Czer-
wona Skalka“) w dolinie Czernki, gdzie okazy tego gatunku na-
lezs wraz z okazami Productus giganteus do najpospolitszych ska-
mielin (Taf. 4, fig. 18). Naleiy réwniez do pospolitych gatunkéw,
wystepujacych w Anglii, Belgii (Visé) i w wielu miejscowodciach
Rosyi,

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 1, fig. 6 7 mm 9D mm
Tab. 1, fig. 8 26 mm najwigksza: 475 mm,

9 Brit. Carb. Brachiopoda, str. 145, tab. XXXV, fig. 1—4.
) Mon, du genre Productus.
%) Geol. of Yorksh.
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Productus corrugatus M'Coy.
Tab. 1, fig. 8, 5, 9, 10, 11, 114, b.

De Koninck i Davidson podeiggali pod nazwe Produc-
tus cora wielks ilo$é réznych form, ktére dopiero Waagen?) Sei-
slej rozdazielil. Za cechy charakterystyczne dla tej calej grupy form
przyjaé¢ nalezy wedlug Tornquista?): ,Silng wypukloéé skorupy
brzusznej, wazkie i cienkie podluzne zebra, ktére przewaznie sa
poprzecinane przez spélsrodkowe listwy przyrostu (fatdy). Te ostat-
nie wystepuja z mniejszg lub wigksza wyrazistoseiy zawsze tylko
na czedeiach bocznych¥.

Productus cora z potudniowej Ameryki, opisany przez D'Or-
biny’ego, nie wystepuje prawdopodobnie — wedlug Waagena—
w Europie. Podobny zreszta do gatunku Productus corrugatus
M’Coy %) ma kolee, ktérych nie majs okazy europejskie identyezne
z gatunkiem M’Coy’a. Ten europejski Productus corrugatus réini
siec — wedlug Waagena — od gatunkn Productus -Neffedievi De
Vern. (gatunku czesto identyfikowanego z nim) brakiem zatoki,
ktérg ten ostatni posiada.

Typowe okazy gatunku Productus corrugatus M’Coy, odpo-
wiadajace wedlug Waagena i Vaughana okazowi David-
sona, narysowanemu w jego monografii karbonskich brachiopodéw
na tab. XXXVI, fig 4—4b, majg wedlug Vaughana4) nastepu-
jace charakterystyczne cechy:

»Ksztaltu wydluzonego. zweiajg si¢ jednostajnie ku szezy-
towi, boki maja wysokie i strome. Szezyt jest wazki i silnie za-
giety. Lini¢ zamkowa maja krétkg z krétkiemi skrzydlami ezyli
uszami, Zebra sy cienkie i ostre z wazkiemi przestrzeniami mig-
dzyzebrowemi. Spétsrodkowe faldziki sa niewyraZne na czesei érod-
kowej, lecz stajg sie wyraznymi faldami na uszach. Skorupa jest
tak cienka, Zze na jadrze kamiennem odzwierciedla si¢ Zebrowanie
skorupy“.

Na podstawie réznic, ktére wystepuja miedzy okazami, Vaug-

1) Salt-Range Fossils. Productus-Limestone. Brachiopoda, str. 667.

3) Das fossilfiihrende Untercarbon in den Siidvogesen, str. b1 (429).

3) A Synopsis of the Carb. Limestone Fossils of Ireland, str, 107, tab.
XX, fig. 13.

4) The Paluseontological Sequence in the Carbonif, Limestone of the Bristol
Area, str, 201,
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han wyréznit kilka form, nazwanych przez niego mutacyami rodu
gens) Productus cora D’Orb., Davidson.

Okazy z naszego wapienia weglowego, ktére zaliczam do tego
gatunku, réinig si¢ od siebie mniej lub wigeej wybitnie i dadzs
si¢ poréwnaé z formami wyréinionemi przez Vaughana w na-
stgpujacy sposdb:

Forma a: Productus corrugatus M'Coy, typ.
Tab. 1, fig. 8, 9, 10.

1844. Producta corrugeta M’Coy, A Synop. of the Carb. Limestone Fosa, of
Ireland, str. 107, tab, XX, fig. 18.

1847, Productus cora De Kon, (ex parte)) Mon. du genre Productus, tab. V,
fig. 2 abe.

1857—63. Productus cora Davidson, Brit. Carb. Brachiopoda, tab. XXXVI,
fig. 4; tab, XL1I, fig. 9.

1905. Productus cora Mutation C Vaughan?, On the Palasontol. Sequence in
the Bristol Area, str, 291,

Okazy tutaj nalezgce majg uszy male, zwykle plaskie z wy-
raznymi faldami. Faldy te s3 wprawdzie mniej wyraZne, lecz dajg
sig zauwazyé i na reszeie skorupy. Im blizej linii Srodkowej, tem
sy mniej widoezne. U okazéw mlodocianych i u starszych na wi-
sceralnej czedei skorupy sa wyraZniejsze; im dalej od szezytu, tem
sq mniej wyrazne. Wyjstkowo, i to w starszych pokladach, tra-
fiaja sie okazy (tab. 1, fig. 3), u ktérych faldy na uszach sg nie-
wyrazne, na reszcie za$ skorupy nie mozna ich weale zauwaiyé,
Zebra, podtuzne, wyraZne, lecz cienkie, odpowiadajg rysunkowi D a-
vidsona na tab. XXXVI, fig. 4b. Sa one uloZzone w ten sposéb,
ze w pewnej odlegloscei od szezytu powstaja miedzy istniejgcemi
juz zebrami nowe, zrazu cienkie, a gdy te dojda do grubodei Ze-
ber, miedzy ktdéremi powstaly, tworzy si¢ nowa serya zeber cien-
kich, ktére znéw grubiejs w dalszym swym przebiegu. Précz tego
. cala powierzchnia skorupy pokryta jest nitkowatemi., koncentryez-
nemi Zeberkami, ktére sq widoczne dopiero pod lupg. One spra-
wiajg, ze Zebra podluzne wydaja sie karbowane.

Skorupa grzbietna tej formy, jak i nastepnej, jest wklesla
1 odpowiada pod wzgledem rzezby zewnetrznej skorupie brzusznej.

Okazy tutaj naleZzgce znane mi sy z najniZszego pietra na-
szego wapienia weglowego (z fomu R6mera i z fomu nad mly-
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nem w dolinie Raclawki, a tak?e z lomu granicznego w dolinie
Szklarki), lecz licznie wystepujg dopiero w pietrze z Productus sub-
laevis (w tomie nad droga w dolinie Raclawki).

Wiréd okazéw =z naszego najniZszego pietra trafiajs sie
okazy (tab. 1, fig. 8) szersze niz dlugie, bez wyraznych faldéw na
uszach (jak zaznaczylem powyzej). Okazy te moznaby réwniez od-
dzieli¢ od okazéw z pietra z gatunkiem Productus sublaevis jako
osobng forme.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 1, fig. 3 19 mm okoto: 30 mm
n 17 n 9 24 n n 32 n

Forma b. n. var.
Tab, 1, fig. 11, 11a, b.

Rézni sig od wyzej opisanej formy tylko odmienng rzezba
zewnetrzna, ktéra przedstawia sie, jak nastepuje (tab. 1, fig. 11 a, b):
Préez spélsrodkowych faldéw i takichie nitkowatych zeberek, po-
dobnych do tego. co znajdaujemy u okazéw formy a, skorupa ma
na powierzchni podluzne, grubsze zebra, a wmiedzy kazdemi dwoma
z nich jest jedno do czterech zeber cienkich, co daje obraz po-
dobny do ryciny Davidsonat?) na tab. XXVI, fig 1b, przedsta-
wiajacej rzeibe zewnetrzng pewnej formy gatunku Orthothetes cre-
nistria Phill. Rzezba ta powstaje u naszych okazéw w ten sposéb,
ze cienkie zeberka. tworzace si¢ miedzy grubszemi, zwykle nie gru-
bieja, a obok nich w dalszym przebiegu powstajs, nowe réwniez
nie grubiejgce Zeberka.

Vaughan opisal pod nazws Productus cora D’Orb., David-
son, Mutation C?) forme, odznaczajaes sig wedlug niego rozszerze-
niem czolowej czesci skorupy, uszami zwykle plaskiemi z bardzo
silnymi faldami, oraz zebrowaniem, ktére na bokach skorupy mozna
porédwnaé pod wzgledem ostrodei i nastgpstwa (,alternation®) z Ze-
brami rodzaju Orthothetes.

Obie powyzej przytoczone formy, @ i b, majg pewne pode-
biefistwo pod wzgledem zebrowania z okazami rodzaju Orthothetes;
szezegdlnie tyezy sig to formy b; obie majs réwniez cze$é czolowsg

1) Brit, Carb. Brachiopoda.
) Palaecontol. Sequence in the Bristol Area, str. 291,
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skorupy brzusznej rozszerzons, chociaz forma b nieco silniej. Ktérg
z powyzej przytoczonych form Vaughan mial na mysli, opisu-
Jac swoja mutacye C, tego (z powodu braku odpowiednich rysun-
kéw u Vaughana) z cala pewnoseig rozstrzygnaé nie mozna, bo
jak zaznaczylem, takze formy typowe majs zebrowanie podobne
do pewnych okazéw rodzaju Orthothetes.

Mutacya C Vaughana, odpowiadajgca prawdopodobnie na-
szej formie a, wystepuje wprawdzie juz w nizszyeh poziomach an-
gielskiego dolnego karbonu, liczniej jednak dopiero w czedciach
srodkowyceh, t. j. w poziomie z gat. Syringothyris laminosa. Odpo-
wiada to plonowemu rozprzestrzenieniu naszej formy a, podezas
gdy nasza forma b znana mi jest jedynie z pietra z gat. Productus
sublaevis, a mianowicie z lomu nad droga w dolinie Raclawki.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. I, fig. 11 31 mm okolo: 34 mm.
Forma ec.
Tab. 1, fig. 5?

1905. Productus ® Vaughan, Palaeontol. Sequence in the Bristol Area, str, 289,

tab. XXV, fig. 3.
1909. Productus corrugatus Jarosz, Stratygrafia wap. wegl. w Okregu krakow-
skim, tab. III, fig. 9.

Formg tg zaliczylem w pracy o stratygrafii naszego wapienia
weglowego do gatunku Productus corrugatus M'Coy. Obecnie, po-
siadajgce okazy. ktdre powyzej opisalem jako formy a i b gatunku
Productus corrugatus M'Coy, odpowiadajsce okazom typowym tego
gatunku lub najbardziej do nich zbliZone, wyrézniam omawiany tu
okaz jako formeg skrajng rodu (gens) Productus corrugatus M'Coy,
a zarazem uwazam ja za identyczng z okazem, ktéry Vaughan
opisal pod nazws Productus ®. — Vaughan oddzielil ten okaz
wprawdzie od gatunku Productus corrugatus M'Coy (wedlug Vaug-
hana: Productus cora D’Orb., Davidson), lecz wspomina o tem kil-
kakrotnie, ze jest to prawdopodobnie jedynie tylko zbaczajaca od-
miana ,an aberrant variant® albo ,rather striking divergent rodu
Productus cora D'Orb., Davidson.

Uwazajac za stuszne zapatrywanie Vaughana na pokre-
wiedstwo opisywanej formy =z gatunkiem Productus corrugatus
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M'Coy, zaznaczam, ze nasze okazy odpowiadajg opisowi, ktdéry ten
autor podaje dla wyrdznionej przez siebie formy Productus @. Nasz
najladniejszy i najwigkszy okazl) jest mechanicznie zgnieciony
i skutkiem tego rézni sig nieco ksztaltem od angielskiego okazu
odrysowanego przez Vaughana. Tak samo ma si¢ rzecz z uszami,
ktére wskutek zgniecenia okazu sy niewyraZnie oddzielone od
reszty skorupy. Wladciwoscia szezegdlnie charakterystyczng dla
naszego okazu — 1 ljezaes go z okazem angielskim -— wydaje
wi sig, préez znacznych rozmiaréw i siluej wypuklosei skorupy
brzusznej, Zebrowanie skorupy wyrazne i prawie jednostajne na
celej powierzchni. Nowe Zebra powstaja przez interkalacye, co od-
powiada sposobowi Zebrowania, jaki widzimy u formy a, tutaj jed-
nak réznica migdzy dawnemi i nowemi Zebrami jest mniej wy-
raznie zaznaczona.

Cechg réwniez charakterystyczng i wspdlng obu okazom (an-
gielskiemu i naszemu) jest pewne podobienstwo do okazéw gatunku
Productus semireticulatus, polegajace przedewszystkiem na bardzo
podobnej ornamentacyi wisceralnej czesei skorupy.

Forma, o ktérej mowa, wystepuje w jasnych wapieniach gor-
nej czedei doliny Czernki, gdzie 8. p. kamieniarz Maciejowski
znalazl najpiekniejszy nasz okaz. Posiadam tez z jasnych a réw-
nowiekowych wapieni w dolinie Kamienic kika mlodocianych oka-
zéw (tab. 1, fig. b), ktére jedynie tutaj mogthym przydzielié. Okazy
nasze sg prawie zawsze pogniecione, mniej lub wigcej znieksatal-
cone i skutkiem tego czesto trudne do oznaczenia.

Productus ® Vaughana jest skamieling charakterystyczng
w Arei Brystolskiej dla poziomu z gatunkiem Productus semireti-
culatus (S;), a wige dla poziomu leigcego bezposrednio powyzej
warstw zawierajgcych typows forme Productus corrugatus, a raczej
mutacye ¢ Vaughana, zblizong najwiecej do formy typowej.
Pionowe rozmieszczenie poszezegdlnych form rodu (czy gatunku) Pro-
ductus corrugatus M'Coy w Anglii zgodne jest pod wzgledem na-
stgpstwa z rozmieszezeniem u nas. W lomie Rémera i w lomie
nad miynem w dolinie Raclawki, oraz w lomie granicznym w do-
linie Szklarki (pietro najnizsze) trafiaja si¢ okazy formy typowej,
jednak do$é rzadko. W lomie nad drogg w dolinie Raclawki (pig-

'y J. Jarosz, Stratygrafia wap. wegl. ... tab, III, fig. 9.
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tro §rodkowe) wystepuje licznie forma typowa lub okazy najbar-
dziej do niej zblizone (forma 3). W jasnych wapieniach doliny
Czernki i w dolinie Kamienic (w dolnej czesei pietra z gat. Pro-
ductus giganteus), a wiec w warstwach, lezgeyeh stratygraficznie
wyZe] niz wapienie lomu nad droga w dolinie Raclawki, wyste-
puje forma ¢, jako ostatnia galaz rodu Productus corrugatus M’Coy
Okazéw nalezaeych do tego ostatniego gatunku nie udalo mi sie.
do tej chwili znalezé wyzej, t. j. w czerwonych wapieniach doliny
Czernki, zawierajacych typowe okazy gatunku Productus giganteus
w wielkiej obfitosei obok gat. Productus latissimus.

Productus margaritaceus Phill.
Tab. 1, fig. 12—17.

1836. Producta margaritacea Phill,, Geol, of Yorksh,, cz. II, str, 215, tab, VIII,
fig. 8.

1836. Producte pectinoides Phill., ibid., tab. VII, fig. 11,

1843. Productus margaritaceus De Kon., Descr. des anim. foss. du terr. carb.
de Belgique, tab. VII, fig. 3; tab. VIII bis, fig. 5.

1846. Productus margaritaceus De Keyserling, Wissensch, Beob. auf der
Reise in das Petschora-Land, str, 210, tab. 1V, fig. 7.

1847. Productus margaritaceus De Kon,, Mon. du genre Productus, tab. IV, fig. 3.

1855. o a M'Coy, British Palaeozoic Fossils, str. 466.

1857—62. , . Davidson, Brit. Carb. Brachiopoda, str, 159,

tab, XLIV, fig. 5—8.
1906. Productus sp. convergent with Pr, margaritaceus Sibly, On the Carb,
Limestone of the Mendip Area, str. 373, tab, XXXII, fig. 4.

pSkorupa jest cienka, okraglawa albo poprzecznie pélokragia
rzadzie] bywa dluisza aniZeli szeroka; linia zawiasowa zwykle
krétsza od szeroko$ei skorupy. Skorupa brzuszna, regularnie wy-
pukla i pozbawiona zatoki, ma dziéb maly, zakraywiony, uszy waz-
kie, odecinajyce si¢ tylko niewyraznie od reszty wypuklodei sko-
rupy. Powierzchnia ozdobiona jest licznemi, grubemi, tepo zaokrag-
lonemi albo plaskiemi Zebrami, ktére oddzielone sg od siebie plyt-
kimi rowkami. Zebra dziela sie czesto blizko brzegu, podezas gdy
cala powierzchnia jest gesto poprzerywana przez spél§rodkowe
luszezkowate kreski, ktére co pewien czas wydajg wyraZnie za-
znaczone linie wzrostu. Koledw jest malo, cztery do pieciu silnych
wystaje z kaidego uszastego rozszerzenia, podezas gdy dwa albo
trzy sg niekiedy nieregularnie rozrzucone po powierzchni. Skorupa
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grzbietna jest wklesta, wypelnia krzywizny skorupy brzusznej i jest
podobnie ozdobiona¥.

Nasze okazy odpowiadajg dokladnie powyiszemu opisowi, po-
danemu przez Davidsona?), a takie jego rysunkom na tab.
XLIV, fig. 5—8; wystepujs one w naszym wapieniu weglowym
tak w poziomie pajnizszym z gat. Spirifer fornacensis, t. j. w lo-
mie granicznym w dolinie Szklarki, w gérnej eczgéci Stradliny
i w lomie Rémera w dolinie Raclawki, jak w pietrze z Produc-
tus sublaevis, a mianowicie w lomie nad droga w dolinie Raclawki.

Réznica migdzy okazami z obu powyzszyeh pietr zachodazi
taka, Ze okazy z pietra w gat. Productus sublaevis (tab. 1, fig. 16,
17) s3 — mimo zwykle mniejszych rozmiaréw — wyragnie dosé
grubo zebrowane i w tem podobne do formy, ktérg Sibly rysuje
i opisuje z arei Mendip (Upper Dibunophyllum-Zone), jako forme
Productus sp., ,convergent with Productus margaritaceus Phill.“ 2).
Okazy z poziomu z gat. Spirifer tornacensis (tab. 1, fig. 12—15)
dochodzy — sgdzge z mych dotychezas nagromadzonych materya-
16w — wigkszych rozmiaréw i sy cienko zebrowane. Do szezytu
rozwoju gatunek ten dochodzi u nas tak pod wzgledem wielkosei,
jak 1 liezby okazéw w poziomie ze Spirifer tornacensis, gdzie na-
lezy do najpospolitszych skamielin. W pigtrze z gat. Productus sub-
laevis nalezy do rzadkosei.

Wymieniajs go réwniez jako pospolita skamieling z dolnego
karbonu Anglii, Belgii (Visé i Tournay), z Francyi$) (' Ardoisiére),
ze Slaska (Ratingen i Altwasser), a takze z Rosyi i t. d.

Wymiary dlugosé szerokogé
Tab. 1, fig. 12 155 mm w sdrodku: 185 mm
- s 13 18 w linii zamkowej okolo: 21
0 n 14 26 w srodku: 27

Gruopa: Proboscidei De Koninck.
(Podrodzaj: Proboscidella Oehlert).

Powierzchnia jest ozdobiona podiuznemi zebrami. Te sg glad-
kie (bez koledw), albo prawie gladkie w calej swej rozeiaglosei.

1) Brit, Carb. Brachiopoda, str. 159.

) T. F. 8ibly. On the Carb. Limestone of the Mendip Area, 1906, str.
373, tab. XXXII, fig. 4.

3 Julien. Carbonifére marin de la France centrale, str. 62.
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Skorupa brzuszna ma zwykle w pdzniejszym wieku zwierzecia
szezegilne tutkowate rozszerzenie.

Productus Nystianus De Koninck, n. var,
Tab. 1, fig. 18—20,
1843. Produetus Nystianus De Kon., Descrip. des anim. foss. du terr. carb, de
Belgique, str. 202, tab. VII bis, fig. 3; tab. IX, fig. 7 i tab. X, fig. 9.
1847. Productus Nystianus De Kon, Mon. du genre Productus, str. 65, tab, VI,
fig. 6 i tab. X1V, fig. b.
1857—62. Productus Nystianugs Davideon, Brit. Carb, Brachiopoda, str. 231,
tab. LilI, fig. 9.

Ty nazwa oznaczam produktusa majgcego nastepujace cechy:
Okazy ksztaltu pétkolistego, o linii zamkowej prostej, nieco
krétszej od najwigkszej szerokosci skorupy. Skorupa brzuszna jest
w czgsei wisceralnej tylko bardzo stabo wypukla i zalamuje sig
nagle ku brzegowi czolowemu pod katem rozwartym albo prawie
prostym. Bardzo maly szezyt wystaje tylko stabo ponad wypuklosé
reszty skorupy i sigga do linii zamkowej, nie wystajage poza nis.
Uszy sa duze, lecz niewyraZnie oddzielone od reszty skorupy.
Czeéé wisceralna skorupy jest pokryta wyrazaymi, regularnymi,
spélsrodkowymi faldami, na ktdrych znajdujg si¢ dosé gesto obok
siehie ulozone wyrazne, zwykle troch¢ wydluzone guzki (tab. 1,
fig. 19). Czesd stroma (przednia) skorupy ozdohiona jest podiuz-
°nemi, réwniez do$é gesto obok siebie uloZonemi zeberkami (tab. I,
fig. 18). Boczne z nich prazebiegaja odmiennie od Srodkowyech,
a mianowicie majg przebieg skosny (podobnie jak w rysunku De
Koninckat) natab. VII bis, fig. 3 ). Grubosé tych Zeberek nie jest
jednakowa; przewainie znajdujg si¢ cienkie naprzemian z grubemi.
Okazu, na ktérym moinaby widzie¢ skorupe grzbietng, nie po-
siadam.

De Koninck opisal w swej monografii produktuséw bel-
gijskich pod nazwa Productus Nystianus?) okazy, ktdrych stadya
mlodociane odpowiadaja naszym okazom, z tg réinica, Ze nasze
okazy dochodzg wogdle wigkszych rozmiaréw niz belgijskie (sa-
dzac z rysunkéw), majg na czedei wisceralnej faldy regularne

1) Description des anim. foss,
?) De Kouinck, Monographie..., str. 65, tab. VI, fig, 6; tab. X1V, fig. b,

Rozprawy Wydz. mat..przyr. T. LVII, Ser. B. 6
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w przeciwienstwie do nieregularnych i falistyeh u okazéw belgij-
skich. Takze liczba guzkéw na tyeh faldach jest znacznie wigksza
u naszych okazéw. Précz tego okazy De Konineka okazujg nie-
kiedy w péZniejszych stadyach wazrostu dziwaczne, cylindryezne
wydtuzenie skorupy brzusznej!), zblizajjce jg nieco do gatunku
Productus proboscideus. U naszych, mimo ze sg wigksze niz okazy
belgijskie, niema $ladu takiego wydluzenia skorupy brzusznej,
i niema go tez réwniez u okazéw belgijskich (w Visé), ktére wi-
dzialem w Muzeum dworskiem w Wiedniu (Acg. Post. 1846. XL.
117). Tak samo ma sig rzecz z okazami angielskimi tego gatunku,
ktére opisal Davidson?), a ktére pod wszystkimi innymi wzgle-
dami odpowiadaja opisowi De Konineka i rysunkom przedsta-
wiajgeym okazy tego gatunku, zamieszezonym w monografii De
Konincka na tab. XIV, fig. 5.

Nasze okazy odpowiadalyby wige wedlug zapatrywania De
Konincka jego okazom mlodocianym (w kazdym razie najpo-
spoliciej wystgpujgeym), odpowiadaja réwnie okazom, ktére D a-
vidson opisuje i rysuje z Anglii. Rdéinia si¢ zaé — jak zazna-
czylem — od pospolicie wystepujgeych okazéw belgijskich, a takze
i angielskich, wigkszymi rozmiarami, regularnoscig spélérodkowych
faldéw na cze$ci wisceralnej 1 gestodeia guzkéw na tych faldach,
Z powodu tych réznic uwazam nasze okazy za nieopisang dotych-
czas odmiane gatunku Productus Nystianus De Kon.

Blizkiego pokrewienstwa nie okazuje opisany Productus z Zzad-
nym z naszych gatunkéw. Okazy belgijskie i angielskie sy nieco
podobne do okazéw gatunku Productus marginalis, gdvz tego okazy
z Anglii 1 Belgii maja podluznie Zebrowane wydluzenie brzegu
czolowego, czego niema u okazdéw opisanych niZej przeze mnie jako
Productus cf. marginalis.

Gatunek ten jest rzadki w Belgii (Visé) i w Anglii, U nas
nalezy réwniez do rzadszych w lomie nad drogg w dolinie Ra-
clawki.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 1, fig. 18 125 mm w srodku: 155 mm
p 1, 5 19 13, o 165

1) De Koninck. Monographie..., tab. VI, fig. 6.
%) Brit, Carb. Brachiopoda, str. 231, tab. LIII, fig. 9.

rcin.org.pl
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Grupa: Semireticulati De Koninek.

Powierzchnia jest ozdobiona podluznemni, mniej lub wiecej
wyraznemi zebrami. Skorupy majg zwykle malg ilosé koleéw, a na
czgsei wisceralnej z reguly spél§rodkowe faldy, ktére sa powodem
wlasciwe] im ,semiretikulacyi“. Wiekszosé gatunkéw tej grupy
posiada zatoke 1 jest silnie wypukla, a czesto takze kolanowato za-
tamana.

Productus semireticulatus Martin, Davidson.
Tab. 1, fig. 21—23; tab. 2, fig. 1—3; tab, 4, fig. 20, 20a.

Cechami charakterystyeznemi typowych okazéw tego gatunku
(jak uw Davidsouna: Brit. Carb. Brachiopoda, tab. XLIII fig. 1)
sa: szeroka postaé, czesé érodkowa skorupy plaska albo zaopa-
trzona w zatoke, uszy plaskie i siina semiretikulacya. — Préez
okazéw typowych, z ktérych jeden, okaz mlody, przedstawia fig.
21, 21 a, na tab. 1 (dlugosei 24 mm, szerokosei 30 mm), a ktére sg
stosunkowo rzadsze w naszym wapienin weglowym, mam z ré:-
nych pozioméw kilkanascie okazéw, ktdre na podstawie réznie, za.
chodzgeych pomigdzy nimi, mozna podzielié na dwie nastgpujace
formy lub odmiany:

Forma a. Productus ¢f. Martini (Sow.), Vaughan.
Tab. 1, fig. 23, 23a; tab, 4, fig. 20, 20a.
1905. Productus c¢f. Martint (Sow,) Vaughan, Palaeont. Sequence in the Bris-
tol Area, str. 288, tab. XXV, fig. 2—2a,

Vaughan opisal pod nazwg Productus cf. Martini (Sow.)
formg z poziomu z gat. Spirifer clathratus M'Coy (= Spirifer tor-
nacensis De Kon,), nalezgca wprawdzie do grupy semireticulatus
w pojeciu Davidsonal), lecz majgcq nastepujgee charaktery-
styczne cechy: Skorupa jest dos¢ silnie wydluzona, nie jest nigdy
zgigta kolanowato, jak u Productus Martini Sow. (ktéry to gatunek
Davidson uwaza za odmiang gatunku Productus semireticulatus
Mart.); boki (prawie prostopadle do czesei érodkowej) 1 érodkowa

1Y) Brit, Carb. Brachiopoda, str. 149, tab. XLIII, fig. 1—1{1; tab. XLIV,
fig. 1—4.
6*

rcin.org.pl
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cze$é skorupy brzusznej sg uderzajgco plaskie tak, ze poprzeczny
przekrdj przez linig zamkows jest prostokatny. Rzadko trafia sie
u tej formy wyrazna zatoka. Zebra s grubsze, albo cienkie jak
nitki. Koledw jest malo i sg rozrzucone. Semiretikulacya jest zwy-
czajnie dobrze zaznaczona.

Do odmiany wyréznionego przez siebie gatunku Vaughan
zalicza okazy majace grubsze zebra i wyrazng zatoke, oraz mala
liczbe symetryecznie rozdzielonyeh koleéw. Odmiana ta jest wedlug
niego podobna do Productus longispinus, Jecz rézni si¢ od niego
wigkszymi rozmiarami i tem, Ze jej podluzny przekrdj jest zawsze
wigeej zaokraglony w poblizu szezytu.

Z poziomu ze Spirifer tornacensis posiadam z réinych miej-
scowosel kilkanascie dobrze zachowanyeh okazéw (tab. 4. fig. 20, 204),
ktére odpowiadaja powyzej przytoezonemu opisowi Productus cf. Mar-
tini (Sow.), podanemu przez Vaughanal), a takZe jege rysunkom na
tab. XXV, fig. 2; niektére moje okazy (tab. 1, fig 23, 23 a) odpowia-
dajg temu, co Vaughan méwi o odmianie opisanego przez siebie
gatunku; lecz okazy nasze tej odmiany dochodzg prawdopodobnie
wigkszyeh rozmiaréw anizeli okazy angielskie. Takze nasze okazy
sa podobne do okazéw gatunku Productus lengispinus, lecz na-
sze okazy tego ostatniego gatunku majs — réwnie jak okazy an-
gielskie — czg$é czolowg skorupy silniej zalamanag (a wige prze-
kréj podluzny réwniez wigcej zalamany) anizeli odmiana, o ktdrej
mowa, i s3 od niej znaeznie mniejsze.

Préez plaskich bokéw skorupy, ustawionyeh do czesei drod-
kowej prawie prostopadle, i braku kolanowatego zagiecia skorupy
cechs charakterystyezng okazu przedstawionego na tab. 1, fig. 23,
23 a, jest plvtka zatoka i grube Zebra w czesci czolowej, powsta-
jace przez zlanie sig kilku zeber cienszyeh. Réwniez charaktery-
styezny jest nieregularny szereg koleéw w miejseu, gdzie czesé
wisceralna lsczy sie na bokach skorupy z czesciami boeznemi,
tworzac wyrazny kat. Skorupa grzbietna jest kolanowato zalamana,
a cze$é jej wisceralna jest plaska i pokryta spélirodkowymi
faldami.

Jak zaznaczylem powyiej, forma ta charakteryzuje w Anglii
(Area brystolska) niZsze poziomy wapienia weglowego, wianowicie
podpoziom (subzone) z gat. Spirifer clathratus. odpowiadajacy pozio-

1) Palaeontol, Sequence in the Bristol Area, str. 288.
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mowi z gat. Spirifer tornacensis w Belgii. W Dworskiem Muzeum
w Wiedniu znalaztem jeden okaz, oznaczony jako Productus costa-
tus Sow., pochodzaey z Tournay w Belgii (Aeq. Post. 1856. 35.
1022), ktéry odpowiada dokladnie okazowi naszemu na tab. 1, fig.
23, 23a, jak réwniez jeden okaz, oznaczony jako Productus semi-
reticulatus Mart., pochodzgey z Irlandyi (miejscowosé dokladniej
nie jest oznaczona), odpowiadajgey naszym okazom cienkozebrowa-
nym (tab. 4, fig. 20, 20a) i okazowi Vaughana (Pal. Seq.in the
Brist. Area) na tab. XXV, fig. 2a.

U nas naleza okazy, ktére tutaj zaliczam, do pospolitych ska-
mielin w lomie granicznym w dolinie Szklarki, w lomie Romera
w dolinie Raclawki i w potoku Jézefa Palki, a wice w warstwach
nalezacych do najnizszego poziomu naszego wapienia weglowego
z gatunkiem Spir. tornacensis. Co do pionowego rozmieszczenia tej
formy istnieje wige zgodno$é migdzy stosunkami angielskimi, bel-
gijskimi i naszymi.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 1, fig. 23 42 mm 43 mm.

Forma b. Productus semireticulatus Mart. var. Martini Sow.
Tab, 2, fig. 1—3.

1809. Anomites productus Mart,, Petrif. Derb., tab. XXII, fig. 1—38.

1821. Productus Martini 8ow., Min. Conch., tab, 317, fig. 2.

1821. X conctnnus Sow,, ibid,, tab. 318, fig. 1.

1867—61 semireticulatus var. Martini Davidson, Brit. Carb, Brachio-
poda, str. 131, tab. XLII, fig. 6—8.

1857 —62. Productus semireticulatus var. concinna Davidson, ibid,, tab. XLIII,
fig. 9—10.

Davidson, ktéry — zdaniem mojem — slusznie zlgczyl
gatunki Sowerby'ego Productus Martini i concinnus, uwazajac je
jedynie za odmiany gatunku Productus semireticulatus Mart., jako
cechy charakterystyezne swej odmiany DProductus semireticulatus
var. Martini podaje nastepujace: Skorupa brzuszna ma znaczng
dlugos$é, a jej przednie przedluzenie jest niekiedy nieregularne. Jej
wisceralua czedé jest regularnie sklepiona, a w dalszym przebiegu
skorupa zgina si¢ doéé nagle i przebiega nastepnie w linii niemal
prostej, skutkiem czego niektére okazy uzyskujg wyglad osobliwie
wydluzony i kolanowato zalamany.
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Silnie zagigta skorupa brzuszna w miejscu kolankowatego za-
tamania latwo ulega zlamaniu, jak to widzimy w okazie David-
sona na tab. XLIII, fig. 10, Sowerbyego tab. 318, fig. 1i w na-
szym okazie przedstawionym na tab. 2, fig. 2. Czeéé boczna sko-
rupy jest réwniez silnie rozszerzona, a liezne kolece skupione ra-
zem wystaja z czeéei skorupy, nalezgeej do uszu (tab. 2, fig. 1a, 3).

To jest wedlug Davidsona odmiana, ktérej Martin w roku
1809 dal nazwe Anomites productus; tutaj tez naleza pedlug tegoz
autora Productus concinnus i Prod. Martini Sowerb y'ego.

Okazy nasze, ktdre tutaj zaliczam, zgadzajg si¢ w zupelnodeci
z opisem Davidsona i z odpowiedniemi rycinami, przedstawia-
jacemi Prod. semireticulatus var. Martini i var. concinna, a takze
z rysunkami Sowerby'ego przedstawiajgeymi Productus Martini
i Prod. concinnus.

Wedlug Vaughana forma podobna do Productus semireti-
culatus var. concinna (Davidson, tab. XLIIL fig. 91 10) jest cha-
rakterystyezna w arei Mendip dla poziomu wyzszego anizeli poziom
z gat. Spirifer clathratus (= Spirifer tornacensis De Kon.). W tym
samym poziomie wystepuje w Anglii réwniez Productus cora D’Orb.,
Davidson w mutacyi C, odpowiadajacej — jak to zaznaczylem
przy opisie tego gatunku — wyréznionej przeze mnie formie a
lub & tego gatunku.

Forma, o ktérej mowa, znana mi jest z naszego wapienia we-
glowego w dwu Zle zachowanych okazach z warstw ze Spirifer
- tornacensis (lom graniczny w dolinie Szklarki); jako pospolita ska-
mielina pojawia si¢ ona dopiero w warstwach lezacych nad war-
stwami ze Spirifer tornacensis, a szczegdlnie licznie wystepuje w lo-
mie nad drogg w dolinie Raclawki. Nie znalazlem jej w warstwach
naszego wapienia weglowego wyzszych anizeli warstwy z Productus
sublaevis.

Polozenie stratygraficzne i tej formy u nas zgadza sig z tem,
co znajdujemy w Anglii (wedlug Vaughana), z tg rdéinica, ze
u nas zjawia si¢ ona juz nizej. Odmiana ta naleZy réwniei w Visé
w Belgii!) do pospolitych skamielin.

To, co powiedzialem powyzej o rozmieszezeniu stratygraficz-
nem obu naszych form rodu (czy gatunku) Productus semireticula-
tus Mart., przemawia za zapatrywaniem Vaughana, ze Productus

') Zbiory Dworskiego Muzeum w Wiedniu (Acq. Post. 1856, 35. 851).

rcin.org.pl
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¢f. Martini (Sow.) Vaughan jest forma pierwotng, z ktdrej po-
wstala forma: Productus semireticulatus wvar. concinna (wzglednie
Prod. semireticulatus var. Martini) na drodze ewolucyi rozbieznej.
Ewolucya u tej formy postgpuje — wedlug sléw Vaughana —
w kierunku przyjmowania coraz bardziej kolanowato zgigtej po-
staci, a takie w kierunku wytwarzania coraz grubszych zeber.
Tego ostatniego zdania na podstawie mego materyalu nie moge
potwierdzié, gdyz niektére okazy wyrdéinione przeze mnie jako
forma b maja Zebra ciefsze anizeli okazy naleigce do formy a.
U wszystkich jednak okazéw formy b Zebra s zaznaczone wyraz-
niej i grubosé ich wzrasta regularniej anizeli u formy a.

Gdyby si¢ nawet okazalo, Ze forma b nie pochodzi od formy a
(w eczasie tworzenia sig naszego wapienia weglowego istnialy one
przez pewien czas réwnocze$nie), to przeciez forma a zachowa zna-
czenie swe, jako jedna z form cechujacych najnizszy poziom wa-
pienia weglowego, ktére uzyskala dzigki badaniom Vaughana,
Za tem przemawia znalezienie jej w wapieniu weglowym okolic
Krakowa, tudziez odnalezienie jej przeze mnie w wapieniu weglo-
wym z Tournay (w Dworskiem Muzeum przyrodniczem w Wiedniu).

Réd (czy gatunek) Productus semireticulatus Mart. nalezy do
gatunkéw o bardzo szerokiem rozprzestrzenieniu, tak poziomem, jak
i pionowem, wystgpuje bowiem nie tylko w dolnym, ale i w gér-
nym karbonie.

Wymiary: dlugosdé szerokosé
Tab. 2, fig. 1 38 mm w drodku: 32 mm.

Productus costatus Sow, var. muricata Phill
Tab, 2. fig, 4, 4a.

1827. Productus costatus Sow., Min, Conch., cz. VI, ste. 115, tab. 560, fig. 1.

1822. ” sulcatus Sow., ibid,, cz. IV, str. 17, tab. 319, fig. 2.

1886. Producta costoia et sulcata Phill, Geol. of Yorksh., cz. II, atr, 213, tab.
VII, fig. 2.

1836. Producte muricate Phill,, ibid., str. 214, tab. VIII, fig. 3.

1814. N costellata M'Coy, Synopsis of the Carb. Limestone Fossils of
Ireland, tab. XX, fig. XV,

1847. Productus costatus De Kon.,, Mon. du genre Productus, tab. VIII, fig. 3;
tab. X, fig. 3; tab. XVIII, fig. 3.

1857—62. Productus costatus Davidson, Brit. Carb. Brachiopoda, str. 1562, tab.
XXXII, fig. 2—9.
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1857—62. Productus costatus var, muricates Dav,, ibid., str, 153, tab. XXXII,
fig. 10—14.

Ten gatunek, bardzo zmienny pod wzgledem ksataltu, a do
pewnego stopnia takze pod wzgledem zewnetrznej rzezby skorupy,
nalezy do gatunkdéw rzadkich w naszym wapieniu weglowym. Je-
dyny okaz, ktéry tutaj zaliczam, ma nastgpujace cechy:

Ksztalt (w przekroju poprzeeznym, przechodzgeym przez linig
zamkows) prawie pélkolisty, o szerokodci wigkszej od dlugodei, z li-
nia zamkows prawie tak dlugs, jak najwigksza szerokosé skovupy.

Skorupa brzuszna wydeta, silnie wypukla i bardzo stabo za-
tamana. Zatoka jest szeroka, lecz bardzo plytka; uszy sq male i nie-
wyraznie odgraniczone od reszty skorupy. Powierzchnia skorupy
jest pokryta grubemi, rzadko stojgcemi, zaokraglonemi zebrami nie-
jednakiej grubodei. Liczba ich wzrasta ku brzegowi eczolowemu
przez podzial i interkalacyg. Czgs¢é wisceralna skorupy pokryta jest
licznymi, spélsrodkowymi, regularnymi, lecz przewaznie niezbyt
wyraznymi faldami, a tylko na eczedeiach usznych skorupy faldy
te sg wyrazZniejsze. Précz tego cala powierzchnia jest pokryta cien-
kiemi, spélérodkowemi zmarszczkami (o ktérych Davidson nie
wspomina w opisie tego gatunku). Kolee sterczaly (jak $wiadezs
pozostale po nich guzki) w niewielkiej liczbie tu i owdzie na Ze-
brach, w wigkszej ilosei na cze¢dciach usznych skorupy.

Semiretikulacyy i ksztaltem zbliza si¢ nasz okaz wprawdzie
do niektérych okazéw gatunku Productus semireticulatus, lecz grube,
& nieréwne co do grubosei i rzadko stojgce Zebra pozwalajg go
tatwo odréznié od okazéw tego gatunku.

Typowe okazy gatunku Productus costatus Sow. maja wedlug
Davidsona (Br. Carb. Brach., tab. XXXII, fig. 2, 8, 4) na uszach
skorupy brzusznej z kaidej strony jedno silnie wystajgce, koleza-
ste zebro i gleboksy zatoke. Istnieja jednak okazy, u ktérych wy-
razistos¢ tych cech stopniowo maleje, jak na okazie Davidsona
narysowanym na tab. XXXII, fig. 5. Takie formy mozna tylko
z trudnoseig odréznié od mniej typowych okazéw gatunku Phil-
lipsa Productus muricatus (Davidson, tab. XXXIL fig. 9), kté-
rego typowe okazy sg silnie kolezaste, wigcej regularnie sklepione
1 majg tylko plytks zatokg. Przytem uszy tej formy sa male, bez
owego kolezastego zebra i niema prawie weale semiretikulacyi.

Nasz okaz — jak zaznaczylem — ma doéé silng semiretiku-

r JIrI- :IQ-I‘JI
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lacye, maly liczbe koledw na skorupie i w tem jest podobny do
typowych okazéw Productus costatus Sow. Plytka zatoka, male uszy
bez ladu kolezastych zeber i dosé regularne wypuklenie skorupy
kazg go jednak zaliezyé do gatunku Productus muricatus Phill.

Ze wagledu na istniejace przejseia miedzy tymi gatunkami
s4dzg, Ze nalezy zlgezyé je — jak to czyni Davidson — w je-
den gatunek i uznaé Productus muricatus Phill. za odmiang ga-
tunku Productus costatus Sow. Taks odmiang jest wiasnie méj wy-
Zej opisany okaz.

Okazy tego gatunku nalezy do pospolitych w dolnym karbo-
nie Anglii, lecz widoeznie do rzadkich w Belgii, skoro De Ko-
ninck nie posiadal stamtad zadnego okazu. Natomiast David-
son mial jeden okaz tego gatunku z Visé. Préez tego znany on
jest z dolnego karbonu Rosyi i Ameryki. Odmiana var. muricata
Phill. jest réwniez pospolita w Anglii. Z naszego wapienia weglo-
wego mam jeden okaz tej odmiany z fomu nad drogg w dolinie

Raclawki.

Wymiary: dlugosd szerokosé
Tab. 2, fig. 4 235 mm 265 mm,

Productus longispinus Sow.
Tab. 2, fig. 5— 7.
1814. Productus longispinus Sow., Min. Conch., cz¢éé 1, str. 154, tab, LXVIIIL,

tig. 1.
1814. Productus Flemingii Sow., ibid., str, 156, tab. LXVIIIL, fig. 2.
1814, " spinosus Sow., ibid., str. 157, tab, LXIX, fig. 2.
1821. ” lobatus Sow., ibid., czesé IV, str. 16, tab. 318, fig. 2—6.
1836. Producte setosa Phill,, Geol. of Yorksh.. czgéé II, str. 214, tab. VIII, fig.
9i 17,

1843. Productus longispinus De Kon., Descrip. d. anim. foss. d. terr. carbonif.
de Belg., str. 187, tab. XII, fig. 11ab; tab. XIT bis, fig. 2.

1847. Productus lonyispinus De Kon., Mon. d. genre Productus, str. 9 (= Pr.
Flemingir), tab. X, fig. 2.

18b5. Productus Flemingit M’Coy, Brit, Palacozoic Fossils, str. 461,

1857—62. ,  longispinus Davidson, Brit. Carbonif. Brachiopoda, str. 154,
tab. XXXV, fig. 517,

Okazy naleigce do tego gatunku sg bardzo zmienne pod
wzgledem ksztaltu, sposobu rozwinigeia zatoki i t. d. i dadzg sig

1 \wil
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zaliezyé do kilku form lub odmian, jak to wynika z badan Da-
vidsonal) i z jego rysunkéw na tab. XXXV.

' Okazy z naszego wapienia weglowego przedstawiajg forme
o cechach stalych. Réinice migdzy okazami istniejg tylko pod
wzgledem wielkodei i wzglednej szeroko$ei. Odpowiadaja one oka-
zowi narysowanemu w fig. 8, na tab. XXXV w monografii Da-
vidsona, a jeszeze lepiej okazowi De Koninka? na tab. XII
bis, fig. 2. Ksztalt majs (w przekroju poprzecznym wzdluz linii
zamkowej) mniej lub wigeej eczworokatny, zaokraglony w czedei
czolowej (tab. 2, fig. 6, 7) i zwyezajnie s szersze niz dlugie, z li-
nig zamkows prosta i krdtszg, albo zwykle tak dluga (niekiedy
nieco dluzsza, tab. 2, fig. 5), jak najwigksza szeroko$é skorupy.
Linia ta tworzsy z brzegami bocznymi katy proste, lub prawie pro-
ste. Brzeg czolowy jest lekko lukowaty, albo staje si¢ wigcej tréj-
boezny przez silny wzrost, a tem samem przez wyeciagnigeie $rod-
kowej czedci linii ezolowej.

Skorupa brzuszna jest bardzo silnie wydeta i sklada sig z dwu
wyraznie réznigcych sie¢ migdzy sobg czesei. Czeéé wisceralna opada
prawie pionowo na dét pod linig zamkows, ma szezyt lekko za-
krzywiony, malo wystajaey ponad resztg skorupy i samym tylko
koncem siggajacy poza lini¢ zamkows. Czgsé czolowa skorupy jest
do czedci wisceralnej prawie réwnolegla (tab. 2, fig. ba), lecz
wzrasta w kierunku wprost przeciwnym, t. j. ku gérze. Stad istnieje
miedzy obiema wymienionemi czesciami bardzo silne, chociaz nie
nagle, zalamanie. Bardzo plytka, czesto w czesei czolowe]j zupelnie
zanikajgea zatoka rozpoezyna sie w niewielkiej odleglodei od szezytu.
Uszy s3 male, lecz zwykle wyrazne. Cala powierzehnia skorupy po-
kryta jest podluinemi, cienkiemi, zaokraglonemi Zebrami, ktérych
liczba wazrasta w czesei czolowej przez podzial niektérych zeber
(wedlug Davidsona takie przez interkalacye). Na czedci wisce-
ralnej znajdujg si¢ précz tego wyrazne spolsrodkowe faldy, majace
zwykle przebieg regularny. Na cugsdci czolowej faldy te prawie zu-
pelnie zanikajg. Nadto cala skorupa pokryta jest cieniutkiemi, spét-
srodkowemi, tylko pod lups widoeznemi Zeberkami, skutkiem czego
zebra podiuzne s wazko karbowane. O tych zeberkach nie wspo-
mina Davidson w opisie tego gatunku; sadze jednak, Zze mamy

1) Brit. Carb. Brachiopoda, str. 154,
1) Description des anim. foss. i t. d.
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tu do czynienia raczej z niedopatrzeniem ze strony Davidsona,
aniZell z cechy odrdiniajacs nasze okazy od angielskich. Na sko-
rupie zauwazyé mozna kilka sladéw po koleach, z ktdérych szeze-
gblnie dwa po obu bokach skorupy w blizkosei uszu sg (podobnie
jak u okazéw angielskich) niemal stale widoezne (tab. 2, fig. Ha).
Skorupa grzbietna jest umiarkowanie wkigsla i ma czgsto slabo
zaznaczony fald w blizkosei brzegu czolowego.

Nasze okazy tego gatunku okazuja tak znaczne podobienstwo
do okazéw gatunku Productus semireticulatus, a mianowicie do form
o silnem kolanowatem wygiecin skorupy brzusznej, jak var. Mar-
tini Sow., Ze na plerwszy rzut oka czesto trudno rozstrzygnaé. do
jakiego gatunku dany okaz nalezy. Tyecazy sig to szczegdlnie oka-
zéw wigkszych, jak np. narysowany na tab. 2, fig. 7, 7a, Tb. Je-
dyna, lecz wybitny cechy zewngtrzna, po ktdérej mozna rozréznié
od siebie okazy nalezgce do tych dwéch gatunkéw, jest odmienna
wypukloéé wisceralnej czesei skorupy brzusznej. Szezyt okazéw
Productus longispinus stabo wystaje ponad reszte skorupy, skutkiem
czego wisceralna czgéé skorupy brzusznej wydaje sie przypla-
szeczona (tab. 2, fig. Th), podezas gdy okazy gatunku Productus
semireticulatus Mart. majg szczyt skorupy brzusznej doéé silnie wy-
stajacy ponad reszt¢ wypuklenia czedci wisceralnej (tab. IL, fig. 1a).

Jest to gatunek bardzo pospolity w dolnym karbonie Anglii,
Belgii (Visé, Tournay), Rosyi, Ameryki, Indyi, Tasmanii i t. d.
Wystepuje réwniez w karbonie gérnym. U nas nalezy do bardzo
pospolitych skamielin w lomie nad drogg w dolinie Raclawki,
lecz — jak dotychczas — znane mi sg okazy tego gatunku wy-
Iacznie z tego lomu, a tem samem wylgeznie z jednego pigtra na-
szego wapienia weglowego, t. j. z pietra z Productus sublaevis.

Wymiary: diugodé szerokosé
Tab. 2, fig. 5 15 mm w drodku: 165 mm
w 2, g5 1 21 Y 28

Productus plicatilis Sow.
Tab. 2, fig. 8.

1828. Productus plicatilis Sow., Min. Conch., cz. V, tab. 459, fig. 2.

1836. R o Phill, Geol. of Yorksh., ez. II, tab. VIII, fig. 4.

1843. 0 - De Kon., Descr. des anim. foss. du terr. carb. de
Belgique, str. 158, tab. XII, fig. 7.
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1847. Productus plicatilis De Kon, Mon. du genre Productus, str, 72, tab. V,

fig. 6.
18565. Productus plicatilis M’Coy, British Palaeozoic Fossils, str. 468.
1857—62. » Davidson, Brit. Carb. Brachiopoda, str, 176, tab,

XXXI, fig. 3~—6.

Ksztalt nalezgeych tutaj okazéw jest poprzecznie owalny, a li-
nia zamkowa prawie tak dluga jak najwieksza szerokosé skorupy
lub od niej dluisza (wedlug De Konincka).

Skorupa brzuszna, slabo wypukla w czesci wisceralnej, za-
gina sig nastepnie kolanowato i ma wprawdzie plytks, lecz mimo
to wyrazng zatoke, ktéra wprawdzie rozpoczyna si¢ w niewielkie]
odleglosei od wierzcholka, lecz lepiej widoczna jest dopiero na ko-
lanowatem zagi¢ein skorupy. Szezyt jest malutki i tylko samym
wierzehotkiem wystaje nieco poza brzeg zamkowy. Uszy sg male,
plaskie i przez to odeinaja si¢ wyraznie od reszty skorupy. Ze-
wnetrzna powierzechnia skorupy pokryta jest spélsrodkowymi fal-
dami, ktére sa wyraZniejsze na czedci wisceralnej (blizszej szczytu),
anizeli na czgdei blizszej brzegu czolowego. Prdez tego znajduje
sig na powierzchni skorupy kilka $ladéw po koleach, z ktéryeh
jeden albo dwa leig w zatoce albo na boku w poblizu zatoki.

Nasze okazy odpowiadajg opisowi i rysunkom tego gatunku,
ktére podaje Davidson, lecz nie dosiggaja tak wielkich rozmia-
réw. Nie mam okazu, ktéryby pod wzgledem wielkosei doréwny-
wal najmniejszemu okazowi, jaki rysuje Davidson (tab. XXXI,
fig. 4). Réwniez spéldrodkowe faldy sg u okazdw angielskich i bel-
gijskich (sadzac z rysunkéw Davidsona i De Konincka) malo
wyrazne na eczesei skorupy zblizonej do brzegu czolowego, u na-
szych natomiast okazéw wyrazue takie na tej czesei skorupy. Nie
udalo mi si¢ réwniei dostrzedz zadnyeh podluznyeh zeberek na
zewngtrznej powierzehni skorupy. O tych zeberkach, cienkich jak
nitki, wspomina Davidson?), a rysuje je De Konin ck2). Okazy
nasze wydaja si¢ zupelnie gladkie, a De Koninck wspomina, ze
u okazéw dojrzalych (za jakie uwazam moje okazy) te zeberka
czgsto zupelnie zanikajs. Fakt ten mialem sposobnosé stwierdzié
na okazach z Visé w Belgii w Nadwornem Muzeum w Wiedniu
(Acq. Post. 1846. XL. 99).

1) Brit. Carb. Brachiopoda, str. 176.
) Mon. d. genre Productus, str. 72, tab. V, fig, 6f,
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Skorupa grzbietna naszych okazéw jest, podobnie jak oka-
zéw belgijskich i angielskich, w czgéei wisceralnej prawie plaska
z bardzo slabem podiuZnem wzniesieniem w érodku; przy dalszym
wzroscie zgina sig kolanowato. Zewnetrznie jest zupelnie podobnie
rzezbiona jak skorupa grzbietna.

Przytoezonych réznie. istniejaeych miedzy okazami naszymi
a belgijskimi i angielskimi, nie uwazam za istotne. Najbardziej
moze uderzajscy jest fakt, Ze podobnie jak u kilku innych ga-
tunkéw naszych produktuséw, nasze okazy nie dochodzg do takich
rozmiaréw, jak przytoczone okazy obce. Mamy wige co najwyzej
do ezynienia z odmiang o mniejszej wielkodei gatunku Productus
plicatilis.

Opisywany gatunek jest najwigeej podobny do dwéeh gatun-
kéw, mianowicie do Productus mesolobus Phill. i Productus sublae-
vis De Kon. typ.,, a takie nieco do gatunku Strophomena analoga
Phill. Od tego ostatniego gatunku mozna go odréznié nie tylko po
odmiennej budowie wewnetrznej i braku arei, ktéra ma Siropho-
mena analoga, lecz takze — i to z latwodcis — po zewnetrznym
ksztalcie, gdyz Strophomena analoga ma czedé wisceralng skorupy
brzusznej znacznie mniej wypukly i pokryts wyraZnemi podiuz-
nemi prazkami. Tak Productus sublaevis jak i mesolobus maja znacz-
nie bardziej wypukls czgéé wisceralng skorupy brzusznej niz opi-
sywany gatunek, nadto Productus mesolobus ma wyrazne wystajace
zebro w zatoce, a Productus sublaevis jest te stosunkowo wezszy
i dosiega znacznych rozmiaréw.

Jest to gatunek pospolity w belgijskim wapieniu weglowym
w Visé, znaleziono go réwniez w wielu miejscowosciach Anglii.
Précz tego cytuja go z okolic Hof w Bawaryi, z Falkenberg na
Slaskn, a takze z Ratingen kolo Diisseldorfu i z Rosyi. U nas na-
lezy do rzadszych skamielin w tomie nad drogg w dolinie Ra-
clawki.

Wymiary: dlugosé szerokos¢
Tab. 2, fig. 8 185 mm 2256 mm.

Productus ? sublaevis De Koninck.
Tab. 2, fig. 9—15; tab. 3, fig. 12,

1843. Productus sublaevis De K on., Descr. d, anim. foss. du terr. carb, de Bel-
gique, str. 137, tab. X, fig. 1.
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1847. Productus sublaevis De Kon., Mon. d. genre Productus. str. 75, tab. VII,
fig. 1.

1847. Productus Christiant De Kon., ibid., str. 166, tab. XVII, fig. 3.

1857—62. ,, sublaevis Davidson, Carb. Brachiopoda, str, 177, tab, XXXI,
fig. 1, 2; ‘tab. XXXII, fig. ; tab. LI, fig. 1, 2.

1909. Productus sublaevis Jarosz, Stratygrafia wap. weglowego ..., tab, III
fig. 8.

Okazy tego gatunku dochodzg znacznych rozmiaréw i uste-
puja pod tym wazgledem tylko okazom gatunku Productus giganteus
Mart. Ksztalt majg w mlododci mniej lub wigeej owalny, czesto
okraglawo czworokatny isg wtedy szersze niz dlugie. Rosnae, wy-
dluzaja sie tak, ze praybieraja ksatalt owalnie wydluzony i wtedy
stajg si¢ dluisze anizeli szerokie. W tem stadyum maja brzeg czo-
lowy skorupy lukowato ku wnetrzu wygiety (tab. 2, fig. 10, okaz
gérny). Linia zamkowa jest dluzsza od najwigkszej szerokosei
skorupy.

Skorupa brzuszna jest silnie, lecz regularnie wydeta (tab. 2, fig.
10, 13; tab. 3, fig. 1), nie zalamana kolanowato, a wydecie to jest
jakby nasuniete nad szezyt. Wzdluz srodkowej czedei skorupy ciag-
nie sig plytka zatoka, ktéra sig rozpoezyna w niewielkiej odlegto-
sei od wierzchotka, w calym swym przebiegu jest prawie réwno
szeroka, a w $rodku zwyeczajnie zaopatrzona w Zebro, pokryte kil-
koma guzkami. Préez tego znajduja sie zwykle na boeznych po-
lach skorupy silniejsze lub stabsze podluine wklgslosei, jakby bar-
dzo plytkie rowki, leigce w nieregularnych odstgpach (tab. 2, fig.
11). Skutkiem tego skorupa ma niekiedy wyglad taki, jakby byla
nieregularnie, bardzo grubo zebrowana. Uszy rdinej dlugosei, cza-
sem bardzo duze (tab. 2, fig. 9), mniej lub wigecej zwinigte i wy-
raznie oddzielone od do$é¢ stromych bokéw skorupy zapomocg
wklestosei (tab. 2, fig. 9), ktérej tylnym brzegiem ciggnie si¢ mniej
lub wiecej regularny, zwykle lekko lukowaty szereg koledw —
$cislej méwige, w naszych okazach — szereg brodawek, bedacych
pozostaloscig po koleach (tab. 2, fig. 12; tab. 3, fig. 1). Niekiedy
tylna cze$é uszu jest pokryta licznymi guzkami (tab. 2, fig. 9).
Czgsé wisceralna skorupy pokryta jest licznymi, spélérodkowymi,
dosé¢ regularnymi faldami (tab. 2, fig. 9, 12; tab. 3, fig. 1), zwy-
kle zaznaczonymi dosé slabo, ktdre na reszeie skorupy stopniowo
zanikajs. albo raczej zostaja zastgpione przez linie przyrostu (tab
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2, fig. 11). W wyjatkowych okazach ciagng si¢ te spélsrodkowe
faldy — chociaz mniej wyrazne — takze na przedniej czedei sko-
rupy. Sama powierzchnia skorupy jest pokryta nadto cieniutkiemi
(jak nitki), podluznemi zeberkami, ktére czasem widoczne sg jui go-
tem okiem. _

Ozeéé wisceralna skorupy grzbietnej jest slabo wklesta i 13-
czy sie silnem zalamaniem z czgéeis przedniy, skutkiem czego ma
w calosei ksztalt kolankowato zalamany (tab. 2, fig. 15). Zreszta
jest ozdobiona podobnie jak skorupa brzuszna.

We wnetrzu skorupy brzusznej (tab. 2, fig. 14) widaé w nie-
wielkiej odleglosei od szezytu trzy trdéjkgtne blizny po migsniach
jednako wklgsle (na odeisku kamiennym jednako wypukle). Z tych
srodkowa, odpowiadajaca migdniom zwieraczom, przedzielona jest
w tylnej cz¢sei wyraZnem Zeberkiem. W czesei przedniej obie bli-
zny po zwieraczach zlewaja si¢ z sobs. Lezace po bokach dwie bli-
zny po miesniach otwierajaeych skorupe sa sobie réwne i nieco
silniejsze od blizny srodkowej.

We wnetrzu skorupy grzbietnej (tab. 2, fig. 15, fig. 2 w tekscie)
wida¢ wyrazny wyrostek zamkowy (processus cardinalis) z dwoma
guzkami. Od niego ciggnie sie wglah skorupy pojedynecza prze-
groda (L), ktéra wysyla od podstawy pod katem ostrym wzgl. roz-
wartym na prawo i lewo po jednem poteinem rozgalezieniu (K),
rozszerzajgcem si¢ w dalszym przebiegu maczugowato. Po obu stro-
nach srodkowej przegrody znajduja sie blizny po zwieraczach (4,
4,), a kazda z nich sklada si¢ z czesei tylnej owalnej, dendry-
tycznej (A, = adductor posterior) 1 z czesei przedniej, promienisto
prazkowanej (d, = adductor anterior). Przed bliznami po zwiera-
czach, znacznie na boki skorupy odsunigte, znajduja si¢ dloniasto
rozgalgzione blizny (M), umieszezone jakby na stylikach. Te sty-
liki ciagna sie ku $rodkowej przegrodzie, gdzie kazdy konczy si¢
(po przerwie) wzgdrkiem (W, fig. 2 w tekscie. Obaez: Davidson,
tab. XXXVII, fig. 2 W), do ktérego wedlug S. P. Woodwarda
mialy byé przymocowane ramiona przygebne. Te dluniaste blizny
majg w zaglebieniach miedzy rozgalezieniami, a niekiedy na roz-
galezieniach, bardzo liczne, drobniutkie, punktowate weiski, Swiad-
czgee, ze organa (prawdopodobnie szczegdlnie rozwiniete ramiona),
ktérych sg odeiskami, opatrzone byly licznymi drobnymi wyrost-
kami. Nadto wida¢ na skorupie po stronie prawej wyraZne grusz-
kowate wypuklenia (X, fig. 2). umieszczone w zaglebieniu. Wy-
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puklenia te wraz z otaczajgcemi je zaglebieniami (po stronie lewej
wskutek zniszezenia wewnetrznej powierzehni skorupy widoezne
tylko w drobnym $ladzie), odpowiadaja swem polozeniem, a po
czgsel takze ksataltem t. zw. odeciskom nerkowatym (reniform im-
pressions), ktére Davidson uwazal za odeiski ramion (David-
son: Brit. Carb. Brachiop., tab, XXXVII, fig. 2, X). Nadto widaé¢
po obu stronach przegrody, ku przodowi wysunigte wyrazne wzgérki
(4, fig. 2), ktére wedlug Davidsona wechodza w odpowiednie za-
glebienia (po ramionach) skorupy brzusznej (cavity occupied by the
spiral arms).

B

Objadnienie: Wnetrze skorupy grzbietne] (naturalnej wielkoéci) gatunkn
Productus (?) sublaevis De Kon. (tab. 2, fig. 15). 4: blizny po zwieraczach (4, =
adductor posterior, 4,=adductor anterior). I: wyrostek zamkowy (processus car-
dinalis). K: maczugowate rozgaltezienie przegrody srodkowej: L. M: dloniasto
rozgalgezione blizny (prawdopodobnie po narzadach przygebnych). W: wzgérki, do
ktoryeh wedlug 8. P. Woodwarda u okazéw redzaju Productus mialy byé
praymocowane ramiona przygehne. X: t. zw. nerkowute odeiski (impressiones re-
niformes), ktére Davidson uwaZal za odciski ramion, Z wagdrki odpowiada-
jace zaglebieniom skorupy brzusznej, w ktéryech mialy sie mieécié ramiona. (Po-
réwnaj: Davidson, Brit. Carb. Brachiop., tab. XXXVII, fig. 2 i tab. LIII, fig. 3).

Nie posiadam innych (dobrze zachowanych) okazéw wnetrza
skorupy grzbietnej tego gatunku, dlatego powstrzymuje si¢ na ra-
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zie od wnioskéw, ktdreby wyciagnaé nalezalo z opisanej budowy.
Zaznaczyé jednak musze, ze budowa wnetrza skorupy grzbietnej
tego gatunku tak znacznie si¢ rézni od tego, co znajdujemy u in-
nych gatunkdéw rodzaju Productus, iz $mialo twierdzi¢ mozna, Ze
mamy ta do czynienia z osobnym podrodzajem, a moze nawet
z zupelnie innym (dotychezas nieopisanym) rodzajem, ktéry ze
wzgledu na zewnetrzny wyglad przydzielano dotychezas do rodzaju
Productus. Z tej przyezyny po nazwie Productus umiescilem znak
zapytania,

W roku 1843 De Konineck?) opisal ten gatunek z Visé,
gdzie — wedlug jego sléw — jest bardzo rzadki i znajduje sie
na przestrzeni bardzo ograniczonmej. W roku 1847 ten sam autor
opisal w swej monografii rodzajow Productus i Chonetes, précz ga-
tanku Productus sublaevis pod nazws gatunkows Producius Chri-
stiani ®), forme¢ zupelnie podobns, lecz rézniges sie od gatunku Pro-
ductus sublaevis tem, ze w zatoce skorupy brzusznej ma wystajace
zebro, pokryte kilkoma kolcami.

De Koninck posiadal zaledwie dwa okazy opisanego przez
siebie gatunku Productus Christiani, i to bylo prawdopodobnie po-
wodem, ze uznal je za osobny gatunek, najblizej spokrewniony
z gatunkiem Productus mesolobus Phill, a to ze wzgledu na istnie-
nie u tych obu form spélérodkowych faldéw na wisceralnej czgsei
skorupy brzusznej i faldu z koleami w zatoce.

Davidson?®) na podstawie poréwnania okolo tuzina okazéw
nalezgeych do obu gatunkéw De Konincka doszedl do przeko-
nania, %e Productus sublaevis i Productus Christiani sg tylko rdz-
nymi stanami zachowania (conditions) jednego gatunku.

W naszym wapieniu weglowym, a mianowicie w naszych
wapieniach fomu nad droga w dolinie Raclawki, do pospolitych
a zarazem najpickniejszych okazdw nalezs produktusy dochodzgce
olbrzymich rozmiaréw, ktére zaliczam na podstawie wyzZej opisa-
nych cech do gatunku De Konincka Productus sublaevis, przy-
dzielajge forme opisang przez tegoz autora pod nazwa Productus
Christiani zgodnie z zapatrywaniem Davidsona do gatunku Pro-
ductus sublaevis, jako oddzielng forme czy odmiane.

1) Descript. d. anim. foss. ..., str. 157, tab, X, fig. 1a, b, ¢, d, .

2) Mon. d. geures Productus et Chonetes, str. 166, tab. XVII, fig. 3a, b,
c, d, e.

3} Brit. Carb. Brachiopoda, str, 178,
Rozprawy Wydz., mat.-przyr. T. LVIL, Ser. B.
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Na podstawie mego materyatu stwierdzi¢ moge, ze jest to
forma wogéle bardzo zmienna tak pod wzgledem ksztaltu jak i do
pewnego stopnia co do zewnetrznej rzezby skorupy. Posiadam
okazy: 1) z zatokg w skorupie brzusznej i z bardzo niewyraznym
w niej sladem Zebra z guzkami (tab. 2, fig. 9) — takie okazy sg
najrzadsze — a nadto 2) bardzo liczne okazy z zatoks i wyraz-
nem, guzkami pokrytem zebrem w niej lub obok niej (tab. 2, fig.
11; tab. 3, fig. 2). Rdwniez zmienna jest u naszych okazéw wy-
puklodé skorupy, a takze sposéb rozwinigeia uszu i ich guzkowa-
nie. Niektére okazy — i te sy najliczniejsze — maja jeden szereg
guzkéw na uszach (tab. 3, fig. 1), podezas gdy inne, rzadsze okazy
majg tylng czgdé uszu pokryty dodé gesto guzkami (tab. 2, fig. 9),
ktére $wiadcza, Ze w tem miejscu — jak to ma miejsce u wielu
innych gatunkéw rodzaju Productus — znajdowala sig wielka liczba
koledw.

Jak z powyiszych uwag wynika, istniejg czesto dodé znaczne
réznice migdzy okazami; nie brak jednak réwniez form przejscio-
wych, wskazujageych, Ze te réinice sg niestale, wyksztalcajace sig
dopiero z wiekiem. 'U mlodych okazéw réznice migdzy indywi-
duami s minimalne i ograniczaja si¢ wlasciwie tylko do wypuklo-
sci skorupy brzusznej, tudziez do rozwinigeia i guzkowania uszu,
Dlatego wydaje mi si¢ rzecza odpowiednia (na podstawie mego
materyalu) wyréznié wsrdd tego gatunku jedynie dwie formy (lub
odmiany).

Forma a Productus? sublaevis De Kon, typ.
Tab. 2, fig. 9.

Okazy nalezace tutaj dochodzg prawdopodobuie mniejszych
rozmiaréw i s3 mniej silnie wypukle. W zatoce, mniej lub wiecej
wyraznej, majg tylko $lad zebra pokrytego guzkami, albo nie maja
tego zebra weale. Uszy majs zwinigte i pokryte w czeéei tylnej
gesto stojaeymi kolcami. Okazy belgijskie Productus sublaevis De
Kon. maja na rysunkach De Konincka uwidoezniony tylko je-
den szereg guzkéw, a takie w objasnieniu rysunku autor ten?)

) De Konineck. Descript. des anim. foss. ..., tab. X, fig. 1ec.
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méwi tylko o sladach kilku kolecéw (,e. Individu adulte vu du
cdté de la valve dorsale et montrant quelques traces de tubes sur
le bord cardinal).
Wymiary: diugosé szerokosé
Tab. 2, fig. 91) okolo 50 mm okolo 92 mm.

Forma b.Productus? sublaevis var. Christiani De Kon.
Tab, 2, fig. 10—13; tab. 3, fig. 1—2.

Do tej odmiany zaliczam okazy dochodzace prawdopodobnie
znaczniejszych rozmiardw i silniej wypukle niz okazy formy po-
przedniej. W zatoce (tab. 2, fig. 10) lub obok niej (tab. 2, fig. 11;
tab. 3, fig. 2) majg one zawsze (gdy wyrosng) wyrazne, guzkami
pokryte zebro. Na uszach mniej lub wigcej zwinietych maja po
jednym szeregu koleéw (tab. 3, fig. 1) podobnie jak okazy bel-
gijskie opisane przez De Koninecka pod nazwa Productus Chri-

stiani.
Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 2, fig. 13 33 mm 38 mm
» 2, , 10 okaz gérny okolo 75 okolo 80
s . -
gl i 60 , wlinii zamk. ok. 75

Productus sublaevis znany jest z Anglii, z Belgii (Breedon
i Cauldon®), z Visé, Avins-en-Condroz?) i t. d.), z Francyi, ze Sla-
ska, z Rosyi i t. d. U nas jest skamieling najbardziej charaktery-
styezng dla wapieni lomu nad drogg w dolinie Raclawki, skad po-
siadam kilkadziesiat okazéw tego gatunku.

Productus Cracoviensis sp. n.
Tab. 3, fig. 3—7.

Ta nazwsg okreslam bardzo tadne, duze okazy, nalezagce do

1) Wymiary (zwlaszcza dlugosé) sa niedokladne z powodu silnego uszko-

dzenia okazu.
?) Delépine. Note sur les fossiles recueillis dans le calcaire carbonifére

de Belgique. Ann, Soc. Géol. du Nord. T. XXXVIII, str. 83, r. 1909,
7%
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pospolitych skamielin w fomie nad droga w dolinie Raclawki, a po-
siadajace nastepujace cechy:

Skorupa cienka, bardzo latwo odpadajaca od wypelniajacego
ja jadra kamiennego. Okazy mlode réinig si¢ postacig zewnetrzng
znacznie od okazéw dorostych.

Okazy mioude (tab. 3, fig. 3—3Db) maja ksztalt okraglo czwo-
rokatny, ezysto prawie kwadratowy. Szerckosé¢ ich jest wigksza od
dlugosei. Skorupa brzuszna jest slabo wypukla i ma w $rodku
plytka podluing zatoke¢ (tab. 3, fig. 3, 3b, 6), zaczynajgca sie
lekkiem wklesnigciem w niewielkiej odleglodei od wierzchotka. Za-
toka rozszerza sie bardzo szybko i w eczesci czolowej okazdw mlo-
dych zajmuje prawie jedns trzecis czesé calego brzegu czolowego
(tab. 3, fig. 3), lecz réwnuczesnie staje si¢ coraz plytszg tak, ze
przy dalszym wzrodcie zwierzecia zupelnie zanika (tab. 3, fig. 4).
Szezyt, wazki i maly, nie wystaje poza linig zamkows (tab. 3,
fig. 3b). Ta jest prawie w calym swym przebiegu prosta, lecz na
konicach zwraca si¢ pod katem rozwartym ku tylowi i ogranicza
w te strong zakrzywione uszy (tab. 3, fig. 3, 3a).

Cala powierzebnia jest pokryta spétérodkowymi, dosé wyraz-
nymi fatdami, kidrych przebieg w czgsci szczytowej jest wigcej
regularny. Regularnosé tych faldéw jak i wyrazistoéé maleje w miare,
jak zbiizaja si¢ u form mlodyeh ku brzeguwi czolowemu. Wkoneu
(przy dalszym wzroscie skorupy) zanikaja one zupelnie i zostaja
zastapione przez linie przyrostu, majgce przebieg bardzo nieregu-
larny. Préez tego cala powierzchnia skorupy jest pokryta cien-
kiemi, podluznemi Zeberkami, ktére sg tem widoczniejsze, im dalej
si¢ posuwamy od szezytu, Dokladnie widoczne sg one tylko na oka-
zach dobrze zachowanyech.

Uszy oddzielune sy od lagodnie opadajgecych bokéw skorupy
lekko lukowatemi zaglgbiemami (rab. 3, fig. 3, 3a). Zrazu lekko
wypukle, zakrzywiajy sie vne pod katem rozwartym ku tylowl
(tab. 8. fig. 8, 3a) i sa cale pokryre gesto stojacemi brodawkami
Kierunck tych ostatnich swiadezy, ze kolee, ktéryeh pozostaloseis
s3 te brodawki, skierowane byly jakby peki szezotkowate ku ty-
towi skovupy.

W zatoce skorupy (mlodyeh okazéw) zauwazyé mozna w po-
blizu brzegu czolowego, w miejscu. gdzie skorupa zakrzywia sig
do$é nagle, prawie kolanowato, na obu zhoczach tutaj zwykle bar-
dzo juz plytkiej zatoki, szereg krétkich, podluznych, mniej lub
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wigcej wyraznych zeber (tab. 3, fig. 6). W zaglebieniach czyli
w rowkach oddzielajacych te Zebra widaé po jednym podiuznym
szeregu guzkdw $wiadezacych, Ze i tutaj znajdowaly sie kolee.
W okazach, u ktéryeh i zatoka i owe zeberka sg malo widoczne,
kolee nie byly ustawione w wyrazne szeregi, lecz pokrywaly mniej
lub wigeej regularnie ograniczone pole w $rodku skorupy.

Skorupa grzbietna okazéw mlodych jest lekko wklgsta 1 ma
dwa promienisto od szezytu wychodzace, plytkie zaglebienia, odpo-
wiadajace polozeniem wypukleniom ograniczajgcym zatoke w sko-
rupie bhrzusznej, oraz bardzo nieznaczne wypuklenie, odpowiadajace
zatoce skorupy brzusznej. Préez tego cala skorupa grzbietna po-
kryta jest spét§rodkowymi, niezbyt wyraZaymi faldami i podluz-
nemi, nitkowatemi zeberkami, widocznemi lepiej dopiero na zalomie
skorupy. Zadnych koleéw nie bylo widoeznie na tej skorupie, skoro
niema zadnych guzkéw, ktéreby $wiadezyly o ich istnieniu.

Gdy zwierze¢ wzrastalo, wyglad jego — jak zaznaczylem —
zmienial si¢ znacznie. Roslo ono przedewszystkiem w kierunku diu-
gosel 1 stad okazy duZe (starsze) sa silnie wydluZore, znacznie
dluzsze anizeli szerokie.

Skorupa brzuszna (tab. 8, fig. 4) zakrzywia si¢ u okazéw
starszych nagle 1 z jednostajnie slabo wypuklej staje si¢ kolano-
wato zakrzywiong. Spélsrodkowe faldy, ciagnace sie jeszeze na
pewnej przestrzeni poza kolanowatem zakrzywieniem skorupy, zo-
stajg zastypione — jak zaznaczylem — przez nieregularnie falisto
przebiegajace linie przyrostu. Powierzchnia tej najmlodszej (naj-
pdzniej powstajacej) czesei skorupy pokryta jest nadto nieregular-
nie przebiegajgcemi smugami podluinych, cienkich jak nitki zebe-
rek, ktére z liniami przyrostu tworzg zwykle gesta siateczke. Sla-
déw po koleach niema na tej najmlodszej czesei skorupy.

Réwnoczesnie z wzrostem skorupy brzusznej odbywal sig
wzrost skorupy grzbietnej w tym samym kierunku (tab. 3, fig. b)
W tej skorupie jest kolanowate zalamanie jeszcze wyrazniejsze,
a spélérodkowe faldy ciagng sie tak, jak i w skorupie grzbietnej,
jeszeze na pewnej przestrzeni ponizej zagigeia, pézniej zas zostaja
réwniez zastapione przez linie przyrostu. Podluzne, pitkowate ze-
berka majg i w tej skorupie w czedci wisceralnej przebieg wigeej
regularny, a nieregularny na czedci, ktdra powstaje w pézniejszym
wieku zwierzecia.

Tuz pod szezytem widaé we waetrzu skorupy brzusznej trzy
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tréjkatne blizny (tab. 3, fig. 7), z ktérych s$rodkowa, zloZona z dwa
niewyraznie od siebie oddzielonych blizn po zwieraczach (adducto-
res) jest mniej wklesla (na odcinku kamiennym — tab. 3, fig.
7 — mniej wypukla) i znacznie weisza niz kazda z dwu blizn
bocznych, ktére sg $ladami przyczepienia rozwieraczy (divari-
catores).

Ulozenie odciskéw migdniowyeh i t. d. we wnetrzu skorupy
grzbietnej nie jest mi do tej chwili znane.

W Zadnemn ze znanych mi dziel nie znajduje opisu gatunku,

ktéryby z naszym, opisanym powyzej byl identyczny, albo choéby
tylko bardzo blizko spokrewniony.
' Najwigksze jeszeze podobiedstwo, lecz wylaeznie w wieku
mlodocianym, okazuje nasz gatunek do okazéw gatunku Productus
sublaevis De Kon. typ. przez rzeibe zewnetrzua, t. j. spélérodkowe
faldy i nitkowate, podluzne zeberka, lecz i w tem stadyum latwo
go mozna odréznié po ksaztaleie mniej okraglym, po szezuplejszym
szezycie, mniejszej wypuklosei skorupy brzusznej, odmiennym
ksztaleie zatoki i uszu, a wreszcie odmiennem wuetrzu skorupy
brzusznej. Podezas gdy u Productus sublaevis blizna po obu zwie-
raczach jest (na odeisku kamiennym) réwno wypukla i tylko nieco
mniejsza od kazdej z blizn po rozwieraczach (tab. 2, fig. 14), to
u opisywanego gatunku bhlizna po zwieraczach zajmuje — jak za-
znaczylem powyZej — znacznie mniejszg przestrzen anizeli kazda
z blizn po rozwieraczach; zarazem wypukloéé jej na odeisku ka-
miennym jest znacznie mniejsza. Rdznice migdzy okazami star-
szymi sg jeszeze wybitniejsze. Opisywany Productus staje si¢ w poz-
niejszym wieku kolanowato zgigtym, natomiast Productus sublaevis
jest wprawdzie silnie lecz jednostajnie wydety. U okazdw starszych
opisywanego gatunku zatoka zanika, w przeciwienistwie do okazéw
gat. Productus sublaevis, a najmlodsza czes¢ skorupy wzrasta nie-
regularnie, jakby patologicznie, podezas gdy u okazéw gatunku
Productus sublaevis wzrost ten postepowal regularnie, a najmlodsze
czgsei skorupy nie réznig sie znacznie od czesei starszych.

Ksztalt okazéw opisywanego gatunku, a takze spdlsrodkowe
faldy w czedei wisceralnej zblizaja je réwniez nieco do kolano-
wato zatamanych odmian gatunku Productus semireticulatus, lecz
podobienstwo do tego gatunku jest jeszeze mniejsze niz do gatunku
Productus sublaevis, choéby =z powodu zupelnego braku semire-
tikulacyi.
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Na podstawie tego, co wyzej powiedzialem, uwazam opisane
okazy za nalezgce do gatunku dotychezas nieopisanego i ten zali-
czam wraz z gatunkiem Productus sublaevis De Kon. i Productus
semireticulatus Mart, do grupy Semireticulati De Kon.

Dotychezas znalazlem kilkadziesiat okazéw tego gatunku je-
dynie — jak zaznaczylem — w lomie nad droga w dolinie Ra-
clawki, gdzie jest skamieling pospolita i obok Productus sublaevis
jedng z najbardziej cechujacych dla wapieni tego tomu.

Wymiary: dhugosé szerokogé
Tab. 3, fig. 3 346 mm w grodku: 40 mm
w 3, , 4 b4, 41

Grupa: Fimbriati De Koninck.

Na powierzchni skorup niema podluznych zeber. Cala po-
wierzchnia jest pokryta spél§rodkowymi, wyraznymi faldami, a na
kazdym z nich znajduje si¢ jeden lub kilka szeregéw koleéw. Kolece
niekiedy nie trzymajs si¢ faldéw (sj rozrzucone mniej lub wigcej
nieregularnie po powierzchni).

Productus pustulosus Phill.
Tab. 8, fig. 8 —14.

1836. Producta pustulosa Phill., Geol. of Yorksh. czgéé II, tab, VII, fig. 15,

1836. -~ rugate Phill,, ibid., fig. 16.

1836. L ovalis Phill., ibid., tab, VIII, fig, 14.

1848, Productus punctatus De Kon., Desc. des anim. foss, du terr. carb. de
Belgique, tab. XII bis, fig. 3; tab. IX, fig. 4 i 6.

1847. Productus pustulosus De Kou., Mon. du genre Proluctus, tab. XIII, fig. 1;
tab. XVI, fig. 8, 9.

1847. Productus pyxidiformis De Kon., ibid., tab. XI, fig. 7; tab. XII, fig. 1;
tab, XVI, fig. 2.

1857—62. Productus pustulosus Davidson, Brit. Carb. Brachiopoda, str. 168,
tab. XLI, fig. 1—86; tab, XLII, fig. 1—4.

Davidson?), ktéry ten gatunek pojmuje bardzo szeroko,

podajs nastepujacy opis nalezgeych tu okazdw:

1) Brit. Carb. Brachiopoda, str. 168, tab. XLI, fig. 1—6 i tab. XLII;
fig. 14,
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pSkorupa jest cienka, okraglo-kwadratowa, szersza niz diuga,
rzadziej owalna, albo dluzsza anizeli szeroka; linia zawiasowa jest
krétsza od najwickszej szerokosei skorupy.

»Skorupa brzuszna, regularnie sklepiona i wydeta, jest po-
dzielona podiuinie przez zatoke wiekszej albo mniejszej glebokosei
i szerokosei. Miernie rozwinigty i zakrzywiony szezyt wystaje poza
brzeg zamkowy tylko cienkim koncem. Uszy sy szerokie, prawie
prostokatne i plaskie. Brzeg (czolowy) na przodzie jest stabo wy-
giety. Zewnetrzna rzeZba zmienia sie (po czedei) w wygladzie
w réznych okazach, lecz zwyczajnie skorupa jest pokryta licznymi,
cigglymi albo przerywanymi, poprzecznymi, falistymi faldami, pod-
ezas gdy liczne brodawki albo wydluzone guzki, noszace cienkie,
tutkowate kolce, sg ulozone w kwinkunksy albo uszykowane w nie-
regularne szeregi na calej powierzchni. Skorupa grzbietna jest slabo
wklegsta z maly §rodkows wypukloseia, podezas gdy powierzehnig
pokrywaja liczne spdlsrodkowe zmarszezki, dolki i krétkie kolee“.

Wsréd paszych okazéw, ktére zaliczam tutaj, mozna wyrdi-
ni¢ dwie formy, réznigce si¢ dosé wybitnie miedzy sobs, a mia-
nowicie:

Forma a. Productus pustulosus Phill typ.
Tab. 3, fig. 811,

S to okazy typowe, zgodne naogd! z powyzej przytoczong
definicys tego gatunku, podang przez Davidsonal) (i z jego ry-
cinami 1, 2 i 3 na tab. XLI), ktére w mlodym wieku odpowia-
daja gatunkowi Phillipsa Producta rugata (ob. poprawny rysu-
nek tego gatunku u Davidsona, tab. XLI, fig. 6). Cechy cha-
rakterystyczne tej formy sa: Skorupa brzuszna do$é silnie, lecz
regularnie wypukla, opadajaca lagodnie ku uszom, znaczna szero-
kodé, plaskie uszy, wyrazne spélsrodkowe faldy, a na ich szezy-
tach mniej lub wigeej wydluzone guzki (pozostalo§é po koleach).

Okazy tutaj naleigce dochodzg znacznyeh rozmiaréw i sy po-
spolite tak w najnizszem pietrze naszego wapienia weglowego, gdzie
czgsto — jak w tomie R6mera — pokrywajg cale powierzchnie
plyt (tab. 3, fig. 8), jak i w pietrze z gat. Productus sublaevis,
skad pochodzg najwieksze moje okazy (tab. 3, fig. 11). Okazy

1) Brit, Carb. Brachiopoda, str, 168,
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z wyiszych pozioméw naszego wapienia weglowego nie sg mi znane.
Najpospolitsze s3 w lomie Romera w dolinie Raclawki, réwniez
pospolite w lomie przy granicy w dolinie Szklarki, rzadsze w lo-
mie nad droga w dolinie Ractawki.

Takie miedzy okazami tej formy, wystepujacymi w obu po-
wyZej przytoczonych naszych pietrach wapienia weglowego, mozna
zauwazy¢ pewne réznice, ktéreby mogly postuzyé do oddzielenia
ich od siebie. I tak u okazdw z pietra z Productus sublaevis (tab.
3, fig. 11) spélirodkowe faldy sa mniej regularne i silniej za-
znaczone, a tem samem rowki miedzy nimi glebsze. Dochodzg te
okazy — jak zaznaczylem — wigkszych rozmiaréw i sg prawdo-
podobnie silniej wypukle. Czy stanowia odmiane opisywanego ga-
tunku, tego z powodu braku calkowityeh, dobrze zachowanych oka-
zéw, obecnie rozstrzygnaé nie moge. Niektére okazy z poziomu ze
Spirifer tornacensis (prawie zawsze pogniecione) majs nieregularne
i niezbyt wyrazne faldy i odpowiadaja najlepiej okazowi opisanemu
przez De Konincka?l) pod nazwa Productus pyxidiformis (tab.
3, fig. 10), podezas gdy okazy z pietra z gat. Productus sublaevis
(tab. 3, fig. 11), z réwnie wyraznymi, lecz mniej regularnymi
spélérodkowymi faldami. sa najwiecej podobne do rye. 2 na tab.
XLI w monografii Davidsona, przedstawiajacej bardzo wielki
okaz z Derbyshire, i odpowiadaja (sydzac z opisu) odmianie wy-
réznionej przez Vaughana?) z dolnego karbonu z Rush jako od-
miana gatunku Pr. pustulosus, zblizona do Pr. pyxidiformis De Kon.
(intermediate variation between Pr. pustulosus and Pr. pyxidiformis).

Wymiary: dtugosé szerokosé
Tab. 3, fig. 9 w Srodku 33 mm w érodku: 41 mm
» 3, , 8 okazpopraw.stroniedl okoto: 50
O R & | okolo H4 DO

Forma b. Productus pustulosus Phill n. var
Tab. 3, fig. 12—14.

Okazy nalezace tutaj nie dochodzy nigdy do rozmiaréw oka-
z6w formy poprzedniej. Sa one $redniej wielkosci. Przekréj po-

1) Davidson, l. e. tab. XLII, fig. 4.
) On the Fauanal Succession in the Carboniferous Rocks at Rush. Quart.
Journ. Geol. Soc., t. LXII, 1906, str. 307 (1).
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przeczny wzdluz linii zamkowej jest prawie kwadratowy, na brzegu
czolowym nieco zaokraglony (tab. 3, fig. 12, 13, 14). Skorupa
brzuszna, w wieku mlodocianym réwnomiernie i niezbyt silnie wy-
pukla, zakrzywia sie nastepnie nagle, tworzac silne kolanowate za-
lamanie, w péZniejszym za$ wieku zwierzecia rozrasta sig przy
brzegu czolowym nieregularnie (tab. 8, fig. 12, 122). Czgéé érod-
kowa skorupy jest lekko wklgsla, wskutek istnienia w tem miej-
seu plytkiej, lecz szerokiej zatoki. Opada ona na bokach bardzo
stromo 1 jest w tem miejscu prawie plaska (tab. 3, fig. 12a),
a réwnoczesnie silnie rozszerzona. Uszy sg bardzo male i lekko
tutkowato zwinigte. Cala skorupa pokryta jest nieregularnemi, stabo
zaznaezonemi, spélérodkowemi zmarszezkami, a préecz tego wielky
iczbs mniej lub wiecej wydluzonych guzkéw (bedacyeh pozosta-
lodeia po koleach). Guzki te nie trzymajg sie stale jedynie spdl-
srodkowych zmarszezek, jak u formy a, lecz sy rozrzucone réwno-
miernie po calej powierzehni i ulozone w kwinkunksy (tab. 3,
fig. 14). Najwieksza ich ilo§¢ jest nagromadzona na uszach (tab.
3, fig. 12a), skad wychodzily szezotki koleéw ku tylowi skorupy,
jak to widaé na rycinie 12 1 12a na tab. 3.

Okazy naleigce do formy b majg si¢ tak do okazéw formy a
pod wzgledem ksztaltu i wypuklenia skorupy jak Productus Mar-
tini Sow. do Productus semireticulatus typ., réinig sie wige od oka-
z6w formy a kolanowatem zagigeiem skorupy brzusznej, stromo
spadajacymi, rozszerzonymi bokami, a wreszeie — jak zaznaczy-
lem powyzej — slabem rozwinigeiem spélsrodkowyeh faldéw i od-
miennem ulozeniem guzkdw.

Forma, o ktérej mowa, zbliza si¢ najwigeej do Productus ova-
lis Phillips 1) (uwazanego przez Davidsona za odmiane Productus
pustulosus Phillips), lecz forma nasza jest stosunkowo krétsza, ma
prawdopodobnie (sadzac z rysunkéw) odmienng wypuklosé skorupy
brzusznej (jest kolanowato zgieta) i boki bardziej stromo spadajsce.

Okazy, ktére tutaj zaliczam, nalezs do pospolitych, a zara-
zem — jak dotychezas — do charakterystycznych skamielin pig-
tra z DProductus sublaevis, t. j. znajdujg sie jako bardzo pospolite
skamieliny w lomie nad drogg w dolinie Raclawki. Posiadam z tego

) Geol. of Yorksh,, cz. II tab, VIIL, fig.14. Davidson. Brit. Carb. Bra-
chiopoda, tab. XLII, fig. 3.
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tomu kilkadziesigt okazéw. W innyeh lomach nie udalo mi sie do-
tychezas znalezé tej formy.

Wymiary dlugosé szerokosé
Tab. 3, fig. 13 13 mm 14 mm
w 3 5 14 26 okolo 30
s B 5 12 325, 34

Productus pustulosus w réznyeh swych odmianach nalezy do
pospolityech skamielin w dolnym karbonie Anglii, Belgii (Visé
i Tournay), w Ratingen, a takze w Ameryce.

Productus punctatus Mart,
Tab, 4, fig. 1.

1809. Anomites punctatus Mart., Petrif. Derb., tab, XXXVII, fig. 6.

1857—62. Productus punctatus Davidson, c. syn., Brit. Carb. Brachiopoda, str.
172, tab. XLIV, fig. 9—16.

1872. Productus punctatus Hayden, Unit. St. Geol. Surv. of Nebraska, str. 169,
tab. II, fig. 6; tab. IV, fig. 5.

1873. Productus punctatus De Kon., Mon des foss. carb, de Bleiberg en Ca-
rinthie, tab. I, fig. 19.

1906. Productus punctaius Frech, Das marine Karbon in Ungarn, str. 119, tab.
VI, fig. 2.

Do tego gatunku zaliczam jeden okaz. znaleziony w szarych
wapieniach powyzej ,Czerwonej Skatki* w dolinie Czernki. Jest to
okaz zachowany w przewasnej czesei jako osrodka, a tylko w po-
blizu szezytu zachowana jest czesé skorupy, na ktérej wysledzié
mozna rzezbe zewnetrzng. Okaz nasz (nieco zgnieciony) odpowiada
pod wzgledem ksztaltu najlepiej rysunkowi, ktéry Davidson?)
podaje na tab. XLIV, fig. 12, a takie rysunkowi F. V. Hay-
dena?) na tab. II, fig. 6, i posiada cechy charakterystyczne dla
tego gatunku., a mianowicie:

Skorupa brzuszna (jedynie widoezna na naszym okazie) ma
ksztalt podluznie owalny z brzegiem zamkowym krétszym od sze-
rokosei skorupy; jest moeno wypukla i ma podluzng, szeroks, lecz
plytka zatoke. Uszy sa male i niewyrazZnie odgraniczone od reszty

1) Brit. Carb. Brachiopoda.
1) Unit. St. Geol. Surv. of Nebraska and Portions of Adjacent Territories.
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skorupy. Cala skorupa jest pokryta nizkimi, spélsrodkowymi fal-
dami i lezagcymi migdzy nimi wazkimi rowkami. Na kazdym fal-
dzie dostrzedz mozna przynajmniej dwa szeregi wydluzonyeh bro-
dawek (nasady koleéw). Zreszta rzezba jest zatarta.

Powyzsze cechy pozwalaja na przydzielenie tego okazu do
gatunku Productus punctatus Mart., zwlaszcza gdy si¢ go porédwna
z innymi podobnymi okazami z naszego wapienia weglowego, na-
lezgeymi do innyeh pokrewnych gatunkéw.

Od naszych okazéw gatunku Productus fimbriatus (tab. 4,
fig. 2—3), z ktérym jest wedlng ogélnej zgody autoréw blizko spo-
krewniony, odrézni¢ go mozna odrazu po wielkich rozmiarach, jak
réwniez po tem, ze ma zatoke, tylko wazkie przestrzenie miedzy-
faldowe 1 wiecej niz jeden szereg brodawek na kaidym faldzie
Ta ostatnia cecha ezyni go nieco podobnym do okazéw gatunku
Productus elegans M'Coy. Zupelnie odmienna wypuklo§é skorupy,
odmienny ksztalt i odmienna w szczegdélach rzezba skorupy od-
rézniajs go od nieco zblizonego do niego, a pospolitego w naszym
wapieniu weglowym gatunku Productus pustulosus Phill.

Jest to gatunek pospolity w dolnym karbonie calej pélnocnej
potkuli, jak np. w Anglii, Belgii (Visé, Lives, Namur) i Francyi
(Régny, Thizy, Le Gruget). Préez tego znany jest z Rosyi (mos-
kiewskie okazy sg mutacya orientalis Frech) i z Ameryki. Na Slg-
sku wystepuje wedlug Semenowa bardzo pospolicie w Hausdorf,
Glatzisch-Falkenberg, w Altwasser i w Rothwaltersdorf. Znany jest
réwniez z Dobszyny na Wegrzech 1).

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 4, fig. 1 51 mm 38 mm.

Productus fimbriatus Sow.
Tab. 4, fig. 2-38.

1828. Productus fimbriatus Sow., Min. Coneh., czeéé V, str. 85, tab, 459, fig. 1.

1836. Producta fimbrista Phill., Geol, of Yorksh,, czesé II, str. 215, tab. VIII,
fig. 11, 12.

1843. Productus fimbriatus De Kon., Deser. des anim. foss. du terr. carb, de
Belgique, str. 194, tab. X, fig. 3.

1) F. Frech. Das marine Karbon in Ungarn, str. 119.
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1847. Productus fimbriatus De Kon., Mon. du genre Produnctus, str. 127, tab,
XII, fig. 3.

1855. Producta fimbriata M’Coy, British Palaeozoic Fossils, str. 461.

1857 —62. Productus fimbriatus Davidson, Brit. Carb, Brachiopoda, str. 170,
tab, XXXIII, fig. 12—15.

Ten latwy do okreslenia Productus odznacza sig postacig po-
diuznie owalng, mniej lub wigcej wydluzong (tab. 4, fig. 3). Li-
nig zamkows ma nieco krdtsza niZz szerokosé skorupy. Skorupe
brzuszng ma silnie wydets (tab. 4, fig. 2a, 3). Mocno zakrzy-
wiony szezyt wystaje swa koncows cze¢sdcig poza linig zamkows.
Uszy sa male i zaznaczone niewyraznie. Powierzchnia tej skorupy
(tab. 4, fig. 2b) jest pokryta licznymi, regularnymi, spélsrodko-
wymi faldami, a na kazdym z nich znajduje si¢ szereg wydluzo-
nych guzkéw, ktére stanowily cazgsei nasadowe koleéw. Okazy do-
brze zachowane okazuja précz tego na calej powierzehni skorupy,
t. j. tak pa faldach, jak i na lezgeych miedzy nimi wklgstych po-
wierzchniach miedzyfaldowych, cienkie, lecz wyrazne spélsrodkowe
prazki (tab. 4, fig. 2b), ktérych przebieg przerywaja jedynie owe
nasady koleéw widoczne na faldach.

Skorupa grzbietna, mniej lub wigcej wklesta, pokryta jest
réwniez licznymi spélérodkowymi faldami z wklgslemi przestrze-
niami migdzyfaldowemi. Na kaidym faldzie znajduje si¢ szereg
guzkéw mniej wyraZonych niz pa faldach skorupy brzuszne;.

Charakterystycznych weiskéw migéniowych we wngtrzu sko-
rupy grzbietnej, ktére rysuje i opisuje Davidson, nie udalo mi
si¢ dotychczas wykryé u naszych okazdw.

Jest to gatunek podobny do gat. Productus punctatus Mart.,
lecz okazy nalezace do niego odréiniaja si¢ mniejsza zmiennoscig
ksztaltu, mniejszymi rozmiarami, a przedewszystkiem brakiem za-
toki w skorupie brzusznej i pojedynczym szeregiem brodawek na
kazdym faldzie skorap. Najwigcej zblizone sa okazy opisywanego
gatunku do okazéw gat. Productus elegans M'Coy; réinice, kidre
pozwalaja oddzielié od siebie te dwa gatunki, wymieniam ponizej
przy opisie gatunku Productus elegans M’Coy.

Okazy nasze Productus fimbriatus Sow. majg prawie zawsze
male rozmiary (tab. 4, fig. 2, 2a). Wigksze anizeli okaz przed-
stawiony na tablicy 4, fig. 3 sa rzadkoscia, podczas gdy male
naleza do pospolitych skamielin w naszym wapieniu weglowym,
a mianowicie: w lomie nad drogs w dolinie Ractawki (pigtro z gat.
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Pr. sublaevis), a do rzadko znajdowanych w lomie nad mlynem
w dolinie Czernki (pietro z gat. Pr. giganteus). Jest to gatunek
niezbyt pospolity w Anglii. W Belgii trafia si¢ pospolicie w niz-
szym poziomie wapieni z Visé, rzadko w Chockier. Znaleziono go
réwniez w Sterlitamak w Rosyi. Na Slasku znany jest w dohrze
zachowanych okazach z Hausdorf i z Glatzisch-Falkenberg 1). U nas
nalezy do pospolitych skamielin w lomie nad drogg w dolinie Ra-
clawki — posiadam stad kilkanascie okazéw — do rzadkich w lo-
mie nad mlynem w dolinie Czernki, skad posiadam jeden okaz.

Wymiary: dlugosd szerokosé
Tab. 4, fig. 2 13 mm w srodku: 12 mm
. 4 , 3 2 . 19

Productus elegans M’Coy.
Tab. 4, fig. 4, 4a, &b.

1855. Producta elegans M’Coy, Descript of the British Palaeosz, Foss,, str, 460,
tab. 34, fig. 4.

1862. Producta elegans M’Coy, Synopsis of the Characters of the Carb, Foss.
of Ireland, str, 108, tab, XVIII, fig, 13.

1857—62. Productus punctatus var.? elegans Davidson, Brit. Carb, Brachio-
poda, str, 173, tab, XLIV, fig. 15.

M'Coy?), opisujge gatunek Productus elegans, dodaje naste-
pujaca uwage:

»Llen gatunek lezy pod wzgledem wszystkich swoich ecech
w srodku pomiedzy Productus punctatus i Productus fimbriatus, lecz
da sig doskonale odréinié od obu jako odrebny gatunek. Zgadza
sig z plerwszym, gdyz posiada liczne kolce zamiast jednego sze-
regu koleéw na kazdym ze spélsrodkowyeh faldéw, rézni sig zas
od niego, a zgadza z Productus fimbriatus o tyle, ze ma ksztalt.po-
dluznie jajowaty, nie ma $rodkowej zatoki i skorupg brzuszng ma
bardzo wydets. Rdini si¢ zas od tego ostatniego mniejszymi roz-
miarami, wigkszg liczbg spélérodkowych faldéw na danej prze-
strzeni w tem samem oddaleniu od wierzcholka, a zarazem posiada
liczne szeregi malych punktéw (punctures) zamiast jednego szeregu
wydtuzonych brodawek na kazdym faldzie“.

1) Semenow, Fauna des schlesischen Kohlenkalks, str, 359,
2) British Palacozoic Fossils, str. 461,
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M’Coy uznal jednak ostatecznie ten gatunek za najblizej spo-
krewniony z gatunkiem Productus fimbriatus, skoro mdéwi pézniej
na innem miejscul):

»Ta ladna, mala muszla jest bardziej podobna do mlodyech
okazéw Productus fimbriatus anizeli do jakiegokolwiek innego ga-
tunku rodzaju Productus, jednak jest bardziej plaska. Szezyt jest
duzy i wystajacy u Productus fimbriatus, natomiast bardzo maty
u Productus elegans, a wkoncu faldy sg u tego ostatniego gatunku
o wiele liczniejsze i punktowane na brzegu czolowym zamiast na
brzegu szezytowym, jak u Productus fimbriatus. Uszy Productus
elegans sa bardziej plaskie, skorupa grebietna podobna, lecz bar-
dziej plaska.

W drugim z przytoczonych opiséw M'Coya istniejs wpraw-
dzie niedokladnodei co do poloienia brodawek (punktéw) na fal-
dach, lecz w obu opisach zaznaczone jest stusznie wyraZne podo-
bienstwo do gatunku Productus fimbriatus.

Davidson? uwazal forme, o ktérej mowa — chociaz z pew-
nem wahaniem — za odmiane gatunku Productus punctatus.

W naszym wapieniu weglowym, a mianowicie w lomie nad
droga w dolinie Raclawki do najpospolitszych skamielin nalezy
produktus (tab. 4, fig. 4, 4a, 4b), ktéry posiada wszystkie cechy
charakterystyczne dla gatunku Productus elegans M’'Coy ), a jest
przytem najbardziej podobny do gatunku Productus fimbriatus Sow.,
1 to tak dalece, Ze czesto trudmo go odrézni¢ od tego ostatniego;
tyczy si¢ to zwlaszeza skorup grzbietnych.

Réznica pomigdzy angielskimi okazami gatunku Productus
elegans a naszymi okazami. ktére zaliczam do tego gatunku, lezy
w tem, Ze te ostatnie maja czesto na spélsrodkowyeh faldach po
jednym szeregu krétkich brodawek (nie wydluzonyeh, jak u okazéw
gat. Productus fimbriatus) szczegdlnie w srodkowej czesei skorupy
brzusznej. Ilo§¢ tych szeregéw guzkéw wazrasta na faldach pdl
boeznych zwykle, a na faldach czesci $rodkowej skorupy niekiedy
(tab. 4, fig. 4b).

Od typowych okazéw gatunku Productus fimbriatus Sow. réz-
niy si¢ nasze okazy opisywanego gatunku (jak okazy angielskie)

1) Synopsis of the Ckaract, of the Carb, Foss, of Ireland, str. 108.
?) Brit, Carb. Brachiopoda, str. 173, tab, XL1V, fig. 15.
8) Brit, Palaeozoic Fossils, str. 460, tab, 34, fig. 4.
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mniejszg zwykle wypukloseig skorupy brzusznej, przewaznie szczu-
plejszym szczytem (tab. 4, fig. 2 i 4), a takze tem, ze nie docho-
dzg rozmiaréw, ktérych dosiegaja okazy Productus fimbriatus.

Powyzej przytoczone réznice, a takie gestosé spélérodkowych
faldéw nie sy jednak zawsze miarodajne. Bardziej stalg cechs, wy-
rézniajacy okazy Productus fimbriatus od okazéw Productus elegans,
Jjest sposdb wyksutalcenia spétsrodkowyeh faldéw, ktére u Produc-
tus fimbriatus sa wigeej daszkowate i ozdobione z reguly kazdy
jednym szeregiem podluznych guzkéw (tab. 4, fig. 2b) od strony
szezytu. Faldy te u Productus elegans sg bardziej plaskie, ulozone
dachéwkowato i ozdobione guzkami mniejszymi, niewydluzonymi
1 czesto (a na bokach skorupy bardzo czesto) ulozonymi w wigeej
niz jeden szereg (tab. 4, fig. 4 b).

Skutkiem tego, Ze niektére nasze okazy majs na faldach.po
jednym szeregu guzkéw (przynajmniej w $rodkowej eczesci sko-
rupy), sa one podobne do okazéw gatunku Productus fimbriatus
Sow. jeszeze wigce] niz okazy angielskie.

Jest to gatunek pospolity w dolnym karbonie Anglii i Belgii
(Visé). U nas nalezy do najpospolitszych gatunkéw w lomie nad
drogs w dolinie Raclawki (pigtro z gat. Pr. sublaevis), lecz jak do-
tychczas jedynie w tym lomie.

Wymiary: diugosé szerokosé
Tab. 4, fig. 4 15 mm w $rodku: 160 mm.

Productus Deshayesianus De Kon.
Tab. 4, fig. 5.

1843, Productus Deshayestanus De Kon., Descript. des anim. foss. du terr. carb,
de Belgique, str, 193, tab, X, fig. 7.

1847. Productus Deshayesianus De Kon, Mon, du genre Productus, atr. 131,
tab. XIV, fig, 4,

1857 — 62, Productus Deshayesianus Davidson, Brit. Carb. Brachiopoda, str.
232, tab. LI, fig. 11—12.

Ten maly, a latwy do odréznienia Productus ma ksztalt owalny
z wyjatkiem uszu, ktérych krawedzie tworzs kat prawie prosty.
Diugusé jego prawie réwna sig szerokosei; linia zamkowa jest pra-
wie prosta i tylko nieco krdtsza od najwigkszej szerokosei sko-
rupy. Skorupa brzuszna jest miernie i regularnie wypukla, bez
sladu zatoki. Uszy sg w stosunku do wielkosei skorupy duze, stabo
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wypukle i wyraznie oddzielone od reszty skorupy. Powierzchnia
tej skorupy pokryta jest regularnymi spétsrodkowymi faldami, a na
kazdym z nich znajdujs si¢ w jednym regularnym szeregu liczne,
blizko siebie lezgce guzki (pozostalosei po koleach). Guzki te biegng
regularnie nie tylko na spétirodkowych faldach, lecz réwniez w re-
gularnych liniach lukowatych, promienisto rozechodzgcyeh sig od
szezytu. Sg one male i niewyrazne w czedei szezytowej skorupy,
stajg si¢ za$ wyraZniejszymi dosé nagle w pewnem oddaleniu od
szezytu i tutaj sa (prawdopodobnie) mniej liczne. Skorupa grzbietna
jest (wedlug De Konincka) podobnie ozdobiona jak brzuszna,
lecz lekko wklesla.

Okazy nasze odpowiadaja z malemi réznicami opisom tego
gatonku, ktére podajs De Koninek i Davidson, a takze ry-
sunkom tych autoréw, lecz szezyt naszych okazéw jest wezszy niz
u okazu Davidsona i z tego powodu sy te okazy bardziej po-
dobne (sadzge z rysunkdéw) do okazdw belgijskich anizeli do an-
gielskich.

Jest to gatunek (wedlug Davidsona) bardzo rzadki w An-
glii; w Belgii wystepuje w Visé. Z naszego wapienia weglowego
posiadam trzy okazy z lomu nad drogg w dolinie Raclawki, gdzie
nalezy do rzadkich skamielin.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 4, fig. b 5 mm w érodku: 6 mm.

Productus cl. Carringtonianus Dav.
Tab, 4, fig. 6, 6a.

1857 —862. Productus Carringtoniana Davidson, Brit, Carb. Brachiopeda (Ap-
pendix), str. 274, tab. LV, fig, 5.

Davidson?) podaje nastgpujaca definicye opisanego przez
siebie gatunku:

»Skorupa jest okraglawa, albo poprzecznie pdlkolista i szer-
sza niz dluga, z linig zamkows prosts i prawie tak dluga, jak sze-
rokos¢ skorupy. Skorupa brzuszna jest regularnie i réwno wy-
pukta; dziéb ma maly i stabo wystajacy poza lini¢ zamkows. Uszy
sg male. Powierzchnig pokrywaja w calosei dos$é regularne, lecz

1) Br. Carb. Brachiopoda, 274, tab. LV, fig. 5.
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVII, Ser. B.
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muiej lob wigeej przerywane, prawie réwnolegle, spdtsrodkowe
(zmarszezki albo) faldy. Cienkie kolee s erczs tu i dwdzie z po-
wierzchni skorupy brzusznej i sg liczniejsze na uszach. Skorupa
grzbietna, miernie wklesta, ozdobiona jest podobnie jak brzuszna®.

Z naszego wapienia weglowego, a mianowicie z lomu nad
drogg w dolinie Raclawki posiadam kilkanaseie okazéw gatunku,
ktéry odpowiada naogdl powyiej przytoczonemu opisowi Productus
Carringtonianus Dav., lecz okazuje pewne réznice, ktére nie pozwa-
lajg awazaé go za forme identyczng z tym gatunkiem; w kazdym
razie jednak jest to forma najblizej stojaca Productus Carringto-
nianus Dav., prawdopodobnie miejscowa odmiana tego gatunku.

Okazy nasze maja ksztalt mniej lub wiecej podluinie owalny.
Zwykle sa dluzsze niz szerokie i stosunkowo mniej szerokie niz
okazy angielskie. Nie dosiegaja tej wielko$ei, co okazy opisane
przez Davidsona, a zarazem (sgdzac z rysunkéw) sg mniej wy-
pukle. Silnie zwezajgcy sig szezyt odeina sie wyraZnie od reszty
skorupy, wyrazniej niz u okazéw Davidsona (tab. LV, fig. ba),
a skutkiem tego uszy naszych okazéw sa wyraZniej zaznaczone.
Pod wzgledem innych cech okazy nasze zgadzaja si¢ z okazami
angielskimi gat. Productus Carringtonianus i sa podobnie jak te bar-
dzo latwe do odrdinienia od innych gatunkéw rodzaju Productus
przez swéj ksztalt 1 rzeZbe.

Okazy Productus Carringtonianus naless do rzadszych w dol-
nym karbonie Anglii, nasz Prod. ¢f. Carringtonianus znany mi jest
dotychczas jedynie z pietra z gat. Productus sublaevis.

Wymiary: diugosé szerokosé
Tab. 4, fig. 6 11 mm 12 mm
. 4 , 06a 5, 175,

Productus cf. Wrightii Dav.
Tab. 4, fig. 7.

185762, Productus Wrighist Davidson, Brit, Carb, Brachiopoda, str, 162, tab.
XXXIII, fig. 6, 7.

Pod nazws Productus Wrightic Davidson opisal maly okaz
rodzaju Productus, majgcy nastgpujgce charakterystyczne cechy:

»Okazy, male, poprzecznie owalne, maja linig zamkowy krét-
szg od szerokosei skorupy. Skorupa brzuszna, wypukla i regularnie



FAUNA WAPIENIA WEGLOWEGO, 1). 115

sklepiona, ma szezyt i uszy male. Powierzchnia jest pokryta licz-
nymi, gladkimi, regularnymi, albo nieregularnie poprzerywanymi,
falistymi, spélsrodkowymi faldami (albo zmarszczkami), z ktérych
w blizkich odstgpach wystajs rozrzucone kolee. Brzeg skorupy jest
préez tego zagigty pod prostym katem i tworzy szeroki, plaski,
lecz zebrowany kolnierzyk okolo skorupy“.

Z naszego wapienia weglowego. a mianowicie z lomu nad
drogg w dolinie Raclawki posiadam jeden okaz, ktéry odpowiada
powyzszemu opisowi Davidsona, jak i rysunkom jego na tab.
XXXIIL fig. 6 i 7, nie ma jednak owego kolnierzyka naokolo
skorupy.

Davidson opisujge swdj gatunek, posiadal dwa okazy sko-
rup brzusznych, oba zaopatrzone w ten kolnierzyk. Ten powstaje
prawdopodobnie u form starszych, jako dalssy ciag skorupy przy
wzroscie zwierzgeia, Okaz méj mégltby byé okazem mlodym, gdyz
nie ma owego kolnierzyka, chociaz znaczna jego wielkosé (w po-
réwnaniu z okazami Davidsona) wskazuje raczej, ze kolnierzyk,
o ktdrym mowa, nie jest cechy charakterystyczng gatunku. Préez
tego w mym okazie zauwazyé mozna bardzo plytkie zaklesnigeie
w skorupie brzusznej, jakby bardzo plytka zatoke. O takiej zatoce
Davidson réwniez nie wspomina, lecz okaz narysowany przez
niego na tab. XXXIII, fig. 6a mna zaznaczone wkleéniecie.

Brak kolnierzyka u naszej formy wobec uderzajacego zreszts
podobienistwa jej do okazéw angielskich uwazam co najwyzej za
podstawe wystarczajgecg do oddzielenia jej od gatunku Productus
Wrightii Dav. jako lokalnej odmiany.

Jest to gatunek rzadki w wapieniu weglowym Irlandyi; u nas
znany mi jest — jak zaznaczylem — jedynie z wyzZej przytoczo-
nego fomu w dolinie Raclawki w jednym okazie, zachowanym po-
dobnie jak okazy Davidsona, jako skorupa brzuszna.

Wymiary: dugosé szerokodé
Tab. 4, fig. 7 10 mm w $rodku: 11 mm.

Grupa: Caperati De Koninck.

Na powierzehni niema podluznych Zeber, lecz sg kolee. Niema
rowniez regularnyeh albo wyraznych poprzecznych faldéw, a sa
tylko co najwyzej zmarszezki lub linie przyrostu. Skorupa brzuszna
jest regularnie wypukia.

g
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Productus cf. marginalis De Kon.
Tab. 4, fig. 8.

1847. Productus marginalis De Kon.,, Mon, du genre Productus, str. 132, tab.
X1v, fig. 7.

1857—62. Productus marginalis Davidson, Brit, Carb, Brachiopoda, str. 229,
tab. LIIL, fig, 8.

Okazy tutaj nalesace nie dochodzg nigdy wiekszych rozmia-
réw. Ksztalt majg okraglo trapezoidalny 1 sy nieco szersze anizeli
diugie, o linii zamkowej krétsze] od najwigksze] szerokodei
skorupy.

Skorupa brzuszna, w czesei wisceralnej slabo wypukla, za-
gina sig nastgpnie wyraZnie kolanowato ku brzegowi czolowemu.
Cala skorupa pokryta jest plaskiemi, nieregularnie przebiegajgcemi,
spélsrodkowemi, stosunkowo szerokiemi zmarszezkami, ktére w cze-
Sci szezytowe] sg gestsze, a im blizej brzegu czolowego, tem rzadsze.
Préez tego widaé na powierzehni skorupy dosé liczne, malenkie
brodawki kolcowe, réwniez znacznie liczniejsze w czeéei wisceral-
nej. Szezyt maly, slabo zagiety. tylko samym koficem wystaje poza
lini¢ zamkows. Uszy sa male, niewyraznie odgraniczone od reszty
skorupy i pokryte slabemi zmarszezkami, ktére sg przedluZeniem
zmarszezek reszty skorupy.

Skorupa grzbietna (znana mi tylko od strony wewnetrznej)
jest w czesel wisceralnej stabo wklesla, w dalszym przebiegu zgieta
kolanowato. Okazuje ona spélsrodkowe zmarszezki, lecz mniej wy-
razne niz w skorupie brzusznej, a opréez tego drobniutkie zagle-
bienia, jakby sladv po kolcach, istniejaeyeh prawdopodobnie na
stronie zewnetrznej réwnies i tej skorupy. Sladéw mieéni i innych
weiskéw nie udalo mi sie dotychczas wykazaé u naszveh okazdéw.

W roku 1847 De Konineck?) opisal i podal rysunki oka-
zéw produktuséw bardzo podobnyeh do okazéw naszych z wyjat-
kiem jednej cechy; mianowicie okazy belgijskie majs wediug De
Konineka w skorupie brzusznej (De Koninck uwazal wiow-
czas tg skorupe za grzbietna) przy brzegu czolowym krétkie, wy-
stajgce, podluznie Zebrowane przedluzenie skorupy, oddzielone od
czgdel wisceralnej szerokiem, poprzecznem zaglebieniem. Takie samo

) Monographie du genre Productus, str. 132, tab. XIV, fig. 7.
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przedluzenie skorvupy brzusznej majg tez okazy angielskie, opisane
i narysowane przez Davidsonal), a przez De Konincka
uznane za identyezne z belgijskimi okazami tego gatunku.

Nasze okazy, zreszty zupelnie podobne do ryciny De Ko-
nincka na tab. XIV, fig. 7, nie majg wlaénie tego zebrowanego
przediuzenia brzegu czolowego. Przypuszezam, z2 owo rozszerzenie
brzegu czolowego nie jest cecha charakterystyezng dla okazéw
tego gatunku, przynajmniej w wieku mlodocianym. Powstaje ono
prawd podobnie dopiero w wieku pdiniejszym okazu, jako starcze
rozszerzenie skorupy, ozdobione odmiennie od reszty skorupy, co
spotyka sie bardzo czesto u gatunkéw rodzaju Productus.

Nie mam materyatéw poréwnawczych belgijskich i angiel-
skich tego gatunku, dlatego nie moge rozstrzygnaé z pewnoéeis,
ezy nasze okazy sa identyezne z nimi; w kazdym razie sa one
formg najblizej spokrewniony z belgijskimi i angielskimi okazami
gatunku Productus marginalis De Kon. i dlatego nadalem im na-
zw¢ Productus c¢f. marginalis De Kon.

Jest to gatunek rzadki w Anglii (Lower Scar Limestone of
Settle in Yorkshire), w Belgii wystepuje nierzadko w Visé. U nas
nalezy do rzadszych skamielin w lomie nad droga w dolinie Ra-
clawki. Dotychezas zebralem stad kilkanaseie okazdw.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 4, fig. 8 11 mm 14 mm.

Productus spinulosus Sow. var. granulosa Phill.
Tab. 4, fig. 9, 9a, 10.

1814, Productus spinulosus Sow., Min, Coneh., str, [55, tab, 68, fig, 3.

1836. Producta granulosa Phill,, Geol, of Yorksh,, czesé II, str. 216, tab. 8,
fig. 15.

1843. Productus papillatus De Komn., Descript. des anim, foss, du terr, carb, de
Belgique, str, 201, tab, 10, fig, 6; tab, 12, fig. 9.

1847. Productus granulosus De Kon., Mon. du genre Productus, str., 135, tab,
XV1, fig. 7.

1857—61. Productus spinulosus Davidson, Brit. Carb, Brachiopoda, str, 175,
tab, XXXIV, fig. 18—21.

»Skorupa jest poprzecznie pélkolista, a linia zawiasowa nieco

1) British Carb, Brachiopoda, str, 229, tab. LIII, fig, 8.

rcin.org.pl
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krétsza od najwigkszej szerokosei skorupy. Skorupe brzuszng ma
ten gatunek regularnie wypukls i réwno zagieta w kablak, bez za-
toki. Zakrzywiony szezyt wystaje poza linig zamkows tylko swym
cienkim koficem. Uszy s plaskie z maly liczba spétérodkowych
zmarszezek, a powierzchnia skorupy jest pokryta malemi, slabo wy-
dluzonemi brodawkami, ulozonemi nieregularnie albo w kwinkunks.
Kazda brodawka daje poezgtek cienkiemu kolcowi. Brodawki sg
rzadsze blizko $rodka skorupy, gestsze w miare, jak sig zblizaja
do szezytu. Skorupa grzbietna jest gleboko i réwno wklesta i po-
kryta mafemi zaglebieniami, ustawionemi niekiedy w kwinkunks“.

»Okazom, w ktéryeh brodawki (albo kolee wychodzace z nich)
sa ulozone w kwinkunks, nadano nazwe Productus spinulosus, pod-
czas gdy inne, na ktérych brodawki sg rozmieszezone mniej regu-
larnie, nazwano mianem Productus granulosus®.

Nasze okazy (tab. 4, fig. 9, 9a, 10), nieco zgniecione, odpo-
wiadaja powyzej przytoczonemu opisowi gatunku Productus spinu-
losus Sow . podanemu przez Davidsonal), i to formie granulosus
Phillips, a takze jego rysunkowi na tab. XXXIV, fig. 20. Poréw-
nywajac ten rysunek Davidsona, przedstawiajacy odmiang gra-
nulosa, z naszymi okazami (tab. 4, fig. 9-~10), zauwazyé jedynie
moZna, Ze te ostatnie sy stosunkowo nieco diuisze, maja wezszy
szezyt 1 jeszeze mniej regularne guzki, z ktérych kilka wigkszych
miesci si¢ na uszach (tab. 4, fig. 9a). Te réinice uwazam za indy-
widualne, albo wynikajace z niedokladnodei rysunkéw. Jui De
Koninek? zwraca uwage w opisie tego gatunku na to, Ze ,szezyt
jest bardzo maly, épiczasty i niewystajgecy¥, co wlasnie odpowiada
naszym okazom.

Gatunek ten znaleziono w dolnym karbonie Anglii, Belgii
(Visé), a takie w Rosyi. U nas znany mi jest dotychezas jako
rzadka skamielina z najniZzszego poziomu wapienia weglowego,
a mianowicie z fomu Romera w dolinie Raclawki. Mam dwa okazy
zachowane jako skorupy brzuszpe.

Wymiary dlugosé szerokosé
Tab. 4, fig. 9 10 mm  w $rodku: 12 mm.

1) Brit, Carb, Brachiopoda, str, 175.
?) Mon, du genre Productus, str, 135.
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Productus aculeatus Mart. typ.
Tab, &, fig. 11.

1809. dmnomites aculeatus Mart,, Petrif. Derb,, str, 8, tab. XXXVIIL fig. 9, 10.

1814. Productus aculeatus Sow. Min, Conch., czesé 1, str. 156, tab, 68, fig. 4.

1836. Producta laxispina Phill., Geol. of Yorksh,, czesé II, str, 215, tab, VIII,
fig. 13.

1836. Producta spinulosa Phill., ibid.,, cze8é II, str, 216, tab. VII, fig. 14

1865, Productus aculeatus M’Coy, Brit. Pal. Foss, str, 458,

1857—62. » Davidson, Brit, Carb, Brachiopoda (ex parte), str,
166, tab, XXXIII, fig, 16, 17, 18, 20; tab, LIII, fiz. 10; Supplement, str.
311, tab, XXXVI, fig. 10.

Martin opisal w roku 1809 pod nazwa Anomites aculeatus
malego produktusa, ktérego cechy charakterystyczne (sgdzac z opisu
i rysunku Martina i innych autoréw, jak réwniez z naszego
okazu) s3 nastepujace:

Okazy malych rozmiaréw, wyjatkowo sredniej wielkosei, majg
ksztalt zmienny, t. j. owalny albo pélkolisty, i sg szersze niz dlu-
gie albo przeciwnie. Skorupa brzuszna jest silnie lecz regularnie
wypukla i nie posiada zatoki. Silnie zakrzywiony szezyt wystaje
swym koficem poza lini¢ zamkows. Ta ostatnia jest krétsza od naj-
wiekszej szerokodei skorupy i biegnie prosto lub nieco skognie.
Uszy sq male i oddzielone niewyraznie od reszty skorupy. Po-
wierzchnia jest pokryta spélérodkowemi, mniej lub wigeej regu-
larnemi zmarszeczkami a opréez tego brodawkami (po koleach). Te
ostatnie sg rozmieszczone na skorupie nieregularnie i zwykle dosé
rzadko, lecz u niektérych okazéw liczba ich, a tem samem i gestosé
wzrasta. Na czedci skorupy blizkiej brzegu czolowego brodawki te
staja, sie bardziej wydluzone i zmieniajg si¢ (wedlug Konincka)
w grube Zebra mniej lub wigeej regularne.

Skorupa grzbietna jest (wedlug opisu autoréw!)) wklesla i po-
dobnie ozdobiona jak brzuszna.

De Koninck i Davidson zaliezyli do gatunku Productus
aculeatus Mart. jako formy typowe okazy?), ktére opisuje poniiej
jako odmiang: Productus aculeatus Mart., var. Davidsonii n. nom, var.
Davidson uwazal je za starsze okazy opisywanego gatunku.

1) Davidson 1. ¢. str, 166, tab, XXXIII, fig. 16, 17,
3 . : , XXXIII, fig. 19.
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Do gatunku Productus aculeatus Mart. typ. zaliczam — jak
widaé ze spisu synoniméw — gatunki Phillipsa: Producta spi-
nulosa 1 Pr. lazispina, z ktérych drugi jest podobniejszy do na-
szego okazu aniZeli pierwszy. Nasz okaz odpowiada jednak tak pod
wigledem ksztaltu, jak i gestodei koledw (w naszym okazie bro-
dawkowatych pozostalosei po koleach) okazowi, ktéry Davidson
rysuje w swej monografii karbonskich brachiopodéw na tab. LIII,
fig. 10, a jeszcze lepiej okazowi na jego tab. XXXVTI (Supplement)
fig. 10. Rdwniez odpowiada on dobrze rysunkowi okazu, kiéry
Martin opisal jako Anomites aculeatus?).

Productus aculeatus Mart. jest skamieling pospolita w wielu
miejscowoéeiach. Znany jest z dolnego karbonu Anglii, Belgii
(w Visé jest czgsty). Rdowniez cytuja go z wapienia weglowego
wielu miejscowosei Rosyi. U nas forma typowa nalezy do rzadko-
sei w wapieniu weglowym lomu nad droga w dolinie Raclawki.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 4, fig. 11 95 mm w $rodku: 9 mm.

Productus aculeatus Mart., var. Davidsoni n. nom. var.
Tab. 4, fig, 12, 124,

1847. Productus aculeatus De Kon, Mon. du genre Productus, str. 144, tab.
XVI, fig. 6.

1861. Productus aculeatus Davidson, Brit. Carb, Brachiopoda (ex parte), str,
166, tab. XXXIII, fig. 19.

Jest to okaz $redniej wielkosei, ksztaltu prawie pélkolistego,
znacznie szerszy niz dlugi; posiada linig zamkows prosta i nieco
krétsza od szerokodei skorupy w érodku. Skorupe brzuszng ma
slabo lecz regularnie wypukls. Szezyt, szezuply i malo wypukly,
wystaje tylko samym kohicem poza linig zamkows. Uszy sa sto-
sunkowo duze i dos¢ wyraznie odgraniczone od reszty skorupy,
ktéra ku uszom opada lagodnie. Powierzchnia skorupy jest pokryta
wyraznemi, spétirodkowemi zmarszezkami, ktére majs przebieg
przewaznie nieregularny. Nadto skorupa pokryta jest nieregular-
nymi szeregami wydluzonych guzkéw (brodawek), ktére w niewiel-
kiej odleglodci od szezytu przechodza w wyraZne, gesto stojace ze-

) Petrificata Derbiensia, str, 8, tab, XXXVII, fig. 9, 10.
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berka, Wskutek tego cala powierzchnia z wyjatkiem czgdei szezy-
towej robi wrazenie gesto Zeberkowanej z guzkami na owych ze-
berkach.

Davidson zaliczyl forme narysowang w swej monografii
brachiopodéw karboriskich na tab. XXXIII, fig. 19 réwniez do ga-
tanku Productus aculeatus Mart., uwazajac ja za ,wiekszy, starszy
i bardziej kolezasty okaz“ tego.gatunku. Lecz poréwnanie tego ry-
sunku z innymi rysunkami Davidsona, przedstawizajacymi ty-
powe okazy gatunku Productus aculeatus Mart., jak np. fig. 16, 17
i 20 na tej samej tablicy, a szezegdlnie fig. 10 na tab. LIIT i fig. 10
na tab, XXXVI (Supplement). budzi odrazu watpliwosé, ezy rysu-
nek 19 na tab. XXXIII odnosi si¢ do okazu nalezacego do ga-
tunku Productus aculeatus Mart. w interpretacyi podanej przez
Martina?),

Okaz odrysowany przez Davidsona w fig. 19 tab. XXXIII
odréznia sie od innyeh okazéw gatunku Productus aculeatus Mart,
odrysowanych przez tego autora przedewszystkiem znacznic mniej-
szg wypukloscig skorupy brzusznej i szezuplejszym szezytem. a takze
znaczng szerokodeia (tylko odmiana spinulosa Phill. doréwnywa
mu pod tym wzgledem), wreszeie strukturs zewnetrzng, t. j. podiuz-
nemi zeberkami z kolcami i wyraZnemi spél§rodkowemi zmarszez-
kami. Okaz nasz narysowany na tab. 4, fig. 12, 12a jest uderza-
jaco podobny do rysunku Davidsona na tab. XXXIII, fig. 19,
a rézni sie od niego tylko tem, ze ma guzki umieszczone blize]
brzegu ezolowego 1 stosunkowo liczniejsze. Réinice te sg —- zda-
niem mojem — indywidualne.

Okaz méj. o ktérym mowa, od okazu, opisanego powyzej pod
nazwa, Productus aculeatus Mart. typ., a bedacego niewgtpliwie ty-
powym ckazem gatunku Martina, réZni sie temi cechami. ktéremi
fig. 19 na tab. XXXIII Davidsona rézni si¢ od reszty figur,
przedstawiajgeych wedlug tego autora Productus aculeatus Mart.

Jeden rzut oka na nasza fig. 11 i fig. 12, 12a na tab. 4
przekona kazdego, Ze te dwa okazv nie sa formami identycznemi,
a tem samem okaz Davidsona na tab. XXXIII, fig. 19 i ozna-
czony jako Productus aculeatus Mart. nie jest forma typows tego
gatunku, lecz okazem identyeznym z mym okazem narysowanym
na tab. 4, fig. 12 i co najmniej odmiang gatunku Productus acu-

1) Petrif, Derb, tab, 37, fig. 9, 10.
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leatus Mart. Na podstawie materyaléw wylgcznie z krakowskiego
wapienia weglowego nalesaloby uznaé opisywang forme nawet za
odmienny gatunek, pokrewny z gatunkiem Productus aculeatus Mart.,
gdyz okazéw laczacych obie formy nie udalo mi sig dotychezas
znaleZé, a réinice istniejace miedzy niemi sy zupelnie wystarcza-
jace do utworzenia dwu odrebnyeh gatunkéw.

Jest to odmiana znana z Anglii. Identyczne okazy znane mi
8y réwniez z Belgii z Visé i Tournay (Dworskie Muzeum przy-
rodnicze w Wiednin). Wedlug De Koninecka odmiana ta jest
pospolita w Visé, bardzo rzadka w Tournay. U nas nalezy do rzad-
kosei w fomie nad drogs w dolinie Raclawki. Dotychezas posiadam
dwa okazy z tej miejscowosel.

Wymiary dlugosé szerokodé
Tab. 4, fig. 12 11 mm w $rodku: 146 mm.

Grupa: Mesolobi De Koninck.

Na powierzchni niema podiuznyeh zeberek, lecz sa kolce. Jest
zawsze wazki. skapo kolcami opatrzony faid (zebro), ktdry si¢ ciag-
nie wzdiuz skorupy brzusznej w $rodku zatoki doéé szerokiej, lecz
ptytkiej.

Productus mesolobus Phill,
Tab. 4, fig. 13—16.

1836. Producta mesoloba Phill., Geol, of Yorksh, czesé LI, str, 215, tab. VII,
fig, 12, 13.

1843, Productus mesolobus De Komn, Desc, des anim. foss. du terr. carb. de
Belgique, str. 198, tab. XII, fig. 8.

1847. Productus mesolobus De Kon, Mon, du genre Productus, str. 164, tab.
XVII, fig, 2,

1857—62. Productus mesolobus Davidson, Brit, Carb, Brachiopoda, str, 173,
tab, XXXI, fig. 69,

Ten tatwy do odréinienia od innych podobnyeh gatunkdéw
Productus ma nastgpujace charakterystyczne cechy:

Ksztatt owalny, szerokosé zwykle wigksza niz dlugosé (szeze-
gélnie tyczy sie to okazéw mlodszych. jak fig. 14 na tab. 4); linia
zawiasowa czesto diuzsza od szerokosei skorupy. Uszy zmiennej
wielkodci, zwykle wyrazne, lecz niewielkie, czasem wydluzone (tab.
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4. fig. 14). Dodé szeroki szezyt tylko samym koricem wystaje poza
lini¢ zamkows. Skorupa brzuszna, w poblizu szezytu miernie wy-
pukla, zagina si¢ ku przodowi kolankowato (tab. 4, fig. 13a) i jest
zaopatrzona w zatoke zwykle plytka (tab. 4, fig. 13, 15). W czesdei
wisceralnej ma ona spélérodkowe faldy, ktére w miare wazrostu
skorupy staja sig coraz mniej wyraZne; na uszach zas sq najwy-
razniejsze. Bardzo charakterystyczne dla okazéw tego gatunku sg
podiuine faldy (Zebra) zwykle w liczbie 5, z ktérych 3 sa wyraz-
niejsze. Jeden z nich biegnie érodkiem zatoki (tab. 4, fig. 15) i ten
jest zawsze widoezny, dwa inne zdobia brzegi zatoki i sg zwykle
nieco mniej wyrazne, dwa nastgpne, zwykle bardzo niewyrazZne,
lezg migdzy tymi ostatnimi a brzegiem zamkowym U niektérych
wyjatkowych okazéw liczba tych podluznyeh faldéw przewyzsza
liczbe 5. Na kaidym z faldéw znajduje sie mala liczba koledw
(zwykle dwa). Zwykle faldy z wyjatkiem s$rodkowego s3 niewy-
razne i tylko polozenie koledw wskazuje ich przebieg.

Skorupa grzbietna (tab. 4. fig. 16), podobnie jak brzuszna, jest
ozdobiona spélsrodkowymi faldami i zaopatrzona w wazkie, Srod-
kowe, podluzne wyzlobienie oraz zwykle dwa slabiej zaznaczone
boczne. '

Istnienie podluznych faldéw odréinia przedewszystkiem okazy
opisywanego gatunku od okazéw podobnego do niego Productus
plicatilis Sow., mniejsze za$ rozmiary, podluzne faldy z kolcami po
bokach zatoki, zupelny brak podiuznych zeberek i odmienna wy-
puklo$é skorupy brzusznej, od okazéw odmiany gatunku Productus
sublaevis De Kon, posiadajacych zebro (fald) w zatoce, ktdre to
okazy De Koninck zaliczyl do gatunku Productus Christiani
i wraz z gatunkiem Productus mesolobus przydzielit do grupy
Mesolobi.

Gatunek ten znany jest z dolnego karbonu Anglii, Belgii
(z Visé i Tournay), z Rosyi i t. d. U nas nalezy do pospolitych
skamielin w jasnych wapieniach lomu nad droga w dolinie Ra-
clawki.

Wymiary: dlugosé szerokosé
Tab. 4, fig. 14 10’5 mm w $rodku: 15 mm
s » 5 13 22 ,, 285 ,

s 1D 229 , okolo: 38

n 1]
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Uwagi ostateczne.

Wedlug dotychezas znalezionych okazéw fauna rodzaju Pro-
ductus wapienia weglowego w okregu krakowskim sklada sie z 25
gatunkéw ). W obrebie tych gatunkéw wyréznilem nadto pewns
ilogé form lub odmian a mianowicie:

1) Productus striatus Fischer.

Pr. giganteus Mart. typ.
n 0 »  var. Edelburgen-
_ sis Phll.
2) P giganteus Mart.: N L i ,  mazima
M’Coy.
Y " y D. var
3) » hemisphaericus Sow.

4) i latissimus Sow.
Forma a, typ.

5) » corrugatus M’Coy » b, n. var
c=DPr. ® Vaughan.

”
6) . margaritaceys Phill.
1) 5 undatus Defr. 2)
8) 9 Nystianus De Kon. n. var.
Pr. semireticulatus Mart., Dav.
typ.
9) ., semireticulatus Mart., Forma a= Pr. ¢f. Martini (Sow.)
Vaughan.
» b=var. Martini Sow.
10) 5 costatus Sow. var. muricata Phill.

11) o longispinus Sow.

12) . plicatilis Sow.

{Forma a, typ.

13) » ? sublacvis De Kon.!I b— Pr. Christiani De Kon.

n
14) N Cracoviensis sp. n.
. b | Forma a, typ.
) Y pustulosus Phill. 1 . b, var.
16) o punctotus Mart.
) Kilku gatunkéw — jak zaznaczylem we wstepie — nie uwzglednilem

jeszeze w tej pracy.
% J. Jarosz Stratygrafia wap. weglowego, str. 21.
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17) Productus fimbriatus Sow.

18) » elegans M’'Coy.
19) o Deshayesianus De Kon.
20) . cf. Carringtonianus Dav.
21) 5 ¢f. Wrightii Dav.
22) B, ¢f. marginalis De Ken,
23) ,, spinulosus Sow. war. granulosa Phill,
Pr. aculeatus Mart. typ.
24) ” aculeatus Mart) » n var. Davidsoni n.

nom. var.

25) " mesolobus Phill.

Nasza fauna produktuséw okazuje niezaprzeczone podobien-
stwo (podobnie jak fauna spiryferéw) do dolnokarbonskiej fauny
produktuséw poludniowej Belgii i poludniowej Anglii. Wszystkie
nasze gatunki, odmiany i formy précz kilku nowych znajdujemy
w tych krajach.

Ze wzgledu na pionowe rozprzestrzenienie mozemy wyrézni¢
w naszym wapieniu weglowym cztery réine fauny produktuséw:

1. Pierwsza z nich jest najlepiej zastapiona w lomie przy gra-
nicy w dolinie Szklarki, w lomie Romera i w gérnej czgéci Stra-
dliny, a takze w Potoku Jdzefa Palki w dolinie Raclawki. Skamie-
ling najbardziej charakterystyczna (z rodzaju Productus) dla tych
miejscowosci jest Productus semireticulatus Mart. w odmianie a
(Forma a = Productus ¢f. Martini (Sow.) Vaughan, tab. 1, fig. 23;
tab. 4. fiz. 20). Gatunkami réwniez bardzo charakterystycznymi dla
tej fauny sa: Productus margaritaceus Phill, ktéry w odmianie cien-
kozebrowanej (tab. 1, fig. 12-—15) jest jedng z najpospolitszych ska-
mielin trzech pierwszych miejscowosel i Productus pustulosus Phill,
w typowyeh okazach (tab. 3, fig. 8—10), ktéry niekiedy, jak np.
w lomie Romera, pokrywa cale plyty wapienia (tab. 3, fig. 8). Do
gatunkéw spotykanyeh (dotyehezas) jedynie wérdd przedstawicieli
tej fauny nalezy Productus spinulosus Sow. war. granulosa Phill.
(tab. 4. fig. 9—10).

2. Fauna druga =z calem bogactwem gatunkéw i form znaj-
duje si¢ zastapivna w lomie nad drogy w dolinie Raclawki, Gatun-
kami szezegdinie charakterystycznymi dla tej fauny sg: Productus
sublaevis De Kon. (tab. 2, fig. 9—15; tab. 3, fig. 1—2), szczegdlnie
w odmianie var. Christiani, Productus Cracoviensis n. sp. (tab. 3, fig.
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3—17), Productus pustulosus Phill. forma & (tab. 3, fig. 12—14),
Productus elegans M'Coy (tab. 4, fig. 4). Do gatunkdéw (i form),
ktére znalaztem dotychezas wylgeznie w tym lomie, naleza réwnies:
Productus corrugatus M'Coy, forma b. Pr. Nystianus De Kon. n. var.,
Pr. costatus Sow. var. muricata Phill, Pr. longispinus Sow., Pr. pli-
catilis Sow., Pr. Deshayesianus De Kon., Pr. ¢f. Carringtonianus Dav.,,
Pr. of. Wrightii Dav., Pr. ¢f. marginalis De Kon. i Pr. aculeatus
Mart. Do szezytu rozwoju dochodza tutaj Productus corrugatus
M'Coy, Pr. mesolobus Phill. i Pr. fimbriatus Sow., choeiaz znane mi
one s takZze z innych odkrywek w naszym wapieniu weglowym.

3. Do wapieni z trzecig faung zaliczam jasne (szare i biale)
wapienie w dolinie Czernki (powyiej ,Czerwonej Skalki%), biale
i szare wapienie w dolinie Kamienic i w dolinie Migkini. Skamie-
linami charakterystycznemi dla tych miejscowosei sg: Productus
striatus Fischer (tab. (; fig. 2), bardzo pospolity w dwu pierwszych
miejscowosciach (w dolinie Miekini nie znaleziono go dotycheczas)
i Productus hemisphaericus Sow. (tab. 1, fig. 4), a takie Productus
corrugatus M’Coy jako forma ¢?), obok typowych okazéw gatunku
Productus giganteus Mart. (dolina Migkini i dolina Kamienic), ktére
tataj nalezg do rzadkoseci. W tych jedynie wapieniach znalaztem
Productus punctatus Mart. (dolina Czernki) i odmiang Pr. giganteus
Mart. podobng do Pr. sublacvis De Kon. (tab. 4, fig. 17), pocho-
dzaeg z doliny Kamienie,

4. Czerwone i szaro czerwone wapienie z doliny Czernki (fom
nad miynem i ,Czerwona Skalka“) sq wapieniami z faung czwarts.
Productus latissimus Sow. (tab. 1, fig. 6-—8; tab. 4, fig. 18) jest ga-
tunkiem wlasciwym wylgeznie tym wapieniom, a Productus gigan-
teus dochodzi tutaj do szezytu rozwoju (tab. 1, fig. 1; tab. 4, fig. 19).

Rozmieszezenie rodzaju Productus w naszym wapieniu weglo-
wym przemawia za slusznodcig podzialu stratygraficznego tego wa-
pienia, ktéry przedstawilem w pracy o spiryferach?), a ktéry przed-
stawia sie, jak nastepuje, jezeli uwzglednimy takie faune produk-
tuséw:

L. Pigtro dolne z gatunkiem: Syringothyris cuspidata. To pietro
dzieli si¢ na:

a. Poziom nizszy (pierwsza fauna spiryferéw i pierwsza pro-

1) J. Jarosa. Stratygrafia wap, weglowego... 1909, tab, III, fig. 9.
2) Rozpr. Wydz. mat.-przyr. 1914, T. LIV, 8, B., str., 35—83.
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duktuséw) z gatankami: Spirifer tornacensis, ktéry tutaj obok ga-
tunku Syringothyris cuspidata dochodzi do szezytu rozwoju z od-
miang a gatunku Productus semireticulatus (= Pr. cf. Martini (Sow.)
Vaughan) i z gatunkiem Pr. margaritaceus (w odmianie cienko Ze-
browanej), ktdry tutaj obok typowych okazéw gatunku Pr. pustu-
losus dochodzi réwniez do szezytu rozwoju.

b. Poziom wyzszy (druga fauna spiryferéw) z gatunkiem Spi-
rifer striatus var. cincta De Kon., jako skawmieling przewodnia. Ga-
tunki Spir. striatus w réinych odmianach i Spir. (Reticularia) li-
neatus dochodza w tym poziomie do najwigkszego rozwoju; Syrin-
gothyris cuspidata trafia sig rzadko. Odrebnej dla tego poziomu
fauny rodzaju Productus nie udalo mi sig dotychezas wysledzié.

IL. Pigtro $rodkowe (trzecia fauna spiryferéw i druga pro-
duktuséw). Skamieling przewodnia tego pigtra jest Productus sub-
laevis obok Pr. Cracoviensis sp. n., Productus pustulosus w formie b,
Pr. elegans it. d. (caly szereg gatunkdéw rodzaju Productus wlasei-
wyceh wylaeznie faunie drugiej). Dla tego pietra istnieje u nas
rowniez pewna ilosé wlasciwyeh mu spiryferéw, jak Spirifer trian-
gularis, convolutus, planatus it. d. (najwazniejsi przedstawiciele trze-
ciej fauny spiryferéw).

ITI. Pigtro gérne z gatunkiem Productus giganteus Mart., jako
skamieling przewodnis, dzieli si¢ na:

a. Poziom niZszy (trzecia fauna produktuséw) z gatunkami
Productus striatus Fischer, Pr. hemisphaericus, Pr. punctatus i Pr.
corrugatus M’Coy w odmianie ¢. Pr. giganteus nalezy w tym pozio-
mie do rzadkich skamielin. W faunie spiryferéw tego poziomu
(Spirifer integricosta, trigonalis, bisulcatus var. Sowerbyi, duplicico-
sta, lineatus, glaber) nie znalazlem dotychezas gatunkéw charakte-
rystycznych wylgeaznie dla tego poziomu.

b. Poziom wyiszy (ezwarta fauna produktuséw) z gatunkami:
Productus latissimus, wlaseiwym wylgeznie temu poziomowi, i Pr.
giganteus, ktéry w tym poziomie dochodzi do szezytu rozwoju pod
wzgledem ilosei i wielkosdei okazdw, a takie pod wzgledem réino-
rodnosei form.,

Ponad czerwonymi i szaro czerwonymi wapieniami z gatun-
kami Pr. latissimus i Pr. giganteus lezy jasno szare wapienie (co
stwierdzono w glebokiem wierceniu w Samborku), a caly serye
dolnego karbonu zamykaja piaskowee z Golonoga i im podobne
poklady piaskowcowe z faung dolnokarbonsks.
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(tranice miedzy pokladami starszymi (Tournaisien) i mlod-
szymi (Viséen) nalezy u nas przyjaé — jak to zaznaczylem w kon-
cowych uwagach do opisu fauny spiryferéw — miedzy pietrem I
a II, podobnie jak to czyni Delépine dla basenu kolo Namur.
Fauna pietra II tak spiryferéw jak produktuséw jest wybitnie
wiseniska.

Poréwnywajac powyiszy podzial naszego wapienia weglowego
z faunistycznemi strefami (zones), ktére Delépinel) ustanowil
przed niedawnym czasem dla dolnego karbonu w zaglebiu kolo
Namur, ze wzgledu na faune spiryferéw i produktuséw, znajdujemy
nastgpujace zgodnosci obok pewnych réznic:

pZone I¢ zawiera w Belgii, podobnie jak u nas poziom a
pietra dolnego (pietra I), charakterystyczny gatunek Spirifer torna-
censis obok gatunku Productus burlingtonensis®), ktérego u nas do-
tychczas nie znalazlem. Powyzej wymienilem gatunki rodzaju Pro-
ductus charakterystyezne u nas dla tego poziomu.

yZone II* zawiera Spirifer cinctus De Kon. obok Syringo-
thyris cf. cuspidata bez charakterystycznych produktuséw. Odpo-
wiada to dokladnie temu, co znajdujemy u nas w poziomie b pig-
tra dolnego (pictra I). Gatunek Syringothyris cuspidata znajduje sig
jednak u nas obficiej (u szezytu rozwoju) w poziomie najnizszym
(a pietra I).

sZone III¢ w Belgii zawiera Syringothyris cuspidata. Syringo-
thyris laminesa obok Productus sublaevis. Dwéch wymienionych spi-
ryferéw nie znalazlem dotychezas w naszem pigtrze Srodkowem
(pietro II), natomiast wylgeznie w tem pietrze wystepuje w Belgii
i u nas (w ogromnej obfitosei) bardzo charakterystyezny gatunek
Productus sublaevis

,Zone IV% cechuje si¢ w basenie kolo Namur gatunkiem
Productus cora. Jaks forme tego gatunku (nasz Productus corru-
gatus M'Coy) mial na mysli Delépine, tego z wymienionej pracy
jego dowiedzieé sig nie mozpa. W naszem pietrze srodkowem (pig-
trze II) gatunek ten dochodzi do szezytu rozwoju, lecz sigga tez

1) Comparaison entre les formations carboniféres do Malahide (Irlande) et
les caleschistes de Tournai. Annales Soce. Géol. du Nord, t. XXXVIL, 1909,
str. 90.

%) Pr. Burlingtonensis = Pr. Flemingéi De Kon. (G. Delépine. Eiwde
sur le calcaire carb, de Belgique. Bulletin Soc. Bolge de Géologie, t. XX1V, 1910,
str. 18},
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nizej, a takze wyzej (jako forma ¢). Poziomu, dla ktérego ten wy-
lacznie gatunek bylby charakterystycznym, nie zdolalem wydzielié
dotychezas. Jest on zapewne objety naszem pigtrem srodkowem.

,Zone V¢ Delépine’a dzeli sie na dwa poziomy: 4, nivean
de la Grande Bréche z gatunkami Productus n. sp., Pr. hemisphae-
ricus 1 Pr. giganteus; B, calcaire & encrines, supérieur & la Grande
Bréche z gatunkami: Spirifer striatus i Productus giganteus. Réw-
niez i u nas poziomy « i b pietra goérnego (pigtra III) charaktery-
zuje ten sam Productus giganteus, i to w poziomie nizszym (@) ohok
gatunku Producbus hemisphaericus podobnie jak w Belgii, a nadto
Productus striatus, w poziomie zas gérnym (b) obok Productus la-
tissimus (Delépine nie przytacza tego gatunku z zaglebia kolo
Namur). Oznaczalnych spiryferéw nie mam dotychezas — jak za-
znaczylem — z gérnego poziomu pigtra III naszego wapienia we-
glowego, a tem samem i gatunku Spirifer striatus, ktory wedlug
Delépine’a znachodzi sie w warstwach najwyzszych.

Ze wzgledu na facyalne wyksatalcenie nasz wapien weglowy
da si¢ poréwnaé w nastgpujgey sposéb ze stosunkami w Anglii
i Belgii:

W Anglii, w prowincyi poludniowo zachodniej, t. j. w arei
bristolskiej i w poludniowej czgsci kraju Galléw (Bristol area et
du Sud du Pays de Galles) mozna wyrdznié serye dolng wapieni
krynoidowych ze spiryferami i drugs (wyzsza) wapieni blgkitnych,
ziarnistych z rodzajami: Seminula, Lithostrotion i z Productus cor-
rugatus, nakoniec poklady najwyzsze, bardzo bogate w korale Di-
bunophyllum 1 Lonsdaliat). Poziom najwyZszy, nazwany przez
Vaughana?) poziomem (zone) Dibunophyllum, jest poziomem naj-
bogatszym w korale tak co do rodzajéw jak i gatunkdéw 1 prze-
waznie rozwinigtym jako piaskowiec (Millstone grit) lub warstwy
zlepiericéw (les Concretionary beds de la coupe de I’Avon). Te zle-
piefice s3 — wedlug Delépinea®) — odmienne od warstw w ba-
senie kolo Namur zwanych Grande Bréche.

W tym ostatnim basenie, a mianowicie w pasie wapienia we-
1) G, Delépine. Note sur le calcaire carbonifére de Visé (Belgique) et
les couches & Brachiopodes du Midland (Angletters). Bull. de la Soc, Géol. de
France, serya 4, t. 1X, 1909, str. 307 —309.

3) A. Vaughan. Palacontological Sequence in the Carb, Limestone of the
Bristol Area, str. 181—307.

3) Etude sur le calcaire carb., de Belgique, sir, 23.

Rozprawy Wydz. mat..przyr. T. LVIIL, Ser. B.
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glowego, ktéry sie ciagnie od Ligny do Audenne, pokiady skladajg
sie przedewszystkiem z dwu stref dobrze scharakteryzowanych:
z jednej dolnej, ktdrg tworzy wapienie albo dolomity krynoidowe
z gatunkiem Spirifer tornacensis, i z drugiej zawierajgcej jako
najwazniejszy element wapienie warstwowane, blgkitne, ziarniste,
réwniez z rodzajami: Seminula, Lithostrotion i z Productus corru-
gatus?). Nad wapieniami dolnych seryi lezy przewaznie tupki ubogie
w korale 2).

Gérne poziomy w facyi przewaznie wapiennej z wielky iloscia
réznych Brachiopodéw znajdujemy w Belgii w masywie weglowym
w Visé na pélnoe od Liége w bezposredniem przediuzeniu pdinoe-
nego brzegu basenu kolo Namur, w Anglii w wapieniu weglowym
Midlandu w t. zw. Brachiopod-beds. Poklady karbonskie w Visé
okazujg u spodu masywny wapien koloru szarego, zhity, niekiedy
brekeyowaty albo oolityezny; nad tem wapienie, poklady tupkéw
ampelitowych (schistes ampéliteux) naprzemian z serys pokladéw
bogatyeh w krzemionke 3) (une série de couches trés phthaniteuses).
Wapienie odznaczajy si¢ ogromnem bogactwem skamielin, wdréd
ktérych przewaiajs rodzaj Productus i slimakit). Obok produktu-
séw znajduje sie duzo innych Brachiopodéw jak Dielasma, Orthis,
Spirifer, Rhynchonella it. d.. wkoneu malze. W przeciwienstwie do
tego korale sg rzadkie w wapieniu weglowym w Visé. Nastepstwo
faun jest tutaj wedlug badan Ch. Horiona i J. Gosseleta?)
nastepujace: 1) Poziom (Vassise) dolny: Productus sublacvis, Chone-
tes comoides, Spirifer convolutus, Buomphalus pentangulatus, Comno-
cardium giganteum, Euwomphalus fragilis. 2) Poziom gorny: a) czgsc
(zone) najdolniejsza: Productus plicatilis, mesolobus. Nystianus, ex-
pansus, b) czesé srodkowa: Pr. undiferus, medusa, Flemingii, granu-
losus i t. d., ¢) czesé najwyzsza: DPr. giganieus, striatus, Cora.

Wapiei weglowy w Midlandzie, ktdrego pewne czg¢sei geolo-

1) G. Delépine. Note sur le calcaire carb. de Visé itd., str. 307—309.

2) Etude sur le caleaire carb, de Belgique, str, 23,

3) Ch, Horion et J. Gosselet. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XX, str,
194—212. Lo calcaire de Visd, 1892.

4) De Koninclk. Rocherches sur les animaux fossiles, ez. I, Monographie
des genres Productus et Chonetes, 1847, str. 173. Forir et Destinez, Ann.
Soc. Géol. Belg,, t. XXVIIL, 1900 - 1901, str. 60. Contributicn 4 la détermina-
tion de l'dge du massif carboniférien de Visé,

5 Ann. Soc. Géol. do Nord, t. XX, 1892, Le calcaire de Visé, str. 197.
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gowie angielsey nazywaja Brachiopod-beds?), osigga wybitnie znacz-
niejsza miaszo$é anizeli kolo Bristolu i okazuje o wiele znaczniej-
sza jednolitodé cech litologicznveh i paleontologicznych. Sklada sig
prawie w calej swej masie z wapieni bialych, albo jasno szaryeb,
niekiedy warstwowanyeh, czeseiej masywnych, ktére przechodzg
w gérnych czedciach w wapienie z fupkami. Pod wzgledem paleon-
tologicznym rozréznia si¢ w nim dwie facye: jedng rozwinigty
przedewszystkiem na wschéd Midlandu z wielky iloseig korali ro-
dzajow: Dibunophyllum, Lonsdalia, Lithostrotion, z rodzajem FPro-
ductus i innymi brachiopodami. drugs rozwiniety przedewszystkiem
na poludniowv zachéd Midlandu. W tej drugiej facyi korale sg
rzadkie, podezas gdy Brachiopoda sa w nadzwyczajnej przewadze.
Productus, Dielasma, Spirifer, Athyris, Orthis, Chonetes, Rynchonella
i t. d. znajduja sie tutaj. Stad warstwy te otrzymaly nazwe Bra-
chiopod-beds, jednak takze $limaki i malze sa tu silnie zastgpione?).

Dwie charakterystyezne cechy laeza Brachiopod-beds i wa-
pien weglowy w Visé, t. j. mala ilosé korali i obfitodé Brachiopo-
déw, préez zaznaczonych cech litologicznyech.

Pietro dolne (Tournaisien =Dinantien inférieur) w swych niz-
szych czedeiach rozwiniete jest w naszym wapieniu weglowym
przedewszystkiem w postaci wapieni (ezy dolomitéw), wéréd ktd-
rych, podobnie jak w Belgii (bassin de Namur) i w Anglii (Bristol
area). spotykamy charakterystyezne warstwy wapienia krynoido-
wego (np. w fomie granicznym w dolinie Szklarki), zwanego w Bel-
gii ,petit granite*, z wielka ilodeiy spiryferdw, szezegélnie Spir.
tornacensis 1 Syringothyris cuspidata. Réwniez spotykamy ezarne
wapienie z krzemieniami, jak np. w fomie przytoczonym powyzej
i w fomie Romera w dolinie Raclawki (tutaj takze wapienie jasne
z krzemieniami), tak cz¢sto spotykane w pokladach belgijskich dol-
nego pietra szezegélnie w okolicach Tournai (Pont-d-Rieux, Vaux,
Chercq) *).

Wazng role, wprawdzie nie pod wzgledem migszosei, leez ra-
czej pod wezgledem fauny, odgrywaja w dolnym poziomie dolnego
pietra naszego wapienia weglowego lupki wapienne, bitumiczne

1) G. Delépine. Calcaire carbonifére de Visé, str. 308.
2) T. F. S8ibly. On the aunal Saccession in the Carb. Limestone of the
Midland Area. Quart. Journ. Geol. Soc., t. LXIV, 1908, str. 34£—82.

3) Q. Delépine, Etude sar le calcaire carb. de Belgique, str. 4—7.
g*
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(belgijskie caleschistes), ktdre przegradzaja fawice wapieni (fom gra-
niczny w dolinie Szklarki, fom Roémera). Faung tych lupkéw echa-
raktervzuje ogromna ilo$é samotnyeh korali, szezegdlnie Caninia
cornu copiae. nadzwyeczajna ilosé mszywioléw, szezegdlnic z rodzaju
Fenestella 1 liliowce, zwlaszeza ich slupki, wobec ktérych Brachio-
poda schodzg na drugi plan.

Stosunki analogiezne pod wazgledem facyalnym do naszych
w poziomie najnizszym zonajdujemy w Belgii (tak pod wzgledem
faunistycznym jak 1 litologicanym) przedewszystkiem w poziomie
najnizszvm w okolicy Tournay (carriéres d’Allain et de Pont-a-
Rieux) i w Irlandyi w Malabid?) (16 km na pélnoc od Dublina).

W gérnyeh warstwach dolnego pigtra naszego wapienia we-
glowego (poziom b, np. tomy w okolicy mlyna w Paczéliowicach
i fomy w lesie w Cratkowicach) fupki zanikaja, a wapienie (prze-
waznie ciemno szare) zwykle zbite, czasem krynoidowe (petit gra-
nite) staja si¢ jedynym rodzajem skaly.

Analogicznym poziomem w Belgii (w basenie kolo Namur)
jest — jak zaznaczylem powyzej — poziom ITI Delépine’a, a wige:
pcalcaire & encrines en gros banes — petit granite — et caleaire
noir subgrenu (avec ou sans cherts) qui le surmonte® z gatun-
kami: Spirifer cinctus, Cawinia cornu-copiae, Caninia cylindrica2).

Analogie pod wzgledem faunistyeznym i litologicznym z na-
szem pigtrem II i III (Viséen = Dinantien supérieur) znajdujemy
w Belgii w masvwie wapienia weglowego w Visé, w Anglii w wa-
pieniu weglowym (Brachiopod-beds) Midlandu (w tym ostatnim od-
powiednik tviko naszego pigtra III).

Wapienie jasne: biale albo jasno szare, zbite albo ziarniste,
masywne albo grubo warstwowane (lum nad droga w dolinie Ra-

elawki = pigtro II), w gdéruyeh warstwach wapienie ciemniejsze,
czerwonawo szare 1 ciemno brunatne lupki (fom nad miynem
i ,Czerwona Skalka“ w dolinie Czernki = pietro III) to sg lito-

logiczne skladniki $rodkowego i gérnego pigtra naszego wapienia
weglowego. Zamykaja serve ltupki bogate w krzemionke i pias-
kowee (np. Golondg i Koztowa Géra).

Jezeli uwzglednimy to, co wyzej powiedzialem o faunie tych

1) G, Delépine. Comparaison entre les formations carboniféres de Mala-
hide (Irlande) et les calcschistes de Tournai, str. 90.
3) & Delépine. Etude sur le calcaire carbonif, de Belgique, str, 7—8,
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pigter i dodam, ze korale sa tu rzadkie, podezas gdy Brachiopoda
majg zupelng przewage (odmiennie nieco rzeez sig ma w Golonogu),
a to przedewszystkiem rodzaje: Productus, Spirifer, Dielasma, Orthis,
Rynchonella i t. d. obok slimakéw a takie malz, przypomng nam
nasze stosunki uderzajaco to, cn wyzej powiedzialem o wlasnosciach
i nastepstwie warstw w masywie w Visé a takze w Midland w An-
glii. Dolne czgéei tych warstw (nasze pigtro II) charakteryzuje tak
u nas jak w Visé przedewszystkiem Productus sublacvis, gérne (na-
sze pigtro III) Productus giganteus') (Area Midlandu zawiera jedy-
nie poziom najwyzszy z gatunkiem Productus giganteus, t. j. od po-
ziomu Dibunophyllum Vaughana: D, Dy, Dy)?2).

Z tego, co wyzej powiedzialem. wynika, ze w czasie tworze-
nia sig dolnegc karbonu poludniowa Anglia wraz z okolica Mid-
landu, poludniowa Belgia z okolica Visé i okolice Krakowa po-
grazone byly w tym samym basenie morskim z podobnymi warun-
kami biclogieznymi a zarazem z podobnymi warunkami osadzania
sig skal,

Tabelaryczny wykaz gatunkéw i odmian wedlug miejscowo-
dei, w ktérych one wystepuja, jak i spis literatury dolgezg¢ do opisu
ostatnich rodzajéw ramienioplawéw.

Prace niniejszg rozpoczalem w Zakladzie paleontologicznym
Uniwersytetu Jagiellofiskiego, a ukofiezylem w c. k. Nadwornem
Muzeum przyrodniczem w Wiednin.

Objasnienie tablic.

Figury sa bardzo nieznacznie powiekszonemi fotografiami; tylke figury:
1la, b na tab. 1, 2b, 4b, 5, 7, 9a, 11, 12¢ na tab. 4 sg rysunkami powiekszo-
nymi, Wielkoéé powiekszenia tych rysunkéw podano w szczegélowem objasnieniu.

Tablica 1.

Fig. 1. Productus giganteus Mart. Forma typowa. Skorupa brzuszna naj-
wigkszego okazu, nszkodzona w czeéci czolowej szczegdlnie po stronie lewej. Ze-

1) Ch. Horion i J. Gosselet. Les calcaires de Visé, str. 197.
?) T. F. Sibly. On the Faunal Succession in the Carboniferous Limestone
of the Midland Area. Quart. Journ. Geol. Soc., t. LXIV, 1908, str. 64.
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berkowanio na skorupie zapelnie zatarte. Lom nad mlynem w doli e Cazernki.
Zbiér mdj. Nataralna wielko#é.

Fig. 2. Productus striatus Pischer. Skorupa brzuszna okazu &redniej wiel-
kodci, moeno uszkodzona, z fomu powyiej ,Crzerwonej Skalki* w dolinie Czernki
Zbior jak fig. 1.

Fig. 3. Productus corrugatus M'Coy, typ. Skorupa brzuszna wyjgtkowo
szerokiego okazu 8reduniej wielkofei, bez wyraZoych faldéw na uszach, nieco uszko-
dzona po stronie lewoj, Fom Romera w dolinie Raclawki Zbiér Akad. Umiej.
w Krakowie,

Fig. 4. Productus hemisphaericus Sow. Skorapa brzuszna, nieco uszkodzona
‘w okolicy szcaytu, Miejscowodé i zbiér jak fig. 2

Tig. 5. Productus corrugatus M'Coy, forma ¢? Mocno znieksatatcona sko-
rupa brauszna mlodego okazu. Poludniowa skalka w dolinie Kamienic. Zbiér
jak fig. 1.

Fig, 6. DProductus latissimus Sow. Skorupa brzuszna mlodego okazu, Miej-
scowosé i zbidr jak fig. 1.

Yig. 7. Productus latissimus Sow. Skorupa brzuszna okazu &redniej wiel-
kodci. Miejscowosé i zbiér jak fig. 1,

Fig. 8. Productus latisstmus Sow. Skorupa brzasznn duZego okazu. Miej-
scowodé i zbidr jak fig. 1.

Fg. 9. “roductus corrugatus M'Coy, typ. Skorupa brauszna, uszkodzona po
stronie prawej, z fomun nad drogg w dolinie Raclawki, Zbiér mdj.

Fig. 10. Productus corrugatus M’Coy, typ. Skorupa grzbietna, widziana od
strony wewnetrznej, z uszkodzona czesvia czolowa, Miejscowosé i zbiér jak fig. 9.

Fig. 11. Productus corrugatus M’'Coy, forma b, Skorupa brzuszna silnie
uszkodzona po stronie prawej. Miejscowosd i zbiér jak fig. 9.

Fig. 11a. Productus corrugatus M’Coy, forma b. Znacanie powiekszona
rzeiba zewnetrzna okaza fig. 11 z czedei skorupy w poblizu szczytu,

Fig. 11b. Productus corrugatus M’Coy, forma b. Znacznie powiekszona
rzeiba zewnetrzua okazu fig 11 z cazefei skorupy w poblizu brzegu czolowego.

Fig. 12. Productus margaritaceus Phill.,, forma cienko Zebrowana. Dobrze
zachowana skorupa brzuszna okazu &redniej wielkosei z tomu Romera w dolinie
Ractawki. Zbiér mdj,

Fig. 13. Productus margaritaceus Phill., forma cienko zZebrowana, Skorupa
brzuszna z widocznymi dwoma kolcami w czefci usznej skorupy. Misjscowosé
i zbidr jak fig. 12.

Pig. 14 Productus margaritaceus Phill., forma cienko Zebrowana. Nieco
uszkodzona skorupa brzuszna duZego okazu. Miejscowodd i zhidr jak fig. 12

Fig. 15 Iroductus margaritaceus Phill. forma cienko Zebrowana Skorupa
brzuszua z kolcem w czeSci czolowej, widziana z boku. Miejscowosé i azbiér
jak fig. 12,

Fig. 16. Productus margaritaceus Phill,, forma grubo Zebrowana. Skorupa
brzuszna nieco uszkodzona z prawej strony. Miejscowosé i zhiér jak fig. 9.

IMig. 17. Productus margaritaceus Phill,, forma grube Zebrowana. Skorupa
brzuszna malego okazu. Miejscowosé i zbiér jak fig. 9.

Iig. 18. Productus Nystianus De Kon. n. var, Skorupa brzuszna okazu
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sredniej wielko$ci, z podluznie zebrowana czeécia czolowa., Miejscowosd i zbiér
jak fig. 9.

Fig. 19. Productus Nystianus De Kon. n. var. Skorupa brzuszna innego
okazu z wyraZnymi spéldrodkowymi faldami i guzkami. Miejscowodé i zbidr
jak fig. 9.

Fig. 20. Productus Nystianus De Kon. n. var. Skorupa brzuszna najwigk-
szego okazu. Miejscowodé i zbiér jak fig. 9.

Yig. 21, Productus semireticulatus Mart., Davidson, forma typowa, Sko-
rupa brzuszna mlodego okazu. Miejscowosé i zbidr jak fig. 9.

Fig. 21 a. Productus semireticulatus Mart,, Davidson, forma typowa. Okaz
fig. 21 widzlany z boku.

Yig. 22. Productus semireticulatus Mart., Davidson. Skorupa grzbietna mlo-
dego okazu, widziana od strony wewnetrznej. Miejscowosé i zbidr juk fig. 9.

. Fig. 28, Productus semireticulotus Mart., Davidson, forma a == Pr. cf.
Martini (Sow,) Vaughan, Skorupa brzuszna duzego, grubo zZebrowanego okazu
%z Yomun Romera w dolinie Raclawki. Zbiér méj.

Iig. 23a. Productus semireticulatus Mart., Davidson, forma @ == Pr, cf.

Martini (Sow.) Vaughan, Okaz fig. 23 widziany z boku.

Tablica 2.

Fig. 1. Productus semireticulatus Mart,, Davidson, forma b =— var. Mar-
tint Sow. Skorapa brzuszna pieknie zachowanego okazu z Yomu nad droga w do-
linie Raclawki. Zbidr méj.

Fig. 1a. Productus semireticulatus Mart,, Davidson, forma b == var. Mar-
tint Sow, Ten sam okaz jak na fig. 1, widziany z boku.

Fig. 2. Productus semireticulatus Mart., Davidson, forma b= var. Mar-
tini Sow, Okaz z obiema skoraupami, okazujacy, w ktéremm miejscu najezeSeiej
peka skorupa brzuszna z powoda silnego zagigeia. Miejscowosé i zbidér jak fig. 1.

Fig. 3. Productus semareticulatus Mart., Davidson, forma b =var. Mar-
tine Sow. Skorupa brzuszoa z nieco uszkodzonvm szczytein z Yomu przy granicy
rosyjskiej w dolinie Szklarki, Zbiér mdj.

Fig. & Productus costatus Sow. var. musricote Phill. Skorupa brzuszna
Miejscowodé i zbidr jak fig. 1

Fg. 4a. Productus costatus Sow. var. muricata Phill. Ten sam okaz jak
w fig. 4, widziany z boku.

Fig. 5. Productus longispinus Sow, Skorapa brzuszna okazu malego, wi-
dziana od strony szczytu. Miejscowodé i zbidr jak fig. 1.

Fig. ba. Productus longispinus Sow. Ten sam okaz jak w fig, b, widziany
z boku.

Fig. 6. Productus longispinus Sow. Skorupa brzuszna okazu éredniej wisl-
kofei, widziana od strony szcaytu. Miejscowosé i zbidr jak fig. 1.

Fig. 7. Productus longispinus Sow. Skorupa brzuszna najwiekszego okazu,
widziana od strony szezytu, z uszkodzonemi czeSciami usznemi, Miejscowodé i zbidér
jak fig. 1.

Fig. 7a. Productus longispinus Sow. Ten sam okaz jak w fig. 7, widziany
od strony czolowej,

rcin.org.pl



136 J. JAROSZ

Fig. 7b. Productus longispinus Sow. Ten sam okaz jak w fig. 7, widziany
z boku.

Fig. 8. Productus plicotilis Sow. Skorupa brzuszna z nieco uszkodzonemi
uszami, Miejscowodé i zbiér jak fig. 1.

Fig. 9. Productus ? sublaevis De Kon., typ. Skorupa brzuszna z wydluZo-
nemi uszami (lewe silnie uszkodzone), pokrytemi licznymi guzkami (§ladami kol-
céw). Miejscowohd i zbidér jak fig. 1.

Vig. 10. Productus ? sublaevis De Kon., forma b= var. Christiuni De
Kon. Dwa pieckne okazy na jednym kawalku skaly, widziane od strony skorupy
brzusznej, Kaidy okaz ma wyraZne Zebro w zatoce, gérny ma brzeg ezolowy wy-
giety tukowato ku szezytowi skorupy. Miejscowosé i =zbiér jak fig. 1.

Fig. 11. Productus ? sublaevis De Koun., forma b=wvar. Christiani De
Kon. Skorupa brzuszna szerokiego okazu, z zatoks przesunieta nieco na prawo
i z zebrem guzkowanem obok niej (czefci uszne nieco uszkodzone). Miejscowosé
i gbiér jak fig. 1.

Fig. 12. Productus ? sublaevis De Kon., forma b= var. Christiani De
Kon. Ten sam okaz jak w fig. 11, widsiany od strony szcazytu.

I"ig. 13. Productus ? sublaevis De Kon,, forma b=var. Christiani De
Kon. Skorupa brzuszna mlodego okazu z uszkodzonemi uszami, widziana z boku.
Miejscowodé i zbiér jak fig, 1.

Fig. 14 Productus ? sublaevis De Kon., forma b =ovar. Christiani De
Kon, Skorupa brzuszna, odpreparowana w czefci szezytowej dla okazania odciskéw
zwieraczy (w $rodka) i rozwieraczy (po bokach). Miejscowosé i zbiér jak fig. 1.

Fig. 15, Productus ? sublaevis De Kon., forma b= var, Christiant De
Kon. Skorupa grzbietna, widziana od strony wewnetrznej, z wyrostkiem zam-
kowym, odciskami mieéni i t. d. (Ob. fig. 2 w tekscie). Miejscowosé i zbidr
jak fig. 1.

Tablica 3.

Fig. 1. Productus ? sublaevis De Kon, forma b = var. Christiani De Kon.
Skorupa brzuszna szerokiego okazu (tab. 2, fig. 11 i 12) éredniej wielkosei (z uszko-
dzonemi uszami), widziana z boku, z lomu nad droga w dolinie Raclawki.
Zbiér mgj.

Fig. 2. Productus ? sublaevis De Kon., forma b — var. Chrisitani De Kon.
Nieco uszkodzona skorupa brzuszna z wyrazng zatoka, ktéra ma poloenie nor-
malne (w 8rodkuv skorupy), i z wyraZnem Zebrem, pokrytem kilkoroa guzkami,
obok niej. Miejscowosé i zbidr jak fig. 1.

Fig. 8. Productus Cracoviensis sp. n. Skorupa brzuszna mlodego okazu,
z uszami zwréconemi ku tylowi, Miejscowosé i zbiér jak fig. 1.

Fig. 3a. Productus Cracoviensis sp. n. Ten sam okaz jak w fig. 3, wi-
dziany z boku.

Fig. 8b. Productus Cracoviensis sp. n. Ten sam okaz jak w fig. 8, wi-
dziany od strony szczytu, z uszkodzonym nieco szczytem.

Fig. & Producius Cracoviensis sp. n. Skorupa brzuszna duzego (starszego)
okazu, z dziwnie wydluzona czefcig czolowa. Miejscowosé 1 zbidér jak fig. 1,

Fig. . Productus Cracoviensis sp, n, Skorupa grzbieina duzego (starszego)
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okazu, z uszkodzons czefcia czolowa (po stronie lewej). Miejscowosé i zbior
jak fig. 1.

Fig. 6. Productus Cracoviensis sp. n. Czeé skorupy brzusznej z widocs-
nemi krétkiemi zebrami (podluZnymi faldami) na bokach plytkiej zatoki i guz-
kami (pozostalofciami po kolecach) miedzy zebrami. Miejscowosé i zbiér jak fig. 1.

Fig. 7. Productus Cracoviensis sp. n. Uszkodzona skorupa brzuszna z od-
preparowana czeScia szezytowa dla pokazania odciskéw po zwieraczach (w érodku)
i rozwieraczach (po bokach). Miejscowodé i zbiér jak fig. 1.

Fig. 8. Productus pustulosus Phill, typ. Plytka wapienna z Yomu Romera
w dolinie Racltawki, pokryta okazami (jedna skorupa grzbietna zresuta skorupy
brzuszne) réznego wieku. Zbior Dra K. Wojeika.

Fig. 9. Productus pustulosus Phill,, typ. Skorupa grzbietna dobrze zacho-
wanego okazu, widziana od strony wewnetrznej. Miejscowo§é i zbidr jak fig. 8.

Fig. 10. Productus pustulosus Phill. = Pr, pyxidiformis De Kon. Skorupa
brzuszna (silnie uszkodzona po stronie prawej) z Yomu przy granicy w dolinie
Szklarki. Zbiér méj.

Fig. 11. Productus pustulosus Phill. Mocno uszkodzona (po stronie prawej)
skorupa brzuszna naszego najwiekszego okazu. Forma zblizona do Pr., pywxidifor-
mts De Kon. Miejscowodé i zbidr jak fig. 1.

Fig. 12. Productus pustulosus Phill. forma b, n. var. Skorupa brzuszna
duzego (starszego) okazu, pieknie zachowanego, z niezwyklem rozszerzeniem sko-
rapy przy brzegu czolowym i z wyraZnymi dlugimi kolcami na uchu prawem
skorupy. Miejscowosé i zbidr jak fig. 1.

Fig. 12a. Productus pustulosus Phill,, forma b, n. var, Ten sam okaz jak
w fig. 12, widziany z bokuy,

Fig. 13. Productus pustulosus Phill., forma b, n. var. Skornpa brzuszna
bardzo malego (mlodego) okazu, Miejscowosé i zbiér jak fig. 1.

Fig. 14. Productus pustulosus Phill,, forma b, n. var. Silnie uszkodzona
(po stronie lewej) skorupa brzuszna mlodego okazu z wyraZnymi guzkami (ulozc-
nymi w kwinkunksy) na powierzchni. Miejscowodé i zbidr jak fig. 1.

Vig. 14a. Productus pustulosus Phill,, forma b, n. var. Ten sam okaz jak
fig. 14, widziany = boku,

Tablica 4.

Fig. 1. Productus punctatus Mart, sSkorupa brazuszna, zachowana w prze-
wazinej czefcl jako odrodka, z szaryeh wapieni powyzej ,Czerwonej Skalki“ w do-
linie Czernki. Zbiér mdj.

Fig, 2. Productus fimbriatus Sow. Dobrze zachowana skorupa brauszna
malego (mlodego) okazu z lomu nad droga w dolinie Ractawki, Zbiér mdj,

Fig. 2a. Productus fimbriatus Sow. Ten sam okaz jak w fig. 3, widziany
z boku.

Fig. 2b. Productus fimbriatus Sow. Silnie powiekszony rysunek -caedei
bocznej skorupy (w poblizu uszu) okazu z fig. 2.

Fig. 8. Productus fimbriatus Sow. Skorupa brzuszna duzego okazu, wi-
dziana z boku. Miejscowodé i zbidr jak fig. 2.

Fig. 4. Productus elegans M'Coy. Dobrze zachowana skorupa brzuszna du-
2ego okazu, Miejscowodé i zbiér jak fig. 2.
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TFig 4a. Productus elegans M’Coy. Ten sam okaz jak w fig. 4, widziany
z boku.

Fig. 4b. Productus elegans M’Coy. Silnie powickszony rysunek czeéei horz-
nej skoropy (w poblizu uszu) okazu z fig. 4.

Fig. b. Productus Deshayesianus 1)e Kon, Powiekszony rysunek skorupy
brsusznej dobrze zachowanego okazu, Miejscowodé i zbidr jak fig. 2. Pow. X 3.

Fig. 6. Productus c¢f. Carringtonianus Dav. Dobrze zachowana skorupa
brzuszna okazu &redniej wielkodci. Micjscowosé i zbidr jak fig, 2.

Fig. 6a. Productus cf. Carringlonianus Dav. Dobrze zachowana skorupa
brzuszna duzego okazu. Miejscowodé i zbidér jak fig. 2.

Flg. 7. Productus cf. Wrightii Dav. Rysunek skorupy brzusznej duZego
okazu. Miejscowosé i zbiér jak fig. 2. Naturalna wielkosé.

Iig. 8. Productus cf. marginalis De Kon. Skorupa brzuszna duzego okazu.
Miejscowoéé i zbiér jak fig. 2.

Fig 9. Productus spinulosus Sow, var. granulosa Phill, Skorupa brzuszna
z uszkodzonem prawem uchem z fomu Rbmera w dolinie Raclawki. Zbiér méj.

Pig, 9a. Productus spinulosus Sow. var. granulose Phill, Powigkszony
rysunek okazu z fig. 9. Pow. X 2.

Tig. 10. Productus spinulosus Sow., var. granulosa Phill, Skorupa brzuszna
z nieco uszkodzonem prawem uchem innego szerokiego okazu. Miejscowodé i zbidr
jak fig. 9.

Fig. 11, Productus aculeatus Mart., typ, Powiekszony rysunek dobrze za-
chowanej skorupy brzusznej. Miejscowoséd i zbiér jak fig. 2. Pow. X 2.

Fig, 12, Productus aculeatus Mart. var, Davidsont n. nom. var, Skorupa
brzuszna okazu &redniej wielkodei z nieco uszkodzonemi uszami. Miejscowosé
i zbiér jak fig. 2.

Iig. 12a. Productus aculeatus Mart. var. Davidsoni n. nom. var. Powigk-
szony rysunek okazu z fig. 12. Pow. X 2.

Tig. 13. Productus mesolobus Phill, 8korupa brzuszna okazu dredniej wiel-
kodei z nieco uszkodzona strona lewa. Miejscowosé i zbidr jak fig. 2.

Fig. 13a. Productus mesolobus Phill. Ten sam okaz jak w fig. 18, wi-
dziany z bolu,

Fig, 14. Productus mesolobus Phill. Nieco uszkodzona skorupa brzuszua
innego malego, lecz szerokiego okazu. Miejscowosé i zbidr jak fig. 2.

Fig. 15. Productus mesolobus I'bill. Silnie uszkodzona (po stronie lewej)
skorupa brzuszna naszego najwiekszego okazu, Miejscowodé i zbidr jak fig. 2.

Fig. 16. Productus mesolobus Phill. Skorupa grzbietna okazu éredniej wiel-
kosei, widziana od strony wewngtrznej, Miejscowodé i zbiér jak tig. 2.

Yig, 17. Productus giganteus Mart. n, var. Skorupa brzuszna (uszkodzona
po stronie prawej), widziana od strony zew.etrzuej, nieco powigkszona dla wy-
raZniejszego okazania nieregularnych, podluznych faldéw i nieregularnych zebe-
rek. Rumnwisko wapieni weglowych u podnéza skalek weglowyeh w dolinie Ka-
mienic. Zbiér Akad. Umiej. w Krakowie. Pow. X 1-1.

Fig. 17a. Productus giganteus Mart. n. var. Ten sam okaz jak w fig. 17,
widziany od strony szcazytu, nieco powiekszony dla okazania spélérodkowych fat-
déw czyli weieé oraz zeberek na czeci szcaytowej skorupy.
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Fig. 17b. Productus giganteus Mart. n. var, Ten sam okaz jak w fig. 17,
widziany z boku. Nat. wielkod.

Fig. 18. Plyta wapienna z ,Czerwonej Skalki®* w dolinie Czernki z trzema
okazami gatunku Productus latissimus Sow. Zbidr Akad, Umiej w Krakowie.

Fig. 19. Plyta wapienna z ,Czerwonej Skalki* w dolinie Czernki z dwoma
okazami gatunku Productus giganteuws Mart. Dolny okaz jest silnie uszkodzony,
goérny tylko nieco uszkodzony z lewej strony. Zbiér Akad. Umiej. w Krakowie,

Fig. 20. Productus cf. Martini (Sow.) Vaughan. Skorupa brzuszna mlodego,
cienko Zebrowanego okazu z ,potoku Jézefa Palki* powyzej mlyna w dolinie Ra-
clawki, gdzie znajduje si¢ wraz z gatunkiem Spirifer tornacensis De Kon. Zbiér
jak fig. 1.

Fig. 20a, Productus cf. Martini (Sow.} Vaughan, Ten sam okaz jak w fig.
20, widziany z boku.
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Plazma i jgdro w poczgtkowych okresach roz-
woju embryonalnego
Przez
Emila Godlewskiego iun.

Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydzialu matem.-prayrodniczego dnia 2 kwie-
tnia 1917 roku, wykonana z pomoca Srodkéw nabytych z zasilku fuanduszu
im, ép. Stanislawa Kostaneckiego,

Treéé¢ rozdzialtdédw:

. Wstep, zadanie pracy, materyal, metoda.

. Rzut oka na stosunki plazmojadrowe w ustrojach embryonalnych.

. Jadro i plazma w jaju niedojrzatem i dojrzalem.

. Plazma i jadro w okresie brézdkowania,

. Plazma i jadro w okresie blastuli i gastruli.

. Zestawienie wynikéw; wnioski co do umiejscowienia substancyi poéred-
niczacych przy przekazywaniu potomstwu cech dziedzicznych.

S U W N

1. Wstep, zadanie pracy, materyal, metoda.

Dla mechaniki rozwoju, dazacej do poznania przyczyn prze-
mian zywej materyi, ma pierwszorzedne znaczenie poznanie sto-
sunku, jaki zachodzi miedzy skladnikami tej substaneyi, ktdra sta-
nowi podsecielisko zyeia. Poznanie wzajemnego oddzialywania na
siebie poszezegdlnyeh organdéw, poznanie stosunkéw jakoseiowyeh
i ilodeiowyeh miedzy czgstkami Zywej materyi, moze si¢ przyczy-
nié w znacznej mierze do poznania przyczyn przeksztalcen, ktére
89 istota rozwoju.

Ale nie tylko tam, gdzie juz wytworzone organa muszg wza-
jemnie oddzialywaé na siebie, majs badacze pole do dzialania;
okresy wezesniejsze, kiedy caly ustrdj sklada sig z jednej komérki,
lub gdy pierwsze grupy komdrek przygotowuja materyal tworczy

rcin.org.pl



142 EMIL GODLEWSKI 1UN,

dla pézniejszego ustroju, daja moze jeszeze wdzigezniejsze zadanie.
Elementarne skladniki komérek, plazma i jadro, pozostaja w cig-
glej lacznosei, oddzialywaja na siebie wzajemnie, a wyrazem tego
oddzialywania muszq byé przeksztalcenia, stanowigce tlo rozwoju
1 podstaweg réznicowania, W literaturze komérkowych badan zagad-
nienie stosunku plazmy do jadra tworzy tez bardzo wazny rozdzial,
a badania z tego zakresu stanowig jeden z wezléw laczaeych me-
chanike rozwoju z nowoezesna eytologis.

Niemozliwe byloby podanie ealego przegladu literatury oma-
wiajacej stosunek plaznojadrowy. Wspomne tu tylko o zbiorowem
zestawieniu odnosnego pismiennictwa, podanem w jezyku polskim
przez J. Burdédwnge (10), oraz o niemieckiem zestawieniu prac
omawiajgeych badania w tym dziale, napisanem przez R. Erd-
mannéwne (10, 13). W poszezegélnych rozdzialach tej pracy
bede sig staral poda¢ najwazniejsze wymki literatury Iaezgcej sie
bezposrednio z danym tematem.

Praca niniejsza jest wynikiem moich badan, wykonanych cze-
sely w Stacyi zoologicznej w Neapolu, gdzie caly materyal do niej
zebralem, czgseig w Pracowni embryologiczno-biologieznej Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego. Czgéé zestawionych tu faktéw byla oma-
wiana juzto w kritkich tymezasowych doniesieniach Biuletynu
Akademii Umiejetnosci w jezyku niemieckim, juzto w Archiv fir
Entwickelungsmechanik (08); natomiast ta zwlaszeza czgéé, ktéra sie
zajmuje stosunkiem plazmojadrowym w niedojrzalem i dojrzewa-
jacem jaju, jest zupelnie nowa, jak tez i wnioski ogdlne, podane
w tej pracy.

W moich studyach postawilem sobie za zadanie zbadanie ilo-
sciowyeh zmian masy substaneyi plazmatyecz-
nyech do jadrowyeh w réznyech okresach Zycia
twéreczego komdérki embryonalnej.

Zdaje sobie najzupelniej sprawe z tego, Ze w ten sposéb
czesé tyliko zadania zostals spetniona. Juz Roux (8D, 93) zwréeil
uwage na wazno$¢ poznania jakoseciowego stosunku plazmy do
jadra; rozwigzanie tego zagadnienia dotychezas nie zostalo spel-
nione. Ale nasze wiadomosci o chemicznych reakeyach, ktére sg
wynikiem wzajemnego oddzialywania elementarnyeh skladnikéw
komérkowyeh, sa dotychezas tak bardzo ograniczone, ze przed-
wezesny rzeczy byloby przystepowaé dzi$, bez dostatecznych pod-
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staw chemicznyceh, do rozwigzania tego skomplikowaunego proble-
matu fizyologii komérki embryonalnej.

Stosunek masy plazmy do substaneyi jadrowej badalem prze-
dewszystkiem na materyale jezowedw. a to w okresach dojrzewa-
nia jajka, w okresach zaplodnienia, brézdkowania, blastuli i gas-
trali. Pragnalem rozszerzyé badanie tych stosunkdw takize na pd-
Zniejsze okresy Zyeia embryonalnego, ale trudnosei techniczne pray
obliczaniach byly tak znaczne, ze wyniklyby stad za wielkic niedo-
ktadnodei, ktdreby mogly doprowadzié do blednych wnioskdw.

Przy obliezaniu stosunku plazmy do masy substancyi ja-
drowej bralem pod uwage cala substancye jadrows, mieszezacs
sig na terytoryum plazmatycznem, jako tez caly mase substancyi ja-
drowej. Do masy plazmatyeznej wliczam takze te czasteczki
jadra, ktére przez oslonkg jadrows przenikly do protoplazmy,
bez wzgledu na to, Ze sig barwily barwikami jadrowymi; jako sub-
stancyg jadrowg lieze wszystko, co lezy wewnatrz ostonki jadro-
wej; nie ograniczam wiee pojecia substancyi jadrowej wylgeznie
tylko do chromatyny, lecz takze linina i sok jadrowy wechodzs
w sklad jadrowych materyaléw.

Sposéb wyznaczaniamasy substaneyi plaz-
matycznejijgdrowej byl w moich pracach nastepujacy:

Preparaty robione zwyklemi histologicznemi metodami (utrwa-
lanie w ptynie Boverie go, barwienie metoda Heidenhaina)
odrysowywalem pod kamers na kartonie. Oznaczywszy poprzednio
wage lem? uzywanego przeze mnie kartonu. moglem potem z wagi
kartonu, na ktérym zrobiony byl szkie, oznaczyé dokladnie po-
wierzchnig kartonu, zajetego tym rysunkiem. Wyrysowawszy n. p.
jajko niedojrzale na kartonie wraz z jadrem, wycinalem, idge
ostrzem noza po kouturze rysunku, najpierw karton odpowiadajacy
powierzchni przekroju jadra, potem karton odpowiadajacy przekro-
jowi protoplazmny. Kazdy taki kawalek kartonu wazylem, a wie-
dzge, ile wazy lem2 obliczalem latwo powierzehnie ezy to prze-
kroju jadra. czy przekroju protoplazmny. Poniewaz jadro jak i cialo
plazmatyezne majg ksztalt kulisty, wiee znajac powierzchnie prze-
kroju tej kuli, mozna obliczyé promien, z czego znowu da sig wy-
rachowaé zardwno powierzchnig kuli, jak tez jej objetosé.

Czgéé obliczen podanych w moich dawniejszych niemieckich
pracach robiona byla nie metods wagows, lecz przez mierzenie na
rysunkach wymiarow poprzecznych. Znajge srednice n. p. kola.
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stanowigcego obraz przekroju kuli, obliczalem z tego objgto$é i po-
wierzchnie,

Przy opisie opracowania kaidego stadyum podam przykiad
tych obliczen.

2. Rzut oka na stosunki plazmojadrowe w ustrojach
embryonalnych.

Z calego szeregu badan histologicznyceh wiadomo, ze stosunek
plazmy do jadra jest staly w obrebie jednego gatunku u wszyst-
kich komérek danego organu, a dla réinych gatunkéw zwierzat
rézny. Ale zasada ta ma znaczenie wylgcznie dla ustrojéw zupelnie
rozwinigtych. W pracach z zakresu fizyologii rozwoju zwracano
wielokrotnie uwage na zmiany ilociowe substancyi jadrowej w rdz-
nych okresach rozwoju embryonalnego tego samego ustroju. Rzut
oka na jajo zaplodnione i na zarodek, ktéry sig z tego jaja rozwi-
nal i jest w pdzniejszem stadyum rozwojowem, wystarcza, azeby
stwierdzié przyrost substancyi jadrowej w biegu rozwoju. Z uwagi
na to, ze w tych pierwszych stadyach rozwojowych zarodek nie
pobiera z zewnatrz substancyi odzywezych, nalezy uwazaé prayby-
tek substancyi jgdrowyeh nie za dorobek calej komdrki embryo-
nalnej, pochodzacy z przerdbki pobranych substancyi pokarmowyeh,
lecz za wynik przeistoczenia materyaléw pro-
toplazmatycznych wsubstancye jadrowa.

J. Loeb (07) byl zdania, Ze to przeistoczenie uwazaé nalezy
za proces syntetyczny substancyi rozmieszczonyeh wsréd protoplaz-
my w istotg jadrows. Synteza taka, toczaca si¢ wéréd zarodkowych
komdrek w biegu rozwoju embryonalnego, jest zdaniem Lioeba ta
wlagnie grupy zjawisk chemicznyeh, ktora stanowi tresé rozwoju
i pozostaje w zwigzku z utlenianiem.

Ale juz sama waznosé¢ tych zjawisk uzasadnia zyczenie, azeby
nie na oko tylko oceniaé przyrost substancyi jadrowych w ustroju
zarodkowym, ale zeby systematycznie oznaczyé cale zjawisko prze-
ksztalcania substancyi plazmatycznej w materyaly jadrowe. Zacz-
niemy od przedstawienia wynikéw badan nad materyalem embryo-
nalnym, ktéry stanowi punkt wyjseia rozwoju embryonalnego.
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3. Jadro i plazma w jaju niedojrzalem i dojrzalem,

Dojrzewanie jaj jezowedw odbywa sie, jak wiadomo, w gru-
ezole pleiowym przed zaplodnieniem i przed wydale-
niem jajna zewnatrz ustroju Z jajnika, wyjetego z sa-
micy i wstrzgsanego w wodzie morskiej, wydobywaja si¢ wige zard-
wno jaja niedojrzale jak dojrzale. Ich poréwnanie wykazuje od-
razu olbrzymig réinice w stosunkach plazmojadrowych: jadra jaj
niedojrzalych sg bardzo duze, majg wielkie jaderka, natomiast
jadra jaj dojrzalych sa bez poréwnania mniejsze, jaderka w nich
nie widad,

Zmniejszenie jadra w okresie dojrzewania przypisywano do-
tychezas stale zjawisku wydzielania eialek kierunkowych, przyezem
czgdé substancyi jadrowej jajo wydziela w jgadrach cialek kierun-
kowych na zewnatrz. Ale zdawalo mi si¢ oddawna, Ze ten ubytek
substaneyi jadrowych w czasie dojrzewania jest za duzy w sto-
sunku do nieznacznej wielkodei jader cialek kierunkowych, To tez
oznaczenie liczbowe wielkosei jadra jaja niedojrzalego uwazalem
za rzecz bardzo wazng takie dla poznania istoty proceséw dojrze-
wania i ich stosunku do dalszego rozwoju.

Dotychezasowe wzmianki w piSmiennictwie o jadrze jaja nie-
dojrzatego. o stosunku jego do protoplazmy pod wzgl¢dem ob-
jetosecisgbardzo skape. Kostanecki (12), omawiajae wyniki
mojej pracy (08) oraz pracy Masinga (10) w swej rozprawie
o szezegblnych zjawiskach rozpadu jader w niedojrzalych jajach
migezaka Mactra, zajmuje sig spraws pochodzenia zapaséw kwasu
nukleinowego w protoplazmie jaja dojrzalego. Zwraca on uwage na
to, ze substancye, ktére w dojrzalem jaju mieszezs sig w protoplaz-
mie, w jaju niedojrzalem pomieszezone sy w jadrze. ,Fiir das reife
Ei — méwi Kostanecki (12, str, 43) — ist die Lokalisation
dieses Vorrates an Nukleinsiure im Protoplasma gewiB eine berech-
tigte; wenn wir aber auch das unreife Ei und vor allem das im
Wachstum begriffene Ei in Betracht ziehen, so dirfte, glaube ich,
die Vermutung berechtigt sein, daf die durch chemische Umwand-
lungsprocesse entstehende Nukleinsiure in dem zu den kolossalen
»Keimblaschen“ anwachsenden Kern des unreifen Eies aufgespei-
chert wird und daf es sich bei der Auflssung des Keimblidschens
zu Beginn der ersten Richtungsmitose mit dem Protoplasma ver-
mischt, um dann allmahlich fur die moglichst schnelle Heranbil-
Rozprawy Wydz. mat.-preyr. T. LVII, Ser. B. 10
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dung der organisierten Kerne einer Reihe von Furchungszellen
verwendet zu werden®.

Zobaczymy, ze wyniki mojej pracy potwierdzajg to przypusz-
czenie Kostaneckiego.

Praca E. C. Conklina (12}, ogloszona w tym samym roku,
w ktérym wyszla rozprawa Kostaneckiego, praynosi juz po-
zytywne dane, odnoszace sig do stosunkéw plazmojgdrowych w ja-
jach niedojrzalych. O ile mi wiadomo, E. C. Conklin jest wo-
géle pierwszym, ktory nie ograniczal sig do przyblizonego pordw-
nania wielkosei jadra jaja niedojrzalego z jadrem jaja dojrzalego,
lecz robil w tym kierunku pomiary. Badania Coklina byly wy-
konane na migezaku Crepidula; opréez tego weiagnal on do swych
studyéw rodzaje Fulgur i Styela. Pomiary. co najwainiejsza, obej-
mowaly nietylko jadra jaja niedojrzalego, ale takie jadra komdrek
embryona w okresie brézdkowania. Wyniki tych badan streszczaja
najlepiej nastgpujace zdania Conklina: ,Cala zawartos¢ plynu
w jadrach z wezesnych okreséw brézdkowania jest mniejsza piz
w jadrze jaja niedojrzalego. Nawet w péinym okresie brézdkowa-
nia sok jadrowy u niektdrych zwierzat nie jest tak obfity jak w pe-
cherzyku zarodkowym. U Crepiduli objetos¢ wszystkich jader
z okresu 70-komdrkowego zaledwie sigga objetosei pecherzyka za-
rodkowego, choé objetosé plyty chromosomalnej wzrosta o 250 pro-
cent; u Styeli objeto$é wszystkich jader 256 komdrek jest o 779,
mniejsza niz objetos¢ pecherzyka zarodkowego, chociaz cala obje-
to$é chromosoméw wzrosla w tym czasie w dwdjnasdb® 1),

Badania Conklina s3 o ile mi wiadomo, jedyne na po-
miarach oparte.

Cheae moje badania nad stosunkami plazmojadrowymi uzu-
pelni¢, zebralem jeszeze w r. 1910 w czasie pobytu w Neapolu
materyal, aby na jajkach jezowcdw, ktdre mi do poprzednich ba-

1) ,The total fluid content of the nuclei in the early cleavage stages is
much less than that of the germinal vesicle; aven in the later cleavages the nuc-
lear sap is not go abuadant, in some animals, as in the germinal vesicle. In
Creptdule the volume of all the nuclei at the 70.cell stage is only equal to
that of germinal vesicle, though the volume of the chron:osomal plates has in-
creased 250 per cent; in Styela the volume of all the nuclei of the 256-cell
stago is 77 per cent less than that of the germinal vesicle, though the total chro-
mosomal volume has inereased many fold during this peried. (Conklin 12,
str., D4—D5H).
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dan stuzyly, caly sprawe dojrzewania opracowad. Poniewaz mate-
ryalem mojej pracy byly jaja jezowea Echinus microtuberculatus,
ktéregu protoplazma jest, juk wiadomo, nadzwyeczajnie przejrzysta,
a kontury niedojrzalego jaja doskonale sie zarysownja, wige wla-
seiwie pomiary dalyby sie wykonaé doskonale na zywyech nie-
dojrzalych jajach; poniewaz jednak chodzilo o poréwnanie z in-
nemi stadyami, w ktéryeh koutury jader nie sy dosé ostre, by
daly sig¢ odrysowaé, dlategu cata praca musiala byé wykonana na
materyale utrwalonym. Nie potrzehuje dodawaé, zem uzywal do po-
rownania materyalu utrwalonego w zupelnie ten sam sposéb.

Jako przyklad sposobu obliczed podaje tu wszystkie dane od-
noszaee sie do jednego jaja nieduvjrzalegu:

Cigzar kartonu odpowiadajacego odrysowanej protoplazmie
jaja niedojrzalego. = 13588 g.

Cigzar kartonu odpowiadajacego przekrojowi jadra tegoi jaja
= 0533 g.

Poniewaz 1 em?® kartonu waiyl 00348 g, wige powierzchnia
kartonu odpowiadajaca powierzehni przekroju plazmy jaja niedoj-
rzalego = 3905 cm?, powierzchnia zad kartonu wewnatrz konturu
jadra tegoz jaja =15'32 em® Powierzchnia kartonu odpowiadajgcego
przekrojowi calej jajowej komdrki (plazma - jadro) = 54'37 em?

Jezeli wiege

Rz = 5437
to
B = 415,
objetosé zas ¥ kuli, ktérej ksaztalt ma jajo niedojrzale, razem ze
swojem jadrem, obliczona wedlug wzoru %Rsn = 300.

W podobny sposéb obliczalem objetosé jadra. Wychodze tu
znowu z danych znalezionyeh przez wazenie, Ze powierzchnia prze-
kroju jadra

rin = 1532,
stagd

r = 222
v {objetodc) zas

f—; r3n =452,
a powierzchnia jgdra

4 r?m = 61-28.

10%
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Odjawszy objetosé jadra od objetodei komdrki jajowej V—ov
= 2548, otrzymujemy objetosé protoplazmy jaja niedojrzalego.

W ten sposéh wykonane obliczenia, odnoszace sig do 11 jaj.
daly nastepujgee wyniki:

Tabela 1.
Masa plazma- ! Powierzchnia | Stosunek masy
L. Masa jadrowa, plazmy do masy
tyczna i jadrowa jadrowej
J

1 2548 452 61-28 56:1
2 2696 344 51-12 7:8:1
3 242-7 383 bhR 631
4 275 35 496 7:8:1
b) 294 43 5948 6'8:1
6 292 378 5616 7'7:1
7 2726 354 5216 7'7:1
8 2782 47-8 63-92 581
9 258 42 58 56 61:1
10 277°8 5i 2 6764 55:1
11 2863 67 6296 6:1:1
Srednio | 2728 415 5802 6:6:1

Oznaczywszy w ten sam sposob stosunek plazmojadrowy w nie-
dojrzalych jajach, przystapilem do vznaczen tego samego stosunku
w dojrzalych jajach jezowea Echinus microtuberculatus. Nie potrze-
buje tu nawet podawaé przykiaddw obliczen, bo okragly ksatalt
jaja i takaz postaé jego jadra nie dawala zadnyeh podstaw do ja-
kichkolwiek zmian metodyeznych

Tabela ponize] zamieszczona podaje wyniki badania 9-eciu jaj
dojrzatych.

Z poréwnania obydwéceh tabel widaé, ze w czasie dojrzewa-
nia jaja zaszedl w stosunkach mas plazmy i jadra caly szereg nie-
zmiernie doniostych zmian,

Prrzedewszystkiem z drugiej rubryki tabel wynika, Ze masa
plazmy w okresie dojrzewania wazrosta znacznie, podnoszac sig
z 272'8 na 432 jednostek objetosci. Réwnoczesnie z wzrostem masy
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plazmatyecznej obniza sig bezwzglednie ilosé masy jadrowej w ko-
moérce. Podezas gdy w niedojrzalem jaju wynosila ona 415 jedno-
stek objetosci, obecnie w jaju dojrzalem wynosi 1'1. Te dwa zja-
wiska mojem zdaniem pozostaja z soba w Seislym zwigzku. Zmniej-
szenie sig¢ objetosel jadra ma dwie przyezyny: pierwsza to sprawa
wydalania cialek kierunkowych na zewngtra. Gdybysmy przyjeli,
e jadro cialka kierunkowego I-go jest tak duze jak owocytu II-
rzgdnego, z ktérym cialko kierunkowe I jest réwnowartosciowe,

Tabela 2.
I |
[Masa plazma- . | Powierzchnia | Stosunek masy
| Masa jadrowa! ) plazmy do masy
tyczna | jadra jadra
| |
I
| |
1| 4376 186 | 592 321:1
2 4812 079 | 412 543:1
3 1806 12| 612 339:1
4 443 1:00 4 84 443:1
5 418 108 508 387:1
| 6 4761 09 456 5281
7 3589 1-09 512 329:1
8 4805 1-30 632 320:1
9 3612 0-81 420 445:1
I
Prze- ,
cietnie: 432 110 514 392:1

to po tym podziale powinnoby pozosta¢ w owoeycie II-rzgdnym
20'7 jednostek kubicznych substancyi jadrowej. Gdyby w podziale
owocytu Il-rzednegu na dojrzale jajo i Il cialko kierunkowe po-
towa substaneyi jadrowej ulegla wydaleniu na zewnatrz z II-giem
ciatkiem kierunkowem, to w takim razie jeszeze okolo 10 jedno-
stek szeseiennyeh pozostalobv w jaju. Tymezasem spotykamy w rze-
czywistodci dziesigeiokroé mniej tej substancyi, anizeli nawet to ob-
liczenie wskazywato.

Nie chege polegaé tylko na obliczeniach teoretyeznyeh i pra-
gnge pozytywnie calg rzecz wyznaczyé, wykonalem kilka obliczen
na podstawie preparatéw. Mialem do uzytku jedno jajko jezowea
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z okresu dojrzewania i caly szereyg jaj dojrzewajgeych rozgwiazdy
Asterias glacialis. Co do jaj jeizowea, to rozmiary zaréwno jadra
I-go, jak II-go cialka kierunkowego okazaly si¢ nier6wnie mniej-
sze, aniZzeli wyniki teoretycznych obliczen. I tak pierwsze ciatko
kierunkowe, ktérego rozmiary plazmatyczne wynosza 01628 us,
mialo jadro zaledwie wielkosei 00006 u3. Drugie cialko kierun-
kowe mialo objetosé plazmy 02031, objetosé jadra 0:006. Z liczh,
ktéresmy tu otrzymali, widaé odrazu. jak nierdwny jest podzial
komérkowy niednjrzalego jaja. prowadzacy do utworzenia np. jaja
dojrzalego i cialka kierunkowego. Objetosé calego niedojrzalego
jaja (wliczajae w to jadro komdrkowe) wynosila w jajach jezowca
$rednio 313. Objetodé cialka kierunkowego wynosi w przyblizeniu
0-2. Stosunek wige objetodciowy obu potomuych komérek wypada
w przyblizeniu réwny 1560:1.

W dotychezasowe] literaturze liczby uzyskane przez pomiary
ciatek kierunkowyeh, tudziez odnoszgee sie do stosunkéw objgto-
sciowych jaja niedojrzalego spotykamy w pracy Conklin a,
ktéry dla o$miu gatunkdw robif obliczenia. Moje badania odnoszace
sig do jeZowcdw zgadzaja sig zupelnie z tem, co Conklin zna-
lazt dla Cynthia partita. Autor amervkanski podaje mianowicie
stosunek wielkosel ciatka kierunkowego do objetosei jaja—1:1560'8,
u jezowea znalazlem 1:1560. Z innych danych Conklina wi-
daé, Ze réznice mogy byé jeszeze znacznie wigksze niz u jezowea,
n. p. u mieczaka Fulgur carice Conklin znalazt ten stosunek
=1:1211355. Niewstpliwie w polylecytalnych jajach stosunek taki
musi byé przesuniety jeszcze bardziej na korzys$é jaja, a nieko-
rzysé eiatka kierunkowego.

Wobec tego, ze tworzenie cialek komdrkowyceh jest wynikiem
podzialu obu generacvi owocytéw na nieré wne komérki, ocze-
kiwaé bedziemy, précz nieréwnosei cial plazmatyeznych, takze nie-
réwnosci jader. Przeciez cale cialko kierunkowe, t. j. jego plazma
razem z jgdrem, jest D razy mniejsze niz jadro jaja dojrzatego,
ktére jest siostrzang komdrks cialka komdrkowego. Istotnie, pod-
czas gdv jadro dojrzalego jaja mialo przecietng objetosé 1°1, jadra
cialek komdérkowyeh tego samego gatunku wynosily 0-006.

Wynika z tego jednak, ze ilo§é substancyi jadrowej, wydalo-
nej na zewnatrz w cialkach kierunkowych, jest wlasciwie niezinier-
nie mala, niepordwnanie mniejsza, nizby wypadalo z rachunku.
Przytem pamigtaé nalezy, ze warunki wzrostu jagder odrazu po po-
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dziale sq zupelnie nierdwne. Chromatyna wydalona w ciatka kie-
runkowe dostala sie w otoczenie 1560 razy mniejszej masy plaz-
matyeznej, to tez i jadro formuje sig znacznie mniejsze.

Bardzo interesujaey jest tei fakt, ze ciatka kierunkowe majs
stosunek objetosciowy substancyi plazmatyoznej do jadrowej zbli-
zony mniej wigcej do stosunku stwierdzonego przez nas w dojrza-
tych jajach, a nie w jajach badanveh w tym kierunku przed doj-
rzewaniem. Podezas gdy przed dojrzewaniem przecietny stosunek
masy plazmatyecznej do jadrowe] wynosil 66:1, to ten sam stosu-
nek w jajach dojrzalych = 392:1; natomiast w okresie dojrzewa-
nia mamy dla I go cialka kierunkowego 272:1; dla II-go cialka
kierankowego ten stosunek jeszcze bardziej zbliza si¢ do stosunku
znalezionego dla jaj dojrzalych. gdyz wynosi 377:1.

Gdybysmy stali wylacznie na stanowisku reguly T. Bove-
riego (03), ze wielkosé jadra jest wprost proporcyonalna do ilosei
chromosoméw, wechodzaeych w jego sklad, to byloby trudno wy-
jasnié sobie te réznice. Tutaj widzimy tez, Ze sluszne sa uzupel-
nienia Boveriowskich zasad, wprowadzone przez prac¢ Conklina.
W mysl wywoddw tego badacza i zgodnie z calg jego pracs wiel-
koéé jadrazalesyv nie tylko odilodei chromoso-
mdéw, ale takze od ilosci protoplazmy otaczajs
cejjadroiodeczasu, przez ktéry jadro lezy wérdd
tej protoplazmy. Ta zmniejszona ilosé plazmy rozstrzyga
w tym razie o wielkodei jadra.

W jajach rozgwiazdy badalem stosunki plazmojadrowe dla
jaj niedojrzalych oraz po dokonanem dojrzewaniu.

W ponizej podanych tabelkach zestawiam pare liczh, stano-
wigecyeh wyniki moich pomiaréw nad jajami rozgwiazdy wykona-
nych zupelnie tg samg metods, jakiej uiywalem przy badaniach
nad jezoweami.

Z tych tabel widaé wyraZnie, Ze w okresie dojrzewania ob-
jetosé protoplazmy znacaznie wzrosla, a jadro jaja kolosalnie zma-
lalo, dalej, ze cale cialko kierunkowe ma objetodé znacznie mniej-
szg, anizeli jadro dojrzalego jaja.

Obliezenia, dokonane zardwno na jezoweach jak i na rozgwia-
zdach, nalezy braé z tem zastrzezeniem, ze tutaj jadro cialka kie-
runkowego, ktére jest badZz co badz poronng komdrks, miato ozna-
czong wielkosé, byé moze, juz w okresie schylkowym swego istnie-
nia. Moglo ono wtedy byé nieco zmniejszone. Wobec tego jednak,
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Tabela 3.
Jaja niedojrzale rozgwiazdy:
Objetoéé Powierdcriin] | otosunek:
L. Objetoéé jadra . masy plazmy
plazmy jadra do masy jadra
1 6437 752 874 85:1
2 5178 808 £9-96 64:1
3 559:0 752 872 741
4 533-4 652 785 81:1
5 9126 945 980 9-6:1
6 815°1 1020 1058 99:1
7 7778 989 1036 7'8:1
8 7562 879 958 86:1
e | 6893 849 933 82:1
1€
Tabela 4.
Jaja dojrzate rozgwiazdy.
Objetoéé  |Objetoéé jadra| Powierzchnia el PRIsIot
L. s . ay masy plazmy| cialka kie-
Plagmy a2 Jgdra jaja do masy jadra| runkowego
1 9024 16 6-60 564:1 042
2 7761 28 952 277:1 040
3 8050 2:3 86 350:1 054
4 851-1 2:2 704 386:1 —
b (140) 6605 163 672 400:1 033
6 (141) 7224 171 692 422:1 037
7 (142) 7427 163 676 440:1 050
8 (143) 5978 24 876 249:1 025
9 (144 6955 17 7'9 409:1 =
10 (145) 692-8 13 59 532:1 =
Prze-
cietnie 74463 19 76 4031 0-40
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ze, jak wskazuje ostatnia rubryka tabelki 4-tej, ciatko kierunkowe
ma objeto$é znacznie mpiejsza, anizeli. nie juz cale jajo dojrzale,
ale nawet anizeli jego jadro, jasna jest rzecza, ze jadro ciatka kie-
runkowego nie moze nigdy co do ohjetosei réwnaé sie z jadrem jaja.

Stoimy wige wobec faktu, ie u jezoweéw, a takze i u roz-
gwiazd, 1) jadro jaja niedojrzalego jest przeszlo 40 razy wigksze
niz jadro jaja dojrzalego, 2) ze w czasie dojrzewania, gdy zmniej-
szala sie objetosé jadra jaja, tylko zupelnie drobna czgsteczka masy
jadrowej owoeytu przeszia do jader cialek kierunkowych. Gdzies
si¢ zatem podzialy te substancye, ktére si¢ mieseily w jadrze nie-
dojrzalego jaja, skoro$my dowiedli, ze nie zostaly pomieszezone
w jadrach cialek kierunkowych? Mojem zdaniem nie mozZe byé
zadnej watpliwo$ci, ze te materyaly, ktére nie przeszty do jader
cialek kierunkowych, dostaé si¢ musialy do protoplazmy jaja.

Nie wszystkie one sy pod wzgledem mikrochemieznym réwuo-
wartodciowe, Jest tam, jak wiadomo, chromatyna, linina, sok ja-
drowy i t. d. Przy omawianin stosunkdw plazmojgdrowych ilo-
$eciowych, bierze si¢ caly ten aparat jagdrowy jako jedna mor-
fologiczng calo$é, ale rozumie sig samo przez sig, Ze trzeba stale
zdawad sobie z tego sprawe, ze mamy tu do czynienia ze skom-
plikowanym i mikrochemicznie niejednostajnym organem komér-
kowym 1),

Po stwierdzeniu faktu niewatpliwego, Ze materyaly nagroma-
dzone w jadrze niedojrzalego jaja wydobywaja sie do protoplazmy,
nasuwa si¢ pytanie, w ktérym czasie sig to dzieje, oraz w jakiej
postaci te substancye przedostaja si¢ do protoplazimy.

Pewne wyjasnienie pod tym wzgledem dadzg nam prace zaj-
mujace sie jakodeiowem oddzialywaniem jadra na protoplazme
i odwrotnie, i omawiajace wzajemns wymiane skladnikéw mie-
dzy protoplazmag a jadrem. W literaturze cytologicznej mamy spo-
strzezenia stwierdzajace, Ze skladniki jadrowe mogg wydobywaé
sig do protoplazmy, i to nie tylko w czasie karyokinezy. gdy
biona jest rozpuszezona, ale takze z jader spoczynkowyeh. Wi-
dziano to w komodrkach wykonywajacych czynnos$é wydzielniozg

Y Erdmanndédwna (08, 10, 12) wystepowala przeciwko uzywaniu przeze
mnie terminu ,substancya jadrowa®, poniewaz moze to daé¢ powdd do pomiesza-
nia z pojeciem chromatyny. Zdaje mi sie jednak, Ze to kazdy, kto mial z cyto-
logia do czynienia, wyczuwa odrazu, Ze pojecie substancyi jadrowej jest czem$
znaczoie obszerniejszem anizeli chromatyny.
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(Maziarski (11), Krahelska (12, 13)). Ale dla nas wazniejsze
59 jeszcze te dane, ktdére sig odnosza do przenikania czgstek sub-
stancyi jadrowych do protoplazmy w komérkach tworzgeych jaja. Ta-
kie przenikanie chromatyny przez blone stwierdzal przy owogenezie
R. Goldschmidt (05) u Zoogonus inazywal je wypacaniem (Aus-
schwitzen); to samo zjawisko opisuje obszernie Jorgensen (09)
u gabki Sycandra raphanus i méwi o rozpylaniu jadra (Kernzer-
staubung) ; z chromatyny w ten sposéb w plazmie rozpylonej po-
wstaje pdzniej chromidium. To samo widzial Jorgensen (10)
w jajach odmiedca Profeus anguineus, u ktérego w niedojrzalem
jaju odnosi sig wrazenie, Ze chromatyna odplywa z konedw chro-
mosoméw, mieszezgeych sie w jadrach uiedojrzatych jajek. Prze-
chodzenie chromatvny na zewnatrz przez blone odbywa sie nie éci-
$§le miejscowo. lecz wzdlui ecalej blony i prowadzi potem do po-
wstania wéréd protoplazmy t. zw. ,chromidium® ktére. jak wiemy,
jest rozsypana wéréd plazmy chromatyns Bardzo ladnie przedsta-
wia si¢ wydalanie chrowatyny =z jader w owoeytach u widlono-
géw (Copepoda) w okresie owogenezy, oznaczonvm terminem ,syn-
apsis“. Opisal to Moroff (09). U niektdrych gatunkéw tej grupy
trwa to wydalanie chromatyny przex caly czas owogenezy. Widaé
to u gatunku Centropagus Kriyeri.

Zjawiska wyvdobywania si¢ chromatyny w okresie owogenezy
do protoplazmyv badal gruntownie Schaxel w calym szeregu
swych prac nad tworzeniem zenskich elementéw pleiowyveh. Stwier-
dzil te zjawiska Schaxel (09 str. 278) u oslonic (4dscidia ma-
millata, Ascidia fumigata, Styela plicata. Cynthia dura, Ciona inte-
stinalis); dalej tenze autor w gruntownej pracy?!) (10) nad dojrze-
waniem jaj meduzy Pelagia noctiluca opisywal takze wedrowanie
chromatyny do plazmy. Spostrzezenia nad rozwojem rozgwiazdy
Asterias, u ktérej w czasie dojrzewania Schaxel (14) stwierdzil to
samo zjawisko, daly mu tez punkt wyjseia do obszernych rozwa-
zan na temat organizacyi jaj zwierzeeych, co przedstawil w wy-
czerpujacej rozprawie (15). Wedlug badai Schaxla u calego
szeregu zwierzgh mozZna w czasie poprzedzajacym okres tworzenia
cialek kierunkowych wyrdéznié okres t. zw. ,emisyi chromatyny“

Y} W tej pracy znajduje sie tez fadne zestawienie literatury (str. 199—2086),
w ktérej podano wzmianki o wedrowaniu chromatyny z jadra do protoplazmy
w okresach dejrzewania,
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Oocyt, ktdry doszedl juz duv pewnych rozmiaréw w okresie wzrostu
(okres ten Schaxel nazywa ,preemisyjuym®), ktérego jadro
wzbogaeilo si¢ w chromatvne, wydala ze swego jadra chromatyne
na zewnatrz przez ostong jadrowa do protoplazmy. Ciato plazma-
tyczne przechodzi wtenezas zc stanu ,achromazyi® w stan ,chro-
mazyi“, co widaé odrazu po zwigkszonem powinowactwie plazmy
do barwikéw jadrowych. To wydobywanie si¢ chromatyny na ze-
woatrz odbywa sig¢ badz droga przenikania przez pory blony ja-
drowej, bgdZz przez miejscowe rozpuszezenie tejze.

Po tym okresie emisyi chromatyny nastepuje okres nazwany
przez Schaxla okresem postemisyjnym. Ten okres poprzedza sta-
dyum tworzenia cialek kierunkowyeh. Wtenczas jadro organizuje
sig, odtwarzajac z reszty pozostalej w niem chromatyny chromosomy,
a réwnoczesnie toczg sie zmiany w protoplazmie, gdzie sie doko-
nywa zorganizowanie materyaléw majacych braé udzial w rozwoju
embryonalnym, ktérego punktem wyjscia jest tworzace sig jajo

Jenkinsen (1911) w bardzo waznej pracy, do ktérej jesz-
cze powrdeimy, opisywal wedrowanie chromatyny z jader jaj je-
Zowedw w okresie dojrzewania owocytdw.

Jakiekolwiek istnieja ataki na teorye wydalania sie¢ chroma-
tyny z jadra do protoplazmy, to zdaje mi sig¢ przeciez, ze zjawisko
to musimy uwazaé za bezwzglednie stwierdzone. Takie w eks-
perymentalnych pracach stwierdzono ten fakt. Burédwna (12,
13) opisuje w pracy wykonanej w moun zakladzie, ze pod wply-
wem oddzialywania nizkiej temperatury (0°) jadro dojrzalego a nie-
zaplodnionego jaja jezowca stawalo sie w chromatyne coraz bo-
gatsze, a pézniej ta chromatyna przedostawala sie do protoplazmy.
Baltzer (10) widzial wydalanie chromatyny po krzyZowem za-
plodnieniu jaj jezowcéw sperms innego gatunku tej samej rodziny.
W dos$wiadezeniach moich (11) nad heterogenicznem zaplodnie-
niem opisalem i odrysowalem wydalenie z jadra po karyogamii
substaneyi chromatynowej.

Zatrzymalem si¢ nad sprawg emisyi chromatyny z jadra,
azeby ten tak wazny fakt utwierdzié szeregiem danych z litera-
tury. Moznaby tu zaeytowaé prac nierédwnie wigcej, poprzestaje na
najwazniejszych. Jakie znaczenie ma mojem zdaniem rozpylenie
chromatyny jadrowej wsréd protoplazmy, to bede mial sposobnosé
jeszeze péZniej podaé dokladnie.

Préez substaneyi chromatynowej w jadrze jaja niedojrzatego
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miedei sig linina, stanowigca zrgb jadrowy. Mimo duzego znacze-
nia, jakie ma linina zwlaszeza dla teoryi indywidualnodei chromo-
soméw, wiemy o niej przerazajaco mado!). Dlatego w sprawie sto-
sunku i wzajemnego oddzialywania jadra na protoplazme nie po-
dobna nic powiedzieé o roli tego skladnika.

Jaderko jest elementem, ktérego geneza, wlasciwosei eyto-
logiczne i mikrochemiczne oraz losy byly bardzo obszernie w lite-
raturze omawiane. Nie bede tu tego szezegSlowo rozbieral. Cheia-
fem tylko wspomnieé, Ze zdania s niezmiernie rozbiezne. Caly sze-
reg autoréw wprowadza jaderka w bezposrednig Igcznosé z sub-
stancya chromatynows, laczac z jaderkami nawet genmezg chromo-
soméw. Przy kazdym ukonezonym podziale miatyby chromosomy
zbija¢ si¢ w cialko jaderkowe, aieby przed nastepnym podzialem
z niego sie wydalaé. Inni autorowie nie uznajg tej hypotezy
przenoszenia chromosomdw przez jgderka (Transportations-
hypothese), a sg zdania, Ze w jaderku mieszczg si¢ rezerwowe
materyaly jadra. Sy wreszcie autorowie, ktérzy uwazajg jaderko za
produkt wydzielniczy zrebu chromatynowego. Ale pozatem
w literaturze spotykamy sie niejednokrotnie z opisami jaderek ma-
jacyeh stanowezo wlasnodci achromatyezne. Uwaiano je za cialka
utworzone przez zageszczenie soku jgdrowego itd.

Nie wchodzge dalej w analize natury jaderka, musimy stwier-
dzié, ze gdy w owoeycie przed tworzeniem figur mitotyeznych dla
cialek kierunkowych blona jadrowa sie rozpuszeza, jaderko po ja-
kimé czasie zanika.

Niektérzy autorowie wigza ten fakt z ujawnieniem sig zindy-
widaalizowanych chromosoméw, ktére ustawiaja si¢ do mitozy, ale
wiadomo, ze w wielu przypadkach wtenczas, gdy chromosomy
wehodzs, w karyokinetyczng figure, jaderko mozna widzieé
przesunigte do protoplazmy. I tak Kostaneecki (06), ba-
dajac zaplodnienie u Myzostoma glabrum, odrysowal np. na rye. 6

1) Lubosch (1918) w zbiorowym referacie o dojrzewaniu jaj u wieloko-
mérkowedw w ten sposéb o tem méwi: ,Bei dieser groBen Wiechtigkeit des Li-
nins, die noch bedeutsamer wird durch seine ihm neuerdings zugeschriebene Rolle
bei der Erhaltung der Individualitat der Chromosomen, ist es bemerkenswert, wie
wenig man von diesem Kernelement weil, was die chemisch stoffliche Beschaf-
fenheit und was die Struktur anbelangt. Es muf unumwunden ausgesprochen
werden, daB mir vom Linin gar nichts wissen,,.
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jaderko juz w okresie zaplodnienia. Schaxel (15) wspomina w swej
pracy, #e widzial jaderko w okresie tworzenia cialek kierunko-
wych 1 jamochiondw, =zkarfupni, robakéw, oslonie i czionkonogich,
wszedzie zanikajace wirdd protoplazmy.

Sok jadrowy jest tym skladnikiem jadra, od ktorego prze-
dewszystkiem zalezg jegor ozmiary. Sok jadrowy czerpany jest
przy organizowaniu jadra z protoplazmy, a gdy blona jadrowa sig
rozpusei, wylewa sig napowrét do protoplazmy. Sok jadrowy trzeba
w plerwszym rzedzie uwazaé za skladnik aparatu jadrowego, ktéry
utrzymuje ciagla wymiane miedzy skladnikami komérki, jakimi sg
plazma 1 jadro.

W literaturze na ogdél bardzo niewiele zajmujemy si¢ sokiem
jadrowym, ale mojem zdaniem niestusznic. Ze sig o niego przyrod-
nicy nie wiele troszeza, t!dmaczy sie. zdaje mi sie, tem, ze sok
jadrowy sie nie barwi, skutkiem eczego losy soku jadrowego sg
nieporéwnanie trudniejszyni i mniej wdzigcznym tematem dla stu-
dyéw cytologicznyeh anizeli zmiany, ktérym ulegaja substancye
chromatynowe. Ze stanowiska biologicznego trudno jednak dopa-
trze¢ sig przyczyn, dla ktérych substaneya na barwiki odporna
mialaby byé mniej wazna anizeli ta, ktora si¢ harwi latwo. Dla-
tego weale nie widze, dlaczego ma si¢ jej przypisywa¢ mniejsze
znaczenie anizeli n. p. substancyi chromatynowe;j.

Doniosle znaczenie soku jsdrowego podnosi w swej pracy
F. R. Lillie (06), ktéry na podstawie swych badafn nad doj-
rzewaniem jaj robaka Chaefopterus uwaza materyaly wydobywajace
sig z jadra owocytu do protoplazmy za substancye ksztaltujace, od
ktérych zalezy zorganizowanie budowy wewnetrznej jaja, réZnej
dla réznych typdw zwierzgeyeh!). Dowodu stanowezego nuto Liillie
nie przytacza, a stwierdza tylko, e po wydobyciu si¢ substancyl
jadrowyeh do protoplaziny w niedojrzalem jaju dokonywa sig zor-
ganizowanie zasadniczej budowy jaja 1 stworzenie jego bieguno-
wosel.

Niemniej interesujgce sa wyniki badain Jenkinsona (11)
nad tworzeniem sig jaj jezowedw. Autor ten stwierdza wydobywa-
nie sig chromatyny z jader, o czem jui poprzednio wspomnialem,

1) It seems probable, therefore, that the residual substance of the germin-
alo vesicle represents a specific formative stuff of essentially the same character
in different phyla®, Lillie ((06), str. 193).
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a dale] wykazuje, Ze po zniknigeiu ostonki ealy jadrowy materyal
dostaje sig do protoplazmy, przesuwa si¢ w kierunku mikropyle,
a gdy sig tworzy karyokinetyczna figuri dla wytworzcnia cialka
kierunkowego, otacza ja ziarnisto$é, ktora jest zdaniem Jenkinsa
pochodzenia jadrowego. Jaderko przechodzi do protoplazmy i za-
nika Do protoplazmy dostaje sie wienczas caly zasdb soku jadro-
wego, ktéremu autor przypisuje donosnc znaczenie w ezyanoseiach
organizacyi jaja.

Jenkinson zwraca wreszeie uwage, ze wobec tego jadro ma
znaczenie wigksze dla spraw ksztaltowania Zeriskiego niz meskiego
elementu plciowego, gdyZz w rozwoju embryonalnym, jak wiadomo
z calego szeregu prac, bardzo duzo zalezy od organizacyi wewngtrz-
nej jaja.

Cheialbvm zwrdeié tutaj uwage, Ze wprawdzie dotychezas
niema dogwiadezalnych dowodéw na wplyw soku jadrowego, jednak
ze wzgledu na to, ze wilasnie z chwily przedostania sig soku jg-
drowego do plazmy wystgpuja wielokrotnie stwierdzone objawy za-
sadniczegu zorganizowania struktury jaja (Boveri (01), F. R. Lil-
lie (00). Conklin (12), Jenkinson (11), Schaxel (09—11)
i inni), musimy temu zreszts ilosciowo w jadrze najobfitszemu sklad-
nikowi przypisywaé¢ w kazdym razie nieposlednig rolg takze pod
wzgledem biologicznym. Nie ulega watpliwosei, ze w zwigzku 2z wy-
syceniem protoplazmy jadrowymi skladnikami, a w pierwszyw rze-
dzie sokiem jadrowym, puzostaje zjawisko dojrzewania plazmatyez-
nego (maturation cytoplasmique), ktére przez Y. Délage’a (01) bylo
stwierdzone dla rozgwiazd, a pézniej przez Wilsona (03) potwier-
dzone w jego badaniach nad jajumi robaka Cerebratulus. Odlamki
jaj, ktére przed rozkawalkowaniem nie wytworzyly cialek kierun-
kowych, nie mogs byé zaplodnione. Natomiast ulegajg zaplodnieniu
odeinki protuplazmy pochodzace z jaj, w ktéryeh poprzednio jadro
owoeytu rozpadlo siy dla stworzenia cialek kierunkowyeh. Sok ja-
drowy, ktéry sig dostal do plazmy, zmienil niewatpliwie wiasnosei
protoplazmy, sprowadzil jej ,plazmatyczne dojrzenie“. Nasuwalaby
sig tu my$l, Ze moze utworzenie pewnej charakterystycznej orga-
nizacyi plazmy, pewnej struktury drobnowidowej, jest istota prze-
istuezenia wlasciwosci biologicznych. Mojem zdaniem jednak nie
chodzi tu o mikromorfologiczng buduwe protoplazmy, lecz o pewng
zmiang chemiezng plazmy. Do tego wuiosku dochodze, zestawiajge
znane nam z poprzednich uwag fakta z wynikami bardzo waznej
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pracy Gurwitscha (09). Przez moene centryfugowanie jaj zabich,
ktére znajdowaly si¢ w okresie brézdkowania, Gurwitsch nisz-
czyl zupeluie wewnetrzng budowg protoplazmy. Mimo to podzialy sie
odbywaly. Jezeli sig przyjmuje, ze budowa piankowa jest niezbed-
na dla proceséw rozwojowych to tej obeenie nie bylo, gdyz zo-
stala zupelnie przez wewngtrzne przesuwanie czgsteczek zniszezona.
Upada tez zapatrywanie, jakoby nitkowata organizacya, promienie
plazmatyczne, byly narzgdami przeprowadzajgeymi podzial, gdyz
w doswiadczeniach Gurwitscha $ladun tej budowy nie pozostalo.
Poniewaz drogy dla proceséw rozwojowych s podzialy komdrek,
a zhiszczenie wewnetrznej fizycznej budowy podzialdw nie znosi,
sadze, Zze sprawa organizacyi ma swe Zrédlo nie w morfologicznej
hudowie fizyeznej, ale raczej w uksztaltowaniu chemicznem pro-
toplazmy jaja. Otdz te wymiang, ktéra si¢ w okresie dojrzewania
dokonuje wséréd jaja miedzy jadrem iplazma, to wysycenie ooplaz-
my substaneyami, ktére byly poprzednio umiejscowione w jadrze,
nalezy uwazaé za istote plazmatycznego dojrzewania jaja.

Uwagi o dojrzewaniu cheialbym zamkngé krétko njetem stre-
szezeniem tego, co wynika z wlasnych moich badan w polgezeniu
z wynikami prae innych autoréw.

W okresie dojrzewania jaja dokonywajg sig
zmiany zaréwno w jagdrze jak w protoplazmie owo-
cytu, polegajace gtéwnie na wydaleniupewnej ilosei
skladnikéw do protoplazmy jaja oraz wydaleniu ma-
tej iloéci chromatyny z ceialkami kierunkowemi na
zewngtrz jaja. Wynikiemtegojestolbrzymiezmniej-
szenie ohjgtosei jadra w okresie dojrzewania. To
zmniejszenie w znikomej tylko cze¢dci pozostaje
w zwigzku z wytwarzaniem cialek kierunkowyech,
a gldwnie jest nast¢pstwem wydalania skladnikdw
jadrowyeh do protoplazmy. Dostaje sig tam w okre-
sie dojrzewania substaneya chromatynowa, materyaly
zawarte w jaderku oraz cala masa soku jgdrowego.
Wyposazenie plazmy jaja w te substancye jadrowe
zmienia jej wlasnodei. Plazma staje sie dojrzalsg. Ma-
teryaly jadrowe, nagromadzone w plazmie, majg zna-
czenie pierwszorzedne dla procesdw dalszego roz
woju, sg one substancya, z ktédrej si¢ tworzy¢ bedzie
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caly jadrowy aparat zarodka w okresie brézdkowa-
nia, jak to wykazemy w dalszych wywodach.

W zwiazku z tem pozostaje organizacya jadra jaja dojrza-
tego. Ze ono jest mniejsze, to jest nastgpstwem nie tylko wywedro-
wania substancyi jadrowych do protoplazmy, ale mojem zdaniem
takze zmian wlasnosei osmotycznych, spowodowanych zmiang che-
micznego skladu jader. Jadro wsréd plazmy stanowié moze odreb-
ny system osmotyczny. Po wywedrowaniu czesci materyaléw do
protoplazmy zmuiejszy! si¢ zaséb substancyi osmotycznie czynnych.
Stad tez objetosé pycherzyka jadrowego w jaju dojrzalem powinna
by¢ mniejsza, co jak wiemy, odpowiada rzeezywistosei.

Jeden jeszeze bardzo wazny wniosek wyplywa z naszych do-
wodzen. Jezeli z jadra jaja niedojrzalego do jego protoplazmy wy-
wedrowalo cale mndstwo chromatyny, eo przeciez nie ulega watpli-
wosci wobee calego szeregu danych z literatury, to w dojrza-
tem jaju miesei sig nie w jadrze tylko, ale w jadrze i w plaz-
mie to, co bylo umiejscowione wylacznie w jadrze niedojrza-
Yej komérki pleiowej zenskiej. Czy zatem wobee tego, ze jadro
dojrzalego jaja miesci w sobie czgdé tylko materyaléw- jadrowych,
stworzonych poprzednio dla pleiowego elementu, moZna moéwié
o réwnowartosciowosel jadra Zenskiego z jadrem meskiem? Od-
powiedZ na to moze daé tylko poréwnanie wynikéw badad cy-
tologicznyeh owo- i spermatogenezy. Jezeliby badania nad jako-
seciowem ustosunkowaniem jadra do plazmy w czasie spermatoge-
nezy wykazaly takie samo wydalanie si¢ substancyi chromatyno-
wych spermatoeytu z jadra do protoplazmy, to plazma plemnika
tacznie z jadrem bedzie odpowiadala plazmie jaja lacznie z jadrem.
Jezeli zaplodnienie dokonywa sie tak, ze caly plemnik, a wige
gléwka razem z witka, wchodzi do jajal), lacze sie wtedy ré-
wnowartosciowe elementy. Ale pamictajmy o tem, ze w wiekszosei
przypadkéw przy zaplodnieniu wechodzi tylko gléwka plemnika do
jaja. Jezeli poprzednin wydalone zostaly do plazmy pewne sklad-
niki jadra, w takim razie to, co zostaulo wydalone do protoplazmy,
jest dla procesu rozwojowego stracone,

Ale w literaturze eytologicznej nie znajdowalem wzmianek
o takiem wydalaniu chromatyny do plazmy w spermatocytach,

) Por. zaplodnienie u Physa fontinalis (Kostanecki i Wierzejski
1895).
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jakie ma miejsce przy owogenezie. Sok jadrowy przy kondensacyi
jadra spermatydy w gléwke plemnika niewatpliwie przedostaje sig
do protoplazmy, ale nie w tej iloci, co przy owogenezie, Jezeli
tak jest, to jadro plemnika zawiera prawie caly materyal ja-
drowy, ktéry byl ztozony w jadrsze przed rozpoczgciem dojrzewa-
nia. W jaju miedci sig to samo w obu skladnikach komdrki
tycznie, to znaczy w jadrze razem z protoplazma. Otdz jezeli
przy dojrzewaniu plemnika niema wydalania chroma-
tyny do plazmy spermatocytu, to jadra elementu
ptciowego meskiego i zenskiego nie s4 réwnowarto-
sciowe. Jadro plemnika zawiera bowiem caly materyal otrzy-
many z poprzednich generacyi spermatogenetycznych, natomiast
jadro dojrzalego jaja zawiera tylko czesé jego, bo reszta przeszla
do protoplazmy. A teraz wyobrazmy sobie, Ze elementy pleiowe,
tak zbudowane, {3cza sig z soby w procesie zaplodnienia. Pomysimy,
ze zaplodnienie przebiega tak, jak n. p. stwierdzono u jezowcéw,
t. j. 2e witka zostaje na zewnatrz jaja, a do wnetrza wnika tylko
gléwka plemnika. Wtedy laczy si¢ gldwka plemnika z calym ele-
mentem pleiowym zendskim: z plazma i jgdrem. A 2Ze ta substan-
eya jadrowa, ktéra przy procesach tworzenia elementéw piciowych
miesci si¢ w jadrze plemnika, odpowiada substancyi pomiesz-
czonej u jaja w plazmie i jgdrze wige w tych dopiero wa-
runkach nastapilo zlgczenie skladnikéw, réwnowartosciowych pod
wzglgdem ilosciowym i jakosciowym.

Zbadanie stosunkéw plazmojadrowych przy dojrzewaniu plem-
nika jest niezbednem uzupelnieniem dla calego toku tveb wywo-
déw. Ten temat jest w moim zakladzie w opracowaniu.

4. Plazma i jadro w okresie brézdkowania.

O stosunkach plazmojadrowyeh w okresie brézdkowania mia-
fem sposobnosé podaé wyniki moich badan w jednej z poprzednich
moich prac. Badania, ktéremi si¢ wéwezas zajmowalem, polegaly
na pomiarach jgdra i zestawieniu ich wynikéw z objetoscig pro-
toplazmy. W tych doswiadezeniach popelnilem te niedokiadnosé, #e
objetosé plazmy w réinych po sobie nastgpujacych okresach roz-
woju przyjmowalem jako réwng objetosel plazmy jaja z poczatku
rozwoju. Wychodzae z zaloZenia, Ze jajo w tych okresach nie przyj-
muje z zewnatrz srodkéw odzywesych, mozna bylo te objetosé zy-
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVII, Ser. B. 11
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wej materyi uwazaé za niezmienns. Jednakze z prac Bialasze.
wicza (1912) i innych wiadomo sig stalo od tego czasu, ze juz
w okresach wezesnego rozwoju embryonalnego majg miejsce zmiany
w ci$nieniu osmotyeznem, czego wyrazem jest Wwzrost brézdkuja-
cego sie embryona. Obeenic metods wagowa wymierzylem doklad-
niej, jak zachowuje si¢ protoplazma pod wzgledem objetosei, nadto
powtérzylem taze metods pomiary objetosei jader.

W poprzedniej pracy doszedlem do rezultatu nastgpujgcego:
Caly okres brézdkowania mozna podzielié na dwie fazy. Pierwsza
faza obejmuje u jezoweca Echinus okres od 2 do 64 blastomeréw.
W tej fazie wzrasta iloi¢ substancyi jadrowej z biegiem podzialéw
prawie w geometrycznym postepie. Slabszy przyrost jest jedynie
w okresie 64 komoérek. Druga faza obejmuje brézdkowanie po-
czawszy od 64 komérek az do stadyum blastuli. W tcj drogiej
fazie dokonywa sig przerdbka substancyi jadrowej. wytworzonej
poprzednio; iloéé jej pozostaje niezmieniona, ale wskutek tego, Ze
coraz nowe podzialy karyokinetyczne powoduja stale zdwajanie sig
liczby ehromosoméw, dokonywa sie wzbogacenie w chromatyne sub-
stancyi jadrowej wytworzonej w poprzedniej fazie.

Ten ostatni wniosek opieral sig na wypowiedzianej przez Bo-
veriego (05) réwnosei chromosomdéw, zachowujacych swoja indy-
widualno$é w ciggu calego procesu rozwojowego. Jezeli mianowicie
chromosomy nastepujacych po sobie generacyi komérkowych sg so-
bie réwne, to wobec tego, Ze liczba chromosoméw jest ta sama
w kazdej komdree, zwigkszenie liczby jader wzbogacaé moze zara-
zem zarodek w chromatyne.

Tymezesem R. Erdmanndwna (08) oglosila pracg. w ktérej
podaje wyniki uzvskane przez pomiar objgtosei cliromosoméw ka-
ryokinezy w szeregu nastepujgeych po sobie stadyéw. Z pomiaréw
Erdmannéwny wynika, ze chromosomy w miarg, jak postgpuje
rozwdj, zmniejszaja swa objetosd. Staralem sie, biorge za podstawe
do obliczen odpowiednie wyniki pracy Erdmanndwny spraw-
dzié, ezy sluszny byl ndj wniosek. ze w drugiej fazie brézdkowa-
nia, gdy nie przybvwa substancyi jadrowej, wzbogaca sig ona
w chromatvne, czy tez ma miejsce tylko rozdrobnienie tej samej
masy na wigkszy ilos¢ segmentéw chromatynowych. Krdman-
néwna podawala wielkosé chromisomu = 346; w jadvze jest 36
chromosoméw; absolutna ilo$é chromatvny w jednem jadrze wy-

1wl ~— \j
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nosi zatem 123-56. Poniewai na koricu pierwszej fazy brézdkowa-
nia mamy 64 jader, wige absolutna ilosé¢ chromatyny w zarodku
tego okresu = 123-56)X64=1908. Poniewuz wielkosé¢ chromosomu
w stadyum blastuli zmuiejszyla sie 1 wynosi tylko 241, wynika
stagd, Ze w stadyum blastuli, ktére liczy 1206 komdrek, absolutna
ilogé chromatyny wynosi 241X 36X 1256=101434 56. Widué z tego,
ze mimo zmniejszenia objetosel puszezegélnyeh chromosomoéw. za-
sada poprzedniv podana wzbogacania sig substancyi jadrowej w chro-
matyne ma pelne zaslosowanie.

Naturalnie opieram tu moje twierdzenie na przypuszezeniu,
ze mozna ufa¢ pomiarom chromosvméw dokonanyeh przez Erd-
manndwne Sam kontrolowatem wielkosé chromosoméw, ale mu-
sz¢ przyzna¢, Ze nie odwazylbym sie podaé Seidle obliczony obje-
todé tak malego tworu.

Staratem sig¢ obecnie wmetody pomiarédw wagowyeh skontrolo-
waé 1 nzupelnié poprzednie badania o tyle zeby w kilku stadyach
oznaczyé objetosé protoplazmy i jader vraz powierzebnig jader.

Stadyum 2 blastomerdéw: Waga kartonu odpowiadajgca przekrojowi
calego zarodka 2361, 1'858, 2:279, 1:879, 1-939, 1-891, 1'996, 1-805, 2:4566, 2219,
stad waga przecietna 2-068. Tu waga kartonu odpowiada powierzchni 5842, temu
zaé przekrojowi odpowiada objetosé zaredka 83511, a po odjgciu objetodei jader
wypada na objetosé plazmy 333-27.

Waga kartonu odpowiadajacego przekrojowi 10 jader ze stadyum 2 bla-
stomeréw = (1402, a zatem karton odpowiadajacy plaszczyZnie przekroju jednego
jadra wynosi (040 (wahania miedzy 0 032 a 0-051). Temu vdpowiada powierzchnia
1418, a powierzchni tej objetoéé kuli 0°92. Bylaby to objetoéé jednego jadra. Ob-
jetoéé 2 jader 1-84.

Stadyum 4 blastomeréw. Waga kartonu odpowiadajacego przekrojowi
calego zarodka 2161, 2153, 227, 282, 2:82, 258, 227, 2-464, 2592, 2:640,
1-184; stagd waga przecietna 2815, Ta waga kartonn odpowia a powierzchui
65:39, temu za§ przekrojowi odpowiada objetoéé zarodka 39773, n po odjeciu oh-
jetodei 4 jader wypada na objetosé plazmy 395'H7.

Waga kartonu odpowiadajacego przekrojowi 11 jader ze stadyum 4 bla-
stomeréw = ('417, a zutem karton odpowiadajacy plaszczyznie przekroju jed-
uego jadra = 0029 (wahania miedzy 0025 a 0083). Tej wadze odpowiada po-
wierzchnia 0'82, a powierzchui tej objetosé kuli 0-54. Bylaby to objetoéé jednego
jadra. Objetosé 4 jader wynosi wiec 216,

Stadyum 32 blastomeréw. Waga kartonu odpowiadajacego przekro-
jowi calego zarodka 2825, 2612, 2:222, 2:621, 2677, 2:625, 2748, 2702, 2:666,
2-153, stad wagn przecietna 2:583. Ta waga kartonu odpowiada powierzehni 7302,
stad objetusé marodka 46841, a po odjecin objetodei 82 jader i objetoéei blasto-
coelu wypada na objetosé masy plazmatyczne) 382:6,

Li*
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Waga kartonu odpowiadajacego plaszczyznie przekroju b jader wynosi
0-189, a zatem karton odpowiadajacy plaszezyZnie przekroju jednego jadra
= Q'0279. Tej wadze odpowiada powierzchnia (78, a powierzehni tej objetosé
kuli 050. Bylaby to objetoéé jednego jadra. Objetosé 32 jader wynosi wige 16

Stadyum 64 blastomerdw. Waga kartonu odpowiadajgcego przekro-
jowi calego zarodka 2:76, 2:85. 282, 274, 250, 2:50, 871, 2:48, stad waga prze-
cigtna 267. Ta waga kartonu odpowiada powierachni 7546, stad objetodé za-
rodka 492:15, a po odjeciu objetodci 64 jader i objetoéci blastocoela wypada na
objetoé¢ masy plazmatycznej 36771,

Waga kartonu odpowiadajacego plaszczyZnie przekroju 8 jader wynosi
0-90%, a zatem karton odpowiadajacy plassczyZnie przekrojn jednego jadra
= 0:025. Tej wadze odpowiada powierzchnia 070, a tej powierzchni objgtosé
kuli 0'42. Bylaby to objetosé jednego jadra., Objetosé 64 jader wynosi wiee 26°88.

Najwazniejsze wyniki tych obliczen, zestawione w tabeli,
przedstawiaja sie, jak nastgpuje:

Tabela b.
Powierzchnia Objetosé Stosunek 1
Objetoéé Ties masy plaz-
Stadyam | plazmy | jednogo e jednego calej masy| DY do
zarodka | 5.4 EPaggin Gl adromeil Ayl s
Jacra jadrowego jadra | JaArowe) | growej
o - |
2 blast. | 33327 452 901 092 184 181:1
4 blast. | 39557 328 1318 0-54 216 183:1
e |
32 blast. | 3826 312 | 9984 0-50 160 239i1
64 blast.| 367-7T1 28 1792 0-42 2688 13-6:1
| ’ |

W gléwuyeh zarysach wyniki moich pomiaréw obeenych po-
twierdzaja to, co podawalem w mojej pracy poprzedniej, odnoszg-
cej sig do tego tematu (08). nalezy tylko wprowadzi¢ pewne uzu-
pelnienia. W okresie 2 blastomeréw wilasciwie nie mamy weale
przybytku substaneyt jydrowej w stosunku do tego, co zawieralo
jajo zaplodnivne.” Widzimy, ze calkowita ilogé tej substaneyi ja-
drowej (1'84) nie dosiega nawet zdwojonej ilodei substancyi jadro-
wej iaja niedojrzalego (1'1). To zwigkszenie odpowinda oczywiscie
wytworzeniu jadra kopulacyjnego, ezyli wynika 2z przybytku ma-
teryi jidrowej doprowadzonej przez plemnik. Z tego wynika, e
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okres spoczynkowy komérki, jaka jest jajo zaplodnione, rdini sig
od innych elementéw komdérkowyeh w stadyum poprzedzajacem
mitoze, 1 to tem, ze tutaj niema okresu wzrostu jadra. Z badan
Gerassimowa (02), R. Hertwiga (08, Boveriego (05). Po-
poffa (08) i innyeh wynika, Ze przed podzialem jadra mozna
stale stwierdzié¢ jego wzrost objetosciowy 1 powierzchniowy. Otz
objetosciowego wzrostu w tym okresie nie bylo, a takie co do
wzrostu powierzchniowego mozna powiedzieé, Ze przed zaplodnie-
niem, gdy wéréd ooplazmy mieliSmy dwa jadra. powierzchnia ich
nie byla mniejsza od tej. jaka majg jadra w stadyum dwéeh bla-
stomeréw. Moze u jezowedw jest pewna réinica powierzchniowa,
bo tu jadro meskie nie pecznieje w czasie wedrdwki przez plazme,
ale w innych jajach takze powierzehniowego przyrostu nie mozna
wykazad.

Tak wiee stwierdzamy, ze stan spoczynkowy jaja za-
plodnionego rézni sie od okresu spoczynkowego
wszyvstkich innyeh komédrek, przygotowujagch sig do
mitozy, tem, ze w jaju zaplodnionem niema wzrostu
objetosciowego jadra, czyli, Z2e wtym okresie nie od-
bywa sie transformacya substancyi plazmatycznej
w substancye jadrows.

W nastepnyeh okresach. w ktérych robilem pomiary, tj. w sta-
dyach 4, 32 i 64 blastomerdw. absolutna masa substancyi jadrowej
wydatnie wzrasta, a zarazem w miar¢ praybywania suhstaneyl ja-
drowej widad, jak stosunek plazmojadrowy przesuwa si¢ na ko-
rzyvéé aparatu jadrowego. Jest to nastgpstwem przedewszystkiem
przybytku masy jgdrowej, ktéra oezywiscie tworzy sie przez trans-
formacye substancyi plazmatyeznej; ale préez tego widaé w miare
postepu rozwoju miedzy okresem 4 a 64 blastomoréw zinniejszenie
sie masy plazmatveznej. To zmniejszenie na ogél jest pozorne. Ca-
foéé masy ciala zarodkowego n. p. w okresie 64 komérek znacznie
wzrosfa. wynosi obecnie 492:15. podezas gdy jajo dojrzale mialo
objetodé 432, a pierwsze okresy brézdkowania znacznie mniej. Ale
obecnie z cale] masy zarodkowej czgdéé zostala zuzyta na przyby-
tek aparatu jadrowego, reszta za$ na utworzenie substancyi wypel-
niajacej jame blastuli, Ten blastocoel dotychezas stosunkowo nie-
zbyt duzg ma pojemnodé, niemniej jednak na tresé jego czesd
plazmy zostala zuzvta.

W pracy mojej poprzedniej, zajmnjgcej sie stosunkami plaz-
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mojadrowymi  w okresie rozwojowym, podalem, ze juz w okresie
64 komdrek stworzona zostala cala masa Jadrowa, jaka zarodek
tworzy w okresie brézdkowania, Podlug Koehlera (12, str.
302) maximum substancyi jadrowej przypada w okresie brézdlko-
wania na pézniejsze okresy. Na podstawie ostatnich moich pomia-
réw muszg uznaé, ze Koehler ma slusznosé. Pomiary robione
metods wagows przekonaly mnie, Ze iloéé¢ substaneyi jadrowej
u zarodka 64-komdrkowego nie dosiggla jeszeze masy, jukg oka-
zuje aparat jadrowy blastuli. Ale badz co badZ réznica juz tu jest
niewielka: w okresie 64 komérek mamy mase jadrowa == 27 jed-
nostkom sze$ciennym, podezas gdy stadyum blastuli ma ich 36.
Jesli si¢ zwréei uwage, 2e w dorobku bierze tu udzial juz réwno-
czesnie 64 jader, to widaé, ze przyrost jednym krokiem podaialo-
wym dosiggnie objetosci, ktéra vkazuje jadrowy aparat blastuli.

I dlatego musazg tu, charakteryzujac nature procesu brézdko-
wania, powiedzied, ze tworzenie potrzchnej masy jadrowej kotiezy
sig wprzdd niz proces brézdkowania, ktérego kresem jest stworze-
nie blastuli. T¢ mase jaydrows osiagnie zarodek niewstpliwie przy
120 lub dwusta kilkudziesigeiv komérkach. Wtenczas tez hedzie
mniej wigeej ustalony stosunek plazmojadrowy. Ale brézdkowanie
wtenczas jeszeze si¢ nie skonezy. Dalsze jego trwanie; tj. dalsze
podzialy jadrowe sprowadzaja rozdzielenie masy jadrowej na drob-
niejsze ale liczniejsze czasteczki, przez co zwigksza si¢ powierzeb-
nia styezna miedzy aparatem jadrowym a protoplazma,

Drugim wynikiem mnozenia si¢ jader jest przyrost ilosei chro-
mosoméw. Jezeli z koricem procesu brézdkowania liczba komérek
bgdzie przenosita 1000, to chromosoméw wtenczas w calym zarod-
ku jest bez poréwnania wigeej niz w okresach poprzedmich. Iloéé
chromosoméw jednego jgdra zarodka jezowea wynosi 36, w sta-
dvum 64 komdérek mielismy zatem chromosoméw 64X 36=2304
a w kodeu brézdkowania, n. p. przy 1000 komdrek, bedzie ich
36.000. Przyjmijmy z Erdmannéwna, ze si¢ chromosomy
w biegu rozwoju zmniejszaja, I %e sig zmuiejszaja w tym stopniu,

?

jak ta autorka podaje, to 1 tak jeszeze dojdziemy do wniosku, ze
absolutna masa echromatynowejsubstancyiwdrugiej
fazie brdzdkowania znacznie sig powigksza.

I na tych spostrzezeniach ugruntowaé sie da poglad na pray-
czyny kresu brédzdkowania. Jajo, zyskawszy podniete do rozwoju,
dzieli sig, ale vten proces rozdrabniania materyalu budulecowego za-
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rodka koticzy sie po pewnym czasie. Przypuszezano jako przy-
ezyne tego osiagnigeie pewnego okreslonego minimum rozmiaréw
embryonalnych komdrek (Morgan 95); przypuszezano péiniej
(Driesch 98), e osiagniecie pewnego stosunku plazmojadrowego
klagé moze kres brézdkowaniu. Mnie wydaje si¢ najprawdopodob-
niejszg hypoteza, ze proces podzialéw komérkowyeh bedzie trwal
tak dlugo. az sig w protoplazmie wyczerpie nagromadzony w niej
materyal dla transformaeyi w substancye jadrowa. Wykazany na
drodze chemicznej przez Masinga (10) fakt, ze ilodé¢ kwasu
nukleinowego w jajach i blastulach jest jednakowa, potwierdza naj-
zupelniej mojg hypotezg. Caly zapas kwasu nukleinowego potrzebny
na utworzenie aparatu jadrowego znajdowal sie juz w jaju, a w miarg
postepu brézdkowania zarodek zuiywal go na stworzenie aparatu
jadrowego. €dy sie jego gléwne zapasy z plazmy wyezerpaly,
wtenczas skoriezylo sig brézdkowanie, ktérego istota byla transfor-
macya substancyi plazmatycznej w jadrows i bogacenie tej ostat-
niej w chromatyne. Ze tak jest, to widaé tez po zmianie powino-
wactwa do barwikéw substancyi plazmatyeznej. ktdra tem mniej
przvjmuje barwikéw jadrowyeh, hm péiniejszy okres brézdkowania.

5. Plazma i jadro w okresie blastuli i gastruli.

Zapomocs metody wazenia oznaczylem stosunki plazmojs-
drowe takZe w okresie blastuli i gastruli. Obliczenia te byly nieco
wiece] skomplikowane z powodu zawilszego ksztaliu zarodka oraz
mnogosel komdrek, ktére wsklad jego ciala wehodzs. Badania moje
byly robione na skrawkach, poniewaz latwiej mi bylo zupelnie
$cisle przeliczyé kowdrki na obwodzie takiego skrawka, anizeli
liczyé wszystkie jadra na powierzehni kuli. Kontury blastuli, i to
tak zewnetrzny jak i wewnetrzny kontur $ciany, rysowalem na
kartonie, nastepnie odrysowywalem wszystkie jadra miedzy obu
konturami. Po wycieciu czedei kartomu odpowiadajacej przekrojowi
jamy blastuli pozostawal piereieti odpowiadajacy przekrojowi
$eiany blastuli, z ktérego wycinalem nastepnie czgsci odpowiadajace
jadrom komérkowym.

Z liezby tych jader mozna wnioskowad o ilosei komérek roz-
lozonych na przekroju blastuli, a dalej obliczyé ilo$é elementéw
komdrkowych, wchodzaeyeh w sklad calej Sciany tej kuli, ktéra
stanowi blastulg. Z ciezaru kartonu oznaczonego wagowo poznad
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bylo mozna rozmiary jader i obliczyé mase substancyi jadrowej
w komérkach lezacyeh na obwodzie blastuli, a z tego znéw mase
wszystkich elementéw, ktére wchodza w sklad éciany blastuli.

Ponizej podajg przyklad jednego takiego abliczenia, Zaczynam od oblicze-
nia ilofci komérek, wchodzgcyeh w sklad éciany blastuli jezowea:

W jednym zarodku (okres blastuli) znalazlem ilo&é jader rozlozonych na
na obwodzie = 66,

Biorae jako jednostke do pomiardéw odleglofé miedzy dwoma takiemi ja-
drami, nalesy wyrazié dlugoéé obwodu kola stanowiacego brzeg przekroju kuli
(blastuli).

0= 2rr = 66,
stad 7 = 103, powierzchnia zad kuli, wyrazona w tych samych jednostkach,
dror? = 1384.

Na powierzchni kuli jest zatem rozlozonych 1384 komérek, ktére stanowiag
sciane blastali.

U tego samego osobnika znalazlem ciezar kartonu, odpowiadajacego 66
przekrojom jader blastuli= 0-2137; znajac wage 1 ecm? kartonu, obliczamy stad,
%e powierzchnia przekroju 66 jader wynosi 6-03, czyli powierzchnia praekroju je-
dnegoe jadra = 0-0913,

Poniewaz powierzchnia przekroju kazdego takiego jadra jest kolem, wiec

ot = 0:0913,

a stad
4
30°7 = 0°0209.

Masa jednego jadra wynosi wiec 0°0209, a wsaystkich 1384-ch = 289.

Znajac ciezar kartonu odpowiadajacego przekrojowi calej blastuli (Iaeznie
z jamy tejze), mozna oblicsyé objetesé plazmatycznej masy, odejmujac od objeto-
&ci calego zarodka objgtod¢ jamy blastuli, oraz objetoéé sumy jader. W nasuym
przypadku objeto8é calego zarodka, obliczona z wagi kartonu odpowiadajgcego

jego przekrojowi (powierschnia przekroju zarodka = 77'78, powierzchnia prze-
kroju jamy blastuli 57-44), wynosila 516, objetoké jamy blastuli 277, a wiec
masa plazmy i jader w écianie blastuli nawartych = 239; a Ze znaleslifmy, iz

1384 jader ma w tym razie objetodé 289, zatem masa samej plazmy w $cianie
blastuli = 210-1,

W sposéb powvzej podany obliczylem 10 zarodkéw w sta-
dyum blastuli i wyniki tych obliczeri zestawiam w tabeli ponizej
podanej. Wlyczam tez do niej liczby wyrazajgee powierzchnie ja-
der, i to powierzchnig ogélng calego aparatu jadrowego, azeby wy-
kazad, jak sie zachowuje powierzehnia styezna migdzy plazmg
a aparatem jadrowym ealego tego zarodka:
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Tabela 6.
g2 SEE |23 |E®.. RE g 5=
€M | 4880 | =9 EBE kRop g e
=83 8358 | g° |253| 3§ | 2R3
Nr. 2 8% |[Smew| § o 2 o= 8., ¢ E o2
g s |Egas| 235 g3=< I 2
S a3 | 28532 S g2 s 8 & g 8
3 = Q= 'S & 3 < "g‘ =) g2 g ™ Q= o
— S g @ £ 2.5 S Py g 2 9
g3 B2 % B ° 3 = R
S BE= | & gE @ E » g
1 50 796 | 3648 | 422 9:1 b4s-46
2 51 830 | 3433 | 487 7:9:1 576:02
3 64 1306 | 256 33 781 54949
4 68 1480 | 200 327 61:1 58428
5 66 1884 | 2101 | 289 73:1 517:08
6 59 | 1180 | 203 29-9 6'8:1 4859
7 65 1855 | 238 323 7:3:1 5559
8 60 1150 | 189 338 5'5:1 5290
9 65 1355 | 2396 | 384 6:2:1 61246
10 62 1267 | 2625 | 285 6:8:1 59802
freeciett| g0 | 1200 | 2026 | 859 11 51986 |
|

Przeglad liezb tej tabeli i poréwnanie ich z odpowiedniemi
kolumnami tabeli 1 i 2-ej sg bardzo pouczajace. Widzimy, ze ilosé
substaneyi plazmatycznej jaja niedojrzalego 1 blastuli sg do siebie
bardzo zblizone. Prayrost substaheyi plazmatycznej, ktéry sie ujaw-
nil w jaju w okresie dojrzewania (por. tabelg 11 2), obecnie zanikl.
Niewatpliwie ten materyal zostal zuzyty razem z pobrang woda dla
wytworzenia cieczy wypelniajacej jame blastuli,

Drugi fakt nadzwyezaj charakterystyezny, htéry wpada w oko
odrazu przy poréwnaniu ilodei substancyi jadrowyeh w jaju nie-
dojrzalem (Tabela 1), dojrzalem (Tah. 2) i w blastuli (Tab. 3),
to jest ogromne zwickszenie w okresie brézdkowania ilosei sub-
staneyl jadrowych, tak. Ze zarodek w okresie blastuli ma juz ilo$é
substancyi jadrowej niezmiernie zblizong do ilodei z okresu jaja
niedojrzalego. Widzielidmy, Ze objetosé przecigtna jadra w niedoj-
rzalem jaju jezowca wynosila 416 w stadyvum jaja dojrzalego, nie-
zaplodnionego 1°1; natomiast w stadyum blastuli podniosia sig ilogé
substancyi jadrowej do 358. Jezeli obydwa te punkty — zacho-
wanie sig masy plazmy i aparatu jadrowego, — zlgezymy, to wy-
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nika stad jasno, ze takze stosunki plazmojadrowe musialy w okre-
ste blastuli zblizvé si¢ do tego, co mielismy w stadyum owoeytu
I-go rzedu. Istotnie w owocyeie stosunek ten wynosit 6:6:1, w sta-
dyum dojrzalego jaja przesunal sie znacznie na =iekorzysé sub-
stancyl jgdrowych, a na korzys$é plazmy (392:1), podezas gdy w sta-
dyum blastuli stosunek calej masy plazmatycznej do calosel
apacatu jadrowego znowu powraca do dawnej normy 7-1:1.

Zastanawiajac sie na podstawie tych danych nad zmianami
ustosunkowania. ktére sie dokonaly w czasie okresu brézdkowania,
dochodz¢ do wniosku. ze w miare postgpu podzialéw komdrkowych,
aparat jadrowy asymiluje coraz wigeej substancyi plazmatycznych;
dokonywa sie teraz zjawisko przez J. Loeba jako istota zmian
chemicznveh podawane — transformacgi substancyi plazmatyez-
nych w substancye jadrows.

Ale jesli sie ma przed oczyma liczby zdobyte pomiarami
skladnikéw jaj niedojrzatych, dojrzalyeh i zarodkéw z okresu bla-
stuli, to zgodno$é liezb odnoszacych sig do substancyi.jadrowyeh
jest tak uderzajgea, ze mimowoli nasuwa sie mysl, iZ tu mamy do
czynienia ze zorganizowaniem tego samego materyalu, jaki sig
mialo zgrupowany w jadrze jaja niedojrzalego. W rozdziale 2-gim
zwracalem uwage na to, Ze zmniejszenie objetosei jadra w okresie
dojrzewaunia polega na przemieszczenin materyalu jadrowego do
protoplazmy. Otéz mojem zdaniem ten materyal zostaje obeenie
zgrapowany na nowo w jadrach komdrkowyeh. Zdaje mi sie, ze
to wynika nie tylko wylacznie ze zgodnosei liezb okreslajacyeh ob-
jetod¢ jadra owoeytu i masg przeszio tysigea jader lezqeych w scia-
nie blastuli — ale do tego samego wniosku dojdzie sig¢ przez ze-
stawienie liezb tu podanyeh z wynikami wspomnianyeh juz po-
wyzej badan chemicznyeh, dokcnanych przez Masinga, Wiadomo,
iz ten autor stwierdzil dotychezas niezrozumiale dla nas zjawisko,
ze ilog¢é kwasu nukleinnwego, ktéry jak wiadomo, jest wskaznikiem
chemieznym ilofei substancyi jadrowyeh, nie ulegla zmianie przez
caly okres brézdkowania. Oznaczenia wykonane w okresie jaj nie-
zaplodnionyeb, zaplodnionyeh i zarodkéw z okresu blastuli dalo
réwne wyniki. Ilo§é substancyi nukleinowyeh nie wzrosta, mimo
ze w kazdym zarodku zamiast jednego jadra jest jader przeszlo
tysige, jakkolwiek nieco mniejszych.

Otéz w wynikach moich badari mamy dla tego zjawiska wy-
jasnienie: W czasie brézdkowania i w okresie blastulacyi nie two-
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rzy sig na nowo substangya jadrowa. Tutaj nie ma m ejsca, jak
przypuszezal J. Loeb, synteza substancyi jadrowej, ale to jest
tylko zorganizowanie przesunietych w okresie doj-
rzewania do protoplazmy materyatéw jadrowyeh
w-aparat jadrowy, zlozony z ealego szeregu jednostek.

Tlo$é substaneyi jadrowej nie zmienia si¢ wige, jak badania
chemiczue wykazaly, przez caly okres brézdkowania. a tylko ugru-
powanie, umiejscowienie tegu materyalu ulega zmianom: w owo-
cyeie mieseil sig on w jednem duzem jadrze, potem w okresie doj-
rzewania znaczna jego czgsé przeniosla sie do protoplaziny, a w biegu
proceséw brézdkowaunia gromadzg sie te substancye jadrowe na
nowo w jadra oddzielnych komdrek.

Ale to odinienne ugrupowanie nie moze byé bez ogdlno bio-
logicznego znaczenia dla ecalodei rozwoju. Biologiezne czynnosei
w Zywej materyi pozostaja niewatpliwie w Seislym zwiazku z wza-
jemnem oddzialywaniem na siebie tych zasadniczych skladnikdw,
jakimi sg jadro i plazma. To oddzialywanie zaleZzy bezsprzecznie
od powierzchui stycznej migdzy jadrem a substancys plazmatyezny.
Im rozleglejsza bedzie powierzchnia, na - ktérej aparat jadrowy
styka si¢ z plazma, tem intensywniejsza musi byé wzajemna wy-
miana skfadnikéw,

Poréwnajmy teraz na podstawie liczb w powyzej podanych
tabelach powierzechnie styczne aparatu jadrowego z protoplazmy.
W jaju niedojrzalem powierzchnia jadra wynosi $rednio 5802,
w jaju dojrzalem 514, natomiast w okresie blastuli wynosi ona
549:86. Widaé wige. ze jest ona w okresie blastuli okolo dziesigé-
kroé¢ wigksza, niz byla w stadyum jaja niedojrzalego, a stokroé
wicksza, niz byla w jaju dojrzalem. Ale tu przedewszystkiem in-
teresujace jest poréwnanie powierzehni aparatu jadrowego w bla-
stuli i w jaju niedojrzalem czyli owocyeie. Poréwnanie takie wy-
kazuje mianowicie, ze objetoddé jadra owoeytu malo co sig rézni
odcalej masy aparatu jagdrowego w okresie blastuli. Widaé tu, ze
ta sama masa jadrowa zostala w tych péZniejszych okresach roz-
wojowych zgrupowana w ten sposéb, ze zwigkszyla si¢ kolosalnie
powierzehnia styezna miedzy aparatem jadrowym a protoplazma.

Pomiary, ktére wykonalem na zarodkach rozgwiazdy, po-
twierdzaja powvzsze na zarodkach jezowea uzyskane wyniki.

W blastuli rozgwiazdy w sklad $ciany wechodzi znacznie
mniej komdérek, anizeli w blastuli jezowea. Przecigtnie spotykalem
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ich okolo 140. Ponizej zamieszczona tabela wykazuje znalezione
wartosei:

Tabela 7.
[ i S i oy B e 8 55 z &
0 R TET SE | 8@ R a2 .=
e 8. e85 &8 |2 &3 s S
D EE |838F| 5 | 2., % 23 : 352
Nr. =8 % 5503 &2 |2 03 E.. 2 E .=
g .8 |238s5=2| g5 | &§ 5~ o g G
| 2 8= 19832 = g8 2 S a2 Ty
| 1] Qe L] S G o= e o ™ S W
2 . 85 2 2 &= 5 = g 28
s ° >~ g 3 s @ = 2o
g < > & B & g 8 s a3
S BB S S P @ & E
1 22 154 646°85 5862 111 388
2 18 102 742-58 6834 10-8:1 383
3 18 102 65038 5508 11-8:1 334
4 22 154 70643 8932 79:1 517
b 23 168 609-19 87-36 6:9:1 530
i :
' Przeciet-
nie‘ 20 136 67108 71°72 97:1 | 430
|

Poréwnanie liezb zestawionych w tej tabeli z liczbami wy-
razajgcemi wielkosei masy plazmatyeznej, jadrowej, oraz powierzeh-
ni¢ jgder w jajach rozgwiazdy (por. Tabele 3 i Tabele 4) wy-
kazuje, ze ilo§¢ masy plazmatyeznej w stadyum blastuli odpowiada
ilodel plazmy w jaju niedojrzalem (689), a jest nieco mniejsza od
ilosei plazmy w jaju dojrzalem. gdzie te ilo§é wyrazala war-
tosé 744.

Co do substaneyi jadrowej zarodka z okresu blastuli. to mo
zna stwierdzié, Ze tutaj tak samo jak w zarodkach jezowea zo-
stala odtworzona ta sama ilosé, jaka iialo jajo niedojrzale. Wi-
dzieliSmy, Ze jadro w niedojrzalem jaju ma 85 jednostek szescien-
nych. W blastuli suma masy jadrowej wynosi 72, jest zatem juz
stosunkowo niewielka réZnica. Stosunek plazmojgdrowy 971 zréw-
nat si¢ takze mniej wiecej # tym, ktéryémy widzieli w niedojrza-
tych jajach (8:2:1), natomiast powierzehnia aparatu jadrowego (430)
bardzo znacznie wzrosla, i to nie tylko w pordwnanin z jajem doj-
rzalem, gdzie wynosila 76, ale i ze stadyum jaja niedojrzalego
(93 jednostek kwadratowych).

Z tych liezb widzimy. Ze zachowanie si¢ plazmy wzgledem
jadra co do utrzymania stosunkéw objetoseiowych jest u rozgwia-
zdy wlasciwie zupelnie takie samo, jak je opisalem u jezowedw.
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A jezeli uwzglednimy fakt, ze takie pod wzgledem jakodciowym
mamy podobne spostrzezenia co do przenoszenia si¢ substancyi
chromatynowej, suku jadrowego i t. d. z jadra do plazmy, to zdaje
mi sie, ze i teoretyczne wnioski wysnute ze spostrzezen na jezow-
cach dadzg sie w zupelnodcl do rozgwiazd zastosowad.

Przechodzimy teraz do okreslenia stosunkéw plazmojadro-
wych w okresie gastrulacyi u jezowca. Pomiary te sa juz znacz-
nie trudniejsze, co oczywiscie pozostaje w zwigzku z bardziej za-
wilym ksztaltem, jaki ma zarodek w tym okresie. Postepowalem przy
tych obliczeniach w ten sposéb, Zem robil oddzielnie pomiary dla
ektodermy i dla entodermy. Ektodermalna Sciana obliczana byla tak
samo jak blastula. Prageba (blastoporus) jest tak wazka, ze blad,
ktéry si¢ tu popelnia przez nieuwzglednienie jej, jest nieznaczny.

Ilo$é komérek w $cianie entodermalnej obliczalem jak po-
wierzchnie walea.

W przekroju poprzecznym entodermy przy pragebie (ktéra jest tak mala,
ze entoderma tworzy w tem misjscu walec niemal pefny) znaluzlem na jednej
rednicy przecigtnie 5 komdrek; stagd obwdd podstawy, wyragony w liczbie ko-
morek, 2rmw = Bz = 156'7. Na podluznym przekroju entodermy liczba komérek
w jednym boku wynosi &rednio 12; pobocznica walea zatem =157 X 12 = 1884,
jest to liczba jader zawartych w entodermie.

Objetos¢ masy plazmatycznej obliczalem dia ektodermy tak samo jak
w stadyum blastali, t. j. dzielac ciezar kartonu odpowiadajacego przekrojowi za-
rodka przez cigzar 1 cm2 otrzymalem powierzchnie przekroju zarodka, t. j. plaz-
my z blastocoelem, entoderma i gasirocoelem. Z tego obliczalem objetodé calego
zarodka, od ktérego odejmujgc obliczona z wagi przekroju objetosé jamy biastuli,
entodermy i jamy gastruli, otrzymywalem objetod¢ plazmy ektodermalnej.

Objetoéé entodermy mozna obliczaé jako objetosé walea, od ktdrej sie odej-
muje objetodé walca odpowiadajacego gastrocoelowi,

Oto przyklad takiego obliczenia. Waga kartonu zajetego praekrojem po-
dluzonym gastruli = 252, co odpowiada powierzchni 8621, a zatem

B*r = 8621,

czyli objetosé calego zarodka r, = 3/, R3z = 600.

Poniewaz powierzchnia (R,27) kartonu odpowiadajgcego jamie blastuli, en-
todermie i gastrocoelowi = 617, wiec R, = 443, a objetosé 4/, R, v = 363,

Wobec tego objetosé ektodermy (plazmy z jadrami) wynosi 600 —3656=235.
Objetodé jader ektodermalnyeh obliczalem zupelnie tak jak przy obliczeniach
blastali; w tym przypadku wszystkie jadra ektodermalne, ktérych ilo§é wynosila
1294, mialy objetodé 32'6, na mase plazmatyczny oktudermy wypadalo wiee
235 — 826 = 202-4
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Obliczenie objetoSci entodermy: Powierzchnia kartonu odpowiadajacego
przekrojowi entodermy i jamy gastruli, obliczona z jego cieZzaru, wynosi 16-36.
Powierzehnia ta, jako osiowy przekrdj walen, jest prostokatem; tego bok wymie-
rzony na rysunku = 2', a wiec drugi bok (wysoko8é walca) = 6-4; zatem obje-

)z 2:5\2 A "
tos¢ wales) =(—)) 7.6'4 =32, co odpowiada objetosci masy entodermalnej lacz-

nie z jamg prajelita. W podobny sposéb obliczona jama prajelita = 1:66. 0d-
jawszy od objetodci gastruli lacznie z prajelitemn objetodé tego ostatniego. otrzy-
mujemy objetosé entodermy = 8038, z czego na 186 entodermalnych jader prazy-
pada 46, na samg protoplazme entodermy zatem 257,

Kilkanascie w ten sposéb wykonanveh i obliczonyeh pomia-
réw dato nastgpujace wyniki:

Tabela 8.
) lea'lezmna Wyrachowana ogélna 3 g B R | —g S =
iloxciyadeninn | 1510 caliloatindot) miesats Eié Yoo %%
Nr. przekroju 3 ol 2 v g..5 B &
3E|Efe |25 | 554
oleil S8 | 8E%E | 227 | 2%
ektod. | entod. | w akt.‘ entod. \:/y;,sa‘:.] \§o‘: 'hapj &3 § E‘ g
gotr | 8 oo | #=F %z
1 | 64 | 28 | 1294 186 | 1480 228 | 3873 | 61 616 |
2 | 65 | 28 | 1885 | 186 | 1521 206 | 846 | 59:1 58% |
3 | 65 | 29 | 1335 | 193 | 1628 | 197 | 418 | 4T 666
£ 70 | 26 1682 | 171 | 1703 | 187 | a1e | s9a | a7
5 | 67 | 29 | 1416 193 | 1609 | 219 | 343 | 63:1 599
6 | 70 | 29 | 1532 193 | 1725 | 207 46 &5:1 } 142
7 | 69 | 40 | 1500, 270 | 1770 173 36 481 639
8 | 66 | 82 |1a72 | 27 | 1585 | 150 | 40 | 371 | 659
9 | 67 | 81 1416 | 206 | 1622 | 228 | 38 | 6 642
l ; \ =
b];ef 67 ; 30 ; 1414 | 201 | 1615 199 | 376 | 53 } 635
I

7Z tej tabeli, zestawione] z wynikami podanymi w tabeli 6,
widadé przedewszystkiem, Ze liczba jader jeszeze dosé znaczuie
wzrosla przy przejéciu ze stadyum blastuli w gastrule, Zwigkszyla
sig tez nieco absolutna ilosé substaneyi jadrowej, a przedewszyst-
kiem znacznie wzrosla powierzchnia ogdlna aparatu jadrowego.
Dalej charakterystyczny jest ubytek substancyi plazmatycznej.
Cugéé jej niewstpliwie zuzyla sie na przerébke w wmateryal ja-
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drowy. Ale widzimy, ze aZz do tego czasu nie zaczela sie wlasciwa
synteza nowego materyalu jadrowego. ho ciggle jeszeze wystarczajg
zapasy, ktére w okresie przed dojrzewaniem i w czasie dojrzewa-
nia przedostaly si¢ z jgdra jaja niedojrzalego do plazmy. Stosunek
plazmojadrowy przesunal si¢ w okresie gastrulacyi na korzy$é ja-
dra. a na niekorzysé protoplazmy.

Obliczylem tez stosunki plazmojadrowe w zarodkach gastruli
rozgwiazdy. Widaé tu z preparatéw odrazu, nawet bez pomiaréw
ze rzecz si¢ ma odmiennie niz u jezowea; ilosé komdrek w sto-
sinku do blastuli jest bardzo znacznie zwigkszona, jadra sa sto-
sunkowo duze. Wybitniej wystepuje to w tablicach cyfrowyeh.
Obliczenia robilem w podobny sposéb jak w stadyum gastruli u je-
zowca, nie hede wiee sposobéw obliczen powtarzal. Zaznaczyd tylko
muszg, ze zarodek rozgwiazdy z okresu gastruli ma ksztalt nie
kuli, lecz elipsoidy. Wobee tego ilo$é komérek trzeba nieco od-
miennie obliczaé. Tych ilo§é na obwodzie zarodka, wige w ekto-
dermie, odpowiadajgcq dlugosei obwodu elipsy, znalaztem z 5 obli-

czen == 119; zatem
znl/“gjz’b?: 119,

Celem obliezenia potrzebnyeh do rachunku pélosi elipsy, a

. . . . b .
i b, wymierzylem na rysunku ich stosunek i znalazlem 2 157

stad b= 167 a. Wstawiwszy te warto§é do powyiszego réwnania,
otrzymamy

a=144

Ilo$é jader na powierzchni elipsoidy obliczatlem dla uprosz-
czenia rachunku tak, jak gdybvm mial do czynienia z kulg o pro-

a lg a
mileniu —

5 ’ = 18D. Otrzymalem 4s27 — 4298; jest to wige

&

liczba komérek w ektodermie. Ilos¢ komdrek w entodermie obli-

czalem zupelnie tak jak u jezowedw. Biorae przecigtng z b pomia-

réw, otrzymalem tu ilosé entndermalnyveh elementéw = 681.
Pomiary jader ekto- i entodermalnych, robione w zwykly spo-
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s6b metoda wagows, daja wielko$é jednego jadra ektodermalnego
u rozgwiazdy = 0033, entodermalnego 0-079; powierzchnie jader
ektodermnalnych wynoszg 056, entodermalnych 0-88. Rezultat po-
miaréw dla calego zarodka w okresie gastruli wypada wige, jak
nastepuje:

Ogélna ilosé | Ozl a Stosunek ma-| Suma po-
Ogélna ilosé ]ag, mna Hose %(:tm' a8\ v plazmatyez-| wierzchni
jader pl wmy :v ?a s \danc'y{Jq- nej do jadro- |wszystkich jg-
¢) gastrult rowej wej der gastrali
4979 4344 193 2:26:1 30061

Zestawiajac liczby tej tabelki z liczbami tabeli 7, w kté-
rej byly podane wyniki pomiaréw dokonanych na blastuli tego
samego zwierz¢cia, zaznaczyé naleiy zmiany idace dosé daleko,
dalej mianowicie anizeli u jezoweca. Przedewszystkiem uderza ko-
losalne zwigkszenie iloSeci komdrek, §wiadczace, ze migdzy okre-
sem mierzonej przeze munie blastuli a gastruli komérki dzielily
sig D razy. Tych 5 pokoled nastgpujacych po sobie, spowodowato
znaczne zwigkszenie masy jadrowej (z 71 na 19¢3). Odbylo sig ono
w znacznym stopniu kosztem protoplazmy, ktérej masa znacznie sig
zmniejszyla od okresu blastuli (z 671 na 434). Zwickszyla sig tez
niezmiernie powierzchnia ogélna aparatu jadrowego, wynosi bo-
wiem obecnie przeszlo 3000. Stosunek plazmojadrowy przesunsl
si¢ na niekorzysé¢ protoplazmy (bo z 9-7:1 zmienil sig na 2:25:1).
Te réznice do pewnego stopnia wypadlyby mniej wielkie, gdybysmy
przyjeli, Ze blastula, ktérej wyniki pomiaréw byly podane w ta-
beli 7-mej, byla wezesna blastula, a nie zarodkiem z okresu po-
przedzajgcego bezposrednio wpuklanie gastrulacyjne. Ale gdyby na-
wet tak bylo, gdyby migdzy okresem blastuli a gastruli nie bylo
tak wybitnych réznie, gdyby nie pigé, ale n. p. tylko trzy gene-
racy¢ komoérek przedzielaly te dwa embryonaloe stadya, to pozostatoby
przeciez rzeczs pewna, e produkcya substancyi jadrowej w za-
rodku rozgwiazdy doszla nieporéwnanie dalej anizeli np. u jezowea.
Widaé to odrazu z poréwnania objetoei jadra jaja niedojrualego
1 objgtosei sumy jader w gastruli. U jezowea az do gastrali two-
rzyl si¢ aparat jadrowy droga transformacyi materyaléw zlozonych
w plazmie dojrzalego jaja. To byly te materyaly, ktére wydobyly
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sie z jadra jaja dojrzewajacego. Inacze] u rozgwiazdy. Tutaj caly
materyal, ktéry byl pomieszczony w jadrze jaja niedoirzalego
i w czasie dojrzewania przeszed! w znacznej czesei do protoplazmy,
zostal w biegu rozwoju zaktywowany, ale ponadto przybylo masy
jadrowej jeszeze znacznie wigeej. W jaju niedojrzalem objetosé
masy jadrowej wynosila 84:9; tu w stadyum gastruli suma jader
ma mase ogélng 193. Tak wiec dochodzimy do bezwzglednie pe-
wnego wniosku, 2e w zarodkach rozgwiazdy dokonala
si¢ przed ukoniczeniem okresu gastrulacyi syn-
teza substancyi jgdrowej.

J. Loeb sadzil, ze przy rozwoju dokonywa sig¢ synteza sub-
stancyi jadrowych; w dotychezasowyeh naszych studyach oraz
w pracach chemicznych Masinga tego zjawiska nie zdolano stwier-
dzi¢ na jeZowcach. Natomiast tu na rozgwiazdzie widaé wyraznie,
ze juz we wezesnych okresach, bo w stadyum gastruli taka syn-
teza zaczela sig dokonywaé. Uwazam za rzecz niewatpliwa. ze ona
dokonuje si¢ takze u jezowea, ale w pdZniejszych okresach. Wspom-
nialem o tem juz poprzednio, ze u jezowea nie udalo si¢ wyko-
naé pomiaréw w stadyach pdzniejszych niz gastrula, z powodu
zbyt nieforemnych, dla naszych metod niepochwytnych ksztalidw
zarodka. Ze u rozgwiazdy zjawisko syntezy substancyi jadrowej
dalo si¢ w gastruli wykazaé, to niewatpliwie pozostaje w zwigzku
z tem, Ze gastrula u tego zwierzgeia zlozona jest z nieporéwnanie
wickszej ilosci komdrek anizeli gastrula jezowca. Zapas materya-
I6w na budoweg aparatu jadrowego zarodka, zapas, ktérego Zrédiem
byto jajo niedojrzale, wyczerpuje si¢ widoeznie przy wytworze-
niu mniej niz 2000 komérek. U rozgwiazdy gastrula ma blizko
5000 elementéw i tam juz synteze mozemy wyraZnie morfologicznie
wykazad,

Jestem przekonany, ze analizy chemiczne, wyznaczajace ilosé
kwasu nukleinowego w okresie jaj niedojrzalych i gastruli roz-
gwiazdy, wypadlyby inaczej niz u jezowca. U rozgwiazdy daloby
sig wedlug wszelkiego prawdopodobienistwa stwierdzié przybytek
kwasu nukleinowego, czego u jezowca nie wykazaly prace M a-
singa,

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVII. Ser. B. 12
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6. Zestawienie wynikéw; wnioski co do umiejscowienia sub-
stancyi posredniczacych przy przekazywaniu potomstwu cech
dziedzicznych.

Wyniki pracy niniejszej dadzg sig stresecié w nastgpujacyeh
gléwnych punktach:

1. W czasie dojrzewania zmniejsza si¢ jadro jaja o wiele wie-
cej, anizeli to dotychezas przyjmowano. Jadro jaja dojrzalego sta-
nowi zaledwie !/,, czedé jadra niedojrzalego. To zmniejszenie obje-
tosei jadra owoecytu polega na dwéeh gléwnyeh procesach, miano-
wicie: a) na wydaleniu czesei substancyi jadrowej na zewnatrz
jaja w ciatkach kierunkowych: ta drogs dochodzi do skutku je-
dnakze tylko bardzo nieznaczna redukcya objetodci jadra owocytu;
b) na przemieszezeniu materyaléw jadrowyeh do ooplazmy; to prze-
mieszczenie jest gléwnym mechanizmem zmniejszenia objetosci ja-
dra jaja przed samem dojrzewaniem i w czasie dojrzewania. W tem
przemieszczeniu biorg udzial wszystkie skladniki jadra, a wiec
przedewszystkiem substancya chromatynowa, ktéra sig wydobywa
z jadra niedojrzalego jaja w znacznej ilosei jeszecze przed rozpo-
czgeiem tworzenia cialek kierunkowych. Dalej wydobywa si¢ z ja-
dra jaja niedojrzalego sok jadrowy giéwnie w czasie tworzenia cia-
lek kierunkowych, wreszeie jaderko.

2. W czasie dojrzewania jaja objetosé plazmy wzrasta. Po-
lega to czes$cia na przejeciu przez protoplazme materyaldw jadro-
wych, czgéeia na pobraniu wody.

3. Cialka kierunkowe, produkowane w czasie dojrzewania,
maja stosanek plazmojadrowy ten sam, co dojrzale jaja.

4. W czasie brézdkowania ilo§é materyaléw zorganizowanych
w aparacie jadrowym wzrasta poczatkowo bardzo wydatnie, potem
coraz wolniej. W okresie mniejwigeej 120 komdrek jest wytwo-
rzona prawie cala masa substancyi jadrowej, ktéra stwierdzamy
u jezowea w blastuli, zbudowanej mniejwigcej z 1200 komérek. Ta
pierwsza faza brézdkowania organizuje zatem potrzebns masg sub-
staneyi jadrowej w aparat jadrowy. Druga faza obejmuje okres
od 120 komérek do wytworzenia blastuli (1200 komérek). W okre-
sie obejmujacym rozwdj od 120--1200 komérek utworzona poprzed-
nio masa jadrowa wzbogaca si¢ w chromatyne, nadto przez roz-
lozenie tej samej masy w wigksza ilodé elementéw jadrowych

rcin.org.pl



PLAZMA I JADRO W OKRESIE EMBRYONALNYM 179

powierzchnia aparatu jadrowego powigksza sig i staje sie okolo 500
razy wigksza niz powierzehnia jgdrowa w okresie dojrzalego jaja.

5. Materyaly jadrowe, nagromadzone w calym aparacie ja-
drowym stadyum blastuli, iloSciowo sg réwne mniejwiecej masie
plazmy w jaju niedojrzalem, a tylko maja znacznie wigksza po-
wierzchnig przy rozmieszezeniu w duzej liczbie jader. Zwigkszenie
powierzehni jgdrowej ulatwia wymiang skladnikéw migdzy plazms
a jadrem.

6. Materyaly jadrowe zarodek czerpie niewstpliwie z zapa-
séw, ktére w czasie dojrzewania przedostaly si¢ z jadra owocytu
do ocoplazmy, Dowodzi tego zgodnosé ilodeiowa objetosci jadra jaja
niedojrzalego i blastuli, oraz wyniki chemicznych badan Masinga.

1. Przy przejécin z blastuli w gastrule ma miejsce przyby-
tek, choé nieznaczny, substancyi jadrowej. Przybytek ten nie jest
jeszeze wynikiem syntezy substancyi jadrowej, leecz wynikiem zor-
ganizowania reszty zapaséw nagromadzonych w protoplazmie ko-
mdrek zarodka, zapaséw majgcych swe zZrédlo w jadrze niedojrza-
tego jaja.

8. Badania dokonane na rozwijajacych si¢ zarodkach roz-
gwiazdy potwierdzajs wnioski, do ktérych doszedlem, badajac roz-
wéj jeZzowea, z tq jednak zasadniczg réinica, e u rozgwiazdy jesz-
cze przed stadyum gastruli zaczyna sie synteza substancyi jadro-
wej, ktérej ilosé w okresie gastruli przewyZsza w dwdjnaséb ilosé
masy jadrowej w jaju niedojrzalem.

Badania moje, ktérych gléwne wyniki tu strescilem, pozwa-
laja na pewne wnioski co do umiejscowienia tych substancyi, od
ktérych zalezy przenoszenie cech dziedzicznych. Za daleko dopro-
wadzilby nas przeglad literatury zajmujacej si¢ tym tematem. Wy-
starczy, jesli powolam sie tu na zestawienia odpowiednich prae,
ktére podalem w dwéech moich ksigzkach w roku 1909 i 1913.
Wiemy, ze bardzo wielu autoréw wylacznie substancyi chromaty-
nowej przyznaje zdolnosé przenoszenia cech, ktére musimy uwazaé
za dziedziezne. Na podstawie moich poprzednich prac doszedlem do
przekonania, Ze wprawdzie nie ulega watpliwosei, iz nadzwyezaj
doniosle znaczenie! ma tu istotnie substancya chromatynowa, lub
powiedzmy ogélniej jadrowa, nie moina jednak plazmie odmawiaé
tu zupetnie wplywu. Kilku auloréw podziela to zapatrywanie.

12%
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Obecna praca utwierdza mnie w mojem dotychezasowem prze-
konaniu. W tej pracy doszliSmy mianowicie do zdaniem mojem
bardzo waZnego wniosku, ze jadro jaja niedojrzalego dlatego sie
tak znacznie zmniejszylo, poniewaZ znaczna cze$é substancyi ja-
drowej, zwlaszeza chromatynowej, przeniosla si¢ w ciagu dojrze-
wania z jadra owocytu do ooplazmy. Jajo zawiera wiec w pro-
toplazmie czgéé¢ dawnych substancyi jadrowych, ktére w nie-
dojrzatem jaju wszystkie pomieszezone byly w aparacie jadrowym.
Wobec tego, Ze oznaczenie, czy ma si¢ do ezynienia z protoplazmg, czy
tez z jadrem, opiera si¢ wylacznie na kryteryum terytoryalnem, a nie
chemicznem, musimy te materyaly, ktére sg jadrowego pochodze-
nia, ale mieszczg sig obecnie w dojrzalem jaju w plazmie, uwa-
za¢ za sktadnikiplazmatyczne.

Chemicznie zachowujg one wlasciwosei pierwotne, co jasno
wynika z prac Masinga A jeZeli sig przyjmie, e biologiczne
wlasciwosei polegajg na wlasciwosciach chemicznych, to niema po-
wodu przypuszezad, dlaczego czastki takie po zmianie miejsca mia-
lyby tracié zdolno$é reprezentacyi pewnych biogenetycznych wla-
$ciwosei.

I ten fakt pozostaje w zwiazku z tem, co mdéwilem poprzed-
nio o umiejscowieniu substancyi przenoszaeych wlasnodei dzie-
dziczne. Zaréwno z dokladnej krytyecznej analizy dotychezasowej
literatury, jak z prac wlasnych doswiadczalnych doszedlem do prze-
konania, ze nie tylko jadra ale i plazma dojrzalego jaja
ma wplyw na przenoszenie cech dziedzicznych. Oczywiscie méwige
w ten sposéb, mam na mysli plazme i jadro terytoryalnie
scharakteryzowane. A jesli si¢ uwzgledni, Ze ta plazma dojrza-
tego jaja zawiera substancye, ktére w niedojrzalem jaju (owo-
cycie) miescily sie wéréd jadra, jesli sig wige uwzgledni ge-
netyczne i chemiczne wlasciwosei tych skladnikéw jaja,
to dojdzie sig do zespolenia obu obozdéw, i tych. ktérzy twierdzs,
Ze tylko jadrowe substancye przenosza cechy dziedziczne, i tych,
ktérzy, przyjmujac wysokie znaczenie jadra w tej sprawie, przyj-
mujg takze wspéludzial protoplazmy.
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Budowa okrywy
u niektérych Gymno- i Glenodiniow
przez

Jadwige Wotoszynska.

(Z 2 tablicami i 2 rycinami w tekscie).

Rzecz przedstawiona przez czl. M. Raciborskiego na posiedzeniu Wydziatu
matem.-prayrodniczego dnia d czerwca 1916 r.

Okrywa Glenodinium polonicum Woloszyhska (Polnische Siif-
wasser-Peridineen, str. 279, tabl. 13, fig. 15—19, Bull. de ’'Académie
des Sciences de Cracovie, Sér. B. 1916) pokryta jest bardzo regu-
larnie rozmieszezonemi zgrubieniami w ksztaleie wielkich perelek,
zwlaszcza na denku silnie rozwinigtemi i opatrzonemi czesto na
szezycie malymi koleami (tabl. 5, fig. ). Juz dawniej zauwazylam,
e podobnym utworom u wyiszych Peridineéw zwykla towarzyszyé
odpowiednia budowa i uklad tarczek okrywy. Stosunki te badalam
dokladniej po wytrawieniu okryw 3°/,-wym lugiem potasowym. Oka-
zalo sie, ze kazde zgrubienie jest, jak przypuszczalam, wytworem
jednej tarczki, Ze tarezki te maja ksztalt regularnych szeseiobo-
kéw i zrastaja sig z soba wzdluz sawdéw, zupelnie tak samo, jak
sig zrastajg tarczki u wszystkich wyzszych Peridinedw. Wstawek
jednak, ktére umozliwiaja rozrost okrywy u tych ostatnich, nie
zauwazylam tu weale. Lug potasowy usuwa substancye kitows
szwéw 1 w ten sposéb mozemy rozpatrywaé szczegdlowo kazdy
tarczke z osobna. We wspomnianej wyzej pracy wyrazilam na pod-
stawie badafi powyzszych przypuszczenie, Ze okrywa Glenodiniéw
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nie jest jednolita i nie jest zloZona jedynie z wieczka i denka, oraz
systemu brézd, jak dotad przypuszezano, lecz sklada sie z drobnych
tarczek o ksztaltach umiarowyeh, ktére u coraz wyzszych Peridi-
nedw, wskutek rozmaitych zmian, przybierajs rézne ksztalty, tak
bardzo oryginalne, a zarazem znamienne z powodu swej stalodei
dla poszczegdlnych rodzajéw i gatunkdw.

Badalam okrywy nastepujacych gatunkéw:
1. Gymnodinium tenwissimum Laut.,

2. - leopoliense n. sp.,

3. o hiemale n. sp.,

4. ,, carinatum Schill. var. hiemalis n. var.,

5. . palustre Schill., wraz z forms,

6. n coronatum m. sp.,

1. e - var. glabra n. var,,

8. T polonicum = Glenodinium polonicum Wolo-
szynska,

9. Glenodinium neglectwm Schill.,

10. - uliginosum Schill.,

11. o cinctum (Mtller) Ehrenb.,

12. s  oculatum Stein,

13. Steinii (Stein) Lemm.,

14. Staszwella dinobryonis Woloszynska.

Préez tego stwierdzilam obecnosé okryw u Gymnodinium
aeruginosum Stein 1 Spirodinium Vorticella n. sp., lecz budowy do-
kladniej zbadaé nie moglam. Jednakze nie ulega, wedlug mnie,
watpliwosel, Ze okrywy te sa zlozone z drobnych tarczek. U Gymn.
fuscum Stein okrywy nie zauwazylam i z powodu obecnosei try-
choeyst tudziez odpowiedniego aparatu do ich wyrzucania zdaje
mi sig, ze stosunki przedstawiaé sig tu moze beds odmiennie.

Staralam si¢ réwniez zbada¢ okrywy u Cystodinium Steinii
Klebs i Hypnodinium sphaericum Klebs, lecz nie udalo mi si¢ zmu-
sié komdrek do porzucenia okryw, natomiast blony ich cyst okazaly
sie, jak si¢ tego spodziewaé nalezalo, pozbawionemi wszelkiej struk-
tury. Z badain Klebsa wynikaloby jednak, ze gatunki nalezsce
do rodz. Cystodinium posiadajg jako plywki okrywe, jak to Klebs
stwierdzil u Cyst. bataviense Klebs, a Schilling u Cyst. cornifax
(Schill) Klebs, a zatem tylko Cyst. Steinii mialoby byé, wedle
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Schillinga i Klebsa, pozbawione okrywy, co mi si¢ wydaje
nieprawdopodobnem.

Rozrzucona jak gdyby hezplanowo bujnoéé ksztaltéw okry-
wy — elementu najbardziej naraZonego na zetkniecie z otocze-
niem — u rodzajéw tak wysoko stojacych, jak np. Ceratium, Pe-
ridinium, Gonyaulax i t. d., staje sie zrozumialy dopiero po zbada-
niu form pizszych, jak Glenodinium, jako tez form, u ktérych po-
czatkowo nie przypuszezano nawet istnienia blony, jak Gymuodi-
niym. U tych najnizszych widzimy wielks jednostajno$é i zarazem
prostotg w budowie okrywy, zawsze tarezki sa bardzo drobne, sze-
scioboczne, lecz 1 tutaj juz niezupelnie réwnomiernie wyksztalcone,
mocniejsze na denku, stabsze na wieczku, najdrobniejsze w brdz:
dach, o ksatalcie najbardziej i najwezesniej zmienionym w brézdzie
brzusznej, najmniej w bréZdzie okreinej i t. d., a wszystko to ma
8WO0j3 przyeczyne.

Materyal, jakiego mi okolice Lwowa dostarezyly, mozna uwa-
za¢ za obfity, lecz pozostaje wiele gatunkdéw, ktéryech badaniami
objaé nie moglam, np. zyjacych w jeziorach szwajearskich; pozo-
stajg do zbadania rodzaje jak Amphidinium, Hemidinium, Spirodi-
nium, Cystodinium, Hypnodinium, ktére z powodu braku dostatecz-
nej ilodei materyalu i trudunosei w badaniach musialam pozostawié
nietknigte. Jednakze juz na podstawie tego materyalu, ktéry mia-
lam do rozporzadzenia, moglam dojsé do kilku wazniejszych wy-
nikéw pozytywnych.

Zanim przejde do opisu wilasnych badan nad budows okrywy
u Gymno- 1 Glenodinidw, przytocze niektére zapatrywania po dzis
dzien przyjete. ;

Zasluzony badacz A.J. Schilling w pracy ,Die SiiBwasser-
Peridineen“ 1891, formuluje zapatrywania na te sprawe w sposéb
nastepujacy. O Glenodintum méwi on:

» Was die dulere Beschaffenheit der Zellwand angeht, so wurde
schon oben erwihnt, dal sie volkommen glatt ist. Dies scheint
jedoch nicht immer zuzutreffen. Denn Klebs hat bei Glenodinium
cinctum eine (ifelung der Hiulle beobachtet. Das Gleiche begegnete
mir auch bei Glenodinium uliginosum in einem einzigen Falle. Die
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Tafeln waren vollkommen glatt und durch #uBerst schmale Inter-
kalarstreifen miteinander verbunden. Auf seine Beobachtung hin
hatte Klebs seine prinzipielle Trennung der beiden Gattungen
Glenodinium und Peridinium nicht fir moglich gehalten. Da jedoch
diese Fille nur ganz vereinzelt vorkommen, so empfiehlt es sich
aus praktischen Griinden vorerst noch an ihrer bisherigen Unter-
scheidung festzuhalten®.

K. M. Levander (Helsingfors) podal w rok pézniej bardzo
dokladny opis tareczkowej budowy okrywy u Glenodinium cinctum
Ehr. Na tej podstawie zaproponowal przeniesienie Glenod. cinctum
Ehr. do rodz. Peridinium. T¢ sprawe omdwilam czedciowo w przy-
pisku pracy swej p. t. Polnische SiiBwasser-Peridineen, str. 273.
Niedawno jednak udalo mi sig stwierdzié, ze Levander pomylit
sig w oznaczeniu owego Glenodinium jako GI. cinctum Ehr. Bylo to
najprawdopodobniej Glenod. uliginosum Schill,, ktdrego okrywa, wy-
miary i t. d. zgadzajg sie zupelnie z datami podanemi przez Le-
vandera. Natomiast okrywy Glenod. cinctum Ehr. odpowiadajs
zupelnie opisanemu poprzednio przeze mnie Sphaerodinium limne-
ticum, tak Ze obecnie uwazam je za identyezne, o czem jeszeze
wspomne na innem miejscu. Z tego wynika, ze Glenod. uliginosum
powinni$my nazwac Peridinium uliginosum, Glenod. cinctum = Sphae-
rodinium cinctum, Peridinium Dybowskii m. za$ jest dobrym ga-
tunkiem.

W cytowanej powyzej rozprawie Schilling nie uznaje istnie-
nia blony w rodz. Gymnodinium i twierdzi: ,Die Gattung Gymno-
dintum ist als die einzige durch den Mangel einer Zellwand aus-
gezeichnet. KEs gelingt nimlich weder auf plasmolytischem, noch
auf mikrochemischem Wege, eine Membran nachzuweisen¥. Tego
zdania trzyma si¢ Schilling réwniez w pracy drukowanej w r.
1913 p. t. ,Dinoflagellatae (Peridineae)* w zeszycie 3 dziela ,Die
SuBwasserflora Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz, gdzie
w przegladzie rodzajéw podaje:

oKdrper nackt; Cystenhtille meist gallertartig. Gymnodinium,

Korper glatt beschalt; Cystenhiille derb. ... .. Glenodinium*,

i dalej na str. 14: ,Im beweglichen Zustande ohne jegliche
Umhiillung, unter ungiinsticen Lebensbedingungen zur Rube ge-
kommen, mit einer Gallerthiille sich umkleidend (Gymnodinium)“.
E. Lemmermann natomiast w dziele p. t. ,Peridiniales“, zawar-
tem w Kryptogamenflora der Mark Brandepburg, zesz. III, uznaje
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istnienie okrywy u Gymnodiniéw, choé swoje zapatrywania nieja-
sno wyraza. W sposéb bardzo ogledny podaja definicye rodziny
Gymnodinidae M. Hartmann i H. Schiissler w rozprawie ,Fla-
gellata“ drukowanej w Handwdrterbuch der Naturwissenschaften,
tom III, str. 1223. Okreslenie to brzmi: ,Oberfliche entweder nacks
(manchmal amshoid) oder mit feiner Membran.

G. Klebs w pieknej pracy ,Uber Flagellaten- und Algen-
dhnliche Peridineen (1912 r.) zatrzymuje jeszeze dawne okresle-
nie: ,Schwirmer nackt oder mit lockerer Schleimhiille (Gymnodi-
nium)“, o Glenodinium za$ méwi: ,Schwirmer stets mit fester Zell-
haut, meist ohne besondere Strukturen® (str. 438 i 439). I dalej
na str. 440 doslownie: ,Die Gattung Glenodinium ist eine richtige
Mittelform zwischen Gymnodinium und Peridinium. Schiitt hat
eine eigene Unterfamilie darauf begriindet, die er neben die Cera-
tieen und Peridinium stellt. Bei solchen Formen kann man durch-
aus verschiedener Meinung sein, nach welcher Seite sie gebracht
werden sollen. Ich kann keinen Grund finden, Glenodinium von
den Gymnodiniaceen zu trennen, weil es unter diesen doch For-
men gibt, die eine zarte Membran besitzen (z. B. Gymnodinium
viride Penard). Wir sehen, wie innerhalb der Gattung Cystodinium
eine Zellhaut vorhanden sein oder fehlen kann. Sechititt beruft
sich darauf, daB die Zellhaut bei Glenodinium aus zwei Schalen
und einem Gtiirtelband bestehe, weil bei der Sporenbildung die alte
Zellhaut sich zwischen Oberschale und Giirtelband trennt. Aber
bei Glenodinium emarginatum kann die Spaltung der alten Zellhaut
auch ebenso am Vorderende erfolgen, es bhandelt sich doch nicht
um einen irgend wie durchgreifenden Charakter.

wZweifellos ist Glenodinium auch mit Peridinium sehr nahe
verwandt. Was ich frither als Glenodinium cinctum beschrieb, das
aber nicht identisch mit der von Stein und Schilling niher
untersuchten Art ist, war eigentlich ein Peridinium, weil die Zell-
haut Strukturen besall, wenn diese auch vielfach nur fast ange-
deutet waren“.

Co do ostatniego zdania Klebsa zauwaze, ze obserwowal on
z pewnosclg okrywe Glenodinium cinctum, ktora rézni sie wielce
od okrywy Peridinium tak budows denka, jak wieczka. Glenodi-
nium cinctum zaliezam do nowo przeze mnie utworzonego rodzaju
Sphaerodinium.

Tak przedstawiaja si¢ zapatrywania do dzi§ ogélnie przyjete;

)
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ja zas postaram si¢ udowodnié, ze gatunki, ktére byly uwazane
dotychezas za zupelnie nieoblonione, lub tez za posiadajgce tylko
t. zw. periplast — blonke o wygladzie i budowie bardzo nieokre-
slonej — i zaliczane z tego powodu do Gymnodinium, posiadaja
okrywe, réwnowartosciows okrywie nawet najwyzej stojacych ro-
dzajéw, jak Peridinium i i.; tych ostatnich okrywa rézni sie od
okrywy pierwszych przewainie tylko ilosciowo, t. j. gruboseia, eze-
$eiowo zapewne takze skladem chemieznym; réznice te¢ okreslié
mozemy jako wprost proporeyonalna do stopnia filogenetyeznego
rozwoju. Gatunki zaliczane do rodz. Glenodinium nalezg, wedlug
mnie, ezeseig do rodz. Gymnodinium. czesciy do Peridinium. lub
tez sa z tem ostatniem blizko spokrewnione. Takimi okazaly sie:
Glenod. cinctum, uliginosum, oculatum, Steinii. Wobec tego rodz.
Glenodinium straci z czasem racye bytu, a gdyby nawet mial byé
utrzymany, to echyba na zupelnie nowych podstawach systematyecz-
nych. Chege si¢ zatem zapozna¢ z zawiklang budowsy okrywy wyz-
szych Peridineéw, musimy poznaé jg najpierw u nizszyeh i naj-
nizszych. Okaze sie, Zze Gymnodinia s, przynajmniej ped wzgledem
budowy okrywy, prototypami wszystkich wyzszych rodzajéw w wo-
dach slodkich iyjacyeh; morskich nie mam niestety sposobnodei
poznaé.

Z wyliczonych we wstepie gatunkéw najbardziej do badan
nad budowy okrywy nadaje sie Gymnodinium tenwissimwm (tabl. b,
fig. 7—9). Gatunek ten jest u nas gatunkiem zimowym, t.j. poja-
wia si¢ tylko w zimie, mniej wigcej od kohca pazdziernika do
korica marca, pore letnia za$ przebywa w formie przetrwalnikowej,
podobnie jak inne gatunki zimowe. Pelnig rozwoju osiaga w czasie,
kiedy staw jest pokryty grubg warstwa lodu, a wiee w miesigcach
grudniu, styezniu i lutym. Nizka temperatura i mala ilo$é §wiatla
jest widocznie warunkiem jego rozwoju. W stawkach Kisielki G.
tenuissimum rozwija si¢ niezwykle bujnie, jako np. w 1916 r. je-
dyny wraz z Synuryg skladnik planktonu ro$linnego. W poprzed-
nich latach towarzyszylo mu tam Peridinium Marssonii, P. aciculi-
Jerum i P. Fomnickii. W innych stawach lwowskich zauwazylam
je tylko w kilku egzemplarzach, np. w stawie Wuleckim; dawniej
widzialam je réwniez w stawach dobrostaniskich. Pod wzglgdem
wielkosei przedstawia si¢ ono bardzo okazale: dl. okolo 70 p, szer.
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ok. 60 1. Okazalosé ta do pewnego stopnia jest pozorna, bo gtéwna
jej przyczyns jest nadzwyczaj silne splaszczenie komérki w ksatatt
krazka lub listka. Stad i barwa zwykle jasno brunatna lub zlotawa
i tylko w okresie tworzenia przetrwalnikéw brunatna; stgd réwniez
latwoéé badania wewnetrznej budowy zywej komérki, a miedzy in-
nemi spraw tak waznyeh i malo dostepnyeb, jak fazy podzialu ja-
dra, ktérego tu nic nie zaslania précz cienkiej blony i warstewki
protoplazmy.

Gatunkiem bardzo podobnyin do G. tenuissimum jest znale-
zione przeze mnie w lecie tego roku Gymnodinium leopoliense n. sp.
(tabl. 5, fig. 6), jeden z typowych gatunkéw letnich okoliec Liwowa.
Juz na schylku lata wytwarza on przetrwalniki (fig. 1 E), ktérych oba
bieguny przedluiajs sie w potezne kolee, a cala prawie powierzchnia
jest pokryta mniejszymi koleami; przekréj ma zarys owalny. Ko-
mérki, bardzo silnie splaszczone jak u G. fenwissimum, maja ksztalt
blaszek. Wyréznia go krwisto ezerwona plamka oczna w ksztalcie
podkowy, ksztalt jadra, a przedewszystkiem budowa okrywy.

Wylaeznie w okresie zimowym pojawia sie u nas Gymnodi-
nium hiemale n. sp. (tabl. b, fig. 4). Komdrki jego sa niezbyt splasz-
czone, silnie zagigte ku stronie brzusznej, o wieezku stozkowa-
tem, denku na szezycie prosto Scietem; plamki ocznej brak. Ty-
powo zimowy ten gatunek pojawia sie pdZns jesienia, a tworzy
przetrwalniki jeszcze przed odmarznigeiem stawu. Masowo wyste-
puje w stawku w Ogrodzie botanicznym w Dublanach, a zapewne
jest tez pospolity i w innych.

We wspomnianym stawku pojawia si¢ masowo tak w lecie,
jak w zimie Glenodinium neglectum Sehill. (tabl. 5, fig. 5, tabl. 6,
fig. 10, 11). Préez Gymnodinium hiemale 1 Glenodinium neglectum
zyja tam jeszecze: Gymnodinium carinatum Schill. wvar. hiemalis n.
var., G. aeruginosum Stein, Peridinium Dybowskii Woloszynska, P.
cinctum Ehr,, Sphaerodinium polonicum Woloszyhska.

Bardzo obficie, gldwnie w jesieni i zimie, wystepuje w staw-
kaeh Iwowskich gatunek, ktéry oznaezylam jako Gymnodinium ca-
rinatum Schill. var. hiemalis n. var. Komérki jego majg ksztalt
owalny lub wrzecionowaty, blona jest bardzo delikatna. Gatunek
ten pelnie rozwoju osiaga w styezniu i lutym, w drugiej polowie
marca zas wytwarza przetrwalniki, jest wige gatunkiem typowo zi-
mowym. Okrywa jego ma najprostszg mozliwg budowe. Sklada sie
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z drobnych tarczek szesciobocznych, bez Zadnych modyfikacyi (tabl.
b, fig. 1, 2, tabl. 6, fig. 12).

Nadzwyezaj zajmujaco przedstawia si¢ gatunek dosé czesty
w niektérych stawach, dotach cegielnianych i rowach na torfowiskach:
Gymnodinium coronatum n. sp. (fig. 1J—L) i jego odmiana: var. glabra
n. var. Komérki po wigkszej czesei drobne, prawie kuliste u formy
typowej, bardziej splaszezone u odmiany, posiadaja plamke oczng
formy niewyraznej podkowy. Denko u formy typowej ma zwykle
szescioboezng tarczke szezytows srodkows, o brzegach zgrubialych,
pokryta duzemi perelkami konsystencyi, zdaje sig, przechodzacej
latwo w galaretowato-klejowats, poniewaz okrywa ezgsto przycze-
pia si¢ tem wiasnie miejscem do szkielka podstawkowego. Wokolo
tarczki szezytowej rozloZone sg promienisto tarezki boczne, przy-
czem zauwaiyé moina zazwyczaj, Ze im jest ich wigcej, tem mniej
rézniy sig miedzy soba wielkosdeia, 4 nawet ksztattem, jak to wska-
zuje schematyczna fig. 10 na tabl. b.

Odmiana glabra nie rézni sie wygladem zywych komérek
prawie weale od formy typowej, chyba wiekszem splaszezeniem
i glebsza brézda brzuszng. Jej wieezko jest zupelnie podobnie zbu-
dowane jak u formy typowej, denko jednak zmienione (tabl. b, fig.
20, 21), brak mu howiem owej tarczki szezytowej ze znamiennemi
zgrubieniami. Zastepuje ja tarczka, ktérs u formy typowej uwazam
za nalezgeg do brézdy brzusznej.

Stawy i doly cegielniane okolic Lwowa obfituja w lecie w Gym-
nodinium, ktérego okreslenie bylo mi poeczatkowo bardzo trudne.
Co do ogélnego ksztaltu zgadzaloby sie ono jeszcze najbardziej
z G. palustre Schill., ma jednak wyrazZng plamke oczng, ktérej brak G.
palustre. PéZniej udato mi si¢ znalezé w stawie w Zimnej Wodzie,
oraz w Brzuchowicach forme zupelnie podobung z opisu do G. palu-
stre, bez plamki ocznej i nie tak wrazliwa na bodZee. Okreslitam jg
jako G. palustre Schill. (fig. 1 4, B), pierwsza zas jako jego forme,
moze odmiane. Plamka oczna tego Gymnodinium ma ksztalt czesto
nieregularny, barwe ciemno karminows o brzegach ciemno popie-
latyeh. Schowana gleboko w bréidzie, moze byé latwo przeoczona
Komérki odznaczaja sie szezegdlng wrazliwoscia. Przeniesione na
szkielko, juz po kilku minutach zmieniajg zupetnie ksztalt. Wytry-
skuja mianowicie plyn z wodniczek, przyczem protoplast kurezy
sig, okrywa za§ traci zarysy brézd i zmienia si¢ w rodzaj peche-
rza otaczajgcego protoplast (tabl. 6, fig. 7). Blona ta Sluzowacieje

rcin.org.pl



Fig.1. A, B. Gymnodinium palustre Schill., forma. 4: okrywa widziana od strony
brzusznej (z plamka oczng); B: przetrwalnik. — C— E. Gymnod. leopoliense n. sp. C:
komérka widziana od strony brzusznej; D: plywka jeszcze nie splaszczona; E: two-
rzacy sie przetrwalnik kolezasty, jeszcze opatrzony wicia brzuszna i plamka
oczna, — F—H. Spirodinium Vorticella n, sp., forma. F: komérka zawierajaca
wewnatrz jako pozywienie Trochiscia sp.; G: komérka zawierajaca dwie Cyclotelle;
H: komdrka przepelniona pozywieniem, ktére stanowi Tetraédron mintmum, —
I—L., Gymnod. coronatum n.sp. I: komérka widziana od strony brzusznej; K: po-
dzial wewnatrz okrywy na 8 plywek; L: przetrwaluik opatrzony zgrubialymi guzami
blony.— M: Przetrwaluik Gymnod. fenuissimum Laut., tkwiacy jeszcze czgdciowo

w okrywie, — N: Brézda brzuszna u Gymnod. coronatum, uje¢ta grubemi linia-
mi,— O: Brézda brzuszna u Glenodintopsis Steinit, ujeta grubemi liniami w cela
awydatnienia.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVII, Ser. B. 13
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1 wskutek tego bardzo silnie barwi si¢ gencyans. Po niejakim cza-
sie plywki, o ile warunki $rodowiska sg dla nich zno$ne, opusz-
czajg te blone, ktdra powoli Sluzowacieje coraz bardziej i wresz-
cie rozpuszeza si¢ w wodzie zupelnie. Mimo usilnych staran nie
moglam zrazu na niej wykryé tarczek, kontury ich bowiem zale-
waja sie calkowicie, natomiast do$é wyrazne byly prazki (tabl. 6,
fig. 8). Dopiero na dobrowolnie przez ptywki zrzuconych okrywach
wykrylam nadzwyezaj drobne (1—2p dl.) tarczki (tabl. 6, fig. 9),
co potwierdzilo moje zapatrywanie na budowe okrywy u Peri-
dinedw.

Okreélenie Spirodinium Vorticella n. sp. przedstawialo réwnies
wiele trudnosei. Rozmiarami i ksztattem brézd rézni sie ono wpraw-
dzie bardzo od Gymnodinium Vorticella Stein, lecz drobne plywki
po licznych podzialach ss bardzo podobne do plywek G. Vorticella
i fatwo mogg by¢é za nie wzigte. Gymnodinium Vorticella nigdzie
w okolicach Lwowa nie znalazlam, znam je wiec tylko z opiséw.
Dlugo$é i szerokodé normalnyech komdrek Spirodinium Vorticella
wynosi czasem nawet powyzej 50 p, natomiast komérki G. Vorti-
cella maja podlug opiséw 23—24 p. dlugodei, 20—21 . szerokosci.
Brézda okrezna zakresla u Spirodinium Vorticella linig spiralng bar-
dzo stroms, miedzy jej poczatkiem a ujsciem ciagnie sig brézda
brzuszna na znacznej przestrzeni, jak w innych gatunkach tego ro-
dzaju, czego u Gymnodinium nigdy nie spotykamy. Dla zaznacze-
nia jednak podobiefistwa drobnych plywek, u ktéryeh te réznice
prawie sig zacieraja. nazwalam gatunek ten Vorticella. Komdrki
rzadko zrzucajg okrywe. Obserwowalam to parg razy. lecz struk-
tury dostrzedz nie moglam, poniewaiz szwy barwia sie bardzo opor-
nie. Zarys brézd byl jednak zupetnie wyraZny, stad wniosek pra-
wie pewny, Ze okrywa sklada si¢ z tarczek. Dalsze badania nie-
watpliwie wyjasnia te kwestye.

Glenodiniopsis Steinii (Lemm.) Woloszyniska, Polnische Siilwas-
ser-Peridineen, str. 278, tabl. 11, fig. 30—36 (GHenodinium cinctum
Stein, Organismus III, 2, tabl. III, fig. 18 —21. Glen. cinctum (Stein)
Lemm.). Gatunek ten, przez Lemmermanna stusznie oddzielony
od Glenodinium cinctum Stein, malo widoeznie zwracal uwagi na
siebie, skoro go Schilling w swej najnowszej pracy uwaza za
niepewny 1 nawet dyagnozv jego nie zamieszeza. Przy blizszem
badanin spostrzeglam, ze okrywy tego gatunku maja bardzo zna-
mienng budowe tarczkows, ktéra go stawia w bezposredniem sg-
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siedztwie z wyzszemi Peridineami. Stad konieczno$é utworzenia dla
niego osobnego rodzaju. Zaznacze tutaj, ze Peridinium imperfectum
Klebs z Jawy wydaje mi sig gatunkiem nalezgeym do tego ro-
dzaju. Klebs spostrzegl u niego obecnosé tarczek, nie mdgl ich
wprawdzie, jak twierdzi, dokladnie zbadaé, na podstawie jednak
juz samej ich obeenosei zaliczyl gatunek ten, o wygladzie typo-
wego Glenodinium, do rodz. Peridinium; zdaniem mojem nieslusznie.

Glenodiniopsis posiada okrywe zlozong ze stalej liczby tarczek;
tarezki te musimy juz uwazaé czesciowo za kompleksy pozlewa-
nych 2z sobs i odpowiednio przeksztaleonych tarczek, pierwotnie
drobniejszyeh i liczniejsaych. Najmniej zmian okazuje brézda
okrezna.

Staszicella dinobryonis Woloszynska, ktéra na pierwszy rzut
oka latwo zaliczyéby moina do rodz. Glenodinium, stoi jeszcze wy-
zej, liezbg tarczek ma bowiem stala, a uklad ich podobny jak u Pe-
ridinium Dybowskii i uliginosum (tabl. 6, fig. 28 —27). Spotykamy
tu po raz pierwszy otwdr szczytowy. Obecnodé tego otworu, ktéry
jest tak czgstem zjawiskiem u wyzszyeh Peridinedw, lecz ktérego
przeznaczenie jest u nich prawie nieznane, u Staszicelli tiémaczy
si¢ jasno. Tym mianowicie otworem wydziela komdrka $luz klejo-
waty, gdy zamierza przyeczepié si¢ do kolonii Dinobryon lub Micro-
cystis. Gdy sie jej to uda, poddaje si¢ biernie ruchoin swego towa-
rzysza, aby ostatecznie po dojsciu do pewnej wielkosei, podazielié
sie i wytworzyé dwie komérki pochodne. Czy sg one obdarzone
ruchem samodzielnym, tego nie udalo mi si¢ zbadaé, ale wydaje
mi si¢ to rzecza bardzo prawdopodobns.

Ogélna charakterystyka okryw wymienionych gatunkéw przed-
stawia sig, jak nastepuje:

Gymnodinium tenuissimum, hiemale, carinatum var. hiemalis,
palustre, polonicum posiadaja okrywy o tarczkach jeszcze niewiele
odstepujaeych od typu szescioboku. Wprawdzie wraz ze wzrostem
komérki i one zmieniajg nieco swdj ksatalt (tabl. 6, fig. 1), zwlasz-
cza przy tworzeniu sig¢ brézd, gdzie sa zgniecione i pozostaja bar-
dzo drobme. Tarczki sy prawie zawsze pokryte drobnemi zgrubie-
niami peretkowemi (tabl. 6, fig. 2. 4), a prdez tego pokryte zeber-
kami naksztalt drobnej siateczki (tabl. 6, fig. 8), lub tez prazkami
(tabl. 6. fig. 8). Gymunodinium polonicum charakteryzuja duze zgru-
bienia perelkowe, umieszezone pojedynezo na érodku kazdej tarezki
(tabl. 6, fig. 6), o wiele rzadziej widzimy zamiast nich dwa, trzy
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lub kilka drobniejszyech, U wszystkich tych gatunkéw liczba
tarczek jest niestala, brézde okreing tworza dwa rzedy
tarczek.

Wyzej w rozwoju stoi okrywa Gymmnodinium leopoliense i Gle-
nodinium neglectum, u ktérych przez wieczko przebiega jak gdyby
prega, powstala przez zgrubienie na stykajacyeh sig z sobg tarcz-
kach. Prega ta nie dochodzi do brézdy okreinej ani po brzusznej,
ani po grzbietowej stronie. Denko zbudowane podobnie jak u po-
przednich. Czesto widzimy na denku u Glenodinium neglectum ko-
lec o konsysténeyi galaretowatej. Tarczki sg bardzo regularnymi
szedciobokami. Brézde okrezna tworzy jeden szereg tarczek.

U Gymnodinium coronatum widzimy jeszeze ogdlny typ tarczki
szesciobocznej, rozmaitosé ksztaltéw i wielkosei jest jednak bardzo
znaczna. Na wieczku znajduje sie prega (tabl. b, fig. 14) podobnie
jak u Glenodinium neglectum; denko zbudowane odrgbmie, o uloze-
niu promienistem tarczek szezytowych (tabl. 5, fig. 10—12, 15—
17). Na samym srodku tarczka szezytowa érodkowa zwykle sze-
$cioboczna, wyjatkowo 5-, 7- a nawet 8-boczna, o brzegach zgru-
biatych 1 pokryta najezedeiej zgrubieniami perelkowemi. Wokolo
niej sg rozloione tarczki szczytowe boczne, z ktérych jedna po
stronie brzusznej wehodzi w sklad brézdy brzusznej. Brézda okrezna
sklada sig z jednego rzedu tarczek. Liczba tarczek niestala. Tarezki
wydaja si¢ juz to calkiem gladkie, juz tez sg pokryte rzezby praz-
kowa nadzwyczaj delikatns,

U Gymnodinium palustre tarezki ss nadzwyczaj drobne
1—2 p).

U wszystkich tych gatunkéw liezba tarezek okrywy
jest zmienna. Brézda okrezna u morfologicznie niej stojacych
sklada si¢ zwykle z dwu rzeddw tarczek i dopiero u Gymnod. leo-
poliense, coronatum i Glenodinium neglectum spostrzegamy jeden rzad
tarczek brézdy; nigdzie nie zauwazylam prazyrostu blony w formie
wstawek.

Glenodiniopsis Steinii ma juz stala liczbe tarczek (tabl
6, fig. 13—18). Ich mala stosunkowo liczba oraz ksztalt wskazuja,
ze ulegly pewnym modyfikacyom. Najmniej zmian widzimy w bu-
dowie brézd, lecz i tu liczba tarczek ulega pewnym, choé nieznacz-
nym wahnieniom. Starsze komdérki przy roazrocie blony tworzg
wstawki U niektérych widzimy zgrubienia, przebiegajace rowno-
legle do brdzdy okreinej (tabl. 6, fig. 13, 14); te uwazacby mozna
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za utwér wzmaeniajgey okrywe, co§ naksztalt obrgezy, albo tez
za wstawke wytworzona przy wydluZaniu si¢ komérki.

Staszicella dinobryonis ma staly liczbe tarczek, nawet w bréz-
dzie okreznej i tylko niekiedy wieczko odstepuje od normalnego
ukladu tarczek (tabl. 6, fig. 27).

Glenodinium cinctum, uliginosum i oculatum nie naleis, jak
wspomnialam poprzednio, do rodz. Glenodinium, lecz do wlasciwych
Peridiniacedw, Glenodinium neglectum nalezy do rodz. Gymnodinium,
Glenod. Steinii zad jako Glenodiniopsis Steinii stoi u wstepu do ro-
dziny Peridiniaceae.

Pozostaje kilka gatunkéw rodz. Glenodinium, ktére po Scislem
zbadaniu z pewnoscia réwniez okazg budowe tarczkows okrywy,
a wtedy rodzaj Glenodinium. ktérego okrywa ma byé jednolita
i zlozona tylko z wieczka, denka i pasu brézd, nie da sig uvtrzy-
maé. Okazuje si¢, ze rodzaj ten byl niejako zbiornikiem. w ktérym
autorowie zamieszezali rézne gatunki o nieokreslonych cechach ro-

dzajowych.

Badania wykazaly, ze blona wyzszych Peridineéw nie sklada
sig z czystego blonnika, leez jest mieszaning blonnika z kallozg
i pektynami; stad pochodzi trudnodé otrzymania typewych reakeyi
blonnikowyeh. Przy dzialaniu chlorku cynku z jodem barwig sig
okrywy np. Peridiniéw i innych c¢iemno rézowo z odeieniem brudno
fioletowym. Podobnie barwiy si¢ grubsze okrywy Glenodinium.
Lemmermann podaje, ze okrywy niektéryech Gymnodiniéw bar-
wig sig typowo niebiesko, ja jednakie czystego takiego zabarwie-
nia nigdy nie zauwazylam. Reakeye z chlorkiem cynku i jodem
Schilling uwaza za pewny §rodek do stwierdzenia istnienia blony
i zapewne na tej podstawie zaprzeczyl istnienia blony u Gymnodi-
nium. Moje badania przekonaly mnie, e reakeye z chlorkiem eynku
i jodem zawodza u Gymnodinium, a nawet u Glenodinium. Okrywy
nie barwia sig; zwlaszeza niezmiernie delikatne okrywy Gymnodi-
niéw pozostaja po uiycin tego odezynnika zupelnie bezbarwne, pra-
wie niewidzialne. Podobnie wypadaja reakeye przy uiyeciu jodku
potasu z jodem i kwasem siarkowym. Czerwien kongo slabo tylko
barwi okrywy.

Waszystkie reakeye i barwienia wykonywalam na okrywach
pustych. Czesto w okrywie starszej tkwi miodsza, t. j. 2 gorzedna,
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1 wéwezas spostrzegamy, ze podezas gdy starsze okrywy nie bar-
wig sig weale odezynnikami uiywanymi do wykryeia celulozy,
miodsze okazujs zabarwienie niebieskawe (od chlorku cynku z jo-
dem) lub rézowawe (od czerwieni kongo). Widzimy wige, ze
okrywa, ktéra pozostaje w $cislejszym zwiazku organicznym z pro-
toplastem, ma wigksza zdolnoéé barwienia sie, czyli zawiera moze
wigkszy procent celulozy.

Okrywy Gymnedinidw i Glenodiniéw barwig sie réwniez bar-
wikami do$é trudno, albo jednostajnie, w ten sposéb, ze nie oka-
zujg struktury blony, o ktéra nam chodzi. Struktura bowiem tarcz-
kowa blony dostrzedz si¢ daje tylko przy uzycin pewnych metod
barwienia, mianowicie jesli uzyjemy barwikdéw, ktére silniej ani-
zeli samy blone zabarwia substancye kitows szwéw spajajacveh
poszezegdlne tarczki, lub naodwrét. Tak np. blekit metylenowy
barwi mocno caly blong, nie barwi jednak wyraZniej szwéw. Naj-
lepszymi barwikami okazaly si¢ gencyana i fuchsyna, ktére bez
poréwnania silniej barwia substancye kitows, niz blune. Nalezy jed-
nak przy ich uzyciu postgpowaé ostroznie, aby nie przebarwié.

Najprostszym sposobem otrzymuje sig preparaty, barwige pu-
ste okrywy, znajdujace si¢ w kropli wody na szkielku przedmioto-
wem, wodnym roztworem gencyany lub fuchsyny. Cheae otrzymaé
preparaty stale, rozposcieramy materyal, zawierajacy puste okrywy,
przeplukany wods destylowans, na bardzo starannie oczyszczonem
szkielku przedmiotowem i wysuszamy powoli; nastepnie lekko ogrze-
wajge nad plomieniem, wytrawiamy roztworem tanniny z kwasem
osmowym i po splukaniu barwimy wodnym roztworem gencyany
lub fuchsyny, albo lepiej fuchsyna lub gencyang karbolows. Po
starannem splukaniu barwika i wysuszeniu preparatu otrzymujemy
bardzo dokladny obraz budowy okryw, oraz rzezby tarczek. Naj-
lepiej tak pozostawié preparaty i nienakryte szkielkiem badaé pod
immersya; lecz mozna tez w celu zabezpieczenia preparatu przed
starciem uzyé balsamu kanadyjskiego lub damary i oczywiscie na-
kryé szkielkiem. O wiele trudniej otrzymaé preparaty, ktéreby na
okrywach pelnych, czyli zawierajacych protoplast, okazywaly bu-
dowg tarczkows blony. W tym celu postepujemy z materyalem zu-
pelnie tak samo, jak wyzej opisalam. Wysuszamy materyal na
szkielku przedmiotowemn, wytrawiamy tanning z kwasem osmowym,
splukujemy i barwimy geneyang w wodzie anilinowej lub tez gen-
cyang karbolowsa, odbarwiamy alkoholem 96°/,-wym, potem absolut-
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nym, pastgpnie olejkiem gozdzikowym i wreszcie przenosimy do
balsamu kanadyjskiego. Trzeba bardzo uwazaé, aby nie przebarwié

Fig. 2. Podzial jadra i okrywy.
a, b: Gymnodintum tenuissimum Laut. — ¢: Gymn. hiemale n. sp. — d, e
Ceratium hirundinelle O. F, M, (szkic wedlug Lauterborna).

lub nie odbarwié. Ciggla kontrola pod mikroskopem jest konieczna.
Dobre preparaty ukazs nam ciemne szwy laczace tarczki na lilio-
wem tle komdrki.
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Tego rodzaju preparaty z Gymmnodinium tenwissimum udawaly
si¢ bardzo dobrze, poniewaz wielko$¢ komérki byta dogodna i blona
dodé gruba.

, Przy dokladnych badaniach ksztaltéw tarczek dobrze jest
szwy tarczek rozluznié. W tym celu wytrawialam materyat 3°/,-wym
tugiem potasowym przez 12 do 24 i wigecej godzin. Gotowanie
w tugu okazalo si¢ ryzykownem, poniewai okrywy rozrywaly sig
zbyt silnie. Materyal mozna badaé wprost bez barwienia, lub tez
zabarwié go na szkielku przedmiotowem kropls wodnego roztworu
blgkitu metylenowego. Préez lekko niebiesko barwiscych sie tar-
czek na zupelnie bezbarwnem tle protoplazmy, zobaczymy grana-
towo zabarwions chromatyne jadra, co nam wielee pomoze przy
odtworzenin wielkodei, ksztattu i polozenia jadra w stosunku do

okrywy.

Blona Peridineéw jest najscislej zwigzana z protoplastem ko-
mérki i nie tylko chroni komdrke, lecz wskutek tej seislej laezno-
$ci bierze udzial w procesach fizyologicznych komdrki, np. przy
podziale. Zwigzek miedzy okryws a protoplastem jest u Peridineéw
tak $cisly, Ze ze zmian tego stosunku wnioskowaé moiemy z cals
$cisloscig nawet o bardzo nieznacznych zmianach wplywu $rodowi-
ska, wsréd ktérego dana komérka zyje. Juz na niewielkie zmiany
temperatury, brak tlenu w wodzie, $lad kwaséw i t. d., komdrka
reaguje w ten sposéb, 2ze protoplast jej kurezy sie i wdwezas od-
staje od blony, ktéra jako stosunkowo sztywna nie moze zachowaé
sig podobnie. Nawet przy nieznacznem takiem skurezeniu zwigzek
miedzy blong a protoplastem przerywa si¢ i komdérka musi w celu
ochrony wydzieli¢ natychmiast druga okrywe, poczem zazwyezaj
rozerwawszy pierwsza, ktéra nazwe okrywa I.go rzedu, otoczona
okrywa II-go rzedu, wyplywa i porusza si¢ swobodnie. W innych
przypadkach pp. przy majacym nastapié podziale, komérka tkwi
w okrywie I-go rzedu, otoczona okrywsg II-go rzedu, ktérej brak
otwordw wiciowych. Ta ostatnia gra wéwezas role ezysto ochronng.
Gdy plywki wyksztalcajace sie¢ wytworza wkoricu wici, zaczynaja
sig poruszaé wewngtrz okrywy Il-gu rzedu, rozrywaja ja i wyply-
wajg przez dawniej juz wytworzony otwér w okrywie I-go rzedu.
Stad bardzo czesto spotykamy w materyale okrywy I-go rzedu,
z tkwigea w nich okryws II-go rzedu. Okrywy obydwdeh rzeddéw
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maja budowe tarczkows. Co wigcej, mloda plywke, ktéra wyglada
jak gdyby zupelnie nieobloniona, mozemy przez stworzenie nieko-
rzystnych dla niej warunkéw bytu zmusié do porzucenia okrywy.
Okrywe te mozemy oznaezyé jako trzeciorzedng; ma ona réwniez
budowe tarczkowa. Okazuje si¢ z tego, Zze budowa tarczkowa
okrywy jest cechg pierwotna, a nie wtdrna, plan jej bu-
dowy jest jui niejako zaloiony w ektoplazmie, ktéra ja wydziela.
To samo zjawisko spostrzezemy przy badaniu przetrwalnikéw.
Plywka, przechodzac w stan przetrwalnikowy, odrzueca wiei i po-
zostajac w swej okrywie I-go rzedu, lub tez wytwarzajae w niej
stopniowo okrywy II-go, a nawet III i IV-go rzedu, ezyli caly
szereg okryw spétsrodkowych, wydziela z siebie ostatecznie przy-
legajaca bezposrednio do protoplastu t. zw. grubg blone wewnetring
a bedgea w istocie materyalem zapasowym, jaki widzimy np.
w bielmie roslin wyzszych. W czasie, gdy komdérka budzi sie do
Zyeia, zuzywa ten materyal zapasowy w zupelnosei lub znacznej
czesel 1 pozostaje jej wkoncu tylko blona pierwotna jako ochrona,
ktérg wreszeie porzuca. Owa jedna lub kilka okryw zewnetrznych
majg budowe tarczkows, gruba zas warstwa wewnetrzna nie posiada
jej oczywiscie (fig. 1, B, K, L, M).

Zaznaczylam, %e gdy juz raz przerwie sie zwigzek Seisly
okrywy z protoplastem, okrywa traci wartosé dla komdrki, ktéra
ja najezesciej wtedy odrzuca, leez moze w niej tez jakis$ czas tkwié.
Dzieje sig to np. wéwezas, gdy komérka ma sie dzielié wewngtrz
blony, bez jej udzialu. Przechodzi wéwczas przez stan ,krétko-
trwalego spoczynku®, poniewaz z powodu odrzucenia wiei nie moze
sie porusza¢. Niekorzystne zmiany w $rodowisku sg powodem tego
podziatu; gdy jednak okolicznosei skladaja sie dia gatunku po-
myslnie, wéwezas okazuje sie, jak $eisly jest istotnie zwigzek
okrywy z jej protoplastem. Komérki, osiggnawszy dostateczne roz-
miary, dziely sie; dzieli sie nie tylko jadro i protoplast, lecz réw-
niez okrywa i to wedlug Scistych planéw fig. 2 a—e w teksecie
(tabl. b, fig. 9). Jedna cze$¢ okrywy przypada jednej czgei ko-
moérki pochodnej, druga drugiej; komérki te rozrastaja sie i uzu-
pelniajg w dalszym eciggu, tak ze protoplast obu komérek pochod-
nych wzrastajac, wytwarza rdéwnocze$nie dla siebie hlong, ktéra
jest z poczatku bardzo cienka, prawie niewidoczna, lecz odrazu nie-
watpliwie zlozona z tarczek. O procesie tym obszerniej wspomne
w osobnym ustepie. Dodam tu jednak, ze przez poznanie go za-
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wily proces podzialu okrywy u Ceratium staje nam si¢ zupelnie
zrozumialy.

Jak wielka rozmaito$é panuje w ukladzie tych na pozér jedno-
stajnych skupien szedciobocznych tarczek, okaze si¢ z pordéwnania
rysunkéw umieszezonych na obu tablicach. Staralam si¢ cddaé
wiernie gléwne zarysy i cechy okryw, pomingé jednak musialam
wielkie bogactwo szczegdléw, niemozliwyech do oddania z powodu
trudnosei technicznych. Wiele znéw szezegdléw, ktére pomieseié
musialam, wypadlo zbyt jaskrawo, np. rzezba tarczek, ktérych sub-
telnosé oddacby mogla tylko akwarela. Rysunki umieszczone na
tabl. B sg robione pod jednem powigkszeniem, prdez rys. 10; pod
tem samem powigkszeniem robione sa rysunki na tablicy 6, przed-
stawiajace Glenodiniopsis Steinii. Glenodinium neglectum 1 Gymno-
dinium carinatum var. hiemalis, jeszcze raz na tablicy 6 powté-
rzone w celu dokladniejszego oddania szezegdéiéw, byly rysowane
przy uzyeiu immersyi. Bardzo drobna Staszicella dinobryonis wy-
magala réwniez uzyeia immersyi. Rys. 1—6 na tabl. 6, przedsta-
wiajgce ksztalt i stosunek wielkodei tarczek réznyeh okryw, zo-
staly wykonane przy uzyciu immersyi 1/;, Reicherta i okularu V,
ezyli przy powigkszeniu 1080 razy, z preparatéw suchych, barwio-
nych fuchsyna karbolows. Subtelniejsze szczegély rzezby tarczek
opuscilam.

Poréwnywajac okrywy Peridinedw wyzej stojaecych z niz-
szemi, dochodzimy do przekonania, ze okrywy rodzajéw stojacych
wyze] w rozwoju ulegly znacznej redukeyi liczby tarczek;
natomiast rozmiary tarezek powiekszyly si¢ u nich znacznie i zmie-
nily swéj zasadniczy ksztalt szescioboczny. Jako zasade tego pro-
cesu przeksztalcania moge podaé okreslenie nastepujgce: Okrywa
nizszych Peridinedw, zbadanych przeze mnie, w po-
réwnaniu z wyZszemi posiada bardzo znaczng ilo§é
tarczek, ktérych liczba waha sig w obszernyech gra-
nicach. Drugg cecha sg bardzo drobne rozmiary tar-
czek, trzeciag cechg nakoniec jest zasadniczy ksztalt
szescioboku umiarowego. Z pordwnania wynika, ze
u Peridinedw wyzszych ma miejsce redukecya liczby
tarczek na korzy$é ich wielkosei. Wskutek zlewania
sig catych komplekséw tarczek lub tez rozwijania
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sig jednych przy réwnoezesnem zanikaniu sgsied-
nieh i wskutek wzajemnego oddzialywania ich na sie-
bie powstajs nowe kombinacye tarczek wtérnyeh,
nadzwyezaj urozmaiconyech w ksztaltach i wielkofei.
Ilosé tarczek wehodzgeyeh w sklad takich kombina-
cyl jest juz stala; ta staloéé jest cecha znamienng
nie tylko dla rodzajéw, leecz réwniez dla gatunkéw,
musiala wige staé sig podstawsg systematyki.

Pomimo ogromnych réiznic wyzej wyliczonyeh. za-
sada budowy tarezki u wszystkich Peridinedw jest
jednakowa. Blona jest przebita licznymi otworkami (porami), przez
ktdre przesuwa sie protoplazma na zewnatrz, jak to wykazal Schiitt,
aby tam wytworzy¢ rzezbe tak bardzo znamienng dlatych organizméw.
Otworki, ktére oslabiaja wytrzymalo$é blony, sa ujete jakby w ramki
zgrubien listewkowyeh, ktdre laczgq sie w siatke (tabl. 6, fig. 3), tak
ogdlnie spotykang u Peridineéw. Blona na brzegach tarczki gru-
bieje i dlatego szwy przedstawiajg sig¢ jako delikatne waleczki.
Charakterystyczny jest z tego powodu widok okrywy préinej, po-
niewas ciefiszy srodek tarczki zapada si¢ do wnetrza, jak blona
wolno na ramki naciagnigta. Rzezby tarczki dopelniajg zgrubienia
peretkowe, zazwyezaj drobne, porozsiewane dosé gesto (tab. 6. fig.
4. 5, 61 8). Ilo§¢ tych peretek jest zwykle dodé znaczna, lecz nie-
stala; sy one umieszezone w wezlach zgrubied siatkowyeh blony,
o ktérych wspomnialam, czasem jednak. jak uw Gymnodinium polo-
nicum (tabl. 6, fig. 6), zamiast wielu drobnych tworzy sie na $rodku
tarczki jedna perelka o rozmiarach stosunkowo znacznych, zwlasz-
cza na denku, gdzie moze si¢ konezyd kolecem. Opréez tej jednej
duzej perelki szwy tarezki noszg po kilka bardzo drobnych; nie-
kiedy i u Gymn. polonicum wmozna znalezé zamiast jednej duzej
peretki po kilka drobniejszych (tabl. 6, fig. 5) i wtedy tarczka taka
zbliza si¢ wygladem do form typowych.

Gymnodinium carinatum var. hiemalis posiada okrywe bardzo
delikatng, szwy sg bardzo czgsto mimo barwienia niewidoczne, za-
znaczone tylko rzedami perelek na szwach, okredlajgcych ich za-
rysy. Tarczki u tych gatunkéw zatracaja bardzo czesto swe ksztalty
umiarowego szescioboku i pokryte sg gesto perelkami nie tylko na
brzegach, lecz réwniez na powierzchni (tabl. b, fig. 1), poniewaz
za$ latwo Sluzowaciejg i rozplywajs sie, wiee czesto widaé juz tylko
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peretki, ktére sg nieréwnie odporniejsze, jak gdyby osadzone na
jednolitej rozplywajacej sie blonie.

Zréznicowanie bardzo ciekawe miedzy zestawionemi tu okry-
wami okazuje okrywa Gymnodinium coronatum. Tarczki wydaja sig
zupelnie gladkie i tylko bardzo silne powigkszenia wykazujg na
nich subtelna rzezbe siatkowa lub w innyeh przypadkach praz-
kows. Jedynie na szczycie denka (tabl. b, fig. 10—12, 15—17)
znajdujaca sig tarczka w ksztalcie umiarowego szescioboku, wyjat-
kowo pigeio-, siedmio- lub oémioboezna, skupia niejako na sobie
wszystkie zgrubienia w ksztalcie wielkich perelek po tarezee rozsia-
nyeh, jako tez listwowe zgrubienia szwéw. W zwiazku ze zdolno-
$cia Peridineéw do listwowego grubienia brzegéw tarczek pozo-
staje tworzenie wystajacych, zgrubialych brzegéw brézd, obramo-
wan otworéw wiciowyeh, a dalej tworzenie listwowych preg, ktére
np. u Glenodinium neglectum, Gymnod. leopoliense 1 coronatum prze-
biegaja przez wieczko i jak mi sig zdaje, graja role meechaniezng,
ulatwiajge otwieranie si¢ okrywy. U Gymmnodinium palustre (tabl. 6,
fig. 8) oraz u G. coronatum var. glabra tarezki okrywy sa pokryte
subtelnemi prazkami. U Glenodiniopsis Steinié préez bardzo sub-
telnej siatkowej rzeZby na tarczkach nie widzimy nie szczegdl-
nego, tak samo u Staszicelli, u ktérej niekiedy szwy nosza na so-
bie drobne peretki.

Wiszystkie oméwione tu szezegdly znane byly oddawna u Pe-
ridiniaceéw, ktérych okrywy ze wzgledu na rozmaitodé w ukladzie
skladajacych je tarczek i przyozdobienie tychze rzezba =zaliczyé
mozna do arcydziel przyrody.

Szezegltowa budowa okrywy przedstawia sie, jak nastepuje:

1. Brézda okrezna Na okrywach najprostszej budowy,
np. u Gymnodinium carinatum var. hiemalis, hiemale, tenuissimum,
widzimy jednostajne zlozenie tarczek ksztaltem i wielkoseia mato
réznigeych sie miedzy sobs. Pewne zmiany spostrzegamy tylko na
tarezkach tworzacych obie brézdy, zwlaszeza brauszng. Jest to rze-
czg zupelnie zrozumiala, gdy uprzytomnimy sobie role tych brézd,
jako urzadzen ochronnych dla otworéw wiciowyeh oraz dla sa-
mych wici. Tarezki tworzace brézdy sa drobniejsze, poniewaz wla-
$nie w tych miejscach okrywa rozrasta sie najmniej lub nie roz-
rasta weale, précz tego majg ksztalt zmieniony, poniewaz jedns
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strong zapadaja si¢, aby wytworzyé rynienkowate zaglgbienie dla
wici, a drugs swa czgscia silnie wystaja na zewnatrz i wytwa-
rzajg brzegi tej rynny. Stad tarczki brézdy okreinej pozornie sg
5-bokami, w brézdzie zas brzusznej, zwlaszcza wokolo otworéw wi-
ciowych, majs ksztalt zupelnie nieregularny. Na okrywie widzimy
dokladnie przebieg brézdy okreznej, ktdra opisuje juz to pelny
obieg, np. Gymnodinium hiemale, G. polonicum 1 t. d., juz tez nie-
zupeiny, jak u Gymnodinium tenwissimum. Brdézda okrezna w naj-
prostszej formie skiada si¢ z dwdeh, a nawet, jak mi si¢ zdarzalo
zauwazyé u Gymanodinium tenuissimum, trzech 1 czterech szere-
géw, wowezas bardzo drobnych tarczek. U wyzszyeh form, do ja-
kich zaliczam Gymnodinium leopoliense, coronatum, Glenodinium
neglectum, znajdujemy zawsze tylko jeden szereg tarczek i to
powtarza si¢ u Glenodiniopsis, Staszicelli i wszystkich wyzszych
Peridineéw. Bardzo czgsto jest u nich tylko jeden brzeg brézdy
okreznej, zazwyczaj przedni, listwowo zgrubialy, podezas gdy drugi
zlewa si¢ prawie z tarczkami denka (tabl. b, fig. 5, 6, 13). W roz-
woju brézdy okreznej dostrzegamy fakt bardzo znamienny, ten
mianowicie, ze ulega ona najpdézniej zmianom. I tak np. u Gymno-
dinium coronatum tarczki wieezka, denka i brézdy brzusznej ulegly
juz rozmaitym zmianom ksztaltéw i wielkosei, podezas gdy w broéz-
dzie okreznej tkwis jeszeze niezmienione drobne, wazkie tarczki,
prawie réwne sobie. U Glenodiniopsis tarczki wieczka, denka i bré-
zdy brzusznej przybraly juz stale ksatalty i staly liczbg, czem
zblizyly ten rodzaj do Peridiniaceéw, brdézda okrezna natomiast
sklada si¢ jeszcze z licznych drobnych tarczek, zupelnie podobnych
do poprzednio opisanych. Zwracam tu szczegdlnie uwageg na ten
bardzo wazny szezegdl, ze podczas gdy u poprzednich gatunkéw
tarezki brézdy okreinej wehodzg naprzemian miedzy tarezki okrgzne
wieczka i denka, tak Ze ile jest tarczek brézdy okrgznaj,
tyle jest tarezek okreznych wieczka i denka i liczba
ich zmniejsza sig dopiero stopniowo w kierunku ku obu szczytom,
to u Glenodiniopsis na dwie tarezki brézdy okreznej
przypada zazwyczaj jedna tarczka okrezna denka
(tabl. 6, fig. 18). Wyjatkowe zmiany spostrzegamy tylko po grzbiet-
nej stronie brézdy, gdzie czasem na jedng tarczke brézdy okrez-
nej przypada jedna tarczka okrezna denka (tabl. 6, fig. 14), co
przemawia za zlaniem sig¢ dwdch tarezek brézdy w tem miejscu
w jedns. Opierajge si¢ na poprzednich wywodach, mozemy na
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podstawie poréwnania liczby tarczek brézdy okres-
nej t tarezek okrgeznyeh denka twierdzié stanowezo,
ze zasadniczy ilodcig tarczek okreinyceh denka u Gle-
nodiniopsis, nie zuzytych na wytworzenie brézdy
brzusznej, bylaby liczba dwanadcie, najwyzej za$
czternascie, zamiast terazniejszych szedciu juz stale
wystgpujgecyeh.

U Staszicelli i wszystkich Peridiniacedw tarczki
brézdy okrgznej stapiajg sie z soba w ten sposdb, ze
liczba ich jest zgodna z liczba tarczek okreznych
denka.

2. Brézda brzuszna u form typowyeh najprostszych, jak
Gymnodinium  tenwissimum, hiemale, carinatum var. hiemalis, ma
tarczki co do zarysdéw 1 ilodei niestale. Budowa jej zaczyna sig
w czgéel ustaladé dopiero u Gymnodinium polonicum, leopoliense i Gle-
nodinium neglectum. Ksztalty stale z nieznacznemi zmia-
nami ma brézda brzuszna u Gymnodinium corona-
tum (tabl. b, fig. 18 i fig. 1, N, w tekscie), tak ze ujaé je juz
mozna w pewne prawidla; calkiem wyraznie prawidlo-
wosé wystepuje u Glenodiniopsis (tabl. 6, fig. 131 ig. 1, O
w tekscie), a wreszcie u Staszicelli. W utworzeniu brézdy
brzusznej biors udzial u form najprostszych tarczki denka i tarczki
wspélne obu brézdom, tarczki wieczka zad o tyle, o ile ograniczajg
brézdg. Pewien udzial tarczek wieczka zaczyna si¢ w bardzo zre-
szta malej mierze u Glenodinium neglectum; wyrazniejszy jest on
u Gymnodinium coronatum i wyzszych. Dwie duze tarczki wieczka
u G. coronatum, a juz tylko jedns u Glenodiniopsis moznaby z wiel-
kiem prawdopoudobiefistwem uwazaé za prototypy tarczki rombo-
wej, ktéry juz calkiem wyrazng widzimy u Staszicelli i innych Pe-
ridiniacedw.

3. Denko. Najwi¢kszym uproszezeniom pod wzgledem liezby
tarczek ulega denko. Zmiany te utrzymuja sie w dalszym eiggu
z taks stalodcia, ze w wielu przypadkach zostaly przyjete za pod-
stawe klasyfikacyi rodzajéw. Tak np. rodzaj Peridinium cechuje
nastepujace zestawienie tarczek denka: b tarczek okreznych i 2
szezytowe. Gonyaulax ma D tarczek okreznych, 1 dodatkows 11
szezytows, Ceratium zas 3 tarczki okrezne i 1 szczytowa; tu wige
redukcya jest juz bardzo daleko posunigta. Powodem tego ustale-
nia sig liczby tarczek denka jest, jak przypuszezam, obecno$é bré-
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zdy brzusznej, ktérej wytworzenie gléwnie przypada denku i pa-
sowl granicznemu. U najnizszych Peridineéw jednakie wyglad
denka rdzni sig niewiele od wieczka. Pierwsze wyrazne zmiany
w ukladzie tarczek wieczka i denka widzimy u G. coronatum i jego
odmiany var. glabra. Istnieje tu pewnego rodzaju deznoéé do wy-
tworzenia typowego dla gatunku ukladu tarczek, liczba jednak po-
zostaje niestata. Uklad tarczek denka u G. coronatum jest pro-
mienisty: wokolo jednej tarczki szczytowej érodkowej rozlozone
sg wielcem szezytowe boezne w liczbie odpowiadajacej ilodei bo-
kéw tarczki $rodkowej, a wige zazwyeczaj w liczbie szesciu (tabl b,
fig. 10, 16—17). Jedna z tych tarczek wechodzi w skiad brézdy
brzusznej (fig. 1 #» w tekscie). Tarczka ta w wigkszych okrywach
jest czasem podzielona na dwie (tabl. 5, fig. 17). Na niektérych
denkach widzimy tylko dwa, na innych trzy lub nawet cztery sze-
regi wiencem wokolo tarezki szezytowej uloZonych tarezek bocz-
nych. W pierwszym praypadku tarczki szezytowe boczne rozra-
stajg sie zazwyezaj silnie. okreine pozostajg drobne (tabl. b, fig. 16),
gdy jednak szeregéw jest wiecej, jak np. na tabl. b, fig. 10, s one
wraz z tarczka szezytows jednej prawie wielkodei i majg ksatalt
regularny.

U G. coronatum wvar. glabra brak tarczki szeczytowej
srodkowej, szczytowe boczne zas sg zwykle wieksze niz okrezne.
Z ukladu tarcrzek szczytowych denka u tej odmiany przez rozrost
dwu tarczek szezytowych graniczacych z brézds brzuszng moinaby
latwo dojéé do stosunkéw, ktére widzimy na denku np. w rodz.
Peridinium, w G. coronatum zas po rozroscie tarczki szczytowej
$rodkowej otrzymaliby$my formy przypominajace takie rodzaje jak
Gonyaulax. Wstawek nie dostrzegamy u wymienionych gatunkéw
i dopiero u Glenodiniopsis wstawki wystepujs zupelnie wyraznie,
a réwniez liczba tarczek denka ustala si¢ wedlug formuly 6ot-|-2t.
Staszicella posiada na denku 5ot} 2 t; liczba ta i uklad zgadzaja
sie zupelnie z lieczba i ukladem tarczek denka w rodz. Peridinium.

Denko rézni sig tem jeszcze od wieczka, ze jest silniej zbu-
dowane, tarczki ma grubsze, rzezbg o wiele wyrazniejszg. Wynika
to.juz z roli ochronnej dla brdézdy brzusznej, jaka gra denko,
a zdaje mi sie, Ze ma teZz jeszeze znaczenie czysto fizyezne, jako
ezynnik ulatwiajaey ruch komdrki. Gdy obserwujemy poruszanie
si¢ komdrki, widzimy ruch wypadkowy zloZony z postgpowego
i obrotowego, przyczem komérka jest nieco ukosnie ulozona do kie-
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runku ruchu, denko zwraca si¢ nieznacznie ku dotowi, wieczko ku
goérze. Ten uklad ulatwia komdrce poruszanie sie, denko musi mieé
przytem ciezar nieco wigkszy niz wieczko. Czy moje zapatrywa-
nie odpowiada Scisle rzeczywistosei, trudno orzec stanowezo. Rzeez
stanie sig moZe zrozumialsza, gdy okreslimy role przypadajacs
wieczku.

Komérka, jak wiemy, porusza sie w ten sposob, Ze jest wiecz-
kiem naprzéd zwrécona. Przedzierajac si¢ przez gaszez glondw nit-
kowatych, roztragea je wieczkiem, czyli opér $rodowiska pokonywa
wieczkiem. Wiszelkie bodZce mechaniezne dzialajs zatem przewaz-
nie na szezyt wieczka, Z tego wynikaloby, ze wlasnie wieczko po-
winno byé najsilniej zbudowane, a jesli tak nie jest, to przyczyna
tego moze byé chyba korzystniejsze dla ruchu obeiazenie denka.
U nizszych Peridineéw, o ktérych tu mowa, zauwazylam jeszeze
inny szczegdl. Mianowicie u Glenodinium carinatum var. hiemalis, hie-
male, tenuissimum, polonicum, leopoliense, coronatum, Spirodinium
Vorticella okrywa przy opuszezaniu jej przez plywke otwiera sig
na wieczku. Otwér powstaje przez rozerwanie tarczek wzdluz szwéw.
U Glenodinium neglectum, Glenodiniopsis i Staszicellsi okrywa otwiera
si¢ wzdluz brézdy okreznej, u Gymn. palustre, u okryw naturalnie
zrzuconyeh, spotykamy wyjatkowo otwieranie si¢ na denku. Do-
piero u Peridiniaceéw, a wige wyzszych Peridinedw, okrywa otwiera
sig réwniez na denku i to czesto. Dziala tu zapewne jaki$ mecha-
nizm, poniewaz u pewnych gatunkéw zawsze odpadajg te same
tarezki, czy to wieczka, czy denka. U niZszych prawidlowosci ta-
kiej niema, nie mozna wiedzieé z gdry, ktére tarczki rozluznig sie,
natomiast okolica okrywy, w ktérej sie to dzieje, juz z géry jest
u kazdego gatunku okreslona. Zrozumiala rzecza jest, Ze gdzie jest
luZniejszy zwiazek tarczek, tam latwiej o ich przerwanie. Ten zwia-
zek jest u najnizszych Peridinedw najbardziej luzZny wladnie na
wieczku z powodu jego slabszej budowy.

4. Wieczko. O samym ukladzie tarczek wieczka niewiele
jeszeze dodaé mi wypadnie. U najnizszyeh form wieczko rézni sig
od denka jedynie delikatniejsza budowg i prawie zupelnym bra-
kiem brézdy, u coraz wyzszych np. u Gymnodinium coronatum (tabl.
b, fig. 14) réinica ta wystepuje coraz wybitniej. Glenodiniopsis,
Staszicella 1 wszystkie wyisze formy majg wieczko zupelnie rézne
od denka, tak ze trzeba je oddzielnie rozpatrywaé, przyczem za-
znacze, ze w budowie wieczka panuje wieksza swoboda i rozmai-
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tos¢ niz w budowie denka, ktére niejako kostnieje w swych sta-
Iych zarysach.

Z tarczkowa budows blony jest zwiazany specyalny sposéb
dzielenia si¢ okrywy w czasie bezposredniego podzialu komérki.
Podzial taki jest znany od do$é dawna w rodz. Ceratium, a opi-
sany zostal dokladnie w klasycznej pracy Lauterborna u Ce-
ratium hirundinella. Podzial odbywa si¢ gléwnie w nocy, korzystny
dla niego jest zatem brak swiatla. W okresie najsilniejszego roz-
mnazania, wywolanego szeregiem sprzyjajacych warunkéw, Cera-
tium mnozy sig nadzwyczaj bujnie i bardzo czgsto przepelnia
plankton, tworzge zakwity. Plaszezyzna podzialu przebiega ukosnie
od strony prawej z géry ku lewej z dolu i rozdziela okrywe w spo-
séb wysoce skomplikowany, przechodzac prawie tuz obok otworéw
wiciowyeh (fig. 2, d, ). Proces zaczyna si¢ od ruchéw jadra, ktére
zmienia swdj ksztalt i wydluza sig, a zarazem uklada ukosnie. Po
podziale jadra zaczyna sig¢ dzielié protoplast, poczawszy od lewej
strony denka ukosnie ku gérze, poczem podobne weigcie powstaje
z prawego boku wieczka. Réwnoczesnie z posuwajacem si¢ coraz
glebiej weigeiem podzialowem rozrastajg sie obie komérki pochodne,
kidrych czesei zewngtrzne sy okryte blong macierzysta, czesei we-
wnetrzne zad, wyksztaleajgce sie dopiero, okrywaja sie réwnocze-
$nie bardzo delikatng blong, powstajgca wraz z protoplastem. Ta
mioda blona widoczng staje si¢ dopiero wraz ze zgrubieniem
odpowiedniem tej cz¢sei okrywy. U kazdej zatem takiej ko-
mdrki pochodnej okrywa sklada sig z dwdch czesei: starej blony
macierzystej i blony nowo utworzonej. Dzieje si¢ to wedlug prawa
obowiazujacego nie tylko bardzo wiele pierwotniakéw (typowym
przykladem moze byé¢ Coleps hirtus), lecz réwniez glony jednoko-
mdérkowe, np. okrzemki, wsteznice i wiele innych. Dziwnym wobee
tego wydaje sie fakt, e np. u Peridinium, Gonyaulaz i innych nie
zauwazono dotychezas tego rodzaju podzialu bezposredniego, a od-
bywa sig tylko podzial protoplastu wewnatrz blony macierzystej
(ezyli, jak ja okreslam, I-rzgdu), lub w nowo wytworzonej (II-rzedu);
te okrywe nastepnie plywki porzucajg.

Podzial bezposredni odbywa si¢ w ten sposéb, ze nie stwarza
przeszkdd ruchowi komérki, natomiast drugi sposéb podzialu we-
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVIIL. Ser. B. 14
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wnatrz blony powoduje przejseie komérki w stan krétszego lub
dluiszego spoezynku.

Jak si¢ zachowuje blona u nizszych Peridineéw, np. u Gym-
nodintum, a nawet Glenodinium, tego oczywiscie dotychezas nie
podawano. Ze proces ten odbywa si¢ wedlug tego samego prawa,
co u Ceratiéw. przekonaly mnie spostrzezenia nad podziatem Gym-
nodinium tenwissimum. Zaznaczam raz jeszeze, Ze gatunek ten
z powodu swej wielkosei i bardzo silnego splaszezenia nadaje sig
znakomicie do tego rodzaju badad. Z powodun wyjatkowo silnego
splaszezenia widaé tu wyraZnie przebieg obu brdézd po stronie
brzusznej. Podzial ten pokrétce przedstawia sie, jak nastepuje:

Jadro spoczynkowe, ktére wskutek splaszezenia ma ksztatt
wiefica, zaczyna zmienia¢ swdj uklad i przybiera posta¢ wydluzo-
nego walea. Walec ten uklada sie ukosnie w érodku komérki, pro-
stopadle do plaszezyzny podziala. Po procesie podzialu jadra roz-
poezyna sie podzial protoplastu od strony lewej z dolu (fig. 2 a).
Pod wplywem nacisku rozluzniaja si¢ sawy tarczek, poniewaZ zas
liczba tarczek jest niestala, wiee réwniesi plaszezyzna podzialu nie
przebiega wzdluz linii stalej, jak u Ceratium, lecz w ten sposéb
(tabl. 5, fig. 9), Ze oddziela czesé szezytows przednig okrywy, prze-
chodzi blizko otworédw wiciowych i konezy sie z hoku na denku
po lewej stronie. Dzielaca sie¢ komdrka pozostaje przez caly czas
podzialu w nieustannym ruchu. poniewaz gérna jej czesé zacho-
wala wiei bez zmiany. Ruch ten wzmaga sig, gdy cze$é dolna uzu-
pelui brézde okrezna i brzuszna wraz z otworami wiciowymi i wi-
ciami. Komdrki pochodne, juz zupelnie wyksztaleone, pozostajs jesz
cze przez dluiszy czas z soba w zwigzku, przyczem gdrna do-
tyka swg krawedzia czesei dolnej, znajdujgcej si¢ po je] prawej
stronie (fig. 2 ).

Gymnodinium hiemale (6g. 2 ¢) dzieli sig podobnie, lecz po-
niewaZz nie jest tak silnie splaszezone, odnosimy wrazenie, ze plasz-
czyzna podzialu przebiega réwnolegle do podiuznej osi komdrki.
Zludzenie to poteguje sposéb podzialu jadra, ktére znajduje sig
w przedniej czesei komdrki i uklada sig w czasie podzialu prawie
réwnolegle do osi okreznej. Przy blizszem rozpatrzenia widzimy,
e plaszezyzna podzialu przechodzi wprawdzie przez $rodek denka,
ale nie przez $rodek szezytowej czesei wieczka, lecz z hoku po
prawej stronie. I w tym przypadku zatem gérna komdrka pochodna
otrzyma cze$é przednig szezytows okrywy macierzystej, oraz na-
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sad¢ brézd wraz z obu wiciami, dolna za$ jest zmuszona uzupelnié
te czedei. 7Z tego tez powodu ulozenie obu komdrek hedzie takie,
jak u Gymnodinium tenuissimum, a mianowicie dolna komdrka po-
chodna miedci sig po prawej stronie gérnej komérki. To samo wi-
dzialam u innych gatunkéw.

Opisy nowych gatunkéw i odmian,
Spirodinium Vorticella n. sp.
Tabl. 6. fig. 19, 21; fig. 1 F, G, H w tekscie,

Komérki o zarysach nieregularnyeh, wyraznie splaszezone,
zwykle tak dlugie jak szerokie, dochodzg do 50 v dlugoei, a na-
wet powyzej DO u, lecz réwniez spadaja czg¢sto do rozmiarédw bar-
dzo drobnych. Gleboka brézda okrezna skreca sig bardzo silnie na-
lewo; brézda brzuszna, ksataltu wazkiej szezeliny, zachodzi wysoko
na wieczko, na denku za$§ dochodzi do jego szezytu. Jaskrawo czer-
wona plamka oczna lezy w brézdzie brzusznej, pomiedzy poczat-
kiem a ujsciem brézdy okreinej. Wieezkv ma ksztalt helmu lub
dzwonu i jest znacznie dluzsze i szersze niz zaokraglone lub stoz-
kowate denko, czem gatunek ten rézni si¢ od innych znanyeh Spi-
rodiniéw. Jadro wydtazone, zwykle w przedniej czedei komdrki,
po lewej stronie, zmienia jednak swe polozenie stosownie do ilosei,
a zatem nacisku cial obeyeh, stanowigeyeh pozywienie, zawartych
w komdree. Okrywa hardzo delikatna, prawdopodobnie ma budowe
tarczkows. Po odrzuceniu wiei komdrka przybiera ksztalt kulisty.
Brak zupelnie barwika, lecz mimo to w protoplazmie bywaja nie-
raz bardzo liczne ziarenka skrobi,

Odiywianie zwierzece. Pastwsg stajg sie gléwnie Trachelomo-
nady, ktérych czasem po kilka widzieé mozna w wodniczkach,
a takze okrzemki i zielone jednokomdérkowe glony. Przetrwalnikéw
nie zauwazylam. Okrywa otwiera si¢ na wieczku.

Sadzawki cegielniane okolic Lwowa; czasem bardzo licznie.

W innych miejscach (np. w stawku przy drodze w Dubla-
nach) pojawiala si¢ forma z denkiem plasko Scietem lub nawet na
szezyeie wycietem (tabl. 6, fig. 205 fig. 1 F, G, H w tekscie).

14
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Gymnodinium hiemale n. sp.
Tabl. 5, fig. 4; fig. 2 ¢ w tekscie.

Komérki o zarysach pigciobocznych, splaszezone, o brzegach
zaginajacych sig silnie ku stronie brzusznej, réwnolegle do brdzdy
brzusznej. Komérki okolo 45 p. dlugie, ok. 40 w szerokie, lecz cazg-
sto o wiele drobniejsze. Brézda okrgina skreca sie na lewo, pray-
czem opisuje pelny obieg; brzuszna ograniczona do denka.
Wieczko, nieco mniejsze niz denko, ma ksztalt stozkowaty, ku
szezytowi zaostrza sie. Denko ksztaltu trapeszu, czesto z weigeiami
w czgéei szezytowej. Okrywa skiada sig z bardzo wielu szescio-
bocznych tarczek, matlo zréznicowanych, pokrytych drobnemi zgru-
bieniami perelkowemi i bardzo delikatng rzegby siatkows. Wasta-
wek brak. Chromatofory brunatnawe. Jadro okragle lub owalne,
w przeduiej czedei komorki, prawie w jej szezytowej czgsel. Plamki
ocznej brak. Okrywa otwiera si¢ na wieczku.

Dublany; w planktonie stawkéw masowo w miesigeach zimo-
-wyeh, od pazdziernika do marca; na lato powstajs przetrwalniki.
W innyeh stawkach tu i owdzie. Gatunek z pewnoscig bardzo roz-
powszechniony.

Gymnodinium carinatum Schill, var. hiemalis n, var.
Tabl. 5, fig. 1, 2; tabl. 6, fig. 12.

Komérki owalne, okoto 35 n dlugie, 28 p szerokie, lecz cze-
sto wskutek licznych podzialéw schodzg do bardzo niklych wymia-
réw. Wieezko splaszezone malo, denko natomiast bardzo silnie; stad
komérki Zywe, ruchliwe, wydajs sie¢ silnie wydluzZone, stozkowate.
Gdy wieezko jest muiejsze i zaokraglone, denko jest stozkowate,
na szezyeie zwykle rdwno Scigte, lub nosi jeden lub wigcej zgbdw.
Ksaztalt komdrek ulega czgstym zmianom, moina tez wyréznié kilka
form lokalnych. zaleznych od miejscowosei. Polimorfizin jest zatem
bardzo wybitny. Brézda okre¢zna skreca si¢ na lewo; brézda brzuszna
ogranicza si¢ do denka, weina sie gleboko. Brzegi brézdy brzusznej
po obu stronach. zwlaszeza z lewej, wyksztaleajy si¢ listwowo, nie
s to jednak listewkuwe =zgrubienia okrywy, lecz wydgcia proto-
plastu, dlatego na niezywych komdrkach sa mniej widoczne. Okry-
wa bardzo delikatna, sklada si¢ z bardzo licznych tarczek szescio-
boeznych, pukrytych delikatng rzezba; szwy zwykle trudne do do-
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strzezenia. Barwik brunatny. Jadro owalne, w $rodku komdrki lub
nieco ku przodowi przesunigte. W starszych komdérkach zywych
po prawej stronie denka szereg wydeé, spowodowanych napigciem
wewnetrznem. Plamki ocznej brak. Okrywa otwiera sie¢ na wieczku.
Przetrwalniki owalne, z blong gladks, powstajg przy koncu marca,
po zniknieciu skorupy lodowe;.

Zaliczam to G’ywinodinium jako odmiane do gatunku G. cari-
natwm Sechill. na podstawie podobnego wyksztalcenia brézdy brzusz-
nej. Bardzo byé moze, Ze péZniej przy poréwnaniu z formg ty-
pows, ktéra obeenie znam jedynie z opisu, okaze sig, iz jest to
gatunek odrebny. Dla fizyografii okolic Lwowa jest ono wazne jako
forma wybitnie zimowa, pospolita we wszystkich prawie stawkach
i mniejszych zaglebieniach, czesto wystepujgea masowo.

Stawki Kaminskiego, Maluszynskiego, Maryéwka, stawki na
drodze do Winnik. w Dublanach i t. d.

Gymnodinium palustre Schill. forma.
Tabl. 6, fig. 7—9; fig. 1 4, B w tekscie.

Komdérki o zarysach owalnych, malo splaszezone, do 50 p di.
i 40 p. szer., zwykle jednak o wiele drobniejsze. Wieczko i denko
réwne sobie, albo wieczko wigksze. Wieczko zaokraglone, denko
na szezycie gleboko przez brézde brzuszna wyecicte. Brézda okrezna
opisuje pelny obieg, brzuszna zachodzi nieznacznie na wieczko, na
denku, gdzie jest bardzo wazka i gleboka, dochodzi do szezytu.
W brézdzie brzusznej ukrywa sig plamka oczna, barwy ciemno
widniowej, o brzegach ciemno popielatych, ksztaltu niereguiarnego.
Okrywa, swieZo przez plywke zrzucona. okazuje bardzo niewy-
vazng strukture tarczkows. Tarezki szescioboczne, nadzwyczaj
drobne, 1—2p. diugie; na nich niezmiernie subtelna rzezba praz-
kowa. Wewnatrz komérki wielka iloéé wodniczek, stad komdrki
zazwyezaj prawie przezroczyste, z barwikiem bursztynowym. Bar-
wik clemnieje i staje sig brunatny dopiero w komdrkach przepet-
nionych skrobia i przechodzaeyech w przetrwalniki. Jadro duze,
owalne, w $rodku komérki. Przetrwalniki kuliste, otoczone grubg
blong, pokryta gestemi, delikatnemi szezecinkami. Blona 1 szeze-
cinki czgsto brunatniejg. Okrywa otwiera si¢ na denku.

Stawki, sadzawki i doly cegielniane okolic Lwowa, w ktérych
masowo wystepuje.
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Form¢ typowa, pozbawiona plamki ocznej, znalazlam tylko
w jednym ze stawéw w Zimnej Wodzie.

Gymnodinium leopoliense n. sp.
Tabl. 5, fig. 6 i fig. 1 C—F w tekscie.

Komérki nadzwyezaj silnie splaszezone naksztalt cienkich
blaszek, prawie zupelnie plaskie. Wielko$¢ waha sie w obszernych
granicach; zwykle dlugo$é wynosi okolo 40 v Plywki nieznacznie
splaszezone, ciemniej zabarwione, z plamks oezng ksuztaltu ostro
wydluzonej podkowy. Wieczko komérek nieco wieksze niz denko.
Wieezko i denko maja zarysy faliste, na szczycie sa wydluzone
w krétki zab. Brézda okrgina opisuje pelny obrdt, brézda brzuszna
na wieczko nie zachodzi. Cienka okrywa sklada sig z drobnych
tarczek szesciobocznych. Przez wieczko przebiega ukosna prega.
Rzezba tarczek siatkowa. Barwik jasny, bursztynowy, u komdrek
przechodzacyeh w przetrwalniki i wypelnionych skrobia, brunatny.
Jadro umieszczone nieco poniZej brézdy okreznej, wydluzone i wy-
gigte w podkowg. Plamka oczna jasno czerwona, ksztaltu podkowy,
miesci si¢ w bréZdzie brausznej. Okrywa otwiera si¢ na wieczku.
Przetrwalniki kolezaste, wyksztaleaja sie w sposéb znamienny.
Mianowicie okrywa zaczyna na szezycie wieczka i denka wydy-
maéd sig naksztalt rogu, podobnie jak u Cystodinium przy tworze-
niu rogatej cysty. Zarys brézdy okreznej zachowuje sig stale, w tem
bowiem miejscu przetrwalniki sa zawsze glgboko weigte; wié
brzuszna zwykle utrzymuje si¢ czas dluzszy, tak Ze juz zupelnie
wyksstaleony przetrwalnik jeszeze sig 2ywo porusza. Jak u wszyst-
kich prazetrwalnikéw materyaly zapasowe tworza gruba warstwe od
zewnatrz i kolee, przyczem dawna okrywa komdrki bywa odrzu-
cona lub teZ pozostaje i, zdaje sig, zrasta sig $cisle z grubg warstwvg
spodnig, ktéra jest wlasciwa ochrong przetrwalnika, a zarazem jego
$pichrzem. Najdluzsze kolee powstaja na szezycie wieczka i denka;
précz nich petno koleéw mniejszych na boeznyeh seianach. Plamka
oczna skraea si¢ znacznie, zmienia ksztalt na mniej wigeej czwo-
roboezny i jest widoczna jeszeze przez czas dluzszy. Przekrdj prze-
trwalnika jest ezworoboczny.

Przetrwalnik o Gymnod. coronatum wyksztalea sie zupelnie
podobnie, lecz ma przeked] tréjkatny.

W sadzawkach, stawach i dolach cegielnianych okolic Liwowa.
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Gatunek ten przypomina G. tenuissimum, od ktérego rézni si¢
jednak budowsy okrywy, ksztaltem jadra, obecnoseis plamki ceznej,
oraz ksztaltem przetrwalnikdw,

Uwaga: Plywki, opuszezajace okrywy macierzyste tak bar-
dzo zmienionych morfologicznie gatunkéw jak G. leopoliense lub
G. tenuissimum, wracaja zawsze do typu, ktéry mozna slusznie
uwazaé za pierwotny. Wyglad ich zupelnie zmieniony. Splaszeze-
nie w kierunku grzbieto-brzusznym jest nieznaczne, grubosé¢ wige
znacznie wigksza, barwik wiecej skupiony, ciemniejszy; zwykle
zmieniony tez jest ksaztalt plamki ocznej. Jesli sie nie zna pocho-
dzenia tych plywek, mozna je wzigé latwo za odmienny gatunek.
Splaszczenie i zmiana ksztaltu wystepuje dopiero pézniej wskutek
przystosowania sie.

Gymnodinium coronatum n. sp.
Tabl. 5, fig. 10—19; fig. 1 I, K, L, N w tekscie.

Komérki prawie kuliste, male lub $redniej wielkosei, docho-
dzg do 30 w di, 25 p szer. Wieczko i denko réwnej wielkodei.
Brézda okrezna bardzo nieznacznie skreca si¢ na lewo, brdzda
brzuszna na denku weina si¢ glgboko. Plamka oczna czerwona,
ma ksztalt niewyraznej podkowy. Okrywa sklada sie¢ z drobnyech
szeScioboeznych tarezek, na denku ulozonych promienisto wokolo
tarezki szezytowej srodkowej, zwykle réwniez szeseiobocznej, ktdra
ma brzegi zgrubiale i kilka duzych zgrubien peretkowych. Przez
wieczko przebiega ukosnie prega. Cialka zieleni liczne, czerwono
brunatne. Jgdro mniej wigeej owalne, prawie w srodku polozone.
Przetrwalniki kolezaste, na przekroju tréjkatne, wydluzajs sig¢ na
szezytach w dlugie kolce, a wokolo pierwotnej brézdy okreznej sg
opatrzone zgrubialymi wyrostkami blony. Barwik przetrwalnikéw
jaskrawo ceglasty.

Podzial komérki wewnatrz okrywy, i to nie tylko jak zwy-
kle na dwie plywki, lecz nawet na 8 plywek drobniutkich, docho-
dzacych zaledwie 10 v dlugosei.

Doly cegielniane, rowy na torfowiskach okolic Liwowa; nie-
zbyt czegsto.



216 J. WOLOSZYNSKA

Var. glabra n. var.
Tabl. b, fig. 20, 21,

Komérki z pokroju ludzgco podobne do formy typowej, lecz
wigcej splaszczone, a to wskutek braku érodkowej szezytowej
tarczki denka. Brézda brzuszna wskutek tego dochodzi prawie do
szezytu denka. Tarezki pokryte bardzo subtelng rzezbs prazkows.

Doly cegielniane, rowy na torfowiskach; jak forma typowa.

Ogodlna charakterystyka poznanych przeze mnie gatunkéw.

L

Gymnodinivm tenuissimum Laut.,
" leopoliense n. sp.,
” hiemale n. sp.,
- carinatum Schill. var. hiemalis n. var,
,, palustre Schill., forma,
polonicum Woloszynska,
Glenodmmm neglectum Schill.
1. Liczba tarczek niestala.
2. Okrywy o budowie najprostszej, zlozone z wielkiej liczby
tarczek, zblizonych ksztaltem do szedcioboku umiarowego.

IL

Gymnodinium coronatum n. sp.,
> , var. glabra n. var,
L. Liczha tarczek niestala.
2. Zaznacza sig tu pewne réinicowanie sig tarczek, zwlaszeza
na denku.

- IIL

Glenodinium Steinii Lemm. = Glenodiniopsis Steinii (Lemm.)
Woloszynska.

1. Liczba tarczek stala.

2. Ieh uktad i ksztalt staly,

Gatunek ten nie da si¢ zatem utrzymaé w rodzaja Glenodi-
nium 1 koniecznem okazuje sie ustanowienie dla niego nowego ro-
dzaju: Glenodiniopsis.
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Wieezko: 8 op—-3 sb -2 bs -+ 2 sg; denko: 6 ot 2 t.
Obie brézdy skladaja si¢ z szeregu drobnyeh tarczek.

1V,
Glenodinium uliginosum Sehill. = Peridinium uliginosum (Schill.)
Woloszynska,
Glenodinium oculatum Stein = Peridinium oculatum (Stein) Wo-
loszyiska.
Tu nalezg tez z pozoru do Glenodinium podobne, dawniej
opisane:

Peridinium Dybowskii Woloszynska,
a Kulezynskii Woloszynska.

1. Liezba tarczek stala.

2. Uklad przemawia za przynaleinoscia do rodz. Peridinium.
I tak: Peridinium uliginosum i Dybowskii maja w wieeczku: 6 op—-
+1r+2sb41 ss+ 2 sg, w denku: b ot 4 2 t;

Peridinium oculatum w wieczku: 7 op—+1 r—-+ 2 bs 41 sg,
w denku: 5 ot 4 2 t;

Peridinium Kulczyrskii w wieczku: 6 op 4+ 1 r -2 bs 4-1 sg,
w denku: b ot | 2 t.

V.

Glenodinium cinctum Ehrenb. = Sphaerodinium cinctum (Ehrenb.)
Woloszynska.

Tu nalezq dawniej opisane:

Sphaerodinium polonicum Woloszyinska,

- cracoviense Woloszynska.

1. Liczba tarczek niestala.

2. Ich liezba i uklad zmuszaja do utworzenia nowego rodza-
ju Sphaerodinium :

wieezko: 7 op—+4-1 r—2 sb4 1 ss+ 2 bs4 2 sg, denko;
6 ot 42 t.

VI

Staszicella dinobryonis Woloszynska.

1. Liezba tarczek stala.

2. Ich liczba i uklad przypominaja rodz. Peridinium:
Wieczko: 7 op4-1 r-|-H s, denko: B ot -2 t.
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Jak juz wspomnialam na wstepie, stwierdzilam ponadto istnie-
nie okrywy u Gymnodinium aeruginosum Stein 1 Spirodinium Vor-
ticella n. sp., lecz budowy dokladviej zbadaé nie moglam.

Opisane w poprzedniej pracy ,Polnische Stilwasser-Peridi-
neen“ Sphaerodinium limneticum uwaiam obecnie za identyeczne
z Glenodinium cinctum Ehrenb.

Sphaerodinium polonicum bylo z pewnoseig réwniez znane pod
nazwa Glenod. cinctum Ehrenb.

Sadz¢, Ze miano Glenodinium ecinctum Ehrenh.
jest nazwy zbiorows dla kilku réznych gatunkdw,
wprawdzie z pokroju do siebie podobnych, lecz réznigcych sie bu-
dows okrywy, ksztaltem jadra i t. d., na co dotad weale uwagi
nie zwracano. Sprawa ta powinna byé wyjaéniona nalezycie, lecz
wylacznie na materyale Zywym, poniewaz obecnosé i ksataft plamki
ocznej odgrywa bardzo wazna role.

Rozmnazanie pleiowe, ktére podalam dla gatunku Sphaerodi-
nium polonicum i opisalam obszerniej w pracy p. t. , Sphaerodinium
n. gen. 1 vrozmnazanie pleiowe u Sphaerodinium polonicum n. sp.“,
jako sprawe w najwyZszym stopniu prawdopodobna, réwniez na
razie muszg pozostawié w zawieszeniu z powodu braku odpowied-
niego materyatu. Za pewns zygote uwazam jednak teraz tylko
rys. 16 mna tabl. 14; wszystkie inne sg albo niepewne, albo tez
mozna je wprost zaliczy¢ do bezpleiowego sposobu rozmnazania
komdérki.

Z Instytutu biologiczno-botanicsnego Uniwersytetu lwowskiego.

Objasnienie tablic.

Tablica 5.
1—2. Gymnodintum carinatum 3chill. var. hiemalis n. var,
3. ” polonicum Woloszynska.
4. - hiemale n. sp.

5. Glenodinium neglectum Schill.

6. Gymnodinium leopoliense n. sp,

7—9. o tenuisstmum Laut,

7: Okrywa widziana od strony brzusznej; 8: okrywa widziana od strony
grzbietnej; 9: okrywa podezas podzialu komérki.

10—19. Gymnodinium coronatum n. sp,

10: Denko schematycznie przedstawione, wraz z tarczkami brézdy okrez-
nej; 11: tarczka szczytowa denka siedmioboczna; 12: tarezka szesytowa denka

rcin.org.pl
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odmioboczna; 13: okrywa widziana od strony brzusznej; 14: wieczko; 15—17;
réne uklady tarczek denka; 18, 19: okrywa widziana od strony grzbietnej.

20, 21: Gymnodinium coronatum u. sp, var. glabra n. var,

20: Denko okrywy w caloéci; 21: kilka érodkowych szezytowych tarczek
denka,

Tablica 6.

1—6, 8, 9. Czeéci okryw znacznie powigkszone. (Immersya Reicherta 1/,,,
oczna V; powigkszenie 1080-krotne).

| —4: Gymnodinium tenuissimum Laut.,

5—6: Gymnodinium polonicum Woloszynhska,

7—9: Gymnod. palustre Schill. forma,

10—11: Glenodinium neglectums Sehill,

10: Okrywa widziana od strony brzusznej; 11: okrywa widziana od strony
grabistnej. (Powigkszenie bardzo znaczne).

12: Gymnodintum carinatum Schill. var, hiemalis u. var, Okrywa widziana
od strony brzusznej. (Powiekszenie jak w fig. 10, 11).

13—18. Glenodiniopsis Steinii Woloszyhska,

13: Okrywa widziana od strony brzusznej; 14: okrywa widziana od strony
grzbietnej; 15: okrywa widziana od strony lewej; 16: okrywa widziana od strony
prawej; 17: czeéé wiecska; 18: denko wraz z tarczkami brézdy okreznej.

19—22. Spirodinium Vorticello n. sp.

19: Forma typowa, wewnatrz jako pozywienie dwie komérki Trachelomo-
nas hispida; 20: forma z denkiem na szczycie plasko écietem; 21: drobna plywka
po wielokrotnych podziatach, podobna do Gymnod. Vorticella Stein; 22: komdrka
przepelniona licznemi komdrkami Tetraédron mintmum, sluzacemi za pokarm,
opuszcza okrywe.

23—27. Staszicella dinobryonis Woloszyfiska.

23: Okrywa widziana od strony brazusznej; 24: okrywa widsziana od strony
grzbietnej; 2H: denko; 26: wieczko o zwyklym ukladzie tarczek; 27: wieczko
o ukladzie tarczek odstepujacym od typu.

28—31. Qlenodinium oculatum Stein,

28: Okrywa widziana od strony brzusznej; 29: okrywa widziana od strony
grzbietnej; 30: wieczko; 81: denko.
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I. Przyczynek do znajomoSci glonéw Litwy

przez

Jadwige Woloszyiiska

(2 2 rycinami w tekseie i tablica).

Rrecs przedstawiona przez czl. J. Rostafiiskiego na posiedzenin Wydzialu matem,-
przyrodniczego dnia 7 maja 1917 r.

Dr. Jan Grochmalicki, przebywajac w latach 19156—17
kolejno w miejscowoseiach: Strzemieszyce, Deblin, Lukéw, Brzesé
Litewski, Bereza Kartuska, gléwnie za$ przez czas dluzszy w Mol-
czadzi na Litwie, wiele trudéw wlozyl w gromadzenie zbioréw
przyrodniczych, ktérych znaczng cze¢sé stanowig oddane mi do
opracowania materyaly planktonowe tamtejszych stawdw i jezior.
Najwigcej starah Dr. Groechmalicki poswigeil badaniu Switezi.

Za oddane mi do opracowania materyaly wyrazam Mu
prawdziwg wdzigeznosé. Podzielilam je na kilka ezedei. W pierw-
szym przyczynku postanowilam zajaé si¢ znamiennymi glonami

witezi, oraz planktonem Jeziora Czarnego w miejscowosei Piaski
na Polesiu litewskiem. Opracowany tu materyal ze Switezi pocho-
dzi z 1916 r, dalsza serys zbioréw zajme sig w przyczynka
drugim,

Switez.

Jezioro to zwracalo oddawna uwage fizyograféw polskich, jak
Gérskiego, A. Rehmana (1), J. Paczoskiego (2), przede-
wszystkiem za$§ Prof. B. Dybowskiego (3), ktéry goraca milo-
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Scig otacza ten wyjatkowo pickny zabytek przyrody, od szeregu
lat bada je naukowo sam i innych do badania zachgca.

Pierwsze wiadomosei o glonach Switezi podal Prof R. G u-
twinski (4) wr. 1897. Znalazl on migdzy innymi nowy a piekny
gatunek Cosmarium Dybowskii. Materyal do tej pracy zebral Prof.
Dybowski.

Stosunki florystyczne Switezi zostaly niedawno opisane przez
p. J. Kolodziejczyka (5). Czeéé rozprawy obejmuje glony i to
tak planktonowe, jak denne i poroslowe; z glonéw nowych autor
wymienia Pediastrum biradiatum var. lituanicum.

Nie chege powtarzaé rzeczy juz znanych i opisanych przez
moich poprzednikéw, zajelam si¢ gléwnie zbadaniem glonéw rzad-
szych, nowych lub dotychezas ge Switezi nie podawanych, rzuca-
jacych w pewnej mierze $wiatlo na stosunki biologiczne i geogra-
ficzne jeziora.

Prébki byly zbierane:

przez p. J. Kolodziejezyka w r. 1913, mianowicie: 12
maja, 18 lipca, 2 sierpnia, 27 sierpnia. 15 wrzesnia; przez Dra
J. Grochmalickiego w r. 1916, w dniach: 11 maja, 8
czerwea, 12 czerwea, 28 lipea, 23 sierpnia, 18 wrzesnia, 26 pa-
Zdziernika.

Protococcaceae.

Do najciekawszych glonéw tak pod wzgledem biologicznym,
jak ze stanowiska geografii rodlin zaliczyé wypada:

Scenedesmus antennatus Bréb. wraz z jego litewska odmiang
(fig- 1 w tekscie, tabl. 7, fig. 1—22). Glon to nadzwyezaj rzadki,
niemal zagadkowo si¢ przedstawiajacy, widziany i badany wladei-
wie raz jeden tylko, mianowicie przez Brébissona. Xatwo go
przeoczyé z powodu wielkiego podobienstwa do Sc. acutus Meyen,
od ktérego réini sig jedynie obecnoscia substancyi galaretowato-
kleistej, wydzielanej w formie kulki na szezytach wyrostkéw ko-
mérek, a sluzgcej do przyczepiania sie do ziarenek piasku, ktdry
wysciela plytkie brzegi Switezi. Sposobem Zycia rézni si¢ on za-
tem zupelnie od Se. acutus, jako tes od wszystkich innych, zna-
nych dotychczas gatunkéw rodzaju Scenedesmus. Z tego powodu
postanowilam opisaé obszerniej ten gatunek, tak bardzo znamienny
dla plytkich, piaszezystych brzegéw Switezi.
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De Toni (6) w swej Sylloge algarum, stawiajac ten gatu-
nek tuz obok Sc. acutus, takg podaje jego dyagnozg:

»Cellulis fusiformibus, 2—4—& in seriem simplicem vel du-
plicem conjunectis, omnibus sublunatis, plerumque ventricosis, utro-
que polo cuspidatis, apice globulum byalinum gerenti-
bus, lg. 12—13p, 1t. 26—4 .

Hab. in rivali fundo sabuloso prope ,Falaise in Gallia (De
Brébisson, Desmaziéres)“.

Fig. 1. Kolonie Scenedesmus antennatus Bréb, wraz z odmiana, przyrosle do zia-
renek piasku.

Podlug tego opisu Se. antennatus zgadza sie niemal zupelnie
z gatunkiem Se. acutus Meyen, a rézni sie od niego jednym tylko
szezegdlem, mianowicie ,cellulis... apice globulum hyalinum ge-
rentibus¥. Szezegdl to bardzo wazny, choé latwy do przeoczenia,

rcin.org.pl



224 J. WOLOSZYNSKA

w nim bowiem uwydatnia si¢ sposéb zyecia tego glonu, mianowicie
przyczepianie sie do drobnych ziarenek piasku. Czy ten sposéb zy-
cia byl znany Brébissonowi, nie wiem; za tem, ze byl znany,
przemawiataby uwaga: ,Hab. in rivali fundo sabuloso¥, w kts-
rej piaszezyste podloze jest wyrazoie zaznaczone. Falaise lezy we
Francyi pétnocnej, blizko wybrzeza, migdzy malemi rzekami Orne
i Dives. Przypuszezam, e w jednej z nich lub w jednym z ich
doplywéw zyje Sc. antennatus, w wodzie czystej, wolno plyngcej,
o dnie i brzegach piaszeaystych. Czy okazuje podobny polimor-
fizm, jak w Switezi, jest rzeczg watpliwg, fakt ten bowiem nie
moéglby chyba pozostaé niezauwaZony.

Wolle (7) podaje opis odmiany Se. antennatus, ktéry znalazl
we Florydzie (Amer, pln.), réwniez na piaskach, nie podaje jed-
nak, czy w rzece, czy tez w wodzie stojgcej. Doslowny przekiad
dyagnozy podaje De Toni, jednak okreslenie war. opatruje zna-
kiem zapytania, widocznie powsatpiewajac, czy odmiana ta tu.na-
lezy. Dyagnoza ta brzmi:

oo yoar.? rectus Wolle.

Celiulis fusiformibus, plerumque 2—4 in seriem simplicem
conjunctis, raro in series duas dispositis, omnibus apice incurvis
et cuspidatis, lg. 14—16 p.

Ad terram sabulosam udam in Florida Amer. bor.“,

Wolle robi uwage, ze ta odmiana rézini si¢ od formy typo-
wej wydluzeniem komérek oraz wyrostkéw, ktdére nie sy zakrzy-
wione, lecz proste. Autor dodaje, Ze te] odmiany z forms typows
nie poréwnywal, lecz oznaczal wedlug opisn zawartego w dziele
Rabenhorsta. Rysunki Wollego sg bardzo niedokladne, tak
Ze istotnie osadzié¢ niepodobna, czy odmiana ta naleziy rzeczywiscie
do Sc. antennatus, tem bardziej, ze o wydzielinie galaretowatej na
szezytach wyrostkéw autor nic nie wspomina.

Z Polski R. Gutwinski (8) podaje Sec. anfennatus z naste-
pujacych stanowisk: Lelechéwka (powiat lwowski), Zatueze (p. snia-
tynski), Worobijéwka i Halbertéwka (stawy, p. tarnopolski), w Ta-
trach za§ staw Toporowy — niestety jednak bez zadnych bliz-
szych szczegolow.

R. Chodat w pracy p. t. ,Monographies d’algues en culture
pure 1913 r. na str. 18 wyraza sig o Sc. antennatus w sposéh
bardzo charakterystyczny. Nie zna on tego gatunku. Méwi: Il est
difficile de dire & quoi il faut rapporter le Sc. antennatus Bréb.,
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qui figure pour la premiére fois dans l'ouvrage cité de Ralfs. Il
constitue un cénobe quadricellulaire aux cellules internes fusifor-
mes, mais un peu ventraes au milien. On rencontre souvent des
formes du Sc. acutus, en culture pure (lorsque la concentration est
plus élevée que la moyenne), dont les cellules présentent cette ap-
parence ventrue, dont les prolongements se développent en anten-
nes un peu obtuses et dont l'extrémité semble étre munie d’un
petit épaississement en forme d'un bouton. Je ne sache pas
gquaucun algologue ait retrouvé, sous la forme de-
crite par Ralfs cette espéce de Brébisson¥.

Rozpatrzmy blizej morfologie Se. anfennatus tak komdérek po-
jedynezych jak kolonii. Na rycinie 1 w tekscie widzimy, w jaki
sposéb przyczepiajs sig one do ziarenek piasku. Kolonie stojg nie-
raz gesto obok siebie, poniewaz mlode kolonie przyczepiaja si¢ tuz
obok starszych.

Komérki moznaby pod wzgledem ksztattu podzielié na smu-
kle, o dlugich wyrostkach, czesto zblizone ksztaltem do Sc. acumi-
natus (tabl. 7, fig. 4, b), i grube, a krétkie, o krétkich wyrost-
kach, bardziej podobne do Sc. acutus (tabl. 7, fig. 1—3, 6, 7).
Miedzy tymi ksztaltami krancowymi znajdujemy dlugi szereg form
posrednich. Niekiedy spotykamy komérki pojedyncze, wolno sto-
jace, nie polaczone w kolonie; te maja ksztalt sierpowaty lub wrze-
cionowaty i przypominaja drobne gatunki Characium. Kolonie skla-
dajg si¢ z 2—4—8 komdrek; wickszej liczby komérek w kolonii
nie zauwasylam. Komdrki zrastaja, si¢ z sobg réwnolegle Jub ukodnie.

W pierwszym przypadku powstaje jeden rzad komérek:

..... A. forma wstggowa =f. linearis (tabl. 7, fig. 1, 2),
w drugim przypadku powstajs dwa rzedy komdrek, jeden nad dru-
gim, zawsze jeden wzgledem drugiego nieco w bok przesuniete.

* Przesuniecie w bok o jedng komdrke, komérki obu rzeddw
webodzg naprzemian migdzy siebie, zrastajac sie w zygzak:

..... B. forma zygzakowata=yF. alternans (tabl. 7, fig.
3, 7).

** Przesunigeie rzedéw o dwie komdrki, w ten sposéb po dwie
komérki kazdej kolonii pozostaja wolne, dwie inne zra-
stajg sie $cisle z dwiema odpowiedniemi drugiego rzedu:

..... C. forma pietrowa (tabl. 7, fig. 6).
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T, LVIL Ser. B. 16
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Jest to ulozenie spotykane daleko czgéciej niz forma
zygzakowata.

Dodajmy, %e wszystkie te formy ‘'mogg byé plaskie lub luko-
wato wygiete i wszystkie majy komdrki brzezne inaczej wyksztal-
cone niz $rodkowe, ezem rdéznia sie stanowezo od odmiany fefra-
desmiformis.

Wyrostki komdérek maja na szezyeie mniej luob wigeej wi-
doczny, wydzieling ksztaltu drobmej gléwki. Niebrak jednak kolo-
nii nie majaeyeh tej wydzieliny, np. tabl. 7, fig. 1; taka kolonig
kazdy oznaczy bez wahania jako Sec. acufus i do pewnej miary
stusznie, morfologieznie bowiem oba gatunki prawie
sig nie rdéznig miedzy soba, na co zwracam szezegdlng
uwage. Aby to uwydatnié, podaje szereg rysunkéw. :

Zdanie moje wydaé si¢ moze zbyt $miale, zdaje mi sig jed-
nak rzeczg niemal pewna, ze Sc. anfennatus jest tylko odmiang
Se. acutus, przystosowans do zycia na miatkich piaskach. Linig
rozwojows Sc. antennatus i jego odmiany rozumiem w sposéh na-
stepujgey:

Gatunek teu przenosi nad inne podloZze piaszezyste, czyli
w tym przypadku piaszezyste, plytkie brzegi Switezi. Jezioro to
jednak odznacza si¢ silnem falowaniem, fale za$§ uderzajac nie-
ustannie o brzegi, moglyby latwiej porwad lekkie, plaskie kolonie
Scenedesmus niz cigisze od nich ziarnka piasku. Organizm reaguje
przeciw temu. wydzielajac przez drobne pory na szezytach wyrost-
kéw mnie cienkie a dlugie szezecinki, jak to czesto spotykamy
w rodz. Scenedesmus i Pediastrum, lecz zamiast nich jednolitg sub-
stancye kleista, ktora tak silnie spaja je z ziarnkami piasku (fig. 1
w tekscie), ze w sposéb mechaniczny oddzielié ich nie potrafimy.
Gdyby Se. anfennatus porastal kamienie lub gruby zwir, musialby
si¢ przyeczepiaé jednostronnie; porasta on jednak mialki piasek, tak
drobny, Ze widzimy nieraz po kilka ziarenek przyczepionyeh do
wyrostkéw jednej kolonii, jak to wskazuje fig. 1. Te ziarnka pia-
sku znakomicie kolonig obecigzaja, tem samem bronig jg przed po-
rwaniem przez falg w miejsca glebsze, o dnie mulistem, w ktérych
kolonia znalazlaby warunki zycia wysoce niekorzystne, mianowicie
brak $wiatla. a wskutek pokrycia choéby w czesci mulem, brak
tlenu.

Zyciem planktonowem kolonie takie zyé nie moga, brak im,
jak widzimy, odpowiednich przystosowan; nie wystgpuja one na-
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wet nigdy, przynajmniej wedlug moich spostrzezen, jako poro-
§la na innych wigkszych glonach lub lodygach roslin kwiato-
wych, muszg si¢ zatem utrzymaé za wszelky cene w strefie czystego
piasku.

Nalezaloby zbadaé, jak szeroki jest ten pas w Switesi i jakie
Jest minimum, optimum i maximum glebokosei, w ktérej zZyje Se.
antennatus.

Kolonie, laczge ziarnka piasku pomiedzy soba, wytwarzaja
delikatng powloke, zlozong naprzemian z kolonii Sec. antennatus
i ziarenek piasku. Jest to, praypuszezam, jak gdyby siatka pokry-
wajsea niektére miejsca strefy brzeznej Switezi. W ten sposéb
zmywanie przez fale staje si¢ wysoce utrudnione, z tego tez po-
wodu stosunkowo niewiele kolonii wolnych, t. j. bez towarzysza-
cego im piasku, znajdujemy w prébkach zbieranych siatka plank-
tonows. Fala uvderzajge o hrzeg, stara sig¢ kolonie porwaé z sobg
lub choéby rozerwaé — kolonie opierajg sie, przyrastajac wszech-
stronnie do drobnych ziarenek piasku, ktére je odpowiednio obeis-
zajy, nie dzialajac przytem szkodliwie. Gdyby kolonie przyrastaly
przeciwleglymi koneami np. do ziarn 2wirn, to tych ciezar przy
ruchu wywolanym falg wystarczalby do rozerwania kolonii, Fi-
zyczne stosunki zatem, w ktérych Se. antennatus pomysinie rozwi-
jué sig moze, wymagaja jako podloza mialkiego piasku.

Yatwiej jest jednak rozerwaé jakis przedmiot majaey ksztalt
blaszki, niz ksztalt rury. Tem prawem fizycznem tiémaczg
powstanie w Switezi odmiany Se. antennatus var. te-
tradesmiformis. Kolonie Sc. antennatus, jak zreszty wszystkich
dotychezas znanych gatunkdw tego rodzaju, majg ksztalt plaski, od-
miana zas$ wspomniana ksztalt rury, o $cianach w poréwnaniu ze §wia-
tlem rury bardzo grubych (tabl. 7, fig. 8—18). Latwo zrozumieé, ze
taka kolonia o wiele silniej przytrzyma dwa ziarnka piasku i o wiele
latwiej oprze sig rozerwaniu i zginaniu, niz plaska forma typowa.
Var. tetradesmiformis wydaé sie zatem moze formg bardziej ,przy-
stosowang“ do tego rodzaju Zycia, niz forma typowa. W tym przy-
padku rzecz jednak ma sie inaczej. Odmiana ta bowiem zacho-
wuje ten wlasnie naturalny uklad komdérek, jaki posiadala jako
mloda, juz wykszalcona kolonia, zawarta jeszeze w blonie komérki
macierzystej (tabl. 7, fig. 13, 14). Uklad ten moZemy stusznie
uwazaé za plerwotny, a w tym przypadku bardzo dla organizmu
pozyteezny i dlatego zatrzymany.

: 15%
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Tymi to biologicznymi stosunkami tlémacze rozwdj Se. an-
tennatus w Switezi. Sposobem Zycia Sc. antennatus rézni
gsig zatem bardzo od Sec. acutus. morfologicznych rdz-
nic natomiast nie widze wcale,

Do ostatecznego rozstrzygniecia tej sprawy potrzebne bylyby
dalsze badania Sc. antennatus i jego odmiany nie tylko w wa-
runkach naturalnych, lecz réwniez w kulturach, na po-
zywkach. W tym przypadku naleZaloby postgpowaé dwiema dro-
gami, mianowicie nie tylko przeszezepia¢é Sc. antennatus na po-
zywki, postugujac si¢ metods czysto chemiczng, stosowans przy
badaniach nad Sc. acutus, lecz réwniez uwazglednié stosunki fizyczne
i przenie$é nawzajem Sec. acutus w warunki, ktdreby odpowiadaly
warunkom, w jakich Zyje Se. antennatus, a wige na bardzo mialki,
zupelnie czysty piasek kwarcowy do akwaryum, przez ktdre prze-
plywalaby ciagle $wieZa woda. Gdyby Se. acutus zaczal przyrasta¢
przy pomocy wydzielin do podloza, otrzymaliby$my formg iden-
tyezna lub zblizong do Sec. antennatus, a gdyby jeszcze przy pra-
dzie silniejszym wyksztaleily sig kolonie typu var. tefradesmiformis,
wéwezas zadanie moznaby uwazaé za rozwigzane.

G. M. Smith (11) w celu uzasadnienia swego rodzaju Te-
tradesmus dluzszy czas hodowal Tetradesmus wisconsinensis na po-
zywkach, lecz gatunek ten zachowal sobie wlasciwy uklad komé-
rek, nie przybierajac plaskiego ksztattu kolonii wlasciwego rodzaju
Scenedesmus. Przy sposobnosei omawiania tego ostatniego rodzaju
wspomne jeszeze o tem,

Scenedesmus antennatus var. tetradesmiformis n. var. (tabl. 7,
fig. 8—22).

Komérki, jak u formy typowej, majg ksztalt najrozmaitszy,
s wiec smukle, lub tez grube a krétkie, zrastaja si¢ zas w kolo-
nie w sposéb w rodzaju Scenedesmus do niedawna nie zauwazony.
Caztery komdrki, a mianowicie dwa rzedy po dwie komdrki w kaz-
dym. nawzajem do siebie réwnolegle, zrastajs sie z sobs wzdluz
osi diugosei komorek, pozostawiajae w srodku wazki przewdd. Ko-
lonia o$miokomérkowa sklada sie z dwdeh kolonii ezterokomdrko-
wyeh, zrastajacych sig z soba pigtrowo w ten sposéh, ze komdrki
jednej kolonii wehodzy kolejno migdzy komdrki drugiej, scisle zra-
stajac sig z soba, lub tez pozostawiajac szezeliny boczne. PolcZenie
komdrek wzglgdem siebie moze byé jak u formy typowej réwno-
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legle lub ukosne (tabl. 7. fig. 15). Ksztalt wszystkich komdérek
jednej kolonii jest jednakowy, brzeznych i §rodkowyeh tu-
taj nie wyrdéZniamy.

Odmiana ta obok gléwnej formy (= f. typica, tabl. 7, fig.
8—18) wytwarza czasem, choé rzadko, inne kolonie, np. komdrki
laczg sig w ksztalt pievscienia (= forma annulata, tabl. 7, fig. 19,
20), zrastajg si¢ wedlug narozy czworoseianu (= f. tetradesmifor-
mis, tabl. 7, fig. 22) lub tez lukowato (=f. arcuata, tabl. 7, fig.
21). Taks forme fukowats odréznié mozna od takiejze u Se. an-

Fig. 2 a—d. Tetradesmus wisconsinensis M. G. Smith (kopia z oryginalu), —
e—g. Victoriella Ostenfeldii Woloszynska.

tennatus po tem. Ze jej komérki brzeine s zupelnie takie same jak
srodkowe.

Polimorfizm u odmiany fefradesmiformis jest godny zastano-
wienia. Bogaetwo form zbliza t¢ odmiang morfologicznie do kilku
rodzajéw, i tak zbliza sie:

forma typowa do rodz. Tetradesmus,
piericieniowa czgéciowo do rodz. Schroedericlla,

, tetraedryczna do rodz. Coelastrum i Sorastrum.

Dyagnoza te] odmiany brzmi, jak nastepuje:

,Coenobia e 4—8 cellulis composita, cellulis fusiformibus, bi-
nis latere longiore in seriem duplicem conjunctis, utroque polo
cuspidatis, apice globulum hyalinum gerentibus, ad 15 p 1g., 4 —7ult.
pyrenoide centrali singulo. Propagatio fit autocoenobiis.

n
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Hab. in fundo sabuloso lacus Switez prope Nowogrédek in
Lituania,

Uklad komérek, jaki spotykamy u Sc. antennatus tetradesmi-
formis, dal powdd do utworzenia nowego rodzaju Tetradesmus. Mia-
nowicie G. M. Smith (10) (r. 1913) znalazl w Ameryce pélnocnej
(Wisconsin, Madison) w rzekach powoli plynacyech i jeziorach ko-
lonie wolno zyjace (w planktonie? — autor sposobu Zycia nie okre-
sla blizej). zlozone z 2—4 komérek lub takie komdrki pojedyneze,
podobne z ksztalta do Sec. acubus, lecz réinigee sig tem, ze po dwie
zrastaja si¢ we dwa rzedy do siebie réwnolegle i ten uklad zacho-
wujg stale (fig. 2 a, b, ¢, d przedstawia kopig rys. Smitha). Dya-
gnoz¢ Smith podaje nastepujaca:

Tetradesmus n. gen.

»Coenobia segregata, e cellulis quaternis (rarius 1—2). Cellu-
lae binae latere longiore in seriem duplicem conjunctae, ovoideae,
utroque polo acutae, homogeneae, chlorophyllosae et pyrenoide sin-
gulo praeditae. Propagatio fit autocoenobiis intra cellulam matrica-
lem, quae membranae ruptura prodeunt®.

Tetradesmus wisconsinensis n. sp.

»Cellalae ovoideae utroque polo acutae, 1t, 4—58y,lg. 12—14-5 p.

Habitat: In rivulis lente fluentibus et lacubus libere natantes.
Madison, Wisconsin¥.

Réznice morfologiczne miedzy tym gatunkiem a naszg od-
miang nie sy znaczne; malo jest réwniez réznic miedzy nim a Se.
acutus, o sam autor uznaje.

Wazng rzecza jest to, ze autor nie wspomina o wydzielinach
galaretowatych na szezytach wyrostkdw, ktére musiatby przeciez
zauwazyé, badajac ten orgauizm bardzo dokladnie przez szereg mie-
sigey. Sposobem zyecia réini si¢ zatem ten gatnnek od naszej od-
miany, nie jest przeto z nig identycany, choé uklad komérek ma
ten sam.

G. M. Smith uznawal réwniez wielkie podobienstwo Tetra-
desmus wisconsinensis do Se. acutus co do ksztaltu komdrek i, aby
unikngé zarzutu, ze jest to tylko odmiana Sc. acufus, hodowal go
bardzo starannie na rozmaitych pozywkach i w rozmaityeh kon-
centracyach. co obszernie opisuje. Pracowal nad tem okolo 10 mie-
sicey, lecz ani razu nie otrzymal plaskiego ukladu ko-
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mérek, znamiennego dla Se acutus. Kolonie Tetr. wisconsi-
nensis zachowaly swdj uklad, a préez tego réznily sie w wielkosel,
ksztaleie i strukturze komdrek. Blizszyeh szezegdléw nalezy szu-
kaé¢ w pigknej i gruntownej pracy G. M. Smitha.

Smith twierdzi, ze gléwna réinica lezy w zachowanin si¢
obu rodzajéw w czasie uwalniania si¢ mlodej kolonii z blony ma-
cierzystej, bo gdy u Scenedesmus ukladajy sig¢ one plasko w ksztalt
plytki, to u Tetradesmus pozostaja zwinigte, jak byly w blonie ma-
cierzystej. Przyczyn szukaé nalezy wedlug niego w filogenezie,
a opréez tego w stosunkach biologicznych, Przy sposobnosei badan
nad podzialem jadra Smith stwierdzil rzecz ciekaws, mianowicie,
ze pyrenoid nie dzieli sig réwnoczesnie z jadrem i protoplastem,
lecz pozostaje w jednej z komdrek pochodnych, w pozostalych zad
komérkach powstajg pyrenoidy na nowo (fig. 2 c).

Chodat poznal prace Smitha jui w czasie wydawania
swego dziela ,Monographies d'algues en culture pure“. Na str. 50
czytamy tam, ze autor juz w 1909 r. znalazl w wodach stojacych
kolo Genewy Scenedesmus, u ktérego po dwie komérki zrastaly sig
we dwa rzedy, jak u Tetradesmus wisconsinensis Smith. Udalo mu
slg izolowaé ten gatunek i obserwowaé w ezystych kulturach.
Chodat doszedl do przekonania, Ze mimo odmiennego ukladu ko-
moérek, gatunek ten nalezy do rodz. Scenedesmus, i ze tak jego ga-
tunek, jak gatunek Smitha moZna uwajaé za jeden i ten sam.
Chodat laczy je wiee razem pod nazwa Scenedesmus wisconsinen-
sis (Smith) Chodat.

Wedlug mnie, nie ulega watpliwosei, ze rodz. Tetradesmus
stoi bardzo blizko Scenedesmus, lub nawet sie¢ z nim jednoczy;
$wiadezy o tem aZ% nadto wymownie historya rozwoju Scenedesmus
antennatus i jego odmiany, lecz z odrzuceniem nazwy Teiradesmus
nie nalezy zbytnio si¢ spieszyé. Powinna co$ o tem powiedzieé
réwniez geografia roslin, powinno si¢ wyjasnié rozmieszezenie i spo-
s6b wyst¢powania tego rodzaju organizméw w przyrodzie, ich na-
turaloe wyodrgbnianie sig; nalezy poznaé warunki, ktére tego ro-
dzaju uklad komérek w przyrodzie reguluja, i pamigtaé, ze ten
znamienny uklad komdrek u Tetradesmus wisconsinensis jest bar-
dzo trwaly, nie tylko w przyrodzie, lecz réwniez w czystych kul-
turach. Przyznaje sposobowi badania organizméw w czystyeh kul-
turach wielksy wage, ale uwazam te metode tylko za metodg po-
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mocniczg, choé bardzo waing przy rozplatywaniu zawilych zjawisk
morfologicznych.

Gdyby nawet, co jest rzecza prawdopodobng, badania wyka-
zaly, ze Tetradesmus nie da sie utrzymaé jako osobny rodzaj, pro-
ponowalabym pozostawienie nazwy Tetradesmus w obrgbie rodzaju
Scenedesmus, jako nazwy podrodzaju, widzimy bowiem juz na Se.
antennatus var. tetradesmiformis, ’e tego rodzaju uklad komdrek
nie jest wladeiwy jednemu tylko gatunkowi, t. j. Tetradesmus wis-
consinensis, lecz jest cechs znamienng pewnej grupy organizmdw.
Podajg tutaj rysunki gatunku znaleszionego w jeziorze Wiktoryi
w Afryce $rodkowej, ktdry, nie znajac jeszeze pracy Smitha,
nazwalam, dla odréznienia od Scenedesmus, Victoriella Ostenfelds.
Wymiary i pokréj komérek wskazuja, Ze gatunku tego nie mozna
oznaczyé jako Tetradesmus wisconsinensis, choé jest do niego bar-
dzo zblizony.

Nadzwyezaj pozadane bylyby dalsze badania nad rozmiesz-
czeniem Se. antennatus i jego odmiany, rozwigzanie kwestyi, w ja-
kich jeziorach i rzekach on zyje, czy zwiazany jest moze tylko
z obszarami piaskéw dyluwialnych, a w tym przypadku, ezy méglby
byé uwazany za glon dla nich znamienny, czy tez jest to glon
kosmopolityezny, dla geografii roslin bez znaczenia, a tylko majacy
znaczenie dla biologii. Sa to zagadnienia do rozwigzania w przy-
szlosei.

Rodzaj Scenedesmus przedstawia sie w Switezi zajmujaco nie
tylko ze wzgledu wa Se. antennatus, lecz réwniez z powodu poli-
morfizmu innych gatunkéw.

Scenedesmus costatus Schmidle (tabl. 7, fig. 28—27). Komérki
zyja w Switezi pojedynczo, po dwie, lub tez tworza kolonie z czte-
rech na krayz ulozonych, z odmiu ulozonyech we dwa rzedy; opréez
tych form spotykamy ulozenie wstegowe (= f. linearis), zdaje mi
sig, nowe dla tego gatunku, a takze skupienia kuliste, podobne do
kolonii Coelastrum (= var. coelastroides, tabl. 7, fig. 26).

Komérki majg po b, 6, 7, 8 do 10 zeberek, a réwniez czesto
znacznie wigeej niz 10, wskutek czego blona wydaje sie re-
gularnie prazkowana (tabl. 7, fig. 27). Wielkoseis komérki odpo-
wiadajg juz to typowej formie, juz tez wysokogdrskiej odmiauie
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sudeckiej (var. sudetica Lemm.). Odmiana coelastroides jest poda-
wana z Alp i Skandynawii.

Sc. acutiformis Schroeder jest gatunkiem spokrewnionym
z jednej strony ze Se. costatus, z drugiej ze Se. Hystriz. W Swi-
tezi dos$é czesty; liezba komdérek: 2--4—8.

Se. serratus (Corda) Bohlin; rzadki.

Najezgéciej spotykanym w Switezi gatunkiem jest: Se. ar-
matus Chod. (9, 12). Podobny do Se. quadricauda, rézni si¢ obec-
nodeig podluznego zgrubienia zZeberkowego wzdluz hblony kazdej
komérki. Komérki $rodkowe majg na obu szezytach po jednym
malym, a komérki brzezne po jednym dlugim, typowym dla tej
odmiany koleu. Te kolce brzeine, a réwniez srodkowe moga sig
skracaé lub tez zanikajg zupelnie. Inng zndéw formg jest forma
bardzo podobna do Se. denticulatus var. linearis, a réina od niego
tylku obecno$cia zeberek (tabl. 7, fig. 31). Do Se. armatus zali-
czam réwniez czesto wystepujace kolonie. zluzone prawie zawsze
tylko z dwu komérek owalnych z jednem zeberkiem $rodkowem.
pozbawionyech wszelkich koleéw na szezytach. Takie kolonie trzy-
majg sig prawie zawsze po dwie razem, a spaja je blona komdrki
macierzystej (tabl. 7, fig. 30).

Najzwyklejszych gatunkéw. jak typowego Scemedesmus acu-
tus, Sc. acuminatus i Sc. denticulatus w Switezi weale nie zna-
laztam. To, co z poczatku oznaczalam jako Se. acutus lub Se. acu-
minatus, okazywalo si¢ wkoieu jako Se. antennatus; typowy Se.
quadricauda widzialam za$ tylko kilka razy, z jego za§ odmian je-
dynie var. asymmetrica Schroed., ktéra jest czesta.

To ugrupowanie gatunkéw rzadszych, jakie w Switezi zau-
wazylam, éwiadezyloby o pewnej odrebnosci glonéw Switezi.

Scenedesmus sp. (tabl. 7, fig. 26). Kolonie zlozone z 2—-4 ko-
mérek klinowatych, 15—17 0 dl, o blonie gladkiej, bez wyrostkéw.
Zbliza si¢ najwigcej do Se. bijugatus, czy jednak jest jego odmians,
ezy tez odrgbnym gatunkiem, nalezaloby blizej zhadaé.

Oocystis Naegeli.

Czesto widzimy w Switezi:

Oocystis solitaria Wittrock i to typows, a réwniez z formami
przejsciowemi do odmiany asymmetrica (West) Printz (18), jako
tez do odmiany pachyderma Printz (13). Ta ostatnia odmiana jest
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w Switezi do$é rzadka; komérki jej nie dochodzg do takich roz-
miaréw, jakie podaje Printz.

Oocystis solitaria wytwarza przy podzialach nie tylko 4—8
komérek, lecz bardzo czesto 16 komérek, przytem posiada blone
czgsto dodé cienky i wtedy wygladem rdézni sie¢ bardzo od formy
typowej. Zdarzalo mi si¢ réwniez zauwazyé np. po eztery kolonie
pochodne w mlodyeh blonach, zawarte w starej blonie macierzy-
stej, podobnie jak np. u Oocystis Novae Semliae.

Niedawno przez Printza opisana wvar. pachyderma pochodzi
z Norwegil.

Oocystis lacustris Chod. i Ooc. elliptica W. West (dlugosé ko-
lonii 55 p, szerokos$é 35 p.; diugosé komérek 25 p, szerokosé 11 w)
rzadkie.

Pediastrum Meyen.

Najezegsciej spotykanym gatunkiem jest:

Ped. angulosum (Ehr.) Menegh. var. araneosum Racib.; tworzy
znaczaej wielkosei kolonie.

Ped. Boryanum (Turp.) Menegh: pojawia si¢ w dwu odmia-
nach: var. brevicorne A. Braun i var. longicorne Reinsch.

Do rzadkich nalezy:

Ped. integrum Naeg. Komdrki brzezne kolonii opatrzone krdt-
kimi wyrostkami, lub tez zupelnie ich pozbawione, o zarysach za-
okraglonych lub nawet nieco wecigte. Blona gladka lub pokryta bro-
daweczkami. '

Ped. integrum var. Braunionwm (Grun.) Nordst. jest rzadkie.

Znalazlam préez tego kilka kolonii o uktadzie komérek 1--7,
o komérkach brzeznych pozbawionych wyrostkdéw i zarysie serco-
watym (tabl. 7, fig. 39). Tylko dwie komdrki mialy wyrostki bar-
dzo niepozorne, cofnigte zupelnie w bok.

W rodzaju Pediastrum polimorfizm objawia sig, jak widzimy,
wyraZnie.

Ped. biradiatum Meyen bardzo rzadkie; wvar. lithuanicum Ko-
lodz. wydaje mi si¢ raczej odmiana Ped. Tetras (Ehrenb.) Ralfs.

Zwyklych gatunkdéw, jak P. Boryanum typowe i P. simplex
nie zauwazylam weoale, P. duplex za$ bylo bLardzo rzadkie.

Elakatothriz Wille.
E. gelatinosa Wille (14) jest czystsy formg planktonows. Ko-
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mérki wrzecionowate, okolo 25 p. dlugie, 3— 4 p. szerokie, posiadajg
jeden pyrenoid i otoczone sg gruba warstwa galarety. Wskutek
czgstych podzialéw kolonie skladaja si¢ z bardzo lieznyeh komd-
rek. W niektéryeh koloniach zauwazylam protoplast skupiony
w $rodku. Byé moze, iz w ten sposéb powstaje rodzaj prze-
trwalnika.

Ankistrodesmus Corda.,

Ank. Pfitzeri (Schroed.) G. S. West. Kolonie okrywa galareta,
podobnie jak u Elakatothriz. Komérek po 4—8—16 i wigceej, uloZe-
nie pietrowe.

Ank. falcatus (Corda) Ralfs i Ank. spiralis (Turn.) Lemm.; roz-
rzucone.

Keratococcus (14), rodzaj utworzony przez Paschera, a ro-
dowdd jego brzmi: Ourococcus Grobéty, nie Urococcus; Dactylococ-
cus Naegeli w rozumieniu Hansgirga exel. Dactylococcus in-
Jfusionum,.

K. Dybowskii n. sp. (tabl. 7, fig. 29).

Cellulae 15w Ig., 3—4 p. 16, sublunatae, utroque polo rotun-
datae, paulo complanatae, membrané subtili, chromatophore centrali,
elongato, pyrenoide nullo. Propagatio ignota. Cellulae singulae, li-
bere natantes.

Komdrki drobne, 15 p. diugie, 3—4 v szerokie, lekko sierpo-
wato zakrzywione, na kodecach zaokraglone, nieco splaszezone, o blo-
nie delikatnej. Chromatofor jeden, wydluzony, umieszezony blizej
brzegu wypuklego, czesé komdrki pozostawiajacy wolna. Pyrenoidu
nie zauwazylam. Sposéb rozmnazania nie jest mi znany. Komoérki
zyja wolno, pojedynczo, nie tworzagc skupien. Galarety brak.

Jest to organizm jeszcze najbardziej zblizony do rodzaju Kera-
tococcus, a potrosze réwniez do Closteriococcus Schmidle (14), od kté-
rego wyréznia go jednak wielkoéé i inne szezegdly. Jodek potasu
z jodem nie wykazuje skrobi. Jest rzeczg mozliwa, Ze po dokladnem
zbadaniu rozmnazania sig okaze si¢ potrzeba utworzenia nowego
rodzaju. Komérki z powodu niklych rozmiaréw latwo przeoezyé.

Desmidiaceae. WsteZnice,

Gonatozygon Brébissonii De Bary wvar. tatricum Raeib. (17).
Komérki, smukle, 12—-13 razy dluisze niz szerokie, odpo-
wiadajg zupelnie opisowi Prof. Raciborskiego.

A\ Ul Yy
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W materyale rzadko, obok czegstej formy typowe;.

Odmiana ta zostala znaleziona w Tatrach, w moczarach kolo
stawku Kurtkowea w Dolinie Stawéw Gasienicowych.

Cosmurium ocellatum FEichl. i Guatw. (16) war. Gutwisiskii n.
var. (tabl. 7, fig. 32).

Cellulae longiores quam latae, 40 n lg, 28 u lt., 6—7 isth,
17y er., profunde constrictae; incisura mediana anguste linearis.
Semicellulae e basi rectae, lateribus convergentibus apice rotunda-
tae, medio puncto ocellato instructae. Cellulae a vertice visae ellip-
ticae, in lateribus utrimque ocello instructae. Membrana punctata.

Odmiana ta rézni sie wielkodeis, znacznie od formy typowej,
jak réwniez od Cosm. wvariolatum Lund. var. cataractarum Racib.
(17), ksztaltem jednak zbliza si¢ bardzo do C. variolatum var. ca-
taractarum. Sadzg jednak, Ze odmiana cafaractarum nie nalezy do
C. variolatum, ktéremu brak zupelnie znamiennego ,ocellus“, lecz
do znacznie pdiniej przez Gutwinskiego utworzonego gatunku,
uwzgledniajacego wiladnie te ceche znamienny. Z tego powodu od-
miane ze Switesi zaliczam do C. ocellatum.

C. variolatum var. cataractarum znalazt Prof. Raciborski
w Tatrach na skalach obok Siklawicy. Pojawianie sig tej formy
w Switezi jest znamienne dla tego jeziora, mieszezacego wigcej,
niz ta jedna, form gérskich i péinoecnych lub do nich bardzo po-
dobnyech.

Dla poréwnania podaje wymiary:

C. oeellatum: lg. 20—30 p, 1t. 17—23 p. isth. 4—6 p, er
9—14 p,

C. variolatum var. cataractarum: lg. 30—33 v, lt. 25—28 p, isth.
1—8y, er. 166—17 p,

C. ocellatum var. Guiwinskii: 1g. 40 p, 1t. 28 p, isth. 6—7 p,
er. 17 .

C. holmiense Lund. var. integrum Lund (tabl. 7, fig. 38).

Od formy typowej rézni si¢ wazkiem weieciem $rodkowem
1 ostremi weigciami hoeznemi,

Lg. 52 p, 1t. 30 y, isth. 16 w, er. 22 p.

C. Nathorstii (Boldt) (C. formosulum Hoff. var. Nathorstii Bolds)
forma tatrice Gutw. (9).

Lg. 38—41 p, lt. 35—37 p, isth. 10 p, apic. 15 p.

Wymiary i wyglad komérek odpowiadajs zupelnie odmianie
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tatrzaniskiej. znalezionej przez Gutwinskiego w Stawie Topo-
rowym.

C. elevatum (Nordst.) Gutw. (C. Phaseolus Bréb. var. elevatum
Nordst.) (tabl. 7, fig. 36, 387).

Komoérki odpowiadaja zupelnie opisowi; réwniei wielkosé ich
zgadza sie lub tylko troche przewyzsza podawang.

Lg. 30 —32 p, 1t. 28 p, isth. 6—7 g, er. 16 .

Gutwinski (8) (str. 73 w uwadze) zaproponowal zupelnie
stusznie oddzielenie tego gatunku od C. Phaseolus ze wzgledu na
zbyt wielkie réznice.

Staurastrum granulosum (Ehrenb.) Ralfs f. connexa West (tabl.
1, fig. 40, 41).

Lg. 256—38b ., It. 22—30 p, isth. 9—10 p.

Blona pokryta brodaweczkami, czgsto niewyraZnemi; koleéw
zawsze po dwa;j nigdy nie zauwazylam braku drugiego kolea. Sta-
To$é pokroju nasuwa mysl, ze jest to raczej odmiana St granulo-
sum, a nie forma, jak sadza W. 1 G. S. West (A monograph of
the British Desmidiaceae, tom IV, str. 189, tabl. 128, fig. 13).

W Switezi czeste obok St Arctiscon i St. cuspidatum. W. i G.
S. West podaja ten gatunek wylgcanie ze Szkoeyi i Irlandyi
z kilku zaledwie stanowisk.

Volvocaceae.

Te tak czeste gdzieindzie] organizmy nalezs w Switezi do
rzadko$ei, przynajmniej w okresie badanym. Swiadezyloby to
o wielkiej czystosei wody, za czem przemawialby réwniez zupelny
brak grupy PEugleninae (Euglena, Phacus i t. d.) a takze grapy
Chrysomonadinae, np. tak czegstej Trachelomonas.

Peridineae.

W tej grupie odrebnosci zadnej nie dostrzeglam, znalazlam
same zwykle, kosmopolityczne gatunki: Ceratium hirundinella, Pe-
ridinium cinctum, bipes, Willei, rzadko P. tabulatum, bardzo rzadko
P. umbonatum wraz z odmiang inaequale, P. Marssonii i P. incon-

spicuum.
Staszicella dinobryonis Woloszyfiska na koloniach Dinobryon

do$é czgsta.
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Dinobryon cylindricum Imh. var. palustre Lemm. rozwineglo sig
w planktonie w r. 1916 przy koneu wrzesnia, w pazdzierniku za$
bylo bardzo liczne i tworzylo przetrwalniki.

Bacillariales. Okrzemki.

Okrzemek niezwykly brak, co zauwazyl réwniez J. Kolo-
dziejczyk. Planktonowego gatunku nie zauwazylam zadnego,
a z dennyeh i poroslowyeh zaledwie po kilka. Nie s$wiadezy to
jeszeze, Zeby w Switezi w pewnych okresach lub w pewnych wa-
runkach okrzemki rozwinaé si¢ nie mogly. Tego rodzaju cechy ne-
gatywne muszy byé zawsze bardzo Scisle i przez dlugi czas badane,
aby je moina uwazaé za pewne.

Schizophyceae. Sinice.

Sinic jest wigeej niz okrzemek, lecz mato wplywaja na ogdlny
charakter planktonu. Porodlowych jest kilka gatunkdéw, ktdrych
jednak nie badatam.

Bardzo ladnym nowym gatunkiem jest organizm podobny
z wygladu do Elakatothriz:

Rhabdoderma Gdrskii n. sp. (tabl. 7, fig. 34, 3b).

Coenobia libere natantia, gelatinosa. Cellulae 1013 u g,
1'6—2 p It, vix curvatae, utroque polo subrotundatae, contentu vi-
ridi-aeruginoso, homogeneo, massd gelatinosd involutae, nunquam
filamenta formantes. Propagatio divisione transversali.

Kolonie na pierwszy rzut oka bardzo do Elakatothrix gelati-
nosa podobne, jak te, otoczone gruba warstws galarety. Réznig sie
ksztaltem komoérek, ich wielkoscia i barwikiem. Od Rhabdoderma
lineare Schmidle rézniy si¢ wielkoseia komérek, ksztaltem, a przede-
wszystkiem sposobem wytwarzania skupien, komdrki tego ostat-
niego 83 bowiem otoczone skaps, ledwie widoczng warstewks ga-
larety, stad geste, niejako skdérzaste skupienia komdrek lub rza-
dziej krétkie nici. Drugim znanym gatunkiem jest Rhabdoderma
minima Lemm. Komdrki bardzo drobne 15—3 yu dl, 075 p. szer,,
tworzg male galaretowate kolonie i krdtkie nici.
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Szezegélowe daty zbioréw podane przez Dra J.
Grochbmalickiego sa nastepujace:

1) 11/V 1916. Prébka zbierana siecia rzucany z brzegu.

2) 8/VI 1916. Tak samo.

3) 12/VI 1916. Po burzy. Tak samo.

4) 28/VII 1916. Prébka « wylgeznie dla glondw,

" b zebrana wérdd trzcin i rdestnic.

5) 23/VIII 1916. Prébka a zbierana wylgcznie dla glondw,

b wérdd trzein, w pasie wyrdinio-
nym przez J. Kolodziejezyka
jako Heleocharetum,

¢ 7 dna zaroslego przez Isoétes, Lo-
belig i t. d., oraz tuz przy brzegn.

6) 18/IX 1916. Jezioro wzburzone, dzien chmurny, polowy
robione przeciw wiatrowi.

Prébka a z powierzehni 200—300 m od brzegu,
» b w obszarze Heleocharetum.

7) 26/X 1916. Jezioro wzburzone, pochmurno, w braku lodzi
prébki zbierane rzucans siatks tylko z pasu a Heleocharetum 1 b
z brzegu wérdd roélin.

Na podstawie poréwnania prébek a, b i ¢ stwierdzilam, ze
prébki 5 i ¢ w poréwnaniu z a przedstawiajg wielkie zubozenie
pod wzgledem przedewszystkiem jakosci. Miejsca zarosle przeto
nie stuzg rozwojowi glondw, jak tego zreszta spodziewaé si¢ nale-
salo, natomiast najlicznie] wystgpuja one w pasie brzeznym nie
zarostym roglinami kwiatowemi.

n

n

Krétka charakterystyka skladu glonéw w poszezegdélnych mie-
sigeach przedstawia sie, jak nastepuje:

Maj.

Sklad do$é jednostajny. Wybijaja sie na pierwszy plan Peri-
dinia. Czeste: Ceratium hirundinella, Spondylosium secedens; rozrzu-
cone: Cosmarium Dybowskii 1 kilka innych wsteinic. Préez tego
Pediastrum angulosum var. avaneosum, P. Boryanum var. brevicorne,
Coelastrum proboscideum, Crucigenia rectangularis, Scenedesmus arma-
tus, Tabellaria flocculosa i kilka innyeh. Na piasku Scenedesmus
antennatus wraz z odmiang fetradesmiformeis.

Czerwiee.

W r. 1916 kulminacyjny punkt rozwoju glondw, zwlaszcza

I\ i J\J-‘s
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grapy Protococcaceae i Desmidiaceae. Oznaczylam okolo 150 gatun-
kéw i odmian.

Na piaskach Sc. anfennatus i jego odmiana.

Lipiec.

Sktad w poréwnaniu z czerweem jakodciowo juz zmieniony,
lecz materyal jeszeze dosé bogaty. Najliczniejsze byly Ceratium hi-
rundinella, Peridinia, Anabaena, Spondylosium, Staurastrum granu-
losum f. connexa, Arctiscon i cuspidatum, Coelosphaerium; inne glony
rozrzucone.

Sierpien.

Materyal w poréwnaniu z lipcowym juz znacznie zubozaly.

Wrzesien.

Okres przejsciowy do jesiennego; materyal ubogi.

Pazdziernik.

Sklad w pordwnaniu z czerwcowym jakosciowo bardzo zmie-
niony. Dominuje Dinobryon cylindricum wvar. palustre, ktérego
w czerwen prawie unie bylo. Peridinia ustepuja prawie zupelnie,
réwnieZ Cer. hirundinella 1 Anabaena; natomiast czesciej spotyka
sie Volvox, Eudorina, Pandorina. Wsteinice nieliczne.

J. Kotodziejezyk znaznacza, ze w jego materyale Dino-
bryon cylindricum var. palustre najliczniejsze bylo w maju i lipen,
w innych miesigcach rzadsze.

Jezioro Czarne w Piaskach.

pMiejscowoséé Piaski lezy 20 km na pld.-wsch. od Berezy
Kartuskiej. Jezioro Czarne, okolo 1600 hektaréw powierzchni mie-
rzace, jest plytkie, muliste, nazwe swoja zawdzigeza barwie wody
czarniawej od humusowyeh czastek. Dno zarasta obficie Chara.
Z rodlin kwiatowych: Stratiotes aloides, Nymphea alba, Nuphar lu-
teum, Potamogeton crispus, Lemna trisulca. Plankton rodlinny i zwie-
rzgey obfity“. (Uwagi Dra J. Grochmalickiego).

Prébki zbierane byly: 17/XII 1915, 4/VI 1916.

Jezioro Czarne stanowi zupelne przeciwiefistwo Switezi i wla-
snie dla uwydatnienia tego kontrastu tu zamieszezam przeglad jego
flory. W prébkach czerwcowyeh juz bez uzyecia mikroskopu czy
lupy dostrzegammy bogate wyksztalcenie planktonu. Najbardziej
wpadajg w oczy liczne bialawe kulki jak gdyby omszone, mili-
metrowej wielkosel, tyczgce sie w wigksze grupy. Jest to Gloiotri-
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chia echinulata, sinica dobrze znana, zwlaszeza z jezior pélnocnych
Niemiec, Wywoluje ona czeste zakwity; w jeziorze Czarnem wy-
stypifa bardzo licznie w towarzystwie innyeh sinic, np. Aphanizo-
menon flos-aquae, Lyngbya limnetica i contorta, Anabaena flos-aquae,
spiroides 1 macrospora, Microcystis flos aquae, viridis, Coelosphaerium
pallidum i t. d. Tworzy ona blgkitne, zielonawe i zélto brunatne
wykwity po brzegach jezior i wplywa wraz z innemi sinicami
w ten spos6b na ich szate zewnetrzng.

Jezioro cechuje réwniez wielka ilo§é glondw zielonych jedno-
komdrkowych, Niektére formy powtarzajs sie stale. Najbogaciej
przedstawiajg si¢ nastepujace rodzaje: Pediastrum, Scenedesmus, An-
Kistrodesmus; jako czeste lub rozrzucone: Richieriella botryoides, Ae-
tinastrum Hantzschii var. fluviatile, Chodatella longiseta, Lagerheimia
genevensis, vratislaviensis i Lagerheimia Chodati, znana dotychezas
tylko z Jawy (tabl. 7, fig. 45), Oocystis solitaria i lacustris, Te-
traédron, Kirchneriella lunaris, Ankistrodesmus setigerus, Dictyosphae-
rium Ehrenbergii 1 inne.

Wasteinice reprezentuje pigkne, przypominajace forme motyla
Staurastrum paradoxum var. longipes, a dalej St. gracile i cuspida-
tum, St. pseudopelagicum, u nas dotychczas, ile mi wiadomo, nie-
enane, i Cosmarium subprotumidum var. Gregorii.

Z grupy Protococcaceae rodzaje Pediastrum, Scenedesmus, An-
kistrodesmus 1 kilka innych plenia si¢ tak obficie, ie jeszcze w ma-
teryale grudniowym mozna je bylo znalezé. W tak wszechstronnie
rozwinietym materyale niebrak okrzemek. Do najczestszych na-
lezy Melosira crenulata, Asterionella gracillima, formy bardzo drobne
obok nich normalne, Synedra berolinensis, Fragilaria capucine i vi-
rescens w dlugich wstegach.

Jedynym przedstawicielem grupy Peridineae jest dosé tu rzad-
kie Peridinium berolinense.

Biologiczne stosunki wladciwe pewnym zbiorowiskom wodnym
uwydatniajs si¢ najczesciej w ten sposéb, Ze wywolujg u organi-
zm6éw zmiany morfologiczne, ktére choé nawet dosé nieznaczne,
powtarzajac sie jednak stale, nadajg calosei cechy znamienne, lo-
kalne. Do tych cech jeziora Czarnego zaliczam skrecanie si¢ wy-
rostkéw komdrek brzeznych w koloniach Pediastrum wedlug typu
Rozprawy Wydz. mat.-przyr, T. LVIl. Ser. B. 16
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P. Kawraiskyi, u ktérego zreszstg tego rodzaju ukfad jest cechg
gatunkowa,

Takie skrecanie mozemy zauwazyé u wszystkich prawie ga-
tunkéw, wiee P. biradiatum (tabl. 7, fig. 47), P. duplex, P. Bo-
ryanwm, a nawet u P. Tetras (tabl. 7, fig. 46). Wlasnoéé skreca-
nia si¢ okazuje réwniez Scenedesmus acuminatus, u ktérego kolonie
skrecaja sie Srubowo, lecz to zjawisko jest juz czeéciej spotykane.

Jak wspomnialam, rodzaje Pediastrum, Scenedesmus i Ankistro-
desmus sa najezestszymi reprezentantami glonéw zielonych. Bardzo
czgste jest migdzy innemi P. Boryanum var. longicorne, i to za-
réwno forma glabra, jak forma granulata (tabl. 7. fig. 48). Kolo-
nie réznig si¢ jednak od typowych tem, Ze sa stale porowate; ce-
chy tej nigdy dotychezas u formy typowej nie zauwazylam. Z ro-
dzaju Scenedesmus jako czgsty wystepuje wspomniany Sc. acumi-
natus w formie skreconej, a dalej Sc. opoliensis var. carinatus. Ty-
powy Sc. quadricauda nie jest czgsty; natomiast bardzo czesta i zna-
mienna jest forma o komérkach szeroko eliptyeznych. Na kolo-
nig sklada si¢ 2—4—8 komérek (tabl. 7, fig. 42—44); komdrki
brzezne majg po jednym lub po dwa kolee, bardzo dlugie i u na-
sady gléwkowato zgrubiale. Zaliczam te forme narazie do Se. lon-
gispina Chod. Kolonie o$miokomérkowe sa falisto powyginane. Do
rzadszych nalezy Se. perforatus var. ornatus, znany mi z okolic
Lwowa, a znaleziony przez Lemmermanna (18) w planktonie
Paragwaju. Blong ma grubs, szorstka, kolce grube, zwykle tylko
na komérkach brzesnych; zdarzaja si¢ one jednak i na srodkowych.
Komérek w kolonii 4—8. Lagerheimia Chodati Bern. (19) (tabl. 7,
fig. 45) jest gatunkiem znanym dotychezas tylko z Jawy; podobna
do L. genevensis znanej z naszyeh wéd jako pospolita, odréznia
sie od niej okraglym ksztaltem.

Tetraédron regulare Kiitz. odmiana o komdrkach bardzo drob-
nyoh, czworoseiennych, di. 12—15 v. wraz wyrostkami, jest w plank-
tonie czesta, Marssoniella elegans w koloniach zwykle o 16 komor-
kach, stosunkowo doéé czesta.

Aphanizomenon flos-aquae najezedciej nie ma heterocyst i prze-
trwalnikéw i wyglada wéwezas jak Oscillatoria Agardhii; szukajge
jednak uwazniej, znajdziemy réwniez nitki z heterocystami i prze-
trwalnikami, oraz wszelkie formy przejSciowe. Zdanie Richtera,
ktéry staral sig dowiesd, ie Oscillatoria Agardhii jest identyczna

" Pall =
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z Aphanizomenon, co zbijal energicznie np. Lemmermann, wy-
daje mi sig, w tym przynajmniej przypadku, uzasadnione.

Materyal pochodzgey z grudnia nie zawiera zudnych odreb-
nych, zimowych form; sy w nim tylko niektére gatunki pocho-
dzace z lata. ktére i pod lodem utrzymaly sig, wiec nieco Pedia-
stréw i okrzemek. Dlatego osobnego spisu nie podaje.

Wykaz glonéw znalezionych w jeziorze Czarnem.

Flagellatae,

Trachelomonas similis Stokes ?,
. hispida (Perty) Stein.

Volvocaceae

Eudorina elegans Ehrenb.,
Volvox aureus Ehrenb,

Protocoeccaceae.

Pediastrum duplex Meyen.
var. genuinum A. Br.,
)| s  var. clathratum A. Br.,
o » var. subgranulatum Raecib.,
» Boryanum (Turp.) Menegh.,
var. genuinum Kirch.,
. » var, longicorne Reinsch, forma perfo-
rata n. f,
Kawraiskyi Schmidle,
integrum Naeg.,
. var. Braunianum (Grun.) Nordst.,
clathratum (Schroed.) Lemm.,
Tetras (Ebrenb.) Ralfs oraz f. convergens u. f.,
biradiatum Meyen, non Ralfs, forma,
Jiwkterzella botryoides (Schmidle)zLemm.,
Oocystis lacustris Chod.,

- - - - )

. solitaria Wittr.,
Lagerheimia genevensis Chod.,
. vratislaviensis Schroed.,
% Chodati Bern.,

Chodatella longiseta Lemm.,
16%*
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Tetraédron minimum A. Br.,
requlare Kiitz. i odmiana,
caudatum (Corda) Hansg. var. incisum Lagerh,
lobatum (Naegeli) Hansg.,
trigonum (Naeg) Hansg. var. gracile Reinsch,
spinulosum Schmidle,
limneticum Borge,
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb.,
longispina Chod.,
opoliensis Richt. var. carinatus Lemm,,
Hystriz Lagerh.,
armatus Chod.,
denticulatus Lagerh.,
acuminatus (Lagerh.) Chod. oraz f. spiralis,
perforatus Lemm. var. ornatus Lemm.,
Actinastrum Hantzschii Lagerh. var, fluviatile Schroed.,
Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroed.) Lemm.,

" apiculatum (Lemm.) Schmidle,
Kirchneriella lunaris (Kirch.) Moeb.,
Dictyosphaerium Ehrenbergianum Naeg.,
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs z komérkami ulozonemi
zwykle na krzyz,
spiralis (Turp.) Lemm.,
setigerus (Schroed.) G. S. West.

3 3 % 2 3

n
n

n

Bacillariales.

Melosira crenulata Grun.,
Fragilaria elliptica Schumann,
capucina Desmaz.,
virescens Ralfs,
construens (Ehrenb.) Grun,
Tabellarza flocculosa Kiitz.,
Synedra berolinensis Lemm,,
Asterionella gracillima (Hantzsch) Heib.,,
Cocconeis Placentula Ehrenb.,
Navicula radiosa Kiitz.,

- cryptocephala Kiitz,,

o cuspidata Kiitz.,

. (Neidium) Iridis Ehrenb.,

n
n
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Gomphonema constrictum Ehrenb.,
Cymatopleura Solea Bréb.,
Surirella elegans Ehrenb.,
biseriata Bréb.,

Smithii Ralfs.

”

”

Desmidiaceae.

Closterium striolatum Ehrenb.,

Cosmarium subprotumidum Nordst. var. Gregorii (Roy et Biss.)
W. et G. 8. West,

Staurastrum paradoxum Meyen var. longipes Nordst.,

gracile Ralfs,

cuspidatum Bréb.,

pseudopelagicum West.

”»
n
”

Schizophyceae.

Marssoniella elegans Lemm.,
Microcystis flos-aquae (Wittr.) Kirchn,,
- viridis A. Br,

Gomphosphaeria lacustris Chod.
Coelosphaerium pallidum Lemm.,
Lyngbya limnetica Lemm.,

,, contorta Liemm.,,
Anabacna Lemmermanni Richter,

,, flos-aquae (Lyngh.) Bréb. i var. gracilis,

. spiroides Klebs,

- macrospora Klebs,
Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs,
Gloiotrichia echinulata Richt.

Z Instytutu biologiczno-botanicznego Uniwersytetu lwowskiego,
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Szata roélinna Pelski. Encyklopedya polska, tom I.

Paczoski: O formacyach roflinnych i pochodzeniu flory polskiej. Pa-
migtnik Fizyografiezny, tom XVI,
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3. B. Dybowski: Switez. Kosmos, tom XXIII,
— O florze jeziora Switezi. Kosmos, tom XXIIL.
— Dwie Switesie. Ziemia 1911.
4 R. Gutwinski: Algae in lacu Switez, Nuova Notarisia, Ser. VII, 1897,
b. J. Kotodziejeayk: Z nad brzegéw Switezi. Ziemia 1913,
— Stosunki florystyczne jeziora Switezi. Prace Tow. Naukowego Warszaw-
skiego III. 1916.
6. De Toni: Sylloge Algarum, tom I
7. Wolle: Fresh-water Algae, 1837.
8. R. Gutwinski: Prodromus florae Algarum Galiciensis. Rozpr. Wyda. matem.-
przyr. Akad. Umiej. w Krakowie, tom XXVIII, 1895.
— Flora algarum montium Tatrensium. Bull. de ’Acad des Scienees de Cra-
covie 1909.
9. R. Chodat: Monographie d’Algues en culture pure, Berne 1913.

10. G. M. Smith: Tetradesmus, a new four-celled coenobic alga. Bull, of the
Torrey botanical Club. Vol. 40, 1913, Nr 2.

11. J. Woloeszyniska: Studien tiber das Phytoplankton des Victoriasees, (Czeéé
V-2 Schroedera: Zellpflanzen Ostafrikas). Hedwigia t. LV, 1914,

12. R. Chodat: Algues vertes de la Suisse, Berne 1902.

13. Printz: Eine systematische Ubersicht der Gattung Oocystis. Nyt Magazin
for Naturvidenskabene 1913. (Streszczenie w Paschera 5 zeszycie: Die Sii-
wasgser-Flora Deutschlands i t. d. jako dodatek).

14, Pascher: Die SiiBwasser-Flora Deutschlands, Oesterreichs und der Schweiz.
Zeszyt 5, str. 220.

— Tamte str. 2186.

156. M. Raciborski: De nonnullis Desmidiaceis quae in Polonia inventae sunt.
1885.

16. B. Eichler i R, Gutwinski: De nonnullis speciebus Algarum novarum,
1894.

17. M. Raciborski: Desmidyje nowe, 1889,

18. E. Lemmermann: Beitrige zur Kenntnis der Planktonalgen, XXVI, Das
Phytoplankton des Paraguay. Archiv f. Hydrobiologie und Planktonkunde.
Tom V,

19. Ch. Bernard: Protococcacées et desmidiées 1908.

Objasnienie tablicy 7.
Switez,

1—7. Scenedesmus antennatus Bréb.

1: Kolonia z komérkami pozbawionemi wydzielin na szczytach wyrostkéw,
1 pokroju mupelnie podobna do Se. acutus Meyen; 2: forma wstegowa = f. li-
nearis; 3, 7: forma zygzakewata = f. alternans; 4: forma o komdrkach bardzo
smuklych; 5: forma podobna do Se. acumingtus; 6: forma pietrowa z dwdch rze-
déw komdérek.

8 —22. Scenedesmus antennatus Bréb. var. tetradesmiformis n. var.

8, 9: Kolonia zlozona z komérek smuklych, o dlugich wyrostkach; 8: wi-
dsiana z boku; 9: widziana z géry; 10—12: kolonia zloiona z komérek grubych
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o krétkich wyrostkach; 10, 11: widziana z boku; 12: widziana z gory; 13, 14:
kolonia rozmnazajaca sie przez wytworzenie autospor; blon komdrek macierzystyech
juz nie widaé; 13: kolonia z boku widziana; 14: widziana z géry; 15: komorki
kolonii zrastajg si¢ ukoénie; 16, 17: kolonia zlozona z 8 smuklych komérek; 16:
widziana z boku; 17: widziana z géry; 18: kolonia zlozona z 8 grubych komd-
rek o krdtkich wyrostkach, widziana » boku; 19, 20: kolenia zloZona z 8 komd-
rek zroslych z sobg piericieniowo = f. annulata; 19: widziana z boku; 20: wi-
dziana z géry; 21: kolonia lukowata = f. arcuate; 22: kolonia tetraedryczna —
f. tetraédrica.

23—27. Scenedesmus costatus Schmidle,

23:; Komérka pojedyncza widziana z boku; 24: ta sama widziana z géry;
25: kolonia z dwéch komérek; 26: var. coelastroides (Bohlin) Lemm.; 27: kolonia
czterech komérek o blonie praikowanej.

28. Scenedesmus sp.

29, Keratocoecus Dybowskii n. sp., w komérce chromatofor.

30. Scenedesmus armatus Chod., forma bez koledw,

81. Scenedesmus armatus Chod., forma.

32—83. Cosmarium ocellatum Eich, i Gutw, var, Gulwinskii n. var,

34, 35. Rhabdoderma Gorskit n. sp.

36, 37. Cosmarium elevatum (Nordst) Gutw.

38. Cosmarium holmiense Lund, var, integrum Lund,

39. Pediastrum integrum Naeg., forma.

40, 41. Staurastrum granulosum (Ehr.) Ralfs f. connera W.1i G. S, West.

Jezioro Czarne,

42-~44. Scenedesmus longispina Chod.

4b. Lagerheimia Chodati Bern,

46. Pediastrum Tetras (Ehrenb.) Ralfs, forma o zakrzywionych wyrost-
kach = f. convergens.

47. Pediastrum biradiatum Meyen non Ralfs, forma convergens.

48. Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh. var. longicorne Reinsch, f.
perforata.
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Rozprawy Wydz. mat.~przyr. T. LVIIl. Ser. B. 1917.

J. Woloszynska.
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f-lmidazolyletylamina i wyciagi
Z narzadow

przez
L. Popielskiego.

Rzecz przedstawiona przez czl, St, Badzyriskiego na posiedzeniu Wydziala matem.-
przyrodniczego dnia 9 lipea 1917 r.

W pracy przedstawionej w dniu 11 grudnia 1916 r.?) wyka-
zalem, ze B-imidazolyletylamina jest poteznym bodZcem gruczoléw
Zolagdkowych, To dzialanie wystgpowalo przy podskérnem wpro-
wadzeniu $-i.2). Bylo rzeczy waing zbadaé, jaki wplyw wy-
wrze wprowadzenie 3-i, wprost do krwi. W tym celu wykona-
tem doéwiadczenie na psie ,Bialym“ z przetokami zoladkows
1 dwunastnicows.

Dodwiadezenie 1. 2. XIL 1917. Pies ,Bialy“ wagi
15400 g. Do vena saphena magna dextra wprowadzono kaniulke
szklang. Zoladek przemyto. Do dwunastnicy wprowadzono balonik
i rozdmuchano,

O g. 10" 30’ poczatek obserwacyi.

» — 4D’ zebrano 60 cm3 soku zolgdkowego.
» — DD’ s 271D 5 =
» 11" 00 L 10, - »

O g. 11" 01’ 50” zaczeto wprowadzaé do v. saphena magna

) L Popielski, O fizyologicznych wlasnoéciach (-imidazolyletylaminy.
Rozprawy Wydz. mat-przyr. Ak, Um,, t. LVI B, str. 449,

?) B-i, = B-imidazolyletylamina,
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dextra 0:0032g (-i, rozpuszezonych w 250 cm? 09%,-go NaCl.
Wprowadzono bardzo powoli okolo 5 ems3.
O g. 11" 03’ pies szczeka, rzuca si¢ silnie.
s » 0O sok zoladkowy nie wydziela sig. Z fistuly
dwunastnicowej naraz zaczela sig wydzielad z6lé: wydzielilo sig
50 cms3.

o

og

11" 07’ pies drzy.
— 15’ wydzielilo sig¢ 10 em?® zdlei.

» — 23 n n 30 i : %0

0 g. 11% 25’ 20" po przerwie ckolo 22/ wprowadzono ckolo
5 em3 powyiszegn rozezynu §-i. :

O g. 11® 28’ 20” po przetwie w 3 minuty dalej wprowa-
dzono B-i.

O g. 11" 29’ pies rzuca sig bardzo silnie, szczeka, wyry-
wa sie.

O g. 11* 30’ pies spokojny.

, — 40’ skoficzono wprowadzanie, Wprowadzono wszyst-
kiego 00032 g £-i. w 20 cm3 Pies mocno sig slini. Wydzielanié
soku zolgdkowego niema.

O g. 11* 3% pies spokojny; 16 oddechéw na 1’. Tgtno 90

, —. 35" zebrano 2:0 em® plynu $luzowatego. Pies drzy,
Slina przestala kapaé. Pies od czasu do czasu wykonywa ruchy
potykowe.

O g. 11" 40’ zebrano 4:0 em3 plynu kwasnego, $luzowatego,
w postaci nitek. Zrenice szerokie, na $wiatlo reagujs. Pies driy
chwilami.

O g. 11" 45’ zebrano 4'0 c¢m3 plynu kwasnego, moecno $luzo-
watego, pienistego.

O g. 11® 50’ zebrano 1:0 em?.

» 128 00 S s B

n o 10/ ” 05 ”

Zebrano za czas od 11* 29’ do 12" 10/, t. j. za 41’, wszyst-
kiego 120 em?.

Plyn byt pienisty, $luzowaty, co, przy malej kwasocie, wska-
zuje, ze w znacznej domieszce znajdowala sig §lina. Przy pierw-
szem wprowadzeniu sok zoladkowy nie pokazywal sig weale. Wy-
dzielala sig¢ jedynie zdté. Po drugiem wprowadzeniu z przetoki Zo-
tadkowej pokazal sig plyn pienisty, sluzowaty, ciagngey si¢ w po-
staci nitek, o kwasocie 78. Z przetoki zoladkowej pokazal si¢ plyn

»n
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jednoezeénie z chwila, kiedy pies przestal si¢ slinié, kiedy wige
$lina wydostawala sie nie na zewnatrz, lecz przechodzila do Zo-
ladka przy polykaniu. Mozna wiee przypuszezaé, ze lina zmywata
z powierzchni blony $luzowej znajdujacy sie w niewielkiej ilosei
sok zoladkowy, ktéry podniést kwasote calego plynu do 78.

Za 41’ zebrano 120 em3 takiego plynu o kwasocie 78.

Przyjmujac kwasotg soku zoladkowego $rednio na 158, otrzy-
mamy na sam sok zoladkowy iloéé okolo 6 cms3.

Wobec tego mozemy przypuseié, ze pod wplywem f-i., wérdd-
zylnie wprowadzonej, sok zolgdkowy nie wydziela si¢ weale.
W dodwiadezeniu I, zwraca na siebie uwage silne podniecenie
zwierzeeia, prawie natychmiast po wprowadzeniu @-i. To podnie-
cenie zwierzecia, trwajace okolo 1’, jest wyrazem anemii mdzgu,
wywolanej gwaltownem obnizeniem cisnienia, wystgpujgcem u pséw
zawsze przy wsrédiylnem wprowadzeniu (3-i. Po ukonczeniu do-
$wiadezenia o g. 12" 10’ pies odwigzany zachowywal sie normal-
nie. O g. 2-¢j zwyklej strawy je$é nie chcial, natomiast kosei ob-
gryzal cheiwie. Wieczorem o g. 6-¢j zwykly swoja strawe zjadi
z apetytem.

Dotychezasowe doswiadezenia zostaly wykonane na psie z nie-
naruszonymi nerwami blednymi. Jakkolwiek doswiadeczenie ze sko-
polaming 1) wskazywalo, ze wydzielanie po $-i. jest pochodzenia
obwodowego, to jednak bylo rzecza waing zhadaé, jaki wplyw
wywrze 83-i. na wydzielanie po przecigeiu nerwéw blednyeh.
W tym celu postanowilem psu ,Bialemu“ przecigé nerwy bled-
ne w klatce piersiowej w sposéb stosowany w Zakladzie. Pod-
czas operacyi w dniu 4. XIL. 1916 o g. 4 po poludniu zaszla
ckolieznodé, ktéra na szczeseie nie pociggnela za sobs Zadnych
powaznych nastgpstw w zdrowiu zwierzecia. Po odsunigciu okost-
nej z 9-go zebra na przestrzeni okolu 6 em, to ostatnie prze-
cigto kostnemi szezypeami. Dla zabezpieczenia rak od zranienia
nakrylem kawalkiem gazy dolny (przy ulozeniu psa na grzbiecie)
koniee przecigtego zebra. Podczas gwaltownego poruszenia zwie-
rz¢eia, wskutek nieprawidlowego wdmuchiwania powietrza do plue
przez sluzacego,-kawalek gazy wpadl do prawej jamy oplucnowej,
z ktérej juz nie mozna go bylo wydobyé. Z obydwéeh nerwéw
btednyeh wyeigto kawalki dlugosei okolo 2 em. Rane w klatee

% L. Popielski, L e, str. 4b8, 459.
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piersiowej zaszyto 3-ma pigtrami szwéw z katgutu. Tego sa-
mego dnia nie mozna bylo dostrzedz u psa Zadnych nienormal-
nych objawéw. Na drugi dzied o g 12 w poludnie zauwazono
czgsty 1 cigzki oddech; wdychanie bylo slyszalne na odleglosé.
Te objawy wystepowaly w pozyeyi lezacej psa; w stojacej zni-
kaly. W obawie, ze moze rozwingé si¢ u psa rozlegle zapalenie
opluenej, przyeczem mozliwoéé ropnego zapalenia nie byla wyklu-
czona, postanowilem jeszeze tego samego dnia wykonaé do§wiad-
czenie. Uderzalo w kazdym razie to. Ze pies okazywal dobry
apetyt i w pozyeyi stojacej zachowywal si¢ zupelnie normalnie.
Narazie wige mozna bylo jedynie praypuszezaé miejscowe lekkie
podraznienie blony oplucnowej, ¢co na wynik doswiadezenia nie
moglo mie¢ wplywu.

Doswiadczenie II. 5. XIL 1916. Pies ,Bialy“ wagi
14400 g. Dnia 4. XII. 1916 o g. 4-ej psu temu przecigto nerwy
blgdne intratorakalnie; Zolgdek przemyto. Balonika do dwunastnicy
nie wprowadzano, O g. 3" 15’ poczatek obserwacyi. Reakeya zo-
ladka obojetna. O g. 3" 297/’ zebrano z Zoladka 0-8 em?® plynu
obojetnego. Wprowadzono podskdrnie w praws okolice ledZwiows
0-0032 B-i. w 14 cm3? wody.

O g. 3" 30" zebrano 1'0 ems®. Reakeya obojetna.

» — 34’ zjawia sie reakcya kwasna.

» — 4D’ zebrano 200 em?® soku zoladkowego o kwasocie 96
» 49 00/ s 600 : . . 118
n — 15 ” 660 , ” n » 130
n — 30/ ” 680 , » ” ) 138
n 45 ” 55-0 ” " ” n 181
n OF 00 . 360 ” . . 130
5y — 15’ ,, 210 , . \ . 130
n — 30 ,, 100

y — 45 5 30 , Za 24 15 zebrano 340 em3 soku
zoladkowego. Ta sama ilosé = 0-0032 g B-i. w dniu 31. X. 1916
u psa ,Bialego“ wagi 15 kg wywolala wydzielenie 5025 em?
soku zolsdkowego 1). W doswiadezeniu I otrzymano wige mniej
0 5025 — 3400 = 1625 cm3. Poniewaz w do$wiadezeniu Il-giem
pies wazyl o 600 g mniej, réznica ta zmniejsza si¢ o 20’1 cm,

) L. Popielski, I, e, str. 456, 457,
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a wige wynosié bedzie 162:6—20'1 = 142'1 cm?3. Jezeli wzigé pod
uwage, ze psu dano malo plynnego pokarmu, ze wzgledu na mo-
zliwo$¢ wymiotéw, nastepnie, ze pies byl operowany w przeddzien
pod chloroformem i pod 6 em?® 19/, morphii muriatici, to mozna
wnosi¢, Ze przecigeie nerwéw blednyeh nie powstrzymuje wydzie-
lania soku zolydkowego. Stad wige wynika, ze £-i. dziala obwo-
dowo, najprawdopodobniej na same komérki gruezoléw zoladko-
wych.

II

Z doswiadezen przytoczonych w pierwszej czeseil) tej pracy,
jako tez z doswiadezen Tomaszewskiego, wiemy, ze wyciagi
z narzadow, trzymane w termostacie z sokiem zoladkowym, dzia-
laja slabiej, t. j. wywolujs mniejsze wydzielanie soku zoladko-
wego. Od eczego zalezalo takie dzialanie soku zoladkowego, bylo
kwestya niewyjasniona. Moglo ono zslezeé albo od trawigcych
wlasnodci pepsyny zawarte] w soku, albo tez od jego kwasu sol-
nego. Sprawe te poddalem odpowiedniemu badaniu. Przedewszyst-
kiem do wyeciggu kiszkowego dodalem zagotowany sok zolgdko-
wy, a wige pozbawiony trawigeych wlasnosci. Wyciag kiszkowy
z T2 em3 zagotowanego soku zolgdkowego (aby otrzymaé kwasng
reakeye) wstawilem do termostatu na 24 godziny.

Poniewai w samym wyeiagu kiszkowym znajdowala sig pe-
wna czgéé Na,COy (powstala przy zneutralizowaniu kwasnego wy-
ciagu kiszkowego), przeto po dodaniu 72 em3 soku zZolgdkowego
wystgpita lekko kwasdna reakeya. W tej kwasnej reakeyi wpro-
wadzono plyn podskérnie w doswiadezeniu III-em.

Do§wiadezenie III. 11. XIIL 1916. Pies ,Bialy% wagi
14200 g, z przetokami: zoladkows i dwunastnicows. W dniu
4. XII. 1916 przecieto temu psu obydwa nerwy bledne intratora-
kalnie; pies nie wymiotowal. Do dwunastnicy wprowadzono ba-
lonik.

O g. T 30’ poczatek obserwacyi.

— 45’ zebrano 0-0 ¢m3,
» 8% 00 » 15 , Reakeya alkaliczna.
s — 15 sy 00

n

) L. Popielski, L. e,
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O g. 24’ zebrano 00 em®. Wprowadzono podskdrnie w 14
em? 075 em?® starego wyciggu kiszkowego z 18. III. 1914, trzy-
manego w termostacie z 7'2 em3 soku zoladkowego z 9. XI 1916.
Plyn byl lekko kwasny.

O g. 8" 29’ Papierek kongo ciemnieje.

— 30" zebrano 0D cm?.

n

s — 45 ., 000
» O 00 s DB0
, — 1B , 3800
n — 30 n 85 ,
5 9% 49 b 35 em?,
5 108 00 . 2,

y — 10 " 05 , Od 8 24 do 10" 15/, t. j.
za 1* B1’ zebrano 1292 cm3 soku zolagdkowego.

W do$wiadezeniu IV bezposrednio przed do$wiadczeniem do-
dano 7'0 em?® soku zoladkowego z d. 9. XI. 1916.

Doéwiadezenie IV. 6. XII. 1916. Pies wagi 14 kg. Dwie
przetoki: zoladkowa i dwunastnicowa. Nerwy bledne przecigto in-
tratorakalnie. Z zoladka wydobyto 500 cm® kwasdnej tresei o nie-
przyjemnej woni. Zoladek przemyto. Do dwunastnicy wprowadzono
balonik.

O g. 8" 15 poczatek obserwacyi.

, — 80" zebrano 33 cm® Reakeya mocno kwasna. Kongo
i tropeolina 0 = ujemne.

O g. 8" 45’ wprowadzono podskdrnie 075 starego wyeiggu
kiszkowego, trzymanego w 75 ecm3 wody w termostacie przez 6 dni.
Po doprowadzeniu do 7 em3 dodano 7 em3 soku zoladkewego
z 9. XI, 1916. Plyn nie byl neutralizowany.

O g. 8" 5b kongo i tropeclina dodatnie.

, 9% 00" zebrano 320 em® soku zolgdkowego.

M 5 L 4 RGO,

no 30’ ” 35 n

) I 45’ n 85

L 1h 000, 36

, — 1D ; 16

| O gy et

5 — 45 " 10 , Za 1» 50’ zebrano 149'7 em?

soku zoladkowege, t. j. o 206 cm® mniej niz w doswiadczeniu III
(1292 em?).

rcin.org.pl
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Dla dokladnej oryentacyi w wynikach doswiadczen nalezalo
wykazaé, jaki wplyw wywrze czysty wyecigg kiszkowy. Takie do-
§wiadczenie bylo wykonane 22. XI. 19161); wtedy po 0:70 wyeiggu
otrzymano 3250 cm? za 4". Poniewaz pies obecnie mial przecigte
nerwy bledne i byl nieco slabiej odzywiany, nalezalo do$wiadeze-
nie powtérzyé. Opréez tego ciagle poréwnywanie i nieustanna kon-
trola wynikéw daja gwarancye dokladnosei badania.

Doéwiadczenie V. 12. XII. 1916. Pies ,Bialy“ z prze-
tokami: zoladkows i dwunastnicows, wagi 14 kg. W zoladku nie
bylo zalegloéei nieprzetrawionych. Tres¢ zoladka byla plynna.
kwaéna, na kongo i tropeoling reagowala ujemnie. Do dwunastnicy
wprowadzono balonik.

0O g T 30" poczatek obserwacyi.

5, — 45" zebrano 40 em3. Reakeya kwasna. Kongo ujemne.

n 8h 00, ” 06 n ” n n ”
77— 08’ n 0-0 ” ” ” ” n
, — 08 wprowadzono w lews okolice ledZwiowa 070 sta-

rego wyeciggu kiszkowego w 14 em® wody.

Og 8 15=00

, — 20’ poczatek wydzielenia. Kongo i tropeolina dodatnie
» — 30’ zebrano 300 cms3,
, — 4b s 49D
, 90 00 » 490
» — 15 » 480
»n — 30 s 990
gy — 45 s 320
» 108 00" 0 185
no T 15/ ” 110 n
n — 30 k 80 ,
5 — 45 5 50
» 11h 00 5 45
n — 19 ! 25
— 30 5 10 , Za 3% 22 zebrano 2980 cm?

»
soku zoladkowego. W dniu 22. XI. 1916 po tej samej iloer wy-
ciggu = 075 otrzymano 3250 em?, t. j. wieeej o 270 em®. Réznica,
wobec mniejszej tym razem wagi psa, bardzo nieznaczna.
Dos$wiadezenie z zagotowanym sokiem zoladkowym wykazuje,

1) L. Popielski, L ¢, str. 465, 466.
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ze cialem, zmniejszajacem sile wydzielniczs wyeciggéw, jest HCIL
Wobee tego dodatek do wyciggéw HCl N/10 powinienby daé
taki sam wynik. Doswiadczenie VI wykonano wlasnie z wycia-
giem kiszkowym, do ktérego dodano 7-2 ecm3 N/10 HCL

Doswiadezenie VL 15. XIL 1916. Pies »Bialy* wagi 13500 g,
z przetokami: Zoladkows i dwunastnicows. W zoladku nie bylo za-
leglosei. Do dwunastnicy wprowadzono balonik.

O g. T 30’ poczatek obserwacyi.

» — 45’ zebrano 2'0 cm? o reakeyi alkalicznej.

» 8% 00 (R 1)

n 15 ” 00 n ” ”

— 20/ » 00 »  Wprowadzono

075 starego wyciagu kiszkowego w 14 em’ wody (075 wyciaggu
rozpuszezono w 76 cm® wody i odparowano do 50 em® Wtedy
dodano 72 em® N/10 HCl i wstawiono na 24 godzin do termo-
statu. Nastgpnie odparowano do 14 em?3). Plyn byl lekko kwasny.
Po wprowadzeniu pies si¢ lekko $linil,

O g. 8" 24’ z przetoki dwunastnicowej wylewa sig z6l¢.

n n

» — 29’ papierek kongo ciemnieje. Zaczynajs padaé kro-
ple soku.
O g. — 30" zebrano 2'8 cm®. Reakeya kwadna.
, — 45 s D20
» 9B 00 » 460
y — 15’ » 280
» — 30 s 10
n — 45 s 338
» 100 0 A sl
» — 15’ » 10
n — 30 »w 10 Za 1" 40’ zebrano 142'8 cm3 soku

zolgdkowego, t. j. prawie tyle, co w doswiadezeniu IV (1497 cm3)
po dodaniu do wyeiagu kiszkowego T2 em3 soku Zoladkowego.

W nastgpnem doswiadezeniu VII postanowilem do wyeiagu
kiszkowego dodaé¢ 8 ecm® N/10 HCl i zneutralizowaé, a nastepnie
znowu dodaé¢ 8 em3 N/10 HOL

Doswiadczenie VII 18, XIL 1916. Pies ,Bialy% wagi
13500 g, ten sam, co w poprzedniem do3wiadezeniu. W zoladku
nie bylo zaleglosei. Do dwunastnicy wprowadzono balonik.

O g. Tv 30’ poczatek obserwacyi.
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O g. Th 45" zebrano 20 cm3. Reakeya alkaliczna,

» 88 00 ™ W00,

a — 15 »  01. Kongo ujemne. Wprowadzono 0-75
wyciggu kiszkowego w 14 cm3 wody (075 wyeiggn rozpuszezono
w 150 em? wody, odparowano do 50 em® Wtedy dodano 8 em?®
N/10 HCl i wstawiono do termostatn na 24 godzin., Nastepnie do-
dano 8 cm3 N/10 NaOH. Po zneutralizowaniu znowu dodano 8 cm?
N/10 HCl i wstawiono do termostatu na 6 godzin. Ilo$é plynu do-
prowadzono do 14 em3) Reakeya plynu byla lekko kwasna. Pod-
czas wprowadzania pies wyl.

O g. 8" 30" zebrano 0:0. Z4lé sig wydziela.

» — 39 - 1'0. Papier kongo ciemnieje. Poczgtek
wydzielania.

O g. 8" 45’ zebrano 400 cm?3.

» 9 00 , 440

»y — 15 LAN]3 =

n — 30’ ” 30 ”

y — 46’ > 10 , Za 1P 20’ zebrano 102 cm?
soku zolgdkowego, a wige o 40'8 em? mniej, anizeli w do§wiad-
czenin VL

W poprzednich doswiadezeniach po dodanin HCl do 50 cms3
wyciggu kiszkowego stawialem go pa parownice w celu dopro-
wadzenia ilosei plynu do 14 ems Poniewaz mozna bylo prazy-
puszczaé, Ze w temperaturze wrzenia wody HCI bedzie bez-
posrednio rozkladal cialo dziatajace w wyciagach, przeto postano-
witem plyn doprowadzi¢ do 8 em3, dodaé kwas i zaraz zobojetnié
kwas poprzednio dodany. W do$wiadezeniu VIII uzylem normal-
nego HCl w ilosei 16 em3 =16 em3 N/10 HCL

Doswiadezenie VIIL 20. XII. 1916. Pies ,Bialy“ wagi
13500 g. Do dwunastnicy wprowadzono balonik.

O g. T 30" poczatek obserwacyi.

w — 45’ zebrano 0’5 cms3,

» 8% 007 » 0D , Reakeya kwasna. Kongo ujemne.

5 — 14 - 00 , Wprowadzono podskérnie 075
wyciggu kiszkowego w 140 em? wody (0'75 rozpuszczono w 75 em?
wody, doprowadzono do 8 em% Wtedy dodano 16 ecm® N/10 HCI
i zaraz zneutralizowano 1'6 em3 N/1 NaOH, poczem doprowadzono
do 140 cm? objetosci). Plyn oddziatywal alkalicznie.

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. LVII, Ser. B. 17
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O g. 8" 19’ z dwunastnicy kapie z8lé.
» — 24’ papierek kongo lekko ciemnieje. Z6lé przestaje sig
wydzielaé.

O g. 8" 25’ papierek kongo moeno ciemnieje.
y — 380" zebrano 50 cms.
» — 45 w 270
, 9 00 » 900
y — 10 » 270
w — 307 s 200
y — 4b » 150
» 10 00’ » 100
no 15/ ” 6:0 ”
n — 20 ” 40

LA 45’ ” 2:0 n

y 118 00 » 10 Za 22 46’ zebrano 1470 cm?
soku zolgdkowego, podezas gdy w doswiadezenin VI po dodaniu
tylko 72 em3 N/10 HCI otrzymano 1428 em, a w do$wiadeze-
niu III po dodaniu 72 em?® soku zoladkowego — 1292 cms.
Z tego zestawienia widad, ze dwa razy wigksza ilos¢ kwasu sol-
nego = 16 N/1 HCl wywoluje prawie taki sam skutek, co 0-8 cms3
N/1 albo 8 em? N/10.

Mozna bylo praypuszezaé, ze w tem dzialaniu, zmniejszajacem
sile wyciggéw, odgrywaja role jony wodorowe, Ze wige kwasy
mniej zjonizowane beda zmniejszaly sile wydzielnicza wyciggow
w mniejszym stopniu. Naodwrét kwasy mocno zjonizowane dzialad
beda silniej. W celun sprawdzenia tego przypuszezenia wybralem
kwasy cytrynowy i tréjehlorooctowy.

Doswiadezenie IX. 23. XII. 1916. Pies ,Bialy“ wagi
18500 g, z przetokami: zoladkowa i dwunastnicowa. Balonik do
dwunastnicy wprowadzono.

O g T 20’ poczatek obserwacyi.

» — 0D zebrano 1-0 cems3,

» — D0’ 1 OiD

» S8 007 ardn A0,

», — 12 . 02 , Reakeya kwasna. Kongo ujemne.

Wprowadzono podskérnie w okolicg ledzwiows z lewej strony
075 wyeciaggn rozpuszczonego w 75 em? wody destylowanej; roz-
czyn doprowadzono do 500 em? i przesaczono. Przesgez odparo-
wano do 8 cm3, wtedy dodano 16 em® normalnego kwasu cytry-

rcin.org.pl
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nowego Kahlbauma z 1914 roku i po 3’ — 4’ dodano 16 cm®
normalnego NaOH az do reakcyi alkalicznej. Podczas wprowa-
dzania pies wyl.

O g. 8" 22 zaczelo sig wydzielanie. Kongo ciemnieje.

s — 30’ zebrano 26 em? o kwasie 980.

, — 45 5 79 , o kwasocie 1330.
» 9% 00 2 63 , , - 142.
, — 1B/ . 48 , 140.
, — 30 7 21 , n 130.
n o 45 n L n

, 100 00 = 15,

5 — 15 = 05 , Za 2t 03’ zebrano 246 cm® soku
zolgdkowego. Dnia 12. XIL 1916 po 0'76 em® wyciagu kiszko-
wego otrzymano 291'D cm? za 3% 227,

Kwas ecytrynowy zmniejszyl dzialanie wyeiagu kiszkowego
nieznacznie, a mianowicie o 291'0— 2450 =465 ecm3. Wpraw-
dzie sok cytrynowy jest mniej zdysocyowany anizeli HCI,
jednak jednoczednie jest to kwas tréjzasadowy, i dlatego do
dalszych doswiadezed wybralem kwasy jednozasadowe: CCL,COOH,
CH,CICOOH i CH,COOH, ktérych stopien dysocyacyi jest dokla-
dnie znany. Mianowicie stala (Konstante) dysocyacyi dla kwasu
tréjehlorooctowego (CCl;COOH)=1210, dla kwasu jednochloroocto-
wego (CH,CICOOH) = (000554, dla kwasu octowego (CH;COOH)=
= 0:0018.

Kwasy tréjchlorooctowy i monochlorooctowy sg kwasami kry-
stalicznymi, w pokojowej temperaturze z lekka rozplywajaeymi
sie. Przygotowano decynormalne rozezyny tych kwaséw. Decy-
normalny rozezyn kwasu octowego od Kahlbauma znajdowal sie
w laboratoryum od 1914 r. W eciagu 28 dpi na pste ,Bialym*
nie wykonywano doswiadezen.

Doswiadezenie X. 20, IL. 1917. Pies ,Bialy“ z przetoks
zolgdkows. Przetoka dwunastnicowa zarosla.

O g. 8" 00" poczatek obserwacyi.

— 15’ zebrano 80 ecm3.

— 30 5 40
— 45’ 5 60
9+ 00 5 110
— 1% » 140
— 25 s 150

n

32 2 3 3 2
b N -

m\:u 1.0 S.;'L"
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W ciggu 2 karmiono psa kielbass.
98 30’ soku nie zbierano; z przetoki wyjmowano kiethase.
— 45’ zebrano 120 em?
10 007 s 16D
— 1% 5 b0
— 30 . 25 ,. Reakeya na kongo ujemna, na
lakmus kwasna. Wprowadzono podskérnie, w lews okolieg ledZzwiows
075 cm?® starego wyciagu kiszkowego w 15 em? po dodaniu 105
em3 N/10 OCL,COOH. (Wyciagu kiszkowego odwazono 15 g,
rozpuszezono w 150 em?® wody destylowanej, zaggszczono do 22 cm®
i podzielono na 2 czeéei po 11 cm® w kazdej. Do 11 em?® dodano
105 cm?® CCl,000H). Poniewaz wyciag zawieral za wiele czesel
stalych (06730, zamiast 05685) w poréwnaniu z pierwotnym wy-
ciagiem kiszkowym, przeto odjeto z powyzszego rozezynu '/
czeéé = 4 cm3; nastgpnie dodano 2 em® CCLCOOH i okolo 8 em?
NaOH/10 ai do reakeyi alkalicznej. W 11 em? zuajdowalo sig
wobec tego nie 0:6370, lecz o 1/, czedé, t. j. o 01346 mniej, a wige
06384 czesei stalych.

O g. 10" 40’ poczatek wydzielania. Kongo ciemnieje.
— 45" zebrano 28 cm?® o kwasocie 124.

, L11B 00/ > BN . 116.
y — 15 g SRS B 140.
5y — 30 e plipiiee sl sugs " 1562
, — 45 s 04 5 . 150.
» 120 00 BT, . 140.
5y — 15 ™ 2 = m— . 144,
5y — 30 » MRES B, " . 140,
s — 45 s 24 4, . 152.
5 10 00 w 24 5, s 162,
s — 1B' . 20 4 N 140.
5 — 30 o D <5 B | " 128,
5y — 4b’ S D —— - 136.
h 7
n 2000 z 134. Po odwiaza-

80
—_ 1y ) 4.0} n n »
niu pies byl wesoly, jednak nie cheial jes¢; jedynie wypil plynna
czeéé swojej strawy. Przez cala nastgpna noc nic nie jadl. Rano
21. IL 1917 jadl dobrze.
Za 4" BB’ zebrano 498 ems soku zoladkowego, t. j. o 200 em?
wiecej anizeli po czystym wyciagu kiszkowym w dniu 12. XIL
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1916. Otrzymano nieoczekiwany wynik, mianowicie, ze kwas mo-
eno zdysocyowany nie tylko nie obniza, ale przeciwnie znacznie
wzmaga dzialanie wyeciagu.
W nastepnem do$wiadezeniu wyprébowano wplyw kwasu
octowego. znacznie slabiej, bo 60500 razy mniej zdysocyowanego.
Doéwiadezenie XI. 24. II. 1917. Pies ,Bialy“ wagi
14500 g, z przetoks zolydkowa. Przetoka dwunastnicowa zaro-
$nigta. Nerwy bledne przecigto intratorakalnie 4. XIL 1916.
O g. T 45 poezatek obserwacyi.
, 8% 00’ zebrano 80 cm? Kongo slabo ciemnieje.
5y — 19 » 20 ,  Wprowadzono w 14 em® wody
0'75 em3 wyciggu kiszkowego, przyczem postapiono zupelnie tak
samo jak w do$wiadezeniu X, tylko zamiast CCI,COOH uiyto
CH;COOH.
O g. 8 16’ pies oblizuje sie.
n — 17 " ” »
— 25’ zebrano 80 cm3.
n — 30 " 120 , o kwasocie 980.
5 — 4 » 600 , 5 1330.
» O 00 s 400 o . 1420,
y — 157 . 240 , . 140-0.
— 30 . 0
— 45 " 50 L1, . 1300. Za 1h 45
» 100 00 » 25 | zebrano 1685 em3, t. j. prawie
tyle, ile otrzymano u tego samego psa w dpin 20. XII. 1916
(147 em3), po dodaniu do wyciaggn HCl Aby doj$é, czy w do-
$wiadezeniu (X) z kwasem tréjchlorooctowym nie wywieraja wply-
wu sole, powstale wskutek zobojetnienia kwasu przez NaOH, po-
stanowilem w dodwiadezeniu XII wprowadzié te sole podskdrnie.
W tem samem doswiadczeniu wyprdbowalem wplyw kwasu mono-
chlorooctowego CH,CICOOH na dzialanie wyciagu.
Dodwiadezenie XII. 26. II. 1917. Pies ,Bialy“, wagi
14400 g, z przetoks Zoladkows. Nerwy bledne przecigte intratora-
kalnie. W zoladku zaleglodci kwasnych okolo 1000 — 1500 g.
O g. 1 50’ poczatek obserwacyi.
» 8% 00" zebrano 7-6 ems.
ik == 15/ n 55 ”
» — 90 , D0 -
s — 37 » 16 , Wprowadzono z prawej strony
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klatki piersiowej podskérnie w 14 cm® sole, powstale wskutek
zneutralizowania 11'6 em3 CCl,COOH/10 zapomocs 8 em® NaOH/10.
Miejsce wprowadzania obmyto woda z mydlem spirytusowem
i spirytusem.

O g. 8" 40". Pies oblizuje sie.
» — 4D’ zebrano 2:0 cm?.
» 9 00 -l <D )
» — 10 » USRI
. — 30 . 15
- 37 s 0D Kongo ujemne. Wprowadzono

”
0'75 wyciggu kiszkowego starego w 16 — 17 em?® wody -8 em?
CH,CICOOH/10 -}~ 8 cm?® NaOH/10. Postapiono z wyciggiem zu-
pelnie tak samo, jak w doswiadezeniu X, tylko zamiast kwasu
tréjehlorvoctowego uzyto kwasu monochlorooctowego.

O g. 9" 45’ zebrano 05 cm3 Kongo ciemnieje.

O g. 10" 00’ zebrano 545 cm3 o kwasocie 129.
. — 15° 480 <Miu s 439!
5 — 30 . 260 Y 144.
. — 45 8B % S

, 100 40 s

y — 15 5 27 , Za 1M 38 zebrano 1442 cm?
soku Zoladkowego, t. j. prawie tyle, co w doswiadezeniu z 20. XIIL
1917 (147:0) po dodaniu HCl do wyciagéw.

Widzimy wiec, Ze kwasy: monochlorooctowy i octowy, w prze-
ciwienstwie do kwasu trdjchlorooetowego, obnizaja dzialanie wy-
ciggéw, podobnie jak HCL Dlatego, aby otrzymaé jeszeze wybit-
niejszy skutek, postanowilem wyciag kiszkowy obrobi¢ kwasem
tréjchlorooctowym dwukrotnie. Postapilem w ten sposéb, Ze do wy-
ciagu kiszkowego dodalem kwas tréjchlorooctowy i zneutralizowa-
lem go, a nastepnie na nowo dodalem taks samg ilosé kwasu tréj-
chlorooctowego, ktéry réwniez zneutralizowalem. W celu zaoszeze-
dzenia uzylem wyeciagu kiszkowego nie 0'75, lecz 06. Oczekiwa-
nie jednak nie sprawdzilo sig: wybitniejszego skutku nie otrzy-
malem. Nalezy mieé¢ na wzgledzie mniejszg ilos¢ wyeciagu. uzy-
tego do doswiadczenia.

Doswiadezenie XIII. 2. III. 1917. Pies ,Bialy“ wagi
14700 g, z przetoks zoladkows. Nerwy bledne przecigte intrato-
rakalnie. W zoladku zaleglosci bylo okolo 15600—2000 g bez
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zapachu, Na kongo zawarto$é oddzialywa ujemnie. na lakmnus
kwasno.
O g. T 50’ poczatek obserwacyi.
» 8% 00" zebrano 110 em3.
s — 15 " 99
» — 30/ ; 81
» — 45 Y 6D
» 9" 00 ; 50
w — 15 . 36
— 30 ” 34 , Wprowadzono w 14 em?® wody
pod skor@ z prawej strony klatki piersiowej, 06 wyciagu kiszko-
wego po dodaniu: 1) 11'6 CCL,COOH/10 - 8 em3 NaOH/10, 2) po
12" dodano 115 CCl,COOH/10 4 8 em® NaOH/10. Reakcya plynu
byla alkaliczna. Kwas tréjeblorooctowy byl przygotowany w dniu
18. II. 1917. Miejsce wprowadzenia obmyto spirytusem.
O g 9" 45" zebrano 51'0em? o kwasoeie 1500,

b I - - |

» 100 00 y W112:0 4 » 160-0.
o . 570 » 1580
s — 30 ,, 11-0 em® o kwasocie 160-0.
y — 40 » 40 . 160-0.
» 110 00 » 20 , 5 20. Za 1 307

zebrano 237-0 cm? soku zoladkowego. Z taka sams ilodeig (0-6)
ezystego wyciagu kiszkowego doéwiadezenia nie wykonalem. W dniu
12. XII. 1916 po 0’75 em® wyciggu otrzymalem 2915 em3 soku
zolgdkowego.

Ho$é soku wydzielonego jest proporevonalna do iloei wpro-
wadzonego wyciggu. Jezeli przypusecié, Ze ta proporeyonalnosdé jest
prosta, co nie jest bezwzglednie Scisle, to dla 075 em3 wyciggu
otrzymaliby$my w do$wiadezenin XIII 300 em?, t. j. nieco wigcej
niz po samym wyeciggu kiszkowym (2915 cm3).

Tak wiec dwukrotne dodawanie CCl;COOH zwieksza dzia-
tanie wyciggu w nieznacznym tylko stopniu. Jezeli poréwnaé ten
wynik z dzialaniem wyciggu po jednokrotnem dodaniu CCl,COOH
w doswiadezeniu X, to widzimy wybitng réinice w wyniku dzia-
lania w obydwdch doswiadezeniach. W obydwéch doswiadezeniach
uzyto niejednakowych ilodei wyciagu, — okolieznosé, z ktérs na-
lezy sie liczyé.

Azeby blizej okreslié znaczenie tej rdéznicy, postanowilem
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w doswiadezeniu XIV wyprébowad dzialanie tej samej ilogei wy-
ciggu 06, po jednokrotnem dodaniu do niego CCl;COOH.
Doéwiadezenie XIV. 5. ITL. 1917. Pies ,Bialy“, wagi 14000g,
z przetoks Zolgdkows. Nerwy bledne przecigte intratorakalnie.
W zoladku pozostalosei okolo 1000 g. Kongo w tej zawartoéei do-
datnie.
O g. 8" 00’ poczatek obserwacyi.
» — 30" zebrano 00 cms3.
y — 49’ » 90 , plynu kwadnego. Kongo -
Wprowadzono 06 em3 wyciggu kiszkowego starego w 14 em?
wody po dodaniu 115 CCI;COOH/10 -~ 8 em® NaOH/10. Ilosé
rozezynu doprowadzono przez odparowanie do 14 emS.
O g. 8h BY zebrano 5H0cmd.
9v 00’ s 200 , o kwasocie 126.

»
, — 05 . 200 , , 146,
n 10 ” 240 n n n
n 15 ” 250 ”n ” »
. — 200 . 160 . 162,
» — 20 ” 200 , " )
, — 30 160 , 162
, — 45 . 310 , 152,
, 100 000, 100 , 138
— 1b’ 20.
» n

Za 1" 26’ zebrano 193'0 cm? soku zZolagdkowego. Gdybysmy
obliczyli ilo$é soku dla 0:756 wyciggu, to otrzymalibysmy 1930 -
-+ 483 =241-3 cm? soku, t. j. 0o 29156 — 2413 em2=502 cm?
mniej aniZeli po 070 samego wyciggu kiszkowego. W pordwnaniu
z do$wiadczeniem X wystepuje tylko jedna réznica, mianowicie
Zze wyciggu kiszkowego uzyto mniej, t. j. 06 zamiast 075 em®
(doswiadezenie X). Jak zobaczymy w do$wiadczeniu na psie ,Kra-
sym“ przy zmniejszeniu ilosei wyciagn kiszkowego, wplyw wzma-
gajacy CCL;,COOH maleje.

Poniewaz moglo zachodzié przypuszezenie, ze kwas tréjehlo-
rooctowy, przygotowany 18. II. 1917, juz ulegl niepozgdanym
zmianom, do doswiadezenia XV uzytem $wieio przygotowanego
decynormalnego rozezynu tego kwasu.

Dodwiadezenie XV. 7. III. 1917. Pies ,Bialy“ wagi
14000 g, z przetoks zoladkows. Nerwy bledne przecigte intrato-
rakalnie. W zZoladku zaleglosei okolo 2000 g.
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O g. 7" 30’ poczatek obserwacyi.
» — 4D’ zebrano 65 em3 soku zoladkowego.
» 88 00 136

n n ” »
e » 86 ” ”
n T 30 ” 12:0 n ” n
n — 45 » 130 - -
p, 9% 00° n 80 n n
p — 10 n 30 ” ”
o~ 80 » 25 , » ”
s — 31 wprowadzono podskérnie z prawej strony klatki

piersiowej 06 starego wyciggu kiszkowego w 16—17 em?® wody
po dodaniu 8 em3 CCl;COOH/10, przygotowanego w dniu 6. III
1917, i 98 em? NaOH/10 do reakecyi alkalicznej.

O g. 9" 45" zebrano 390 cm3 soku zoladkowegn o kwasocie 140.

, 10" O(—)' ¥ R0 ng" 5 n 3 14}6.
n — 19 » 530 , ” n 156.
» — 30 5 230 , o s 156.
» — 48 . OFONRNE - TR0, ,, s 148,

5 11n 00/ 5 20 , "

Za 11/, godziny zebrano 203 em3 soku zolgdkowego, t. j.
o 20 cm3 wigeej anizeli w poprzedniem dofwiadezenin, Swiezosé
wige kwasu tréjehlorooctowego wywiera bardzo nieznaczny wplyw
na wynik doswiadezenia.

Jakkolwiek doféwiadezenia na psie ,Bialym* daly zupelnie
okreslony wynik co do wplywu kwaséw na dzialanie wyciagéw,
to jednak nalezalo zbadaé, czy nie mamy tu do czynienia ze spe-
cyalnemi, indywidualnemi wlasnoseiami psa ,Bialego“. Dlatego
badania zostaly uzupelnione dos$wiadczeniami na psie ,Krasym®,
u ktérego oprécz przetoki zoladkowej wykonano oesophagotomie.
Pies ,Krasy“ w pierwszym okresie do$wiadczenn mial nerwy bled-
ne nienaruszone. Nalezy jednak zaznaczyd, e pies ten reagowal
bardzo nieznacznem wydzielaniem psychicznego soku zoladkowego,
nawet przy urojonem karmieniu kielbasa. Np. w dniu 26. IV. 1917
po karmieniu urojonemn kielhass w ciggu 5 wydzielilo sig za 45
52 ecm3 soku zoladkowego.

Dodwiadeczenie XVI 8. IIL 1917. Pies ,Krasy“ wagi
17500 g, z przetoks zoladkows i oesophagotomis. Pierwsza opera-

)

cye wykonano 13, I 1917, druga 27. L 1917. Zoladek przemyto.
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O g 7% 45’ poczatek obserwacyi.

» 88 00" zebrano 20 em® plynu kwasnego. Kongo -

» — 00" wprowadzono pod skére lewej okolicy ledzwiowej
0'6 cm? starego wyciggu kiszkowego w 16 em? wody destylowane;j,
po dodaniu 8 em3 CCL,COOH/10, a po 3'—5—14 em3 NaOH/10.
Reakeya plynu byla alkaliczna.

O g 8" 15’ zebrano 20 em® o kwasocie 144°0.

”

— 30, 290 ,
, — 4 . B30 , 146:0-
, 9" 00r 440 , 154:0.
T T Y e 152-0.
, — 30" . 125 :

n — 40 ” 6:0 ” ” ”
» 100 007 n 25, ” -

Za 20 zebrano 178 em? soku zolgdkowego.

W nastepnem do$wiadezeniu chodzilo o zbadanie, czy mniej-
sza ilosé NaOH wywiera wplyw na wynik doswiadezenia.

Doéwiadezenie XVIL 10. IIL 1917. Pies ,Krasy“ wagi
17800 g, z przetoka zoladkows i oesophagotomis.

O g. ™ 30’ poczatek obserwacyi.

5 — 45’ zebrano 00 cms3,

5 8 00 n | <2100e,

5 — 127 - 10 , Kongo stabo dodatnie.

O g. 8" 12" wprowadzono ped skdre prawej okolicy ledzwio-
wej 06 wyciagu starego kiszkowego w 16 em3 wody - 8 ecm3
CCl,CO0H/10, po 38 —4'—105cem? NaOH/10, do reakcyi alka-
licznej.

O g 8 15 — 00cms.

» — 20’ — poczatek wydzielania.

» — 80" — zebrano 26:0 em®, o kwasocie 1380.

5 — 45" — , 600 L 1500.

p 9000 — . 450 - 1640.

5 — 15" — » 285 . 156°0.

w — 30" — ) 50 , ] 160-0.
— 45" — 1-0

n n n
Za 1h 33’ zebrano 16056 cm3 soku Zolsdkowego, t. j. o 17H
em?® mniej anizeli w do$wiadezeniu poprzedniem. Stopien wige za-
sadowosei nie wywiera wybitnego wplywu na ilosé wydzielonego
soku zotadkowego.
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W nastgpnem do$wiadezeniu wprowadzilem jeszeze raz wy-
ciag kiszkowy, po dodaniu do niego CCl;COOH.

Dodwiadezenie XVIIL 12 IIL. 1917. Pies ,Krasy“ ten
sam, co poprzednio, wagi 17800 g.

O g. ™ 30" poezatek obserwacyi. Reakeya alkaliczna. Kongo
ujemne.

O g. 8" 00’ pokazalo sig okolo 20 em3 plynu zéltawego,
stabo kwasnego, staho reagujacego na kongo.

O g. 8" 01" wprowadzono 06 wyeciagu starego kiszkowego -
w 16 em® wody destylowanej po dodaniu CCl;COOH/10 - 100
cm3 NaOH/10. Caly te ilo§¢ doprowadzono do 16 cms.

W 06 wyciagu kiszkowego znajduje sig 0480 g ecazgsei
stalych.

O g. 8" 07" poczatek wydzielania.
» — 15" zebrano 250 em3 soku zoladkowego o kwasocie 144,
o 30 ol w 62:00 N 2 164.

"

p — 45 o 0630 , ) ” ”
e A0y007 »  BST0 4, ” n ”
» — 15 ” 0 o, ” ” 152.
s, — 30 = 50

y — 45 ” 10,

Za 1" 80’ zebrano 200-0 ecm? soku zoladkowego. Poniewaz
w tem do$wiadezeniu, dodano taka samg ilosé NaOIl, jak w doswiad-
czeniu XVII, mozna stgd wnosié, Ze rzeczywiscie stopien zasado-
woscl nie wywiera Zadnego wplywu na ilosé wydzielanego soku
zolgdkowego. W poprzedniem doswiadezeniu wydzielilo sig 1600,
natomiast w tem — 2000 em2

Bylo rzecza wazng poréwnaé ilosé soku zolgdkowego wy-
dzielanego po wyciagu kiszkowym z dodatkiem CCI;COOH i bez
dodawania tego kwasu.

W tym celu wykonalem do$wiadezenie XIX, w ktérem wpro-
wadzilem sam wyciag kiszkowy.

Dos¢wiadezenie XX. 14. III. 1917. Pies ,Krasy“ ten sam
co poprzednio, wagi 17600 g

O g. 7" 30’ poezatek obserwacyi.

» — 45" zebrano 50 em?.

» 8% 00 = Si0 LS

n — 19 ! 10

n — 30 05 Wprowadzono pod skérg z pra-

n
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wej strony 054 starego wyciggu kiszkowego w 15—16 em? wody.
0 g. 8" 38" poczatek wydzielania. Kongo ciemnieje.

» — 4D’ zebrano 160 em? o kwasocie 146.

, 9 00 » 430 L -

. o— 16, 430 . 154

no 30" " 225 ” n n
A . 114

» 100 00/ Y 26 em® ze $luzem o kwasocie 114.

Za 1% 30" zebrano 1346 cm3 po 054 wyciggn kiszkowego.
Dla 06 wyciagu otrzymamy o Y, czesé wigeej, t. j. 134D emd-|
- 160 em® = 1495 cms.

Z zestawienia wynikéw z 4-ch ostatnich dodwiadezen wi-
dzimy, Ze po obrobieniu kwasem CCL;COOH wycigg kiszkowy
wywoluje wigksze wydzielanie soku zoladkowego. Biorge pod
uwage liczby dla soku z doswiadezen XIX i XVIII (po dodaniu
CCl;COOH), otrzymamy stosunek dla ilogei soku = 1495:200, albo
w przyblizeniu 150:200 =3:4.

Na psie ,Bialym“ stosunek ten na podstawie danyeh do-
$wiadezenn IX i X =2915:498, albo w przyblizeniu = 300 : 500
=3:5.

Na psie ,Krasym“ postanowilem wykonaé doswiadezenie
z jeszeze mniejszg iloscig wyciagu kiszkowego, mianowicie z 0'5.
Psu temu jednak przecigtem poprzednio nerwy bledne w dniu
11-ym maja 1917. Naleiy tu zaznaczyé, Ze dane otrzymane w roz-
maitych do$wiadezeniach mogs byé poréwnywane, jezeli waga psa
nie ulega zbyt silnym wahaniom.

Na psie ,Krasym“ wykonano oesophagotomig; z tego powodu
byl on karmiony sztucznie prze przetoke zoladkows. Poniewaz
skutkiem przecigeia nerwéw blednych trawienie psa bylo uposie-
dzone, przeto otrzymywal on gléwnie strawe plynna; poczawszy od
18. V. 1917, strawa psa skladala si¢ z maki, zagotowanej na wo-
dzie, z dodatkiem niewielkiej ilosci peptonu Wittego, soli kuchen-
nej i soku zoladkowego.

Do 18. V. 1917 pies dostawal, opréez maki zagotowanej,
migso, kaszg¢ i inne odpadki z kuchni szpitalnej, dokladnie zmie-
lone. Od 11. V. 1917 do 18. V. 1917 waga psa zmniejszyla sig
z 17600 na 16000 g, t. j. o 1600 g. Wazng rzecza jest jednak, Ze
waga psa w dniu 16. V. d. 17 i 18, V. 1917 nie okazywala zad-



B-IMIDAZOLYLEVYLAMINA 1 WYCIAGI Z NARZADOW 269

nych wahan; wynosifa 171 kg. Dane wiee otrzymane w tych
dniach mogs byé poréwnywane ze soba.
Przedewszystkiem postanowilem wyprébowaé sile dzialania
05 g wyciagu, po obrobieniu go kwasem CCl;COOH.
Doéwiadezenie XX. 14 V. 1917. Pies ,Krasy“ wagi
17100 g, z przetoka zolgdkows i oesophagotomis. Nerwy bledne
przecigto intratorakalnie w dnin 11. V. 1917. Pies nie wymiotuje.
O g. 8" 00’ poezatek obserwacyi.
» — 30" zebrano 00 em3. Reakeya alkaliczna.
Wprowadzono 06 em3 starego wyeiagu kiszkowego w 21
em?® plynu pod skérg prawej okolicy ledéwiowej. Do 0D wy-
ciaggu w 50 em® wody dodano 8 ecm? CCLCOOH/10-|- 85 em?®
NaOH/10.
O g 9" 00" reukeya alkaliczna.

s — 02 pokazala sie pierwsza kropla o reakeyi kwasnej.
s — 15’ zebrano 24'0 cm? o kwasocie 1220,
5 — 30 w 810 3 136-0.
5 — 45 s 2456 - 126 0.

n
, 108 00 " 80

s — 15 ,, 50

y — 30 = 15

Za 1h 40’ zebrano 940 em3. Zwraca na siebie uwage. zZe
kwasota soku byla nieco mniejsza anizeli w doéwiadezeniach z nie-
naruszonymi nerwami blednymi.

W nastepnem doswiadezeniu wprowadzitem 0D em? wyciagu,
po dodaniu do niego 160 cm3® 0-9¢/,-ego NaCl.

Doswiadezenie XXI. 16. V. 1917. Pies ,Krasy“, wagi
17 kg, ten sam, co poprzednio.

O g. 7 20’ poezatek obserwacyi.

» 8" 00’ zebrano 0-0 em®. Wprowadzono pod skére lewej
okolicy ledZwiowej 0D wyciggu starego kiszkowego w 5 ems3, po
dodaniu 160 cm3 0-99/,-ego NaCl.

O g. 8" 18 poczatek wydzielania.
— 30" zebrano 260 em3 o kwasocie 134-0.
, — 49 s 920 s 1440.
» 9B 00 s 260 - 146°0.
n — 15 » 140 z Zéleig o kwasocie 1400.
5 — 307 s 90
— 45’ . 26

n

S R T - ]

=
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Za 1M 45 zebrano 1090 em8. Do zoladka przedostala sig nie-
wielka ilo$é 2dlei, ktéra naturalnie powieckszyla ilo$é zebranego
sokn. Przy mniejszej ilosei wyeiagu wplyw CClL,COOH maleje,
gdyz w doswiadezeniu XX wyeigg, obrobiony (CClL,COOH), wy-
wolal wydzielenie 94 cm3, w doswiadezeniu XXI, po samym wy-
ciggu otrzymano 108D z domieszkg zdlei. Stosunek wiee liezb
z obydwdch doswiadezeri = 94:108'6. Wobec niewstpliwej do-
mieszki zétei w doswiadezeniu X<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>