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Flitry pletwowe w pasmach X | Q

Mikrofalowe filtry drodkowo-przepustowe sg szeroko stosowane w ukladach i systemach
mikrofalowych. Najbardziej popularnymi wymaganiami dla tych filtréw s3: niskie straty
w pasmach zaporowych oraz odpowiednie szerokodci pasm przepustowych.

W artykule przedstawiono opracowanie i wyniki badal tzw. filtrdéw pletwowych (ang.
"E-plane filtsrs"). :

Filtry pletwowe sg szczegdlnie przydatne w zakresie czgstotliwodci od pasma X do
pasma W, poniewaz mozna w nich uzyskaé¢ niskie straty w pasmach przepustowych przy sto-
sunkowo niskim koszcie wytwarzania.

Przy opracowaniu filtréw wykorzystano teoretyczne wyniki pracy Y. Konishi
i K. Uenakada [1] dotyczgce)j inwertordw do filtrdw pletwowych oraz metode projektowania
filtréw mikrofalowych [3].

Opracowano i pomierzono charakterystyki transmisyjne i odbiciowe dwéch filtrdw
w pasmie X 1 Q.

Przyjgte parametry filtrdw:
Filtr w pasmie X: fd=9000 MHz, fg=9500 MHz
Filtr w pasmie Q: fd=32 700 MHz, fg=34 700 MHz

Izolacja w pasmach zaporowych dla obydwu filtréw wieksza od 40 dB.

Dla speinienia tych wymagari wybrano 5-elementowy filtr-prototyp z charakterystyks
Czebyszewa 0 zafalowaniu w pasmie przepustowym 0.1 dB [3].
Parametry filtru-prototypu

9p=1; 0,=1.468; 03=1.9750; g,=1.3712; 0=1.1468; g -1

Wymagane wartodci inwertordw (rys. 1) [3] dla filtru w padmie Q.

Ky = Ksg = 0.3520
Kjp = Kys = 0.1133
K3 = Kgy = 0.0868
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Diugodci rezonatordw 13, j=1¢5 obliczano ze wzoréw [3].

13- 5% [T+ 38, +8,.))]

fj = -grc tg(pr_,’*st) - arctgxsj
pdzie A g dlugodé fali w falowodzie na czgstotliwodci drodkowe) pasma przepustowsgo.
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Rys. 1. a) inwertor, b) schemat elektryczny inwertora

Wartodci inwertordw "K" ze wzordw [3).

K) = tg -%1 + arctgxaJ

oraz wykorzystujac teoretyczne zaleznodci [1) wigzgce parametry elektryczne inwertordw
z ich fizycznymi wymiarami.

Na rys. 2. przykladowo przedstawiono fizyczne wymiary pletwy metalowej dla filtru

w padmie Q.
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Rys. 2. Fizyczne wymiary pletwy dla filtru w pasmie Q

Filtr pletwowy sklada sig z trzech czedci: metalowej pletwy z odpowiednig strukturg
mikrofalowq oraz dwéch poléwek falowodu begdgcego ekranem (rys. 3.).
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Rys. 3. Filtr pletwowy: 1, 2 - falowéd, 3 - pletwa metalows
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Charakterystyki transmisyjne oraz odbiciowe dla filtréw w pasmie X pomierzono za po-
mocg standardowe) aparatury firmy Hawlett Packard. Skrajne czgstotliwosci pomierzone
dla pasma przepustowego wynosilty: fd = 9000 MHz, fg = 9485 MHz.

Izolacja w pasmach zaporowych powyze) 40 dB. Straty w pasmie przepustowym mniejsze
od 1.1 dB.

WFS powyzej 15 dB w pasmie przepustowym (rys. 4.).
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Rys. 4. Charakterystyki .ransmisyjne - 1 oraz odbiciowe - 2 dla filtru w pasmie X

Do pomiaréw w pasmie Q zastosowano geqerator G3-31 produkcji radzieckiej oraz ljnig
pomiarowqg i detektor w pasmie Q produkcji UNIPAN.

Otrzymano nastgpujgce parametry filtru: skrajne czgstotliwodci pasma przepustowego
td = 3200 MHz, fg = 34 B00 MHz.

Straty w pasmie przepustowym mniejsze od 2 dB. WFS ponizej 1.3.

Na rys. 5. pordwnano charakterystyki transmisyjne filtru w pasmie Q - obliczone i po-
mierzone.
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Rys. 5. Charakterystyki transmisyjne filtru w pagmie Q: 1 - obliczona, Z - pomierzons
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