Dalsze badania zjawisk elektrycznych w korze mozgowe.

Przez

A. Becka i N. Cybulskiego.
(Z 17 rycinami w tekscie i jedna tablica).

(Rzecz przedtozona przez czt. Cybulskiego na posiedzeniu Wydz. mat.-przyr.
z d. 10 czerwca 1895 r.).

W r. 1890 ogtosit jeden z nas w rozprawach Wydzialu matema-
tyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci prace: ,O oznaczeniu
lokalizacyi w modzgu i rdzeniu zapomocg zjawisk elektrycznych".
W pracy tej, wykonanej na konkurs, ogtoszony przez Wydziat lekar-
ski, udowodniono, ze faczac pewne okolice powierzchni kory moézgowej
zapomocg dwoch odpowiednich niepolaryzujgcych sie elektrod z galwa-
nometrem, mozna, — popierwsze: zawsze obserwowaé nietylko pewne
state wychylenie lusterka galwanometru, wskazujace na roznice poten-
cyatow elektrycznych w rozmaitych miejscach kory mozgowej, lecz
nadto mniej lub wiecej nieprawidtowe wahania, zalezne oczywiscie od
zmiennosci tej roznicy, — powtdre, wywotujac czynnosci pewnych ner-
wow dosrodkowych, mozna zauwazy¢ pewne zmiany w wychyleniu gal-
wanometru, o wiele wieksze, anizeli owe samoistne. Zmiany te obser-
wowano jednak tylko wtedy, jezeli jedna z elektrod, tgczacych kore
mozgowa z galwanometrem, dotykata takiej okolicy, w ktorej na pod-
stawie tegoczesnych zapatrywan lezg t. zw. sfery czuciowe draznionych
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nerwow. | tak np., draznigc pragdem elektrycznym skore przedniej tapy
prawej , otrzymywano takie wychylenie, iezeli jedna elektroda dotykata
kory mozgowej lewej potkuli w zewnetrznej czesci zawoju (gyrus), znaj-
dujacego sie poza sulcus cruciatus, lub draznigc S$wiattem oko lewe,
jezeli jedna z elektrod znajdowata sie w czesSci potylicznej potkuli pra-
wej. Wychylenie to zawsze wskazywato, ze owa okolica byta biegunem
ujemnym , t. j. przedstawiata nizszy potencyat elektryczny. Jezeli za$
elektrody dotykaty sie miejsc innych kory moézgowej, to podczas dra-
znienia tapy przedniej lub oka zauwazano czestokro¢ zamiast zmian
pierwotnego wychylenia nagte zatrzymanie sie lusterka w chwili podra-
Znienia.

Poniewaz powyzsze zjawiska mozna bylo zawsze obserwowac, je-
zeli kora mozgowa nie byta uszkodzona i zwierze zachowywato sie zu-
petnie spokojnie, przeto autor doszedt do wniosku, ze badanie zmian
elektrycznych kory mozgowej stwarza nowg metode oznaczenia lokali-
zacyi kory mdzgowej, przynajmniej co do pewnych powierzchni czu-
ciowych a zarazem jest nowym dowodem istnienia samej lokalizacyi.

Skoro nastepnie kroétkie streszczenie z tej pracy zostato podane
w ,,Centralblatt fur Physiologie" z r. 1890, az kilku wybitnych uczo-
nych zabrato glos w tej sprawie, badZz domagajac sie prawa pierwszen-
stwa, badz tez wskazujac tylko na analogiczne swoje doswiadczenia.
Zanim przejdziemy do rozbioru krytycznego tych gtosow, musimy w tem
miejscu raz jeszcze zaznaczyC, ze rzeczywiscie od dawna znany byt fakt,
iz czynne okolice tkanek, a w szczegélnoSci miesni i nerwOw inaczej
sie zachowujg pod wzgledem potencyatu elektrycznego, niz nieczynne.
Nadto, jeszcze w r. 1880, zauwazyt Sieczenow pewne wahania pradu
elektrycznego w rdzeniu przedtuzonym zaby i uwazat je za skutek pe-
wnych stanéw czynnych, np. impulséw oddechowych, ktére nawet
w rdzeniu wycietym mogly powstawac. Prawie wspétczesnie z ogtosze-
niem powyzej cytowanej pracy opisat pan Weryha (w Wiestniku psi-
chiatrii VII. 1) doswiadczenia, wykonane na rdzeniu pacierzowym zaby,
z ktorych takze wynikato, ze draznienie nerwow kulszowych sprawiato
obnizenie potencyatu elektrycznego w zgrubieniu ledZzwiowem.

Byly to jedyne dosSwiadczenia, pozostajagce w zwigzku z praca
,O oznaczeniu lokalizacyi”, o ktérych moglismy sie dowiedzie¢ z do-
stepnej nam literatury przed i w czasie wykonywania dos$wiadczen.
Prace za$, na podstawie ktorych autorowie domagali sie prawa pierw-
szenstwa, badz to nie byly jeszcze wecale ogtoszone, badZz jakkolwiek
ogtoszone, byty dla nas rzeczywiscie niedostepne, badZz wreszcie, i to
najdziwniejsze, nie mialy nic wspolnego z naszym tematem.
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Pierwszy przeciw nam wystgpit, prof. Fleischl von Marxow. Od-
wotlujac sie na Swiadectwo sekretarza Akademii Wiedenskiej, ogtosit
on w Centralblatt fur Physiologie z r. 1890, pismo 7 lat przedtem zio-
zone Akademii, nastepujacej tresci.

»Wieden 6 listopada 1883.

W ciggu tego roku wykonatlem z rozmaitemi zwierzetami szereg
doswiadczen, z ktorych wynik wydaje mi sie do$¢ wazny, abym sobie
zapewnit pierwszenstwo tego odkrycia, sktadajgc niniejsze pisma w ce-
sarskiej Akademii.

Jezeli sie potaczy dwa, symetrycznie potozone, punkta powierzchni
potkul moézgowych zapomoca elektrod nie polaryzujacych sie, z czu-
tym galwanometrem, to nie widzimy zadnego wahanial), lub tylko bardzo
stabe. Jezeli sie jednak drazni narzad zmystowy, ktorego projekcya
centralng jest jedno z miejsc potgczonych z galwanometrem, otrzymuje
sie wahanie?) w okreslonym kierunku. Jezeli sie drazni odpowiedni na-
rzad zmystowy po drugiej stronie, otrzymuje sie wahanie w kierunku
przeciwnym. Doswiadczenie udaje sie np. bardzo tadnie podczas odpro-
wadzenia pradu od miejsc, oznaczonych przez Munka jako centrum wra-
zen wzrokowych po obu stronach, i kolejnego o$wietlania jednego i dru-
giego oka.

Jezeli sie elektrody odprowadzajace pozostawi na dopiero co wy-
mienionych miejscach i drazni zwierze parg amoniaku, dziatajacg na
jego btone $luzowa nosa, lub jezeli uszczypnie sie konczyne zwierzecia,
albo piecze jg zapomoca goragcej igly, nie otrzymuje sie zadnego wa-
hania, albo tylko bardzo stabe, widocznie wywotane przez rozgatezie-
nie sie pradu. Jednakze udaje sie tatwo, draznigc kazdym z tych spo-
sob6w, znalez¢ te miejsca powierzchni mézgu, na ktérych powstaja,
wskutek odpowiedniego podraznienia , silne zaburzenia réwnowagi elek-
trycznej tak, ze okolicznoscig ta mozna sie postugiwaé jako metodg wy-
krycia tych czesci kory moézgowej, w ktorych pewne podniety czuciowe
dochodzg do naszej $wiadomosci.

Jezeli sie chloroformuje zwierze, z ktérem sie te doswiadczenia
udawaly, i powtarza sie je podczas narkozy, nie otrzymuje si¢ ani $ladu
wahann w galwanometrze. Jezeli sie pozwoli zwierzeciu obudzi¢ i po-
wtarza doswiadczenie raz jeszcze, otrzymuje sie znéw wyniki do-
datnie.

1) Fleisehl nie uzywa wyrazenia ,Ablenkung”, ale stale "Ausschlag”, z czego
wypada wnosi¢, ze Fleischl musiat sie postugiwa¢ zwyklym astatycznym galwanome-
trem, nie za$ aperyodycznym.

2) Ausschlag.
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Z tego wynika, popierwsze, potwierdzenie wnioskdw wysnutych
z doswiadczen wogoéle; powtdre, ze narkoza chloroformowa (i eterowa)
polega rzeczywiscie na czasowem porazeniu powierzchni mdzgu, nie zas,
jak niektorzy sgdza, na przerwie pamigci.

Te doswiadczenia udawaty sie nietylko wtedy, gdy odprowadzano
bezposrednio prad od odstonietej kory mozgowej, ale takze i wtedy gdy
go odprowadzano od odpowiednich miejsc opony twardej, a nawet kosci,
pozbawionej okostnej.

Nalezy uwazaé, podczas tych doswiadczen, aby kora moézgowa
nie oziebiata sie, przez co widocznie ulega porazeniu. Moze sie nawet
uda, przez odprowadzenie pragdow od skory gtowy, obserwowaé prady,
powstajagce we wiasnym mozgu, pod wpltywem réznych aktéw psychicz-
nychu. Na tem konczy sie pismo ztozone Akademii wiedenskiej.

Jak z tego pisma widaé, rzeczywiscie prof. Fleisehl siedm lat
przed nami wykonal szereg doswiadczen, w gtéwnych zarysach podo-
bnych do naszych, w szczegétach jednak, jak wkrétce sie przekonamy,
wielce od nich réznych. Pozostaje jednak dla nas rzecza niezrozumiala,
z jakiego powodu prof. Fleisehl doswiadczehn swoich zaraz po ich wy-
konaniu nie ogtosit. By¢ moze z przyczyny tej samej okolicznosci, z po-
wodu ktoérej i po ogtoszeniu pracy naszej ograniczyt sie do tej krotkiej
notatki i nie podat nastepnie zadnego obszerniejszego komunikatu w tej
sprawie, to jest ze wzgledu na niedoktadno$¢ sposobu badania. Albo-
wiem juz z tej krotkiej notatki widzimy, ze prof. Fleisehl obserwowat
prady nietylko powierzchni kory mozgowej, ale i prady opony twardej ;
a nawet kosci czaszkowych, pozbawionych okostnej. Wobec faktu,
ktory podamy nizej, ze prady, o ktérych mowa w naszych doswiad-
czeniach , sa nader stabe i ze ich nawet przez dura mater (patrz do-
Swiadczenie XVII) wykaza¢ niepodobna, wypada przypusci¢, ze prof.
Fleisehl miat do czynienia z jakimi$ innymi pradami, ktérych Kkie-
runku zresztag nie oznaczat i o ktdrych natezeniu nawet sadzi¢ nie mo-
zemy z tego powodu, ze w komunikacie prof. Fleischla ani czuto$¢
galwanometru, ani wielko$¢ wahan nie byly podane. Co wiecej nie
znajdujemy nawet wzmianki, jakim galwanometrem postugiwat sie autor,
co bylo rzeczg niezmiernej wagi; a jezeli, jak ze stowa ,,Ausschlagu
musimy sie domyslaé, galwanometr jego byt astatyczny, to do badania
stabych, a wcigz zmieniajgcych sie pragdow moézgowych byt on zupetnie
niezdatny. Zarzutéw tych nie podnosimy w odpowiedzi (Centralblatt ftir
Physiologie 1890. Nr. 19), kt6rg jeden z nas podat zaraz po ukazaniu
sie komunikatu prof. Fleischla z tej przyczyny, ze oczekiwaliSmy ob-

szerniejszej pracy z szczegGtowym opisem doswiadczen.
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXII. 23
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W Nrze 25 tegoz samego Centralblatfu zostat ogtoszony list p.
Catona, profesora fizyologii z Liwerpoolu, w ktérym autor podaje, ze
podobne do naszych doswiadczenia wykonywat jeszcze w r. 1875 i ogto-
sit je w British medicinal Journal 1875 tom Il. str 278, oraz w Spra-
wozdaniach z X Kongresu lekarskiego w Waszyngtonie tom IIl. str.
266. Obu tych komunikatéw nie znaliSmy rzeczywiscie uprzednio a na-
wet i do obecnej chwili nie byliSmy w stanie przejrzec¢ ich w oryginale.

Musimy sie wiec ograniczy¢ do krotkiej notatki, ktora sam autor
podat w swoim liscie. Wzmianki o tych doSwiadczeniach nie znalezliSmy
w zadnem z pism sprawozdawczych i dlatego, przyznajac prof. Cato-
nowi, ze pierwszy wykazatl istnienie pradow elektrycznych w mozgu,
zarazem musimy zaznaczy¢, ze w kazdym razie nasze doSwiadczenia
powstaty zupetnie niezaleznie od jego doswiadczen oraz ze cel i sposob
ich wykonywania byty takze zupetnie odmienne.

Woprawdzie prof. Caton podaje takze, ze podczas stanu czynnego
pewnych sfer kory moézgowej, — ktére poditug Ferriera zawiaduja pe-
wnemi czynno$ciami, jak np. rotacya gtowy, zuciem, ruchem powiek, —
w miejscach tych wystepuje wahanie wsteczne, lecz z jednej strony nie
podaje, w jaki sposob wywotywat stan czynny tych okolic, z drugiej
jego galwanometr wykazywat mu. ze powierzchnia kory moézgowej jest
dodatnio elektryczng w stosunku do poprzecznego przekroju. Poniewaz
prady, odprowadzone od czesci uszkodzonej kory mdézgowej, — jakesmy
sie przekonali w naszych doswiadczeniach, — sg nieporéwnanie silniej-
sze, niz prady nienaruszonej prawidtowej kory moézgowej, pozostaje dla
nas rzeczg niezrozumiata, w jaki sposéb jednym i tymsamym galwano-
metrem mogt autor oba te rodzaje prgdow badac, jak réwniez dlaczego
tej kolosalnej rdéznicy miedzy pragdami nie zaznaczyt. Chyba, ze i w tym
przypadku autor miat do czynienia z jakimis pragdami ubocznymi, kté-
rych mySmy w naszych doswiadczeniach nie obserwowali.

Jezeli jednak mozemy pewnag stusznos¢ w domaganiu sie prawa
pierwszenstwa przyzna¢ przytoczonym dwom autorom, ze wzgledu na
pewne podobieAstwo badanego przedmiotu, to juz zupetnie nie mozemy
zrozumie¢, o co wihasciwie chodzito pp. Gotchowi i Horsleyowi. Ci pa-
nowie, w komunikacie, umieszczonym rowniez Centralblatt fur Physio-
logie z r. 1890 w Nr. 22, wystgpili z pretensyg do prawa pierwszen-
stwa. Autorowie ci powotywali sie na swoje doswiadczenia, podane
w Procedings of the Royal society z r. 1888, i w wielu innych pismach
oraz demonstrowane na zjezdzie fizyologébw w Bazylei w r. 1889. Je-
dnakze miedzy doswiadczeniami wymienionych autoréw a naszemi, za-
chodzi chyba ten jeden zwigzek, ze tu i tam badano wogdle prady
elektryczne, ale pochodzace z réznych zrédet — badano je w réznych
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zupetnie narzadach. Doswiadczenia ich bowiem polegaty na tem, ze
autorowie ci odprowadzali prad od poprzecznego i podtuznego przekroju
pni nerwowych lub rdzenia, draznili za$ kore mdzgowsa. Te doswiad-
czenia byty zatem powtérzeniem dawno znanych dos$wiadczen nad pra-
dami czynnosciowymi w nerwach z przeniesieniem tylko punktu dzia-
fania podniety z pnia nerwowego na kore mozgowa. Jedyne za$ do-
Swiadczenie, ktére Gotch i Horsley podajg w swojej pracy (Philosophi-
cal Transaction of the royal soc. of London. Ch. XXXII s. 267—526),
w ktorem badali rzeczywiscie prady kory moézgowej i to z wynikiem
ujemnym, byto wykonane juz w rok po ukazaniu sie pierwszej naszej
pracy. Z tego tez powodu nad doswiadczeniami tych autoréw, jako nie
majacemi wiasciwie zadnego zwigzku z naszemi, nie bedziemy sie wie-
cej zastanawiali.

O podobnych do$wiadczeniach na korze moézgowej wspomina je-
szcze Danilewski (Centralblatt fiir Physiologie 1891), jednakze nie po-
daje zadnych pozytywnych wynikéw.

W doswiadczeniach, ,,0 oznaczaniu lokalizacyi”®, punktem wyj-
Scia byto przypuszczenie, ze i w osrodkach nerwowych, podobnie jak
w nerwach, miesniach i innych tkankach, stanowi czynnemu pewnych
elementdw towarzyszy obnizenie sie potencyatu elektrycznego, ktére
sprawia, ze elementa te stajg sie elektroujemnymi, w stosunku do nie-
czynnych.

W rzeczywistosci tez doswiadczenia powyzsze potwierdzity nasze
przypuszczenie. 1 tu bowiem udawato sie wykazac, ze okolice, w kto-
rych podczas draznienia nerwow dosrodkowych podtug wszelkiego pra-
wdopodobienstwa powstawaly stany czynne, stawaly sie zarazem elektro-
ujemnymi w stosunku do innych czesci kory.

Celem dalszych badan naszych byto: 1) zbada¢ doktadniej owe
samoistne wahania pradu elektrycznego, ktore udawato sie obserwowaé
podczas zupelnego spokoju zwierzecia, a ktore ustawaly niekiedy pod-
czas draznienia niektorych nerwdw dosrodkowych, a znikaty zupetnie
u zwierzat zachloroformowanych i pozostajacych w gitebokiej narkozie;
2) zbadad, o ile maja podstawe teoretyczne zarzuty Horsleya, ze prady
obserwowane przez nas, sg rozgatezieniami pragdéw, powstajacych w mie-
$niach czaszki skutkiem ich uszkodzenia i skurczow dowolnych; 3) ozna-
czy¢ doktadnie, o ile zmiany elektryczne, towarzyszace podraznieniom
nerwow dosrodkowych, sa doktadnie zlokalizowane i na jakich obsza-
rach dajg sie wykaza¢; 4) zbada¢ przebieg tych zmian elektrycznych
w czasie oraz ich zalezno$¢ od stanu zwierzecia (narkoza i znuzenie).
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Gdy doswiadczenia, majace stuzy¢ za odpowiedZ na powyzsze py-
tania, byly juz prawie ukonczone, i coraz bardziej nas utwierdzaty
w przekonaniu, ze rzeczywiscie prady elektryczne, — ktoreSmy obser-
wowali, w rozmaitych warunkach, w korze mézgowej, — zostawatly
w zwigzku ze stanami czynnymi, ktére samoistnie lub pod wplywem
podraznien zewnetrznych powstawaly, zjawita sie w Archiwie Pfliigera
tom 58 z r. 1894 praca Dra Boruttaua o wahaniu wstecznem i pra-
dach czynnosciowych w nerwach, ktéra burzyla w catosci dotychcza-
sowe zapatrywanie na znaczenie tych pradow. W pracy tej bowiem
stara sie autor wykaza¢, ze wahanie wsteczne i prady czynnosciowe
nie zostajg w zadnym zwiazku z czynnoscig nerwow, lecz ze je mozna
obserwowaé takze na nerwach obumartych i wysuszonych, a nastepnie
ponownie zwilzonych, i Zze sg nastepstwem jakich§ molekularnych ru-
chow, ktére w takich nerwach sie rozchodza, nietylko wskutek podra-
znienia elektrycznego, lecz takze wskutek podraznied mechanicznych
i chemicznych.

Gdyby spostrzezenia te okazaty sie prawdziwe, wypadatoby z na-
tury rzeczy szuka¢ innego wytlomaczenia tych zmian, ktéreSmy obser-
wowali w naszych do$wiadczeniach. Lecz z jednej strony badania Bo-
ruttaua nie zostaty dotychczas poiwierdzone przez zyjacych jeszcze obe-
cnie tworcow panujacej teoryi co do znaczenia pradéw nerwowych,
z drugiej wymieniony autor w pracy swojej nie podaje nigdzie iloscio-
wych zmian w obserwowanych przez siebie zjawiskach, a zadowala sie
tylko wskazaniem kierunku pradu. By¢ wiec bardzo moze, ze rozwig-
zanie kwestyi lezy w roznicach ilosciowych tych zmian, ktdre zachodzg
w nerwach wobec rozmaitych warunkow, w ktérych sie one znajduja.
W kazdym razie rozstrzygniecie tej kwestyi na drodze, ktéra obrat p.
Boruttau, wydaje nam sie niemozliwe.

Z tych tedy powodéw sadziliSmy, ze niema dostatecznych podstaw,
azebySmy w naszych doswiadczeniach oraz ich ttomaczeniu odstapili od
pierwotnych zapatrywan, co do natury obserwowanych w korze mdz-
gowej praddw; owszem, wobec praddw samoistnych kory mdézgowej, jak
réwniez wobec tych zmian, ktére obserwowaliSmy w pewnych jej oko-
licach, np. podczas lekkiego dotykania sie kilku palcow tapki matpy
i psa, gdyby nawet zapatrywania Boruttaua zostaly potwierdzone, mu-
sielibySmy obstawa¢ przy swojem zapatrywaniu. SadzilibySmy mimo to,
ze zmiany w korze mdzgowej sa odmiennej natury i zaleza od stanu
czynnego jej elementdéw, oraz ze zmiany elektryczne, zachodzace w mie.
$niach, sa takze objawem wyjgtkowym.
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Poniewaz wyniki kazdych doswiadczeh zalezg w pierwszym rze-
dzie od uzytej metody, przeto w nowym szeregu dos$wiadczen staraliSmy
sie przedewszystkiem skontrolowaé poprzednio uzytg metode, modyfikujac
ja w rozmaity sposob. Wynik doswiadczenia niewatpliwie zalezat od
uzytego galwanometru. Galwanometry aperyodyczne wedtug Wideman-
na, ktore mieliSmy do dyspozycyi w naszych doswiadczeniach, bylty:
1) Meyera, wykonany wedlug wskazdéwek Hermanna; 2) Platka, wyko-
nany podiug modelu, podanego przez du Bois-Reymonda.

Azeby mie¢ moznos¢ oceni¢ dokladnie stopniedn zmian elektry-
cznych, trzeba byto zna¢ czulo$¢ uzytego galwanometru. Otéz we wszy-
stkich naszych doswiadczeniach czuto$¢ galwanometréw wahata sig, bez
wyijatku, bardzo nieznacznie koto 20.10-11 Ampera na ! mm. skali.—
Tylko w niektérych doswiadczeniach czuto$¢ galwanometru Platha by-
wata nieco mniejsza. Poniewaz jednakze opdr jego jest mniejszy od
oporu galwanometru Meyera, — opdr bowiem pierwszego wynosit 8000
ohmow, a drugiego 16000, co w zupetnosci prawie wystarczato do kom-
pensacyi jego czulosci, — przeto wychylenie obu galwanometréow mozna
bylo uwaza¢ za réwnoznaczne. Majgc oznaczong czuto$¢ galwanometrow,
moglismy oczywiscie w kazdym przypadku obliczy¢ roznice potencyatow
dwoéch potgczonych punktéw kory moézgowej lub natezenie pradu na
podstawie wychylenia lusterka. Chcac uniknag¢ jednak zbytecznej straty
czasu w nizej podanych doswiadczeniach ograniczamy sie do przedsta-
wienia wielkosci wychyleh w milimetrach skali. Do oznaczenia czutosci
galwanometréw uzywaliSmy termostosu, ktdrego sita elektrobodzcza wo-
bec znanych réznic potencyatow bytla znang. Metode te jeden z nas
opisat w t. 22 Rozp. Wydz. m. p. Ak. Um. Czuto$¢ te kontrolowalismy zwykle
przed kazdern doswiadczeniem z matymi wyjatkami, ktore zresztg byly
tylko w tych razach, gdy nie byto Zadnej watpliwosci, ze czuto$¢ gal-
wanometru ulegta zmianie.

Do odprowadzenia pradu, podobnie jak i w poprzednich do$wiad-
czeniach, uzywaliSmy rurkowych elektrod niepolaryzujgcych sie, mody-
fikacyi du Bois-Reymonda, zakonczonych stozkami z czystej miekkigj
gliny plastycznej. Glina ta stuzylta wiasciwie jako korek, ktéry zamy-
kat rurke szklana od dotu. Chcac unikngé pradéw polaryzacyjnych,
wttaczano nasamprzod do rurki warstewke gliny zmieszanej ze zgeszczo-
nym roztworem siarkanu cynkowego, na ktora dopiero doktadnie, uni-
kajac dostania sie powietrza, naktadano stozek z gliny, rozrobionej
z6,600 roztworem soli kuchennej. Nastepnie rurke wypetniano roztworem
zgeszczonym ZnSO4 i wstawiano dobrze amalgowany precik cynkowy.

Azeby zabezpieczy¢ doktadnos¢ kontaktu miedzy elektrodami a po-
wierzchnig kory moézgowej nadawalismy im ksztatt wezykowaty (podwdj-
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nego S), dzieki ktéremu, nawet podczas stabych ruchéw poétkul mézgo-
wych, wobec sprezystosci takiego zakonczenia elektrody wskutek zgiec,
kontakt sie nie zmienial, o czem mogt stanowczo przekona¢ brak zu-
pelny Avahah lusterka ws$rdd pewnych warunkéw, pomimo, ze ruchy
mozgu np. pulsacye nie ustawaly.

Uzywanie elektrod glinianych miato jednak i swoje niedogodno$¢
a mianowicie, ze obok punktéw zetkniecia wskutek wioskowatosci, zbie-
rata sie pewna ilo$¢ cieczy mozgordzeniowej lub fizyologicznego roz-
czynu soli, uzywanego przez nas w celu zwilzania kory mdzgowej,
ktéra rozmiekczata znacznie koniuszek stozka glinianego, co wymagato
zmian w ustawieniu. Za to, do pewnego przynajmniej czasu, ta zebrana
kropelka ptynu tem bardziej zapewniata stato$¢ kontaktu.

ZastosowywalisSmy tez i innego rodzaju elektrody, a mianowicie
nitkowe podtug Horsleya, nastepnie kuleczki z gliny wypalonej, zawieszone
na zwilzonych niteczkach, a potaczone z stozkiem glinianym elektrod
du Bois-Reymonda oraz elektrody pendzelkowe, z gabki prasowanej,
a nawet srebrne, pokryte chlorkiem srebra podiug d'Arsonvala. Wszy-
stkie jednak te kombinacye okazaty sie o wiele mniej przydatne, gto-
wnie z powodu wiekszego oporu, ktory, w elektrodach d'Arsonvala,
o ile one sg niepolaryzujgcemi sie, jest prawie nieskoniczenie wielki.

Azeby w kazdej chwili zdawaé sobie doktadnie sprawe z Kierun-
ku pradu, postepowaliSmy w ten sposéb. Jeden z drutdw, prowadzacych
do galwanometru od klucza du Bois-Reymonda, nazwaliémy raz na za-
wsze A, drugi B. taczyliSmy je z galwanometrem w ten sposob, ze je-
zeli biegun dodatni od jakiegokolwiek zrodia elektrycznosci tgczylismy
z B. a ujemny z A, to lusterko galwanometru wychylato sie w strone
liczb mniejszych. Jezeli potaczenie byto odwrotne, to wychylenie byto
w strone liczb wiekszych. Poniewaz zero galwanometru ustawialiSmy na
liczbe 500 (skala byta od 0 do 1000), przeto wychylenie w strone liczb
mniejszych od 500 oznaczaliSmy znakiem — , a wychylenie w strone
wiekszych znakiem Wskutek tego tez w nizej podanych protoko-
tach podajemy nie liczby, odczytane na skali, lecz wprost ilos¢ milime-
trow wychylenia z odpowiednim znakiem.

Elektrody, stuzace do potaczenia galwanometru z korg mozgowa,
oznaczali$my takze literami A i B i taczyliSmy zawsze elektrode A
z drutem A, elektrode B z drutem B. Jezeli wigc po przytozeniu elek-
trody do kory moézgowej otrzymywalismy wychylenie 350 (a wiec
0 150 mm. od 500 czyli zera w strone liczb mniejszych), znaczyto to,
ze miejsce kory, w ktorem dotyka elektroda A, jest elektroujemne
w poréwnaniu do miejsca B i ze wychylenie wynosi — 150 mm. A po-
niewaz czuto$¢ galwanometru jest =20.10-1l, przeto natezenie pradu
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w tym przypadku jest =150.20 10-11 =3000.10-11 =3.10-8 Amp.,
skoro za$ opor galwanoinetru, wraz z oporem tgcznikdw, wynosi
16500 Q, rdznica wiec potencyatdw tych dwu punktéw bytaby: 3.10-8.
16500 = 49500.10"8=0.000495 czyli okragto 0.0005 wolt.

Najwiecej ktopotu w doswiadczeniach tego rodzaju sprawia unie-
ruchomienie gtowy zwierzecia; wszystkie tez niepowodzenia, na ktéreSmy
natrafiali, a prawdopodobnie i niepowodzenia innych autorow zalezaty
od tej trudnosci. Gdy przy zwyklym sposobie umocowywania zwierzat,
nawet podczas chloroformowej lub eterowej narkozy, albo tez zatrucia
kurarg, nieruchomos¢ gtowy zawsze byta niedostateczna, prébowaliSmy
unieruchomia¢ glowe zwierzecia, szczegblniej matpy, zasklepiajac ja
w osobnej ramie gipsem, jednakze sposob ten oprécz tej wady, ze byt
o wiele bardziej skomplikowany i wymagat wiele wiecej czasu, nie miat
zadnych zalet, i dlatego, po Kkilku prébach, wréciliSmy do pietwotnego
najprostszego sposobu. PrzekonaliSmy sie bowiem, ze nietylko zamuro
wywanie, ale i wszelkie mechaniczne sposoby umocowania gtowy zapo-
mocg specyalnycli aparatéw bytyby nieodpowiednie. Z jednej strony
urzadzenia tego rodzaju utrudniajg dostep do gtowy, jak naprzykitad do
skéry twarzy, do oczu, uszu, z drugiej za§ — wskutek ucisku skory
lub kosci sg statem zrodtem draznienia, ktore, wywotujgc odpowiednie
zmiany w korze mézgowej, albo uniemozliwiajg same badania, albo conaj-
mniej wptywaja na zmiany, wywotane wskutek podraznienia innych czesci.

Do przymocowywania matp skonstruowalismy osobny stolik, tak
urzadzony, ze gtowa ich opierata sie wolno na szczece dolnej, caty tu-
tow w pozycyi jezdzca spoczywat na réwni pochytej, podparty od tytu
osobng przesuwalng deszczutka, konczyny za$ przednie i tylne zwisaty
wolno ku dotowi. Lekko owinieta opaska ptocienna, okalajgca dolna
i gorng czes¢ tutowia, a nie tamujaca ruchéw oddechowych zwierzecia
przytrzymywata je w chwilach, w ktérych zbudzone z narkozy wyko-
nywato ruchy energiczniejsze. W takiej pozycyi dostep prawie do calej
powierzchni ciata zwierzecia byt bardzo dogodny, mozna bylo tatwo
drazni¢ badz te, badz owa konczyne, twarz, oko i t. d., a nadto miec
pewnos¢, ze na zwierze, luznie tylko przymocowane, nie dziatajg zadne
inne znaczniejsze podniety précz tych, ktdre sami zastosowujemy.

Do tej czesci stolika, na ktérej opierata sie gtowa, przymocowane
byty deseczki, na ktérych stawiano statywy elektrod niepolaryzujacych.
Samo za$ oparcie szczeki bylo tego rodzaju, ze przedni koniec twarzy
(nos i pysk) wystawaly wolno tak, ze z tatwosciag mozna byto przyto-
zy¢ maske do eteryzowania.

W koncu musimy zaznaczy¢, ze moéwimy ponizej tylko o doswiad-
czeniach, wykonanych ze zwierzetami, u ktérych otwarcie czaszki, od-
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stoniecie opony twardej i potkul moézgowych, nie wywotato zadnych
komplikacyi, t. j. powiodlo sie bez najmniejszego uszkodzenia i bez
krwotokéw. Uszkodzeri takich nie mozna podczas doswiadczen przeo-
czy€, bo jezeli sie przytrafiaty i nie byly od razu spostrzezone, to po po-
faczeniu z galwanometrem, nietylko samo miejsce uszkodzone, ale zna-
czna czes¢ kory moézgowej tej potkuli w otoczeniu uszkodzenia okazy-
wata sie tak silnie elektroujemna, ze badanie byto zupetnie niemozliwe.

Niewatpliwie stuszna jest uwaga Horsleya i Fleischla, ze wilgo-
tnos¢ powierzchni kory mdzgowej ma wielki wplyw na site powstaja-
cych w niej pradéw. Spostrzezenia pod tym wzgledem zrobilismy juz
w pierwrszych doswiadczeniach i dlatego zwracaliSmy baczna uwage we
wszystkich doswiadczeniach naszych, azeby kora nie ulegata wysycha-
niu. W tym celu urzadziliSmy pierwotnie osobng komore oszklona,
w ktérej utrzymywalisSmy nietylko stata wilgotnosé, ale nawet nieco
wyzszg staltg temperature okoto 350C. Jednakze to urzadzenie nie przy-
niosto nam oczekiwanych korzysci, wychylenia nie byly ani wieksze,
ani mniejsze, nie wystepowaly tez tatwiej, niz w zwyktych warunkach,
a nawet pobudliwo$¢ kory moézgowej nie utrzymywala sie dluzej. A ze
urzadzenie to wielce utrudniato przystep do kory mozgowej, zarzucilismy
je niebawem i ograniczyliSmy sie podczas dalszych doswiadczen do zwil-
zania powierzchni kory mozgowej cieptym rozczynem soli kuchennej za
pomoca pendzelka lub pipetki.

Wahania samoistne.

Jezeli potaczymy jakiekolwiek dwa punkty kory mozgowej z gal-
wanometrem, to w przewaznej czesci przypadkéw od razu widzimy mniej
lub wiecej silne pierwotne wychylenie w strone -J- lub—, ktére
jednakze, pomimo aperyodyeznosci galwanometréw, nie powstaje odrazu
lecz wskutek kilku skokéw. Po dojsciu do pewnej podziatki, lusterko
sie zatrzymuje i waha sie w obie strony. Czestos$¢ i rytm tych wahan
koto pierwotnego wychylenia nie zostaje w zwigzku ani z tetnem, ani
z oddychaniem. O wahaniach tych mozna to jedno powiedzie¢, jezeli
sie Je obserwowato przez czas dtuzszy, ze byly one w wysokim stopniu nie-
prawidtowe, tak co do czasu trwania, jako tez co do wielkosci i kie-
runku. Raz lusterko posuwalo sie z przestankami co pewien czas
w jedng strone, nastepnie na jednem miejscu wykonywato kilka ruchéw
wahadlowych o pare mm. w jedne i drugg strone, w korcu szybko co-
falo sie wstecz lub posuwato naprzdéd na kilkanascie mm., to znowu
stawato, i tak wcigz.
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Samo pierwotne wychylenie, ktore juz tak stale nazywac bedzie-
my, rowniez nie miato charakteru statego. W przewaznej czesci przy-
padkdéw, jezeli sie faczyto przednie obszary kory moézgowej z tylnymi,
np. elektroda A byla z przodu, B wiecej ku tytowi, wychylenie to byto
ujemne, t. j. w strone liczb mniejszych, co wskazywato, ze przednia
cze$¢ powierzchni kory mozgowej jest ujemng w stosunku do tylnej.
Lecz niekiedy bywato i odwrotnie, niekiedy nawet w ciggu obserwacyi
zachodzity zmiany w kierunku pradu tak, ze z poczatku wychylenie
byto dodatnie, nastepnie stopniowo zmieniato sie na ujemne. Stopien
tego wychylenia takze byl w rozmaitych doswiadczeniach bardzo nie-
jednakowy. U niektorych zwierzat wynosit od poczatku 200,300 i wie-
cej mm., u innych zaledwie kilkanascie, a najwyzej kilkadziesigt mm.
I pod tym wzgledem zachodzity zmiany podczas obserwacyi w obu kie-
runkach bardzo znaczne. Jezeli zwierze byto obserwowane bez narkozy
lub stabo narkotyzowane, a przytem byto niespokojne, wtedy i wychy-
lenie pierwotne i wahania byly bardzo znaczne, ostatnie czesto nawet
gwattowne, niekiedy wprost niemozliwe do badania. Podobniez u zwie-
rzat kuraryzowanych, ktére wcale juz byly unieruchomione, wahanie,
to, jak i pierwotne wychylenie byly w wysokim stopniu burzliwe i nie-
jednostajne, co utwierdzato nas w przekonaniu, ze i w pierwszym przy-
padku nie zmiennos¢ lub niedoktadno$¢ kontaktéw byta przyczyng wa-
han, lecz jakie$ sprawy, zachodzace w samej korze moézgowej. W miare
zwiekszania sie narkozy lub trwania doswiadczenia jak same wahania,
tak i pierwotne wychylenie po krétkotrwatem wzmozeniu stopniowo sie
zmniejszaty, i, gdy zwierze wpadato w gleboka narkoze, wahania zu-
petnie znikaty, jakkolwiek wychylenie pierwotne zazwyczaj do zera nie
wracato.

Wszystkie te zmiany nadzwyczaj tatwo i tadnie moznaby byto
przedstawi¢ graficznie zapomocg czutego galwanometru z fotograficznem
urzadzeniem, lecz, niestety, zaktad nasz urzadzenia takiego nie posiada,
a wobec $rodkdw, ktorymi rozporzadza o sprawieniu takiego aparatu
w dalekiej przysztosci nawet marzyé niemozna. Azeby wiec choé
w przyblizeniu da¢ wyobrazenie o przebiegu w czasie tych wahan,
przytaczamy 3 krzywe z doSwiadczen 1 prot. 124 i 125, kt6re otrzy-
maliSmy w ten sposdb, ze odczytujgcy w lunecie wychylenia lusterka
galwanometru dotykat palcem klucza, ktéry otwierat prad zlaczony z sy-
gnatem elektrycznym Depretza, piszacym na wolno poruszajacym sie
okopconym walcu. llekro¢ obserwujacy zauwazyt zmiane w wychyleniu
lusterka, réwnoczesnie przez dotkniecie klucza sygnalizowat chwile zja-
wienia sie tej zmiany i dyktowal wielko$¢ wychylenia, ktore inna osoba

ustawiona przy walcu notowata tuz koto napisanego znaku. Gdy na-
Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXII. 24
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stepnie na tym samym papierze okopconym przy tej samej szybkosci

obrotu walca, sygnat zapisat odstepy czasu w sekundach, mozna byto

przez wymierzenie odlegtosci pomiedzy znakiem odpowiadajagcym jednej
zmianie w wychyleniu, a znakiem dru-
giej, i podzielenie tej odlegtosci przez
jednostke, oznaczy¢ czas, ktéry upty-
nat pomiedzy temi dwiema zmianami.
Wyrysowawszy teraz na linii odcinkow
czas w sekundach, a na linii rzednych
wielkos¢ wychylenia w milimetrach,
mozna przez potgczenie punktéw, w ten
sposéb otrzymanych, liniami prostemi
przedstawi¢ obraz przyblizony przebie-
gu wahan (p. ryc. 1, 2 i 3).

Krzywe te niewatpliwie nie dajg tak
dokladnego obrazu przebiegu wahan w
czasie, jakiby mozna byto otrzymac zapo-
mocg galwanometru z urzadzeniem foto-
graficznem; wykazujg jednakze dowod-
nie, ze nie moga zaleze¢ ani od zmian w te-
tnie, ani od zmian oddechowych; sg one
zbyt nieregularne: za rzadkie, azeby je
mozna uwazac¢ za zalezne od tetna, a znéw
za czeste, aby mogly by¢ zawiste od od-
dychania. Zreszta w niektérych doswiad-
czeniach zapisywalismy réwnoczesnie fa-
le oddechowe i nie zauwazyliSmy zadnej
spotczesnoscei; a juz wszelkie watpliwosci
pod tym wzgledem usung¢ moze fakt,
ze wahania w wychyleniu galwanome-
tru istniaty zawsze takze u zwierzat
kuraryzowanych i nie ustawaly, lecz
owszem wzmagaly sie po zaprzestaniu
sztucznego oddychania.

W tem miejscu wypada nam zwro-
ci¢ uwage na jeden fakt, ktéry wielo-
krotnie byt przez nas obserwowany,
a ktory wspolnie z dziataniem narkozy
rzuca dostateczne Swiatto na przyczyne
tych wahan. Jezeli podczas badania je-
dna z elektrod byta ustawiong w sfe-
rze motorycznej np. przedniej tapy lub
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obie w ten sposéb, ze jedna elektroda znajdowata sie w okolicy przed-
niej, druga w okolicy tylnej tapy i jezeli zwierze samoistnie jedng

Ryc. 2.

z fap poruszato, chociazby bardzo lekko, tak, ze Zadnej zmiany konta-
ktow by¢ nie mogto, to ruchowi temu zawsze towarzyszyto, a nawet
troszke poprzedzato go znaczniejsze wychylenie, ktére wskazywato ze
wzgledu na swoéj kierunek, ze sfera motoryczna, odpowiadajgca poru-
szanej konczynie, stawata sie elektroujemna; podobne fakty obserwo-
walisSmy u pséw, lecz daleko wybitniej wystepowaly one u matp nawet
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wtedy, kiedy ona tylko poruszata palcami, lub rekg obejmowata jaki$
przedmiot.

Otoz ten fakt przemawia zdaniem naszem wymownie za tem, ze
wahania samoistne, a by¢ moze i pierwotne wychylenie, zaleza od sta-
néw czynnych, ktore powstajg w korze mézgowej, ze sg ich korelaty-
wami, i ze stanami tymi sg najprawdopodobniej pewne stany psychiczne
np. wyobrazenia, ktore powstajg wtedy, gdy zwierze wykonywa dowol-
ny ruch, i ktore zupelnie znikajg w gtebokiej narkozie. Poniewaz zwie-
rze, o ile nie jest uspione, wcigz odbiera wrazenia, ktérych pewna cze$¢
przynajmniej dochodzi do kory mézgowej i tu i owdzie budzi szeregi
asocyacyjne, przeto ilos¢ odpowiednich zmian w korze moézgowej musi
byé bardzo znaczna i przejawia¢ sie w rozmaitych miejscach. Byiby to
wiec jeden z najwyrazniejszych dowoddéw zwigzku miedzy stanami psy-
chicznymi a zmianami materyalnemi w korze mozgowej. Zapatrywanie
to ttdbmaczy nam, dlaczego u zwierzat kuraryzowanych wahania nietylko
nie ustajg, ale owszem czesto nawet sg silniejsze. Zwierze bowiem ta-
kie, zupetnie nie narkotyzowane, posiadajace mozno$¢ odbierania wra-
zen, tem silniejsze wysyta impulsy ruchu, ze impulsom tym nie towa-
warzyszy ruch wilasciwy z powodu porazenia zakonczen nerwowych
w miesniach.

Czy prady elektryczne obserwowane w korze moézgowej nie moga by¢
uwazane za galazki pradow miesni czaszki, szyi i twarzy?

Pytanie to, jak wyzej wspomnieliSmy, postawiliSmy sobie na pod-
stawie podobnego przypuszczenia, wypowiedzianego przez Horsleya. —
Azeby da¢ odpowiedZ na to pytanie, obraliSmy dwie drogi. Jedna po-
legata na tem, Zze przygotowawszy do doswiadczenia wszystko, jak
zwykle, potagczywszy kore moézgowa z galwanometrem i oznaczywszy
wychylenie poczatkowe i wahania, doprowadzaliSmy do zwierzecia zapo-
moca elektrod niepolaryzujgcych w rozmaitych miejscach prad albo od
zwyktego stosu Daniella, albo od wodnych stoséw (cynk i miedz w wo-
dzie), albo wreszcie od termostosu, i obserwowali$my, czy w danem
ustawieniu elektrod pradu, nazwijmy go polaryzujagcego, prady kory
moézgowej w galwanometrze ulegaja zmianie.

Doswiadczenie |. Prot. 14-6. 15 lutego 1892.

Pies. Otwarto czaszke i po odstonieciu opony twardej ustalono
glowe zwierzecia gipsem. Elektrody A i B od galwanometru Meyera
(M) przystawiono do opony twardej potkuli prawej w odlegtosci 2 cm.
od siebie.
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Wychylenie —240.

(Uwaga. Czutos¢ galwanometru w tym przypadku wynosita 8.1()~11
Amp. na | mm. skali).

Prad stopniowo stabnie, po kilku minutach dochodzi do — 160.

Przytozono 2 elektrody zakonczone ggbkami na skore przedtem
ogolong i zwilzona: jedna pod fopatka prawa, druga na karku nad to-
patka. Zadnych zmian w pradzie odprowadzonym, ktory jak poprzednio
tak i w czasie dziatania statego pradu, jak réwniez po odjeciu stopnio-
WO sie zmniejsza.

Elektrody A i B ustawiono ponownie w tem samem, co poprzed-
nio miejscu. Wychylenie 360.

Elektrody od stosu Daniella przytozono: jedng do topatki prawej,
druga u nasady ogona. Prgd mozgowy stopniowo sie zmniejsza tak
przed zamknieciem pradu polaryzujgcego, jak i po zamknieciu go a na-
wet po zmianie jego kierunku. Wychylenie prgdu 240, 250, 230. Ele-
ktrody od stosu Daniella przytozono do gipsu po stronie prawej w od-
legtosci kilku cm. od czaszki. Zadnego wplywu na prad odprowadzony
niema, nawet podczas przesuwania elektrod pradu polaryzujgcego.

Nowe ustawienie elektrod A i B. Wychylenie 425. Elektrody po-
laryzujace ustawiono na gipsie, jedng po prawej, druga po lewej na-
przeciw elektrod odprowadzajacych: zadnego wpltywu na galwanometr,
nawet podczas zmiany kierunku pradu polaryzujgcego.

Gdy nastepnie elektrody od stosu Daniella przytozono do miesnia
skroniowego lewego w odlegtosci kilku cm. od siebie i zamknieto prad
galwanometr poruszyt sie zwolna w strone liczb mniejszych.

Zamiast zwyklego stosu Daniella wzieto teraz stosik wodny i dwa
jego bieguny potaczono z zwykiemi elektrodami nie polaryzujacemi sie
Ai i Bi.

A i B t. j. elektrody od galwanometru ustawiono na potkuli lewej
w odlegtosci 2 cm. od siebie, Ai i Bi za$ t. j. elektrody od stosika
wodnego przytozono do potkuli prawnej, w miejscach zupetnie symetry-
cznych i w odlegtosci 2 cm. od pierwszych. Wychylenie —440.

Zamknieto prad staty w kierunku odwrotnym. Wychylenie sie
zmniejszyto do 260.

Zmieniono kierunek pradu polaryzujacego. Skala wyszia w kie-
runku liczb mniejszych. W tym wiec przypadku wptyw pradu polary-
zujacego byt juz widoczny. Zauwazy¢ jednak nalezy, ze rdznica poten-
cyatow stosika wodnego wynosita okoto 1 wrolt., a jezeli sie uwzgledni
nadzwyczaj wielka czuto$¢ galwanometru (8.10-11), to natezenie pradu
odgatezionego réwnato sie 180.8.10'll = 144 10-11 Amp., co w stosunku
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do wprowadzonego pradu polaryzujacego bytoby tylko bardzo mata
czastka.

Ten wplyw stwierdzono kilkakrotnie i mozna bylo sie przekonaé
0 znaczeniu odlegtosci elektrod pradu polaryzacyjnego od elektrod od-
prowadzajgcych.

Nastepnie zdjeto opone twardg z obu po6tkul i elektrody Ai i B],
potaczono z termostosem, ktérego sita elektrobodzcza w danej roéznicy
temperatury =0,0013 wolt. Elektrody A i B ustawiono na lewej pot-
kuli, Ai za$ i Bi symetrycznie na prawej, w odlegtosci mniej wiecej
2 c¢cm. od siebie. Wychylenie + 140.

Zamkniecie pradu polaryzacyjnego, jakotez zmiana jego Kierunku
pozostaly bez wptywu na wychylenie.

Przestawtono elektrody A i B na potkule prawa. Odlegtos¢ A od
Ai i B od Bi=0,5 cm. Odlegtos¢ za$ A od B i Ai od Bi=2 cm. Wy-
chylenie -j- 350.

Po zamknieciu pradu polaryzujacego, okazuje sie staby ruch
w strone dodatnig, ktéry jednak nie zmienia sie po zmianie Kkierunku
pradu polaryzujacego.

Skoro jednakze w ten sam sposob, to znaczy w takich samych od
siebie odlegtosciach, ale w innej okolicy kory moézgowej, ustawiono ele-
ktrody, a wychylenie pierwotne, wynoszace —480, stopniowo samo przez
sie  zmniejszato, zamkniecie pradu polaryzujagcego przyspieszato ten
ruch samoistny, zmiana za$ kierunku zwalniata go.

Tak wiec wptyw biegunéw stosu termoelektrycznego ujawniat sie
na galwanometrze odprowadzajagcym prad z kory mdzgowej tylko w tym
przypadku, gdy elektrody znajdowaty sie w odlegtosci 0'5 cm. od ele-
ktrod A i B, lecz nawet i w tej odleglosci byt bardzo nieznaczny.
Oczywiscie gdy elektrody A i Bi przysunieto jeszcze blizej, lub nawet
potaczono z A i B wplyw byt wiekszy.

Doswiadczenie to utwierdza nas w przekonaniu, ze gdyby nawet
w otoczeniu czaszki rzeczywiscie powstawaly pewne zrddia sity elektro-
bodZczej wskutek wytwarzajacych sie réznic potencyatow w tkankach,
to wyréwnywanie sie tych roznic odbywatoby sie poza korg mozgowsa,
w samych tkankach otaczajgcych, jak to bylo w przypadku, w ktérym
uzywalismy stosu Daniella lub wodnego.

Doswiadczenie za$ z termostosem S$wiadczy, ze gdyby nawet takie
Zzrédta powstawaty A samej korze mdézgowej, nie w miejscach, od kto-
rych sie prad odprowadza, to i tak elektrodom odprowadzajacym mdgt-
by sie udziela¢ prad tylko w tym przypadku, gdyby te Zrédia byty
dosé¢ znaczne, przynajmniej roéwnajace sie sile naszego termostosu lub
lezaly bardzo blizko tych miejsc, od ktoérych prad odprowadzano. Tem
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sie ttomaczy tez, dlaczego uszkodzenie powierzchni kory mozgowej,
ktore sprawia, ze miejsce uszkodzone staje sie bardzo znacznie elektro-
ujemne, objawia sie wystepowaniem ujemnosci nie tylko w samem
miejscu uszkodzenia, ale rozszerza sie na wieksza powierzchnie kory
w otoczeniu tego miejsca.

Druga droga, ktorg w tym samym celu kroczyliSmy, polegata na
zastosowaniu do badania zmian elektrycznych kory dwdch galwanome-
trow i to w dwojaki sposéb. W jednym szeregu dos$wiadczen ustawia-
lisSmy na korze moézgowej elektrody w trzech punktach: A i A] razem,
a w pewnej odlegtosci od nich B i osobno Bi, tak ze punkta, w kto-
rych elektrody dotykaty sie kory mozgowej tworzyty wierzchotki troj-
kata réwnoramiennego. Elektrody Ai i Bi prowadzity do drugiego gal-
wanometru (Platha) i byly w ten sam sposdb potgczone, jak A i B
z galwanometrem Meyera, to jest jezeli elektroda Ai byla ujemna, to
wychylenie byto w kierunku liczb mniejszych.

Nastepnie gdy wystgpito pierwotne wychylenie i wahania zacho-
wywaty sie mniej wiecej jednakowo, wtedy zapomocg trzeciej pary
elektrod, prowadzonych od cewki indukcyjnej w jednych przypadkach
platynowych, w innych takze niepolaryzujacych sie, draznilismy kore
mozgowg stabym pradem badz to w okolicy A i Ai, badz w okoliby B.
badz wreszcie w okolicy B! i notowalismy wychylenie lusterka w obu
galwanometrach.

Juz w pracy wymienionej na wstepie wykazano, ze draznienie pra-
dem elektrycznym kory mozgowej sprawia, ze miejsce draznione staje
sie elektroujemnem w stosunku do innych. Obecnie przekonalismy sie
ze takie samo dziatanie ma takze draznienie mechaniczne. W tym sze-
regu doswiadczeh chodzito wiec o to, azeby sie przekonaé, w jaki spo-
sob przebiegaja prady w korze moézgowej, jezeli pewna okolica staje
sie stabo elektroujemng pod wptywem takiego bezposredniego zadraz-
nienia. Zmiany te mozna najlepiej widzie¢ w doswiadczeniu wykonanem
na poprzedniem zwierzeciu.

L. prot. 146.

Elektrody A i Ai ustawione razem koto sulcus cruciatus; Bi
w okolicy potylicznej, B w okolicy ciemieniowej. Odlegtos¢ Bi od A
i Ai okoto 2 cm., B od A i Ai 1'5 cm., B od B! réwniez 1.5 cm.

Woychylenie (bez uwzglednienia drobnych wahan).
Galwanometr M. Galwanometr P.
-360
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Drazniono w okolicy B (galw. M).

— 330 (okolica B stata sie mniej + 110
dodatnia).

Po pewnym czasie (okoto 5 minut):
— 400 +200

Drazniono w okolicy Bi (pofacz, z P):
-410 +265 (Bi stata sie wiecej ujemna)

Po 5 minutach:
— 430 +260

Drazniono w okolicy B (M).
-380 +250

Po dalszej przerwie i poprawieniu elektrod:
+ 330 +306

Drazniono w okolicy A i Ai
+ 190 (A mniej dodatnia) +230 (Ai réwniez mniej dodatnia)

Po 5 minutach:
+ 150 +270

Drazniono w okolicy B (M).
+310 (B wiecej ujemna) +268

Po 5 minutach :
+280 +240

Drazniono w okolicy Bi
+270 + 290 (Bi wiecej ujemna).

Z doswiadczenia tego widzimy, ze zmiana w stanie elektrycznym
danej okolicy kory moézgowej w tych granicach, w ktérych ona wy-
stepuje pod wplywem podraznienia stabym pragdem indukcyjnym, jest
zmiang lokalng (jak w tym przypadku, kiedysSmy draznili badZz w oko-
licy B badz B2) tak, iz nie oddziatywa na czesci sasiednie o 1.7 cm.
odlegte. Inaczej bowiem oba galwanometry musiatyby wykazywaé te
same wahania , w przytoczonem za$ doswiadczeniu wychylenia kazdego
galwanometru byly zupelnie niezalezne. Juz pomijajgc fakt, ze z po-
czatku pierwotne wychylenie byto w jednym dodatnie a w drugim
ujemne, draznienie w okolicy B oddzialywato tylko na galwanometr
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Meyera, ktéry wskazywat, ze potencyat elektryczny tej okolicy sie ob-
nizyt, draznienie w okolicy B, wywotywato analogiczne zmiany w gal-
wanometrze Platha i tylko draznienie w okolicy A i Al, ktéra byla
potaczona z obu galwanometrami, wywotywato w obu galwanometrach
zmiany w wychyleniu zupeinie zgodne.

Podobne doswiadczenia badz z jednym, badz z dwoma galwano-
metrami powtarzaliSmy przy sposobnosci innych doswiadczen jeszcze
kilkakrotnie, zawsze z tym samym wynikiem.

Drugi szereg doswiadczen, majgcych ten sam cel, przytoczymy
nizej, moéwigc o badaniu lokalizacyi (p. dosw. Il1l. 4, 9, 10, 13; IV.
2, 3; VL. 20, a), b), ¢); VI iin). Z doSwiadczen tych réwniez be-
dziemy widzieli, ze zmiany, wywotane w korze mézgowej pod wptywem
zadraznienia nerwdw dosrodkowych, przynajmniej w pierwszych chwi-
lach, wystepuja Scisle lokalnie, a odprowadzajac prady zapomocg dwdch
galwanometréw z réznych okolic kory, mozna obserwowa¢ w jednym
zmiany bardzo wybitne, gdy drugi zadnych zmian nie okazuje.

Przypuszczenie wiec Horsleya, ktoreSmy podjeli jako zarzut prze-
ciw wiasnym badaniom, doswiadczenia powyzsze dostatecznie usuwajg
i wskazuja, ze mamy zupetng mozno$¢ na obnazonej korze moézgowej
bada¢ lokalne zmiany w stanie elektrycznym.

Zresztg rzecz te mozna uzasadni¢ na drodze czysto teoretycznej.
Mozg, bedacy masg wielka, wilgotng, zawierajacg krew w naczyniach,
posiada opor elektryczny stosunkowo niewielki i wskutek tego powsta-
jace w nim w rozmaitych miejscach zmiany w napieciu elektrycznem
stopniowo i wzglednie tatwo mogag sie wyréwnywac. Gralwanometry,
ktérymismy sie postugiwali, posiadajg opér wzglednie duzy; prady
wiec ktore sie zjawiaja w galwanometrze, moga powsta¢ tylko wtedy,
gdy potaczone sa z galwanometrem okolice, posiadajagce wzglednie zna-
czng rdznice potencyatdow. W kazdym razie jednakze ten prad bedzie
tylko czescig catkowitego pradu, powstajacego w tych okolicach, a prze-
ptywajacego niewatpliwie takze przez mézg. Oczywistg jest rzeczag, ze
wieksze wychylenie galwanometru otrzymamy wtedy, gdy dwa miejsca,
przedstawiajace pewng znaczniejsza roéznice potencyatdow, bezposrednio
potagczymy z galwanometrem. Przeciwnie, przy wszelkich innych pots-
czeniach, im wieksza ilos¢ tkanki moézgowej posredniczy w potgczeniu
danych miejsc z galwanometrem, tem stabsze bedg odgatezienia, i wsrod
pewnych warunkéw pomimo czutosci galwanometrow mogg juz na nie
nie wywiera¢ wphywu.

Na tej podstawie mozna zgoéry przypuszczac, ze jezeli sie otrzy-
muje silniejsze jakie$ wychylenie w galwanometrze, ktéry potaczony
jest z dwoma punktami kory mozgowej, szczegOlnie jezeli takie wychy-

Rozptawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXII. 25
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lenie wystepuje ws$réd obserwacyi nagle, tylko na pewien czas, to
zmiana w stanie elektrycznym, ktora to wychylenie wywotata, zaszta
albo bezposrednio w jednej z okolic zetkniecia, albo bardzo blisko
od niej.

Jaka jest ta zmiana i w ktérym z punktow zetkniecia zachodzi,
postaramy sie wykaza¢ nizej, moéwigc o lokalizacyi.

Oznaczenie lokalizacyi.

Wszystkie dotychczasowe sposoby badania lokalizacyi czynnosci
w korze moézgowej dajg sie zredukowa¢ do dwoch zasadniczych metod.
Pierwsza z nich polega na obserwowaniu wypadania pewnych funkcyj
wskutek uszkodzenia, wywotanego umysinie lub sprawg patologiczng
pewnych czesci moézgu, wzglednie kory mdézgowej, a druga na wywo-
tywaniu pewnych funkcyj wskutek bezposredniego draznienia samej
kory mdzgowej. Jakkolwiek do ostatniej chwili pomimo bardzo licznych
badan, dokonanych zapomocg obu tych metod, nie znajdujemy zupet-
nej zgodnoSci pomiedzy autorami co do tlomaczenia obserwowanych
faktow, to jednakze samym faktom nikt nie zaprzecza. A fakta te sg
nastepujace: wycinanie lub uszkodzenie przednich okolic kory mdzgo-
wej u psa w okolicy sulcus cruciatus, u malpy poza sulcus centralis,
obok sulcus longitudinalis i gyrus paraecentralis pocigga za sobg, zale-
znie od miejsca uszkodzonego, uposledzenie lub zniesienie dowolnych
ruchéw konczyny przedniej lub tylnej lub innych miesni gtowy lub tu-
fowia po przeciwnej stronie. Ruchy te jednakze, po pewnym czasie,
mniej wiecej wracajg do stanu prawidtowego i to jest podstawa réznicy
zapatrywan na sarne sprawe. Réwnoczesnie z uposledzeniem ruchow
mozna u takich zwierzat, a w przebiegu pewnych zmian patologicznych
u cztowieka, wykaza¢ pewne upoS$ledzenie lub zniesienie czucia doty-
kowego i bolu, ktore nie ustepuje nawet niekiedy i w tym okresie,
kiedy ruchy dowolne juz wracajg do stanu prawidtowego. Okolice wiec
te niektérzy autorowie uwazajg nietylko za sfere psychomotoryczng, lecz
zarazem za psychosensoryczng tych czesci ciata, w ktérych po wycieciu
kory stwierdzono pewne zboczenia.

W podobny sposéb wycinanie ptatéw potylicowych lub skronio-
wych pociagato za sobg w pierwszym przypadku upo$ledzenie wzroku,
w drugim stuchu, i na tej podstawie te okolice uznano za miejsca,
w ktérych powstaja czucia wzrokowe , stuchowe i t. d.

Druga metoda badania polega, jak zauwazyliSmy wyzej, na dra-
znieniu pewnych czesci kory mozgowej i obserwowaniu wywotanych
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w ten spos6b ruchow catych grup miesni konczyn, gtowy, szyi, ogona
i t. d. Rzecz naturalna, ze tg drogg mozna tylko bada¢ wptyw kory
moézgowej na ruchy, a wiec funkcye psychomotoryczna.

Obie powyzsze metody badania lokalizacyi pozwolity autorom przy-
stgpi¢ do oznaczenia na korze moézgowej okolic, odpowiadajagcych badz
czuciu, badz ruchom rozmaitych czeSci ciata zwierzecego.

Rozkiad tych okolic w mézgu psa i malpy znajdzie czytelnik
w pracach Ferriera 1) (psychomotoryczne) i Munka 2) (psychosenso-
ryézne).

Poniewaz podczas badania zmian elektrycznych w korze mdzgo-
wej, towarzyszacych draznieniu obwodowej powierzchni czuciowej, oka-
zalo sie, ze zmiany takie zjawiaja sie w miejscach scisle zlokalizowa-
nych, a odpowiadajagcych mniej wiecej okolicom, podanym na podsta-
wie wyzej przytoczonych badan, jako miejsca psychosensoryczne tych
powierzchni, poniewaz dalej dotychczasowe metody pozwalaty na ozna-
czenie lokalizacyi psychosensorycznej tylko jedng drogg, mianowicie
droga wypadniecia funkcyi wskutek zniszczenia lub uszkodzenia tych
okolic, nasunefa sie juz wiec podczas poprzednich badahn mysl, azeby
oznaczeniem zmian elektrycznych w korze mdzgowej postugiwac sie,
jezeli nie do dokladniejszego zbadania lokalizacyi sensorycznej, to przy-
najmniej do zebrania nowych dowodow, ze taka lokalizacya rzeczywi-
Scie istnigje.

W niniejszym szeregu badan gtéwnie te ostatnig strone mielismy
na wzgledzie. Chodzito nam bowiem nietyle o zbudowanie nowego planu
lokalizacyi sensorycznej rozmaitych okolic powierzchni czuciowych za-
pomocg tej metody, ile raczej o wyjasnienie, czy i o ile zmiany ele-
ktryczne , wystepujagce w korze moézgowej podczas draznienia skory na
konczynie przedniej lub tylnej, podczas draznienia oka lub niektorych
innych powierzchni czuciowych, wystepuja zawsze w jednych i tych
samych miejscach, cy sie objawiaja w jednej, czy na obu potkulach,
oraz czy zawsze wywotujg obnizenia stanu elektrycznego danej okolicy.

Azeby pod tym wzgledem oznaczyé miejsca na powierzchni kory
moézgowej z mozliwg doktadnoscig, podzielilisSmy powierzchnie kory mo-
zgowej psa i matpy na rycinach, przedstawiajacych kazda potkule,
widziang z boku, na szeregi matych pol, przewaznie czworobokow,
kierujgc sie rozmaitemi naturalnemi biuzdami, i kazde takie pole,
symetryczne nazwali$my na obu pétkulach tg samg liczbg, jak

1) Proc. Roy. Soc. z lat 1874—1875.
) Arch. f. Anat. u. Physiol. z roku 1878.
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to mozna widzie¢ na zatgczonych czterech rycinach prawej i lewej pot-
kuli mézgu psa i matpy.

W doswiadczeniach naszych po otwarciu czaszki i zdjeciu opony
twardej poréwnywaliSmy naprzéd obraz powierzchni potkuli mézgu z od-
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powiednig rycing, nastepnie, przystawiajac elektrody, notowaliSmy, na
ktorem polu, wzglednie nawet na ktdérej czesci pola, lub wreszcie na
granicy ktérych pdl elektroda dotyka powierzchni kory.

Zwierzeta podczas doswiadczenia przewaznie byty narkotyzowane
eterem, w niektorych przypadkach uzywaliS$my kurary, i tylko na wy-
jatkowo spokojnych psach w kilku przypadkach badaliSmy bez narkozy.

Juz wyzej, mdéwigc o wahaniach samoistnych pradéw, obserwowa-
nych w korze moézgowej, zaznaczylisSmy ich zalezno$¢ od stopnia nar-
kozy. To samo mozna powiedzie¢, jakeSmy sie przekonali z calego sze-
regu doswiadczen, i o zmianach elektrycznych, ktére wystepujg w ko-
rze pod wptywem draznienia powierzchni czuciowych. Wogéle nawet ze
stanu wahan samoistnych mozna prawie zgoéry byto przewidzie¢, czy
doswiadczenie z podraznianiem sie uda lub nie.

Jezeli wahania te byty silne i w wysokim stopniu nieprawidtowe,
co naszem zdaniem wskazywato na znaczng lub wygbérowang czynnosé
kory mdzgowej , to podraznienia zwykle albo zupetnie nie wywotywaty
skutku, albo skutek ich zaciemniaty wahania samoistne. Jezeli prze-
ciwnie wskutek glebszej narkozy wahania ustawaty zupetnie, to rowniez
i zmiany elektryczne, powstajace w korze moézgowej pod wptywem po-
draznien powierzchni czuciowych, byty bardzo nieznaczne, a czasem
nawet nie wystepowaty wecale. Tylko wiec pewien stopien narkozy
u matp i pséw, od poczatku niespokojnie sie zachowujacych, pozwalat
na badanie opisanych zmian, i ta okoliczno$¢ zmusza nas zaliczy¢ do-
Swiadczenia te do najtrudniejszych, albowiem nieraz caly szereg préb
wypadato wykresli¢ z protokotu, jako nieudatych z powodu nieodpo-
wiedniego stopnia narkozy, gdy u tego samego zwierzecia bywaty okresy,
czasami krotkie tylko, w czasie ktérych Kilkakrotnie powtarzane dra-
znienie wywolywato stale jedne i te sarne zmiang, oczekiwang przez
nas na podstawie zgodnych rezultatdw licznych doswiadczen poprzednich
(p. nizej dosw. IIl. 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21; dosw. VI. 6, 9, 20;
dosw. VII. 2; XVIII. 10. a—k).

Trudno$¢ tych doSwiadczen jeszcze bardziej stanie sie zrozumiata,
jezeli sie uwzgledni, ze samo preparowanie musiato by¢ nader dokia-
dne i ze najmniejsze zrosty, niekiedy tylko miedzy czaszkg a opona
twarda, juz wystarczaty, azeby wskutek uszkodzenia, a nawet wstrza-
$nien moézgu, nieuniknionych podczas oddzielania tych zrostéw, catko-
wicie uniemozliwity badanie. Z powodu tych wszystkich okolicznosci
doswiadczenia te wymagaly nietylko wielkiego zapasu cierpliwosci, lecz
i naktadu czasu na wyczekiwanie odpowiedniej chwili do badania. Nadto,
majac na wzgledzie mozliwos¢ znuzenia odpowiednich czesci kory mo-
zgowej, fatwo pojaé, ze nawet w doswiadczeniach, ktore sie od po-
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czatku udawaty, musieliSmy zawsze robi¢ Kilkuminutowe przerwy, tak
ze z tych rozmaitych powodéw dos$wiadczenia nieraz trwaty do os$miu
godzin.

Azeby w tych przypadkach, w ktérych zmiany wystepowaty,
mie¢ mozno$¢ nietylko oznaczy¢ sama zmiane, lecz zarazem stwierdzic¢
z jednej strony, w' okolicy ktérego bieguna ta zmiana wystepuje, z dru-
giej, o ile ona jest zlokalizowana, przeprowadzaliSmy w calym szeregu
doswiadczen tego rodzaju badania zapomocg dwoch galwanometréw. Do-
¢wiadczenia takie oczywiscie wymagaty licznej a wprawnej rzeszy po-
mocnikéw, co oczywiscie takze nie mogto sie przyczyni¢ do utatwienia
doswiadczen.

A. Doswiadczenia z dwoma galwanometrami.

Litera M bedziemy oznaczali zawsze galwanometr Meyera, a lite-
rami A i B prowadzace do niego elektrody. Literg P — galwanometr
Platha, a Ai i Bi — jego elektrody. Liczby (tlustym drukiem) poto-
zone koto liter A, B i Ai, Bi oznaczajg pola na korze mézgowej, na
ktérych elektrody A, B i Ai, Bi sie znajdowaty.

Doswiadczenie Il. Pies. Narkoza eterowa. L. prot 130.

M P
A ustawiono nagranicy 17 i 18 | na pétkuli Ai — 17 i 18] na potkuli
B » ” , D3i63]| lewej Bi — 53 63| prawej

Wychylenie po zamknieciu przewodnikow:
— 270 — 75 (wahania stabe).

1) Oswietlono oko prawe S$wiattem magnowem:
— 120 (B stata sie mniej dodatnig) — 140 (B stata sie wiecej dodatnig).

Po pewnym czasie przy ustawieniu tem samem wychylenie:
+ 140 - 75

2) Oswietlono oko prawe:
+235 (B stala sie¢ wiecejujemna) —75
Pozagaszeniu  Swiatla:
+10 — 75

Po przerwie wychylenie :
— 270 +400

3) Szczypano prawg przednig tape:
— 290 (A stata sie wiecej ujemng) +370 (A — mniej dodatnig).
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Wychylenie:
— 105 + 40

4) Szczypano tylna lewg tape:
— 80 (A stata sie mniej ujemng) + 30 (Ai — nieco mniej dodatnig)

Doswiadczenie I1l. Malpa eteryzowana. L. prot. 131.
M P
I Ai — 36 i 37 1 potkula
Ustawienie B( 03 j prawa

Wychylenie pierwotne do — 130.

1) Draznienie pradem elektrycznym tapy przedniej lewej nie wy-
wotuje prawie zadnych zmian.

Wychylenie 140
2) Szczypanie i dotykanie calej prawie tapki:

-200
Po zaprzestaniu — 160
drugi raz,wychylenie = — 145
3) Szczypanie.........ccoiiiii, — 2101 w obuwiec razach
po  zaprzestaniU.............c....... — 190| Ai statasie ujemna.

Uwaga. W tem i nastepnych doswiadczeniach w odczytywaniu liczb
wychylenia nie uwzgledniano drobnych wahan, lecz brano naj-
wieksze wychylenie.

Ustawienie to samo.
Uciskanie przedniej lewej dioni nie zmienia wychylenia, draznie-
nie tylnej lewej réwniez.

Nowe ustawienie.

M P
A — na 29! potkula Ai — na 36 | potkula
B -- na 63| prawa Bi — na 63 | prawa
Wychylenie:
+ 187 - 30
4) Draznienie lewej przedniej gtaskaniem dioni i palcéw:
+ 170 (A stata sie nieznacznie — 120 (Ai — znacznie wiecej

mniej dodatnia) ujemna).
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Nowe ustawienie.

M P
A — na 36| potkula At — na 46 | pokuta
B — na 631 prawa Bi — na 63 | prawa
Wychylenie:
+ 280 + 50
5) Draznienie przedniej lewej przez gtaskanie i uciskanie dioni
i palcow.
+ 250 — 15

(A i At staty sie wiec obie ujemne).

Nowe ustawienie.

A — na 28 i 21 | potkula At — na 21 i 28 | potkula
B—na 63 | prawa Bi — 63 i prawa
Wychylenie:
+ 290 -20
6) Draznienie, jak wyzej:
+ 330 - 5

(Obie elektrody A i Ai staty sie wiecej dodatnie).

Nowe ustawienie.

A — na 30 i 31| potkula Al — na 36 i 37| potkula
B— na76i 73 prawa Bi — 76 | prawa
Wychylenie :
4- 52 — 195
7) Oswietlenie prawego oka:
+ 58 — 155 (Bi — mniej dodatnia)
Po zaprzestaniu:
+ 52 - 224
8) Draznienie dioni lewej:
+ 52 — 257 (tylko Ai stata sie wie-
cej ujemna).
Ustawienie.
M P
A — na 37! pétkula Ai — na 35| potkula

B — aa 73 lewa Bi na 731 lewa
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M
Wychylenie:
+ 76 - 200
9) Draznienie prawej dioni przedniej;
+ 90 (A wiecej dodatnia) — 218 (Ai wiecej ujemua).
Wychylenie:
+90 - 218
10) Draznienie tokcia:
+ 105 (A+) -255 (Ai -)
Po zaprzestaniu:
+ 115 — 240
Wychylenie:
+ 135 -240
11) Draznienie palcow przedniej prawej:
+ 120 (A -) -240 (Ai -0).
Ustawienie.
A — na 36, 37| potkula Ai—na 34. 48| potkula
B —j. w | lewa Bi—j. w. | lewa
Wychylenie
+ 160 -100

12) Draznienie palcéw przedniej prawej:
+ 145 (A-) " -100

Wychylenie:
+ 150 —110
13) Draznienie palcéw tylnej prawej tapy:
+ (A-0) -160(AI1-)
Wychylenie:
0 -210
14) Draznienie tylnej prawej :
0 — 265 (Ai -)
Zaprzestano:
0 -215
Wychylenie:
— 110 0

15) Draznienie przedniej prawe;j:
- 120 (A —) 0
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M
Wychylenie:
- 120
16) Oswietlono oko prawe:
- 110 B —)
Zaprzestano :
-120
Ustawienie:
A — na 36| podtkula
B — na 34! lewa
Woychylenie:

-310
1)7) Gtlaskanie przedniej lewej:
o1l '

Zaprzestano:
0
18) Draznienie j. w.
0
Zaprzestano:
0
19) Draznienie j. w.:
0
Zaprzestano:
0
Wychylenie:
-330

20) Gtaskano przednig prawa:
- 140 (A —)

Woychylenie:

21) Gtaskano przednig lews:
0

Przestano:

1) 0 oznacza brak zmian w wychyleniu.

- 215

zadnych zmian

Ai — na 36| potkule
Bi — na 34] prawa

-115

165 (Ai —)
— 100
~ 155 (Al -)
- 85
— 140 (Ai —)
~ 120

-120

~ 154
- 180 (Ai —)

— 164
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M P
Ustawienie.
A — na 37, 45! poétkula Ai — na 37. 45| poétkula
B—na 36 | prawa Bi —na 36 | lewa
Wychylenie:
-180 -20
22) Glaskano twarz po prawej stronie:
—205 (0 wiele pozniej niz w P) — 58
(Ai AP -).

Doswiadczenie 1V. L. prot. 132. Malpa. Narkoza eterowa.

Ustawienie.
A — na 30| potkula Ai — na 29 | pétkula
B — na 67 prawa Bi — na 68| prawa
Wychylenie:
- 225 (A —) - 65
1) Gtaskanie lewej przedniej tapy:
- 270 (A —) - 130 (Ai —)
Zaprzestano:
— 240 - 80
Ustawienie.
A — na 30, 33| potkula Ai — na 29| pétkula
B — na 61, 62| prawa Bi — na 611 prawa
Wychylenie:
-290 + 40
2) Gtaskano lewg przednig:
-295 (A=0) * + 20 (Ai —)
Zaprzestano :
-294 + 50
3) Drazniono jak wyzej:
-290 (A=0) + 25 (Ai —)
Zaprzestano :
-295 + 45
4) Drazniono j. w.:
-305 (A —) + 36 (Al —)
Zaprzestano:
-305 + 40
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M P
Ustawienie.
A — na 35, 34, 48| potkula Ai — na 46, 36! potkula
B—na 62,61 | prawa Bi — na 61 | prawa
Wychylenie:
- 110 +330
5) Drazniono lewa przednia:
— 120 (A stabo —) +310 (Ai -)
Zaprzestano:
-110 + 328
Po przerwie, wychylenie:
-120 +200
6) Drazniono jak wyzej :
-130 + 150 (Ai —)
Zaprzestano:
-140 + 200
7) Drazniono j. w.:
-140 (A=0) +150 (Ai —)

Ustawiono elektrody A i Ai odwrotnie, t. zn. A na miejscu Ali,
a Ai na miejscu A

Wychylenie;
-190 + 245
8) Drazniono lewa przednig:
-220 (A —) +240 (Ai 0)
Zaprzestano :
-195 +240
9) Drazniono j. w.:
-230 (A —) zadnych zmian
Zaprzestano:
-190
Ustawienie:
A — na 33 | potkula Ai — na 34 | poétkula
B — na 67, 61| prawa Bi — na 61 | prawa
Woychylenie:
zadnych zmian + 245
10) Drazniono tylna lewa:
zadnych zmian +235 (A —)
Przestano :

+280
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M P
11) Drazniono j. w.:
zadnych zmian +230 (A —)
Przestano:
Y +280 nastepnie +180
12) Drazniono j. w.; po pewnym czasie:

., +150 (Al -)
Przestano:
” +190
Ustawienie.
A — na 33] pétkula Ai — na 49| potkula
B —j. w j prawa Bi — na 64| prawa
Wychylenie:
+230 +215
13) Drazniono tylna lewa:
+212 (A —) ‘ +190 (Ai —)
Przestano:
+215 +210
Po pewnym czasie — wychylenie:
+ 195 + 200
14) Drazniono j. w.
+175 (A —) +180 (Ai —)
Przestano:
+205 +200

15) Drazniono przednig lewa:
zadnych zmian.

16) Drazniono tylna prawa:

Wychylenie:
zadnych zmian Z znacznem opGznieniem
" . +195
n 17) Ku koncowi draznienia: +145 (Ai —)
" Po zaprzestaniu: +175
B 18) Ponowno draznienie: +140 (Ai —)
" Po zaprzestaniu: +180

i 19) Draznienie tylnej lewej: +150 (z opOznieniem)
i Zaprzestano: +180
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M P
A —na 19 | poétkula
B — na 14, 15| prawa

20) Draznienie wszystkich konczyn bez wptywu.

Doswiadczenie V. L. prot. 137. Pies. Narkoza eterowa.

Ustawienie.
A — na 16, 17 | poétkula Ai — na 17 | potkula
B — na 53, 601 prawa Bi — na53.54 | prawa

Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestani
znieniem znienia znieniem znienia

1) Draznienie przedniej lewe;j.

+ 60 -90 (A -) - 75 + 50 + 35 (At —) = 60
2) Draznienie palcow przedniej lewej korczyny.
— 122 —140 (A —) zadnych zmian
3) Whicie szpilek do konczyny przedniej lew. (przedramig).
-220 —225 (A stabo—) -220 -190 -200 (Ai —) -190
4) Draznienie pradem indukcyjnym.
-205 -213 (A —) —205 —170 - 190 (Al —) —180

Ai ustawiono na 18, reszta elektro<
pozostata na miejscu.

5) Drazniono jak wyzej.
0 —120 —135 (Ai =) —120
Al ustawiono na 12.

6) Drazniono jak wyzej.
—195  —212 (A —) -210 —130 —150 (Al —) —120
Ai ustawiono na 13.

7) Draznienie jak wyzej.
—23C —240 (A —) —236 zadnych zmian
Ai ustawiono na 18.

8) Draznienie j. w.
-236 —242 (A —) —230 — 40 — 50 (Ai —) — 40

9) Oswietlono oko lewe.
—176 —160 B -) -180 — 40 — 30 Bi —) — 60
B ustawiono na 53.
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Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
znieniem znienia znieniem znienia

10) Oswietlono oko lewe.

—175 —160 (B —) —145 — 40 — 30 (Bi —) — 20
B ustawiono na 51 Bi ustawiono na 59,60.

11) Oswietlono lewe oko.

zadnych zmian -J- 27 + 50 Bi —) — 10
A — na |7, 18 | potkula Ai — na 18 | podtkula
B — na 44, 45| lewa Bi — na 59, 60 | prawa

12) Drazniono przednia prawa.
-380 —385 (A —) —372 — 50 — 20 (A +)

13) Draznienie przedniej lewej.
zadnych zmian — 40 — 55 (Ai —) — 35

Ai — na 36 | potkula
Bi — na73, 74| lewa

1) Drazniono przednia prawa.
—280 —370 (Ai —) —250
2) Po pewnym czasie drazniono j. w.

+210 + 70 (Ai —) +250
A — na 37, 38 | poétkula
B — na67, 63a | Ilewa

3) Drazniono prawa, przednia.

+220 +240 (A +) +220 +250 +170 (Ai —) +250
A — na 36 | potkula Ai — na 35, 36| pétkula
B — na 66, 67| lewa Bi — na 67 | lewa

4) Drazniono przednig prawg dton i wewnetrzng powierzchnie
gtaskaniem.

+ 70 + 20 (A—) + 80 + 80 0 (Ai —) 80

5) Drazniono lewg przednia.
- 55 — 50 (A+) — 65 +140 + 60 (?)° +100
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Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
znieniem znienia znieniem Znienia

6) Drazniono prawg przednia.
a — 60 —100 (A —) — 8 1) + 40 — 40 (Ai - 0
b) —8 —130( A—-) — 70 2)+ 0 — 40 (Ai —) + 80
¢ — 70 —105 (A—-) — 90 3)+ 80 + 42 (Ai ) + 80
7) Draznienie wewnetrznej powierzchni przedniej prawej pidrkiem,
zadnej zmiany zadnej zmiany
8) Draznienie silniejsze prawej przedniej (?).
—130 —160 (A —) —160 + 110 + 70 (Ai —) + 80

9) Sciskano reke prawa.

a) —160 —195 (A—) —150 1)+ 80 + 60 (Ai —) +120
a) —170 —205 (A -) —180 2) +100 + 30 (Ai —) + 90
10) Drazniono w ten sam sposéb lewa.
zadnej zmiany zadnej zmiany

stabe wychylenie dodatnie.

11) Drazniono tylng prawa.
zadnych zmian zadnych zmian

12) Drazniono przedramie prawej przedniej.
zadnych zmian zadnych zmian

13) Drazniono samg reke prawa j. w.

—180 —215 (A—) —180 + 85 + 70 (Ai —) +103
A — na 36, 37, 45 | potkula Ai—na 46 | poétkula
B — naj. w [ lewa Bi—naj.w. | lewa

14) Drazniono prawa przednia.

1)+ 60 0O(MA—) —100 1) + 60 — 5 (Ai —) + 90
2) 2) + 75 + 10 (Ai -) + 80
A — na 53 | pétkula

B—j w lewa Hstawie'nl'e 'ij W.
15) Drazniono przednig prawa.

zadnych zmian + 70 + 15 (Ai—) + 60

A — na 29, 40 | poétkula

B—naj. w " lewa

—210 —210 -130 + 60 — 12 (Ai—) + 50

Ijstawién ie 'iJ. W.
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Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
znieniem znienia znieniem znienia
A— na 30, 35, 36 | pétkula
B— na j. w. | prawa

16) Draznienie przedniej prawej.

+ 110 +50(A-) +130 +50 -30 (Al-) +70
A— na 30.
17) Drazniono j. w.
+ 100 +40(A-) +60 +65 -15(Al-) +65
A— na 30, 31

18) Drazniono j. w.
-185 +150 (A—) + 160 +60 -15(Al1-) +50
A na 36, 37 | potkula
B— na 67, 68 | lewa

19) Gtaskano twarz po prawej stronie.
ag + 5 —5(Astabo—) +10

b) +100 +90 ditto +95

0 — 95 —105 (A—)
A— na 36, 37 | pétkula Al— na 36 [ poétkula
B— na 67 lewa B,— na 67 obok B| lewa

20) Gtaskano twarz po prawej stronie.
a) +42 +31 (A—) +70 a) +425  +400 (Al-) +410
h) +70 +50 (A—) +70 b) +400 +380(Al1-) +420
c) +71 +61 (A—) +90 Al— na 36, 35
c) +420 +417 (Al 0) +410

21) Draznienie przedniej prawej.
+90 +65 (A—) +135 +410  +345 (Al—) +400

Doswiadczenie VII. Pies. Bez narkozy. L. prot. 140.

Al— na 17 | potkula
Bl1— na 60, 59 | prawa

1) Dotykanie tapy przedniej lewe;j.
+300 +280(Al—)
Zwierzeciu zastrzyknieto kurare. Sztuczne oddechanie.
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Wychylenie v M Wychylenie w P

2) Drazniono przez dotykanie tape lewa przednia.

Ai Al— na 17 potkula
B i Bl— na 60, 59 prawa

A i B sa ustawione ku tytowi od Al i BL
3) Gtaskano lewa przednia.

4) W tych samych miejscach na nowo ustawiono i drazniono iak wryZej.

A— na 28 potkula
B—j w prawa

5)Drazniono j. w.

6) Glaskano tylng lewg tape.

7) Oswietlono oko prawe.

8) Gtaskano tylng prawa.

9) Drazniono rekag powieki oka.
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Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
znieniem znienia Znieniem znienia

Doswiadczenie VIII. L. prot. 142. Pies.

Ai— na 17 | poétkula
Bi— na 53, 59, 60 | prawa

1) Glaskano przednia lewa.
+100 +92 (Ai—) +128

Ai na 15, 17.
2) Podczas draznienia przedniej lewej ruchy samoistne ustaja.
A— na 16, 17 | pétkula Ai— na 17 | poétkula
B— na 53 | prawa Bi— na 53 prawa

3) Drazniono przednia lewg gtaskaniem.
a) + 85 + 75 (A—) +170 a) +240 +225 (Al—) +320

by +170 +140(A-) +160 b) +320 +295 (Ai—) +305
4) Naktuwano tape lewg szpilkami 1).
+ 135 +125 (A—) +145 +60 +55(Al—) +110
5) Drazniono pradem indukcyjnym, ktory wywotuje lekkie drganie tap.
+ 145 +145(A0) +155 +110 + 115(A10) +125
6) Szpilki whito w innych miejscach (rozszerzono odlegtosci mie-
dzy niemi).
+ 156 +140 (A—) +155 +125 +105(Al-) +130
7) Drazniono prgdem.
+ 150 + 130 (A—) +155 +125 +115(A1-) +122
Ai— na 17, 18| potkula
Bi—j. w. prawa

8) Drazniono pragdem przednig lews.
a) +150 +150 (A 0) + 110 a) +30 +20(Al-) +40—100
b) + 10 — 5(A-) + 10 b) +80 +50 (Al-) +69
c) + 20 + 5(A-) + 25 ¢ +60 +35(Al-) +55
Ai— na 11, 19.

1) Szpilki te zarazem stuzyly jako elektrody dla pradu indukcyjnego.
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Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
znieniem znienia znieniem znienia
9) Draznienie j. w.
zadnej zmiany zadnej zmiany
Ai— na 12.
10) Draznienie pradem.
a) +195 +160 (A—) +195 zadnej zmiany
b) +175 +140(A—) +185
A— na 46 | prawa Ai— na 11 potkula
B— na 53, 60 | potkula Bi— na 53 prawa

11) Drazniono oko lewe $wiattem magnowem.

A— na 18 | potkula Aj— na 17 | potkula
B— na 61 lewa Bi— na 62 lewa

12) Drazniono prawa przednig pradem.

A— na 17 | potkula Ai— na 18, 17 | potkula
B— na 61 lewa Bi— na 53 lewa

13) Drazniono jak wyzej.

A— na 14, 15 poétkula
B— j. w. lewa

14) Drazniono j. w.

15) Drazniono tylng prawa tape.

16) Drazniono tylng lews tape.
zadnych zmian zadnych zmian
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Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra Po przestaniu Przed dra- W czasie dra Po przestaniu
znieniem znienia znieniem znienia
Doswiadczenie I1X. L. prot 144. a) Pies eteryzowany.
A— na 11 | potkula Ai— na 18 | potkula
B— na 52 prawa Bi — na 44 | prawa

B i Bi ustawiono prawie razem.

1) Drazniono lewa przednia zapomocg gtaskania i $ciskania.

2) Drazniono j. w.

3) Draznienie tylnej lewe;.
zadnych zmian

4) Draznienie przedniej lewej.
A— na 46 potkula Ai— na 18 potkula
B— na 53 prawa Bi— na 45 prawa

5) Oswietlono oko lewe.

Doswiadczenie X. L. prot. 145. Malpa.
Gtlowa ustalona gipsem, mézg przykryty kloszem, w ktérym po-
wietrze ma 360C. Pétkula prawa przypadkowo uszkodzona.

Wahania samoistne bardzo znaczne.

1) Drazniono lewa przednig tapke dotykaniem.
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Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
znieniem znienia znieniem Znienia
A— na 29 | potkula

B— na 33, 32, 21 | lewa

2) Drazniono tylng prawa.
a) +190 +230 (B—) + 190

by +200  +180(B+) +200
3) Drazniono przednig prawa.
a) +200  +250 (A+) +200
b) +200  +240 +200
) +230 +250 + 190
4) Drazniono tylna prawa.
+190 + 150 (B+) + 170
5) Drazniono przednia prawa.
+240  +280 (A+) +240
A— na 36, 46| potkula Aj— na 35, 34 razem z B | potkula
B— na 35, 34 | lewa Bi— na 63, 63a | lewa
razem z Aj

6) Drazniono przednig prawa.

+220 +260 (B—) +220 +60 + 60 +60
7) Draznienies tylnej prawe;.

+220  +205 (B+)  +200 +140  +180(Al+) +140

8) Drazniono przednig prawa.
a) +220  +290 (A+) +215 a) +100 +105 (Al+) +170

BO BO
h) +215  +240 (A+) +225 h) +170 +150 +400
c) +225  +260 (A+) +205 c) +410 +405 +415
d) +205  +260 (A+) +220 d) +405 +425 +415
e) +140  +170 (A+) +100 e) +200 +240 +115
0 +100 +155 (A+) +120 f) +115 +105 +105
g) +125  +250 (A+) +100 g) +105 +140 +%30
hy +120  +155 (A+) +130 h) + 90 +100 + 95

9) Draznienie lewej przedniej.
zadnej zmiany zadnej zmiany
Bl— na 34, 48,
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Wychyleuie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
znieniem Znienia znieniem znienia
10) Draznienie prawej przedniej.
+245  +236 (A—) +230 zadnej zmiany

11) Dwukrotne draznienie lewej tylnej,
zadnej zmiany zadnej zmiany
12) Dwukrotne Draznienie lewej przedniej,
zadnej zmiany zadnej zmiany
13) Draznienie prawej przedniej.
a) +280 +310 (A+) +270

b) +280 +300 +300 zadnej zmiany
A— na 36, 46 | potkula B,— na 62, 51, 63a, 63 | potkula
B— na 35, 34 | lewa Al— na 35, 34 | lewa

14) Drazniono okolice powiek dotykaniem.

poczatkowo
zadnej zmiany 0 —20(B1+) +45 (B1—)
15) Oswietlono prawe oko.
zadnych zmian 1) + 45 + 55 (B1+) +100(B!sil.—)
2105 +140(B1-) +165 do+40
A— na 35, 36 wiecej na 36 | lewa Al— na 35 lewa potkula
B— na 63, 63a | potkula Bl— na 63, 62 pétkula prawa

16) Drazniono prawe oko palcem.
+60 +90 (B—) +80 zadnych zmian

17) Drazniono oko lewe.
zadnych zmian zadnych zmian

18) Drazniono prawe oko.
+110 +125 (B—) +140 zadnych zmian

19) Drazniono prawa tape przednia.
a) +120 +140 (A+) +100
b) + 20 + 75 (A+) + 165
c) +165 +200 (A+) +170 zadnych zmian
d) + 45 + 85 (A+) + 10
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Doswiadczenie powyzsze nalezy do wyjatkowych z tego wzgledu,
ze zmiany, wywotane wskutek draznienia przednich konczyn, pola 35,
34, 36 i 46 byly stale dodatnie, co szczegblnie wyraZznie wystepowato
wl 6i8oraz wl 19; pod 1. 6 zadnych zmian nie bylo w galwa-
nometrze P, a poniewaz jedna z elektrod tego galwanometru, mianowi-
cie A], byta ustawiona razem z elektroda BI, wiec z tego oczywiscie
mozna wnosi¢, ze pole, w ktérem ustawiona byla B takze nie przed-
stawiato zadnej zmiany; dodatnia wiec zmiana w galwanometrze M mo-
gla zaleze¢ tylko od tego, ze okolica elektrody A (pole 36, 46) stata
sie wiecej dodatnia. To samo otrzymaliSmy i pod 1. 8 w catym szere-
gu, gdzie rowniez wychylenia w galwanometrze P podczas draznienia
byly bardzo nieznaczne i znaczniejsze wychylenia wystepowaty tylko
juz w pewnym czasie po zaprzestaniu draznienia. To samo sie powto-
rzyto pod 1 13.

Bardzo wazne s tu takze zmiany pod 1 16, 17, 18, z ktérych
wynika, ze wychylenie, obserwowane w galwanometrze P podczas dra-
znienia lewego oka dotykaniem lub S$wiattem mogty zaleze¢ tylko od
zmian w polu 63, 62 w prawej poétkuli, na ktérem znajdowata sie ele-
ktroda Bl

X Doswiadczenie. L. prot. 150. Pies kuraryzowany.

Wychylenie w M Wychylenie w P
A— na 18 potkula Al— na 18 poétkula
B— na 60; 61 lewa B,— na 60, 61 prawa

1) Drazniono uciskaniem prawa przednig tape.

2) Drazniono lewg przednig.
zahamowanie ruchow samoistnych

3) Drazniono prawg przednia.

4) Draznienie lewej przedniej.
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Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
Znieniem Znienia Znieniem Znienia
5) Draznienie prawej przedniej.
—95 —110 (A—) —100 +65 +60 +65

6) Drazniono lewe oko S$wiattem.
zadnych zmian zadnych zmian
A— na 18, 26 | potkula Al— na 18, 26 | potkula

B—j. w. | lewa Bl— j. w. j prawa

7) Drazniono prawa przednia.
—110 —150 (A—) —110 +125 +115 +75

8) Drazniono prawg przednia.

—5 —25 (A—) +5 zadnych zmian

9) Drazniono prawg i lewg tylna.

zadnych zmian zadnych zmian

Doswiadczenie XI. L. prot. 151. Matpa (samiec). Narkoza eterowa.
A— na 36, 46 | potkula
B— na 63, 63a | prawa

1) Drazniono lewa przednig dotykaniem.

a) +50 +35 (A—) +65
b) +65 -1-45 (A—) +70
A— na 36, 37! potkula
B— j. w. | prawa

2) Draznienie j. w.
zadnych zmian

A— na 46 | potkula
B— na 62, 63, 63a, 51 | prawa

3) Oswietlono oko lewe.
+65 +75 (B—) -73
Nastepnie matpa wykonywata dowolne ruchy lewa tapa, podczas

ktorych wychylenie z —10 dochodzi do —260 i potem powoli wraca
do — 60, poczem:
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Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
znieniem znienia Znieniem Znienia
4) Drazniono przednia lewa.
—90 —120 -95

A— na 46 u gory.
5) Drazniono oko lewe S$wiattem.
a) +280 +300(B—) +300
b) +300 +315 +340
6) Drazniono przednig lewg tape dotykaniem.
+325 +290 +300
B— na 73, 66,67.
7) Drazniono lewe oko S$wiattem.

—400 —395 —405
A— na 341 potkula
B— na 62| prawa

8) Drazniono tylng lewa.

+275 +250 (A—) +320
A— na 29, 28 |
B— na 46
Drazniono rézne czeSci twarzy oraz przednig tape bez zadnego
skutku, nastepnie odjeto eter.

9) Drazniono przednig lewa.

+170 +145 (A—) +170
A— na 46 | pétkula Al— na 46 | potkula
B— na 63, 63a, 51 | lewa Bl— na 63, 63a, 51 | prawa

10) Drazniono prawa przedniag.

11) Drazniono lewg przednia.
12) Drazniono prawg przednia.

zadnych zmian

13) Drazniono lewg przednia.
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Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
znieniem znienia znieniem Znienia
A— na 34| potkula Al- na 34| potkula
B— na 46 | lewa Bl— na 46 i prawa

14) Drazniono prawa tylna.
z poczatku zadnych zmian, nastepnie:

a) 4-/0 +50 (A—) +75 +180 +175 + 140
b) +75 +30 (A—) +45 +140 +130 +138
15) Drazniono lewa tylna.
+40 +20, +40 +20 +138 +125(A1-)  +145
16) Drazniono prawg przednia.
a) +10 +60 (B—) -50 a) zadnych zmian
h) -50 -20 —90 b) +130 +150(B1-) +150+130

17) Drazniono lewsa przednia.
a) +130 +142(B1-) +115

zadnych zmian b) +115 +150 +130
A— na 34 potkula Al— na 34 | potkula
B— na 28, 27 | lewa Bl1- na 28, 27 | prawa
18) Draznienie twarzy po prawej stronie.
—280 —220..—120 —290 zadnych zmian
A— na 34 —lewa potkula Al— na 46, 36 prawa potkula

B— na 34 —prawa potkula Bl1— na 46, 36 poétkula lewa

19) Drazniono przednig prawa.

zadnych zmian +45 +60(B1—) +60
20) Drazniono tylng prawa.
—370 —390 (A—) —360
21) Drazniono tylng lewa.
—370 —340 (B—) —360
22) Drazniono tylng prawa.
a) -360 —370 —360
b) -360 —390 —370 zadnych zmian

23) Drazniono przednig prawa.
zadnych zmian +20 +80 (B—) +70
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Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
znieniem znienia znieniem Znienia

24) Drazniono przednia lewa.
+70 +45 (A—) +40

25) Drazniono tylng lewa.

—370 —345(B—) —360 zadnych zmian
26) Drazniono tylng prawa.
—360 —390 (A—) —360 zadnych zmian

W przytoczonych wyzej doswiadczeniach podalismy tylko te przy-
padki, w ktérych zmiany podczas draznienia przedniej i tylnej kon-
czyny, twarzy i oka wystepowaty zupetnie wybitnie. Poniewaz pola,
w ktérych zmiany elektryczne mogly zachodzi¢, byty nam nieznane, wiec
oczywiscie w kazdem doswiadczeniu musielisSmy wykona¢ caty szereg prob,
przystawiajac to jedne to druga elektrode do rozmaitych pél, z ktérych je-
dnakze podczas draznienia powierzchni czuciowej nie zawsze otrzymywalismy
zmiany w galwanometrze. Wskutek tego, ze w protokotach naszych wszyst-
kie te spostrzezenia byly zanotowane, utworzyty one caty, ogromny tom,
i dlatego niepodobienstwem byto wszystkie te liczby w niniejszej pracy
przedstawié. Uwaga ta tyczy sie zarazem wszystkich nastepnych do-
Swiadczen, ktore nizej przytoczymy.

Juz z pierwszych doswiadczen, ogtoszonych w r. 1890 w rozpra-
wach Akademii, wypadato, ze zmiany podczas draznienia konczyn wy-
stepuja tylko wtedy, gdy jedna elektroda sie znajduje w odpowiednich
okolicach psychosensoryczriyeh, i z przebiegu zmiany wnosi¢ mozna
byto, ze okolice te w przewaznej czeSci przypadkéw stajg sie elektro-
ujemnemi, jak to juz Kilkakrotnie zauwazyliSmy. Stosujac w przyto-
czonym szeregu doswiadczen dwa galwanometry i kombinujac w roz-
maity sposob w niektorych doswiadczeniach ustawienie elektrod, odpro-
wadzajacych prad, moglisSmy z calag pewnoscig stwierdzi¢, ze tak jest,
gdyz bardzo czesto brak zmian w jednym gahvanometrze, a réwnoczesne
wystgpienie zmiany w drugim pozwalalty na pewno oznaczy¢ miejsce,
w ktérem zmiana nastgpita. | tak np. w doswiadczeniu I11. 4). (str.
199), gdy elektrody B i B znajdowaty sie razem (w polu 63), Al do-
tykato sie pola 36, w ktorem najczesciej powstawato obnizenie poten
cyatu elektrycznego, podczas draznienia przeciwlegtej konczyny przed-
niej, A za$ bylo w polu 29, widzimy, ze draznienie fapy przedniej rze-
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czywiscie wywotato wybitng zmiane koto elektrody Al gdyz potaczony
z nig galwanometr wykazat powiekszenie wychylenia 0 90 mm. (wzmo-
zenie sie ujemnosci kota Al). Ze zrédiem powiekszenia tego nie byta
zmiana stanu elektrycznego w okolicy, ktérej dotykata sie elektroda B!
(pole 63), np. zwiekszenie dodatnosci, wynika oczywiscie z tego, ze
drugi galwanometr, ktéry réwniez byt potaczony przez elektrode B
z tem samem polem, wykazywat tylko bardzo nieznaczng zmiane (17 mm).

Analogiczne, czesto nawet wybitniejsze przyktady znajdujemy w do-
Swiadczeniach: I11. 9), 10), 13); IV. 2), 3), 4), 5), 6), 8) (tu przemie-
niono elektrody A i Al i natychmiast zmiany elektryczne, ktére przed-
tem wystepowaly w galwanometrze P, poczety sie zjawiaé w M); dalej
w doswiadszeniu VI. 20): a), b), ¢). W tem ostatniem doswiadczeniu,
gdy z poczatku A znajdowata sie koto Al, a B koto Bo [a) i b)J, zmia-
ny w obu galwanometrach byly zgodne, gdy tylko [c)] Al przesunieto
na 36, 35, zmiana w wychyleniu wystepowata tylko w galwanometrze M.
co wskazuje, ze tylko w okolicach A i Al pierwotnie zmiana nastepo-
wa¢ musiata (obnizenie sie potencyatu elektrycznego), albowiem B i Bl
pozostaty w tem samem, co poprzednio, miejscu.

Jako delsze przyktady niech postuza: doswiadccenie VIII. 3): a)
i b); 11), 13), 14) oraz doswiadczenie X. 8): a), b), c), d), e), ), g), h).

Zastosowanie dwoéch galwanometrow pozwolito nam takze wyka-
za¢, ze w niektorych wyjagtkowych razach moze zachodzi¢ zmiana takze
dodatnia, t. j. ze pewna okolica staje sie elektrododatniag wzgledem in-
nych pod wpltywem draznienia pewnych powierzchni czuciowych. Takie
przypadki np. podczas draznienia przedniej lub tylnej konczyny w od-
powiednich okolicach tej samej poétkuli, gdy jednocze$nie w odpowiednigj
okolicy przeciwlegtej pétkuli zmiana byta ujemna. Podobne zmiany do-
datnie niekiedy wystepowaly takze w okolicach przylegajgcych do od-
powiedniej. Tylko w jednem jedynem doswiadczeniu (X) mieliSmy zmia-
ne dodatnig i w okolicy odpowiedniej w przednich czeSciach mdzgu,
ktére podczas powtérzenia podraznien stale wystepowato.

Jezeli przyjmiemy, ze zmiana ujemna jest wyrazem stanu czyn-
nego kory mozgowej, to w takim zazie te zmiane dodatniag mozemy
uwazaé, jako wyraz obnizenia czynnosci w elementach dawnej okolicy,
a za tem niejako za pewien rodzaj zahamowania. Takie tlomaczenie
bytoby w zupelnej zgodzie z faktami, znanymi z fizyologii mézgu i rdze-
nia; wiadomo bowiem, ze kazda czynnos¢ na nowo wywolana w pew-
nych czesciach tych narzadéw zawiesza albo hamuje istniejace czynnosci
w innych elementach tych samych narzadéw.

Opisane doswiadczenia z dwoma galwanometrami moga zarazem
stuzy¢ do zbadania, czy i w jakim obszarze zmiana ujemna lub do-
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datnia, powstajgca podczas pewnego zlokalizowanego podraznienia sie
rozchodzi. Jednakze pod tym wzgledem doswiadczenia te mogg by¢ uzu-
petnione innemi, ktore zostaty wykonane za pomoca jednego tylko gal-
wanometru, tem bardziej, ze dotychczas nie uwzglednialiSmy zupetnie
przebiegu zmian elektrycznych w czasie, ich szybszego lub wolniejszego
wystepowania podczas zadraznienia i po zadraznieniu, jakkolwiek juz
i w dotad opisanych doswiadczeniach mogliSmy zauwazy¢, ze pod tym
wzgledem zachodza pewne roznice. Jezeli np. badajac zapomoca dwdch
galwanometréw, z ktérych tylko jeden potaczony byt z miejscem od-
powiedniem, zauwazono i w drugim galwanometrze, ze zmiana ujemna
wystepowata takze w miejscu nieodpowiedniem, to najczesciej i prawie
zawsze mozna bylo spostrzedz, ze ona zjawiata sie o wiele pdzZniej, ani-
zeli w drugim galwanometrze, ktéry wykazywat zmiane ujemng w miej-
scu odpowiedniem. Co jednak udato sie nam wybitnie wykazaé¢ przy
pomocy dwdch galwanometrow, badajac, o ile zmiana elektryczna do-
datnia lub ujemna, powstajgca w jednem miejscu, rozprzestrzenia sie
w sgsiedztwo, to fakt, ze rozprzestrzenianie to, to udzielanie sie stanu
elektrycznego jest bardzo nieznaczne. Woystarczato nieraz, aby dwie
elektrody, taczace kore z oboma galwanometrami, dotykaty kory w od-
legtosci kilku zaledwie milimetrow od siebie, a zmiana elektryczna wy-
wotywata wychylenie wybitne w jednym galwanometrze, gdy w drugim
lusterko pozostawato w spokoju.

Jest to nowy argument przeciw przypuszczeniu Horsleya o rozga-
fezieniu sie pradéw w korze mozgowej, argument, na Ktory juzesmy sie
wyzej powotywali.

B. Doswiadczenia z jednym galwanometrem.

Doswiadczenie XII. L. prot. 114. Pies.
Wychylenie.
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu
A— na 16, 17 | pétkula
B— na 53, 54 | lewa
1) Draznienie przedniej prawej.
+185 +205 (A+)

2) Draznienie tylnej lewej.
+205 +216 (A+)

3) Draznienie przedniej lewej,
zadnych zmian.
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Wychylenie.
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu

4) Draznienie tylnej prawej.
a) + 60 + 50 (A—) +85...+110
b) +110 +100 (A—) +135
c) +135 +125 (A—) +160

5) Draznienie tylnej lewej.
a) +160 +180 (A+) + 190
b) +190 +185 + 195...+ 155

6) Draznienie przedniej lewej,
zadnych zmian
A— na 16, 17 potkula prawa
B— na 16, 17 poétkula lewa

7) Draznienie przedniej prawej.

a) +115 +]20(A+B-) +116
8) Draznienie tylnej prawej.
+120 +110 (B+) +110
9) Draznienie tylnej lewej.
a) +105 +95 (A—) +100
b) +100 +95 + 90

A— na 46 potkula prawa
B— na 18 potkula lewa

10) Draznienie prawej przedniej.
—70 —38 (B—) —48
Dotknieto igietkg lekko koto elektrody A (46), skala z +32 prze-
szta do —470, poczem dotknieto koto elektrody B (18) nieco silniej,
skala zwrdcita sie w przeciwnym kierunku i wyszta poza =+ 500.
A— na 60 potkula prawa
B— na 60 poétkula lewa

11) Drazniono prawe oko Swiattem.
—100 —85 (B—) —380...—54

12) Drazniono lewe oko.
—54 —85 (A—) —68
Dotknieto igietkg koto elektrody B. skala z —70 wyszia w strone
wiekszych poza +500.
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Doswiadczenie XIII. L. prot. 115. Suka.

Trepanacya dwoch otworéw z obu stron. Badano z powierzchni

opony twardej — zZadnych zmian.
Zdjeto opone twardg i przylozono elektrody do mdzgu.
WWychylenie.

Przed dzaznieniem W czasie draznienia

A— na 17, 16 potkula prawa
B— na 17, 18 pétkula lewa

1) Draznienie tylnych koriczyn,

Po przestaniu

bez wplywu
A— na 17, 27 | pétkula
B— na 61 I lewa

2) Drazniono oko prawe Swiattem.

XIV Doswiadczenie. L. prot. 116. Suka.

Badano wahania i ich zachowanie sie¢ pod wptywem chloroformo-
wania, ktére wahania te znacznie zmniejszato.

A— na 53 | potkula
B— na 17, 18 | lewa
1) Draznienie przedniej prawe;j.
a) +130 +160 (B—),+130 +180
b) +180 +190 (B—) +220

Osrodki ruchowe tapy przedniej znaleziono przez draznienie w 11,
12 i tu ustawiono elektrode A.

potkula
lewa

2) Drazniono przednia prawg pradem indukc.

3) Drazniono oko prawe S$wiattem.

Zwierze zachloroformowano.
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Wychylenie.
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu

4) Drazniono przednig prawg konczyne.

a) — 10 — 40 (A—) 0
b) 0 — 60 (A—) — 20
C) + 15 — 60 (A—) — 5

Odstonieto druga potkule. Po potaczeniu poétkuli lewej i prawej
zapomocg elektrod z galwanometrem potkula prawa t. j. Swieza, byta
we wszystkich punktach elektroujemng w stosunku do drugiej.

Doswiadczenie XV. L. prot. 124. Pies.

Z poczatku badano wahania, ktorych krzywe przytoczyliSmy
w ryc. 1.

A — na 12, 13| potkula
B—na 53 | lewa

1) Drazniono tape lewa przednig pradem.
a) —130 —105 (A-p) wahania ustajg —140
b) — 40 — 28 (A%) — 40

2) Drazniono tylng lewa szczypaniem, nastepnie pradem.
zadnych zmian.

3) Drazniono przednia lewa.
— 50 — 35 (A+) — 40

4) Oswietlono oko prawe,
zadnych zmian.

A — na 17, 16] potkula
B— na 53 | lewa

5) Drazniono prawg przednia.

a — 85 — 70 (A %) — 90

b) — 70 — 60 (A +) ruchy lustorka ustajg - 80

) — 75 — 60 (A%) - 80
6) Draznienie tylnej prawej.

a) — 40 — 33 (A+) — 42

b) — 30 — 25 (A 0) - 30

7) Draznienie tylnej lewej,
zadnych zmian.
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Wychylenie.
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu

Doswiadczenie XVI. L. prot. 125. Pies.
Réwniez badano z poczatku graficznie wahania samoistne (patrz
ryc. 2, 3).
A — na 11, 191 potkula
B — na 61, 601 lewa

1) Draznienie przedniej prawej.
a) —320 —330 (A -) -310
by -315 —320 (A—) zatrzymanie przez czas diuzszy -295

2) Draznienie tylnej prawej.

a) —230 —160 (A+) —210
b) — 185 -140 (A +) -160
¢) —120 — 90 (A+) 120
d) - 110 - 97 (A4 —120

A — na 16, 17 potkula lewa
B — na 16, 17 ” prawa.

3) Draznienie przedniej prawej.

— 55 — 45 (A+) - 30
4) Draznienie tylnej prawej.
a) — 30 - B0(A-) - 20
by — 20 - 30 (A-) — 60
5) Draznienie tylnej lewej.
a) — 60 o(B-) — 30
h) — 30 — 0O(B-) — 70
c) — 70 — 35 (B—) — 70
d — 70 — 25 (B—) - 30

6) Draznienie oka S$wiattem,
zadnych zmian.

Doswiadczenie XVII. L. prot. 126. Pies.

Po zdjeciu sklepienia czaszki odprowadzano prad symetrycznych
okolic opony twardej z obu potkul, przewaznie w przedniej czeci. Nie
zauwazono jednakze ani wahan pradu pierwotnego, ktéry Wogdle byt
staby, ani zmian podczas draznienia przednich lub tylnych konczyn.
Nastepnie zdjeto opone twarda i ustawiono elektrody.
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Wychylenie.
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu

A — na 17, 18 potkula prawa
B — na 17, 18 potkula lewa
1) Drazniono prawa tylng: zadnych zmian.
2) Drazniono lewg tylng: Zzadnych zmian.
3) Drazniono lewg przednia:
+ 15 — 10 (A—) + 45
A — na 61, 60, 52, 53 potkula lewa.
4) Drazniono oko prawe Swiattem.
— 25 — 50 (A—)

Doswiadczenie XVII. L. prot. 143. Malpa.
A — na 46, 36! pdétkula

B— na 62 prawa
1) Drazniono przednig lewg pradem.
a) — 30 — 40 (A—) — 20
b) — 40 — 60 (A—) — 60
c) — 60 — 65 (A—) + 20
2) Drazniono te samg konczyne dotykaniem reka.
a) +140 + 110 (A—) wybitniej + 130
b) — 72 —100 (A—) — 9
c) —115 —150 (A—) —120

3) Drazniono oko $wiattem.
— 75 — 22 (B—)

Podczas dalszych badan prawa pétkula pomimo draznienia oka
i ucha zadnych wybitnych zmian nie dawata.

4) Drazniono prawa przednia.
— 25 — 50 (A—) — 30

5) Oswietlono oko prawe.
— 30 — 32 (A 0) — 20

6) Drazniono przednig prawa.
-420 —450 (A—) —400
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Wychylenie.
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu

7) Drazniono tylng prawa.

—350 —325 (B—) —430

8) Drazniono przednig prawa.
a) —430 —460 (A—) —A425
b) —325 —345 (A—) —335

Zastosowano oba galwanometry.

Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
znieniem znienia znieniem zuienia
A — na 361 potkula Ai — na 36" potkula
B — na 62 lewa Bi — na 51 lewa

9) Oswietlono oko prawe.

Zastosowano jeden galwanometr. (P)

WwWychylenie.
Przed draznieniem W czasie draznienia PO pr2sestaniu
Ai — na 35, 36, 46, 47 | potkula
Bi — na 51 lewa

10) Drazniono prawa przednia.

a) — 60 — 80 (Ai —) — 50
h) — 50 —320 (Ai —) — 55
0) — 60 -320 (Ai -) — 69
d — 60 —150 (Ai -) — 50
® — 50 —300 (Ai —) — 54
fy — 54 —310 (Ai —) — 25
g + 20 — 20 (Ai =) + 80
h)y + 80 — 30 (A -) + 90
i) + 56 — 10 (Ai =) + 60
k) + 60 + 55 (Ai 0) +'105
11) Oswietlono oko prawe.
a) +122 + 135 (Bi —) +90.... +120
b) +1120 + 106 (Bi +) 120

Ai — na 33.
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229
Wychylenie

Przed draznieniem W czasie draznienia

Po przestaniu

13) Draznienie tylnej lewej: zadnych zmian.
Ai — na 34.
14) Draznienie tylnej prawej.
—110 —140 (A—) -100
15) Drazniono oko prawe Swiatlem.
a) —100 — 75 (B—) — 90
by — 71 — 65 (B—) — 60

Doswiadczenie XIX. L. prot. 144. Pies.
Odstonieto obie potkule.

1) Drazniono oko lewe.

2) Szczypano przednia lewa tape.

Temperatura psa zaczela sie nagle podnosi¢ i w ciagu kilku minut

doszta do 40-80 C; wystgpity drgawki epileptyczne, wsrod ktérych ba-
danie dalsze byto niemozliwe.

| tak:

Doswiadczenie XX. L. prot. 148. Pies.

Ai — na 191 pétkula
Bi — na 611 prawa

W doswiadczeniu tem przez pewien czas ustawiano elektrode Ai

w kilku rozmaitych polach poétkuli prawej i obserwowano wychylenia
podczas draznienia jednej

i tej samej konczyny — przedniej lewej.
gdy Ai na 19 — zadnych zmian
n Ai na 18 — Zzadnych zmian.

Ai na 12 (drazniono kiuciem):
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Wychylenie.

Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu

(Drazniono pradem).
—125 (A—)
Ai na 11, 12:
—122 (A—)
Ai na 18, 19 — zadnych zmian
Ai na 17, 18—:zadnych zmian

Ai na 18:
Al na 18, 19 zadnych
Ai na 16, 17 Zmi;’n
Ai na 20

Doswiadczenie XXI. L. prot. 149. Pies. Narkoza eterowa.

A — na 18! potkula
B — na 61 prawa

1) Szczypanie lewej przedniej.

Dwa galwanometry.

Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu

znieniem znienia znieniem znienia
A — na 27, 17| potkula Ai — na 181 potkula
B na 61 | prawa Bi — na 61| prawa

(B i Bi na jednem polu razem).

2) Drazniono lewa przednia.

3) Drazniono lewg przednia.
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Wychylenie w M Wychylenie w P
Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu Przed dra- W czasie dra- Po przestaniu
znieniem znienia znieniem Znienia

4) Drazniono lewg przednia.

a) zadnych zmian a) —75 — 88 (Ai—) — 55
b) N n b) —55 — 75 (Ai—) — 45
A — na 30| pétkula Ai — na 16| potkula
B — na 61| prawa Bi — na 61| prawa

(B i Bi razem).

5) Drazniono lewe oko.
—270 —210 (B—) —310 +90 +120 (Bi —) + 105

Doswiadczenie XXII. L. prot. 152. Pies.

Wytrepanowano dwa otwory: jeden w okolicy potylicznej, drugi
w okolicy czotowej potkuli lewej.

A — na 18, 17 | pétkula
B — w czesci potylicznej lewa
Wahania do$¢ znaczne, pies niespokojny.
Wychylenie.
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu
1) Draznienie tapy przedniej lewej.
50 110 (A—) — 70
Pies bardzo niespokojny, wskutek czego dos$wiadczenie na jakis
Czas przerwano, nastepnie odstonieto catg prawa pétkule.
A — na 17, 27 i potkula
B — na 52, 53, 61 | prawa
2) Drazniono oko lewe S$wiattem.
200 350 (B—) 250
B — na 44, 43, 53.

3) Drazniono oko lewe.

a) —155 —115 (B—) —140 ... 155
b) —155 —150 -165
¢) —165 —160 (B 0) -150

B — na 59.

4) Drazniono j. w.
—135 —130 -130
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W ychylenie.

Przed draznieniem Wczasie draznienia Po przestaniu
Doswiadczenie XXIII. L. prot. 153. Pies duzy, stary. Bez
narkozy.

Opona twarda silnie przyrosnieta do czaszki. Odstonigto obie pot-
kule i obie w tylnej czesci uszkodzone.
A — na 11, 191 potkula
B — na 32, 33| lewa

1) Drazniono przednig prawa.
+ 30 + 50 (z wahaniami A +m) — 5 — 4-60
Nastepnie wychylenie bardzo sie wzmoglo do 470, potem znowu

do 360, ponowne draznienie tylko zatrzymywato wahania.
A — na 12 | poétkula

B — na 31, 46 | prawa
2) Drazniono prawg tylna.

+ 340 +308 ... +380 +420
A z poczatnu 0, potem — , potem + .

3) Drazniono tylng lews.
+ 390 + 395 powolny ruch w strone mniejszych.

4) Drazniono tape przednig lewa.

+ 260 + 220 stoi (A—) +225
A — na 17
B —j. w
5) Drazniono lewg przednia: bez skutku.
A — na 19, 18
B—j w
6) Drazniono j. w.: bez skutku.
Ai — na 19 pétkula prawa
Bi — na 19 potkula lewa.

7) Drazniono lewa przednig palcem
+ 195 + 195 stoi +185

8) Drazniono przednig prawa.
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Wychylenie.
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu

Ai — na 18, 19 potkula prawa
Bi — na 18, 19 potkula lewa.

9) Drazniono przednia prawa.

+ 140 +185 + 195
Ai — na 12 poétkula prawa
Bi — na 19 potkula lewa.

10) Draznienie prawej przedniej.
zatrzymanie ruchow samoistnych.

Podczas powtérnych draznien to samo kilkakrotnie. Nastepnie dra-
zniono kore mozgowa pradem indukcyjnym.

Potkula lewa: pole 13 — bez skutku.

18, 19 — silna ekstensya prawej przedniej.
19 — powolniejszy ruch.

. 17 — bez skutku.

o4 |9 r n
Zwiekszono prad.

pole 17 — fleksya prawej tylnej.
18 — lekka ekstensya stopy przedniej prawej.
» 19 — ekstensya przedniej.

Potkula prawa: pole 18 — ekstensya przedniej lewe;.

» 17 — porusza tylna tapg i ogonem.

Nastepnie odpreparowano nervus ischiadicus prawy i przystawiono
B do poprzecznego przekroju, A do powierzchni podtuznych.

Podczas draznienia znalezionych wyzej pél na potkuli lewej wy-
stepowaty kilkakrotnie do$¢ znaczne wahania wsteczne, podobnie jak
u Horsleya. Jednakze badania te znacznie utrudniato krwawienie z po-
przecznego przekroju nerwu.

”

Doswiadczenie XXIV. L. prot. 154. Pies duzy kuraryzowany.
Odstonieto potkule lewa.
Ai — na 17 | potkula
Bi — na 51, 62| lewa
Wychylenie*i wahania z poczatku bardzo znaczne, gdy sie nieco
uspokoity:
1) Drazniono tylna prawa szczypaniem.
a) — 10 — 30* (Ai—) — 17
b) — 25 — 48 (Ai—) — 35

www.rcin.org.pl
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Wychyleuie
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu

Wahania znowu bardzo znaczne, gdy sie ponownie nieco uspo-

koity :
2) Drazniono przednia prawa.

— 99 —115 - 98
3) Drazniono tylng prawa.
a) — 98 —135 (A—) —125
b) —144 —162 (A—) —150
¢) —150 —172 (A—) —165
Ai — na 11, 19 | péikula
Bi — na 26, 27 | lewa

4) Drazniono tylng prawa.

a) + 360 + 425 (A +) +382
b) + 382 + 407 (A+) + 390
c) bez skutku

Al — na 17, 18 | potkula
Bj — na 32, 33 | lewa
5) Drazniono tylng prawa.
a) +388 + 395....+366 (A + potem —) + 390....+418

b) bez skutku
6) Drazniono przednia prawa mechanicznie.
+ 341 +372 (A +) + 350....+ 305
7) Drazniono pradem calg prawg przednia tape.
a) +305 + 315 (A+) +310
b) + 310 +335 (A+) + 315 ... 235 silne wahanie
c) bez skutku

Dla kontroli ustawiono obie elektrody z tyhu.
Ai — na 52 | potkula
Bi — na 51, 62! lewa

8) Drazniono przednig prawa.

+ 120 + 120 + 118
9) Drazniono tylng prawa.

0 0 0
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Wychylenie
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu.

10) Drazniono przednia mechanicznie.
+ 30 + 30 + 30
Podczas draznienia ruchy samoistne, ktore przez caty czas istniaty,

zupehnie ustawaty.
Ai — na 44, 52 | potkula

Bi — na 17, 18 prawa

11) Draznienie przedniej lewej mechanicznie.
bez wplywu.

12) Draznienie tylnej lewej.
Wskutek znacznego pierwotnego wychylenia lusterko zapomoca
magnesu ustawiono na O.
a) 0 + 40 (B—) 0
b) 0 + 23 (B—) 0

13) Drazniono przednig lewa.
+ 20 + 15 + 20

14) Draznienie tylnej $niegiem i cieptg woda.
bez skutku.

Azeby da¢ doktadniejsze wyobrazenie o przebiegu tych zmian
w czasie , wykonaliSmy jeszcze dwa doswiadczenia napsach pod wptly-
wem narkozy i bez narkozy, w ktoérych w sposéb podany wyzej no-
towaliSmy graficznie kazdg zmiane Kierunku wychylenia na walcu,
zapisujac jednoczesnie wielkos¢ wychylenia, nastepnie skombinowalismy
szereg krzywych, z ktérych najwybitniejsze tu podajemy. Jak w krzy-
wych poprzednich (ryc. 1. 2, 3) tak i tu kazdy milimetr na linii sie-
cznych oznacza sekundy, na osi rzednych wielko$¢ wychylenia, zDak
oznacza wychylenie poczatkowe w strone wiekszych od zera, znak —
w strone liczb mniejszych  Z krzywych tych mozna widzie¢ wychyle-
nie pierwotne, wahania samoistne i wahania podczas draznienia tej
lub innej konhczyny. Z nich widzimy réwniez, ze zmiany podczas dra-
znienia sg tak wybitne, Zze je bardzo tatwo mozna odrdézni¢ od zmian
samoistnych.

Doswiadczenie XXV. L. prot. 155. Pies eteryzowany.
Elektrody nitkowe z kulkami glinianemi.
A—nall | poétkula
B— na 31 281 Ilewa
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a — b wahania przed draznieniem,
b — c¢ drazniono fape przednia,
d usunieto eter,
Brak zmiany wybitnej podczas draznienia zalezat prawdopodobnie
od gtebokiej narkozy.

Ryc. 8. Ryc. 9.

Na krzywej Il, otrzymanej w minute po usunieciu eteru wida¢
juz stabe wychylenie, ktore Swiadczy, ze A ztaje sie ujemng, albowiem
podczas draznienia wychylenie sie zwieksza dos¢ nagle, prawie o 30mm.,
jak to widzimy na krzywej, gdzie b oznacza poczatek draznienia, ktore
trwato do c.

Ryc. 10.

www.rcin.org.pl
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a — b wahania samoistne,
b — c draznienie przedniej tapy prawej,
¢ — d — e wahania po zaprzestaniu draznienia.

Ryc. 11.

Krzywa V.

a — draznienie fapy przedniej prawej mechaniczne (catego przed-
ramienia)

b — zaprzestano,

¢ — ponowne draznienie gtéwnie samej tapy,

d — koniec draznienia.

Na krzywej tej wiec widzimy wyraznie, ze podczas draznienia
wychylenie pierwotne sie zmniejsza i nastepnie znowu wzrasta. Wi-
dzimy takze, ze to zmniejszanie trwa jaki$ czas nawet po zaprzestaniu
draznienia, poczem ponownie wychylenie sie zwieksza. Wprawdzie dra-
znigc mechanicznie, jezeli sie n. p , rekg glaskato, szczypato lub uci-
skato tape, trudno sadzi¢ o tem, czy podraznienie w dwdch przypad-
kach byto jednakowe, jednakze wyniedlisSmy to przekonanie, ze dra-
znienie palcow wywotywato silniejsze zmiany, anizeli draznienie samego
przedramienia, jak to bylo i w tym przypadku.

A — na 16, 17

B — na 46.

Przed draznieniem w ciggu 25 sekund wahania odbywajg sie po-
miedzy + 280 a + 285. Podczas draznienia tylnej tapy, ktdérg zwierze
zlekka samo poruszato, pierwszy raz wychylenie sie zmniejszyto do

www.rcin.org.pl
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t 50, w ciggu 30 sekund i po zaprzestaniu w ciggu nastepnych 15 se
kund wzrosto do 140 sekund, drugi raz spadto z 295 do 230. Dra-
znienie za$ przedniej tapy nie wywierato zadnego wplywu.

A — na 18, 19, 11 | potkula

B — na 31 lewa

Krzywa V. (Ryc. 12 p. str. 239).

a — b — wahania samoistne.
b — ¢ — draznienie przedniej prawej,
d — porusza sam przednig prawa,

e — draznienie powtdrne przedniej prawej,
f — draznienia zaprzestano,

g — draznienie tylnej,

h ~ — Kkoniec draznienia,

i — ruch dowolny tylnej.

Ustawienie to samo.
Krzywa VI. (Ryc 13 p. str. 240).

a — b — wahania samoistne,

b — ¢ — draznienie przedniej prawej,

¢ — przerwano draznienie,

d — ponowne draznienie stabe,

e — draznienie silniejsze,

f — koniec draznienia,

g — rusza tylng tapa,

h — draznienie tylnej prawej tapy,

i — przycisnieto szczypcami mocno kosci tylnej prawej,

k — zaprzestano draznienia.

Podczas draznienia wiec przedniej prawej elektroda A, jak wska-
zywato wychylenie, stawala sie ujemna, podczas draznienia tylnej z po-
czatku dodatnia i tylko podczas silnego uciskania szczypcami na kroétki
czas stata sie ujemna.

A — na 18, 19| potkula
B — na 31 | lewa

Krzywa VII. (Ryc. 14 p. str. 241).

a — draznienie przedniej prawej,

b — koniec draznienia,

¢ — ponowne draznienie przedniej prawej
d — draznienie przedniej lewej,

e — koniec draznienia,
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f — draznienie tylnej lewej,
g — koniec draznienia,
h — draznienie przedniej prawy,

i — koniec draznienia.

www.rcin.org.pl
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Na krzywej tej widzimy bardzo dobitnie, ze skutek wywotywato
tylko draznienie przedniej prawej, podczas gdy draznienie przedniej le-
wej i tylnej lewej prawie pozostawaly bez skutku albo raczej wskazy-

Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XXXII. 31
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waty na staba zmiane dodatnia. Pola wiec 19, 18, 11 tylko pod wptywem
draznienia przedniej prawej stawaty sie ujemne. Krzywe te dajg zarazem
jasne wyobrazenie o przebiegu zmian elektrycznych, o czem z poprzednich
doswiadczen, w ktérych nie uwzglednialismy czasu, a podawalismy tylko
najbardziej kraricowe zmiany, nie mozna byto nabra¢ wyobrazenia. Na
nich widzimy, ze wséréd ciggltych nieznacznych wahan samoistnych nagle
sie zjawia wahanie wieksze, podczas ktorego lusterko przez czas diuzszy
wychyla sie stale w pewnym kierunku; chwile, ktérym odpowiadajg nazna-
czone na krzywych punkta oznaczajg tylko krétkie przerwy tego ruchu; ska-
la, posuwajgca sie prawie réwnomiernie w danym kierunku, nagle sie zatrzy-
muje lub nawet posuwa sie wstecz 1 lub 2 mm., a nastepnie znowu porusza
sie dalej naprzdd. Doszediszy do pewnego miejsca, nie zatrzymuje sie jednak
lecz niekiedy bez wzgledu, ze podraznienie jeszcze trwa, zaczyna w ten
sarn  sposéb porusza¢ sie w odwrotnym kierunku. W innych znowu
przypadkach pomimo zaprzestania podraznienia ruch skali odbywa sie
dalej w tym samym kierunku i tylko po kilku lub kilkunastu sekundach
zaczyna porusza¢ sie w kierunku odwrotnym. Wahania samoistne, ktére
widzimy na diagramach, bardzo utrudniajg badania, jednakze zmiany,
wystepujace podczas draznienia, tak sg wybitne, Ze ich prawie niepo-
dobna przeoczy¢. Te ciggte wahania skali, jezeli przyjmiemy, ze zmiany
elektryczne w korze moézgowej zaleza od stanu czynnego pewnych ele-
mentow, wskazywalyby na to, ze nawet w tych przypadkach, gdy po-
draznienia powierzchni czuciowych trwaja przez pewien czas, te zmiany
sg bardzo krétkotrwate, zjawiajg sie tylko na czas krétki i szybko
znikaja.

Na rycinach 17-ej i 18-e widzimy, ze dowolnym ruchom kon-
czyny zwierzecia towarzyszg zmiany elektryczne w korze mézgowej ta-
kie same (nieraz silniejsze nawet), jakie obserwujemy podczas dra-
znienia zakonczen czuciowych tej konczyny. Fakt ten dostrzegalismy
w poprzednich doswiadczeniach niejednokrotnie, a ttomaczenie go mo-
globy by¢ dwojakie. Moznaby przypusci¢, ze osrodki psychosensoryczne
znajdujg sie w korze mdzgowej na tych samych miejscach, co odpo-
wiednie osrodki psychomotoryczne (wedtug niektérych sa oba rodzaje
osrodkéw identyczne), albo tez, ze ruch dowolny konczyn odbywa sie
przy wspétudziale nietylko os$rodkéw ruchowych, ale i czuciowych.

To ostatnie przypuszczenie znajduje pewne poparcie w $wiezo
ogloszonej pracy Sherringtona (Communication made to the royal so-
ciety. 1895. cyt. wedtug ref. z Neurolog. Ctrbl. 15 sierpnia 1895). Nie
wdajac sie w opis szczegotowy tej pracy, ktdra wogdle z naszym przedmio-
tem nie pozostaje w zwigzku, wspominamy tylko, co autorowi jej udato sie
wykaza¢, a mianowicie ze, w ruchach dowolnych bierze udziat nietylko

www.rcin.org.pl
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cze$¢ motoryczna kory mozgowej, ale takze cala droga czuciowa, po-
czawszy od zakonczenn obwodowych az do kory mozgowej.

W podobny sposéb przeprowadziliSmy doswiadczenie takze na dru-
giem zwierzeciu, u ktorego otrzymaliSmy niemniej charakterystyczne
diagramy. Z nich przytaczamy tylko nastepujace.

Doswiadczenie XXVI. L. prot. 156. Pies.

A— na 19 potkula
B— na 61 lewa. Zwierze bez narkozy zupetnie spokojne.

Ryc. 15a.

Krzywa VIII.

a — draznienie przedniej prawej
b — koniec

www.rcin.org.pl
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Ryc. lob.

Krzywa VIII.

¢ — powtdrne draznienie przedniej prawej

d — koniec

e — draznienie lewej przedniej
f — koniec

g — draznienie tylnej prawej
h — Kkoniec

i — draznienie tylnej lewej

k — koniec

I — draznienie tylnej lewej

m — Kkoniec

n — draznienie tylnej prawej
0 — koniec
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p — draznienie przedniej prawej
q — koniec.

Tu zmiany ujemne wystepowaly tylko podczas draznienia przed-
niej prawej. Draznienia za$ innych kohczyn albo wywotlywaly zmiany
bardzo nieznaczne albo z poczatku dodatnie, potem ujemne, albo ujemne,
jak np. draznienie lewej tylnej, nieznaczne i spéznione. Tylko podczas
powtdrnego draznienia prawej tylnej tapy nastgpity znaczniejsze wychy-
lenia z zahamowaniem przez caly czas draznienia w ciggu 13 sekund.

Ryc. 16.
Krzywa IX.
A— na 17, 16 poétkula (Ryc. 16).
B na 61 lewa
a — draznienie tylnej prawej
b — koniec
¢ — draznienie przedniej prawej
d — koniec
e — draznienie tylnej prawej
f — koniec

g — draznienie tylnej lewej
h — Kkoniec.
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W polu wiec 16, 17 wystepowaly tylko podczas draznienia tylnej
prawej konczyny wychylenia, ktére wskazywaty, ze to pole stato sie
ujemne, gdyz w obu ustawieniach elektroda B pozostawata na tem
samem polu. Podczas draznienia tylnej lewej takze powstato dos¢ zna-
czne wychylenie, wszakze wystgpito ono nieco pézniej i réwniez pozo-
stawato, jak w pierwszym przypadku podczas draznienia prawej tylnej,
przez jaki$ czas bez zmiany. Odprowadzania pradéw innych pél tego
samego zwierzecia albo zupetnie zadnych zmian nie wywotatlo podczas
draznienia, albo wywotywato wychylenie tylko bardzo stabe.

Doswiadczenie XXVII. L. prot. 157. Malpa.

Odstonieto potkule lewa i prawa. Czaszka na szczycie okazata sie
w wielu miejscach przyrosnieta do opony twardej, tak iz bez silniej-
szego wstrzasnienia mozgu niepodobna byto oddzieli¢ kosci od opony
twardej. Przecieto opone twardg na lewej potkuli, nastepnie drazniono
pradem indukcyjnym rozne pola w celu oznaczenia o$rodkéw psycho-
motorycznych.

Pole 20 — fleksya przedramienia z rotacyg nawewnatrz prawej
przedniej tapy.

Pole 36 — ektensya palcow.

Pole 35 i 36 — fleksya i supinacya.

Pole 30 i 29 — pronacya.

Pole 35 i 36 — fleksya staba.

Pole 30 — ekstensya przedramienia i pronacya.

Pole 29 — fleksya palcéw, fleksya przedramienia.

Pole 33 — fleksya tylnej reki.

Pole 32 — fleksya palcow.

Zdjeto opone twardg potkuli praweyj.

A— na 36, 30 | potkula

B— na 34, 33 | prawa

WwWychylenie
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu
Drazniono tylna lewa.

Draznienie przedniej lewe;j.
—55 —70 wcigz w strone mniejszych
A— na 36, 29 | potkula
B— na 33, 32 j prawa



DALSZE BADANIA ZJAWISK. 247

Wychylenie
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu
Dalsze draznienia tap
nie daty zadnych pozytywnych wynikéw.
A— na 36, 37 | pétkula
B— na 63 | prawa

Drazniono lewe oko Swiattem.
a) +235 +260 (B—) +200
b) +230 --270 (B—) +230
powolny ruch w strone wiekszych.
A— na 35, 36 | potkula
B—naj. w. | prawa

Draznienie przedniej prawej,
zadnego skutku.

Stwierdzono gteboka narkoze. Usunigto eter do czasu, nim zwie-
rze sie obudzito. Znowu staba narkoza.

Drazniono lewe oko $wiattem.

+230 +270 (B—) +235
A— na 35 | pétkula
B— naj. w. | prawa

Drazniono lekko przednia prawa,
stopniowo ruch w strone wiekszych.

Ucisnieto palce.
ruch sie zatrzymat, wahania nieznaczne.

Nastepnie uszkodzono kore moézgowa szklang igietkg w okolicy
elektrody A Ruch szybki z 360 do —100; elektroda A stata sie uje-
mna. Gdy wahania sie uregulowaty uszkodzono w ten sam sposob oko-
lice B. Ruch w przeciwnym kierunku od +10 do +120 i dalej. Bada-
nie przerwano z powodu krwotoku z miejsca uszkodzenia, w koncu
oznaczono lokalizacye p6l psychomotorycznych po stronie prawe;j .

Draznienie pola 36 i 37 — bez skutku

N .,29 — ekstensya przedniej prawej, fleksya przed-
ramienia.

N . 291 30 — ruch catej przedniej

” » 28bez skutku
29 — fleksya palcOw i supinacya
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Draznienie pola 33 — rozstawianie palcéw tylnej tapy

- n 32 — ruch catej tylnej tapy

n n 33, 32 — to samo

- , 34 — rozstawianie palcow, ekstensya tylnej kon-
czyny

" 20 — bez skutku

n 19 — shaby ruch przedudzia

n n 35 — bez skutku

« n 36 i 37 — bez skutku.

Doswiadczenie XXVIII. L. prot. 157.

Matpa mata, samiec. Narkoza eterowa.

Opona twarda mocno przyro$nieta do sklepienia czaszki; zdjeto
cale sklepienie i odstonieto potkule lewa.

Wychylenie.
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu
A— na 29, 30 | potkula
B— na 63a i lewa

Drazniono przednig prawa.

Drazniono j. w.

—210 (A—)

—245 (A—)
A— na 29 | potkula
B naj. w. | lewa

Drazniono j. w.

Drazniono j. w.
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WwWychylenie.
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu

Drazniono tylna prawa.
435 +450 (A+) +417
i stopniowo sie zmniejsza w ciggu kilkunastu sekund az do --110

Draznienie przedniej prawe;j.
prawie bez wplywu (wahania nie przekraczaty 10 mm.).

Draznienie tylnej prawe;j.
+ 110 +130

A na 34 .
B —j. w. - W

Draznienie tylnej prawej.

+ 100 +130 + 160

A — na 30, 33 | .
B —j. w. | w

Draznienie przedniej prawej.
bez skutku (wahania jednakowe okoto 10 mm.)

Draznienie tylnej prawej.
zahamowanie ruchow.
Mdzg blady, tetnice mocno zwezone, zyly rozszerzone, prawdopo-

dobnie z powodu bardzo gtebokiej narkozy; odjeto eter.
A — na 35, 36!

B — na 63 itw

Drazniono prawg przednia.
a + 5 — 10 (A—) 0
by - 20 + 5 — 20

Drazniono lewg przednia.
+ 5 — 2 (A prawie 0) + 2

Drazniono tylng prawa.
+ 5 — 2 (A0 — 2

Drazniono tylng lewa
bez najmniejszych zmian.

Drazniono prawg przednia.
a — 10 - 30 (A—) — 10
b) —135 —150 (A—) —100

Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXII. 32
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Wychylenie.
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu

A — na 32, 33| pétkula
B — na 63 | lewa

Draznienie prawej przedniej,
bez skutku, albo chwilowo dodatnie.
Draznienie prawej tylnej.
a) +170 + 145 (A—) 110
Odstonieto pétkule prawa.

A — na 35, 36| potkula
B — na 63 | prawa

Drazniono lewa przednia.

a) + 15 — 12 (A—) + 10
Drazniono prawg przednia.
10 + 5 (A0 + 0
Drazniono tylng lewa.
— 35 — 10 (A+) 5
Drazniono lewa przednia.
Q) — 5 — 15 (A-) — 3
by — 5 — 15 (A—) + 20
¢) + 20 — 10 (A—) + 20
A — na 35]

B —ij-w | j W

Drazniono j. w.

40 — 60 (A—) 40
A — na 36, 37
B —j. w
Drazniono j. w.
+ 55 + 70 + 70
A — na 46, 471 poétkula
B — na 63 lewa

Drazniono lewa przednia,
bez zmiany
A — na 34.
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WwWychylenie,
Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu

Drazniono j. w.
bez zmiany.

Drazniono lewa tylna.

+ 140 +105 (A—) + 120
Draznienie przedniej prawej,
bez skutku.
A — na 36, 35 30 | pétkula
B — na 63 | prawa.

Drazniono przednig lewa.

a) +180 +160 (A—) +170
b) + 170 +120 (A—) +140
A — na 63 | potkula

B — na 36, 35 30 | prawa

Drazniono przednig prawa.

a) —100 — 78 (B—) — 87
b) — 87 — 75 (B—) — 85
c) — 80 - 60 (B—) — 85
d — 85 — 60 (B—) — 85...—100
Drazniono przednia lewa.
a) — 90 — 58 (B—) —100
po pauzie:
b) +130 + 110 wcigz w strone mniejszych + 40
Powtdrne draznienie:
to samo.
A — na 31, 30 | potkula
B — na 63, 63 a | prawa

Drazniono oko lewe palcem.
+ 180 + 185 + 185

Drazniono oko lewe Swiattem.
+ 185 +205 (B—) + 190
B — na 66, 63 a.
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Wy chylenie.

Przed draznieniem W czasie draznienia Po przestaniu

Drazniono oko lewe Swiattem.

a) + 40 + 85 (B—) + 40
b) +170 +190 "B—) + 180
B — na 63.
Drazniono j. w.
+ 110 + 175 (B—) +205....+165
B — na 62, 63.

Drazniono oko prawe S$wiattem.
+210 +260 (B—) +248

W ostatnich dwoch doswiadczeniach na matpach mieliSmy zamiar
powtdrzy¢ i skontrolowa¢ dawniejsze nasze badania na tych samych
zwierzetach. Jednakze oba te doswiadczenia zaliczy¢ musimy do niezu-
petnie udanych. Pierwsze nasze dos$wiadczenie wykonaliSmy na matpach
z gatunku Macacus rhesus, w roku biezacym jednakze nie moglismy
okazoéw z tego gatunku dosta¢ i sprowadzilismy daleko mniejsze z ga-
tunku Macacus cynomologus.

Zmiany wywotywane wskutek draznienia przednich i tylnych kon-
czyn u tych malp nie byly tak wybitne, by¢ moze dlatego, ze nie na-
trafiliSmy na odpowiednie miejsce, a by¢ moze wskutek pewnego wstrzg-
$nienia mozgu, ktdrego nie mogliSmy unikna¢ podczas oddzielania cza-
szki od opony twardej.

Jak juz kilkakrotnie zaznaczyliSmy wyzej , przytaczaliSmy z pro-
tokotéw naszych tylko te przypadki, ktore tyczyty sie pdl, ulegaja-
cych zmianie pod wzgledem stanu elektrycznego w kierunku dodatnim
lub ujemnym, opuscilismy za$ wszystkie te, w ktérych podobnych
zmian wecale nie otrzymywalismy. Wprawdzie, ze i z tych p6l nie mo-
glisSmy niekiedy wywota¢ draznieniem zadnej zmiany, jednakze w takich
razach, w bardzo wielu przypadkach, moglismy ujemny wynik ttoma-
czy¢ albo bardzo gieboka narkoza albo jakiems$ przypadkowem uszko-
dzeniem mozgu, jednem stowem, zawsze jakimi$ wptywami ubocznymi.
Jezeli teraz na podstawie wszystkich doswiadczen oznaczymy te pola,
to beda one nastepujace.
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I. U psa stan mniej lub wiecej elektroujemny wystepowat: podczas
draznienia przedniej konczyny w polach:

potkuli przeciwne;j:

potkuli tej samej strony: (17—18);

podczas draznienia tylnej kohczyny w polach:
praw. 16, (17—18), (U—15), (16—17), 17
lew. (17—18), 17, 29, (16—17)
potkuli tej samej strony: zadnego razu;
podczas draznienia Swiattem oka:

potkuli przeciwnej:

w potkuli przeciwnej:

w poétkuli tej samej strony Zzadnego razu.

1. U maip:
podczas draznienia reki:
praw. 35, (36—37) 36 (35—36) (36—37—
. o 43) 46 (30—35—36) (36—46) (35—36—
w potkuli przeciwnej: 46—47)
lew. (36—37) 29 36 46-30 (46-36) (27-28)
w potkuli tej samej strony: (46), 36
podczas draznienia nogi

w péykuli przeciwnej:l praw. (3—48) (33—32) 34

w potkuli tej samej strony: 49;
podczas draznienia $wiattem oka (lub dotykania):

w potkuli przeciwnej: 73 (62—51—63—63 a), (62—63, 63 a),
62, 51

w potkuli tej samej strony: 76;
podczas draznienia twarzy : —(34—45) (36—37) (28—27).

Zmiany elektrododatnie wystepowaty:
I. U psa:
podczas draznienia przedniej tapy w polach:

1) Liczby w nawiasie oznaczaja pola, do ktérych dotykata elektroda.



254 A. BECK | N. CYBULSKI.

w péﬂ(UI]i przeciwnej: [praw- (16—17) (17-18) (11, 19) 17

w potkuli” te] samiej strony: L praw. (17—18)
podczas draznienia tylnej tapy w polach:
w potkuli przeciwnej: (17—18) (11—19)

w pé’ﬁ(uili fej samej s&rony:j1 praw.(i;;)_lg) (Ig__17)

podczas draznienia oka $wiattem (dotykanie):
w potkuli przeciwnej (45)
w potkuli tej samej strony (53—63)
1. U malp:

podczas draznienia przedniej fapy w polach:
w pé?kuili przeciwnej :lj%rva\l/w.(ﬁ? (%) 38) 29 (36—46) (35—36

w p6Hkdli 6] samej strony: | praw.f46—34)

podczas draznienia tylnej tapy w polach:
w potkuli przeciwnej':ll praw. (33—32) (35—34)

w potkuli tej samej strony (34)
podczas draznienia oka $wiattem (dotykaniem):

w poétkuli przeciwnej

w potkuli tej samej strony (76—73)
podczas draznienia twarzy.

Wychodzac z zatozenia, ze zmiana elektroujemna jest cecha cha-
rakteryzujaca czynnos¢ danej okolicy, zakre$imy teraz na naszych rycinach
mozgu miejsca, w ktérych elektroujemna zmiana wystepowata podczas
draznienia przedniej lub tylnej konczyny oka lub twarzy u pséw i malp.
Przestrzenie w ten sposdb zakre$lone, odpowiadajg tym, ktére u
psow i malp byly oznaczone inna droga, mianowicie droga wycinania
pél i usuwania funkcyi (patrz tablica VI. fig. | i 2). Podobienstwo to,
otrzymane naszg metoda, oczywiscie nie moze by¢ przypadkowe, jezeli
sie uwzgledni te ogromng ilo$¢ doswiadczen, ktdreSmy w ciggu czterech
przeszto lat wykonali i ze z innych okolic albosmy zupetnie zadnych
zmian nie otrzymywali, albo jezelisSmy je otrzymywali, to tylko wyjat-
kowo na chwile krétka, po ktorej juz one nie wystepowaty pomimo
dalszego kilkakrotnego draznienia.

Te zmiany elektryczne w korze moézgowej, ktére przez draznienie
odpowiednich koniczyn wywotywaliSmy, mogg stuzy¢ za dowod, ze rze-
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czywiscie stanom sSwiadomym towarzysza zmiany ma-
teryalne w korze modzgowej, dowdd prawie jedyny dotych-
czas, jezeli nie uwzglednimy badan Mossa nad zachowaniem sie tempe-
ratury w moézgu, badan zreszta bardzo niedoktadnych. Nadto moze-
my na podstawie swoich do$wiadczen stwierdzi¢, ze te zmiany nasam-
przéd wystepujg zawsze w jednych i tych samych miejscach, czyli ze
w korze moézgowej istnieje dos¢ dokitadna lokaliza-
cya. To ostatnie zdanie potwierdza niewatpliwie fakt, ze dwiema zu-
petnie odrebnemi drogami dochodzimy do tego samego wniosku. Je-
dnakze nasze doswiadczenia, podobnie jak to juz dla osrodkéw psycho-
motorycznych wykazano, przemawiajg za tem, ze te sfery kory mdzgo-
wej, w ktérych podiug wszelkiego prawdopodobieristwa powstajg czucia
$wiadome, nigdzie nie sg bardzo wybitnie rozgraniczone, ze przeciwnie
jedne na drugie zachodza; stad wynika takze nowa trudno$¢ badania
tych sfer nasza metodg. ByC zreszta moze, ze lokalizacya czynnosci kory
mozgowej jest odmienna u rozmaitych gatunkéw zwierzat, a moze na-
wet u osobnikéw jednego gatunku. MieliSmy tego przyktad w dos$wiad-
czeniach z Macaccus rhesus i dwiema ostatniemi matpami, ktére nale-
zaty do innego gatunku. Pomimo to wszystko, jezeli wezmiemy $rod-
kowe pola na przedstawionych rycinach dla kazdej konczyny, to te nie
przedstawiaty prawie wyjatkow.

Pomimo naszego starania wyniki z naszych doswiadczen podane
w postaci liczb moze nie beda wystarczajace dla wyrobienia w czytel-
niku tego samego przekonania, ktére posiadamy sami na podstawie
obserwacyi samych zjawisk. Przyznajemy, ze metodzie, ktdrgsSmy sie po
stugiwali, mozna zrobi¢ pewne zarzuty. | zetkiecie elektrod z powierz-
chnig kory mozgowej nie dawato zadnej gwarancyi niezmiennosci, i unie-
ruchomienie zwierzat nie byto kompletne, i sposdéb podraznienia przez
glaskanie, szczypanie i t d. nie mégt byé dostatecznie jednostajny;
w konicu i wahania samoistne galwanoinetru, ktore przed draznieniem,
w czasie i po draznieniu istniaty, wszystko to nietylko utrudniato do-
$wiadczenia, ale zarazem moze budzi¢ watpliwo$¢ co do ich doktadno-
sci. Wszystkie te okolicznosci wcigz mieliSmy na oku, zdawaliSmy so-
bie najzupetniej z nich sprawe, i dlatego to doswiadczenia, ktére obec-
nie podajemy, przeprowadzaliSmy tak diugo (od r. 1889 do ostatnich
czaséw) i uzywalisSmy wszelkich mozliwych sposobéw, na ktére Srodki
zaktadu pozwalaty, azeby fakta obserwowane skontrolowaé; prawdziwg
tez nagrode za te nasze dazenia upatrujemy w tem, ze wyniki nasze
wypadly zgodnie z wynikami innych badaczy, ktorzy zupetnie inng
i odmienng drogg sie postugiwali.
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Ze zmiany elektryczne w korze mozgowej odpowiadajg pewnym
stanom $wiadomosci, a przynajmniej im towarzysza, za tem przemawiajg
nastepujace okolicznosci.

I. Zmiany elektryczne nie wystepujg u zwierzat zachloroformowa-
nych lub zbyt silnie zaeteryzowanych.

Il. Zmiany te wystepujg daleko trudniej u pséw a szczegdlnie
u malp, jezeli sie drazni konczyne pradem elektrycznym, podczas kie-
dy one wystepuja po najlzejszem dotknieciu (szczeg6lnie u matp) Kilku
palcow tylko, a co wazniejsze, ze draznienie piérem lub pretem drew-
nianym czesto pozostawato bez skutku, gdy dotykanie reka, gtaskanie
fapki wywotywato zmiany bardzo silne. Nawet bél silny u matp nie-
zawsze byt tak skuteczny, jak lekkie glaskanie tapy. Oczywiscie wiec,
ze w tym przypadku mieliSmy do czynienia z czuciami dotykowemi,
i ze draznienie nielicznych nawet zakonczehn dotykowych wywolywato
czynno$¢ prawidtowa, zlokalizowana, draznienia zas pradem pni nerwo-
wych wywolywalo calg sume wraze z najrozmaitszych nerwdw, ktére
sprawiato chaos w przyttumionej $wiadomos$ci zwierzecia.

Reasumujac to wszystko, wyobrazamy sobie rzecz catg w ten
sposob:

I. Fizyologiczne draznienie zakonczen nerwowych takie, jakie zwie-
rze moze otrzymywa¢ w warunkach prawidtowych, jezeli jest dos¢ sil-
ne, przyttumiajac inne stany, wywotuje odpowiedni stan Swiadomosci
w postaci czué¢ lub odpowiedniego wyobrazenia. To sie odbywa w pew-
nem miejscu kory moézgowej przeciwnej potkuli i to miejsce staje sie
elektroujemne. Mamy wychylenie ujemne.

Il. W sasiednich okolicach z ta, jezeli one byly przedtem w sta-
nie czynnym, czynno$¢ chwilowo ustaje, i dlatego okolice te moga sie
sta¢ elektrododatniemi.

I1l. W symetrycznem polu tej samej okolicy drugiej pétkuli z po-
czatku prawie zawsze wystepuje wahanie dodatnie, ktére nastepnie zmie-
nia sie¢ w ujemne, a jezeli wystepuje od razu ujemne, to w poréwnaniu
z polem odpowiedniem przeciwnej pétkuli, ujemne wahanie wystepuje
zawsze poézniej, niz w polu odpowiedniem.

IV. Zaleznie od stanu moézgu, od stopnia narkozy draznienie po-
wierzchni czuciowej moze wywolywaé tylko zahamowanie czynnosci
w korze moézgowej, i wtedy ono najsilniej wystepuje w polach odpowie-
dnich po przeciwnej stronie, w tych wiec wyjgtkowych przypadkach
pola te stajg sie od razu elektrododatniemi.

V. Brak w niektérych doswiadczeniach zmian w okolicach wzro-
kowych, jak przypuszczamy, mogt pochodzi¢ stad, ze Swiatto magnowe
ktérego uzywaliSmy jako podraznienia, wprawdzie byto bardzo energi-
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czng podnietg dla siatkdwki i wywolywato moze jakie$ stany czucia,
lecz, podobnie jak draznienie skéry konczyn pradem elektrycznym, mo-
glo nie budzi¢ u zwierzecia zadnych wzrokowych wyobrazen, lecz by¢
moze wywotywato jakie$ inne wyobrazenia, powstajgce w innych polach,
a skutkiem tego pole wzrokowe pozostawato bez zmiany.

Mamy nadzieje, ze wyniki naszych doswiadczen pobudzg fizyolo-
goéw, bedacych w szczesliwszych warunkach, niz fizyologowie polscy, do
dalszych badah na tem polu i do zastosowania dokladniejszych metod
(jak np. fotografowania ruchéw galwanometru), a jezeli to sie stanie,
bedziemy mieli najwyzsza nagrode za naszg zmudng prace.

Objasnienie tablicy.

Rycina I. Mézg psa.

Okolica oznaczona kratkg czerwong (16, 15, 14, 131 17) jest miejscem, w ktérem
powstawato wahanie ujemne podczas draznienia tylnej tapy strony przeciwnej. W oko-
licy oznaczonej liniami czerwonemi (12, 18, 19, 11, 26 i 27) powstawaly wahania uje-
mne gdy drazniono przednig koriczyne, réwniez strony przeciwnej. W okolicy oznaczo-

nej kropkami (60, 61, 53 i 54) powstawaty wahania ujemne podczas o$wietlania oka
strony przeciwne;j.

Rycina 1. Mo6zg malpy.

Barwa czerwona oznacza miejsca, w ktdrych otrzymywali$my wahania ujemne
podczas draznienia konczyn lub oka po stronie przeciwnej. Barwag za$ biekitng ozna-
czono miejsca w ktorych powstawaty wsrdéd tych samych warunkéw wahania dodatnie.

1) Wahania ujemne podczas draznienia przedniej koriczyny strony przeciwnej pow-
stawaty: 1 46, 36, 37, 38, 27, 29; zmiany dodatnie: 1 28, 21.

2) Wahania ujemne podczas draznienia tylnej koriczyny strony przeciwnej pow-
stawaty w okolicy oznaczonej liczbami: 49, 48, 34; dodatnie: 35, 33, 32.

3) Wahania ujemne podczas draznienia oka strony przeciwnej powstawaty w oko-
licy liczb: 63, 63a, 51 i 62, na granicy 73 i 72; wahania dodatnie: 76 i 73.

Rozprawy Wydz. mat -przyr. T. XXXII,



Rozprawy Wydz.mat. przyrodn. Tom XXXII.
Tab.VI.

Fig. L

Fig. 2.

Litogr. M.Salba w Krakowie.
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