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RECENZIJE

AZOTOBAKTER I JEGO ZASTOSOWANIE W ROLNICTWIE

RUBIENCZIK, L. J. 1960 — Azotobaktier i jego primienienije w sielskom choziajstwie — AN UKkr.
SSR, Kijew, str. 328 (286 - 38 bibliografii) tab. 123, fig. 30.

W koncu 1960 roku ukazala sie ciekawa monografia dotyczgca azotobaktera.
Dzielo to obejmuje 328 str. druku i zawiera nastepujace rozdzialy: I — Hodowla
azotobaktera, II — Morfologia i ontogeneza azotobaktera, III — Cytologia azo-
tobaktera, IV — Wplyw warunkéw Srodowiska na rozwoj azotobaktera, V — Fi-
zjologia i1 biochemia azotobaktera, VI — Asymilacja atmosferycznego azotu,
VII — Zmienno$§¢ azotobaktera, VIII — Wystepowanie azotobaktera w przyro-
dzie, IX — Systematyka, X — Wzajemne oddzialywanie azotobaktera i innych
mikroorganizmow, XI — Wzajemne oddzialywanie azotobaktera i roslin wyzszych,
XII — Zastosowanie azotobaktera w rolnictwie.

Rozdzial I obejmuje strone metodyczng, a mianowicie sklad podloza, sposoby
wykrywania azotobaktera w glebie i zbiornikach wodnych, sposoby hodowli, wy-
prowadzania czystych kultur itd.

W rozdziale II omoéwiona jest morfologia i ontogeneza azotobaktera. Autor
podaje wymiary komoérek, sposoby rozmnazania, formy typowe i znieksztalcone,
fazy wzrostu, formy przesaczalne oraz hodowle w kulturach przeptywowych.
Rozdziat jest ilustrowany zdjeciami i rysunkami.

Rozdzial III dotyczy cytologii azotobaktera. Autor nie wnosi nic nowego poza
stwierdzeniem, ze opisywane dotychczas formy przetrwalnikowe nie moga by¢
uwazane za typowe przetrwalniki. Wystepowanie wyksztatlconego jgdra uwazac
nalezy za problem dyskusyjny.

Rozdzial IV obejmuje ekologie azotobaktera. Omawiany tu jest wplyw po-
szczegbdlnych czynnikéw na rozwodj tego mikroorganizmu jak: temperatury, wilgot-
nosci, aeracji, energii promienistej, wewnatrzkomorkowego ciSnienia osmotycz-
nego, koncentracji roztworéw, odczynu Srodowiska, antyseptykéw, herbicydow
i innych substancji trujgcych, antybiotykow, autolizatow azotobaktera, bakterio-
fagow, adsorpcji i sposobu uprawy gleby. Azotobakter jest czuly na promienio-
wanie. Izotopy cynku, siarki i fosforu stymuluja jego wzrost.

Dos¢ obszerny rozdzial V (str. 75—127) poswiecony jest fizjologii i biochemii,
w ktorym autor omawia podstawowe skladniki pokarmowe, jak weglowodanowe,
azotowe, sole, mikroelementy oraz substancje wzrostowe. Azotobakter korzysta
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z wiekszo$ci zwigzkow weglowodanowych: monosacharydéw, polisacharydow, alko-
holi oraz kwas6éw organicznych. Pomimo 2ze mikroorganizm ten korzysta z azotu
czgsteczkowego, pobiera on azot zawarty w solach amonowych. Liczne szczepy
mogg roéwniez pobiera¢ azot z azotandéw, najchetniej jednak azotobakter korzysta
z azotu zawartego w moczniku. W przypadku pobierania azotu z innych Zzrédet
niz atmosfery zmniejsza sie energia wigzania azotu czasteczkowego.

Fosfor pobiera azotobakter zaréwno 2z organicznych jak i nieorganicznych
polgczen. Siarke pobiera wylgcznie z siarczandow. Wapn jest niezbednym skiad-
nikiem w procesie odzywiania tego mikroorganizmu. Mangan jest aktywatorem
w procesie fosforylacji. Duze zapotrzebowanie na ten pierwiastek wykazuje azoto-
bakter przy korzystaniu z nieorganicznych poigczen fosforowych.

Z mikroelementéw: molibden, bor, magnez, kobalt stymulujg wzrost azoto-
baktera, a miedz i aluminium wplywajg hamujgco. Witaminy i substancje wzro-
stowe mikroorganizm ten syntetyzuje sam. Niektore szczepy jednak rosng lepie]
na podlozu wzbogaconym w witaminy i substancje wzrostowe, co wigze sie
prawdopodobnie z czeSciowym zahamowaniem procesow syntezy.

Proces oddychania przebiega najintensywniej w kulturach 5—10-dniowych,
nastepnie slabnie. Niektore bakterie bytujgce w rizosferze roSlin wyzszych majg
zdolno$§é stymulowania lub hamowania proces6w oddychania azotobaktera. Row-
niez zwiazki chemiczne jak siarka, fosfor i zelazo reguluja intensywnosé tego
procesu. .

Wszystkie gatunki azotobaktera tworzg "pigment, lecz sklad chemiczny pig-
mentu jest roézny.

Rozdzial konczy sie omoéwieniem chemizmu komoérek azotobaktera, systemu
enzymatycznego, metabolizmu, aparatu antygenowego oraz wlasciwosci serolo-
gicznych.

Rozdzial VI dotyczy procesu wigzania wolnego azotu. Autor omawia tu che-
mizm procesu wigzania wolnego azotu oraz wplyw poszczegélnych czynnikow na
intensywnos§¢ tego procesu. Wykazuje, ze mimo licznych prac na ten temat, zagad-
nienie wigzania wolnego azotu jest nadal nie opracowane, a teoria amoniakalna
pozostaje nadal jako pierwsza i kluczowa w tworzeniu organicznych polgczen
azotowych.

W rozdziale VII autor omawia zmienno§é azotobaktera. Mutanty azotobaktera
mozna otrzymaé pod wplywem zmiany odczynu siedliska, wydzielin korzeniowych
niektorych gatunkéw roélin wyzszych i antybiotykéw, réznig sie¢ one wielkoscig
i wlasciwosciami fizjologicznymi. Przez pasaz azotobaktera przez rizosfere roslin,
mozna otrzymaé formy, ktoére beda stymulowaly wzrost roélin i beda dobrze
rozwijaé sie pod wplywem wydzielin korzeniowych tych roslin.

Rozdzial VIII po$wiecony jest rozmieszczeniu i wystepowaniu azotobaktera
w przyrodzie. Azotobakter jest mikroorganizmem szeroko rozpowszechnionym.
Wystepuje na wszystkich kontynentach, od bieguna po réwnik. Znaleziono go
w Arktyce i w strefie rownikowe].

W glebie najcze$ciej wystepuje w warstwie proéchnicznej A;, cho¢ rowniez
spotykany jest w malych ilosciach i w glebszych warstwach. Wystepuje takze
w woJach oceanbéw, jezior, rzek i potokéw. W zbiornikach wodnych bytuje na
drobnym plywajacym planktonie lub organach roslin wodnych. Stwierdzono go -
na lisciach drzew w strefie tropikalnej, na skalach spryskiwanych goraca woda
gejzerow, w stonych jeziorach, w Sciekach fabryk celulozy itd.

Systematyka aztobaktera omawiana jest w rozdziale IX. Autor podobnie jak
Bergey wyro6znia rodzine Azotobacteriaceae, lecz w obrebie jej umieszcza ftrzy
rodzaje (Bergey 1957 natomiast tylko jeden — Azotobacter): rodzaj Azotobacter
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z trzema gatunkami — A. chroococcum, A. agile i A. vinenlandii, rodzaj Beije-
rinckia z dwoma gatunkami — B. indica oraz B. makrocystogenes, rodzaj Azoto-
monas rowniez z dwoma gatunkami — A. insolita i A. fluorescens. Za podstawe
swego systemu bierze zdolnos¢ tych drobnoustrojow do wigzania wolnego azotu
w warunkach tlenowych. Wyroéznione rodzaje i Zatunki r6znia sie wg autora bu-
dowg morfologiczng i wlasciwosciami fizjologicznymi. Bergey (1957) rodzaj Azoto-
monas zalicza do rodziny Pseudomonadaceae i rzedu Pseudomonadales. s

W rozdziale X omawiany jest wzajemny stosunek azotobaktera i innych mikro-
organizmow. Okazuje sie, ze wiele bakterii stymuluje wzrost azotobaktera i ko-
rzysta chetnie z metabolitow przemiany materii. Clostridium, Rhizobium, bakterie
fosforowe i mlekowe stymulujg wzrost azotobaktera. Z metabolitow korzystajg
nitryfikatory, denitryfikatory, grzyby, zielenice i okrzemki. Dodatnio wplywaja
roOwniez na rozwo6j azotobaktera inne mikroorganizmy, jak Protozoa i niektore
glony — Chroococcum i Pleurococcum.

Antagonistami azotobaktera sg natomiast bakterie z grupy B. subtillis — me-
sentericus, Coli aerogenes, Pseudomonas fluorescens, P. radiobacter, z Actinomy-
cetes — A. globisporus, A. griseus, A. ruber, z grzybow niektére gatunki rodzaju
Mucor, Aspergillus oraz Penicillium.

W nastepnym rozdziale autor omawia oddzialywanie azotobaktera na roSliny
wyzsze i ro$lin na ten mikroorganizm. Azotobakter wzmaga sile kielkowania na-
sion, stymuluje wzrost ro$§lin i rozwo6j systemow Kkorzeniowych. Wplyw azoto-
baktera na ro$liny wyzsze zalezny jest od wielu czynnikéw: gatunku rosliny,
stadium rozwojowego, typu gleby i sposobu uprawy. Nie wszystkie szczepy azoto-
baktera oddzialywuja jednakowo na wszystkie gatunki ro$lin w réznych warun-
kach glebowych. Okazuje sie rowniez, ze w warunkach doSwiadczalnych (wazono-
wych) moga byé efekty pozytywne, a w uprawach polowych — negatywne.
Wplyw azotobaktera na morfologie, fizjologie i biochemie ro$lin nie zostal jeszcze
dostatecznie zbadany. |

Rozdzial XII jest najbardziej obszerny i interesujgcy z punktu przydatnosci
i zastosowania tego mikroorganizmu w rolnictwie. Na wstepie autor podaje krotko
historie stosowania szczepionek azotobakteriowych, metody przygotowywania szcze-
pionek w warunkach laboratoryjnych, kolchozowych i przemystowych. Dalej prze-
chodzi do sposobu uzycia szczepionek, norm nawozowych, ich wplywu na plono-
wanie ro$lin. Omawia réwniez czynniki wplywajace na efektywnosé¢ szczepienia,
adaptacje szczepOw oraz stosowanie szezepionek kompleksowych (nitraginy, bak-
terii fosforowych, krzemowych itd.).

Azotobakter moze byé uwazany takze za organizm wskaznikowy na zawar-
tos¢ fosforu, wapnia, zwigzkow toksycznych oraz pierwiastkéw promieniotwor-
czych w glebie. Czulosé azotobaktera na pierwiastki promieniotwoércze jest duzo
wieksza, niz przyrzadéw pomiarowych. Organizm ten pobiera nawet minimalne
iloSci uranu, toru i radu znajdujacego sie w glebie i gromadzi je w swe]j
cytoplazmie.

Azotobakter ma rowniez zastosowanie w rybactwie 1 hodowli zwierzat.
W hodowli ryb jest podstawowym skladnikiem pozywienia dla zooplanktonu,

(zwlaszcza Daphnia jest bardzo czula na brak azotobaktera w zbiornikach wod-
nych).

Azotobakter byl stosowany rowniez z pozytywnym rezultatem jako dodatek do
pokarmu dla gotebi, drobiu, a nawet trzody chlewnej. W hodowli zwierzat dodatek
azotobaktera uzupelnia prawdopodobnie dawki witamin 1 substancji wzrosto-
wych. Azotobakter dziala rowniez na zwiekszenie odpornosSci roslin i zwierzat



94 : RECENZJE [4]

—

—_—

na choroby bakteryjne. Przydatno$§¢ azotobaktera w hodowli zwierzat wymaga
jeszcze dalszych badan.

Ksigzka Rubienczika oparta jest na bardzo bogatej literaturze, ilustrowana
jest licznymi tabelami, rycinami i zdjeciami. Napisana bardzo przystepnie, moze
by¢é¢ pomocna dla poczgtkujacych pracownikéw nauki, zajmujgcych si¢ tym zagad-
nieniem ze strony mikrobiologii, fizjologii, biochemii. Skorzysta¢ z tego podrecz-
nika powinni réwniez studenci wydzialéw biologii i rolnictwa. W pracy znaj-
dujemy rowniez dos§¢ duzy dorobek naszych naukowcoOw (12 pozycji), w tym
nazwiska: Prazmowskiego, Krzemieniewskiego, Ziemieckiej, Bassalika, Maliszew-
skiej, Chodzickiego i innych.

H. Zimny



