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Wplyw barwy swiatta na namnazanie
mikrosadzonek pomidora
{Lycopersicon esculentum Mili.)
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Influence of light colour on micropropagation of tomato

{Lycopersicon esculentum Mill.)
Summary

The influence of red, yellow, green, blue and daylight light on
micropropagation of tomato was investigated. Differences of plantlets growth
after three and four weeks of regeneration were evaluated, too. There was dis-
tinct influence of red and yellow light on the shoots and internodes elongation,
plantlets were easy-to-cut. Red and yellow light had favourable influence on the
roots formation. The blue and daylight light inhibited the shoots and
internodes elongation. Extension of the regeneration period had no influence
on the growth of plantlets under red and yellow light.
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1. Wstep

Swiatlo to jeden z najwazniejszych czynnikéw $rodowisko-
wych, poniewaz poprzez procesy fotosyntezy i fotomorfogenezy
wplywa na wzrost, rozwdj i réznicowanie sie roélin. W warun-
kach kultur in vitro jego rola ograniczona jest gtéwnie do regula-
cji proceséw morfogenezy, zaleznych od poziomu endogennych
regulatoréw wzrostu. Moze ono wptywac na indukowanie lub
hamowanie syntezy i rozkfadu fitohormon6w, uwalnianie form
zwigzanych, regulowanie transportu, zmiane wrazliwosci tkanek
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na ich dziatanie (1). Na podstawie wynikéw wielu badan wykazuje sie, ze u wigkszo-
$ci gatunkow Swiatto czerwone wplywa na wydtuzenie pedu i miedzyweZli, z kolei
Swiatto niebieskie hamuje wzrost (2-5). Stosujac zatem w kulturach in vitro Swiatto
0 okreslonej jakosci mozna sterowaé wzrostem roslin, a nawet zwigksza¢ wydaj-
no$¢ namnazania bez koniecznosci stosowania egzogennych regulatoréw wzrostu,
co jest korzystne zaréwno ze wzgleddéw ekonomicznych, jak i ekologicznych. Mi-
krorozmnazanie warzyw, w tym réwniez pomidora, w wigkszosci przypadkoéw nie
znalazlo jeszcze zastosowania w produkcji. Pomidory w kulturach tkankowych sg
rozmnazane przede wszystkim dla potrzeb hodowli odpornosciowej i nasiennictwa.
Czesto wystepujace u tej rosliny mutacje genowe pozwolity na wyhodowanie no-
wych odmian, charakteryzujacych sie réznorodng barwa wielkoscig owocéw, a dzie-
ki zastosowaniu techniki fuzji protoplastéw mozna uzyska¢ odmiany o zwiekszonej
odpornosci na choroby, zasolenie podtoza i niskie temperatury. Nie opracowano,
jak dotad, efektywnej metody namnazania pomidora bez zastosowania w pozyw-
kach regulatoréw wzrostu (6), opracowanie zatem technologii namnazania bazu-
jacej jedynie na odpowiedniej jakosci $wiatla jest, jak sie wydaje, bardzo atrakcyjne.
Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu $wiatta o r6znych barwach
[ dhugosci fal oraz czasu regeneracji na wzrost mikrosadzonek pomidora.

2. Materia! i metody

Doswiadczenie przeprowadzono w Pracowni Biotechnologii Katedry RoSlin
Ozdobnych i Warzywnych ATR w Bydgoszczy. Uzyskane ze sterylnego wysiewu na-
sion siewki pomidora odmiany ‘Remiz F]' podzielono na jednoweztowe fragmenty
pedu o diugosci okoto 1| c¢cm, a nastepnie umieszczono je po cztery w stoikach za-
wierajgcych 40 ml pozywki MS (7) nie zawierajgcej regulatoréw wzrostu. Stoiki
umieszczono w fitotronie na regatach, pod lampami jarzeniowymi emitujagcymi
Swiatlo czerwone, z6ke, zielone, niebieskie i dzienne, czyli zblizone skfadem spek-
tralnym do $wiatta naturalnego. Wartos$ci natezenia os$wietlenia i napromienienia
kwantowego byty rézne dla poszczeg6lnych barw Swiatta (tab. 1). W fitotronie
utrzymywano temperature 24°C i wilgotno$¢ powietrza 60%, zastosowano 16-go-
dzinny fotoperiod. Obserwowano regeneracje pedéw i korzeni, ocenie poddano wy-
soko$¢ roslin, wspdtczynnik namnazania, czyli liczbe jednoweztowych fragmentéw
pedu uzyskanych po okresie regeneracji, srednia dtugos¢ miedzywezli, dtugos¢ oraz
liczbe lisci i korzeni po trzech i czterech tygodniach regeneracji. Nie zastosowano
dtuzszego okresu regeneracji ze wzgledu na silne pogarszanie sie jakosci roslin. Do-
$wiadczenie wykonano w czterech powtérzeniach po 20 mikrosadzonek. Wyniki
opracowano statystycznie metoda dwuczynnikowej analizy wariancji, a réznice mie-
dzy Srednimi obiektowymi oceniono testem Tukeya przy a = 0,05.
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Tabela 1!

Charakterystyka lamp zastosowanych w do$wiadczeniu

Natezenie napromienienia kwantowego

Symbol lampy Barwa $wiatta Natezenie o$wietlenia (Ix) (fimol m - 5 %)
TLD 15 czerwone 1350 31,9
TLD 16 z6ke 4100 52,4
TLD 17 zielone 4200 479
TLD 18 niebieskie 3000 86,6
TLD 54 dzienne 8000 123,1

3. Wyniki i dyskusja

Stwierdzono pozytywny wpiyw Swiatta czerwonego i z6ttego na wzrost mikrosa-
dzonek pomidora w kulturze in vitro. Mikrosadzonki poddane dziataniu $wiatta
dziennego i niebieskiego rosty zdecydowanie najstabiej (tab. 2). Takie same relacje
odnotowano w przypadku dtugosci miedzywezti - silnie stymulujgco oddziatywato
w tym przypadku Swiatto czerwone i z6He, najstabiej - Swiatto dzienne i niebie-
skie (tab. 3). Wydtuzenie okresu regeneracji z trzech do czterech tygodni spowodo-
wato silniejszy przyrost dtugosci sadzonek we wszystkich badanych barwach Swiatta,
z wyjatkiem Swiatta dziennego. Zwiekszenie wydtuzenia miedzywezti po przedtuze-
niu czasu regeneracji z trzech do czterech tygodni odnotowano w $wietle czerwo-
nym, z6ktym i niebieskim, a w $wietle dziennym i zielonym nie wykazano réznic.

Tabela 2

Dtugos¢ mikrosadzonek pomidora w zaleznosci od barwy $wiatta i dtugosci okresu regeneracji

Dlugo$¢ sadzonek (cm)

Dhugo$¢ czasu regeneracji (tygodnie)

Barwa $wiatta Srednia dla barwy' $wiatla
trzy cztery
dzienne 3,40 3,42 3,41
czerwone 7,84 9,92 8,88
26tte 5,89 8,85 7,37
zielone 4,08 5,39 4,74
niebieskie 3,08 4,50 3,79
Srednia dla czasu regeneracji 4,86 6,42
NIR 0,05 dla czasu regeneracji 0,219
dla barwy $wiatta 0,494
dla czasu regeneracji x barwa Swiatta 0,489
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Tabela 3

Diugo$¢ miedzywezli mikrosadzonek pomidora w zaleznosci od barwy $wiatta i diugosci okresu regeneracji

Dhugos¢ miedzywezti (cm)

Dhugo$¢ czasu regeneracji (tygodnie)

Barwa $wiatta Srednia dla barwy $wiatta
trzy cztery

dzienne 0,62 0,63 0,63
czerwone 1,38 1,74 1,56
26ke u9 1,86 1,53
zielone 0,89 0,96 0,93
niebieskie 0,60 0,83 0,72
Srednia dla czasu regeneracji 0,94 1,20
NIR 0.05 dla czasu regeneracji 0,052

dla barwy $wiatta 0,117

dla czasu regeneracji x barwa Swiatta 117

W literaturze podaje sie wiele podobnych przyktadéw wptywu barwy Swiatta na
wydtuzanie ped6w i miedzywezli w kulturach in vitro. Pedy pelargonii, chryzantemy,
petunii, sliwy, bylicy i azalii zdecydowanie najsilniej wydtuzajg sie pod wptywem
Swiatla czerwonego, a oswietlanie kultur $wiattem niebieskim hamuje wydtuzanie
pedéw u tych gatunkéw (2-5,8-10).

Na wspotczynnik namnazania najlepiej wptywato Swiatto o barwie czerwonej,
z6Kej i zietonej. Stabsze efekty uzyskano w Swietle dziennym i niebieskim, co byto
zwigzane z silnym skréceniem miedzywezli, zwlaszcza w gérnej czesci sadzonki,
a tym samym niemoznos$cig odseparowania od siebie poszczeg6lnych miedzywezli.
Co ciekawe, jedynie w Swietle niebieskim wydtuzenie o jeden tydzieri czasu regene-
racji wptyneto na polepszenie wspotczynnika namnazania (tab. 4).

W pracach innych autoréw brak potwierdzenia uzyskanych w badaniach wiasnych
reakcji.

Tabela 4
Wspétczynnik namnazania mikrosadzonek pomidora w zaleznosci od barwy $w'iatta i dtugosci okresu regeneracji

Wsp6tczynnik namnazania

Dhugo$¢ czasu regeneracji (tygodnie)

Barwa $wiatta Srednia dla barwy $wiatta
Trzy cztery

dzienne 3,0 31 31
czerwone 4,0 42 41
26ke 3,6 3,9 38
zielone 3.8 39 3,9
niebieskie 2,7 34 31
Srednia dla czasu regeneracji 34 37
NIR 0,05 dla czasu regeneracji 0,15

dla barwy' $wiatta 0,33

dla czasu regeneracji x barwa $wiatta 0,33
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Najwiekszg liczbe lisci stwierdzono u mikrosadzonek rosnacych pod lampami
emitujgcymi Swiatto czerwone i dzienne. Przedluzenie o tydzien czasu regeneracji
wplyneto na zwiekszenie liczby lisci Jedynie u mikrosadzonek rosnacych w Swietle
zielonym (tab. 5).

Podobnie petunia tworzy najwiekszg liczbe lisci w $wietle czerwonym (4). U pe-
largonii (2) i chryzantemy (3) $wiatlo niezaleznie od barwy nie wywiera wptywu na
liczbe lisci na pedzie.

Tabela 5

Liczba lisci mikrosadzonek pomidora w zaleznosci od barwy Swiatta i dtugosci okresu regeneracji

Liczba lisci
Dhugo$¢ czasu regeneracji (tygodnie) . ) o
Barwa $wiatta Srednia dla barwy $wiatta
trzy cztery'

dzienne 54 54 54
czerwone 5,6 58 57
76ite 47 47 47
zielone 4,6 55 51
niebieskie 51 54 53
Srednia dla czasu regeneracji 5,1 54
NIK 0,05 dla czasu regeneracji 0,17

dla barwy $wiatta 0,38

dla czasu regeneracji x barwa $wiatta 0,37

Barwa Swiatta wywierata silny wptyw na dtugosé tisci. Diuzsze liscie odnotowano
u mikrosadzonek rosngcych pod lampami emitujgcymi $wiatto czerwone, dzienne
i niebieskie. Najkrdtsze liscie miaty natomiast mikrosadzonki umieszczone w $wie-
tle zielonym. We wszystkich zastosowanych barwach $wiatta stwierdzono przyrost
dbtugosci lisci po przedtuzeniu okresu regeneracji do czterech tygodni (tab. 6).

Tabela 6
Dtugos¢ lisci mikrosadzonek pomidora w zaleznosci od barwy Swiatta i dtugosci okresu regeneracji

Dtugos¢ tisci (cm)

Dhugos¢ czasu regeneracji (tygodnie)

Barwa $wiatta Srednia dla barwy $w'iatla
trzy Cztery
dzienne 5,54 6,03 5,79
czerwone 5,48 6,50 5,99
26kte 4,76 6,18 5,47
zielone 4,78 521 5,00
niebieskie 5,15 6,34 5,75
Srednia dla czasu regeneracji 5,14 6,05
NIR 0.0 dla czasu regeneracji 0,160
dla barwy S$wiatta 0,362
dla czasu regeneracjix barwa $wiatta 0,358
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Petunia tworzy najdtuzsze liscie w Swietle biatym. Nie stwierdza sie tez rdznic
miedzy dtugoscig lisci tworzonych w $wietle czerwonym, niebieskim i zielonym (4).

Swiatto wptywato réwniez na liczbe tworzonych przez mikrosadzonki korzeni.
Zdecydowanie najmniej liczne korzenie stwierdzono u mikrosadzonek rosngcych
w Swietle zielonym i dziennym, a najliczniejsze w pozostatych barwach $wiatta.
Wydtuzenie czasu regeneracji o tydzien wptyneto na wytworzenie wiekszej liczby
korzeni we wszystkich barwach $wiatta, z wyjatkiem $wiatla zielonego (tab. 7).

Tabela 7

Liczba korzeni mikrosadzonek pomidora w zaleznosci od barwy $wiatta i dtugosci okresu regeneracji

Liczba korzeni

Dhugos¢ czasu regeneracji (t\'godnie)

Ban\'a $wiatta Srednia dla barwy $wiatta
trzy cztery

dzienne 2,8 4,5 3,7
czerwone 2,9 58 4,4
20tte 2,9 55 42
zielone 31 34 3,3
niebieskie 31 5,0 41
Srednia dla czasu regeneracji 3,0 4.8
NIR o,0s dla czasu regeneracji 0,26

dla barwy $wiatta 0,59

dla czasu regeneracji X barwa Swiatta 0,58

Korzystny wpltyw czerwonego $wiatla na liczbe korzeni odnotowywany jest
w kulturach azalii (10). U chryzantemy barwa $wiatta nie wptywa na liczbe tworzo-
nych korzeni (3). W przypadku petunii, najkorzystniejsze dla liczebnosci korzeni
jest Swiatto biate (11). W kulturach ziemniaka zaréwno $wiatlo czerwone jak i nie-
bieskie, wywiera pozytywny wpltyw na tworzenie korzeni (12).

Dlugos¢ korzeni réwniez byta uzalezniona od barwy zastosowanego $wiatla.
Najdtuzsze korzenie stwierdzono w $Swietle czerwonym, a najkrétsze w zielonym
i niebieskim. Jedynie u mikrosadzonek umieszczonych pod lampami emitujgcymi
Swiatto niebieskie wydtuzenie czasu regeneracji do czterech tygodni wptyneto na
przyrost dtugosci korzeni (tab. 8).
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l'abela 8

Dtugos¢ korzeni mikrosadzonek pomidora w zaleznosci od barwy $wiatta i dtugosci okresu regeneracji

Dlugos¢ korzeni (cm)

Dlugo$¢ czasu regeneracji (tygodnie)

Barw'a $wiatta Srednia dla barwy $wiatta
trzy cztery

dzienne 6,74 7,60 7,17
czerw'one 8,08 8,22 8,15
26tte 6,87 7,74 7,31
zielone 6,38 6,86 6,62
niebieskie 6,33 7,64 6,99
Srednia dla czasu regeneracji 6,88 7,61
NIR 0,05 dla czasu regeneracji 0,410

dfa barwy $wiatta 0,415

dla czasu regeneracji x barwa $wiatta 1,297

Zastosowanie Swiatta czerwonego, niebieskiego i zielonego wptywa hamujaco
na wydtuzanie korzeni petunii (4). Chryzantema najkrotsze korzenie tworzy pod
wplywem Swiatta niebieskiego (3). Negatywny wptyw Swiatta zielonego na wydtu-
zanie korzeni obserwowany jest u grochu (13).

5. Whioski

1. Swiatlo o barwie czerwonej i z6ttej wptywa korzystnie na wydhuzanie pedu
i miedzywezli mikrosadzonek pomidora, co utatwia dzielenie zregenerowanych ros-
lin na jednoweztowe fragmenty pedu.

2. Swiatlo czerwone i z6tte wptywa korzystnie na liczbe i dtugo$¢ korzeni. Mi-
krosadzonki nadajg sie do przeniesienia w warunki in vivo, bez pozywek ukorze-
niajacych.

3. Swiatto niebieskie i dzienne hamuje wydtuzanie pedu. Ro$liny maja skrécone
miedzywezla, co daje nizszy wspotczynnik namnazania.

4. Zaréwno w $Swietle czerwonym jak zottym dtugos¢ czasu regeneracji nie wpty-
wa na wspotczynnik namnazania i kolejne pasaze mozna przeprowadza¢ czesciej.
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