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WIADOMOSCI HYDROBIOLOGICZNE*

II wyprawa bioclogdéw polskich na Antarkiyde

Wyprawe (fig. 1) zorganizowatl Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego
PAN w Warszawie, pod kierunkiem i patronatem naukowym prof. R. Z. Klekow-
skiego. Kierownikiem grupy byt pracownik tegoz Instytutu, dr S. Rakusa-Suszczew-

Fig. 1. Plakietka wyprawy: symbol produktywno$ci woéd antarktycznych — krill
(Euphansia superba) (fot. S. Rakusa-Suszczewski)

ski. W wyprawie uczestniczyli: ichtiolog dr M. Rembiszewski z Instytutu Zoologicz-
nego PAN w Warszawie oraz mgr A. Piasek, pracownik Instytutu Hematologii Mi-
nisterstwa Zdrowia i Opieki Spolecznej; w skladzie grupy znalezli sie takze: rezyser
A. Berbecki i operator Z. Pietrzkiewicz z wytwérni filmoéw ,,Czoléwka” w Warsza-
wie. Na Antarktyde polska grupa wyjechala przylgczajgc sie do 17 Radzieckiej
WypréWy Antarktycznej (SAE) organizowanej przez Instytut Arktyki i Antarktyki
W Lemngradme Ponowny wyjazd na Antarktyde byl kontynuacjg prac rozpoczetych
w 1968 r., kiedy to dr S. Rakusa-Suszczewski i mgr K. Opalinski prowadzili bada-
nia na .statk-ach i radzieckie] stacji antarktycznej ,,MolodeZznaja” przez okres 15 mie-
siecy, jako uczestnicy 14 SAE. Tym razem, na prosbe strony polskiej, wyjazd nastapit
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z Gdanska, gdzie 14 listopada 1971 r. zawingl radziecki statek badawczy ,Profesor
Viese” zabierajac po drodze na Antarktyde naszg grupe. Przerwa w rejsie byl 3-dnio-
wy posté) w Las Palmas. Dalej trasa wiodia wzdluz zachodnich brzegow Afryki.
Od Kapsztadu do wyspy. Marion lezgcej w obszarze subantarktycznym prowadzone
byly przez Rosjan badania hydrologiczne. Obejmowaly one pomiary temperatury,
zasolenla, zawartosci tlenu i soli biogenicznych w wodzie. Na kolejnych 10 postojach
statku zbieraliSmy plankton uzupelniajac kolekcje prowadzone w poprzedniej wy-
prawie, Krotki czas postoju statku i mozliwos¢ wykonywania jedynie pojedynczych
zaciggow siecig Hensena obniza warto$é zebranego materiatu. 16 grudnia przesiedli$-
my sie na lodoiamacz ,,Ob”, ktéry podwiozl nas na odlegios¢é ok. 90 km od stacji
,2Molodeznaja”, w rejon zalewu Alasheyeva. 20 grudnia pokonaliSmy ostatni odci-
nek drogi przylatujgc na stacje samolotem An-2. Dwa dni p6zZniej helikopter i sa-
molot przewiozly nasz sprzet, aparature i bagaze obejmujace 16 skrzyn wagi ponad
tone. Na stacji ,,Molodeznaja” gospodarze oddali do naszej dyspozycji 2 pokoje miesz-
kalne o standarcie hotelowym i barak nad morzem, ktoéry stuzyl nam za laborato-
rium. Prace prowadziliSmy do pierwszych dni marca 1972 r., a wiec w okresie antar-
kiycznego lata. Skladaly sie na nia tematy, ktérych wykonanie bylo mozliwe jedy-
nie na miejscu, metodami eksperymentalnymi, oraz zebranie materiatéw i kolekcji
mozliwych do opracowania w kraju. Kontynuujac tematyke dotyczaca odzywiania
sig¢ antarktycznych gatunkéw ryb, rozpoczetg podczas pierwszej wyprawy, tym ra-
zem IinteresowaliSmy sie mechanizmami przystosowawczymi w procesach bioche-
micznych trawienia pokarmu u ryb. Do badan szczegbélowych wybrano dwa gatunki
ryb: Trematomus mewmnesii i T. bernacchii. R6znig sie one sposobem odzywiania
sie i rodzajem pokarmu. Pierwszy z nich jest pelagicznym planktonozercg, drugi —
przydennym bentosozercg. Celem prowadzonych eksperymentéw bylo okreSlenie ak-
tywnosci enzymoOw rozkiladajgcych biatko w pokarmie obu badanych gatunkéw. Ponie-
waz zyjg one w wodzie o temperaturze ujemnej, interesowala nas optymalna tem-
peratura dla dziatania enzymoéw. Do badan enzymy pobierano z zywych ryb, wycis-
kajgc zawartos¢ wyrostkow pylorycznych wraz z zawartoscig odcinka jelita, ok. 1 cm
ponizej ich ujScia. Jako substrat podawano kazeine. DoSwiadczenia prowadzono W
w termostatach z temperaturg od —2,0 do +60,0°C. Rozklad biatka oznaczano w re-
akcji barwnej metoda Lovry na fotokolorymetrze. Maksymalna aktywno$S¢ enzymow
z obu gatunkow T'rematomus okazata sie podobna i stwierdzono ja w temperaturach
od +30,0 do +50,0°C, co odpowiada optymalnej temperaturze dla dziatania trypsyny.
Poréwnanie dzialania enzymoéw w temperaturze przyzyciowej (—2,0°C) i tempera-
turze +6,0°C, podawanej przez literature jako letalna dla ryb z rodzaju Trematomus,
wykazalo zaledwie dwukrotny wzrost aktywno$ci enzymow ze wzrostem tempera-
tury. Wzgledna akiywno$é¢é enzymoéw wydaje sie by¢é nieco wyzZsza u pelagicznego
T. newnesii, w porOwnaniu z przydennym T. bernacchii. Celem przeSledzenia procesu
wchianiania pokarmu w roéznych odcinkach przewodu pokarmowego ryby zakonser-
wowano, metodg liofilizacji, kilkadziesigt probek treSci pokarmowej z jelit obu ba-
danych gatunkéw ryb. Pozwoli to na analize biochemiczng. Wykonano réwniez po-
miary temperatury wnetrza zotadkoéw zywych ryb (fig. 2). Chodzilo o ewentualne
ustalenie, czy procesy trawienne przebiegaja w tej samej temperaturze, jaka panuje
w Srodowisku. Wykazaly one nieco podwyzszong temperature, w granicach 0,4—0,9°C,
w stosunku do temperatury wody morskiej (ujemne wartoSci) w momencie pomiaru.
Badan dotyczacych kinetyki proces6w enzymatycznych nie prowadzono dotychczas na
rybach antarktycznych zyjacych stale w temperaturach wody ponizej zera.

Drugim tematem eksperymentalnym naszej grupy byly badania nad metaboliz-
mem Paramoera walkeri (Amphipoda) i jego biologig. Pobyt w sezonie letnim pozwolil
na uzupeinienie w cyklu rocznym obserwacji rozpoczetych zimag 1969 r. przez pierwszg
grupe biologbw. Zyjace w bardzo waskim przedziale wahan temperatury skorupiaki
hodowano adaptujgc stopniowo do wyzszych temperatur. W wyniku kilkudziesieciu
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Fig. 2. Przyrzad termistorowy do pomiaru temperatury wnetrza ciata ryby (fot.
S. Rakusa-Suszezewski)

serii do$wiadczen przeprowadzonych w przedziale temperatur od —1,2 do +12,0°C,
stwierdzono wzrost proces6w metabolizmu ze wzrostem temperatury, od —1,2 do
+2,0°C, spadek przy temperaturze +4,0°C (odpowiadajacy metabolicznej kompen-
sacji), ponowny wzrost do +10,0°C oraz spadek przy +12,0°C, temperaturze bliskiej
wartosciom letalnym dla tego gatunku. Ofrzymana wartos¢ @ 10 w przedziale ba-
danych temperatur wynosita 2,5 dla calej populacji. Zuzycie tlenu na jednostke
masy wzrastalo réznie w roéznych temperaturach, lecz po linii prostej na skali pod-
wojnie logarytmicznej. Badano rowniez wplyw zasolenia stwierdzajgc, ze obnizenie
sie go w okresie letnim istotnie przysSpiesza procesy metaboliczne P. walkeri. Uzu-
pelniono réwniez wiadomos$ci o biologii P. walkeri w sezonie letnim. Pare probek
zebranych skorupiakéw poddano liofilizacji, co uzupeilnia materiaty z zimy 1969 r.
i pozwoli na przeSledzenie sezonowych réznic w skiladzie chemicznym ciata badanych
skorupiakéw. Zebrano roéwniez hemolimfe do badan krioskopowych.

W uzupelnieniu prac nad metabolizmem wykonano rowniez kilka doswiadczen
nad oddychaniem jajnikéw ryb z gatunku Pagothenia borchgrevinki. Znaczny wzrost
zuzycia tlenu przez jajnik stwierdzono jedynie w przedziale temperatur od +6,0 do
+11.07%

Zagadnieniem morfofizjologicznym, ktOore moze by¢é opracowane w Kkraju dzieki
zebranym materialom, jest analiza powierzchni oddechowych u 6 gatunkoéw ryb spo-
tykanych w badanym rejonie. W tym celu zakonserwowano kilkadziesiat osobnikéw
ryb nastrzykujgc uprzednio ich ukiad krwiono$ny barwnikiem in vivo. Zbiory ichtio-
logiczne poszerzaja znany z Pierwszej wyprawy sklad gatunkowy ryb tego rejonu
0 przedstawicieli dwéch gatunkow: Trematomus hansoni i T. micolai. Liczna kolekcja
moze rOwniez postuzy¢ do badan osteologicznych i systematycznych.

Kolejnym zagadnieniem opracowanym w naszej grupie byla analiza krwi ryb.
Na miejscu mierzono liczbe i rozmiary erytrocytéw u T. newnesii, T. bernacchii, T,
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hansoni, T. nicolai oraz P. borchgrevinki i Gymnodraco acuticeps. Stwierdzono wy-
razne roznice ksztaltu, rozmiardw i liczby erytrocytow. Najmniejsza liczbe erytro-
cytow (ok. 0,5 mIn/mm? krwi) zawiera krew gatunku G. acuticeps, najblizej spokrew-
nionego z rodzing ryb bialokrwistych. Dzieki zebranym i zakonserwowanym materia-
tom mozliwe bedzie wykonanie analiz zawartosci hemoglobiny i surowicy. Konty-
nuujgc prace pierwszej grupy biologéw przeprowadzono pomiary temperatury, za-
solenia i zawartosci tlenu w wodzie w przybrzeznym rejonie zalewu Alasheyeva
oraz obserwacje limnologiczne na stodkowodnych zbiornikach polozonych w oazie.
Zebrano materialy i kolekcje o charakterze muzealnym i dydaktycznym. Dokumen-
tacje filmowg z naszych poczynan gwarantujg nam uczestniczgcy w wyprawie pro-
fesjonalisci. SzczeSciu mozna przypisa¢ znaczng efektywnosé naszych prac, ktoére
- w Antarktyce w plerwszym rzedzie ograniczajg warunki pogody. Wyjgtkowo ciepie
lato, kiedy podczas Kkilku zaledwie dni temperatura spadia do —11,0°C, oraz stabe
wiatry przychylne byly Polakom. 5 marca 1972 r. przewieziono nas wraz ze sprzetem
samolotem na pasazerski statek ,Nadezda Krupskaja”, ktory dzien poédzZniej odplynal
z redy stacji ,,Molodeznaja”, poprzedzany w lodach przez lodolamacz ,Navarin”.
W drodze powrotnej zawineliSmy do portu Abidjan na Wybrzezu KosSci Sitoniowe]
oraz do Las Palmas. 3 kwietnia wplyneliSmy do Gdyni; wyprawa zostala zakonczona.

Wzrastajgce zrozumienie roli i potrzeb prowadzenia badan oceanologicznych
oraz coraz wieksze mozliwosci naszego kraju pozwolg niewgtpliwie na prowadzenie,
Juz w niedalekiej przyszlo$ci, samodzielnych badan na polskim statku naukowym
roOwniez na poludniowej poéikuli, interesujacej coraz bardziej naszg flote rybacka.
Jest to szczegblnie wazne, gdyz przy podziale terenéow polowowych bedzie liczyé sie
wkilad badawczy zainteresowanego eksploatacjg panstwa. Wtedy to zdobyte w obu
wyprawach doSwiadczenia mogg okazac sie przydatne.

S. Rakusa-Suszczewski



