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VERNBERG, W. B., VERNBERG, F. J. 1972 - Environlllental physio­
logy o.f niar·ine anitnals - Springer-V er lag, BeQ1lin - Heidel,berg -
New Y:ork, 346pp. 

• 

Ukazała .sdę ks1iążka ,,Envir-1on1me·ntal phy.sd,ology ,of mairi·ne aniimals'', na.pi.sana 
pr·z,e,z W.1B i F.,J. Vernbe-rgów, pr1acown·i,kó,w Belle W. Ba:ruch Coa,s,tal Research 
In.s!titute, Undivoosaity 0 1f S,ou,th Cair,olina (USA). Aut,orzy ZIIlan-i są w l'iteraturze 
świ.atowej z pra·c 1doty·czący(ch fd1zj,ologli:i ś,r,odow'i·skowej, w s·~czegól,n,ości zaś z praic 
o met•a1b,olifzmie sk!oru1pi.aków, pr,owa1dzonyioh głównie na krabie z ~,odzaj,u U ca. 
K1sJążka W)ridan,a jes,t w twa·r.dej opr.awie ~ ba;r\\mą obw·olutą, zawiera 346 stron, 
116 wykre's16w, 26 ,t:aib.l1i-c i 9 fobo,grarfid. ,W prze·dmowiie au.tor·zy zastrzegają s,ię, że 

nie j•est ·to ,dzieło .d10,tyc1zą1ce fJ.zj,olog,id a1dapta1cj:i, · lecz racz•ej zbti.ór r102Jpr10:s'z,onych 
w litter,attllr·ze Ś'Wiatowej rezul·tatów ba,dań · dotyczą,cy,ch reak,cji fizj,ol1ogJ.ic,z1nych 
i m,021liwoś·ci iadapta.c'ji u zwieir'ząt rz,ami.es·Z\k1ujący,ch ,ok-reślone obszairy mior.sk1ie. Po­
n.ad 800 pozy,cj1i [dJteratuxy, poŚWięoonych prr-ze-d·e ws,zy.st1kJm wyruikom ba,dań orga-

' nizmó·w b:e·zkręg,owy,ch, było p1ods,ta1wą opracowamia siedmiu głóWIIlych roz,d.ziałów 

ksiązki. 

:W pierwszym rozdziale ,po1da,n,o defini•c·ję mg;aind,zmu jako dyn.ami,c·znego a ener­
gety1czneg,o ~e.S'1)ołu haTl1ll1onijnrl.e f~unk1cjoruujący1c·h układów nd~s·zeg,o rzędu. Omówio­
no zn,a,czen1i1e {i x,olę pod,s,ta.w1owy1c,h czynnoś· ci życiiowy·ch. FUtn·damen,t ,alnym proble- · 
mem fizj,ologi,i środowiskowej jes1t zrozumiende mechanizmów ada,ptacjd ga11u.nków. 

, 
S,kła1d genety1cz1ny oiklreśla gira1nice m,ożliwościi, w której i!stnlieje s·trefa tolerancji 
zmian i przy•stos·owania na p,oziom1ie śriod1owi1sk10,wy,ch rea,k,cj,i ga\tunku, czy je·go 
u,kłaidów enizyma'.tyczinych or,az s.trefa opooności, w której czynni.ki śirodowiska \VY­

wołują .2;mLany nieo1dwra.oal-ne 1pro1wa•dzą,ce ·d10 śmiercd. Jeśli więc obserwujemy k•om­
pen1s.a1cyjną xeak,cję organizmu na d1ziałanie jed,nego z czy•n,n,ików śr,odowi.s 1~a, mamy 
d,o 1czyn1i1eni.a z a1kli1ma1cją, jeśli ~aś rr:eak,cja je·s.t skutkiem d21iała·ni1a wielu 2;mienia­
jący,ch ·sdę czyinndków, aiuit,orzy r10,zuinieją to jaiko alkli1matyza:cję. ZdefW,owano po-

• 

jęc«ia dotyczące pocls1tawiowy,ch czynn,ości orgaini.zmu oraz prze.d.stawi•ono za.s,ad-nicze 
typy r ,ea,k1c1ji ,na dzi,ał.a1nie głó.wnych czyru!l!i1ków ś~odowiska. Podan·o W1Jory i ws1kaź­

nikd. powszechn•ie stosowane rw fizjologJi oraz iprzykła:dy ich zastos,owan.ia. 
' 

Dru,gd rozdz.j_ał d,otyczy wa·runków chemiczno-fizycznych, z . jakimi stykają się 

org.ani1~111y w środowi1sik'u mors1kim. P ,odano głó·wne da'ne morf,ometryczne ob·sza,rów 
oceandcznych, nazwy sitref i t~mJ.n.ologię odnos·zą,cą si~ . d,o zamies1zikujący,ch je 

• 

zeSJpołów. Zwrócono uwa1gę ina p•od,s.tawowy skład chemi,cmy .wody morskiej, za-
wart·ość ,miktr,oelementów, s,ubstancji organiczny.eh d. gazów. Omówiono waif"lunki 
f1izyiozne wody morskiej, pa·nujące w oceanie .ciśnli.enie, temperaituTy, rolę pływów, 

geomagne.tyzm•u, roz,chod'zenia się dźwięku i r:olę podł1oża. 1:K1-6tiko p~edstaiwiono 
kompleks czynni,ków driałających na orga•ni1zmy zarówno w głębrnach , jak 
i w estu. air,iacłi i ,stref ach pływów. · 

http:organiczny.eh
http:zastos,owan.ia
http:czynni.ki
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Oba ro~działy są wpr1owadzenie,m i jak gdY1bY r 1ozszerzo1nym s,p1sem itrr~ści za­
gadruień- omawia:ny,c·h .s~czegół1owo w kolej1no nas:tępujących r,ozd.ziiałach. Ro,zdział 
trzec,i p,ośw.ięoono fizj,ol101gii org,an.izmów wys1ę,pują,cy,ch w strefie .pływów. Wa,run.ki 

• 

środowis1ka cha1ra,~tery,zuje, jak ~,i~dać ·z podanych pir.zykładów, o.gromna zmi enność. 

Możliiwo1ść alktywn,ej ,u1oiec2Jki ,u form d1ocosły1ch wyklu1cza i1ch związek z podłoże1n. 
Adaptacje poszły więc w kie.r•unku zd,olno·ści pr·zeżywania duży.eh wahań tempe~a~ 
tury, wy•s·uszenia · ·i s'tressu tlenoiwegio. D·ziałanie warunków śr1odowti·s1k1a ma ,chairak­
ter ,komple1ks,owy. ToleTa1n,cja ni·sk.ieg·o zaso;len,ia 1WZrasta ze spadkiem temperatu~y, 
przeżyw,arui,u w wyższych .t empera,t~ura·ch spirzyja wyższe zasolenie. Węższy zakres 
zmian w ś,r101d101W!is.ku ,toler-ują f ,ormy mł,odociane, co ,w tym o,kres'ie gwarantuje im 

1 pelagiiczny .tryb ży1cia. ·w rozdziale omawi.ane są sp,os10,by perc·epcji środowiska przez 
• 

1 mies:zkań,ców strefy pływów, spo·so.by o·dżyrwiania się i czynnfki je modyfiikując~ 

or,a·z ,ogól1ne po,dstawy 0 1bld1c1z,ania _bii1lan,s·u ener,gety,cznego. (Przez strefę pływów pro­
wad,zdła jedna z dróg \\1yjścia n,a ląd, dlateg•o też występujące tu ·o,rga,nizmy g,odne 
są szicze,gólnej uwa,gi. Szc'ze1gółowo opra·c1owan•o za·gadndenia :doty,c·zące respi1racji. 
Ważną rolę w piro!c·e1sa1cr1 me:t.aiboJizm.u 01d1grywają w oirga·niz:mie mechanizmy inte­
gTa1cyjne, c10 iilustrują pr·zykłady róinej reakcji poszc·zególny1ch nar·ządów teg,o s.a\me­
go g,artuinku na dz1iała1n.ie C'ZY1nrrilkó1w śtroidowiska. W zale·żnośc,i piomiędzy metabo­
lłizme·m a -tempera,t•uTą b.air·dzio ważiną, - lec·z ciągle niejasną~ ir,o·lę sp·ełnia p,okarm. 

1Niej,a1sne jes,t równdeż działande z,aso,lenia. Jeg o spadkowi t.owarzys'zy wzT01s•t 0,ddy­
chania, lecz nie je•st t ,o regułą. Zasolen.ie b·ardziej wpływa na behawior niż na me­

• 

taboli·zm, bardziej na procesy horm10 1na1·no-enzy,maty,czne niż energię procesów po­
• 

tr·zebną d,o urtrzyman,ia -stałe•gio cd.śniend.a 0 1sm,oty,c·znego. 0 1m6wiono wpływ świa,tła 

i cyiklic·zn,01ści zjia,wi,s!k fdizyczno-chemicznych na metabolizm. śr-odowdslko z.ewnętrz­
1 ne bezpo1śr·e1d•ni,o bą1dź po,średn'i,o wpływa na skła,d chem•iiczny cie,czy ciała, obec1ność 

i ro1lę 1p1i.g1m•entów 01dd(eohowy,c·h, na właśc'iwości kTwd :i mech,anizmy decydt1jące o jej 
krążeni,u. W okre·sie repr,oid·utk,cj;i charak.terysity,czne są dla m1ite·sz:kańców strefy pły­

• ' wów mi,gr,acje i wybór śr,01do1wi,s\ka, C·O po1ciiąga za s obą odmd.enn,ość reakcji na dzi.a­
łarrie tempera•t1Ury, zasolenda, f,ot,ope['i,o,du, z,awar to,ść tlenu w wodzie, czy faz księ­
ży•ca u f1or'm lairwalnych ·i do~:osły,ch. 

• 

Ro2id.ział .c1z.wa~rty <loty.czy mie,s1zkańców estuariów. Są to 01bszary przybirzeżne , 
• 

gdzd.,e k·ontakt:ują się wo-dy sł101d~ie i sło1ne. Zm1ien\Ile są -t ,u wair·un,k.i zasole·nu,a, które 
decydują o r ·ozmde,sz,c·zeniu gat,uruków d ze,s ,połów. W,raz z wysł,a1dzaniem sdę \ V 1ody 
m,orskiej zmniejs·za sdę li,cz1ba gatunków, sp)ośród lktórych lepiej . tolerują to ofiary 

W 1 n.iż i,ch dra1pieżcy. Zw.ie:rzęta żyjące es·tuax~a,ch są bard1zi·ej wrażliwe na rte,mpe­
!'aturę ·niż mi1eszkańcy strefy pływów, natomiast d,obrze znoszą duże wahania za­
wartości .tle111u w wo1dzie. lW percepcj,i środo\vi.s:ka •szczególną rolę odgry1wają ireakcje 
f otok·inetyc~ne i f oit•otarktyc·zne, ja,k również duże gra1die.nty warunków f-i·zycz.n 10-

• -tChemicizny,ch w środ-ow,isk·u. Strefy es,t,ua1riów są s~czególnie produktywne1 charak­
teryzuje je duża li1czebność, lecz u1bóstwo gatu•nków, wśród· których przeważają 
r1ośli.n·ożer1cy. W •czę· ś,ci ,poświę1conej oddy,chani,u zwrócono uwagę na wpływ tem-pe­
r ,atury, a s,z,czególn,ie rolę 21mia,n zas,olenia, 1podając S'Zereg przykładów reakcjJ ·meta­
bolicznej. U zwie.rząt e1stua,ryj1ny,ch proc·esy ekskrecj·i J che·mi·cznej ~egula,cj·i nasta­
wione są głó,wnie n,a uttrzyma,n'ie hiperosmotycznego środowisk·a wewnętrzneg, o. 

iM1i,e.sz.1kańcom s1trefy nerytycznej ,i otwartyich wód oceanicznych poświęc'ony jes·t 
· rozdzi,ał p1iąty. O r1ozmieszczeni1u gatt1tn1kÓ\V decyduje współdz1i.ała:nie tempera:tury, 
za,s,ol,enia 1i zaw,artoś,ci tlenu. Czyn:ni1kiem szczególnie ważnym w omawiany1ch obsza­
ra,ch je,st światł•o. Percepcja środowiska związana jest z adapta,cja,mi oirgat!lizmów 
na dz·iała.n•ie dług,ości fali, barwę, r ·odzaj i ką1t padania światła. ,Pozwala na orien­
tację, decyduje •o stos,unkach 1ofiara-dra.pieżca. W strefie nerytycznej i otwair,tych 
wóid ocea,nicZ1I1ych 80°/ o konsumen.tów produ·kcji pier,votnej stanowi zoopla,n!kton. 
Q1mów.i,oin,o za,gad1nienia do:tyczą.ce odżywialili,a s,ię i czyn1n:itkó·w wpłJrwających na 
jego rY1tmliczność i intensywność. Przy prezentacji wynJ'ków badań dotyczących · 

• 

' 
• 

http:do:tycz�.ce
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metab1oli·zmu podkTe·ślono sz•czególną rolę bi1ochemiczny,ch a,d,aiptacj·i mec1hani2>mów 
komócr:-kowych. Zagadinien·i.a dotyczące krążenia, ,chemicznej reg,ulacjJ i ek,stkrecj·i 
opax.to1 głównie o wyni1ki badań ,ryb, stwier, d1zając generalnie ·ic1h h·iper•oSlmotyczny 

1 skład płynów ciała w s.tosunkiu d,o wody mor,skiej, w •przeciwieństwie do izoo·smo­
ty,c·znych płynów c·iała u Crustacea. Pi.rocesy reprodukcyj,ne, jak wykazan,o, uzależ­

nione są z1arówno1 o,d wairunków painujący1ch w p1oszczególny,ch strefa·ch geograrf,icz­
nych, jaik i od występujących w .rri,ch sezonowych ·ztmi,an tempeiraitiury i zasolenia. 
R,ola :fioto.per1iod1u jest n,ieja1sna, działa on pr'zez end,ogenne Tytmy trep~odukcji bądź 
przez w·pływ na rod1zaj i ilość p,okarmu. 

W ro~dziale szóstym om.awiane ·są za•ga1dnien·ia doty,c·zące fi·zjologri organ,izmów 
zamies·zkujących strefy głębin.owe zwa1ne abysalem. Jest .to najwięlkszy obszar ocea­

1 ni1czny ,oibej,mują,cy 86°/o p·owJerzc'h•ni ·o Śire driiej głęb·oktościi po,wyżej 2 tys. metrów. 
1Wariunki śr·odowisk,owe cha1ra1kte.ryz1uje duża s1t;a1bi,l·ność. W wyndku braku świ,atła 

pows1~ec'hne u zw,i!eirzą,t są ,tu zja1wis'.ka lumin1escencji, od,g;rywające rr:oJę przy per­
1ce,pcji i k,omunilk•owaniu się organd.zmów głębin·o,wych. Q,dżywi.anie są mie·s zkań•ców 

a.bys,alu opar.te jest gł61wnie na 1d1opływie subs·tancjd pokarm10,wych z wars,tw oświe­
tlonych, w wy,n,iku sedym,enta,c·jd. bą,dź pr·zez zazębiają1ce is·ię w pionowym irozmiesz­
czeni,u ko1l1ej•ne ze,społy kons1umen,tów. Szczególną xoJę w s,trefie głębinowej odgry­

, wają agr•egacje .s1ub,sita.n,cj;i or1gal!lticznyc1h będący-eh po,karmem Z\nacznej li,czby ży­

jących tu .detrytoja,dów. O ·chemi,czinej regula,cji i eks1krecji, pod·obn-i,e jak o repr:o­
1du-kcjd, wi,ad,omo niew,i,ele, ,choć przypuszcza się, że tą ostatn·ią kieruje doipływ s1ub­

stan·c:j,i po1k,airmowy,ch z warst1w powierzchniowy1ch. Czynnikiem o,d,działującym za­
rów·no n•a procesy meta1boliz1.m1u jak i a1ktywność enzymatyczną jes·t o.gromne ciśnie­
nie panują,ce w głębina·ch. Doty,chczas1owa wie,dza o fizjol,ogii d e·kolog'ii mie·s·zkańców 

abysaJ1u jest minimalna. 
Boznani1e i zr1oz,umien\ie procesó1w a,da·pta,cyjny1ch u zwierząt morskich zamies·z­

kują,cy•ch posrzczegó1ne st·refy oceanu ma n.ie tylJkio cel śc,iśle nauk,owy ,i teore•ty,czny, 
c,o wy1niik1a z pod1s1tawowego ,chai!'akteru prowa,dzony,c-h badań, lecz równiie1ż 

ak.tu.a,lnie - na,biera :celu p~alktycznego. 
• 
Wzra,st.ające zanieczys·zczenie śr·od,owi·s,ka 

m·ors,kiego po,w.ażnie gir1ozi naruszeni1em tir,o·f'icznych związków łączący.eh człowrl.e1ka 

z o•ceanem. Znaj1omość m,ożliwie wszys,tki1ch :rea,kcj1i w procesach życi,owy,ch orga­
nizmów d ldo,p,u.sz1c1za,lnyc·h grani1c zanieczys·zczeń jest zadia11iem fizjo1o,gii Ślr1odowtl.­

sk,o,wej. Zxzut wód p,odgr·zanych ·i przemysł1owych ,v rej•o;ny pirzy'brzeżne i estuaria, 
,vynos,zą·cy,ch lrÓŻ1ne zwią·zlci ohemiczne, pes,tycydy d odpa,dy rad1i•oaktywne wz:rasta 
z k.ażdy(m rokie,m g[',ożą,c t,o,talną za,gładą śr,oidowisk. Pa;rę charakte~ystycznych pi!'zy­
kładów rea1kcji f1i·zjol,ogiczne,j zwierząt ,na działanie niektórych związków chem1i,cz­
nych •oraz skutiki ,,man1ipul,owan1ia'' śr,odowis1kiem ilustr·ują z1naczenie nieprzemyśla­
nej gosipoida:rki czł!ow.iek,a i omawd.ane są w rozdziale siódmym noszącym nie·co iro­
niczny tytuł ,,Perspekty,wy''. 

Książka Vernbergów ,dobrze ilustruje przykłada1mi i bogatą literaturę podsta­
w,owe ·zaga,d1nieni.a fizjolo1gii środowis,kowej bezkręgowców. Daje obraz aktualnego 
sttanu naszej wiiedzy o pos·z,cze,gó1ny,ch rejonach i jej 1mieszkańc.ach. Z in,dek·su rze­
czowego d gatun,k1owego raczej, niż ze s)Pisll rozdzia.łów ,może szybko czytelnik zna­
leźć interesujące go zagadnie1n.ia szczegółowe. Ks1iążka zawieira d,użo faktyc·znego 
materiału z najnowszy•c·h b,adań, główn.ie jedna1k autorów amerykańs1k·ich. Jest do­
ku,me.ntacją ,zwięzłą, z której wnioski i uogól·nienia dotyczące problemów f:izjolo­
gii ziwierząt należy raczej szukać w tłuinac~onej j iuż na język po.Iski ,,Fdzj·ologi,i 
ogólnej i porównawc·zej'' W.S. iHoar.a. Ekolog znajdzie w k·siążce Vernbergów infor­
macje o pod,st:a,wowych reakcjach fizjologicznych org•anizmu, bioenergety,k zaś róż­

norodność przykład61w działan·ia środowiska mającego wpływ na poszczególne wskaź­
n•iki bila:nsów. Książkę ,m·ożna zale0ić d,o pr,ogramu studiów bi·ologiczn)Tich, co zresz-
tą podkcr-eślają sami autorzy. 

S. Rakusa-Suszczewski 

• 
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