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RECENZJE

VERNBERG, W. B, VERNBERG, F. J. 1972 — Environmental physio-
logy of marine animals — Springer-Verlag, Berlin — Heidelberg —
New York, 346pp. |

Ukazala sie ksigzka ,Environmental physiology of marine animals”, napisana
przez W.B 1 F.J. Vernbergow, pracownikOw Belle W. Baruch Coastal Research
Institute, University of South Carolina (USA). Autorzy znani sg w literaturze
Swiatowej z prac dotyczacych fizjologii Ssrodowiskowej, w szczegdlnos$ci za§ z prac
o metabolizmie skorupiakéw, prowadzonych giéwnie na krabie z rodzaju Uca.
Ksigzka wydana jest w twardej oprawie z barwng obwoluts, zawiera 346 stron,
116 wykres6w, 26 tablic i 9 fotografii. W przedmowie autorzy zastrzegaja sig, ze
nie jest to dzielo dotyczace fizjologii adaptacji, lecz raczej zbibér rozproszonych
w literaturze S§wiatowej rezultatéw badan dotyczacych reakeji fizjologicznych
i mozliwosci adaptacji u zwierzgt zamieszkujgcych okreslone obszary morskie. Po-
nad 800 pozycji literatury, poSwieconych przede wszystkim wynikom badan orga-
. nizmbéw bezkregowych, bylo podstawg opracowania siedmiu giéwnych rozdzialdw

ksigzki. | |

W pierwszym rozdziale podano definicje organizmu jako dynamicznego i ener-
getyecznego zespoilu harmonijnie funkejonujgcych uktadow nizszego rzedu. Omowio-
no znaczenie i role podstawowych czynnosci zyciowych. Fundamentalnym proble-
mem fizjologii Srodowiskowej jest zrozumienie mechanizmow adaptacji gatunkow.
Sklad genetyczny okre§la granice mozliwo$ci, w ktorej istnieje strefa toleranciji
zmian 1 przystosowania na poziomie Srodowiskowych reakecji gatunku, czy jego
ukladéw enzymatycznych oraz strefa opormosci, w ktorej czynniki Srodowiska wy-
wiotujg zmiany nieodwracalne prowadzgce do Smierci. JeSli wiec obserwujemy kom-
pensacyjna reakeje organizmu na dzialanie jednego z czynnikéw srodowiska, mamy
do czynienia z aklimacjg, jesli zas§ reakcja jest skutkiem dzialania wielu zmienia-
jacych sie czynnik6w, autorzy rozumieja to jako aklimatyzacje. Zdefiniowano po-
jecia dotyczace podstawowych czynnosSci organizmu oraz przedstawiono zasadnicze
typy reakeji na dziatanie giownych czynnikow sSrodowiska. Podano wzory i1 wskaz-
niki powszechnie stosowane w fizjologii oraz przykiady ich zastosowania.

Drugi rozdzial dotyczy warunk6éw chemiczno-fizycznych, z jakimi stykajg sie
organizmy w Srodowisku morskim. Podano giowne dane morfometryczne obszarow
oceanicznych, nazwy stref i1 terminologie odnoszaca sie do zamieszkujgcych je
zespoléw. Zwrbcono uwage na podstawowy sklad chemiczny wody morskiej, za-
wartos¢ mikroelementéw, substancji organicznych i gazéw. Omowiono warunkl
fizyczne wody morskiej, panujace w oceanie ciSnienie, temperatury, role plywow,
geomagnetyzmu, rozchodzenia sie dzwieku i1 role podiloza. Kroétko przedstawiono
kompleks czynnikéw dzialajacych ma organizmy zar6wno w gitebinach, jak
i w estuariach i strefach plywow. |
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Oba rozdzialy sg wprowadzeniem i jak gdyby rozszerzonym spisem tresei za-
gadnien omawianych szczegélowo w kolejno nastepujacych rozdzialach. Rozdzial
trzeci posSwiecono fizjologii organizmow wystepujgcych w strefie plywow. Warunki
srodowiska charakteryzuje, jak wida¢ z podanych przykladéw, ogromna zmienno$cé.
Mozliwos¢ aktywnej ucieczki u form dorostych wyklucza ich zwigzek z podiozem.
Adaptacje poszly wigc w kierunku zdolnoSci przezywania duzych wahan tempera-
tury, wysuszenia i stressu tlenowego. Dzialanie warunkéw Srodowiska ma charak-
ter kompleksowy. Tolerancja niskiego zasolenia wzrasta ze spadkiem temperatury,
przezywaniu w wyzszych temperaturach sprzyja wyzsze zasolenie. Wezszy zakres
zmian w Srodowisku tolerujg formy mlodociane, co w tym okresie gwarantuje im
pelagiczny iryb zycia. W rozdziale omawiane sg sposoby percepcji srodowiska przez
mieszkancow strefy pilywow, sposoby odzywiania sie i czynniki je modyfikujace
“oraz ogoblne podstawy obliczania bilansu energetycznego. Przez strefe plywodw pro-
wadzila jedna z drog wyjScia na lad, dlatego tez wystepujace tu organizmy godne
sa szezegdlne] uwagi. Szczegdélowo opracowano zagadnienia dotyczace respiracji.
Wazng role w procesach metabolizmu odgrywajg w organizmie mechanizmy inte-
gracyjne, co ilustruja przyktady réznej reakcji poszczegdlnych narzadow tego same-
go gatunku na dzialanie czynnikéw Srodowiska. W zaleznosSci pomiedzy metabo-
lizmem a temperatura bardzo wazna, - lecz ciggle niejasng role speinia pokarm.
Niejasne jest rowniez dziatanie zasolenia. Jego spadkowi towarzyszy wzrost oddy-
chania, lecz nie jest to regulg. Zasolenie bardziej wplywa na behawior niz na me-
tabolizm, bardziej na procesy hormonalno-enzymatyczne niz energie pProcesow po-
trzebng do utrzymania stalego ci$nienia osmotycznego. Omoéwiono wpiyw Swiatia
i cykliczno$ci zjawisk fizyczno-chemicznych na metabolizm. Srodowisko zewnetrz-
ne bezposrednio badz posrednio wpiywa na skiad chemiczny cieczy cilala, obecnosc
i role pigmentéw oddechowych, na wiasciwosci krwi i mechanizmy decydujgce o je]
krazeniu. W okresie reprodukcji charakterystyczne sg dla mieszkancow strefy ply-
wow migracje i wybor Srodowiska, co pocigga za sobg odmiennosS¢ reakcji na dzia-
lanie temperatury, zasolenia, fotoperiodu, zawartos¢ tlenu w wodzie, czy faz ksig-
zyca u form larwalnych i dorosiych.

Rozdzial czwarty dotyczy mieszkancéw estuariow. Sg to obszary p.rzy_brzézne,
gdzie kontaktuja sie wody stodkie i stone. Zmienne sg tu warunki zasolenia, ktore
decyduja o rozmieszczeniu gatunkéw i zespotéw. Wraz z wysladzaniem si¢ wody
morskiej zmniejsza sie liczba gatunkéw, spoSrod ktorych lepiej toleruja to ofiary
niz ich drapiezcy. Zwierzeta zyjace w estuariach sga bardziej wrazliwe na tempe-
rature niz mieszkancy strefy plywow, natomiast dobrze znoszg duze wahania za-
wartosci tlenu w wodzie. W percepcji $rodowiska szczegélng role odgrywaja reakeje
fotckinetyczne i fototaktyczne, jak rowniez duze gradienty warunkow fizyczno-
-chemicznych w $rodowisku. Strefy estuariow sg szczegoblnie produktywne, charak-
teryzuje je duza liczebno$é, lecz ubéstwo gatunkow, wsrod ktorych przewazaja
ro§linozercy. W cze$ci poSwieconej oddychaniu zwrocono uwage na wplyw tempe-
ratury, a szczegbdlnie role zmian zasolenia, podajac szereg przykiladow reakcji meta-
bolicznej. U zwierzat estuaryjnych procesy ekskrecji i chemiczne] regulacji nasta-
wione sg gléwnie na utrzymanie hiperosmotycznego Srodowiska wewnetrznego.

Mieszkaicom strefy nerytycznej i otwartych wod oceanicznych poswigecony jest
rozdzial piaty. O rozmieszczeniu gatunkéw decyduje wspoldziatanie temperatury,
~asolenia i zawarto$ci tlenu. Czynnikiem szczegblnie waznym w omawianych obsza-
rach jest $wiatlo. Percepcja drodowiska zwigzana jest z adaptacjami organizmow
na dzialanie dlugo$ci fali, barwe, rodzaj i kat padania Swiatla. Pozwala na orien-
tacje, decyduje o stosunkach ofiara—drapiezca. W strefie nerytycznej i otwartych
wod oceanicznych 80% konsumentéw produkeji pierwotnej stanowil zooplankton.
Oméwiono zagadnienia dotyczace odzywiania sig 1 czynniké6w wplywajagcych na
jego rytmicznos¢ 1 intensywno$é. Przy prezentacji wynikéw badan dotyczgcych’


http:do:tycz�.ce
http:Zasolen.ie
http:dz1ia�a1n.ie
http:spo�so.by
http:�,r101d101W!is.ku
http:Wa,run.ki

390 | RECENZJE

metabolizmu podkre§lono szczegodlng role biochemicznych adaptacji mechanizmow
komérkowych. Zagadnienia dotyczace Kkrazenia, chemiczne] regulacji 1 ekskrecji
oparto gléwnie o wyniki badan ryb, stwierdzajgc generalnie ich hiperosmotyczny
sktad plynéw ciala w stosunku do wody morskiej, w przeciwienstwie do izoosmo-
tycznych plynow ciala u Crustacea. Procesy reprodukcyjne, jak wykazano, uzalez-
nione sa zaré6wno od warunkéw panujacych w poszczegdélnych strefach geograficz-
nych, jak i od wystepujacych w nich sezonowych zmian temperatury i zasolenia.
Rola fotoperiodu jest miejasna, dziala on przez endogenne rytmy reprodukcji badz
przez wplyw na rodzaj i ilos¢ pokarmu.

W rozdziale sz6stym omawiane sa zagadnienia dotyczace fizjologii organizmow
zamieszkujgcych strefy gilebinowe zwane abysalem. Jest to najwiekszy obszar ocea-
niczny obejmujacy 86°¢ powierzchni o Sredniej glebokosSci powyze] 2 tys. metrow.
Warunki srodowiskowe charakteryzuje duza stabilnosé. W wyniku braku sSwiatia
powszechne u zwierzat sg tu zjawiska luminescencji, odgrywajace role przy per-
cepcji i komunikowaniu sie organizmow gilebinowych. Odzywianie sg mieszkancow
abysalu oparte jest gidownie na dopiywie substancji pokarmlowych z warstw oSwie-
tlonych, w wyniku sedymentacji badz przez zazebiajgce sie w pionowym rozmiesz-
czeniu kolejne zespoly konsumentow. Szczegdlnag role w strefie glebinowe] odgry-
waja agregacje substancji organicznych bedacych pokarmem znacznej liczby zy-
jacych tu detrytojadow. O chemiczne]j regulacji i ekskrecji, podobnie jak o repro-
dukcji, wiadomo niewiele, choé przypuszcza sie, ze tg ostatnig Kkieruje doplyw sub-
stancji pokarmowych z warstw powierzchniowych. Czynnikiem oddziatujgcym za-
rO6wno na procesy metabolizmu jak i aktywnos¢ enzymatyczng jest ogromne ciSnie-
nie panujgce w gtebinach. Dotychczasowa wiedza o fizjologii & ekologii mieszkancow
abysalu jest minimalna.

Poznanie i zrozumienie proceséw adaptacyjnych u zwierzat morskich zamiesz-
kujacych poszczegbdlne strefy oceanu ma nie tylko cel $cisle naukowy i teoretyczny,
co wynika z podstawowego charakteru prowadzonych badan, lecz rOwniez —
aktualnie — nabiera celu praktycznego. Wzrastajace zanieczyszczenie §rodowiska
morskiego powaznie grozi naruszeniem troficznych zwigzkoéw 1gczgcych czlowieka
7z oceanem. ZmnajomoS¢ mozliwie wszystkich reakcji w procesach zyciowych orga-
nizméw i dopuszczalnych granic zanieczyszczen jest zadaniem fizjologii Srodowi-
skowej. Zrzut wod podgrzanych i przemystowych w rejony przybrzezne i estuaria,
wynoszgcych rézne zwigzki chemiczne, pestycydy i odpady radioaktywne wzrasta
z kazdym rokiem grozac totalna zaglada Srodowisk. Pare charakterystycznych przy-
kladow reakcji fizjolegicznej zwierzat ma dzialanie niektorych zwigzkow chemicz-
nych oraz skutki ,manipulowania” Srodowiskiem ilustrujg znaczenie nieprzemysla-
nej gospodarki czltowieka i omawiane sg w rozdziale sio)dmym moszgcym nieco iro-
niczny tytut ,,Pe‘rspek-tymwy”;

Ksigzka Vernbergéw dobrze ilustruje przykiladami i bogatg literature podsta-
wowe zagadnienia fizjologii $Srodowiskowej bezkregowcoOw. Daje obraz aktualnego
stanu naszej wiedzy o poszczegdlnych rejonach i je] mieszkancach. Z indeksu rze-
czowego i gatunkowego raczej, niz ze spisu rozdzialow moze szybko czytelnik zna-
lezé interesujace go zagadnienia szczegolowe. Ksigzka zawiera duzo faktycznego
materialu z najnowszych badan, gléwnie jednak autorow amerykanskich. Jest do-
kumentacja zwiezla, z ktorej wnioski i uogélnienia dotyczgce probleméw fizjolo-
oii zwierzat nalezy raczej szuka¢ w tlumaczonej juz na jezyk polski ,Fizjologii
ogblnej i porownawczej”’ W.S. Hoara. Ekolog znajdzie w ksigzce Vernbergdéw infor-
macje o podstawowych reakcjach fizjologicznych organizmu, bioenergetyk zas roz-
norodno$é przykladéw dzialania Srodowiska majgcego wplyw na poszczegoélne wskaz-
niki bilansé6w. Ksiazke mozna zaleci¢ do programu studiow biologicznych, co zresz-
ta podkreslajg sami autorzy.

S. Rakusa-Suszczewski
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