Diphasiastrum issleri

7-15(25) cm wysokosci, gatazki do 1,5 mm szerokie,
obustronnie wypukle, spodem sino owoszczone, zebra-
ne w zbite wachlarzowate peczki. LiScie przylegaja do
galazek, ktére przypominaja pedy cyprysa. Klosy, ze-
brane po 2-7, dlugosci 1,5-3 cm, stoja na rozwidlonych
szypulach dlugosci 3-9(12) cm, stanowiacych zakon-
czenie osi gtéwnej pedu nadziemnego. Roslina rozmna-
za sie przez obficie wytwarzane zarodniki, z ktérych
pod ziemia rozwija sie saprofityczne przedrosle Zyjace
w symbiozie z grzybami. Dojrzato$¢ plciowa gametofit
osiaga dopiero po kilkunastu latach.

Charakterystyka populacji

Widlicz cyprysowy tworzy zwykle niewielkie populacje,
obejmujace od kilku do kilkudziesieciu osobnikéw. Ich
liczebnos¢ nie zmienia sie przez wiele lat, np. w Przy-
tubiu populacja liczaca okoto 50 pedéw nadziemnych
utrzymuje sie od 30 lat (L. Rutkowski, mat. npbl.); po-
dobnie jest na Wyzynie Lubelsko-Lwowskiej i w Kotlinie
Sandomierskiej (Fijatkowski 1994, 1996). W rezerwacie
Mszar Plociczno roénie ponad 100 osobnikéw (T. Zatu-
ski, mat. npbl. z lat 2008-2009), podobne s3a populacje
kolo Tuplic i w lesnictwie Biecz (S. Rosadzinski, mat.
npbl. z lat 2008 i 2010). Znane s3 populacje liczace ty-
siagce pedéw. W Staporkowie naliczono ponad 2500
ped6éw wegetatywnych i ponad 350 generatywnych na
powierzchni 1 ha (Podgdrska 2005), a w Osieku ponad
7500 pedéw nadziemnych na powierzchni ponad 3 a
(P. Kobierski, mat. npbl. z 2010 r.). W le$nictwie Grze-
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Diphasiastrum issleri (Rouy) Holub
Widlicz Isslera (widtak Isslera)

Synonimy: Diphasiastrum complanatum (L.) ]. Holub
subsp. issleri Jermy, Lycopodium alpinum L. ,race” issle-
ri Rouy, L. complanatum L. subsp. issleri (Rouy) Dom.,
L. issleri (Rouy) Lawalrée.

Rodzina: Lycopodiaceae — widtakowate

Status

W Polsce gatunek krytycznie zagrozony. W krajach
o$ciennych: silnie zagrozony w Niemczech, krytycznie
zagrozony w Czechach, silnie narazony na Stowacji, za-
grozony na Ukrainie.

Uwagi taksonomiczne

Takson krytyczny, dawniej w Polsce niewyrédzniany (Ra-
ciborski 1919; Szafer i in. 1924, 1953), morfologicznie
posredni miedzy Diphasiastrum alpinum (L.) Holub
a D. complanatum s. 1. Poczatkowo zaliczany do jed-

gorzéwka na jednym stanowisku wystepuje 2700 pedéw,
w tym liczne zarodnikujace, na drugim 800 z nieliczny-
mi pedami generatywnymi (Rudak 2012).

Zagrozenie i wskazania ochronne

Diphasiastrum tristachyum podlega Dyrektywie Siedli-
skowej. W Polsce jest objety ochrong gatunkowa. W skali
calego kraju jest zagrozony. Obserwuje sie stopniowe za-
nikanie stanowisk. Ze wzgledu na sposéb rozmnazania,
gatunek jest szczegélnie wrazliwy na zmiany siedliska,
m.in. na zalesianie wrzosowisk. Istniejace bogate stano-
wiska powinny zosta¢ objete ochrona rezerwatowa.

Lucjan Rutkowski i Dariusz Tlatka

Summary

Diphasiastrum tristachyum is an endangered species in Po-
land. Its occurrence has not been confirmed at many former
sites. During the past 20 years only one known site was con-
firmed and 27 new ones were discovered. The species grows in
dry and fresh soils that are strongly acidic and sandy or stony,
in full light, or in moderate shade, in heaths, or in sparse pine
forests. It is considered as a characteristic species of heaths
of the order Calluno-Ulicetalia and pine forests of the alli-
ance Dicrano-Pinion. Its local populations are usually small,
comprising from a few to some tens of individuals but there
are known populations consisting of thousands of shoots. The
species is particularly vulnerable to habitat changes, among
others to afforestation of heaths. The sites with the most abun-
dant populations should be protected in nature reserves.

nego lub drugiego z tych gatunkéw jako podgatunek
lub odmiana (Rouy 1913; Domin 1937; Dostal 1950).
Pdzniej uwazany za takson mieszaricowy D. alpinum
x D. complanatum (Lawalree 1950; Jermy 1993) lub
D. alpinum x D. tristachyum (Pursh) Holub (Wilce 1965;
Pacyna 1972a). W Polsce niekiedy wystepowal razem
z D. complanatum (Pacyna 1972a), a w innych krajach
z D. tristachyum (Prochazka, Harcarik 1999). W wiek-
szo$ci wspolczesnych opracowan (oprécz Jermy 1989,
1993) traktowany jest jako odrebny gatunek. Ostat-
nio ustalono, ze D. issleri jest mieszaincem D. alpinum
x D. complanatum, a formy morfologicznie zblizone do
D. tristachyum opisano jako nowy gatunek — D. oellga-
ardii Stoor, Boudrie, Jérome, Horn et Bennert, bedacy
mieszaficem D. alpinum x D. tristachyum (Stoor i in.
1996). Niektérzy botanicy uwazaja wyrdznienie tego
taksonu za przedwczesne z powodu niewystarczaja-
cych dowodéw (Vogel, Rumsey 1999). Powtdrna analiza
morfologiczna materialéw zielnikowych z terenu Polski
ponownie wykazata szeroka i ciagla zmienno$¢ D. issleri
— od form zblizonych do D. complanatum po zblizone
do D. tristachyum.
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Rozmieszczenie geograficzne

Obszar zwartego zasiegu Diphasiastrum issleri obej-
muje géry Europy Srodkowej i wschodniej czgéci Fu-
ropy Zachodniej (Jalas, Suominen 1972; Dostal 1984).
Wiekszos¢ stanowisk znajduje sie w nizszych i srednich
polozeniach gérskich, tylko w Alpach dochodza do 2400
m n.p.m. Stanowiska w Europie wysuniete najbardziej
na péinocny zachéd podawane byly ze Szkocji, Walii
i potudniowej Anglii (Jermy i in. 1978; Jermy 1989; Page
1982) oraz Irlandii (Wilce 1965), a na kontynencie naj-
bardziej wysuniete na zachéd — z Ardenéw (Lawalrée
1950), g6r Hunsriick (Korneck, Horn 2004), Masywu
Centralnego (Dostal 1984) i Wogezéw (Rouy 1913).
Poza granicami zwartego zasiegu znane sa pojedyncze
stanowiska w Karpatach Ukrainiskich (Pacyna 1972b;
Kagalo, Si¢ak 2009) i w Kaukazie (Ivanenko, Cvelév
2004). Podane wczeéniej stanowiska z Pélwyspu Kola
(Ivanenko, Cvelév [c.) oraz Syberii (Krasnoborov 1988)
dotycza innych taksonéw (U. A. Ivanenko, inf. pisemna
z 2008 r.). Znane jest takze stanowisko w stanie Maine
w USA (Wilce 1965). By¢ moze cze$¢ stanowisk poda-
nych przed rokiem 1996 odnosi sie do D. oellgaardii.

Wystepowanie w Polsce

Na obecno$¢ Diphasiastrum issleri w Polsce pierw-
szy zwrécil uwage Korna$ (1957). Obecnie takson ten
znany jest z kilkunastu stanowisk potoznych w Sude-
tach i Karpatach Zachodnich. Stanowiska sudeckie
leza w Karkonoszach — Wielki Szyszak (okaz w WR,
lg. E. Kuzniewski w 1961 r.), Sniezne Kotly (okaz w WR,
lg. J. Serwatka w 1961 r.), Réwieni pod Sniezka, Czarny
Kociot Jagniatkowski, kolo Pielgrzyméw (Krukowski
2008). W Karpatach Zachodnich znany jest z Beski-
du Zywieckiego — Glinka, Butoréwka na wysokosci
800 m n.p.m. (okaz w KRA, lg. H. Pigko§ w 1971 r.),
Babiej Géry (okazy w KRAM, lg. J. Trela w 1925r.
ilg. R.Ochyraw 1970 r.), przetecz Brona (okaz w KRAM,
lg. E. Woloszczak w 1895 r.), grzbiet miedzy Izdebczy-
skami a Kosciétkami (okaz w KRAM, lg. B. Pawlow-
ski w 1925 1.), Szeroki Zleb na wysokosci okoto 1450
m (Tlatka 2010a; Pacyna i in. 2012), Orawy — koto wsi
Bukowina-Podszkle, u Zrédel potoku wpadajacego do
Podszklanki, okolo 850 m (razem z D. complanatum,
okazy w KRA i KRAM, lg. R. Kobendza w 1933 r.), Tatr
— ponizej Kuznic (okaz w KRAM, lg. ? w 1881 r.), ponizej
Toporowego Stawu Dolnego, 1145 m (okaz w KRAM, lg.
K. Kostrakiewicz w 1950 r.), Toporowa Cyrla (okaz
KRAM, lg. K. Miczynski w 1915 r.), Wzniesienia Spi-
sko-Gubalowskiego — Gubaléwka, stok N, 1050 m (okaz
w KRAM, lIg. E. Pancer w 1962 r.) i Gorcéw — Obidowa,
Bukowina Obidowska, pétnocne stoki nad doling Lepiet-
nicy, 850 m (okazy w KRA, Ig. W. Wojewoda w 1969 r.),
Skatka koto Rdzawki, 880 m i Dolina Robowa koto Ko-
warnca, 720 m (okazy w KRA i KRAM, lg. A. i ]. Kor-
nasiowie w 1954 r.), Przelecz Knurowska, 805 m (razem
z D. complanatum, okazy w KRA, lg. A. i ]. Kornasio-
wie w 1974 r.), Ochotnica Gérna, dolina potoku Jamne,
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800 m (okazy w KRA, lg. A. i J. Kornasiowie w 1951
i1952r., w KRAM, lg. E. Pancer w 1962 r. i w KRA, lg.
R.Rajchel w 1963 r.). Szereg stanowisk, zwlaszcza z prze-
fomu XIX i XX w., a takze znajdujacych si¢ w nizszych
polozeniach, moze mie¢ charakter historyczny.

Siedliska i fitocenozy

Wiekszos¢ stanowisk widlicza Isslera w Europie Srod-
kowej znajduje sie w zakresie wysoko$ci 500-1500 m
n.p.m. (Dostal 1984). Réwniez w Polsce uwazany jest
za gatunek reglowy (Pacyna 1972b), gdyz wiekszos¢
stanowisk miescila si¢ w pasie wysoko$ciowym 700-
1100 m, a tylko nieliczne znajduja si¢ powyzej — do
1600 m. Widlicz Isslera jest heliofitem, preferuje siedli-
ska prze$wietlone, niezadrzewione (co najwyzej toleru-
je pojedyncze krzewy lub mtode drzewa), na kwasnym
podiozu, o rozluznionej warstwie darni. W nizszych
polozeniach w Karpatach roénie w blizniczyskach Hie-
racio vulgati-Nardetum, w boréwczyskach powsta-
tych w wyniku degradacji tak reglowych (zbiorowisko
z Vaccinium myrtillus), w mlodnikach $wierkowych,
na brzegach laséw $wierkowych Abieti-Piceetum mon-
tanum, a w pietrze wysokogérskim na Babiej Gorze
w murawach subalpejskich Calamagrostietum villosae,
w Karkonoszach w murawach subalpejskich z Des-
champsia flexuosa nawiazujacych do inicjalnych po-
staci zbiorowisk z klasy Juncetea trifidi (Czarny Kociot
Jagniatkowski; M. Krukowski, inf. ustna), w ekotonie
traworosli ze zwigzku Calamagrostion villosae i torfo-
wiska z klasy Oxycocco-Sphagnetea (kolo Pielgrzymoéw;
Pala$ 2007). Wystepuje tez na wtérnych siedliskach po-
chodzenia antropogenicznego, jak przydrozne skarpy

Fot. 2. Diphasiastrum issleri na péInocnym stoku Babiej
Gory (2009)
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i brzegi drég, a na Réwni pod Sniezka (2 stanowiska na
wysokosci ponad 1400 m n.p.m.) na zarastajacym pasie
granicznym, dawniej zaorywanym i do potowy XX w.
calkowicie pozbawionym roslinnosci (Krukowski 2008
iinf. pisemna). Na pojawianie si¢ widlicza Isslera na po-
dobnych siedliskach, jak wszelkiego rodzaju przecinki
w lesie, np. nartostrady, drogi leéne, linie wysokiego
napiecia, zwracali uwage takze Rauschert (1967) oraz
Prochazka i Harcarik (1999).

Morfologia i biologia

Chamefit. Bylina z klaczem pelzajacym po powierzch-
ni gleby, z ktérego wyrastaja pedy nadziemne w postaci
gesto dichotomicznie rozgateziajacych sig, nieco splasz-
czonych galazek, 6-12(16) cm wysokosci. Cecha cha-
rakterystyczna jest wielko$¢ i ksztalt lisci brzusznych,
ktérych wolne czesci sa mniej wigcej réwne 4/5 dtugosci
miedzywezla. LiScie brzuszne sa siedzace, z lekko zbie-
gajaca nasadg, rownowaskie lub u nasady rozszerzone,
ich wolne czesci przylegaja do gatazki lub sa sierpowa-
to wygiete. Klosy zarodniono$ne sa pojedyncze (nieraz
tylko rozwidlone), siedzace lub stojace na krétkich szy-
putach (do 2,5 cm dlugosci). Sporofyle sg bardzo zmien-
ne, od podobnych do Diphasiastrum alpinum (dtugich,
tréjkatnych, bez konczyka), po zblizone do D. compla-
natum i D. tristachyum (krétkie, z dobrze wyrdznionym
koniczykiem na szczycie). Duzy procent zarodnikéw jest
zle wyksztalconych (Wilce 1965; Pacyna 1972a).

Charakterystyka populacji

Z wiekszo$ci stanowisk widlicz Isslera znany jest w po-
staci okazow zielnikowych i brak jakichkolwiek danych
co do wielkosci populacji. Na stanowisku kolo Glinki
w 1971 r. rosto kilkanascie pedéw (obserwacja A. Pacy-
na i H. Piekos), w Gorcach przy drodze z Knurowa na
przelecz Knurowska rosta jedna duza kepa (okaz w KRA,
lg. A.i]. Kornasiowie w 1974 r,, informacja na etykie-
cie zielnikowej w KRA). Na stanowiskach znalezionych
w ostatnich latach w Karkonoszach (Krukowski 2008)
i na Babiej Gérze w 2010 r. (Pacyna i in. 2012) populacje
sa niewielkie; poszczegélne platy zajmuja przewaznie
powierzchnie 0,5-2 m? lub niewiele wigksza.

Zagrozenie i wskazania ochronne

Widlicz Isslera w calym swoim zasiegu jest gatunkiem
rzadkim i stad w wielu krajach, zwlaszcza o$ciennych,
jest — podobnie jak w Polsce — prawnie chroniony. Ob-
jety jest Dyrektywa Siedliskowa. Jego zagrozenie w Pol-
sce wynika z malej liczby stanowisk, a w nizszych polo-
zeniach goérskich réwniez z nietrwalto$ci zajmowanych
siedlisk, ktére sa ogniwem naturalnej sukcesji — od ubo-
gich muraw do boru $wierkowego, a takze ze sposobu
uzytkowania tych terenéw. Niekorzystny wplyw na sied-
liska widlicza Isslera ma ograniczenie wypasu, sprzyja-
jace zarastaniu ubogich muraw, intensywne nawozenie
azotowe terenéw sasiadujacych z jego stanowiskami,
w niektérych miejscach — zabudowanie terenu w poblizu
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Selaginella helvetica

dawnych stanowisk widlicza. Z duzym prawdopodo-
bienistwem nalezy przyja¢, ze stanowiska z nizszych po-
tozen gérskich juz nie istnieja. Niezagrozone wydaja sie
by¢ stanowiska ponad gérng granica lasu (Karkonosze,
Babia Géra) — obszary chronione, wzglednie stabilne,
niezadrzewione siedliska. Moga o tym $wiadczy¢ nowe
stanowiska, znajdowane po 1995r. w Karkonoszach
(Krukowski 2008) i stanowisko na Babiej Gérze (Tlatka
2010a; Pacynaiin. 2012). To ostatnie jest monitorowane
od 2002 r. Zastanawiajacy jest zupelny brak stanowisk
w pietrze subalpejskim w Tatrach i niewielka ich liczba —
jedynie 3 — podawana z pietra regli. Ostatnie znaleziono
w 1950 r. Zapewne wszystkie juz nie istnieja. W Karko-
noszach i na Babiej Gérze warto szukaé nowych stano-
wisk w pietrze subalpejskim i obja¢ je monitoringiem, co
pozwoli pozna¢ trwato$¢ populacji i zmiany zajmowanej
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Selaginella helvetica (L.) Spring
Widliczka szwajcarska

Synonim: Lycopodioides helveticum (L.) Kunze

Rodzina: Selaginellaceae — widliczkowate

Status
W Polsce gatunek wymarly. W krajach o$ciennych: wy-
ginal w Czechach, narazony na Stowacji.

Rozmieszczenie geograficzne

Widliczka szwajcarska jest gatunkiem gérskim, zalicza-
nym do elementu holarktycznego (Zajac, Zajac 2009),
o dysjunktywnym zasiegu (Ferdkova 1999b). Wystepuje
w zachodniej oraz srodkowej i poludniowo-wschodniej
Europie, w Azji — od Rosji po Japonig oraz w gérach Azji
Mniejszej, w zakresie wysokosci od 200 do 3800 m n.p.m.
(Meusel i in. 1965; Lawalrée 1993b; Xiao Juan Bai — on
line, Encyclopedia of Life — on line, Global Biodiversity
Information Facility — on line). Stanowiska w Polsce two-
rza p6lnocna granice europejskiego zasiegu gatunku.

Wystepowanie w Polsce

Gatunek wystepowal na Plaskowyzu Glubczyckim, skad
podany byl po raz pierwszy przez Mildego (1867, na pod-
stawie inf. T. Heina) z dwdch stanowisk pofozonych nad
Opawa: w Bliszczycach i Branicach. Z opisu stanowisk
mozna wnioskowal, ze znajdowaly si¢ one na lewym
brzegu rzeki, a wiec w obecnych granicach Polski. Trze-
cie stanowisko — w Kotlinie O$wiecimskiej w Pszczynie
— zostalo opublikowane przez Schubego (1908, na pod-
stawie inf. Kirchnera). Arkusz zielnikowy rosliny zebranej
we wrze$niu 1907 r. na face w parku w Pszczynie zacho-
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powierzchni. Powinno sie réwniez prowadzi¢ poszuki-
wania w Tatrach. Obecnie 3 populacje objete sa ogdlno-
polskim monitoringiem przyrodniczym.

Anna Pacyna

Summary

Diphasiastru issleri is known in Poland from a dozen locations
in the Sudetes and Western Carpathians. Most sites occurred
in the lower mountain belt (700-1100 m a.s.l.). The plant has
probably disappeared from most of these sites due to natural
succession occurring in poor grasslands at lower mountain
situations, leading to spruce forest. After 1995 new localities
have been found in the Karkonosze and in the massif of Ba-
bia Géra. These sites which occur above the upper forest limit
are not threatened as they are situated in the strictly protected
areas of national parks and habitats occupied by D. issleri are
relatively stable.



