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XII.

BEMAEQUES DE M. HAMILTON, DIBECTEUB DE L’OBSERVA- 
TOIBE DE DUBLIN, SUE UN MEMOIEE DE M. PLANA IN8ER½ 
DANS LE TOME VII DE LA COEEE8PONDANOE MATH. (EXTEAIT 

D’UNE LE,TTEE)*
[Correi^oonifawce MatJUmatiquβ et Physique (Quetelet), 8 (1834), pp. 27—30.]Les recherches de M. Plana sur les rayons r6fract0s ne paraissent pas termin6es dans la livraisonf que j’ai vue; mais sa difficult^ est clairement 6tablie dans cette livraison pour le cas des rayons r6fract6s, et si on ne pouvait la vaincre pour ce cas important, elle serait une fatale objection centre le th6oreme des trajectoires orthogonales. M. Plana, lui-meme, parait cependant regarder ce th6orδme comme vrai, et il s0up90nne en consequence qu’il y a dans son analyse quelque vice radical, J qu’il n’a pu reconnaitre. S’il me fait Γhonneur de lire les remarques suivantes, il sera convaincu, je crois, que ce soupςon n’est pas fond6, et que son analyse ne demande qu’h, etre poussde un peu plus loin, afin de d0montrer le th0oreme avec lequel elle parait en opposition.M. Plana d6siεme par xu z, les coordonn6es du point sur une surface r6fl0chissante

OU la surface est rencontr6e par un rayon incident issu normalement d’un point xy'z d’une certaine autre surface de mani⅛re qu’en d6signant par r la portion intercept6e de ce rayon, il a(∏)et
Il considere x∖ y' et par suite z', r comme fonctions des deux variables ind6pendantes x, y d6termin^es par les 0quations pr0c6dentes, et prouve qu’elles donnent par la differentiation(III)

(IV)Il pose, par abr6viation,(a)
* [This letter wa.s written to Quetelet on the receipt of some livraiions of the Correspondaixe in August, 183.3. 

For the history of the theorem of Malus, see Appendix, Note 2, p. 463.]
+ 2® livraison.
J “ Il y a dans I’analyse pr0c0dente un vice radical, qui Schappe toutes mes reflexions.” M0m. pag. 99.

www.rcin.org.pl



334 XII. SUR UN M^MOIRE DE M. PLANAet il suppose, pour simplifier, que le rayon refiechi par le point x y z coincide avec Γaxe des 2;; auquel cas, il prouve qu’on a(b) 
et finalement il d6duit, comme la condition de Γorthogonalite des surfaces d0veloppables form6es par les rayons r6fl6clιis, une Equation qui pent etre exprim6e ainsi: *

(c) 
mais M. Plana ne voit pas de preuve analytique que cette 6quation soit vraie, excepte dans des cas particuliers.Pour 0carter cette difficult6, j’observe que les Equations (n) de M. Plana combin6es avec les 6quations definitives (a) et avec la formule dz*=p'dx' + q'dy', donnent 
si Γon diffdrentie Γ6quation (IV) par rapport ħ> x, et Γ6quation (III) par rapport a y, on trouve en comparant(e) 

d’oii il suit facilement, a cause de (b), que Γequation (c) est vraie, j et qu’ainsi les surfaces dθve- loppables des rayons r6flechis sont en g^n^ral perpendiculaires les unes aux autres; ou, en d’autres termes, que les rayons refl6chis sont en general normaux a une surface, quand les rayons incidens sont normaux ⅛ une autre.En compl6tant ainsi Γanalyse de M. Plana sur ce point important, j’ai cru devoir, par Γestime que je lui porte, adopter sa m6thode et sa notation. La marche que je suis pour demontrer le th6oreme de Huyghen0, sur Γexistence d’une s6rie de surfaces perpendiculaires aux rayons d’un
* [If we call P, Q the left-hand sides of (b), the condition of orthogonality of the developable surfaces is

= —. This is easily put in the form (c).]

+ Ce coefficient difibrentiel partiel est dans la livraison (page 98 derniδre ligne) mais 0videmment par 
une erreur typographique.

ί (c) et (e) peuvent s’ecrire, έ, cause de (h),
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XI L S U R U N  Mi M OI R E  D E  M.  P L A N A  3 3 5

8 y st 0 m e  o r di n ai r e h o m o g e n e  q u el c o n q u e,  e st  d a p r δ s  Γ e x p r e s si o n  f o n d a m e nt al e q u e  j’ai 6t a bli e  

p o u r  l a v a ri ati o n  d e  m a  f o n cti o n c a r a c U risti qii β F, *  l a s ui v a nt e

6 q u ati o n  d a n s  l a q u ell e x y  z  s e nt  l e s c o o r d o n n 0 e s  r e ct a n g ul ai r e s d u n  p oi nt  q u el c o nt pi o  s u r  u n  r a y o n  

q u el c o n q u e  d u  s y st ⅛ m e ; et  α  j S γ  s o nt l e s c o si n u s d e s  a n gl e s  d u  r a y o n a v e c  l e s d e mi- a x e s  p o sitif s  

d e  s e s c o o r d o n n ^ e s ; t a n di s q u e  v  e st  l a vit e s s e  c o r p u s c ul ai r e l e l o n g d u  r a y o n, e x p ri m 0 o  c o m m o  

u n e  f o n cti o n h o m o g e n e  d e  l a p r e mi e r e  di m e n si o n  d e s  c o si n u s d e  l a di r e cti o n  α γ. D a n s  l o f ait, 

p o u r  d e s  s y st e m e s o r di n ai r e s,  c ett e f o r m ul e g 6 n 0 r al e  s c r 6 d uit h,  l a s ui v a nt e  : 

et  ell e  m o nt r e  q u e  l e s r a y o n s d ’u n  p a r eil  s y st h m e s o nt  p e r p e n di c ul ai r e s  h,  c h a c u n e d o  c e s s u rf a c e s  

p o u r  l e s q u ell e s m a  f o n cti o n V  e st  0 g al e  ⅛  t o ut e q u a ntit 6  c o n st a nt e. D a n s  l a t h 6 o ri e o n d ul at oi r o  

d e  l a l u mi e r e, l e s s u rf a c e s p e r p e n di c ul ai r e s  s o nt d e s  o n d e s. Q u a n d  l e s r a y o n s d ’u n  s y st 0ι n o o r di 

n ai r e  s o nt i n ci d e n s s u r u n  c ri st al, l e s r a y o n s r 0f r a ct 6 s e xt r a o r di n ai r e s n e  s o nt p a s  e n g d n 0 r al  

p e r p e n di c ul ai r e s  a u x o n d e s  ni  k  a u c u n e  a ut r e s u rf a c e c o m m u n e ; l e s r a y o n s e xt r a o r di n ai r e s  o nt,  

c e p e n d a nt, d e s  s u rf a c e s p e r p e n di c ul ai r e s  d a n s  u n o c e rt ai n o cl a s s o d e c a s, d 6t e r mi n 0  p a r  u n e  

6 q u ati o n  diff 6 r e nti ell e  p a rti ell e  d u  s e c o n d o r d r e,  q u e  j’ai  p u  i nt 6 g r e r p o u r  l e s c ri st a u x ι ∖ u n  a x e.  

Q u ell e  q u e  p ui s s e  et r e l a di s p o siti o n  d e s  r a y o n s d a n s  l o c ri st al, il s d e vi e n n o nt  d o  n o u v e a u  p o r-  

p e n di c ul ai r e s  a u x  s u rf a c e s p o u r  l e s q u ell e s m a  f o n cti o n K  e st  c o n st a nt o, q u a n d  il s 0 m e r g o nt  d a n s  

u n  mili e u  o r di n ai r e.

• D a ns  u n  d e e  n u m < 5r o β  s ui v a ns d o  l a C orr e β p o n d a∙ M Λf  n o us  d o n n βr o ns  u n  aj wr ^ u d os  tr a τ α u x a n αl yti q u es  d o  
M.  H a milt o n  s ur I’o pti q u o. ∖ C orr et p o n d a n c Λ  et P h ysi q ↑ ι β ^ 8  ( 1 8 3 4), p p.  G 9- 8 9,  2 0 0- 2 1 1. T his  is a

tr a nsl ati o n of  N o.  XI  of  t h e pr es e nt  v ol u m e.]

O b e er v at oir β  d e  D u bli n,
l e 1 6  α ο ύ,Ι  1 8 3 3.
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