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Kolokwium Sacklera Narodowej Akademii Nauk
»W swietle ewolucji I'V: Kondycja czlowieka”
(Irvine, Stany Zjednoczone, 10-12 grudnia 2009 r.)

W artykule opublikowanym w American Zoologist w 1964 roku Theodosius
Dobzhansky po raz pierwszy sformulowal odwazng wowczas mysl, ze ,w biologii
wszystko nabiera sensu dopiero w $wietle teorii ewolucji”. To chyba najczesciej cy-
towane w Roku Darwina zdanie stalo sie punktem wyjscia dla serii kolokwiow ame-
rykanskiej Narodowej Akademii Nauk (National Academy of Sciences, NAS) reali-
zowanych pod wspélnym tytutem In the Light of Evolution, ktérych organizatorami
s3 dwaj wybitni naukowcy z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Irvine: John C. Avise
i Francisco J. Ayala. Czwarte kolokwium serii, ktore odbylo sie w grudniu ubieglego
roku pod hastem The Human Condition, skupilo uczonych zglebiajacych problem
ewolucji czlowieka. Kolokwium odbylo si¢ w nowoczesnym, jak wszystko w Irvine,
i eleganckim Beckman Center nalezagcym do NAS i NAE (National Academy of
Engineering), a wzielo w nim udzial 18 zaproszonych wykladowcow i 100 stucha-
czy, w wiekszosci naukowcoOw pracujacych na uniwersytetach amerykanskich. Dni
od rana do wieczora wypelnily cztery sesje: Historia cztowieka a zapis paleontolo-
giczny, Struktura i funkcjonowanie ludzkiego genomu, Wyjatkowos¢ bycia cziowie-
kiem oraz Ewolucja kulturowa.

Jedyne odwotanie do ewolucji cztowieka w ,,O powstawaniu gatunkéw™ Darwin
zawarl w zdaniu: ,,Swiatto zostanie rzucone na pochodzenie cztowieka i jego hi-
storie”. Do tematu Darwin jednak wrocil w pdzniejszych publikacjach, a otwiera-
jacy Kolokwium wykiad samego Edwarda O. Wilsona, zatytulowany ,Cztery wiel-
kie ksigzki Darwina’, mial by¢, sadzac ze streszczenia, zgrabnym wprowadzeniem
w rozwoj mysli Darwina, a jednoczesnie w tematyke kolokwium. Ksigzki, poczawszy
od pelnej waznych obserwacji ,,Podrdézy na okrecie Beagle”, po ,,O pochodzeniu czlo-
wieka” i wreszcie ,Wyrazanie emocji u czlowieka i zwierzat’, zblizaja sie do ,,sedna
sprawy : problemu pochodzenia i natury umystu. Problemu, ktéry Darwin nazwatl
cytadelg, jakiej wspolczesna mu nauka nie potrafita zdoby¢. Na poczatku wyktadu



76  KRONIKA NAUKOWA

profesor Wilson prowokacyjnie okreslit ,O powstawaniu gatunkéw™ mianem ,,naj-
wazniejszej ksigzki, jaka kiedykolwiek zostata napisana’, a Darwina ,,najwazniejszym
czlowiekiem, jaki kiedykolwiek zyl’, po czym skierowal stuchaczy ku innym proble-
mom. Punktem wyjscia byly dwie podstawowe zasady rzadzace swiatem zywym:
jego ostateczne podporzagdkowanie prawom fizyki i absolutne podleganie zmianom
ewolucyjnym; konkluzja — koniecznos¢ i wskazanie zachodzacej juz w naukach bio-
logicznych zmiany: przejscia od podejscia redukcjonistycznego, skupiajacego sie
na 1-2 poziomach organizacji, do podejscia systemowego i wyjasniania regut rza-
dzacych wszelka przemiang. Ostateczng spuscizng po Darwinie zostanie zunifiko-
wana biologia, lecz wsrod niektorych stuchaczy zostat niedosyt spowodowany nie-
spodziewang ogdlnosciag wykladu i pospiechem profesora, ktéry opuscit konferencje
zanim ucichty pelne szacunku oklaski.

Histori¢ czlowieka rozpoczeta zatem historia wyczytana z kosci przodkow.
Bernard Wood z Uniwersytetu Georgea Washingtona w Waszyngtonie i Juan Luis
Arsuaga z Uniwersytetow Alcala i Complutense w Madrycie poruszali wcigz otwar-
ty, jak widac, problem, czy ewolucja czlowieka zachodzila na drodze specjacji radia-
cyjnej czy filetycznej. Wood wskazywal na koniecznos¢ bardzo dokladnego okre-
Slania kryteriow przynaleznosci do plemienia Hominini, kryteriéw odrdzniajacych
cztowieka i jego przodkow w prostej linii od pozostatych cztonkéw podrodziny nie-
bedacych naszymi antenatami, lecz nalezacych do linii wymartych. Dwunoznos¢
prawdopodobnie wyewoluowala niezaleznie u Australopithecus afarensis i A. afri-
canus, czy mozna j3 zatem uznac za ceche wyrdzniajaca nasze plemie? Trudnosci
z ustaleniem rodowodu biorg si¢ wedlug Wooda takze z podobienstwa miedzy ga-
tunkami, widocznego nawet w obrebie rodzajow wspotczesnie zyjacych naczelnych.
Arsuaga jednak, na podstawie analizy danych pochodzacych z wykopalisk, gdzie
znajdywano rownowiekowe szczatki wielu osobnikow, konkludowal, ze zmiennosc¢
morfologiczna w obrebie populacji wymartych Homo jest zawsze znacznie mniejsza
od zroznicowania miedzy populacjami. Stad roznice morfologiczne moga by¢ pew-
nym $wiadectwem odrebnosci gatunkowe;.

Kolejni wyktadowcy szukali sladow historii cztowieka w jego historii zycia, fizjo-
logii i zapisie genetycznym. Kristen Hawkes z Zakladu Antropologii Uniwersytetu
Utah skupita si¢ na ewolucyjnych przyczynach i konsekwencjach istnienia babci.
Douglas Wallace z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Irvine mowit o ewolucji czlo-
wieka w kontekscie bioenergetycznym. ,,Nie ma nic w biologii bez przeplywu ener-
gii’. I to sposdb gospodarowania energiag decyduje o tym, ze Etiopczycy i Kenijczycy
wygrywajg biegi dlugodystansowe. Zmiany stref klimatycznych po wyjsciu z Afryki,
a wraz z nimi zmiany podstawowego biochemicznego zrodla energii, wigza sie
z przestawieniem calego metabolizmu, zmiang efektywnosci przetwarzania energii
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i produkcja ciepta. A powstale dlugoterminowe adaptacje majg swe genetycz-
ne podioze w mutacjach i rekombinacji genomu jadrowego. Morris Goodman ze
Stanowego Uniwersytetu Wayne wnioskowal na podstawie najnowszych dowodow
filogenetycznych i genomicznych, ze takie wyrdzniajace cztowieka cechy jak diugi
czas trwania zycia i duzy mozg mogly sie uksztaltowac dzieki adaptatywnej ewolucji
genOw odpowiedzialnych za przemiany energii w warunkach tlenowych.

Anna DiRienzo z Uniwersytetu w Chicago uznala zmiany srodowiskowe za nie-
odlgczne tlo ewolucji cztowieka. Wyjscie z Afryki ponad 50 tys. lat temu wigzalo sie
z radykalnymi zmianami temperatury, promieniowania ultrafioletowego, dost¢pno-
Scig sktadnikéw pokarmowych, patogenow. Z kolei rewolucja neolityczna ok. 15 tys.
lat temu pociggneta za sobg m.in. zwiekszenie dostaw cukrow i mleka w diecie. ,,Czy
w naszym genomie widac slady dzialania doboru naturalnego?” Rozpowszechnienie
w niektorych populacjach alleli odpowiedzialnych za utrzymanie wydzielania lak-
tazy jest jednym z przykladow. Zwykle jednak $lady te widoczne s3 w postaci sub-
telnych réznic w czestosci wystepowania alleli, gdzie trudno rozdzieli¢ czynniki
historyczne od czynnikéw srodowiskowych. DiRienzo zaprezentowala statystyczne
narzedzia umozliwiajace wykrywanie znaczacych, mocnych korelacji, na podstawie
ktorych mozna formulowac testowalne hipotezy dotyczace zmian funkcjonowania
genomu czlowieka w odpowiedzi na warunki srodowiskowe. Carlos Bustamante
z Uniwersytetu Cornell pokazal, ze przy nowoczesnym mapowaniu genomow, przy
uzyciu np. 50 tys. loci, mozna okresli¢ pochodzenie ponad polowy ludnosci z do-
kfadnosciag do mniej niz 400 km, a takze wysledzi¢ zwigzane z picig zjawiska, jak
zalezna od pici migracyjnosc. Podczas ostatniego tego dnia wykiadu John C. Avise
zwrdcit sie zas chyba do szerszej niz zebrana w audytorium spotecznosci — do ame-
rykanskiego spoleczenstwa, ktérego potowa przeczy zachodzeniu jakichkolwiek
ewolucyjnych zmian w historii czlowieka. Avise przeciwstawit koncepcji inteligent-
nego projektu jego faktyczng ,nieinteligentnos¢” widoczng w ludzkim genomie -
w projekcie, ktory jest przeciez: zawodny (np. szkodliwe mutacje), barokowy (np.
wycinanie intronow, imprinting genowy, obecnos¢ mitochondrialnego DNA) i roz-
rzutny (np. duplikacje i inne powtorzenia, elementy ruchome).

Nastepny dzien rozpoczat wspaniaty wyktad Niny Jablonski z Zaktadu Antropologii
Stanowego Uniwersytetu Pensylwanii. Jablonski mowita o ewolucji i wyjatkowosci
ludzkiej skory, w tym o roli w ewolucji pigmentacji skory srodowiskowego gradientu
ilosci docierajgcego do powierzchni Ziemi promieniowania ultrafioletowego i zwia-
zanych z nim dwoch przeciwstawnych gradientow: koniecznosci ochrony tkanek
przed $wiatlem i koniecznosci syntezy witaminy D3. Wraz z ewolucyjnym traceniem
przez przodkow cziowieka wlosdéw na ciele, jako ze naga skora ulatwiata chtodzenie
powiekszajacego sie mozgu, okolo 1,2 miliona lat temu doszto do sciemnienia skory.
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Od tamtej pory w wyniku migracji depigmentacja wyewoluowala przynajmnie;
dwukrotnie u Homo sapiens i raz niezaleznie u neandertalczyka. Zdolnos¢ skory
do ciemnienia, opalania sie, ewoluowala pdzniej wielokrotnie. Przykladem mogg
by¢ Inukowie, u ktorych w odpowiedzi na niedawng migracje w rejony Arktyki,
gdzie duze ilosci UVA odbitego ze $niegu, wyewoluowata ogromna zdolnosc skory
do ciemnienia, a niedobory witaminy D rownowazone s3 kulturowo odpowiednia
dietg. Jablonski wskazywata na biorgce swoj poczatek w ludzkim genomie medyczne
konsekwencje wspdiczesnych migracji, a Ajit Varki z Uniwersytetu Kalifornijskiego
w San Diego - na konsekwencje jedzenia czerwonego migsa. Jego wyklad dotyczyt
wyjatkowych u cztowieka zmian w biologii kwasow sialowych. Tracac gen kodujacy
jeden z antygenow z tej grupy, czlowiek prawdopodobnie uciekt jednemu z patoge-
now wywotujacych malarie. Obcy nam immunologicznie, a wystepujacy u innych
ssakoéw wariant kwasu, jest przez nasz organizm biochemicznie nie odrdzniany, stad
dostarczony z dietg zostaje przylaczany podczas biosyntezy i prezentowany na po-
wierzchni komorek. To moze prowadzi¢ do przewleklych stanéw zapalnych i zwiek-
szenia podatnosci na niektére choroby. Zatem naprawde jesteSmy tym co jemy.
Kolejny powod, zeby nie jes¢ miesa?

Peter Richerson z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Davis podkreslal, ze unikato-
wym elementem biologii cztowieka jest kultura. Wedlug Richersona niekoniecznie
bezposrednio zmiany srodowiskowe, ale zachodzaca szybciej niz genetyczna ewo-
lucja kulturowa mogta by¢ glownym czynnikiem ewolucji ludzkich genow. Kultura
jest forma dziedziczonej zmiennosci i mozna by porownywac poziom zrdznico-
wania genetycznego i kulturowego miedzy populacjami, gdyby tylko antropolodzy
mierzyli zmiennos¢ kulturowa w obrebie populacji. Etyke, jako model wzajemnych
oddziatywan miedzy biologig i kulturg, wskazat Francisco J. Ayala, a Leda Cosmides
z Centrum Psychologii Ewolucyjnej Uniwersytetu Kalifornijskiego w Santa Barbara
odpowiadala na pytanie, skad sie wziela inteligencja. Czy rozwigzujac problem Kkie-
rujemy si¢ logika? Czy logika idzie w parze z dostosowaniem? Okazuje sie, ze tak
samo pod wzgledem logicznym skonstruowane zdania s3 dla nas trzykrotnie lepiej
zrozumiale, jesli umiejscowione sg w kontekscie spotecznym lub dotycza wymiany
spolecznej — zyskow i zobowigzan. Ludzie bardzo dobrze rozwiazuja problemy
spoleczne, takze w obliczu ich logicznej sprzecznosci. Adaptatywne jest bezbledne
rozpoznawanie pogwalcenia zasad rzadzacych dostepem do dobr, a nie formalne;
logicznosci. Terrence Deacon z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley odpo-
wiadajac na pytanie, skad si¢ wzigl jezyk, odwolywal sie do zdolnosci mdzgu
do ewoluowania. ,Mdzg adaptuje sie¢ do ciala, w ktorym sie rozwija.” Aksony
neuronow konkuruja miedzy sobg o dostep do dendrytow. U Slepaka potaczenia
neuronow zapachowych zajety miejsce neuronow wzrokowych. U zigby poddane;
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przez pokolenia doborowi sztucznemu na kolor pidr, nastgpita w wyniku uwolnie-
nia spod doboru naturalnego degeneracja uktadu genetycznego odpowiedzialnego
za przekazywanie wrodzonej melodii. Rownolegle w tej linii pojawila si¢ zdolnosc
pozagenetycznego przekazywania wyuczonego Spiewu. Czy to samo wydarzylo si¢
u cztowieka?

Steven Pinker z Uniwersytetu Harvarda postawil na koniec hipoteze, wedlug
ktorej ludzki jezyk i rozum sg adaptacjami, ktore wyewoluowatly, poniewaz umoz-
liwiaja komunikacje miedzy uzywajacymi gromadzonej wiedzy, spotecznie wspot-
zaleznymi jednostkami. Opierajacy sie na wiedzy, wspotpracy i komunikacji styl
zycia jest za$ konsekwencja specjalizacji umozliwiajgcej obejscie poprzez myslenie
przyczynowo-skutkowe powstatych w drodze ewolucji systemow obronnych roslin
i zwierzat. Wspodlpraca osobnikéw niespokrewnionych wymaga duzych zdolnosci
umystowych: rozpoznawanie osob, pamietanie wydarzen, itp. I do przekazania
tych informacji ,.kto, co, komu”, do przekazania know-how, do zawierania kon-
traktéw — przydaje si¢ jezyk, najlepiej z dobra gramatyka. Know-how, sktonnosc
do wspolpracy i jezyk koewoluowaly wiec, kazde z nich stanowigc sile selekcyjng
dla pozostatych.

Przez dwa dni lalo. Nikt pewnie nie zauwazyl. Dzieki wiedzy zdobytej przez po-
kolenia i pracy wyspecjalizowanych grup, ostonieci od swiata zewng¢trznego (wyla-
czajac fakt, ze szalejacy na Swiecie kryzys spowodowal trudnosci w ogrzaniu auli),
pysznie i zdrowo nakarmieni, uczestnicy Kolokwium zajeci byli komunikowaniem
idei wychodzacych daleko poza problem przezycia. Organizatorzy okazali si¢ by¢
zgodni co do tego, ze biologie ewolucyjng mozna pogodzic z religia. Wykladowcy
zdawali sie nie by¢ do konca zgodni, jakie cechy mozna uznac za ostatecznie
wyrozniajgce czlowieka sposrod innych istot zywych. Panowata jednak zgodnosc
co do roli srodowiska w ewolucji ludzkiego genomu i wynikajacych z niej kon-
sekwencji zdrowotnych. Mlodsi wykladowcy rozwigzywali zagadki naszej histo-

rii, seniorzy stawiali pytania natury bardziej ogolnej, cztowiek jednak pozostawal
w centrum uwagi.

Barbara Pietrzak



