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3. Warsztaty programu Europejskiej Fundacji Nauki

»Zmiany klimatyczne - manipulacje eksperymentalne
w ekosystemach ladowych” (CLIMMANI)

(Vindeln, Szwecja, 21-24 czerwca 2010 r.)

CLIMMANI to program finansowany przez Europejska Fundacje Nauki, ktory
rozpocza! si¢ w czerwcu 2008 roku i bedzie trwal do czerwca 2013 roku. Program
skupia badaczy prowadzacych eksperymenty lub wykorzystujagcych metody mode-
lowania matematycznego do wyjasnienia mechanizméw dzialania takich elementow
klimatu, jak wzrost stezenia CO,, wzrost temperatury, zmiany w wielkosci opadow
itp., a w konsekwencji d3zacych do poznania i zrozumienia reakcji ekosystemow
ladowych na globalne zmiany klimatu. Celem programu jest skoordynowanie ba-
dan (zakonczonych i bedacych w trakcie realizacji) naukowcow z réznych krajow
Europy, nastepnie dokonanie syntezy uzyskanych wynikow oraz stworzenie elektro-
nicznej bazy danych. Wszystkie dzialania w ramach programu koordynuje komitet,
w ktorym s3 naukowcy z 15 krajow Europy; przewodniczagcym komitetu i pomy-
stodawcg programu jest Claus Beier z Danii. Zadania programu realizowane s3 po-
przez organizowanie warsztatow, tworzenie grup roboczych, oglaszanie konkurséw
na krotkoterminowe wyjazdy, spotkania komitetu, wreszcie nawigzywanie wspoél-
pracy z innymi programami o zblizonej problematyce naukowej. Informacje na te-
mat programu mozna znalez¢ na stronie www.climmani.org. |

Spotkania czlonkéw komitetu sa zazwyczaj poprzedzane warsztatami. Tak byto
i w tym roku. Kolejne trzecie warsztaty odbyly sie w Vindeln — malym miastecz-
ku w polnocnej Szwecji. Udzial w spotkaniu wzieto 30 naukowcéw z Europy oraz
5 gosci ze Stanow Zjednoczonych. Tematyka tegorocznych warsztatow dotyczy-
fa znaczenia czasu w eksperymentach zwigzanych ze zmianami klimatycznymi.
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Omoéwiono czynniki, od ktorych zaleza reakcje roélin i zwierzat, przedstawiano
przykiady zarowno wyraznych zmian, jak i przykiady adaptacji do zmian klimatycz-
nych. Podkreslano, ze zarowno rozkilad czasowy manipulacji eksperymentalnych,
jak i czas trwania eksperymentow wplywajg na uzyskane wyniki. Wskazywano
na roznice w reakcjach roslin na zmiany klimatu w krotko- i dlugoterminowych
eksperymentach oraz w zaleznosci od fazy rozwoju, w ktdrej rosliny sie znajduja.

Pomimo niewielkiej liczby uczestnikow, warsztaty prowadzono w czterech se-
sjach. Prelegenci pierwszej sesji omawiali wplyw zmian klimatu na fenologie roslin.
DowiedzieliSmy si¢ miedzy innymi, ze do oceny tego wptywu w duzej skali, ame-
rykanscy uczeni od wielu lat wykorzystuja dane dostarczane przez satelity mete-
orologiczne zaopatrzone w czujniki rejestrujace zazielenienia oraz zotkniecia lasow
(R. Myneni, USA). Na tej podstawie stwierdzono wyraznie przesuni¢cie w czasie
tych dwdch procesow jako odpowiedz na globalne zmiany klimatyczne.

W drugiej sesji dyskutowano nad zdolnosciami adaptacyjnymi roslin do zmian
klimatycznych. O tym, ze rosliny potrafig po pewnym czasie przystosowac swdj me-
tabolizm do zmian temperaturowych przekonywal m.in. V. Hurry ze Szwecji, nato-
miast 0 zmienionym podziale energii na wzrost i reprodukcje u roslin ekosystemow
srodziemnomorskich pod wplyw suszy opowiadal M. Estiarte (Hiszpania).

Referaty naukowcéw w trzeciej sesji dotyczyly wplywu zmian klimatu na inter-
akcje troficzne w ekosystemach lagdowych. Wskazywano, ze nie tylko rosliny, lecz
i inne, zwigzane z nimi komponenty ekosystemu, na przykiad owady zapylajace
ros$liny (I. Filella, Hiszpania) i fauna glebowa (K. Ilieva-Makulec, Polska), reaguja
na zmiany klimatu.

O znaczeniu czasu trwania eksperymentu oraz sezonu, w ktorym zabiegi ekspery-
mentalne zostaly zastosowane, mowili w swoich wystgpieniach prelegenci czwartej
sesji. Przedstawiono wyniki badan zaréwno z jednego sezonu (R. Sherry, USA), jak
i badan wieloletnich (A. Knapp, USA). Zwracano uwage na dwa rodzaje odpowie-
dzi roslin na manipulacje eksperymentalne. Pierwszy, to niezwloczna reakcja roslin
na bezposrednie dzialanie zastosowanego czynnika (wzrostu temperatury, reduk-
cji opaddw), a drugi, to reakcja spdzniona, obserwowana dlugo po zaprzestaniu
manipulacji. R. Aert (Holandia) natomiast zaprezentowal wyniki eksperymentow
prowadzonych od kilku lat na torfowiskach subarktycznych, z ktérych widac byto,
ze wzrost temperatury w okresie letnim powodowal wyrazniejsze zmiany w proce-
sach mineralizacji niz w okresach wiosennym i zimowym.

Bardzo ciekawy byl referat podsumowujacy warsztaty, ktory przedstawit
S. Leuzinger — mlody, lecz bardzo ambitny naukowiec ze Szwajcarii. Mowit on o trzech
ograniczeniach eksperymentéw, a mianowicie: ograniczeniu w przestrzeni (wiek-
sz0$¢ eksperymentdéw prowadzona jest na nieduzych poletkach eksperymentalnych),
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ograniczeniu w czasie (czas trwania eksperymentow jest zazwyczaj krotszy niz 10
lat) oraz ograniczeniu ztozonosci eksperymentu (mata liczba badanych czynnikow
i parametrow). Udowadnial, Ze niezaleznie od rodzaju czynnika (wzrost tempera-
tury czy dwutlenku wegla), sita jego wplywu na badany parametr (produkcja, re-
spiracja itp.) zmniejsza si¢ wraz ze zwiekszeniem si¢ przestrzeni, zajmowanej przez
eksperyment, wydluzeniem czasu trwania oraz zwiekszeniem jego ztozonosci.

W swoich prezentacjach prelegenci nie tylko przedstawiali i interpretowali wyniki
konkretnych badan, lecz starali sie¢ rowniez dokonac przegladu dotychczasowej wie-
dzy. Na tej podstawie mogli wycigga¢ wnioski, wskazywa¢ zarowno na najwieksze
osiggniecia, jak i na braki w danym temacie oraz na bledy eksperymentalne, ktérych
nalezy unika¢ w przysztych badaniach.

Warsztaty przebiegaly w mitej atmosferze. Byly bardzo dobrze zorganizowane,
co w duzym stopniu bylo zastugg naszego gospodarza prof. Sune Lindera. W nie-
duzym hotelu ,,Forsen”, polozonym na brzegu rwacej gorskiej rzeki, zorganizowat
obrady, positki i noclegi dla wszystkich uczestnikow. Dzieki temu rozpoczete na sali
obrad dyskusje kontynuowano przy stole podczas positkow, a potem przy lampce
wina na tarasie hotelowym az do péznej nocy. Pomimo bardzo napietego programu,
gospodarzom udato si¢ zorganizowac dwie krétkie wycieczki, podczas ktorych obej-
rzeliSmy ich poligony badawcze (lasy iglaste i bagna), gdzie od wielu lat prowadza
eksperymenty terenowe, badajac wptyw réznych czynnikow klimatu, m.in. wzrostu
temperatury oraz stezenia dwutlenku wegla. Biorac pod uwage fakt, ze byt to okres
najdiuzszych dni w roku, mogliSmy zosta¢ w lesie prawie do po6inocy i podziwiac
piekny zachod stonca z jednego z pobliskich wzgorz. A co do Szwecji — piekny to
kraj, cho¢ widziatam go gléwnie z lotu ptaka.

Krassimira Ilieva-Makulec



