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Proble·rn -driapież:nictwa jest je·dnym z ważniejszych za1gadnień teore
tycznych i prak·tycznych w 1nauk.ach przyrodniczych. W zaikresie pr,oble-
1Ua tyki teoretyc·znej dotyczy typów zależności wys1tępujących między 
zwierzętarni, decy,dujących o charakterze s·ieci współzależn,ości p,okarrno

1wych w biocen·ozie. W praktyce tego typu związki bioceno,tyc~ne były 
od najdawniej·szych czasów ·wy,korzystywane ·do walki bi,ologicznej z orga
nizmarni szik,odli·wymi dla człowieka i jego gospoda,rki. O'becnie, ·ze wzglę
du na sz;kodliwe ,skuit·ki wywoływa1ne ni,ejedn1okrotnie chemiczną ochroną 
roślin, zwrócon,o na -nie szczególną uwagę. 

W tych waru,nkach również ba,dania nad drapieżcami pol'ifagicznyn1i 
mogą przyczYlllić się d,o opracowania metod skuteczne·go i nieniaruszają
cego całości biocen,ozy zwalczania organizmów ·szkodliwych dla człowie
lra. Jeśli ch1odzi o pająki, to IliP• Ruppertsh,offen (wg Kirch ner a 1964) 
zalecał :mas,owe wprowadzenie sieciowego pająka Linyphia triangulari.~ 
Cle•rck do lasów zagrożonych masowym pojawem szk1odników. Opierał 
się w tym wypa,dku na ob~erwacjach częstego łowienia się róż;nych szkod
ników leśnych w sieci tego pająka. 

Znane są rów,nież, ·waŻlne z punktu widzenia epidemiol,o,gii, badania 
nad naturalnym niszczeniem komarów przez pająki. Stopień zaawanso
wania tego · typu 'badań jest je,szcze jedinak bardzo słaby. W Większości 
przypadków są 1to 1dane na temat zjadania komarów przez różne ga tu,n•ki 
pająków. Z prac tych wynika, że wiele gatunków pająków jest drapież
cami komarów, brak jest jednak ilościowych wskaź-ników tego procesu. 
Dane ilości,owe są konieczne dla określenia stopnia nasilenia zjawiska 
drapieżnictwa w 1różnych warunkach ek-ologicznych, a stąd do określe,nia 
jego znaczenia w przy:vodzie. • 

Pracownia E,kotonów Zakładu Ekologii PAN podjęła w 1965 rok1.1 
badania na,d drapież,nictwem, a w szczególności nad drapieżnictwem. pa-

* Referat wygłoszony na IX Zjeździe [>ols~iego Tiowarzystwa Zoologicznego 
~Lub1in, 22-25 wrzes,ień 1969 r.). 

* Repoirt wa\S deliivered at I~ Oonference of Boliish Zoological Society (Lu1blin, 
September 2:2-25, 1969). 
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jąków na koniarach. Badania prowadzone ·są równolegle w ś~odowisku 
na·tural-nyn1 i w eksperyn1en ta1ch teren1owych. 

Ba,dani,a prowa-dzone w wil·g,otnym. śr,odowisku -lasu •olchowego nad 
[)Oka1rm.ern posp-olicie tan1 występującego ·gatuinku Tetragnatha mon,tana 
Si:mon wylk,a·zały, że :korna,ry ,w tych warun:kach środowisk1owyc,h są pod
s'tawowyrn składn1Jkiem p 1oka-rrnu tego gatun1k·u.· W pokarmie ze·branym 
z 1864 sieci T. rriontana komary stalllowiły w czerwcu, czyli w ,okresie 
rna-ksym.al·nej liczebności· i 1a1ktywn1ości zarówno populacji · d:rapieżców j·ak 
i ofiar - 74°/o, a ·w lipcu - 62°/o; c,ałości pokarmu. Wyrywk'owe obserwa
cje p,oczynio,ne ·w tym \S1arnym. ś,:riod·owisrou na,d poka-rm.em. Theridian pic
tum (Wałek.), :g.atun·kie,m p.ająka dość liczneg10 w ·tym ś~od10-wisku, p·ozwo
liły na stwierdzein1ie, że 'i ten gatune·k żywi 1się w ·znacznej mierze korna
rami; stan1owiły one około 50·0/o ofiar znalezi.onych w jeg,o sieciach. W tym 
samym. środowis;ku ,obserwowa,n,o liczne przypadki chwyltania komarów 
przez jeszc.ze inne igat1un·ki s·ieciowe pająków: Meta segrrientata (Clerck.), 
Li·nyphia triangularis (Clerck), Theridion ovatum (Cilerc·k), Achaearanea 
iepidariorum simulans (Thorell). 

Tak więc ,obserwacje i ba,da.nia autorek iOra:z d 1a,ne z litera·tu•ry wska
·zują na fa1kt, że zna.c2Jn.a liczb·a ga tu\nków pają1ków leś·nych śriod,owisk 
vvilgotnych żywi się komarami. . · 

Jest zrozurriiałe, że ,na tężenie pr1oce·su -dr.apieżnictwa pająków na ko
marach zmienia s·ię w ·zależn,ości od •działania szere1g,u czynników. W tym 
1~eferacie ,ornówi się tylk•o niektóre ·z nich. Ba1da1n1ia autore•k n '.a'd p1dkarmerr1 
T. rnontana w śriodowisk,u lasu iolch,owe'.g,o wykazały, że proces połowu 
ofia·r wyka.zuj•e (Przede ws·zystkirn z.mienność ,dobo·wą, zw.ią·zaną ze zrr1ia
na:mi dobowej a·ktyw.n1ości p·ok,a·rrnowej pająków i z.mianami a,ktywności 
1--uchowej komarów. P ,rzy ka'ż,dej ,obserwacji (p·rzeprowadza.n 10 je 5 razy 
w ciąglu dnia, 3 razy na t)7idzień) przeglą,dan,o w ·teren·ie 25 isieci T. mon
·ta'na i ·zbiera,no z 'Ili1ch p·ok·arrn. Badaniami objęto · okres od początku 
czerwca do połowy sierpnia, czyl·i 1okres wzrostu, peł,ni rozw,oju i zaniku 
w runie leśnym idojrzałe·j populacji pająka o·raz zesjpołu ~on1arów. Ob1ser
wacje przepr,owa1dzarn·o od godziny 5.00 ,d 10 20.00 c10 3 g,odziny, ponieważ 
tyle czasu wys-ta1rc·zało pająkowi .n·a skonsu1nowanie ofiary. Liczebność 
aktywnych komarów w ś:vodowisku badano m·eto,dą przynę·tową. Stwier

1d·zo·n10 róŻ1!1,ice w liczebn1ości ko1narów łowionych n,a sieci w różnych cYk,re • 

s·ach doby, pozostające w związ•k1u 1Z dobowymi zmian,anii aktywności ko
marów. W zr,ost liczebności aktywnych k 1om.arów wczesnym ra1nkiem. i wie
cz1ore:m w warstwie pod·szytu powodował wzrost ich liczby w sieciach 
pajęczych. Stwierd·zono również synch•r.onizację dobowej aktywności pa
jąków T. rnontana i komarów, pole.gającą n,a uaktywn'ianiu się jednych 
i drugich wieczorem, wy;kazywa1niu pełni aktywności nocą i 'Spadku jej 
\V ciągu dnia . 

• 

Poziom ;liczelbtności ,komarów łowionych przez pająki w sieci zmieniał 
się w ciągu sezon,u, , c,o związane było ze zmianan1i zacho-dzącymi w po
,pulacji pająków orraz z po.stępującym spadkien1 liczebn1ości komarów 
w środowisku. Stwierdzono, że podstawowYrni ofiarami T. montana były 
gatu1n1ki najl1czniejsze w środo\visku. Gatunki ·n1niej liczne tylko w nie
'1viel·kiej liczbie trafiały do sieci pająka, a poniżej pewnego pr,ogu i1ch 

1 liczebności w środowisku, w ogóle nie znajdywano ich w sieciach. Udział 
,-v 'I)okarmie pają1ka gatunku kon1a,ra dominującego liczebnie w śr.odowi
sku był vviększy niż jego udział w faunie ~oinarów, ,natomiast udział 
w pol{armie pająłra [POZJostałych gatunków komaró-w był mniej·szy niż 
ich udział pr:ocentowy w całej faunie ;kJomarów tego śriodowiska. Zjawi-
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sko to, ba'rdzo ·i.nteresujące· z pu.n,ktu widzenia wpływu liczebności ofiar· 
• .na prze·bieg procesu ich wyżerowywan.ia przez drapieżcę, występowało· 

w c·ią;gu całego okresu 1b1a•dań, n1im,o postępującego sezon1owego spa1dku 
licze:bności kom·arów. 

1• 0blic·z.ono Ś·rednią rację poktarrn,ową jednego p·ająka w ciągu doby~ 
w .różnych ,okre'sach .s1ezon1u. Stwie'r,d·zono, że w IP·ierwszej p,o~owie czerwca 

1 wynosiła 1ona Średnio 4 ,osobni:ki na dobę, w drugiej połiowie czerwca -
2 ,osobniki, w pierwszej połowie lipca - 1,5 osobni1k·a a w drugiej poło-~ 
,vie tego Illiesiąca - 0,5 osałbn· i;ka na 1dobę. Bi,orąc pod uwagę ogrom.ne 
zagęszczenie p·ająków T. montana w tym środowisk,u, które w przyfqli ł. 
żeni:u Ill·ożna określić na 5 o•sobniJków na 1 rn2, u,d·ział ich w re-du·kcji 
licze1bności ·kom.arów :musi 1być bardzo znaczny. 

Charak·terystyczn-e jest, że okres sez;onowego ·zanika.nia dojrzałej po
pulacji T. niontana w środowisku lasu olchowego pokrywał się ·ze ·spad
l{iern liczebności k·ornarów. Wskazywało·by to n1a pew1ne dopasowanie się 
biol,ogii ·tych orga,nizrriów, wyni,kające być może z łąc,zących je związ-
l{ÓW biocen,otycznych w ukłja,d·zie drapieżca - ofiara. . 

Wyżej cytowa•nte wyni1ki .b·adań dotyczą .tyl·ko je1d•nej s:trony procesu 
drap·ieżnictwa, mianowicie ·wpływu liczebn,ości, strukt·ury ·gatunkowej 
i aktywn•ości ofiar na ich u-dzi1al ·1w polkann1ie ,drapieżcy. I·stnieje jednak ~ 
i ·druga s.trona z:ag·a,d1n·ienia - wpływ drapieżcy na p,opulację ofiar. 
A·u,torki w badan,iach swych uzyskały pewne dane dotyczące wpływu· 

1drapieżcy na liczebność ofiar w śriodowisku natural·nym. W zwią2;ku z b,a--
dani.am.i 'W e·kotonie la.siu •olchoweg-o i boru mieszanego uzyskano ma·te
riały ,dotyczące sezon.owych zmian licz~bności komarów i pają-ków. Su1ge-
rują •one, ·że pająki w tych wa1run1kach śr.odowiskowych współ-działają 
z innymi czynni1kami w redukcji liczebn1ości 1komarów w okresie jesien-~ 
nyni i to zapewne w zn'acznyrn ·stopniu. Ostry ~adek liczebności k,on1a-
rów był sk:orclowany z mas1owyrn rp,oja1we1m w tych śr,odowiskach gatun-• 
ków pają:ków znanych jak,o e·fektywtne drapieżce kom,arów: Theridion: 
ovaturn (Clerck), Li1nyphia triangularis ,(Clerck), Meta segrnentata (Clerck). 

-- On1ówione wyżej wyn,iki badań iodn,oszą się do istotnego dla epide-
n1io·l1ogii problemu obniżania liczebności k,omarów prze1z d,rapieżce. Pro
ble111 •ten jest możliwy w pełni d,o zjbadania 1tylko na drodze ekspery
men·tów terenowych. D.otyczy to ,szczegó1nie poznania prawidłowości 
proc·esu rdra·pieżn,ictwa w różnych warun,kach ek,ologicznych oraz prób 
1określen,ia jego przebi1egu ws·kaźn·ikami ilościoWYrni. Pracown·ia Ekoto-
nów podjęła takie b·ada.nia w form.ie eksperyunen1tów tere.nowych. P.ro-• 
wa·d·zon•o je w 'izolatorach wielkości 1,5 X 1,5 X 1 rn ustawionych w lesie~ 
olchowym. Wiel,kość izolatorów oriaz występowanie w nic·h runa leśnego, 
i podszytu, •dającego schronienie zarówno drapieżcom j1a;k i ofiarom, 
·stwarzało .obu populacj,on1 waru,nki nie ograniczające w sposób wid·oczny 
ich aktywności życi,owej. 

Badain·o wpływ. liczebn:ości ofiar i ,drapieżców ora·z ich :zachowania się 
na przebieg procesu red1u,kcji liczebn•ości ofiar. Pr.zeprowadzano ekspe1ry-
men·ty z 1gradien tern. lic2;ebności ofiar i stałą licz,bą d·rapieżców oraz 
ek1sperymenty z gradien\tem liczebności drapieżców i stałą lic~bą wpro
wadzanych ofrar. Wszy.stkie typy eksperymentów wykazywały ·wpły,v· 
gęst•ości ofiar i dPapieżców na przebieg i wiel·kość redukcji liczebności 
komarów. I tak np. stwierid·zon10, że wraz ze wzrostelll zagęszczenia ko
marów do pewnej wielkości, wzrasta 'tempo ich redukcji przez pająki; · 
podobnie wzr,ost zagęszczffilia drrapieżców wywoływał wzrost szybkości 
redukcji of~ar, ale tyl·ko w pewnym zakresie tego zagęs·zczenia. 0bser-

http:ogrom.ne
http:wy�erowywan.ia


ELIZ ,..!\. DĄBROWSK.Ą.-PROT, JADWIGA ŁUCZ.~K ~90 1 1 

wowano natomiast zaleiJn·ość między liczJbą ,ofiar Wp1rowadzanych ·do i·zo
latora przypa1dających . na jednego drapieżcę a te:rnpe:m ich redukcji. Uzy
.s~ano optymalne liczby ofiar przypadające na jedneg,o drapieżcę (1-3 
osobniki), przy których dział1a on najefe~tywniej jako czynni·k redu·ku

_ jący. Przy n11niej,szej lulb większej li1cibie ofiair p~zypadających na jednego 
dra,pieżcę komary reduk·owane są znac·znie słabiej. 

' Stwierdnon10 na.s·tę:pnie, że obecność ofiar i drapieżców o,raz pozio·1n 
ich zagęszczenia wpływa również i na Z'ach,owanie się jednych i drugich. 
Korrlary wykazywały na przykła,d wzrost a1ktywności r,uchowej w obec
ności drapieżcy i to 1tyrn silniejszy, im większa była liczebność 1drapież
ców występ-ujących w środowisku. Ponadto k,omary w dbecności drapież
cy silniej 'trzyma·ły się dna izolatora i jeg,o ~ośli,nności. 

Pająki 1ró-wnież zmieniały swoje 'Zachowanie w ob-ecności ,komaró\v 
1i to w zależnośc· i 0d ich licze1bności. U pająków w·zrastała aktywność 

.sieciowa p'o wpr,owa1dzeniu komarów do śr,odowiska uprzedni10 pozbawio
nego ofiar. T. montana .reagowała .na duże liczebn,ośc·i wprowa;dzonych 
do izolatorów ofi'ar zmniejsze,niem w p 1opulacji licztby ,osobni·ków budu
jących sieci, ale za to zwięk,szeniern udziału ·os,obników przemieszczają
cych się na ściany i~ola tora w pogoni za ofiarami. 

Te zmiany w zach·owaniu się ofiar i •drapieżców Irliały wpływ na 
· wiel,kość redukcji liczeb,ności k,omarów pr;zez pająki. Tak np. T. rnontan.a 
intensywniej reduk1owała ko·rnary przy mniejszej ich aktywności, ale 
silrniejszym przechod·zeniu w górtne strefy izolat,o:ra ponad roślinność. 
Gatunek pająka biegającego, Dolornedes fimbriatus (Clerck), był nato
m·ias't skuteczniejszym dra1pieżcą w przypadku, gdy ,komary trzymały się 
raczej warstwy roślinn,ości i wykazywały większą aktywn,ość ruchową. 

W referacie niniejszylll omówiono przykładowo tylko niektóre u·zy
s·kane wy.ni·ki badań ·z zakre·s,u poruszanej probleIITa tyki, nie podnosząc 
,v ,ogóle zaga1dnień n1etodycznych szczegół,owo opisanych w pu\bli·kacjacl1 
_na te te:maty oraz szeregu innych badanych zagadnień, np. ,wpływu wa
·runków m.eteo,r,ologic·znych na proces drapieżnictwa, charakteru roślin
n·ości, głodzenia p·ająków, wprowadzania ofiar rw róż.nych O'kresach aktyw-
ności dobowej drapieżców i'tp. 

Bad,ania, w skrócie wyżej zreferowane, są p·rzykładern badań rnode
·lowych układu d)r,apieżca - ofiar:da, gdzie drapieżca jest staw·onogiern 
polifagicznyn1 odżywiający71rn się uskrzydl,onymi ofiarami; opierają się 

"one na an,alizach środowiskow)7ich uzupełnianych eksperymentami tere
nowymi, ,,najkierowanymi'' n ·a ,:r;ozwiązywanie konkretnych problemów. 

Referart qpracowa1no na pod,stawie tpublikacji wymienionych w piś
mien,nictwie o~az nieopublikowa1nych ma1teriałów P1raco:wni E1kotonów 
In1stytutu Ekol·ogii PAN. 
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Summary 

1 1The article .is base,d on severia•l of ,the recent scientific ipublications by the 
auth,ors, and presenJts some results of stu.dies on spiders as predators of mosq-uitoe5 
carr,ied ou·t in the natural haibita.t of these 1insects and in field exper,ime.nts. They 
were made on jsev·eral species of spiders, in particular on the species Tetragnatha 
montana Simon. A des,cr1Lption ,is g,ii\Te,n of same eco-logical ·reg,ulaird.1tJies discovered 
by ·the auth,ors in .the predator-1prey system, wh1ich relate to the effect exerted 
o·n ,the ip1r,o.cess ,of catchli1ng ,of mosqui1toes a1n1d thei~ i1ied•uctio1n 1by sp-~der,s; for example 

, in ,n,a1tu~1a,l hab:itat - re~la~dtie,s ,i,n the food ac1ti,v.i,ty of 1s,pide~s a,n1d movemenrt a1c·t1iv
ity oif mo1sq1u.itoes over the 24-h,our period, the a1b-wnda1nce of mosquito ,speciie.s occ,ur
r .ing in 1the habi,tat and seas1onal cha.nges ti:n n•umbe•ris, an•d i1n f,ield ex,per1iments -

1density of ,prey and ,predators 1an,d the behaviour of the tP,artners Jn the system in 
rela·tion to e1ac·h 0 1ther. A f.urther descripti1on .is given of some of the reacti,ons of 

1the spec.ies 01bserved under the i.nfluence of the presence and different dens1ity 
of th-e pair.tners 1in rthe ,sy;s,tem. ·It was fioun1d tha,t spi,ders ma·y ,play a,n dmpoxta·nt 
role in the process of seasonal ~bru1pt ,decrease in the numbers of m,osquitoes during 
the second ,part of the s,ummer . 
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