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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
t. XLV, z. 2, 1973

STANISLAW LESZCZYCKI

Perspektywa rozwoju nauk geograficznych

Przemowienie Prezydenta Miedzynarodowej Unii Geograficznej na XXII Miedzy-
narodowym Kongresie Geograficznym w Montrealu w dniu 11 VIII 1972 r.*

Zarys tresci. W swoim wystgpieniu na XXII Miedzynarodowym Kongre-
sie Geograficznym w Montrealu autor omoéwil nastepujgce zagadnienia: 1) Poszu-
kiwanie definicji geografii, 2) Zasadnicze funkcje geografii, 3) Dazenie geografii do
wlgczenia sie do badan kompleksowych, 4) Dwa szczegdlnie wazne dla geografii
problemy kompleksowe, 5) Interakcja: spoleczenstwo — srodowisko, 6) Zmiany w
przestrzennej strukturze -gospodarki narodowej, 7) Wspolpraca miedzydyscyplinar-
na, 8) Wspdlpraca miedzynarodowa, 9) Wlgczenie badan geograficznych w progra-
my krajowe, 10) Problematyka geograficzna w Kkrajach rozwijajgcych sie, 11) Roz-
woj Scislych metod w badaniach geograficznych.

Poszukiwanie definicji geografii

Od XIX wieku, w ktorym geografia rozwinela sie jako nauka, od po-
czagtku prawie jej istnienia rozpoczela sie dyskusja nad przedmiotem
i zakresem geografii. Poszukiwanie wlasciwej definicji dla danej dy-
scypliny nie jest charakterystyczne wylgcznie .dla geografii, dotyczy
rowniez wielu innych dyscyplin nauki. Mimo braku ogélnie przyjetej
definicji, dyscypliny poszczegolne rozwijaja sie pomyslnie, a okresowo
nawet intensywnie. To samo dotyczy geografii lub nauk geograficznych
— jak sie ostatnio czesto okre$la zestaw problemoéw, ktérymi zajmujg sie
zawodowo geografowie. Na ogdl wszyscy zgadzajg sie co do tego, ze w
badaniach geograficznych chodzi o powloke ziemska, o ujecia przestrzen-
ne, o wykazywanie koincydencji, korelacji lub kowariancji pomiedzy
roznymi zjawiskami i procesami, jakie zachodzg w powloce ziemskiej
w tym takze wzajemnych powigzan pomiedzy dzialalnoscig cziowieka
a Srodowiskiem geograficznym.

Jakkolwiek jest to ujecie malo precyzyjne i dalekie od Scislej defi-
nicji, o ktorej marzg geografowie od wielu pokolen, to jednak wystar-
cza ono do ustalenia zakresu problematyki badan geograficznych, ktéorymi
zajmuje sie geografia oraz jej reprezentanci — geografowie.

Nie jestem przekonany o celowosci i przydatnosci poszukiwan Sci-
Slejszej definicji geografii. Obawiam sie, ze dalsze wysitki podejmowane
w tym kierunku mogg okazaé¢ sie bezplodne i nie przyczynig sie do dal-
szego skokowego rozwoju geografii.

Latwo jest zaobserwowaéd, ze geografia podobnie jak inne dyscypliny
szybko sie rozwija po linii specjalizacji, a zakresy poszczegoélnych specja-

* Przemoéwienie to zostalo opublikowane w jezyku angielskim w: Biuletynie

IGU nr 2, 1972, s. 1—10.
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lizacji w obrebie nauk geograficznych zazebiaja sie ze soba jak réwniez
z innymi pokrewnymi dyscyplinami nauki.

Roéwnocze$nie obserwuje sie w nauce trend odwrotny, wciaz wyla-
niaja sie nowe problemy tzw. podstawowe, wazne z punktu widzenia
teorii naukowej- lub zaspokajania potrzeb zycia. Problemy te przewaz-
nie wymagaja badan wielostronnych. Coraz wiekszy nacisk kladzie sie
na tzw. problemy kompleksowe, ktérymi interesuja sie nie tylko rézni
geografowie, lecz takze specjalisci innych, pokrewnych nauk.

Przykladowo mozna wyliczy¢ kilka takich problemdéw: 1) interakcja
czlowiek — Srodowisko, 2) zmiany w przestrzennej strukturze gospodar-
ki narodowej, 3) racjonalna gospodarka zasobami przyrody, 4) gospodar-
ka wodna, 5) problem wyzywienia ludnosci itp.

Zasadnicze funkcje geografii’

Podobnie jak w innych dyscyplinach mozna wyréznié cztery funkcje,
ktore maja spelnia¢ badania geograficzne:

1. informacyjno-diagnostyczna,

2. teoretyczno-wyjasniajaca,

3. prognostyczna,

4. planistyczno-decyzyjna.

Obok nich P. Haggett? wyrdznit w 1968 r. jeszcze funkcje ko-
ordynacyjna.

Funkcja informacyjno-diagnostyczna powinna rozwija¢ sie w Kierun-
ku diagnozy wynikajgcej z oceny stanu faktycznego. Potrzebne sa do
tego normatywy i uogoélnienia, ktore przyczyniaja sie do lepszego zrozu-
mienia rzeczywistoSci oraz przeprowadzania poréwnan. Mozna wyliczy¢
za Z. Chojnickim przykladowo kilka znanych metod sluzacych do
tego celu: 1) reprezentacyjna w ujeciu geograficznym, 2) konstrukcji
wskaznikéw empirycznych (np. urbanizacji, uprzemystowienia), 3) typo-
logii przestrzennej, 4) regionalizacji wielocechowej, 5) dynamiki struktu-
ry przestrzennej.

Poglebione studia geograficzne powinny ponadto zawierac¢: 1) analize
zwigzkoéw 1 zaleznosci podstawowych sytemoéw, podsystemoéw i struktur,
2) analize regionalnej organizacji przestrzeni, 3) analize powiazan prze-
strzennych (np. miedzyregionalnych, spoleczno-ekonomicznych).

Realizacja funkcji teoretyczno-wyjasniajacej powinna doprowadzacé
do twierdzen nomologicznych umozliwiajacych tworzenie teorii. Powin-
no to zepchnaé¢ na drugi plan tradycyjne podejscie idiograficzne trakto-
wane przewaznie jednostkowo i fenomenalistycznie. Dlatego badania po-
winny skupiaé sie na: 1) teorii przestrzeni geograficznej ujmowanej
systemowo z podzialem na podsystemy: przestrzeni fizycznogeograficznej
(Srodowiska geograficznego) oraz przestrzeni spoleczno-ekonomicznej,
2) teorii dynamiki struktury przestrzennej, 3) teorii lokalizacji, 4) twier-

1 W opracowaniu niniejszym wykorzystano referaty i dyskusje przeprowadzo-
ne w zwigzku z przygotowaniami do II Kongresu Nauki Polskiej. W szczegolnosci
wykorzystano referat Z. Chojnickiego (patrz ,Przegl. Geogr.” t. XLV, z 1,
1973).

i P. Hagett. Geography: A modern synthesis. New York 1972. Harper and
Row Publishers.
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dzen nomologicznych o charakterze funkcjonalno-strukturalnym, 5) teorii
potencjalu i pojemnosci ekonomicznej srodowiska geograficznego.

Coraz wazniejsza staje sie funkcje prognozy. Badania geograficzne
moga dotyczyé¢ przykladowo: 1) prognozy zmian w S$rodowisku geogra-
ficznym, 2) regionalnego rozwoju spoleczno-gospodarczego, 3) przestrzen-
nego zagospodarowania kraju (ukladu osadniczego, komunikacyjnego
itp.), 4) migracji ludnosci, 5) zmian w uzytkowaniu ziemi, 6) struktury
przestrzennej gospodarki narodowej itp.

Wreszcie funkcja planistyczno-decyzyjna obejmuje m. in. planowa-
nie przestrzenne w skali krajowej i regionalnej. Plany powinny by¢
oparte na modelach optymalizacyjnych poszczegélnych elementéw syste-
mu spoleczno-ekonomicznego w réznych wariantach, aby w ten spos6b
dostarcza¢ sugestii do podejmowania decyzji.

Dazenia geografii do .wlaczenia si¢ do badafi kompleksowych

Jakkolwiek zagadnienia wymienione przykladowo interesuja geogra-
fow, to jednak nie sa one wylaczng domeng geografii. Nie sg takze wy-
Iaczng domeng zadnej innej dyscypliny. Wymagajag one badan inter-
dyscyplinarnych, co pociaga za soba potrzebe badan zespolowych. Moim
zdaniem rozwo6j nauki idzie nie tylko w kierunku specjalizacji lecz tak-
ze w kierunku rozwigzywania miedzydyscyplinarnych wielkich proble-
méw kompleksowych, najczesciej zwiazanych z zaspokajaniem aktual-
nych potrzeb zyciowych. Spowodowaé to musi odpowiednie zmiany
form organizacyjnych badan.

Dobrym przykladem moze tu byé zagadnienie ,,ochrona srodowiska
czlowieka”, ostatnio szczegodlnie aktualne i wszechstronnie rozpatrywa-
ne nie tylko przez przedstawicieli nauki, lecz takze przez praktykow,
np. politykow.

Problem racjonalnego wykorzystania human environment (Srodo-
wiska ludzkiego) musi byé badany przez wiele dyscyplin i zadna z nich
nie moze twierdzié, ze lezy on calkowicie w ramach jej kompetencji. To
samo dotyczy geografii, mimo ze zagadnieniem tym zajmuje sie ona od
zarania swego istnienia, nie moze jedhak sta¢ na stanowisku, ze jest to
problem wylacznie geograficzny.

Jednakze geografia nie chcialaby byé¢ odsunigta od rozwiazywania te-
go problemu przez inne dyscypliny. Przeciwnie, pragnie zabiegaé¢ o to,
aby jej udzial w badaniach nad interakcja: czlowiek — srodowisko byl
jak najistotniejszy.

Udzialem geograféw jest poznawanie przestrzennej organizacji
i funkcjonowania systemu: spoleczenstwo — s$rodowisko. W zwiazku
z tym geografowie badaja takze oba podsystemy: 1) dzialalnosci spote-
czenstwa, 2) zmian w S$rodowisku geograficznym. W badaniach tych
dominuje podejscie chorologiczne, wykrywanie relacji przestrzennych
w ujeciu systemowym i funkcjonalnym oraz strukturalno-dynamicznym.
Istnieje ostatnio wyraZna tendencja do ujmowania tego zagadnienia
w sposOb holistyczny, a wiec calosciowy.

Powyzszy przyklad dobrze ilustruje droge, po ktérej — moim zda-
niem — powinien p6j§¢ dalszy rozwdj geografii. Proba ustalenia defi-
nicji i okreslenia zakresu badan zastrzezonego wylacznie dla gegografii
moze doprowadzié do wyizolowania jej od innych nauk. Natomiast ko-
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nieczna wydaje sie wspolpraca merytoryczna z innymi dyscyplinami
ogniskujgca sie w rozwigzywaniu waznych problemow kompleksowych.
Dlatego dalszy rozwoj geografii zalezy przede wszystkim od wlasciwego
wlgczania badan geograficznych do probleméw kompleksowych. Od spo-
sobow tego wlaczania sie zaleze¢ bedzie rowniez autorytet geografii.
Przedstawiciele innych dyscyplin muszg zostaé¢ przekonani, Zze badania
geograficzne sg oryginalne, pozyteczne i przyczyniajg si€¢ do rozwigzy-
wania zagadnien kompleksowych. Muszg oni uznaé¢ takzZe oryginalnosé
wynikow badan geograficznych oraz ich przydatnos¢ dla badan nad
problemem prowadzonych wspolnie przez wiele réznych dyscyplin.
Obok funkeji poznawczych wzrost funkeji praktycznych moze przyczy-
ni¢ sie rowniez do podniesienia prestizu geografii.

Dwa szczegélnie wazne dla geografii problemy kompleksowe

Wyliczenie szeregu probleméw kompleksowych interesujgcych geo-
grafie zajeloby sporo miejsca, dlatego nie podejmuje proby przedstawie-
nia ich wykazu. Jedynie przykladowo pragne zatrzymaé sie nad dwoma:

1. interakcja: spoteczenstwo — s$rodowisko,

2. zmiany w przestrzennej strukturze gospodarki narodowej.

Interakcja spoleczenstwa i §rodowisko

Zagadnienie to jest znane geografom od dawna, a w szczegdlnosci od
drugiej polowy XIX w. Znieksztalcenia i zanieczyszczenia, mimo ze sta-
le wzrastaly w wyniku gospodarczej dzialalnoSci czlowieka, byly na ty-
le matle, ze przyroda sama je likwidowala. Rozwdj produkeji, zwlaszecza
przemyslowej, urbanizacji, komunikacji, ustug itp. szczeg6lnie po II woj-
nie §wiatowej przybral na tempie i sile do tego stopnia, ze coraz czesciej
mowi sie nie tylko o znacznym pogorszeniu sie warunkéw zdrowotnych
zycia, lecz nawet o zagrozeniu istnienia czlowieka w przyszlosci. Jest to
specjalnie grozne w nadchodzgcej erze energii atomowej. Zagadnienia te
sg znane powszechnie, nie ma wiec powodu, aby je szerzej rozwijac.

Badania nad interakcjg spoleczenstwo — srodowisko moga byé¢ zasad-
niczym, wspdlnym ogniwem lgczacym geografie fizyczng z geografig
ekonomiczng. W zwigzku z tym w badaniach geograficznych trzeba staé
na stanowisku ,,holizmu”, ktéry powinien byé oparty na analizie syste-
mowej. Analiza winna zaklada¢ charakterystyke zjawisk, zwigzkow
i procesow w kategoriach systemowych ujmowanych hierarchicznie. W
zwiazku z tym potrzebna jest budowa roéznych modeli oraz stosowanie
metod matematycznych. W analizie systemowej na szczegdlng uwage
zastuguje analiza wieloczynnikowa i funkcjonalna, a wiec okreSlanie
funkcji, jakie pelnig w strukturze poszczegolne jej elementy lub jej
regionalne czesci. Uzywa sie przy tym na og6l modeli prostych, a powin-
no sie przejS¢ na modele dwustopniowe funkcjonalno-motywacyjne.
Przykladem mogg tu byé procesy Markowa, probabilistyczne techniki
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symulacyjne typu Monte Carlo itp. Warto tu takze wymieni¢ modele
Hagerstranda, dotyczace dyfuzji przestrzennej réznych wytworéw
kultury 3.

Zmiany w przestrzennej strukturze gospodarki narodowej

Badania przestrzennej, struktury gospodarki narodowej maja znacze-
nie naukowe i praktyczne. Moga one by¢ ujmowane dynamicznie (w
przestrzeni) i historycznie (w czasie). Jest to jedna z drdog prowadzacych
do rozwoju geografii regionalnej. Moga przyczyni¢ sie tez do rozwoju
metod regionalizacji fizycznogeograficznej i ekonomicznogeograficznej.
Skoro jednak badaniami obejmie sie takze regionalizacje regionéw calko-
witych, bedzie mozna dokonaé¢ podzialéw réznych typéw przestrzeni geo-
graficznych w skali $wiata, kontynentu, panstwa lub jego czeSci Moze
to spowodowa¢ zasadnicze zmiany w geografii regionalnej i jej odejscie
od dotychczasowych form tradycyjnych na bazie opiséw idiograficznych.

Roéwnocze$nie badania struktury gospodarki moga mie¢ znaczenie
praktyczne i sluzyé planowaniu przestrzennemu, ktore stanowi narzedzie
polityka rozwoju regionalnego. Badania moga by¢ prowadzone w skali
mikroregionalnej (lokalnej), w skali mezoregionalnej oraz w skali makro-
regionalnej, przy czym w wypadku ostatnim mam na mys$li zaréwno
planowanie przestrzenne calego kraju, jak i zespolu kilku panstw. Udzial
geografé6w w tego typu badaniach moze byé¢ znaczny. O ile w skali lo-
kalnej geograf moze by¢ w studium syntetycznym zastapiony przez
urbaniste-architekta, to w skali regionalnej, krajowej i ponadkrajowej
geograf nie powinien by¢ latwo zastepowany przez innego specjaliste
(np. ekonomiste). Dlatego rosnie rola i znaczenie badan geograficznych
wraz z wielkoscig badanego obszaru.

Wspolpraca miedzydyscyplinarna

W ostatnim dwudziestoleciu — jak juz wspomnialem — wyrazZnie
zarysowala sie specjalizacja w badaniach geograficznych. Poglebienie
badan i stesowanie coraz precyzyjniejszych metod dalo pozytywne re-
zultaty. Jednakze zarysowala sie tez cecha ujemna, ktérg mozna nazwaé
dezintegracja geografii. Objawy dezintegracji zaniepokoily wielu geo-
grafow.

Wyczuwaja do dobrze niektérzy geografowie, zwlaszcza w Europie.
Szukaja oni drég do integracji nauk geograficznych. Jedni widzag pewne
mozliwosci integracji w formach organizacyjnych geografii, jak np. w
jednolitym systemie szkolenia uniwersyteckiego, we wspélnych towa-
rzystwach i wydawnictwach geograficznych itp. Inni uwazaja, ze droga
do integracji geografii moze by¢ rozwijanie tradycyjnej geografii regio-
nalnej.

Sadze jednak, ze obie proponowane drogi nie sg wystarczajace, po-
niewaz potrzebna jest przede wszystkim integracja merytoryczna. Wy-

8 T. Hagerstrand. Innovation diffusion as a spatial process. Chicago 1968.
University of Chicago Press.
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daje sie, ze jest to mozliwe przez badania w ujeciu systemowym i struk-
turalnym przestrzennej organizacji i funkcjonowania interakeji spole-
czenstwo i Srodowisko. Powracamy wiec do starej koncepcji, ale w no-
wym ujeciu. Droga do tego wiedzie poprzez badania podsystemoéw,
a wiec elementow Srodowiska geograficznego wiazacych geografie fizycz-
ng z naukami o Ziemi oraz elementéw zycia spoleczno-ekonomicznego
wigzgcych geografie ekonomiczng z naukami spolecznymi. Powinno sie
tg droga okresli¢ role i znaczenie badan geograficznych w obu grupach
nauk oraz ich wzajemny stosunek do siebie.

Do realizacji tego celu konieczna jest budowa modeli i stosowanie
technik badawczych wspdlnych dla calej geografii. Pomocne moze byé
wprowadzenie koncepcji badan szeroko rozumianych zasobéw Srodowiska
oraz przejscie od badania systemoéw opisowych do systeméw kontrolo-
wanych. Mieszczg sie tu zagadnienia oceny zasobow i waloréw sSrodo-
wiska, ich racjonalne wykorzystywanie, co z kolei powoduje przejscie od
modeli systemow prostych do kaskadowych (dynamicznych) oraz syste-
mow sterowanych.

Takie ustawienie geografii fizycznej i ekonomicznej moze ulatwié
przejScie do drugiego stadium integracji, to jest powigzania geogralfii
fizycznej z ekonomiczng w zaleznosci od roli, jakg odgrywaja w rozwig-
zywaniu danego problemu kompleksowego (np. problem wyzywienia
ludnosci, wplyw wielkich zapor wodnych na Srodowisko geograficzne
oraz gospodarke czlowieka itp.).

Wspélpraca miedzynarodowa

Wspolpraca miedzynarodowa rozwija sie od dawna, ale ostatnio przy-
brala na tempie i sile. Wynika to z praktycznych-potrzeb. Zycie spolecz-
no-ekonomiczne coraz silniej rozwija sie w skali miedzynarodowej. Zy-
cie wysuwa liczne postulaty pod adresem nauki, czesto chcialoby, aby
nauka wyprzedzala potrzeby Zzycia. Panuje powszechna opinia, Ze po-
przez wspolprace miedzynarodowa nauka moze szybciej uzyskiwaé lep-
sze rezultaty dostepne dla wszystkich biorgcych udzial w badaniach.
Wymaga to ewidencji badan, a nawet ich planowania. Przyspieszenie
realizacji badan wymaga koncentracji wysitkow na ograniczonej liczbie
wyselekcjonowanych probleméw. Stad rola i znaczenie informacji o pro-
wadzonych badaniach, planowanie badan przez wyspecjalizowane orga-
nizacje miedzynarodowe. Dotyczy to réwniez badan geograficznych
wzglednie badan kompleksowych, ktérymi sg zainteresowani geografo-
wie.

Naczelnym organem koordynujacym badania geograficzne w skali
miedzynarodowej jest Miedzynarodowa Unia Geograficzna (MUG). Role
te spelnia MUG poprzez swe specjalistyczne komisje. Komisje powinny
zajmowaé sie najwazniejszymi aktualnymi zagadnieniami, nad ktorymi
pracuja lub moga pracowaé geografowie w skali miedzynarodowej. Jed-
nakze na tym nie konczy sie rola MUG jako koordynatora badan geogra-
ficznych. MUG jest powigzana merytorycznie z innymi uniami nauko-
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Problematyka geograficzna w krajach rozwijajacych sie

Nie musze przypominaé¢, ze po II wojnie powstalo ponad 60 nowych
i niepodleglych panstw, przewaznie na obszarze dawnych kolonii. Repre-
zentuja one glownie grupe krajow rozwijajacych sie. Z niepodlegloscig
polityczng wzrosly tam ambicje i pragnienia szybkiego rozwoju spolecz-
no-ekonomicznego. Kraje te opracowuja programy i plany rozwojowe.
Na.ogo! potrzebujg one pomocy ekspertow w tym celu. Otwiera sie wiec
ogromne pole dla badan .geograficznych w formie opracowywania opinii
lub wigzacych ekspertyz. Opracowania te moga byé prowadzone przez
geograféw, gdyz w wiekszoSci wypadkow dotycza wykorzystania zaso-
béw srodowiska przyrodniczego dla celéw gospodarczych. Oczywiscie ba-
dania takie musza by¢ praktycznie ukierunkowane. Nie wyklucza to
jednak stosowania nowych metod badawczych, a nawet powstawania na
ich bazie studiéw teoretycznych.

Rozwéj scislych metod w badaniach geograficznych

Zasadniczym elementem dalszego rozwoju geografii jest stosowanie
coraz Sci$lejszych metod w badaniach geograficznych. Dotycza one glow-
nie trzech dziedzin:

a. metod statystyczno-matematycznych,

b. metod kartograficznych,

c. interpretacji zdje¢ lotniczych.

Metody statystyczno-matematyczne dotycza zaréwno zbierania, prze-
twarzania danych statystycznych, jak i ich wykorzystywania poprzez
sformalizowanie poje¢ w dociekaniach logicznych w postaci wzorow ma-
tematycznych oraz ilosciowego ujmowania wynikow.

W tej dziedzinie zaszly zasadnicze, korzystne zmiany. Ostatnio otrzy-
muje sie kolosalng ilos¢ danych statystycznych rejestrowanych przez lu-
dzi lub automatycznie przy pomocy instrumentéw. Charakteryzujg one
nie tylko wszystkie przejawy zycia spoleczno-ekonomicznego, lecz daja
takze charakterystyke zmian w $rodowisku geograficznym. Ogromna fa-
la naplywajacych danych wymaga automatycznego segregowania, klasy-
fikowania, a nastepnie automatycznego przetwarzania oraz odpowiednie-
go przechowywania w formie bankéw danych. Rozbudowane zostaly do
tych zadan nowe, specjalne techniki. W czasie studiow wyzszych lub po-
za nimi geograf musi opanowaé¢ te nowe techniki w celu korzystania
z nich w badaniach geograficznych.

Roéwnie wazne jest postugiwanie sie¢ juz przetworzonymi danymi. Po-
niewaz sg one sformalizowane, dlatego tylko do pewnego stopnia moga
charakteryzowa¢ rzeczywistos¢. Charakterystyka zjawisk, zwigzkéw i pro-
ces6w musi by¢ wyrazona liczbami. Pozwala to na mysSlenie logiczne
i konstruowanie wzoréow matematycznych. Szczegoélnie obiecujace wed-
tug Z. Chojnickiego ¢ wydaja sie nastepujace kierunki zastosowan ma-
tematyki:

1) analiza.czynnikowa i metody taksonomiczne,

2) metody opisu losowego rozkladow przestrzennych,

3) analiza Fouriera i spektralna,

4 Patrz ,Przeglad Geogr.” t. XLV, z. 1.
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przekazywania z odlegloSci nawet kosmicznych (teledetekcji), zakres
zrodel informacyjnych stojacych do dyspozycji geograféw wurasta do
niezwyklych rozmiaréw.

Nie bede rozwijal dalej tego tematu, gdyz jest on ogdlnie znany.
Pragne tylko stwierdzié¢, ze warsztat badawczy geografa znacznie si¢ roz-
szerzy! i wzbogacil. Powstalo wiele mozliwosci, jakich jeszcze przed 20
laty nie bylo w ogdle. Wymaga to poglebienia i rozszerzenia wiedzy
geografa. Rokuje to jednak duze nadzieje co do przyszlego rozwoju ba-
dan geograficznych.

Zakonczenie

Powyzsze refleksje wynikajace ze wspoélczesnego stanu geografii dosé
jasno okreSlaja drogi jej dalszego rozwoju. Przyszlos¢ geografii zalezy
od doboru problematyki oraz stosowania nowoczesnych metod i technik
ilosciowych. Niezmiernie wazne jest wlaczenie sie geograféw do opra-
cowan miedzydyscyplinarnych. Teoretyczne i stosowane badania geogra-
ficzne musza by¢ Scifle z soba powiazane. Tylko nowe, Sciste metody ba-
dawcze moga gwarantowa¢ wysoki poziom osigganych wynikéw. Geogra-
fia mimo swego wielowiekowego istnienia zawsze podazala i podaza w
awangardzie nauk sluzacych zyciu czlowieka na Ziemi. Geografia stale
bada aktualne problemy, okresla przestrzenng strukture zjawisk. zwigz-
kéw i procesow oraz ich powigzanie systemowe z innymi strukturami
wystepujacymi w powloce ziemskiej.

Wywody moje koncze pozytywnym akcentem, widze bowiem pomyslng
perspektywe dla rozwoju geografii w najblizszych latach.
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Koncepcja rozwoju geografii w Polsce przedstawiona
na I Kongresie Nauki Polskiej i jej realizacja™

The conception of the development of geography in Poland, outlined
during the First Congress of Polish Science, and its implementation

Zarys tresSci. Artykul stanowi prébe odpowiedzi na pytanie, jak zostala
zrealizowana koncepcja rozwoju geografii polskiej nakreslona na I Kongresie Nauki
Polskiej w 1951 r. Préba ta opiera sie na analizie stopnia realizacji 10 opraco-
wan, uznanych w tej koncepcji za najwazniejsze: (opracowanie geografii Polski
Ludowej; opracowanie mapy morfologicznej Polski; opracowanie mapy hydrogra-
ficznej Polski; syntetyczne opracowanie klimatu Polski; opracowanie mapy uzycia
ziemi; atlasy regionalne wojewo6dztw; monografie powiatéw, miast, miasteczek
i wsi; badania nad erozja gleb; Atlas Powszechny i Atlas Polski; studia nad
historig i metodologia geografii polskiej).

Koncepcje rozwoju geografii polskiej nakreslong w referacie Pod-
sekcji Geografii na I Kongres Nauki Polskiej oparto na nastepujacych
zasadach:

1. Zasada przyjecia naukowej metodologii marksistowskiej jako
ideologiczno-metodologicznej podstawy rozwoju;

2.” Zasada S$cistego powigzania tematyki badan z aktualnymi proble-
mami zycia i przemian spoleczenstwa,

3. Zasada koncentracji wysitku naukowego poprzez rozwiniecie prac
zespolowych, skupionych wokél wybranych tematéw uznanych za naj-
wazniejsze.

Kierujac sie¢ powyzszymi zasadami, podstawowe zadania geografii
polskiej ujeto w trzy grupy, a mianowicie:

1. Grupa zadan zwigzanych z lokalizacjg sil wytworczych;

2. Grupa zadan zwigzanych z geograficzno-gospodarczg rejonizacjg
kraju;

3. Grupa zadan zwiagzanych ze studiami i realizacjg plandéw prze-
obrazenia i pelniejszego wyzyskania Srodowiska geograficznego.

Sformulowane w referacie Podsekcji Geografii wytyczne do planu ba-
dan geograficznych — badan, ktérych wykonanie uznano za niezbedne
do realizacji podstawowych zadan geografii — wymienily jako najwaz-
niejsze 10 nastepujacych poblemow:

1. Opracowanie geografii Polski Ludowej;

2. Opracowanie mapy geomorfologicznej Polski;

* Artykul przygotowany w ramach dzialalnosci Podsekecji Nauk Geograficz-
nych i Przestrzennego Zagospodarowania Kraju w zwigzku z II Kongresem Nauki
Polskiej.
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Opracowanie mapy hydrograficznej Polski;
Syntetyczne opracowanie klimatu Polski;

Opracowanie mapy uzytkowania ziemi;

Atlasy regionalne wojewodztw;

Monografie powiatow, miast, miasteczek i wsi;
Badania nad erozja gleb;

Atlas Powszechny i Atlas Polski;

Studia nad historig i metodologia geografii polskiej.

We wspomnianych wytyeznych do planu nie precyzowano, kto bedzie
wykonaweg tych opracowan, aczkolwiek podkreslano, ze ich wykona-
nie jest uzaleznione od powolania w ramach Polskiej Akademii Nauk
centralnego os$rodka geograficznego. Nie prébowano roéwniez obliczyé
kosztow wykonania badan. Jesli chodzi o czas, w jakim postulowane
opracowania mialy byé realizowane, to dokladniej okreslono tylko nio-
ment rozpoczecia systematycznej realizacji prac, a mianowicie poczatek
1952 r. Prace mialy byé wykonywane stopniowo na podstawie planu
opracowanego na okres najblizszych kilku lat. Nie oznaczalo to, oczy-
wiscie, ze wszystkie prace bedg w ciggu tych kilku lat zakonczone. Od-
nosi sie jednak wrazenie, ze horyzont czasowy postulowanych przedsie-
wzieé¢ badawczych rysowal sie nader mgliscie. Co sie tyczy konkretniej-
szych wzmianek w tym zakresie, nielicznych zresztg, to mozna stwier-
dzi¢, ze mozliwosci realizacyjne widziano w wielu przypadkach zbyt
optymistycznie.

Wszystkie wyzej wymienione problemy w liczbie dziesieciu znalazly
swoje miejsce w kolejnych wytycznych do planow badan geograficznych,
wytycznych ustalonych w latach 1952—1955. Weszly takze do ramowego
planu badan geograficznych na lata 1956—1960, zajmujac w nim po-
czesne miejsca. Co wiecej i co istotniejsze, problemy te zostaly wyodreb-
nione jako szczegélnie wazne dla rozwoju gospodarki 1 kultury naro-
dowej.

W niniejszym artykule pragne przede wszystkim daé¢ probe odpowie-
dzi na pytanie, jak zostala zrealizowana kongresowa koncepcja rozwoju
geografii polskiej — w zakresie dotyczacym wykonania wytycznych (pla-
now) badawczych opracowanych w oparciu o te koncepcje. Poréwnanie
listy 10 najwazniejszych probleméw badawcezych (stanowiace] integralng
cze$¢ oryginalnej koncepcji kongresowej) z powyzszymi wytycznymi
i planami — przekonuje o daleko posunietej zbieznosci pomiedzy ta listg
a lista badan uznanych w zakresie geografii za szczegélnie wazne dla
rozwoju gospodarki i kultury narodowej. Dlatego tez prébe odpowiedzi
na postawione pytanie postanowilem oprze¢ na analizie stopnia opraco-.
wania wymienionych 10 probleméw badawczych. Sadze, Ze reprezenta-
tywnosc¢ takiej wlasnie analizy nie powinna budzié zasadniczych watpli-
wosci.

COPIB U w

—

Opracowanie geografii Polski Ludowej

Opracowanie to bylo pierwotnie pomys$lane jako syntetyczna mono-
grafia majaca zaspokoié¢ szerokie potrzeby spoleczne. Nieco pdzniej za-
czeto mowi¢ raczej o podreczniku uniwersyteckim, ktéry by stuzyl! nie
tylko geografom jako podstawa nauczania, lecz takze jako zasadnicze
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Zzrédlo informacji o Polsce — niegeografom: ekonomistom, planistom,
przyrodnikom itp.

Od poczatku podkreslano palaca potrzebe posiadania takiego podrecz-
nika. W marcu 1953 r. przedyskutowano wstepny konspekt Geografii
Polski, ktéorego autorami byli S. Leszczycki, J. Kondracki i J.
Barbag. Konspekt ten opublikowano w ,,Przegladzie Geograficznym”.
Objetosé ,,Geografii Polski” miala wynosi¢ okolo 100 arkuszy. W koncu
1953 r. przekazano sprawe podrecznika Komitetowi Geograficznemu
PAN, ustalono wowczas redaktoréow poszczegélnych czesci podrecznika
oraz liste autorow.

Prace nad podrecznikiem Geografia Polski przewidziane byly na
okres dwu lat: wszystkie prace wchodzace w jego zakres mialy by¢
ukonczone w 1956 r. W 1954 r. okazalo sie, ze mimo szeregu apelow
i narad z redaktorami i autorami prace posuwaja sie bardzo powoli.
W 1956 r. stwierdzono, ze wine za niezadowalajacg sytuacje ponosi
redakeja, ktéora nie moze uzyskaé¢ tekstow od poszczegélnych autorow.

W 1958 r. uznano, ze przyczyna slabych postepow tkwi w wadliwe]j
organizacji prac, wobec czego doszlo do przedstawienia i przedyskuto-
wania nowego ich programu i na tym zasadniczo sprawa sie zakonczy-
ta. Zresztg wczesniej juz stwierdzono, ze opracowanie podrecznika, przy-
najmniej w zakresie geografii ekonomicznej, bedzie wlasciwie mozliwe
dopiero po przygotowaniu nowych opracowan dotyczacych podstawo-
wych galezi gospodarki narodowej, przy czym blizej nie precyzowano
terminu wykonania tych prac.

Opracowanie Geografii Polski nie doczekalo sie wiec realizacji; zna-
ne sa tylko nieliczne rozdzialy do podrecznika, opublikowane w czaso-
pismach (np. -J. Staszewskiego, M. Klimaszewskiego, J.
Flisa). W kilku wydaniach ukazaly si¢ wprawdzie J. Kondrackie-
go Geografia fizyczna Polski i J. Kostrowickiego Srodowisko
geograficzne Polski, a takze szereg podrecznikéw geografii ekonomicz-
nej Polski. Nie byly to jednak dziela odpowiadajace postulatom Geografii
Polski.

Opracowanie mapy geomorfologicznej Polski

Uznajac konieczno$¢ znajomosci rzezby calego obszaru Polski za
rzecz oczywistg (rzezba jako jeden z zasadniczych elementéw srodowiska
geograficznego) postanowiono wedlug jednolitej instrukcji opracowaé
mape geomorfologiczng calego kraju. Podkreslaho nieodzownogé tej ma-
py dla oraktyki, a szczegélnie dla planowania terenowego, oraz jej zna-
czenie jako materialu do studiéw teoretycznych. Z poczatku brano pod
uwage mozliwos¢ kartowania w podzialce 1:25000 lub 1:100 000.

Prace nad szczegolowa mapg geomorfologiczng byly koordynowane
przez PTG i zaklady uniwersyteckie, a nastepnie po powolaniu IG PAN
— przez Zaklady Geomorfologii i Hydrografii w Krakowie i Toruniu,
kierowane przez M. Klimaszewskiego i R. Galona. Prace te
rozpoczeto jeszcze przed I Kongresem, w 1950 r. Lata do 1956 r. byty
okresem wypracowywania metody kartowania i ustalania tresci mapy.
Najwiekszy rozwo6j prac nad mapa przypad! na lata 1956—1961. W okresie
tym prébowano zunifikowaé stosowane klucze znakéw i barw mapy dla
obszaru calej Polski. Niestety, proba ta nie powiodla sie w pelni i na-
dal stosowano dwa klucze znakéw, z ktérych jeden dotyczy!l calej Polski,
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a drugi — Nizu. Ten drugi, ubozszy i jednobarwny, umozliwil jednak
publikacje wiekszej liczby arkuszy mapy -przez Zaklad w Toruniu. W
nastepnym okresie ograniczono kartowanie geomorfologiczne do terenéw
waznych pod wzgledem gospodarczym i do terenoéw reprezentujacych
typowe Srodowiska morfogenetyczne wystepujace na terenie kraju. Pra-
ce nad szczegélowa mapa geomorfologiczng prowadzono w IG PAN
jeszcze w 1969 r., chociaz juz w bardzo ograniczonym zakresie. Prace
nad ta mapa prowadzono wiec w ciggu 20 lat. Sa one kontynuowane w
osrodkach uniwersyteckich, cho¢ w sposéb nie skoordynowany.

Kartowanie geomorfologiczne prowadzono w wigkszo$ci oSrodkéw
geograficznych w Polsce. Fakt, ze w Polsce po II wojnie $wiatowej naj-
silniej sposréd wszystkich dyscyplin geograficznych rozwinela sie geo-
morfologia, musi by¢ w duzej mierze wigzany réwniez z tym kartowa-
niem, na ktérym wyksztalcila sie cala powojenna kadra polskich geomor-
fologéw. Kartowanie geomorfologiczne zmuszalo do wnikliwych badan
terenowych i spowodowalo rozwoj badan problemowych. Mapa geomor-
fologiczna stala sie podstawowym zrédlem rejestracji form rzezby, a réw-
noczes$nie forma prezentacji pogladéw na ewolucje rzezby. Kartowanie
gecmorfologiczne stalo sie tez podstawa wielu nowocze$nie i komplekso-
wo ujetych regionalnych studiéw geomorfologicznych, z ktérych naj-
wiekszymi sa zbior prac pt. Czwartorzed Polski (opublikowany w 1967 r.)
i oddana w 1970 r. do druku monografia Geomorfologia Poludniowej
Polski.* Ta ostatnia zbiorowa praca Zakladu Geografii Fizycznej IG PAN
w Krakowie, wykonana przy wspoélpracy innych osrodkéw i pod kierun-
kiem M. Klimaszewskiego, dotyczy polowy terytorium calej Pol-
ski i uznana zostala za jedno z najwazniejszych osiagnieé¢ badawczych
IG PAN w 1969 r. Réwniez opracowanie Przegladowej Mapy Geomorfo-
logicznej Polski w podzialce 1:500 000 redagowanej i koordynowanej
przez L. Starkla mialo swoje Sciste powiagzanie ze szczegélowym karto-
waniem geomorfologiczhym. Odrebnie nalezy wymieni¢ szerokie wlgcze-
nie sie uniwersyteckich osrodk6éw geograficznych oraz Zakladow IG PAN
w Toruniu i Krakowie do opracowan z zakresu fizjografii. W znacznej
mierze bylo to mozliwe dzieki doswiadczeniom uzyskanym w toku prac
nad szczegélowsg mapa geomorfologiczng (i hydrograficzna).

Mapy geomorfologiczne, zaréwno drukowane jak i rekopiSmienne,
byly w duzym stopniu wykorzystywane przy wykonywaniu szczegolo-
wych map glebowych i map komplekséw przyrodniczych oraz opracowan
fizjograficznych, realizowanych przez rézne placéowki i przedsiebiorstwa
resortowe. Te ostatnie podjely réwniez opracowywanie wariantéw bo-
nitacyjnych tych map — dla réznych dzialow gospodarki. Mapa geomor-
fologiczna stala sie jednym z podstawowych elementéw opracowan wy-
konywanych np. w Geoprojekcie.

Kartowanie geomorfologiczne przyczynilo sie do sukcesu naukowego
VI Kongresu Miedzynarodowej Asocjacji do Badan Czwartorzedu
(INQUA) zorganizowanego w 1961 r. w Polsce. Zaklad IG PAN w Kra-
kowie przy wspoélpracy Zakladu w Toruniu zorganizowal w 1962 r.
Miedzynarodowsa konferencje kartowania geomorfologicznego. Polska me-
toda sporzadzania szczegélowych map geomorfologicznych byla kilka-
krotnie prezentowana na forum miedzynarodowym. Na jej podstawie za-
czeto sporzadzaé analogiczne mapy za granica. Metoda ta stala sie row-
noczesnie podstawag wspolpracy z krajami socjalistycznymi w zakresie

* Praca zostala opublikowana w 1972 r. przez PWN jako pierwszy tom
Geomorfologii Polski.
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przydatno$ci mapy hydrograficznej wywolala domaganie sie szybszego
opracowania tej mapy. W rezultacie powolano komisje miedzyresortows,
ktora zalecila utworzenie specjalnej placowki majacej opracowaé szcze-
golows mape hydrograficzng calej Polski w ciggu 10 lat. Zalecenie ko-
misji nie zostalo zrealizowane, a tymczasem IG PAN przerwal szczego-
lowe kartowanie hydrograficzne.

Szczegbdlowe zdjecie hydrograficzne w podzialce 1:25 000 objelo okolp
60 tys. km?, tj. 18,5% powierzchni Polski. Dane te odnosza sie do karto-
wania hydrograficznego prowadzonego z inicjatywy i w ramach IG PAN.
Najwieksze obszary skartowano w woj. bydgoskim (okolo 70% powierz-
chni wojewodztwa) i w woj. lubelskim (okolo 40%), a nastepnie w woj.
krakowskim, katowickim i bialostockim. Fakt ten byl w znacznym stop-
niu zwigzany z duzym zainteresowaniem odno$nych wladz wojewodzkich
mapg hydrograficzna, ktére wyrazalo sie réwniez partycypowaniem w
finansowaniu przedsiewziecia. Co sie tyczy publikacji map, to wydano
43 arkusze w podzialce 1:50 000 przygotowane przez Zaklady IG PAN
w Toruniu (41 arkuszy) i Krakowie (2 arkusze). Wydrukowane mapy
pokryly obszar okoto 13,5 tys. km?, tj. 4,3% powierzchni Polski. Dodat-
kowo Zaklad w Krakowie opublikowal atlas map hydrograficznych
w podziatce 1:50 000 dla Goérnoslaskiego Okregu Przemyslowego.

Syntetyczne opracowanie klimatu Polski

Pierwotnie zamierzano przystapi¢ do pelnego opracowania klimatu
Polski, ktére byloby dostosowane do potrzeb gospodarczych. Syntetyczne
opracowanie klimatu Polski mialo by¢ ukonczone w ciggu trzech lat.

Jednak juz na konferencji geograféow i geofizykéow w 1953 r. stwier-
dzono, ze nie sta¢ nas jeszcze na bardziej nowoczesne, kompleksowo-dy-
namiczne opracowanie i ze nalezy rozpoczgé od opracowania poszczegol-
nych elementéw klimatu.

Ostatecznie syntetyczne opracowanie klimatu Polski nie zostalo zrea-
lizowane. W dwudziestoleciu po I Kongresie wykonano jednak wiele
cennych opracowan elementéw klimatu Polski, opracowan o duzym zna-
czeniu dla gosopdarki narodowej, a takze wiele nowych opracowan re-
gionalnych. Z drugiej strony, poprzez rozwdj zainteresowania wielu
oSrodkéw badaniami mikroklimatycznymi i zwigzane z nimi kartowanie
mikroklimatyczne, nastgpilo dowigzanie skali podejmowanych prac do
skali kartowania geomorfologicznego i hydrograficznego. Rozbudowatly
sie réwniez nowe kierunki badan, np. badania nad bilansem cieplnym.
Osiagniete rezultaty moga byé uwazane za dobrg podstawe wyjsciows
dla opracowan syntetycznych w roznej skali, rowniez w skali calego kraju.

Opracowanie mapy uzytkowania ziemi

W referacie Podsekcji Geografii na I Kongres Nauki Polskiej wysu-
nieto postulat opracowania przegladowej mapy uzytkowania ziemi cale-
go kraju w podzialce 1:300 000, wedlug jednolitej instrukcji, na podsta-
wie map w podzialce 1:100 000, czesciowo aktualizowanych w terenie.
Mapa ta miala sluzyé potrzebom planowania gospodarczego na szczeblu
centralnym i regionalnym, a zwlaszcza planom przebudowy polskiej wsi
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wych map dla obszaréw wybranych z punktu widzenia zalozen teore-
tycznych lub potrzeb praktyki. Drukiem ukazaly sie instrukcje sporza-
dzania mapy, arkusz ,,Pinczéw” w podzialce 1:25 000 i kilka wycinkow
(przykladow) mapy w wersji kolorowej-i czarno-bialej.

Do roku 1964 szczegélowym zdjeciem uzytkowania ziemi objeto okolo
12 tys. km2 Zdjecie uzytkowania ziemi stato sie podstawa wielu opraco-
wan metodycznych i analitycznych, zmierzajagcych m. in. do okreslenia
racjonalnosci uzytkowania $rodowiska geograficznego réznych obszaréw.

W zakresie szczegolowego zdjecia uzytkowania ziemi zainicjowano po
1956 r. réwniez wspolprace z krajami socjalistycznymi Europy. Poczaw-
szy od 1960 r. wymieniano ekipy badawcze (z Bulgaria, Czechoslowacja,
Jugostawia, Rumunig i Wegrami), wspoélnie prowadzono badania, orga-
nizowano konferencje i przygotowywano publikacje. Dzialalnosé te ko-
ordynowal J. Kostrowicki jako przewodniczacy Podkomisji Regio-
nalnej Krajow Socjalistycznych Europy — Komisji Uzytkowania Ziemi
MUG. Polskg metode zdjecia uzytkowania ziemi zastosowano réwniez
poza granicami krajoéw socjalistycznych.

Nawigzujac do szczegdlowej mapy uzytkowania ziemi Zaklad Geo-
grafii Rolnictwa IG PAN podjal prace nad metoda uproszczonej, prze-
gladowej mapy uzytkowania ziemi. Metoda taka zostala opracowana
i sprawdzona. Jej opracowanie uznano za jedno z najwazniejszych osiag-
nie¢ naukowych IG PAN w 1967 r., w zakresie osiggnie¢ o bezposrednim
znaczeniu dla gospodarki narodowej. Oparta na zalozeniach zdjecia
szczegdlowego, przegladowa mapa uzytkowania ziemi wykonywana jest
w podzialce roboczej 1:100 000, zas publikacje przewiduje sie w podzial-
ce 1:200 000 lub 1:300 000. Mapa ta zachowuje niemal wszystkie istotne
naukowo i praktycznie wyréznienia mapy szczegoélowej. W skali woje-
wodztw lub powiatow mapa przegladowa stanowié¢ moze podstawowy
material dla organéw planowania — do analiz i wyciggania wnioskow w
sprawie rozwoju gospodarki rolnej. Przegladowa mape uzytkowania ziemi
wykonano dla woj. bialostockiego, Ponidzia, Kujaw, Zulaw i strefy pod-
miejskiej Warszawy; opublikowano instrukcje wykonywania mapy oraz
arkusze probne, czarno-biale i kolorowe. Opracowano réwniez propozycje
metodologiczne .i klasyfikacyjne dla przegladowego zdjecia uzytkowania
ziemi w krajach socjalistycznych.

Bardzo wczesnie badania nad uzytkowaniem ziemi powigzano z bada-
niami typologicznymi rolnictwa. Polskie koncepcje w tej dziedzinie wy-
wolaly zywy oddzwiek za granicg: w ramach MUG powstala w 1964 r.
Komisja Typologii Rolnictwa, a jej przewodniczacym wybrano J. K o-
strowickiego. Wymienione prace doprowadzily do sformulowania
zalozen kompleksowego badania struktury przestrzennej rolnictwa (sfor-
mulowanie tych zalozen zaliczono do najwazniejszyth osiagnie¢ badaw-
czych IG PAN w 1969 r.). W oparciu o oryginalng metode badan opra-
cowano typologie rolnictwa Polski, a takze typologie rolnictwa $wiata.

Atlasy regionalne wojewédztw

Atlasy te mialy przede wszystkim stanowi¢ pomoc dla planowania
terenowego. Mialy by¢ wykonywane w porozumieniu z wojewd6dzkimi
komisjami planowania gospodarczego, jednolitymi metodami, tak aby



S & 3

»j_ <-~m"‘4“ A S eaihat

'.I.;.‘-‘O,-'-"u gt -Vﬂu
ol s K g g S TS s s
T Preve '.,-1':., n‘t. LW, TP - g s
S5 A 1”- S ey '\") i‘n'. sw o S :”:ﬂ >
e P W T

....\ =t
b?vg + -—7’ ,\s

—x. d’u-} T o T
04 * v J‘w\‘ﬂ 1“#-' e

< J
-,,.-‘.A-'.'Qu\'c ,b'ﬁ

R

WL %

.
K

- ¥
¥ v
&~ v

L.
---,

)




266 Jerzy Grzeszczak

syntezy w postaci monografii geograficzno-gospodarczej woj. bialostoc-
kiego, ujetej od strony mozliwosci i kierunkéw jego rozwoju. Materialy
zebrane przez Zespo6l Bialostocki postuzyly réwniez do opracowania atla-
su regionalnego woj. bialostockiego.

Badania nad erozja gleb

Badania te wyobrazano sobie jako opracowanie mapy erozji gleb.
Mapa ta miala daé podstawe do opracowania planu walki z erozja gleb
w skali calego kraju. W pierwszej kolejnosci w latach 1950—1955 mialy
by¢ opracowane tereny najbardziej zagrozone (np. tereny lessowe po-
ludniowej Polski).

W wytycznych do planu prac geografii polskiej ustalonych w 1952 r.
moéwilo sie juz skromniej o udziale geograféw w badaniach nad wyste-
powaniem, formami i przebiegiem erozji gleb w Polsce. W 1954 r. bada-
nia nad erozja gleb przestaly figurowa¢ w planie jako osobny problem.

Zrealizowane W powyzszym zakresie prace wigzaly sie z zaintereso-
waniem geografow wspolczesnym rozwojem rzezby, przy czym z biegiem
lat zainteresowanie to przybieralo na sile. W zwigzku z tym wzrastal
i udzial geograféw w badaniach nad erozja gleb, chociaz niewspélmierny
do pierwotnie planowanego. A. Malicki byl wspélautorem duzej pra-
cy o erozji gleb w Polsce, wydanej w 1953 r. W osrodkach krakowskim,
16dzkim i wroclawskim badania erozji gleb poszly w kierunku badan me-
chanizmu proceséw. Wypracowano nowe metody badan splukiwania,
erozji eolicznej, proceséw fluwialnych, obiegu wody na stoku, m. in. w
oparciu o prace wykonywane na terenowych stacjach badawczych. Wsp6l-
ne studia nad erozjg gleb byly prowadzone w osrodkach lubelskim i pu-
lawskim przez rolnikéw, gleboznawcéw i geograféw.

Wynikiem prac prowadzonych w o$rodku torunskim byla mapa erozji
gleb woj. bydgoskiego ukonczona przez L. Roszkdéwne w 1962 r.

Atlas Powszechny i Atlas Polski

Pierwotnie chodzilo o to, zeby geografowie wzieli szerszy udzial w
opracowaniu redakcyjnym obu atlaséw, nad ktoérymi prowadzono juz od
1945 r. prace w Glownym Urzedzie Pomiaréw Kraju.

Prace nad obu atlasami posuwaly sie bardzo powoli. Prace nad Atla-
sem Powszechnym zostaly wstrzymane w 1950 r. Co za$ sie tyczy Atlasu
Polski, ukazal sie w 1951 r. pierwszy zeszyt zawierajacy 6 map, uznany
pozniej za wydawnictwo prowizoryczne. W latach 1953—1956 wydane
zostaly 4 zeszyty pierwszej czesci Atlasu dotyczace w zasadzie srodowi-
ska geograficznego. Poniewaz ta czesé Atlasu nie przedstawiala zwartej
logicznej calosci, a ponadto nie bylo réwniez ostatecznej koncepcji dru-
giej czesci, obejmujgcej zagadnienia+ spoleczno-gospodarcze, postanowio-
no nie koentynuowaé prac w tym ujeciu.

W 1956 r. prace nad Atlasem Polski przejal IG PAN. Pod kierunkiem
S. Leszczyckiego opracowane zostaly w 1958 r. nowa koncepcja
Atlasu, wstepny spis map oraz makieta. Zgodnie z definicja atlasu naro-
dowego, Atlas Polski mial by¢ reprezentacyjnym wydawnictwem geogra-



PRI
y '*I"‘.,'Z—Z.‘HI, A PR

, T

<+ \ — . H ,
> i 4

R - 4_.*,4--A .S
J,

d ; ) % ‘; i 1 evncdtd, 2 . S
R *3#-533'3«?4@,“?%@&?—'@1 b MG

L 1o L

- \\.i‘v’. Yiug
o "
Vaats p =t s

o ==

.

J
<h % O o

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



Koncepcja rozwoju geografii... 269

Zasada przyjecia naukowej metodologii marksistowskiej jako ideolo-
giczno-metodologicznej podstawy rozwoju geografii utorowala przede
wszystkim droge do poprawnego i twoérczego stosowania szczegélowych.
wlasciwych geografii, zalozen teoretyczno-badawczych, formulowanych
zaréwno w kraju, jak i przenoszonych z obcego gruntu.

Jesli chodzi o zasade Scistego powigzania tematyki badan z aktual-
nymi problemami zycia i przemian spoleczenstwa, warto podkresli¢, ze
jej realizacja absolutnie nie oznaczala ograniczenia sie tylko do prac
uslugowych, lecz przeciwnie, opierala si¢ na szerokim rozwoju rozleg-
ltych badan podstawowych, empirycznych, umozliwiajgcych uzyskiwanie
oryginalnego, autentycznego dorobku badawczego.

Przyjecie zasady koncentracji wysitku naukowego poprzez rozwinie-
cie prac zespolowych, skupionych woké! wybranych tematéw uznanych
za najwazniejsze, zdecydowalo o rozmachu wielu prac, prowadzonych
na duzg skale i przez wielkie zespoly ludzi. Dzieki przyjeciu tej zasady
mozliwe bylo uruchomienie i wykorzystanie duzego potencjalu energii
tworczej, droga przyciagniecia do szeregu przedsiewzie¢ nie tylko sa-
modzielnych pracownikow naukowych, lecz réwniez pracownikéw po-
mocniczych o réznym stopniu posiadanego doswiadczenia, a nawet wie-
lu studentow. Realizacja tej zasady odegrala niemalg role w ogranicze-
niu przyczynkarstwa w geografii, w tworzeniu warunkéw ograniczaja-
cych marnotrawstwo wysitku ludzkiego i Srodkéw materialnych.

Powyzsze zasady nie stracily nic lub prawie nic ze swojej aktual-
nosci. Dlatego sadze, ze warto pamigta¢ o nich réwniez w dobie przygo-
towan geografii polskiej do II Kongresu Nauki Polskiej i apelowaé o ich
wlasciwg interpretacje i przestrzeganie, ktére to sfery pozostawiajg
wiele do zyczenia.

W powyzszym podkreslilem znaczenie, jakie dla rozwoju geografii
polskiej mialo sformulowanie podstawowych jego zasad. Uznajac nad-
rzedno$é tego znaczenia w stosunku do formulowania konkretnych za-
dan, nie uwazam bynajmniej, ze ich wytyczanie jest dla rozwoju geo-
grafii sprawa mniejszej wagi. Dlatego mozna wyrazi¢ przekonanie, ze
kolejne, bardziej poglebione przyblizenie ogé6lnej oceny realizacji naj-
wazniejszych opracowan podjetych na I Kongresie powinno uwzglednié
dwie nastepujace kwestie.

Pierwsza z nich jest kwestia, dlaczego takie a nie inne opracowania
zostaly uznane za najwazniejsze. Druga jest kwestia, dlaczego jedne opra-
cowania zostaly zrealizowane, za§ inne — nie.

Mozliwosé udzielenia wyczerpujacej odpowiedzi na te pytania wy-
kracza poza ramy niniejszego artykulu. Obie kwestie wigzg sie bowiem
SciSle z aktualnym na danym etapie stanem pogladéw na temat podsta-
wowych probleméw badawczych geografii i akceptowanymi w danym
czasie wzorcami badawczymi. Sg to zagadnienia bardzo szerokie. Jednak
dopiero na ich tle ma sens rozwazanie, dlaczego w danym momencie
podjeto okreslone prace, w jakim momencie przestano méwi¢ o koniecz-
nosci ich realizacji, zaniechano ich lub zastapiono przez inne.

W odniesieniu do geografii ekonomicznej stwierdza sig, na przyklad,
ze opracowania z tej dziedziny, zakwalifikowane do realizacji na I Kon-
gresie, wysuniete zostaly w charakterze paliatywow. Nie moglo byé ina-
czej, skoro dopiero konferencja w Osiecznej, pod koniec 1955 r., sprecy-
zowala program badawczy geografii ekonomicznej. Jednoczesnie program
ten zawieral pozycje pod wzgledem naukowym bardziej atrakeyjne
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E2KU T2KEIITAK

KOHIIENIIINA PA3BUTUSA TEOTPADPHUM B IIOJBUIE B CBETE I KOHTPECCA
IIOJBbCKOM HAVKU U EE OCYIIECTBJEHUE

Konuenuusa pasBurua noabcKoil reorpacduym, HamedenHas Ha I KoHrpecce mnoib-
ckoi1 reorpacduy B 1951 r., ocHOBaHa Ha CAEAYIOLIMX NPMHUMIIAX:
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1. npuHUMN MAapPKCUCTCKOM METONOJOTMM KaK UAEOJOTMYECKM-MeTOHN0J0ru4Ye cKoi
OCHOBBI Pa3BUTUA,

2. TIDUMHLIMIT TECHOM CBA3M MCCJIEAOBATEJNbCKOI TEMaTUMKM C aKTyaJdbHBIMU IP0G-
JeMaMy KM3HM U ODL[eCTBEHHBIX M3MEHEHMIt;

3. IpMHOUI KOHILEHTPALMM HAYYHBIX YCMIAMI IIYTEM DPa3BUTUA KOJJIEKTHMBHbBIX
paboT, COCpefOTOYEHHBIX BOKPYr M30paHHBIX TeM, IPM3HAHHBIX Hamubosee BaxkK-
HBIMMA.

CorsacHO yKasaHHBIM NPUHIMIIAM, OCHOBHbIE 3aja4yyM MNOJbCKOI reorpadumn Obrin
cobpaHbl B TPy CJEAYIOLIYE TPYIIbI:

1) rpynna 3azad, CBA3AHHBIX C pa3MellleHMeM IPOU3BOAUTENBLHBIX CUJI;

2) rpynma 3amad, CBA3aHHBIX € 3KOHOMMKO-reorpacuyeckuM paitfOHMpPOBaHMEM
CTPaHbI;

3) rpynna 3ajad, CBA3AHHBLIX C M3y4YEeHMEM WU BBIIOJHEHMEM IIJIAaHOB Npeobpa-
30BaHuA u 6oJiee IMOJHOrO MCHOJNIBL30BaHMUA reorpaduyecKoit Cpeabl

Cpeny McciefoBaHMiA, BBIMNOJHEHME KOTOPbIX HEeODXOoauMo JAJA ocyllecTBJIEeHus
OCHOBHBLIX IleJieii reorpachuym, HasBaHbl B KadecTBe Haubosee BaKHBIX:

1) n3yuyenue reorpachum Hapognoi Ilonbiiu;

2) pa3paborka MopdosornyecKoi Kapthbl Ilonabiim,

3) pa3paborka ruzaporpadmyeckon Kaprtol Iloabim;

4) cuHTEeTHMUYECKOE m3ydeHue Kiamumara Ilosbiiy;

5) pa3paboTka KapTbl 3€MJENOJIb30BAHUA;

6) paliOHHBIE aTjaacbl BOEBOJCTB,;

7) moHorpachuy O MnOBATAX, ropojaxX, MaJjbIX TOPOZAaX U CEJbCKUX IOCeJIeHUAX;
8) ucciemoBaHuA 3pO3UM MNOUB;

9) arnac mMupa u araac IToabiuu,

10) ucciaefoBaHME MCTOPUMM M METOLOJIOTUM IIOJBCKOM Treorpadumn.

ITonbITKa OTBETMTH Ha BOIPOC, KaK BBLIIOJHEHA BBIABMHYTasA Ha KOHrpecce KOH-
Henumus pa3BUTUS MOJIbCKOI reorpacduy, ommpaercs Ha AeTaNdbHbIA aHaJIU3 CTEeNeHun
BbInonHeHns 10 Hamuboslee BaxKHBLIX pa3paboTok. B pe3yabTaTe aHaiau3a Ha3BaHHbIE
pa3paboTku KaaccuuUUMPOBaHbI CAEAYIOIMM 06pa3oMm:

1. PaboThbl, BBINOJHEHHBIE IOJHOCTBIO, COIJIACHO IEPBOHAYaJbHOW KOHLENLMUNA.
K HuM npuHagjgexar artiac mMupa u ariaac Ioabmn. IlepBblit 6bw1 pa3paboran To-
norpachuyeckoin cay:xk6oi1 Boiicka MOJBLCKOTO M BBIXOAMJ B CBET IO 4YacTAM B Te-
4yeHne nepuoma 1963—1968 rr. mox 3arygaBueM ,ATiac Mupa’ (M3KaHa TaKKe aH-
rJIMACKasi Bepcus I3TOro aryaca). Bropoi, pa3paborannswiit VIHcTuTyTOM reorpadum
ITAH Bwiizer B cBer no yactaMmM B 1973—1975 rr. mox 3arnasueMm , HauuoHanbHbIA
arnac ITonbuin”.

2. Pa3paboTka BecbMa KDPYITHOTO NMPEAMETHOTO U TEPPUTOPHaNbHOro obdbema pabor,
KOTOpbIE XOTSI M HE OKOHYEHBI, HO IOCJIEOBATENbHO BEMMCh Ha NPOTAXKEHMM MHOTIMX
JIeT, Jany 3Ha4YuTeJdbHbIE DPe3yJbTaThbl KaK IO3HABaTeJbLHOIO TaK M METOAMYEeCKOro
XapaKTepa M SABMJMCHL OCHOBOM psfla LIMPOKO 3aJyMaHHBIX HAajdbHeluux pabor B
OTEYECTBEHHOM M MexayHapogHoM Macwrabe. K HuM npuHaanexkar paboTel mo
TPeM KapTaM TreoMOp(OJOTHYECKO, IuaporpadmUyecKoit ¥ MCIONb30BaHMA 3eMIN.
Jonblile Bcero, B TedeHue OK. 20 Jier, BeJIOCh HeTallbHOe reoMopdosormieckoe u
rupporpacduyeckoe KaprtupoBaHue. JerajbHasA reomopdonaormyeckas cbeMKa B Mac-
mtabe 1 :25000 oxBaTuiIa TEPPUTOPUIO ILIOL[aAbI0 B OK. 40 ThIic. KM2, rupporpacdu-
yeckad — OK. 60 ThbIc. KM2, a MCIOJABL30BaHME 3€MJIM — OK. 12 ThIC. KMZ,

3. PazpaboTky, OCylLIecTBJIEHME KOTOPBIX 3HAYUTENbHO OTJAMYAJUCh OT HaMedeH-
HOro o6beMa, BBINOJHEHHBbIE HEMNOCJEZOBaTEeJbHO IIO OTHOLIEHUIO K NPUHATOMY mNJja-
Hy Bceit paborbl. DT paGoThl HNpuBeaM, OAHAKO, K 3aCHyXKMBAKIIMM BHMMaHUA pe-
syabraraM. K HuM npuHazgnexkar ,PaitoHHbIe aTiackl BoeBOACTB” u ,,MoHorpadun
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0 NOBATaX, ropojgax, MaJjbIX ropomax M CeJbCKuX MoceleHMAX”. PaltoHHBIE aTJachbl
paspabaTtbiBaauck nasa 6 BoeBoxcT: OesoCTOKCKOro (camblit OO0JIBILIION), KaTOBUIIKOTO,
KeJIEIKOI0, OJILLUTBIHCKOIO M OIIOJIbCKOTO.

4. Pa3paboTKy, OCYILeCTBJIeHME KOTOPbIX, II0 OTHOILLIEHUIO K HaMe4eHHOMY, BeChb-
Ma He3HauYMUTeJbHO WM, [NPAaKTU4HecKyu, BOOOIle He Hadajdock. K HMM npmHamiexkar
MccJIefOBaHMA 9PO3UMM IIOYB (IIOHMMaeMoe KaK pa3paboTKa KapTbl 3pO3MM IIOYB B
macluTabe cBeil CTpaHbl, CMHTETHMYECKMEe KOMILJIEKCHO-AMHAMMUYeCcKOoe u3ydeHUe KJIu-
maTta IloJspliy, COrJIacHO HapPOAHO-XO3AMCTBEHHBIM IIOTPEOHOCTAM M pa3paboTKa reo-
rpacdoun Hapopnoit Iloabluy, nepBOHa4YaJJbHO 3aJyMaHHas KaK CHMHTeTHMYecKoe IIOo-
cobue ,Teorpadmsa Iloabumn” AJA LIMPOKMX OOILICETBEHHLIX HYKAI.

5. Paborpl, 06beM KOTOPBIX He OBLI, B CYILHOCTM, OIpPEZeJIeH, a pe3yJbTaThl
BO MHOTMX cJydasaX, OblIM oudeHb 3HauMTeJbHble, K HMM IIpPMHAAJIEKAT MCCIAEmo-
BaHMA II0 MCTOPUM M METOAOJOTMM IIOJBLCKOM reorpamum —— OCOOEHHO BTOPOM 3Je-
MEHT 9TUX MCCJIEAOBAHUM.

Ecau yyects pe3yiabTaTbl paboTr, yKa3aHHbIX B [epPBOM, BTOPOM, IIATOM M 4a-
CTUYHO B TpeTbeM IIYHKTaX, a TaKKe IIOCJeACTBMUA pPe3yJbTaTOB 3TMX pabor nxasA
OaJbHEMIUIMX WCCIeAOBAaHMI, TO HET COMHEHMUdA, YTO KOHedHbIt OGajlaHc Bcex pabor,
B3ATBIX BMeCTe, MOXKHO CUMTAaTh IIOJOKMTeJbHbIM. KpoMe TOro, sror GajlaHc Heab3A
paccMaTpMBaTh B OTPbIBE OT HAOCTUIKEHUA IIOJBCKOIM reorpadmy B IEpUON IOCIe
I Konrpecca mnoJbCKOM HayKu. B 5TOM KOHTEKCTe CTOMT OOpaTuThb BHMMAaHMe, UTO
foJiblllee —— MOIKeT ObITh — 3HAYEeHMe IJIA YCIEIIHOTO DPa3BUTUA I[10JbCKO Teo-
rpachum MMesi0o OmnpezpesieHMe OCHOBHBIX €€ IPMHUMIIOB, 4YeM (QOPMYJMpPOBKA KOH-
KpPeTHBIX 3ajady.

ITep. B. Muxo0BCKOro

JERZY GRZESZCZAK

THE CONCEPTION OF THE DEVELOPMENT OF GEOGRAPHY IN POLAND,
OUTLINED DURING THE FIRST CONGRESS OF POLISH SCIENCE,
AND ITS IMPLEMENTATION

The conception of the development of geography in Poland as outlined during
the First Congres of Polish Science, held in 1951, was based upon the following
principles:

1) Marxist scientific methodology forms the ideological and methodological
basis for the development of geography.

2) Research subjects selected should be related to problems concerned with
real life and changes occurring in society.

3) In order to concentrate scientific effort, team research pertaining to the
most important problems, should be undertaken.

The above principles served as a basis to formulate some principal tasks to be
fulfilled by Polish geography; these can be classified into the following three
groups:

1) Tasks connected with the location of productive forces.

2) Tasks connected with geographical and economic regionalization.

3) Tasks connected with studies and implementation of plans, designed to
transform geographical environment and secure its better utilization.

Research subjects of significance for the realization of the principal geographi-
cal tasks included the following:

1) Preparation of the geography of People’s Poland.
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3. funkcja teoretyczna, w ramach ktorej tlumaczymy dlaczego jest
tak, a nie inaczej, orzekajac, jak w geografii fizycznej, jakie zjawiska
i gdzie sa mozliwe, a jakie i gdzie wykluczone lub jak w przypadku
geografii cziowieka, jakie zjawiska i w jakich okolicznosciach wystepuja
czesciej, jakie rzadziej, a jakie sg malo prawdopodobne,

4. funkcja demaskatorska, dzieki ktorej geografia, wraz z ruchem
konserwatorskim przyrody, spelnia role kontrolera nastawionego na ob-
nazanie zla w korzystaniu z zasobéw natury i uzytkowaniu terenéw oraz
ujawnianie dysproporcji w zagospodarowaniu przestrzennym, i wreszcie,

5. funkcja zastosowan, zwana tez inzynierskag (20, 1968), dzieki kto-
rej geografia staje sie zdolna do postawy kreatywnej wobec problema-
tow zewnetrznego otoczenia czlowieka, propagujac w sSrodowisku geogra-
ficznym zmiany racjonalne, skutki zamierzone i pozytywne.

W przeszlosci, do polowy XIX w., byly aktualne poczatkowo dwie
pierwsze funkecje. Uprawiano tzw. geografie szkolng oraz faktografie na
uzytek krajoznawstwa i w celach informacyjnych. Na tym odcinku do
dzi§ tradycyjnie naszym zadaniem sg syntezy monograficzne i wy-
dawnictwa atlasowe. Nalezaloby tylko, zwlaszcza dla tych ostatnich, wy-
pracowac teoretycznie nowe modele opisowe i analityczne, jak to pro-
ponuje C. Board (1).

Z czasem, po r. 1862 (K. Ritter), w miare jak geografia wkraczala
w okres, w ktorym nagromadzony material, liczne obserwacje i wnioski
plynace z odczucia intuicyjnego rzeczywistoSci wymagaly uogélnienia,
zwrocono oczy na strone teoretyczng geografii, rozwijajac jej nurt po-
rownawczy.

Wytworzenie sie funkecji ostatnich przypada w zasadzie na stulecie
biezace. Wtedy wlasnie aktualny stal sie problemat ochrony przyrody
i zasobow Ziemi przed rabunkowsg gospodarka i powstala koniecznosé
ukladania na powierzchni globu stosunkéw zaleznosci miedzy czlowie-
kiem, jako dominante ekologiczng w S$rodowisku przyrodniczym, a sa-
mym tym Srodowiskiem w sposéb zorganizowany, tzn. podlug dzialan
skoordynowanych. Tak wyksztalcila si¢ inzynieria $rodowiska geogra-
ficznego, analogiczna do inzynierii biologicznej, medycznej lub inzynierii
materialowej. Ta funkcja najnowsza geografii stala sie wspoélczesnie na-
sza wyjatkowa szansg jako szkola zawodowej konkretnosci. Przed geo-
grafami otwarla ona pole dla ich dzialalnosci normatywnej, ktorej jed-
nak mozemy nie podolaé, jezeli nie zaatakujemy zagadnienia frontal-
nie, poczynajac od samookreslenia sie¢ w tym zawodzie i od systematycz-
nego rozwijania umiejetno$ci w sztuce badan operacyjnych.

W roku 1964 potwierdzono oficjalnie te funkcje w ramach naszej
dyscypliny, powolujac do zycia na kongresie IGU w Londynie Komisje
Geografii Stosowanej. W uznaniu za$ donioslosci funkeji zastosowan dla
przyszloSci wszystkich nauk geograficznych, zgromadzenie ogélne IGU
w New Delhi 1968 r. nadalo tej komisji status stalego organu Unii.

Wsrdod przedstawicieli uprawiajacych te naukowsa i zawodowa specjal-
no$é nie ma jednak zgody w tak elementarnej, zdawaloby sie, kwestii,
jak jej zakres i przedmiot. W szczegdlnosci, czy odtwarza ona tylko
i uogédlnia liczne przejawy akomodacji zycia do warunkéw przyrodniczych
Srodowiska geograficznego, czy tez moze jest specjalnoscia o charakte-
rze ekspresyjnym, ktorej dziela nie sg tylko odwzorowaniem faktogra-
ficznym rzeczywistosci. W rezultacie nie jest jasna tre§¢ znaczeniowa
terminu ,,geografia stosowana’.
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Wykorzystujac bogaty dorobek w dziedzinie zastosowan, Komisja
uznala za najpilniejsze zadanie zajaé sie strong definicyjna pola swej
dzialalnos$ci. Temu sluzyly, m. in. jej trzy wymienione (4) sesje naukowe.
Mimo to, zawarty w pytaniu S. Leszczyckiego sprzed 10 lat (13)
dylemat — ,geografia stosowana czy zastosowania geografii” nadal po-
zostaje nie rozstrzygniety.

Patrzac nan ze stanowiska nauki, jedni (jak w W. Brytanii, por. J. W.
House — wyd. cyt.) traktujg geografie stosowang jako rozszerzenie
badan teoretycznych na dziedziny praktyczne, gdy inni (jak w ZSRR, 18
i w USA 15) widza w niej jedynie przejaw rozwigzywania problematow
wewnetrznych swego otoczenia. Stanowiskiem posrednim jest poglad
mowiacy o racjonalnym lgczeniu badan podstawowych i praktycznych
(W. B. Soczawa — wyd. cyt.) lub jako uzupelnienie geografii teore-
tycznej (16).

Gdy spojrze¢ na ten dylemat ze stanowiska praktyki, widzimy po-
dobne krancowosci. W USA np. geografia stosowana jest rozwazana wy-
Igcznie w kontekscie historii naturalnej tego kraju pragmatycznej kul-
tury, ktorego zycie i koleje losu wplotly sie, jak nigdzie bardziej moze,
w podklad geograficzny (P. Nash — wyd. cyt.). W ZSRR natomiast,
gdy odwrdci¢ strzalke czasu, geografia stosowana wystepuje jako dy-
scyplina, ktéra ma, u boku innych nauk, antycypowaé¢ przyszlosé ekono-
miki socjalistycznej (W. B. Soczawa — wyd. cyt.).

Relatywnie posredni jest poglad, w ktérym podkresla sie jedynie
sam aspekt walki o zwyciestwo idei ekonomicznego i spolecznego rozu-
mienia przestrzeni geograficznej, bez specjalnego — pragmatycznego nig
zainteresowania i wysitku na rzecz przedmiotowego ukierunkowania ba-
dan stosowanych (5).

Gdy wiec méwimy tu — ,,geografia stosowana”, stwierdzamy, na ra-
zie, jej ,,nie zdefiniowane istnienie”.

Zr6dla i kierunki krytyki

Sa one nader liczne i wielostronne, lecz na ogét réwniez — niekon-
struktywne. Najpelniej wypowiedzial swoje watpliwosci E. Szava-Kovats
(wyd. cyt.).

1. W sporze o geografie stosowang podkresla sie przede wszystkim
wyjatkowa nietrafno$¢ semazjologiczng samego tego pojecia (10). W do-
mysle kaze on bowiem doszukiwaé¢ sie istnienia tzw. ,geografii czy-
stej”, zakladajac mozliwo$é przeciwstawnego pojmowania teorii i prak-
tyki. O tym, Ze nie jest to mozliwo$¢ abstrakcyjna $wiadczy przyklad
podany przez J. W. House’a (wyd. cyt.) z terenu W. Brytanii, méwiacy
o braku lacznosci miedzy ,0gdélnoksztalcagcyg” geografia uniwersytecks
a geografig uprawiang tam w organach rzadowych. Absurdalno$é takich
tendencji wypomina m. in. M. Phlipponneau w swym podrecz-
niku geografii stosowanej (17). Nonsensem jest bowiem mowié dzisiaj
oddzielnie o tzw. nauce czystej i oddzielnie o nauce uzytkowej. jak nie-
podobna oddziela¢ natury badan podstawowych od natury postepu tech-
nicznego, spotecznego i kulturalnego.

2. Rzecz w tym réwniez jednak, ze w obrebie nauk geograficznych
ich funkcja zastosowan nie jest dostatecznie uswiadomiona spolecznie.

Przeglad Geograficzny — 3
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W przeciwienstwie np. do techniki, w powszechnym odczuciu tej nazwy
tkwi gleboko zakorzeniony schemat traktowania problematu zastosowan
geograficznych przez pryzmat wasko pojetego utylitaryzmu. Moze wia-
$nie dlatego P. Nash (wyd. cyt.) pozwolil sobie na to daleko w tym kie-
runku idgce uogélnienie gloszac, iz najwiekszy wklad do praktyki zycia
gospodarczego swego kraju wniesli geografowie amerykanscy jako kon-
sultanci!

Tymczasem geografia przeksztalca sie najwyrazniej w nauke o istocie
i mechanizmach ksztaltowania struktury srodowiska geograficznego. Po
tym, jak wyczerpywala sie jej funkcja podstawowa dawna — eksplora-
cyjna, tj. zdobywanie dla cywilizacji nowych ziem, aktualnie najwaz-
niejszym stal sie problemat brania tych ziem w posiadanie zgodnie z za-
sadami zdrowego rozsgdku.

Czy jednak geografia dojrzala do tego, aby sluzyé praktyce w sposéb
systematyczny? ,,Systematycznie”, znaczy tyle, co w sposéb programowy
i zorganizowany, a nie dorazny. Ze stanowiska nauki oznacza to budo-
wanie teorii zagospodarowania przestrzennego, tzn. tworzenie uporzad-
kowanego zbioru twierdzen na temat zwigzkéw czlowieka i jego gospo-
darki ze $rodowiskiem przyrodniczym Ziemi. Sluzenie za$ praktyce do-
rywcze, tzw. ,geografia stosowana” to jedynie rzemioslo geograficzne,
czym np. w stosunku do nauk lekarskich jest terapeutyka a farmacja
wzgledem farmakologii. Stad problemat systematyki metodologicznej,
ktorej nie dorobila sie jeszcze geografia stosowana, tak czesto podkresla-
my, ze trzeba by cytowa¢ w tym miejscu niemal wszystkich uczestni-
kéw wymienionych sympozjonéw naukowych Komisji Geografii Stoso-
wanej IGU.

3. Nie jest réwniez mozliwe, aby nauka rozwijala sie bez posiadania
idei generalnej. To nurt watpliwosci nastepny w wypowiedziach na te-
maty geografii stosowanej (por. J. W. Komar — wyd. cyt.). Brak idei
bowiem, to ruch po omacku, zestawianie faktéw na chybil trafil bez
widocznego znaku na nowa jako$¢ czy kompleksowosé. Kazda za$ idea
musi mieé¢ tzw. twarz — swoéj wyraz zewnetrzny. Im rzecz jest trudniej-
sza do nazwania, jak w przypadku geografii stosowanej, tym bardziej
tej twarzy potrzebuje. Stad krytykowany réwnie licznie wspomniany
(s. 277) dylemat jej hipotezy kierowniczej jak niedostatki w sferze jej
hipotez metodologicznych. Ich brak sprawit, ze E. Szava-Kovats poszedt
torem catkowitej negacji w mys$leniu o geografii stosowanej jako dyscypli-
nie naukowej. I chyba slusznie! Do jakiegoz bowiem celu pojetego praw-
dziwie caloSciowo maja sie sprowadzaé¢ nasze indywidualne doswiadcze-
nia z dziedziny zastosowan?

Kazde dzialanie czlowieka, okreslonych grup spolecznych i calych
narodow wigze sie z jakims$ celem. Cel jest elementem nadrzednym kaz-
dej organizacji, pisal Z. Czerwinski (2). Cel jej dzialania wystepuje
jako czynnik integrujacy. Posiadanie celu przez dzialajacy uklad spra-
wia, ze jego dzialanie jest zawsze zamknieta w sobie calo$cig zloZong
z okreslonych wewnetrznie czesci. Jest to wiec dzialanie zorganizowane
— calo$é, ktéra zmierza do osiagniecia celu. Uzyskany ta droga efekt
organizacyjny musi by¢ nadwyzka korzysci, dowodzil Czerwinski, jakie
przypadaja na czlonka grupy. W sSwietle za$ literatury cybernetycznej,
a takze teorii organizacji (21), za wyodrebniajacego si¢ czlonka grupy
uwazamy taka kategorie, ktérej mozna przypisa¢ okreslony ,,uchwytny”,
»Zrozumialy”, spoleczny cel dzialania, ré6zny od celéw, jakie sg wlasciwe
innym czlonkom. Dlatego checac moéwié o geografii stosowanej jako



e

http://rcin.org.pl



Podzial przedmiotowy przestrzeni geograficznej

Nr
porz.
dysc.

Dzliedziny.

Przedmiot badan
(pola sil calkowitych)

Materia przyrodnicza $ro-

dowiska geograficznego

Warstwa spoleczna $rodo-

wiska geograficznego

Warstwa ekonomiczna $ro-
dowiska geograficznego

Materia techniczna §rodo-

wiska geograficznego

Dyscypliny

odpowiedzialne

Geografia
fizyczna

Geografia
spoleczna

Geografia
ekonomiczna

Geografia
kultury
materialnej

O postaci dziela uprzedmiotowionej

Geografia regionalna
czyli —

wiedza og6lnoksztatcaca

Aneks do ryciny

Podzial funkcyjny przestrzeni geograficznej

Zakres
relacji Przedmiot badan Dyscypliny
miedzy- (pola sil krzyzujacych sie) odpowiedzialne
dyscypl.
£ Postawy ludzkie wol?ec érodowi.ska Soejologia pray-
- natury i konsekwencje przyrodnicze
" rody
‘ ludzkich zachowan
X, ' o | Przedluzenie materialne biologicznych | Ekologia spo-
i‘ i i duchowych czynno$ci czlowieka leczna
O
&0 . AR
o 1—3 Ekonomika zasobéw naturalnych i go- Ek:orllomlka ST
o ‘ spodarki terenami d:owmk.a geogra-
&} ‘ ficzmego
Przyrodnicze i ekonomiczno-technicz- | Inzynieria $ro-
3—4

ne problemy zagospodarowania prze-
strzennego

dowiska geogra-
ficznego

Dyscypliny syntetyzujace:

O postaci dziela czynnoSciowe]
Geononika
czyli —
wiedza stosowana




MODEL
KOORDYNACYJINY NAUK GEOGRAFICZNYCH

(przestrzeni geograficznej)

N

USEUEOWO -DEMOGRAFICZNED aﬂ?s,;fq ¢ko I Fﬂhsmuﬂ | OSADMICTWA
“*UGR. I] W

DYSCYPLINY ODPOWIEDZIALNE | DYSCYPLINY ODPOWIEDZIALNE
roinictwa - Geografia komunikacji
Gecalia przamh; Geografio csodnictwa
*  roludnienia

DYSCYPLINY POKREWNE | UZUPEENIAJACE
Ekonomika | orgonizocia rolnictwa

Ekonomika | orgamzocio proemystu

Ekonomika | orgamzacia ustug

Demogrofia

Histerio gospodarcza

I

! DYSCYPLINY POKREWNE | UZUPEENIAJACE
I Ekonomiko i erganizacja fransportu

s Ekonomika | organizocja fgoznosci

I Historia Kultury matenalne

| Urbanistyla
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nauk geograficznych

Linie podzioty funkejonolnego
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MODEL
OF CO-ORDINATION OF GEOGRAPHIC SCIENCES

( of geographic space)
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284 Zbigniew Wysocki

funkcji zastosowan, ta nowa koncepcja rysuje sie jasno jako specjalnosé
usytuowana na miedzy granicznej trzech struktur myslowych: geografii,
ekonomii i techniki, stad nazwa — GEONONIKA.

W strukturze proponowanej nazwy dla tej nowej specjalnosci w ra-
mach nauk geograficznych miesci sie wiec i to, co stanowi tresé¢ gléwng
geografii, jako jednej z nauk o Ziemi, ekonomie rozumiemy jako cel
dziatan ludzkich w rozwoju stosunkéw spoleczno-produkecyjnych, techni-
ka za$ oferuje Srodki tych dzialan, a oznacza decyzje optymalne, czyn-
nosci harmonijne i efekt uzytkowy.

Geononika zatem, to nauka o sterowaniu rozwojem Srodowiska geo-
graficznego, tj, sposobie wprowadzenia do ekosysteméw antropogenicz-
nej natury Kkryteriow optymalizujacych ich strukture polifunkcjonalng
Jej pozycja srodkowa w modelu koordynacyjnym nauk geograficznych
oznacza, iz jest ona, jak poprzednio geografia regionalna, dyscypling in-
tersekcyjng i calosciujaca, tylko nie w sensie ,,0gdélnoksztalcacym”, jak
tamta, a — operacyjnym, co rozumiemy jako wywieranie wplywu po-
zadanego na okreslone zjawiska, tj. dzialanie normatywne w polu S$ro-
dowiska geograficznego. To zas srodowisko, w tym sensie jak tutaj, ro-
zumiemy jako wytwor sit przyrody i zagospodarowania.

Propozycje hipotezy metodologiczne;j

Zaprezentowana tu alternatywe ,geografii stosowanej” mozna by
nazwaé ,koncepcja generalng”. Polega ta koncepcja na wprowadzeniu
do nauk geograficznych idei pewnego tworu ogodlnego, jako systemu do-
chodzenia do twierdzen nowego typu — operacyjnej natury. Ten twoér
wymaga oczywiscie sprawdzenia. Mimo to, nie bedziemy tu powolywaé
sie na zadne dowody, jakich moglaby dostarczy¢ ktérakolwiek z dyscyp-
lin geograficznych, a ktére mogly by uchodzi¢ za logiczne swiadectwa tej
alternatywy. Propozycja ma charakter scisle refleksyjny, choé¢ tkwi moc-
no, jak si¢ wydaje, w realiach rzeczywistosci.

Trzy warunki podstawowe muszg byé¢ spelnione, aby dana dziedzina
poznania naukowego mogla uchodzi¢ za dzial wiedzy odrebny: 1) wlasny
przedmiot badan, 2) wlasne wyrozniajgce ja metody badawcze i 3) specy-
ficznie wlasne powigzania z innymi dyscyplinami.

W sprawie dotyczacej przedmiotu badari

Jest co najmniej watpliwe, aby w przypadku geografii stosowanej
dawnej mdgl byé spelniony warunek najwazniejszy — pierwszy. Jak
wiemy, jej tworzywa naukowego nie stanowila dotychczas Zadna, spe-
cyficznie wlasna, cze$¢ substancji materialnej spos$réd tych, jakie sg
wlasciwe naukom geograficznym okreslonym przedmiotowo ani wszystkie
one razem wzigte. W mysl bowiem naszych dotychczasowych intencji
byla geografia stosowana bardziej forma ostentacji zawodowej, rodzajem
demonstracji ukazujacej nasze mozliwosci w sferze pragmatycznej
i miejsce geografii wsrod zawodow realnych, niz dyscypling uprawiang
w wyraznych celach teoretycznych. Dlatego odmawia sie jej po prostu
bytu (por. J.W. Komar i E Szava-Kovats — wyd. cyt.).
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286 Zbigniew Wysocki

Przy ogromnej w przyrodzie i strukturach miedzyosobowych zmien-
nosci genetycznej, fenotypowej, ontogenetycznej, jak i zmiennosci same-
go zrédla zycia — liczba mozliwych wariantow opisowych i ekspery-
mentalnych jest oczywiscie ogromna. Wierzac jednak w mechanizm
obiektywnej rzeczywistosci, daloby sie zapewne z tej pozornej mozaiki
wyekstrahowaé uklady zmiennosci na poziomie tzw. ,Sciezki krytycz-
nej”, sprowadzajac te mieszanine zalezno$ci do uznanej liczby zwigzkow
kompleksowych, tj. ukladéw zjawisk o ustalonych zasadach wigzan
Srodstrukturalnych, jako ukladéw powtarzalnych, ktére by w okreslo-
nych warunkach mogtly uchodzi¢ za uklady do nasladowania — wzorcowe.

Zadania postawione przed naukami przyrodniczymi w raporcie
U Thanta mozna odczytaé jako zalecenie unormowania ram terytorial-
nych ekumeny oraz wypracowanie owych wzorcéw zagospodarowania,
aby nie dos¢ jeszcze zajete, lub calkowicie wolne przestrzenie fizyczne
Ziemi mozna bylo w przyszlo$ci braé juz tylko w ramy unormowane.
Centralny problemat naukowy geononiki dotyczy zatem granic zmien-
nosci cech wspolzaleznych i przyczynowych zagospodarowania, w jakich
odpowiedzi na pytania dotyczace jednego zbioru ustalen badawczych
i teoretycznych spelniaja na tyle kryteria ufnosci ogdlnej, izby mozna
bylo je zastosowa¢ do innego zbioru — prognostycznego o z gory zakla-
danych wlasnos$ciach.

Mowiac o wlasnosciach mamy na mysli wlasnosci przyrodnicze, spotecz-
ne, ekonomiczne i techniczne. Sg one, jak wiadomo, w ekosystemach
zréodlem rozmaitych ograniczen liniowych i nieliniowych w dochodze-
niu do wspomnianego wczesniej ekstremum zbiorowego w catym s$rodo-
wisku geograficznym. Studiowanie tych rozmaitych ograniczen progo-
wych nalezy wlasnie do geononiki.

Niedawno T. Olszewski wypowiedzial sie interesujagco na temat
prawa barier w rozwoju cywilizacyjnym ludzkosci (12). Zadania ekonomii
politycznej dotycza, jak wiemy, sfery procesowej gospodarowania z wla-
sciwym dla tej formacji naukowej systemem rozumowym, ktéry sie wy-
wodzi — moéwige skrotowo — z zalozen filozofii funkcjonalizmu. Zadania
za$ geononiki obejmujg sfere Scisle substancjalng, z wlasciwym tej for-
macji naukowej systemem rozumowym, wywodzacym sie z zalozen filo-
zofii strukturalizmu. Jest to znamienne dla nauk o cechach. Dotyczg te
zadania bezposrednio form redukcji optimum ekonomicznego w gospoda-
rowaniu zasobami $Srodowiska geograficznego.

Cel geononiki, tj. programowanie tworow zjawisk i obiektow na po-
wierzchni Ziemi pod katem spodziewanych a priori wlasnosci, dotyczy
tym samym najkardynalniejszego ze wszystkich zadan, jakie $wiat cy-
wilizacji technicznej postawil wspélcze$nie przed naukami przyrodniczy-
mi — dbalosci o czystodé ludzkiego otoczenia i ochrony naturalnych $ro-
dowisk Ziemi.

W sprawie dotyczacej poje¢ podstawowych i metody

Ten rozdzial jest poswiecony w calo$ci probie przeniesienia na nasz
grunt sterowania rozwojem Srodowiska geograficznego niektorych idei
zawartych w cybernetycznej teorii ukladéw samodzielnych M. Mazura
(14). Pragniemy w nim wykazaé, ze na gruncie rozumowania systemo-
wego calkowicie realne sa twierdzenia o tym przedmiocie formulowane
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288 Zbigniew Wysocki

Z ilu i jakich ukladéw sklada sie Srodowisko geograficzne kazdego.
kraju czy regionu? To jedno z bardziej fascynujacych zadan, jakie wyta-
niajg sie do ustalenia na marginesie tych rozwazan! W tym celu naleza-
loby podja¢ systematyczng obserwacje toréw, po jakich dokonujg sie
przebiegi informacyjno-sterownicze oraz przebiegi materialno-energe-
tyczne miedzy elementami w ukladach i zaczac¢ je interpretowaé cyber-
netycznie, zachowujgc oczywiscie punkt widzenia geomorficzny.

Jako wysoce uzyteczne w procedurze dochodzenia obecnosci ukladow
danego typu w strukturach zwanych geomorficznym sa nastepujace po-
jecia ogdlne z teorii M. Mazura: rejestracja, estymacja, korelacja i mo-
tywacja.

Rejestracjg nazywa M. Mazur powstawanie komunikatow w korela-
torze, ktory sluzy do przetwarzania informacji pobieranych z otoczenia
oraz do ich magazynowania celem wykorzystania odpowiednio do po-
trzeb. Same komunikaty nazywa rejestratami, a elementy korelatora slu-
zace do rejestracji — rejestratorami.

Estymacja, to proces sterowniczy powodujacy powstawanie przeply-
wow energii z akumulatora do efektora, ktory sluzy, jak juz wiemy, do
wytwarzania reakcji, a za ktorego posrednictwem dany uklad oddzialuje
na otoczenie. Elementy korelatora sluzace do estymacji nazywa M. Ma-
zur estymatorami. ,,Wywolanie zmian w otoczeniu za pomocg reakeji
wymaga wykonania pewnej pracy przez efektor...”. Aby to bylo mozliwe,
»musi nastapi¢ odpowiednia zmiana struktury efektora...”. ,,Wielko$é
estymacyjna musi wzrosnaé¢ do wartosci, ktéra taka zmiane spowoduje”.
»Jest to pewna wielko$¢ progowa (wyrézn. ZW), ktorg wielkosé estyma-
cyjna musi przekroczy¢, aby nastapilo dzialanie” (s. 67—68).

Korelacjg zwg sie procesy zachodzace miedzy rejestratorami a esty-
matorami. Rejestratory i estymatory nazywa M. Mazur ogolnie — ele-
mentami korelacyjnymi.

Energie, jaka plynie miedzy elementami korelacyjnymi nazywa
energig korelacyjng i jest ona tym wieksza, im jest dany uktad bardziej
zorganizowany i zlozony.

Stosunek tej energii do czasu nazywa mocg korelacyjng i oznacza
przez K, co wyraza, jak dlugo trwa oddzialywanie zjawiska nowego na
elementy ukladu istniejgcego.

Potencjal wywolujacy przeplyw energii korelacyjnej nazywa poten-
cjalem korelacyjnym V.

Potencjal wystepujacy w rejestratorze nazywa potencjalem rejestra-
cyjnym V.. W naszej interpretacji tymczasowej moze to by¢ np. wielkosé
zainwestowanych kapitalow, poziom uprzemyslowienia, gestos¢ zaludnie-
nia, nasilenie elementow rzezby terenu, itp.

Potencjal wystepujacy w estymatorze nazywa potencjalem estyma-
cyjnym V,. To rozumiemy np. jako rozmiary nowych zadan inwestycyj-
nych, nowe planowane zadania, itp.

Srodowisko, w ktérym odbywa si¢ przeplyw energii korelacyjnej na-
zywa Srodowiskiem korelacyjnym.

Zdolnosé srodowiska korelacyjnego do przewodzenia energii korela-
cyjnej nazywa przewodnoscig korelacyjng G, co okresla stosunkiem

K ’

G -
V

!
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skad moc korelacyjna
K=V,G.

Zdolnoé¢ danego Srodowiska geograficznego do przewodzenia energii
korelacyjnej jest oczywiscie tym wieksza, im gesciej jest ono zasiedlone,
ma gestsza sie¢ hydrograficzna, sie¢ przesylowych linii komunikacyj-
nych, sprawniejszy system zarzadzania, dowodzenia, prostszy system ad-
ministracyjny, itp.

Uzupelniajac M. Mazura dodajmy jeszcze, ze stosunek potencjalu re-
jestracyjnego V. do potencjalu estymacyjnego V. okresla zdolno§é wzbu-
dzajaca estymatora naturalna, tj. taka, jaka wynika z danego wyposaze-
nia Srodowiska korelacyjnego (geograficznego) np. w zasoby naturalne.
Stad mozemy moéwié o przewodnosci korelacyjnej naturalnej i nabytej.
Gdyby wiec potencjal estymacyjny byl wywolywany wylacznie przez
potencjal rejestracyjny, zachowanie sie danego ukladu byloby zalezne
calkowicie od otoczenia. Taki uklad nie mdéglby uniknaé reakcji szkodli-
wych dla siebie, o czym $wiadcza przyklady zgubnych skutéw autarkii
w gospodarce, gospodarki zwanej naturalng, czy innych form samoizo-
lacji.

Takie niebezpieczenstwo nie wystapi, gdy do Srodowiska korelacyjne-
go wprowadzi¢ potencjatl dodatkowy, ktéry by pomnazal dzialanie poten-
cjalu estymacyjnego. Ten dodatkowy potencjal nazywa M. Mazur reflek-
syjnym V,, czym moga by¢ w naszym pojeciu np. walory intelektualne
i duchowe okreslonych grup spolecznych, a nie tylko sama gestos¢ zalud-
nienia, wielko§¢ i struktura kadr kwalifikowanych, potencjal demogra-
ficzny w sensie biologicznym, itp.

Refleksjag zwie sie zatem oddzialywanie homeostatu na korelator.
Refleksja oslabiajaca, to czynnosé w homeostacie oslabiajaca potencjal
refleksyjny, aby zapobiec decyzji prowadzacej do wywolania reakcji nie-
korzystnej dla ukladu. Odwrotnie — refleksja wzmacniajaca wystepuje
wowczas, gdy jest w interesie ukladu, by potencjal refleksyjny wzrastal
przyspieszajgc powstanie decyzji prowadzacej do wywolania w procesie
korelacji reakcji korzystnej dla uktadu.

Procesy powstawania takich zmian na linii — homeostat-korelator —
nazywa M. Mazur motywacjg.

Jest raczej niemozliwe osiaggniecie w naszym problemacie sterowania
rozwojem Srodowiska geograficznego dowolnie zlozonej dokladnosci réw-
nan. Wynika ta trudnosé¢ z waloréow informacyjnych materiatu rejestra-
cyjnego, jakim sie poslugujemy. Pracujemy na materiale wysoce nie-
jednorodnym; operujemy danymi, ktére nie majg charakteru indywidual-
nego, lecz przecietny (o stopniu ogélnosci zaleznym od zakresu agre-
gacji), a takze postugujemy sie danymi, ktére sa gromadzone w sposdb
niesystematyczny, lecz dorazny (jak w geografii fizycznej), badz sg
uzyskiwane jedynie posrednio ze Zrédet urzedowych (jak w geografii
ekonomicznej). Stad wspolczynniki naszych réwnan mogg byé co najwy-
zej przyblizone. Wéwczas kazde rozwigzanie przyblizone danego réwna-
nia jest obarczone bledem, ktéory uniemozliwia przekroczenie doktad-
nosci wyniklej z wielkosci przyblizenia wspélczynnikow.

Sposrod metod przyblizonego rozwigzywania rownan najwlasciwsza
wydaje sie dla naszego celu metoda relaksacji. Sluszno$¢é jej wyboru jest
podyktowana naturg rozumowania cybernetycznego, ktérego istotna w
dochodzeniu do ustalen badawczych i teoretycznych zasadza sie, prak-
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tycznie biorac, na technice prob i bledéw, tylko bez powtarzania bledow.
Metoda relaksacji polega na dobieraniu wlasnie metoda préb i bledow
takiego ciagu przyblizen x¥. x¥, ..., x¥ (dla k=0,1, 2...), aby odpowi a-

dajacy im ciag residuéw rownan rk, %, ..., r;, gdzie rk=F

A\’L L
RN 7SROtk <)o, 19

x¥) dla v =1, 2, ..., n, dazyl do zera wraz z najwiekszym wyrazem.

Relacje interdyscyplinarne

Ten warunek trzeci, jaki musi by¢ spelniony, aby dana dziedzina
poznania naukowego mogla by¢ zaklasyfikowana jako dzial wiedzy od-
rebny, okresla wystarczajaco wyraznie nasz model koordynacyjny. W tym
miejscu wypadnie jedynie wspomnie¢ o stosunku geononiki do regional
science i do sozologii. Mysle, ze geononike mozna okresli¢ jako geogra-
ficzng Regional Science. Mowie ,,geograficzng”, gdyz ,,RS” jest w caloSci
tworem pozageograficznym tak pod wzgledem celéow, jak i w sensie
orientacji naukowej jej tworcow, czy jej czolowych przedstawicieli.
Funkcjg celow geononiki jest efekt uzytkowy. ,,RS” natomiast afirmuje
nastawienie wylacznie poznawcze o wysokim stopniu abstrakcji. Z po-
dobnych wzgledéw jest geononika antyteza Sozologii. Gdy dla tamtej,
z tytulu jej nazwy, znamienne jest podejscie konserwatorskie i punkt
widzenia zachowawczy (od sozos — chronie, ratuje), geononike znamio-
nuje postawa kreatywna, tworzenie nowych wartosci.

*

Uwagi wyzej skreslone nie stanowia ostatecznej konstrukeji metodo-
logicznej, lecz zaledwie jej pierwsza probe. Sa poczatkiem poszukiwan
klucza uniwersalnego do zbudowania aksjomatycznej teorii zastosowan
na gruncie nauk geograficznych. Decydujace sag w tych poszukiwaniach
— $wiadomos¢ postepowania i relatywizm, ale nie w sensie teoriowzgled-
nosciowym, lecz w duchu filozofii empiryzmu genetycznego. Artykul z na-
tury postulatywny, zaledwie sygnalizuje grupy problemowe, ktérych empi-
ryczne rozwigzanie badz potwierdzi zalozenia intuicyjne koncepcji,
wzglednie — teoretycznie nowe ich oSwietlenie poszerzy jego zakres lub
skieruje rozumowanie na inne tory.
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cpefa KaxKAoi CTPaHbl MM pailoHa — 9TO OZHA M3 HamboJsiee 3aXBATLIBAIOILIMX 3a-
aad, BOBHMKLINX B XOAE€ PasMbILUIEHMH HaJ NEPCIEKTMBAMM 3TOM TeOpUM Ha IIOYBE
reorpacbmyeckux Hayk. Cpeau MeTOAOB NPUOGIUMIUTENBHOTO peLIeHMsa ypPaBHEHMUI
HaudoJiee MNOAXOAAILEN AJNA HaLIeMd Leay YIPaBJIeHMA pa3BUTMEM reorpadmyecKon
cpejbl, KaxkeTcA PeJIaKCAlIlMOHHBIX METOL,.

CBA3M TreOHOMMKM € ADPYIMMM HayKaMM MJUJIIOCTPMPYET, IIOMEILeHHasg B CTaThe
KOOPAMHMPYOIIAA MOnelb reorpadomuecknx HayK. Bo3HMKaeT OZHAKO BOIPOC O ee
cBA3M c Regional Science. ABTOp omnpefenseT TIeOHOHMKY KaK reorpacdu4ecKyro
Regional Science, ¢ TOM OQHAKO Pa3HMIIEN], YTO OHA MPOrPAaMMHO IIEJMKOM Haleme-
Ha Ha NPUMEHUTENbHbII 3eKT, B TO BpeMsA, KaK CO3LATEJM TOIl IPEeCIeayiT Wc-
KJIIOYUTEJBHO IO3HaBaTeJbHbIE IIeJiM ¢ BBICOKOM CTENeHbI0 abcTpaKLMu.

IlpencTaBieHHbIe B CTATbE Te3MChbl ABTOP CUMTAET IIONBLITKOM, MMeEIOLIei Xapak-
Tep IOMCKOB YHMBEPCAJBHOrO KJIOYa OJA IIOCTPOEHMUA AaKCMOMHOI TEOpuM MpuMe-
HEHMII Ha [OoYBe reorpadudecKux HaykK. PemawimMm ¢aKTOpOM B I3TUX MOMUCKAX
aBTOP CYUTAET CO3HATEJLHOCTH AEMCTBUS U PENATUBU3M.

Ilep. B. MuxoBcKOro

ZBIGNIEW WYSOCKI

ON THE PROBLEM OF APPLIED GEOGRAPHY

The author investigates suggestions concerning the objective character of
applied geography as an academic discipline. In that sense the paper is an answer
to the critical study, published under the same title by E. Szava-Kovats in 1966.
It is also the first attempt to crystallize methodological ideas, outlined by the
author in his paper published in 1968 (20).

In the introductory part the author incorporates the function of ,application”
in the five fundamental tasks facing geographical sciences. It is a relatively new
function, even if some its vestiges can be traced back to the 1890. It was formally
recognized as late as 1964, during the London Congress. During the New Delhi
debates the IGU General Assembly showed the appreciation of its significance for
the future development of all geographical sciences when it made the Commission
of Applied Geography its permanent organ. The representatives of this speciali-
zation, however, differ in their interpretation of even such elementary problems
as its scope and object. The author, discussing the problem of applied geography,
is therefore fully conscious that a generally accepted definition of this discipline
is still lacking.

Sources and directions of criticism expressed of applied geography are
numerous and varied, though seldom constructive. It is emphasized that the notion
is semasiologically inadequate. Contrary to the approach to, say, technological
sciences there is a deeply rooted practice to treat geographical ,applications” in
a utilitarian way, in the narrow sonse of the world. It seems hardly possible for
any science to develop when there is no underlying general idea. The dilemma —
applied geography or applications of geography — has therefore often been criti-
cized, especially as its methodological hypotheses are still insufficiently formulated.
E. Szava-Kovats refused even to include applied geography in scientific disciplines.

The author in his analysis of the place which should be reserved for applied
geography in the system of geographical sciences (Fig. and Annex) comes to the
conclusion that it is an intersectional and integrating discipline. This high rank
should, however, be understood in the operational and not in the general educa-
tional sense of the word. This means that applied geography should exert some

Przeglad Geograficzny — 4
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defined influence upon certain phenomena, and that its role in geographical envi-
ronment is a normative activity. This task, being so enormous, the former concept
of geography should be replaced by a new one, shaped by the attacking front of
activities, while the passive attitude, adopted so far, should be abandoned.

In harmony with directions adopted by the function of “application” the new
concept seems quite obvious. As this branch of knowledge borders with the fol-
lowing three structures of thought: geography, economics and technique, the
suggested name is geononics”. This science should control the development of
geographical environment, i.e. it should introduce into ekosystems of anthropogenic
nature certain criteria optimizing their polyfunctional function.

To make this field of scientific cognition a separate discipline it is necessary
to satisfy three basic conditions, i.e. to determine 1) own object of research, 2) own
research methods, differing from those applied in other studies, 3) own specific
relationships with other disciplines. The author discusses all of these factors.

The principal task of geononics is — in his opinion — the study of all the
threesholds which made it difficult to reach the collective extreme of man’s effective
activity pursued in the whole geographical environment. Tasks, facing political
economy, are concerned — as we all know — with the process of economic pro-
gress and are approached on the basis of the philosophy of functionalism, typical
of this discipline; tasks facing geononics lie within a strictly substantial sphere,
which is typical of sciences characterized by an interest in features (although not
in their application) with its philosophy of structuralism.

In the chapter on methods an attempt is made to adopt the cybernetic theory
of autonomous systems, worked out by M. Mazur (14), for the purpose of control-
ling the development of geographical environment.

From among the systems differing from its environment. M. Mazur differen-
tiates the following: organized, controllable, self-controllable, and autonomous. The
number of characteristic features of such systems in the geographical environment
of every country or regions should be established. This is one of the most inte-
resting problems to be solved during the analysis of perspectives of this theory
in case it is introduced into geographical sciences. The most proper method of
those which are concerned with the approximate solution of equations is that of
relaxation.

Interrelations linking geononics with other sciences are illustrated by the
coordination model of geographical sciences. The most difficult problem to be sol-
ved is that of the links which should join geononics and the Regional Science.
The author believes that geononics is the geographical Regional Science with an
only difference that the former’s programme is aimed at producting utilizable
effects, while the latter accepts only its cognitive purposes formulated in a highly
abstract way.

The theses presented in the paper are the author’s contribution to the attempts
aimed at finding a universal key which might help to formulate the axiomatic
theory of “applications” in geographical sciences. The most important aspects of
this research are — in the author’s opinion’ — the conscious approach and re-
relativism.

Translated by Halina Dzierzanowska



e e
R

L R &

: - . - i 8 3
» v b Tea It A wa “:‘”‘ﬁ@’ r -.;..“-tl(-u-.—.rl

e WY -ew!
b 5 m-\ ey oF, Ly
Az .aa::’iv:.mq};.—
- LT B L L ™ i .4 £ . . p : .
S Y T T ks AR VA
w ; .

- swa

VR | L S0 '.'i.‘.
http://rcin.orgpl

-




296 Maciej S. Czarnowski

Mapa Lietha znalazla sie juz w podrecznikach i atlasach (Duvig-
neaud, 1967; Reichle, 1970). Chociaz mapa ta zostala juz tak wyko-
rzystana, to nie mozna zapominaé, ze zostala ona opracowana na pod-
stawie dostepnych autorowi w r. 1962 bardzo skapych i watpliwej war-
tosci materialéw, co podnosi sam Lieth w swoim referacie z r. 1971.

130 =100 -50 00 5N 100 50 Y

Ryc. 1. Roczna produkcja suchej masy jako funkcja Sredniej rocznej temperatury
powietrza
Annual dry matter production vs. mean average temperature
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Ryc. 2. Roczna produkcja suchej masy jako funkcja $redniej rocznej wysokosci
opad6éw atmosferycznych
Annual dry matter production vs. annual average precipitation
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Ryc. 3. ,Innsbrucka Mapa Produktywnosci”. Wg Lietha (1972)
sInnsbrucker Productivity Map”. After Lieth (1972)
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Ryc. 4. ,Model Miami”. Produkecja pierwotna prognozowana na podstawie usrednionych opadéw i temperatury wg danych stacyj
meteorologicznych i modeli przedstawionych rysunkami 1 oraz 2. Wg Lietha (1971)

»Miami Model”. Primary productivity predicted from,the precipitation jand temperature of existing meteorological stations after

establishing ‘the predictive models demonstrated in-Figures 1 and 2. Taken from Lieth (1971)
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Ulepszong wersje mapy przedstawil Lieth w r. 1971 w Innsbrucku na
sympozjum Deutsche Botanische Gesellschaft, poswieconego produkcji
dukcji pierwotnej. Mapie tej nadano dumng nazwe ,Innsbruckiej Mapy
Produktywnosci”, podkreslajac w ten sposéb jej historyczne znaczenie.

W dalszej swej dzialalnosci Lieth poszukiwal zwigzku miedzy pro-
dukcja a opadem atmosferycznym oraz osobno miedzy produkejg a tem-
peraturg powietrza. Wyniki jego pracy przedstawiono tutaj rysunkami
1 oraz 2. Symbole oznaczaja, co nastepuje:

y — produkeja suchej masy w g/m? rok,

e — podstawa logarytméw naturalnych,

x — $rednia roczna temperatura powietrza w °C (dla ryc. 1),

x — roczna wysokos¢ opadow w mm (dla ryc. 2).

Prognozy wysokosci produkcji autor dokonuje, obliczajac jej wartosci
jednym i drugim wzorem, przyjmujac jako miarodajng wartos¢ mniej-
SZ3.

Lieth uzyl ponad 1000 punktéw (stacyj meteorologicznych). Cztery do
szeSciu stacji uzy! dla powierzchni o 10° szerokosci i 10° dlugosci geo-
graficznej. Tym powierzchniom przyporzadkowal wartosei temperatury
i opadu, zatem podanymi wzorami dla tych powierzchni poobliczal war-
tosci produkecji i sporzadzil mape tak obliczonych zdolnosci produkcyj-
nych, ktorg oglosil na Zjezdzie Amerykanskiego Instytutu Nauk Bota-
nicznych. Nadal jej nazwe Model ,,Miami”. Ryc. 3 przedstawia ,,Mape
Innsbrucka”, za$§ ryc. 4 — Model ,,Miami”.

Ocene stopnia zgodno$ci obu map nalezy pozostawi¢ czytelnikom. W
kazdym jednak razie rzuca sie w oczy, ze smuga produktywnosci wyno-
szacej 250—500 g/m? rok wedlug Mapy Innsbruckiej ciggnie sie réwno-
leznikowo od Morza Poélnocnego poprzez poludniowy brzeg Poélwyspu
Skandynawskiego i od Zatoki Finskiej az do Sachalinu, podczas gdy ta
produktywnosé¢ wedlug Modelu ,,Miami” obejmuje cala Skandynawie (ale
nie siega do brzegéw Morza Pélnocnego), biegnie szersza smuga i siega-
jaca dalej na poludnie po przekroczeniu Uralu, 1 urywa sie w polowie
kontynentu Azji, aby pojawié¢ sie znéw u wybrzezy Pacyfiku jako kilka
oderwanych arealow, m. in. w poludniowej czesci Sachalinu. W Australii
Mapa Innsbrucka wykazuje duzy obszar o produktywnosci mniejszej od
100 g/m2. rok, podczas gdy Model ,,Miami” w tym obszarze podaje pro-
duktywnos$é 100—250 g/m? rok.

W cytowanym referacie z r. 1971 Lieth podaje liczby szczegolowe dla
53 regiondw, scharakteryzowanych produkcja, Srednig roczng tempera-
tura i roczng wysokoScig opaddéw. Liczby te pozwolily mi sprawdzié kon-
cepcje Lietha. Zacznijmy jednak od jego wykreséw (ryc. 1 i 2).

Uklad punktéow (danych empirycznych) naniesiony przez Lietha w
uklad spélrzednych prostokatnych nie mowi nic wiecej jak tylko to, ze
miedzy produkcjg biomasy a Srednig roczng temperatura i roczng wy-
sokoscig opadow istnieja korelacje i to korelacje dosyé luzne. Lecz tak
wielki rozrzut punktéw, jak w wykresach Lietha, nie daje upowaznienia
do imputowania zjawisku produkcji rownania logistycznego ani do przy-
pisywania wartosci parametréw réwnaniu Mitscherlicha z jedng tylko
zmienng niezalezna.

Autor proponuje uzycie jednego i drugiego réwnania, poczem wybor
rezultatu mniejszego, w mysl prawa minimum Liebiga.

Wyliczenia wykonane przeze mnie wzorami autora (podanymi na
ryc. 1 i 2) przedstawiono wykresem (ryc. 5). Poro6wnanie wartosci obli-
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Ryc. 5. Poréwnanie danych empirycznych zestawionych przez Lietha z obliczonymi
metodg Lietha
Comparison of empiric data of Lieth with calculates ones using the Lieth models

Tabela 1
Porownanie niektorych danych empirycznych
z wyliczonymi wg koncepcji Lietha

, Produkicja 2
| y Stosunek produkeji
Region g/me. rok empirycznej i
_— do obliczonej
empir. | oblicz.

1.10 Osa, Costarica 1067 2520 0,42
2.7 Murrhardt, Eur. 2300 1248 1,84
3.10 Namagan, Eur. 1040 351 2,96

czonych z empirycznymi méwi samo za siebie. Sredni bilgd wynosi
* 37,2%, za$ wartosci bledéw wahajg sie w granicach od —175% do
+ 70%. Poréwnanie niektérych danych przedstawiono tu w tab. 1. Jesli
metoda daje tak duze rozbiezno$ci, ze wartosci obliczone raz sg niemal
trzykrotnie wieksze od empirycznych, a kiedy indziej wynosza mniej niz
polowe empirycznych, to metode takg nalezy uznaé za niezadowalajaca
i nieuzyteczng. Konkluzja dalsza jest oto taka: te dwie charakterystyki
klimatyczne, ktére wybral Lieth, do postawionego celu sa kategorycz-
nie nie wystarczajace, a nadto sg wybrane nietrafnie. Méwig o tym same
dane. Poré6wnajmy bowiem silnie réznigce sie produkcje, to przekonamy
sie, ze czesto wystepuja one, gdy opad i temperatura sg bardzo zblizo-
ne (tab. 2).
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Tabela 2
Poréwnanie produkcji o silnie réznigcej sie wysokosci,
gdy charakterystyki klimatyczne Lietha nie réznig sie znacznie

Produkcja T
Region empir. ertnpe- Opad Uwaga
g/me, rok | Tatura |
0 LR 0 IR ALl 2 S S T ’ )
1.10 Osa, Costarica 1067 25,0 4500 klimat $rédziemnomorski |
4.11 Buitenzorg, Java 3275 25,0 4117 klimat oceaniczny
1.5 Knoxville, USA 2408 15,2 1156 1
1.6 New Bern, USA 1280 17,5 1409 \
| 27 Murrhardt, |
Europa 2300 8,2 951 1
2.8 Lorch, Europa 880 7,4 823

Przeglad tab. 2 wyraZnie wskazuje, iz w przypadku zblizonych war-
tosci Sredniej rocznej temperatury i rocznej wysokosci opadéw produk-
cja w jednym regionie moze réznié¢ sie dwu- i trzy krotnie od produkcji
w drugiej miejscowosci. Réznice te sg zbyt powazne, by przechodzié
nad nimi do porzadku dziennego i zadowala¢ sie $rednig roczng tempe-
raturg i roczng wysokoscig opadéw, ktére tych roznic, jak wykazano, nie
tlumacza. JeSli nie czynniki edaficzne, to najwidoczniej inne czynniki
klimatyczne graja tu dominujacg role. Czy trudno dowiedzieé¢ sie jakie?

Kwestii tej poswiecilem obszerne studium w jezyku angielskim, opu-
blikowane w r. 1964 (4), do pozycji tej odsylam wiec zainteresowanych.
Tutaj jedynie wypada mi powtorzyé, ze konkluzja tego studium bylo, iz
potencjalna zdolno$¢ produkcyjna siedliska (Srodowiska geograficznego)
jest wprost proporcjonalna do dlugosci okresu wegetacyjnego, mierzone-
go iloScig godzin widnych i jest jednoczesnie Mitscherlichowska funkcja
ilorazu wilgotnosciowego (tj. stosunku opadu do potencjalnego paro-
wania).

Jesli idzie o temperature, to wnioskiem bylo, ze dominujacego zna-
czenia jest temperatura okresu wegetacyjnego, wyrazona przez preznosé
nasyconej pary wodnej (w mm slupa Hg). W studium tym rozpatrywa-
lem nadto czynnik edaficzny, gdyz chodzilo mi o zbudowanie modelu
wyrazajacego zdolnosé produkcyjng platéow o wielkosei rzedu 1 ha.

Jesli operujemy regionami rzedu tysiecy km?2 jak to czyni Lieth,
czynnik zréznicowania glebowego ulega w znacznej mierze zatarciu i tym
samym mocno uwypukla sie rola czynnikéw klimatycznych. W takim
przypadku mozna wiec probowaé uzycia mojej koncepcji, np. mozliwie
prostego modelu:

Yrestatpl ol N(Ee=end) (3)

gdzie
P
=y
— iloraz wilgotnosciowy,
— roczna wysokos$é opadéw w mm,
— potencjalne parowanie terenowe w mm,
— wspélczynnik proporcjonalnosci,

6 Aga
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Charakterystyki klimatyczne pieciu regionéow
Climate characteristics of five regions

Tabela 3

Przecietne wartoéci roczne

W okresie wegetac.

.Nazwl:: ggglonu wEg I.getha , y we Szym- | wg Czar-
20056 (BEOETE { s NANEE paro. kiewicza | nowskiego | temp. P diugo$é
temp. | opad temp. pow.
| Q q
average annual values in growing season
Name of region o after Lieth L of air p. eva- humid. humid.
and latitude hat precipi- an‘ °'! humi- | potrans- index index temp. p’ length
p. tation CmD: dity piration Q q
L
. (dni
t P Ay i v Q q ty P (days))
C mm C % mm — — C mm Hg godz.
hours
o0qp’ (156)
Archangelsk 64°35 0,4 466 28,6 81 350 —_ 1,33 9,9 9,12 2400
: oo (229)
Kiev 50°27 6,8 528 24,2 62 545 12,9 0,97 13,8 11,78 3100
04F’ (210)
Kursk 51°45 5,2 564 28,0 — - 12,7 1,39 12,8 11,04
2830
: (229)
Aralskoe More 6,6 102 39,9 51 1407 — 0,07 18,3 15,67 o
Buitenzorg (Java) 6°35’ 25,0 | 4117 1,2 = ot 24,1 2,69 25,0 23,55 4(23(5))

skiego Q wzorem:

Uwaga: Dla Buitenzorgu i Kurska q obliczono z Szymkiewiczow-

q=0,109 Q

from Q:

Remark: For Buitenzorg and Kursk the value of q was recomputed
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Tabela 4
Poréwnanie metody prognozowania Lietha z koncepcja Czarnowskiego (wzér 3)
Comparison of Lieth’s prediction-method with Czarnowski’s conception (formula 3)

Roczna produkcja
suchej masy (g/m?. rok) Blad ,Vl% metody
Nazwa regionu ’ oblicz.
oblicz. | empiry-| ,,pn0- Lietha Cza%-now-
i Lietha czna Sl skiego
[ annual dry mass production error |v|%
i (g/m2, year) of method of
Name of region ‘ e il 3
calcul. 3 Zarnow -
| of Lieth empiric | of Czar- Lieth "
‘ nowski
— : |
Archangelsk “
(wilgotna tajga) ‘ 600 560 568 7,2 14
(humid taiga) ;
|
Kiev |
(kontynentalny las) 884 840 800 5,3 438
(continental forest)
Kursk
(kontynentalny las) 935 810 8217 15,4 2,1
(continental forest) }
| ‘ |
i Aralskoe More f
(suchy kontynentalny) | 185 120 117 62,5 2,5
(arid-continental)
i Buitenzorg (Java) ‘
(tropikalny las wilg.) 2520 3215 3405 23,0 4,0
(tropical humid forest)
$redni blad | + 21,7 +3,0
mean error |

szczegllnych krajow zainteresowanych produkcja roslinng. A do takich
wszak nalezy i Polska. Zda¢ bowiem nalezy sobie sprawe, ze problem,
o ktérym mowa, nie moze by¢ inaczej rozwigzany niz przy oparciu sie
na danych pochodzacych z najbardziej kontrastujacych warunkéw $rodo-
wiska geograficznego. Wypracowanie modelu majacego zastosowanie w
skali calego globu dopiero daje gwarancje jego pelnej stosowalnosci i
niezawodnosci w warunkach matych terytoriéw o mniejszym zroéznico-
waniu elementéw geograficzno-srodowiskowych.

Na tle przedstawionej tu kwestii nasuwa sie w koncu pewna refleksja.

Po 10 latach trwania IBP sprawa inwentaryzacji zasoboéw produkcyj-
nych tkwigcych w Srodowisku geograficznym znajduje sie de facto wcigz
w stadium raczej przygotowawczym. Dzieki akeji IBP zrozumienie zna-
czenia problemu produktywnosci jako funkeji czynnikéw siedliskowych
zapewne wzrosto w Swiecie naukowym. Ale miedzy rezultatem a iloScig
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MAILIEYM YAPHOBCKM

IO NOBOJAY KAPTHI ¥ MOJEJM BUOTOIIHOM
IIPOLYKTUBHOM CIIOCOBHOCTU 3EMJU

ABTOp mpexncraBuMs KOHUenuuio JiMera OTHOCUTENBHO IPOAYKTMBHOCTM MECTO-
obuTaHMA Ha 3emile KaK (DYHKUMMY ONPEAeJeHHBIX KJIMMATUYECKMX XapPaKTEPUCTHUK,
M MMEHHO — cpejfiHeil TOJOBOJ TeMIlepaTypbl MJIM CPERHEro TOAOBOrO KOJMYECTBa
ocazkoB. ITo MHEHMIO aBTOpPa 9TU KJIMMATHMUECKME 9JIeMEHTbl He YHOPaBJiAIOT NPO-
AYKTMBHOCTBIO DaCTMTEJBHOM Maccbl M MO3TOMY JMAJA IOCTABJEHHO! LieJu He AB-
JIAIOTCA COOTBETCTBEHHbIMU. Puc. 5 moka3nlBaeT BecbMa 3Ha4YMTeJbHbIE pPacxoXKiae-
HUA MeXKAy SMIMPMYECKMMM AaHHbIMM JIMera M BBIYMCIEHMAMM IO €ro MeTOIy.

ABTOp ccbLIaeTcsa Ha CBOM McciefoBaHMA ¢ 1964 r. (Ha aHIJIMACKOM A3bIKE) U
yKa3blBaeT, 4TO INPUMeHAA O4eHb YIPOIIEHHYI0 MoAeJb, MNPEeAJOXKEHHYI0O aBTOPOM
(dbopM. 3), MOKHO IOCTMTHYTHL 3HAYMUTEJBHO Jy4IUMX pe3yabraToB. CHMMBOJIBLI O3Ha-
Y4aloT ciepyrolee:

Y — HOPOAYKTBHOCTb (I/M? rop),

q — KO03bdULMEHT yBJAaXKHEHUA,
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q — cpexHee rogoBOoe KOJMMYECTBO OCAAKOB B MM

UcrapaeMocTb B MM
¢ — factor of proportionality, (c = 0,0353)

P — CPefHAA YINPYrocTb HACHILIAKILIEr0 Iapa 3a BereTalyOHHBINA MEPUGH,

L — AnIuTenbHOCTb BereTalMOHHOrO Iepuofa (MMEHHO KOTJa CpeAHAd CyToY-
Had TeMmeparypa Bo3ayxa Bbime --3°), cyMMa YacoB OT BOCXOAa A0 3a-
KaTa COJIHLIA 3a BereTaLMOHHLINA IIEPUOL,

e — 06aza HaTypalbHBIX JIOrapmucMoOB.

ABTOp cMOr omnpeaeauTb q M L TOJNBKO IaA NATU M3 NepeuduciaeHHbIX JlneTom
mecTHOcTeid. JauHbie npuBeseHbl B Tad. III. TaGamua IV paer cpaBHeHMe pel3yJb-
TAaTOB, INOJY4YeHHbIX MerogoM Jlpera ¢ pe3yabraTaMy, MOJYy4YeHHBIMM B opmyne 3.

ABTODp BIOJIHE IOAAEPXKMBaeT MAeK cobupaHua JAaHHBIX B MMPOBOM Maclutabe
C LeJbl0 BbIPAaXKeHMA MNPOAYKTMBHOCTM B KJIMMATOJOTMYECKUX KPUTEPUAX, HO CTa-
HOBMT, OAHAKO, cleAyiollee TpeGoBaHue:

1. JoaxkHO ObITb OOecriedeHO OAHOBPEMEHHOe ONyOJMKOBaHME B OIpejeleHHbIN
CPOK BCeX cOOpaHHBIX B MMUPOBOM Macuitabe XaHHBIX, YTOObI JOAaThb BO3MOXKHOCTb
BCEM 3aMHTEPECOBAHHBLIM YYpeXKAEeHMAM M JMLAM MCIOJIL30BAThH STOT MaTepMaN Aasa
HaJbHEMIIEro aHaJau3a ¥ CcOOCTBEHHOM MHTepHpeTauuyu Tak, 4YToObl pa3inMyHble KOH-
Lenuuy MOrJM ObITh NPOBEPEHBbI HA TOM-3Ke KOJJIEKLMM NAaHHBIX.

2. ocTaTOYHO OOLIMPHBIA COCTAB HEOOXOAMMBIX KJIMMATUYECKMX XapPaKTEePUCTUK
(1 BO3MOZKHO JPYTMX) JOJIXKeH ObITb oOmpefesieH KOJIJIEKTMBOM 3aHUTePeCOBaHHBIX
CIIEMAJNMCTOB M3 BO3MOXKHO HauMOOJBILEro uucja CTPaH, YTOObI ObecrneuuTb pealb-
HOCTb MEpPONPUATUA.

3. OcyuiecTBIeHe MepPONPMATUA (CTaHAapTu3auuda, cobupaHMe ¥ nNyoIMKaLMA)
TpebyeT pellleHMA KOMIIETEHTHOTO MEKAYHAPOAHOTO yYpPeXKAEHUA, KOTOPOEe IOJIHCHO
IOPYYUTH 3TO 3afaHue COOTBETCTBEHHOMY HAYYHOMY YUPEXJAEHMIO MM, CcIelMalb-
HO JAJA STOIl LeNy CO3JaHHOMY KOJIIEKTMBY, a KpoMme Toro, obGecrneunTts cuHaHCO-
Bbl€ CPeJiCTBa, HEOOXOAMMEIE AJIA OCYLIECTBJIEHUA NPEANIPUATUA.

Ilep. B. M1uxoBCKOTO

MACIEJ S. CZARNOWSKI

ON THE MAP AND MODEL OF PRODUCTIVE SITE-CAPACITY ON THE EARTH

The author presented the attempts of Lieth concerning the expression of pri-
mary productivity of sites on the Earth, as a function of certain climate characte-
ristics, i.e. of the average annual temperature or of the average annual precipita-
tion. In the author’s oponion these climate elements are neither proper nor legi-
timate factors as they do not rule the plant mass production. Fig. 5 demonstrates
the enormous differences between Lieth’s empiric data and calculated ones, when
the Lieth method was used.

The author reffered to his study of 1964 (in English) and pointed out that
using even a very simplified model of his proposal (formula 3) much better re-
sults can be achieved. The symbols mean, as follows:

y — productivity (g/m2, year),

q — humidity index,

q — average annual precipitation in mm

potential evapotranspiration in mm
¢ — factor of proportionality, (¢ = 0,0353)

— pressure of saturated water vapour for the temperature of growing sea-
son, (in mm Hg),
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L — length of the growing season in total hours of daylight (in the time du-

ring which the average daily temperature exceeds -+3°C),

e — base of natural logarithms.

The author was able to determine the humidity index and lenght of the gro-
wing season for 5 Lieth’s localities only. The data are gathered in the table III.
The table IV gives a comparison of the results of the Lieth method and author’s
formula 3.

The author promotes in full the idea of a world-wide gathering action of
necessary sets of data to express the productive capacity of site in terms of cli-
mate, postulates, however, as follows:

1. A guarantee must be given that all the data gathered in the world-wide
scale will be simultaneously published in a fixed period of time to enable every
interested institution and person to make use of the material ‘for further analysis
and their own interpretation, so that various approaches could be tested on the
same collection of data.

2. A sufficiently large set of necessary climate and other characteristics ought
to be determined and standardized by a body of interested specialists from as
many countries as possible, to secure a realism of the enterprise.

3. The realization of the action (standardization, collection and publication in
printing) necessitates a decision of a competent international institution which
ought to entrust with the task a proper scientific institution or ought of create
a special team for the purpose and to secure financial means for the action.

Laboratory of Ecology and Geography of Plants,
Wroctaw University
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mina o nich Lliboutry (1958). W Alasce, jak podaje Swithinbank
(1950), mial je stwierdzi¢ Russel (1893). Jednak z tresci pracy Russela
wynika, ze w rzeczywistosci opisuje on ice-cored moraines.

Szczegblnie wiele uwagi poswiecono tym formom wystepujacym na
lodowcach Islandii. Tutaj bowiem z uwagi na obfite wystepowanie ‘ma-
terialu wulkanicznego i morenowego w strefach ablacyjnych lodowcow
znajduja one optymalne warunki rozwoju.

Totez Swithinbank (1950) podaje iz nie jest czym$ niezwyczajnym
na Islandii obserwowaé ich setki o wysokosci 1 do 3 m rozmieszczone w
strefach marginalnych lodowcéw, podobnie jak kupy popiotu. O wy-
stepowaniu dyskutowanych tu form na Islandii wspomina Palsson
(Charlesworth, 1957 s. 61), na Skaftarjokull obserwowal je T ho-
rodssen (1906) okreslajgc mianem ,,Eispyramiden”, za§ Myrdalsjokull
Kosiba (1938). Liczne wzmianki i préoby objasnienia ich genezy znaj-
dujg sie w pracach Iwana (1935), Keindla (1932), Le wisa (1940),
Nussera (1935), Oettinga (1930), Spethmanna (1912), Swi-
thinbanka (1950) i Bouta (1956, 1958). Najbardziej precyzyjne ob-
serwacje oraz koncepcje genezy zawieraja niewatpliwie prace Lewisa,
Swithinbanka i Bouta, a z Nowej Zelandii praca Kreneka (1958).

W czasie wyprawy naukowej zorganizowanej przez Polskie Towarzy-
stwo Geograficzne w 1968 roku, kierowanej przez prof. dra R. Galona,
autorzy mieli okazje bada¢ przez ponad dwa miesigce strefe marginalng
Sidujokull. Program badan obejmowal! réwniez studium wybranych pro-
ces6w zachodzacych na powierzchni czola lodowca, a wsréd nich efeme-
rycznych form wywolanych procesem ablacji. Wyniki naszych obserwacji
nad tymi formami sg przedmiotem niniejszego artykulu.

Terminologia

Nazewnictwo form stozkowych, zbudowanych w rzeczywistosci z lodu
lodowcowego okrytego materialem roéznego pochodzenia, ktére wystepujg
w strefie ablacyjnej lodowcow, jest niezwykle zagmatwane. Dotyczy to
szczegblnie stosowanej terminologii w pracach publikowanych w jezyku
niemieckim. Po pierwotnie przez Grunera (1780) i Studera (1786) uzy-
wanym terminie ,,Sandkegel”’, ktéry o wiele pézniej jest stosowany przez
Krassera (1938) lub Klebelsberga (1948), wprowadzono liczne
nowe okreslenia. Heim (1885), jak wspomniano, uzywal pojecia
»Erdhugel”, a Hess (1904) — ,, Termitenhaufen”. W okresie péZniejszym
pojawiajg sie okreslenia ,Eispyramide” (Thorodssen, 19086),
sochmutzkegel” (Phillip, 1914, Nusser, 1935), , Eiskegel” (Keind]l,
1932, Klebelsberg, 1948), a ponadto, jak podaje Evers (1935),
,»Gletscherkegel”, ,,Gruskegel”, ,Schuttkegel” i ,,Sandpyramide”, czy
wreszcie ,,Schmelzkegel” (Spethmann, 1908, Seelheim, 1910,
Klebelsberg, 1948). W pracach publikowanych w jezyku angielskim
poczatkowo (W orkman, 1907, s. 23) uzyto okreslenia ,icepyramids”
okrytych mulem lub drobnym gruzem (fine detritus) lub thick debris
penitente (W ork m an, 1914). Najczesciej i konsekwetnie jest stosowany
termin ,,dirt cone” (Lewis, 1940, Swithinbank, 1950, Krenek,
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W ystepowanie stozkéw ablacyjnych

Stozki ablacyjne na Sidujokull wystepuja w waskiej strefie jego czola
nachylonego pod katem 12°. Jest to strefa maksymalnej ablacji, ktora roz-
poéciera sie miedzy zwarta pokrywa moreny ablacyjnej zajmujaca naj-
nizsze partie czola Sidujokull, a strefa wystepowania $niegu zimowego.
Obserwacje przeprowadzone w okresie miedzy 24 czerwca a 6 lipca po-
zwolily ustali¢ szerokos¢ strefy wystepowania stozkéw ablacyjnych na
300 do 350 m. W pierwszej dekadzie sierpnia wzrosla ona do 500—600 m.
Stozki ablacyjne wystepuja wylacznie tam, gdzie czolo cofajacego sie
Sidujokull jest lagodnie nachylone. W miejscach pojawiania sie strome-
go czola, klifu lodowego, w poludniowo-wschodniej czesci Sidujokull,
podcietego przez rzeke Djupa, stozki ablacyjne nie wystepuja. Powyzej
klifu lodowego powierzchnia lodowca jest poprzecinana systemem szcze-
lin, ktére zasadniczo wplywaja na sposéb odwodnienia. Prowadzg one do
niemal zupelnej eliminacji odwodnienia supraglacjalnego, a zatem nie
pozwalajag na koncentracje materialu wulkanicznego i morenowego re-
deponowanego przez wody supraglacjalne, ktéry daje poczatek stozkom

strefa sniegu z1mowego
i pojedynczych stozkow
strefa stozkow ablacyjnych ablacyjnych

o moreny ablacyjne AN\

Ryc. 1. Schemat rozmieszczenia stozkéw ablacyjnych na czole lodowca Sidu
General distribution of ablation cones on Sidujokull margin

ablacyjnym. Strefa stozkow ablacyjnych ma nieostre granice. Pojedyn-
cze stozki i to zazwyczaj wysokie znajduja sie réwniez w pasie najbliz-
szych krawedzi, w ktérym czolo lodowca jest okryte gruba warstwag mo-
reny ablacyjnej. Staja sie one tutaj wyjatkowo zaczatkiem ice-cored
moraines. Tak samo pojedyncze stozki obserwuje sie w obrebie strefy
$niegu zimowego (ryc. 1).

Wstepna i pobiezna obserwacja czola Sidujokull prowadzi do mylne-
go wniosku, ze stozki ablacyjne rozmieszczone sa chaotycznie. Jednak
bliZsza analiza sposobu ich rozmieszczenia pozwala ustali¢ regularnosci
wystepowania oraz okre§li¢ ich przyczyny. Stozki ablacyjne trzymaja
si¢ wyraznych linii, ktére na ogdél przecinaja sie pod katem prostym.
Najczestszy kierunek jest prostopadly do czola lodoweca (fot. 1). Nawia-
zuje on wyraznie do systemu szczelin radialnych i waskich kanaléw
strumieni supraglacjalnych. Drugi kierunek jest réwnolegly do czola
lodoweca i uwarunkowany przebiegiem wychodni plaszczyzn Slizgowych,
w ktérych wystepuje material morenowy (fot. 2). W strefie najwieksze-
go zageszczenia szczelin i kanalow obydwu systemow notuje sie najwiek-
szg gestos¢ stozkow na jednostke powierzchni (fot. 3).



Fot. 1. Prostopadle do czola lodowca rozmieszczenia stozkéw ablacyjnych

Prevailing perpendicular orientation of ablation cones of the glacier edge
Foto J. Szupryczyriski

Fot. 2. Réwnolegle do czola lodowca rozmieszczenie stozkéw ablacyjnych uwarun-
kowane jest przebiegiem wychodni plaszczyzn Slizgowych wzdluz ktérych na po-
wierzchnie lodowca wydostaje sie material morenowy
A system of ablation cones parallel with the glacier edge formed on th= outcrop-

ping shear plane with debris content
Foto J. Szupryczynski
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W celu ilosciowego okreSlenia rozmiaréw zjawiska przeprowadzono
dokladne badania na wybranych powierzchniach testowych. Byly to pa-
sy o dlugosci 100 m zorientowane prostopadle do czola lodoweca i po-
dzielone na kwadraty o bokach 10X10 m. W poszczegélnych kwadratach
notowano skrajnie od 2 do 54 stozkéw ablacyjnych. Wartosci Srednie wy-
nosily od 8 do 28 stozkéw na 10 m?.

Ksztalt — charakterystyka morfometryczna — struktura
stozkéw ablacyjnych

Dyskutowane formy przybieraja najczesciej posta¢ stozka o trojkat-
nej podstawie, gdy sa zaawansowane w rozwoju. W poczatkowych fazach
rozwoju majg one postaé grzbietéw wydluzonych zgodnie z przebiegiem
linii koncentracji materialu. Sg to wiec grzbiety prostopadte lub réwno-
legte do krawedzi lodowca. W znacznej liczbie dobrze wyksztalconych
stozkéw o podstawie trojkatnej obserwowaliSmy obecnosé trzech po-
wierzchni stokowych, dwéch bocznych wschodniej i zachodniej oraz trze-
ciej zawsze eksponowanej na poludnie. Z badan naszych wynika, ze
istnienie stoku wystawionego na poludnie jest uwarunkowane najko-
rzystniejszymi warunkami dzialania promieni slonecznych oraz najinten-
sywniejszym splukiwaniem materialu okrywajacego te czesci stozkow
przez deszcze nawalne. W czasie szczegélnie obfitych opadow deszczu
poludniowe stoki stozkéw zupelnie tracily pokrywe.

Wysokosé stozkéw ablacyjnych, mierzona w réznych czesciach czola
Sidujokull waha sie od 0,2 do 4,5 m. Sporadycznie notowano stczki
przekraczajace wysokos¢ 5 m. Najwyzsze stozki byly zwiazane z wyste-
powaniem martwych mlynéw lodowcowych, w ktoérych w fazie zaniku
odplywu wody istnialy najlepsze warunki do sedymentacji grubych serii
osadow.

Badane przez nas nachylenia stozkéw wykazuja roézne wartosci kg-
towe. Najczesciej oscyluja one w przedziale 30° do 50°. W szczytowych
partiach stozkéw, gdzie najwieksza migzszo§¢ wykazuje material okry-
wajacy, nachylenie stoku dochodzi do 70°. Jest ono wywolane brakiem
jadra lodowego w szczycie. Stromy stok, niemal pionowa $ciana, jest
wyksztalcony wylacznie w wilgotnym materiale okrywajacym (fot. 4).
Jakkolwiek wielokrotnie stwierdzaliSmy symetryczny rozklad nachylen
stokdw wschodniego i zachodniego, to trzeba podkresli¢, ze nie jest on
regula. W znacznej ilosSci przypadkéw nachylenia tych stokéw byly nie-
rowne, a réznice dochodzgce do 10° dowodzily istnienia wyraznej asy-
metrii. Nie stwierdziliSmy zadnej prawidlowosci w ekspozycji stoku la-
godniejszego i bardziej stromego. Rozklady sg zupelie przypadkowe.
Nalezy wiec sadzié, ze wiaza sie one bezposrednio z iloscia materialu
slizgajacego sie po jednym lub drugim stoku. Zjawisko to jest wywola-
ne chwilowymi stanami wilgotnosci materialu okrywajacego oraz jego
frakcja.

Wszystkie badane przez nas stozki ablacyjne posiadaly jadro lodowe
z lodu lodowcowego okryte plaszczem osadéw (fot. 5, 6). W jadrze lodo-
wym zachowaly sie plaszczyzny §lizgowe oraz szczeliny, ktére daly po-
czatek akumulacji materialu (fot. 2). Pokrywa materialu otula jadro lo-
dowe nieréwnomiernie. Najwieksza miaZszo§¢ pokrywy notowano na
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Ryc. 2. Zdjecie lotnicze poludniowo-zachodniej czesci czola lodowca Sidu z 1960
roku. Skala okotlo 1:18 000

Aerial photograph of the SW fragment of Sidujokull margin taken in 1960.
Approximate scale 1:18 000

firmy Chirana przy zastosowaniu kamery o S$rednicy 63,7 mm i lampy
o antykatodzie kobaltowej. Uzyskany na tej drodze rentgenogram prosz-
kowy (debajogram) zestawiono z debajogramami wzorcowymi (tab. 4).
Pozwala on twierdzi¢, Zze substancja ilasta ze stozkéw ablacyjnych z zo6l-
to-brunatng pokrywg nalezy do mineraléw z grupy montmoryllonitu. W
literaturze rentgenograficznej spotyka sie debajogramy uwazane za ty-
powe dla montmoryllonitu. Zamieszczony na tab. 4 debajogram wzorco-
wy (W. I. Michiejew, 1957) jest najbardziej zblizony do badanego.
Podobienstwo stwierdza sie¢ réwniez, poréwnujge go z debajogramem
bentonitu podanym przez E. Przybore (1957). Zblizony charakter de-
bajograméw montmoryllonitéw i bentonitéw jest oczywisty, gdyz jak
wiadomo montmoryllonit jest wlasnie podstawowym skladnikiem iléw
bentonitowych.




[o1g]

Tabela 1
Wyniki analizy petrograficzno-mineralogicznej
czarnych pokryw na stoil:;ach ablacyjnych

Skladnik %

szkliwo wulkaniczne 81,6
otoczaki ilaste 9,8
okruchy bazaltu i palagonitu 4,5
kware 1,2
okruchy bazaltu ze szkliwem 0,8
ilmenit 0,5
oliwin 0,5
magnetyt 0,1
apatyt 0,1
tlenki i wodorotlenki zelaza 0,1
zeolity 0,1
inne (zwietrzale i nieoznaczalne) 0,7

razem 100,0

Tabela 2
Sklad mechaniczny pokryw na stozkach ablacyjnych
UAd_zia'I“procenbowy frakeji w mm t
1,50— | 1,75— 1,02— 075 06— 05— 0,3— 02 - | 012— | 0,05— |002—| 0006 | o400 | azem |
1,25 [ 1,02 |075 06 05 0,3 0,2 0,12 | 0,05 0,02 0,006 0,002

s 0,410 | 0,065 3,400 | 5400 17,495 = 36,850 13,625 = 10,425 | 12,080 = 10,250 | — — — 100,0 |
pokrywy ! \ |

A - — | 0,100 0200 0,400 @ 4,600 6,100 5,600 3,00 5,00 6,00 12,000 57,00  100,0

pokrywy




Tabela 3

Wyniki analizy petrograficzno-mineralogicznej
zoito-brunatnych pokryw na stozkach ablacyjnych

Skladnik %
otoczaki ilaste 85,5
szkliwo wulkaniczne 11,3
| kwarc 1,3
| ilmenit 0,8
1 okruchy bazaltu i palagonitu 0,6
oliwin 0,1
magnetyt 0,1
apatyt 0,1
inne 0,1
zwietrzale i nieoznaczalne 0,1

razem 100,0

w zestawieniu z debajogramami wzorcowymi

Islandiz nr 88la nr 53
d/n I d/n I d/n 1
6,38 2 9,5—20 10 12,2
4,44 7 6,4 | 3 4,48
3,18 6 5,05 1 3,14 ;
3,01 4 4,42 8 2,56
2,80 1 3,18 6 1,68
2,53 5 2,83 1 1,498
2,26 3 2,55 8 1,288
2,13 3 2,47 4 1,250
1,83 1 2,25 3
1,68 2 2,13 3
1,61 2 1,88 1
1,48 3 1,82 1
1,26 2 1,69 6
1,23 1 1,655 6

| 1,49 8
- 1,38 3
: 1,285 6 ;
| 1,24 4 ‘
: 1,12 1
1,035 1 ;
0,975 3 '
0,866 3

Montmoryllonit — W. Michiejew Bentonit — E. Przybora

100
50
20
15

15

Tabela 4
Wyniki analizy rentgenograficznej montmoryllonitu (bentonitu) z Sidujokull

[317]
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Tak wiec definitywne rozstrzygniecie, czy w naszym przypadku ma-
my zwykly mineral montmoryllonit, czy il bentonitowy nalezy oprzeé
na analizie petrograficznej. Biorac pod uwage charakterystyczny sklad
pozostalosci po odszlamowaniu ilu, jak rowniez sposob wystepowania
i wyksztalcenia czasteczek ilastych, zachowanie sie ich w warunkach
wodnych (duza plastyczno$é), wolno sadzié, ze badana substancja ilasta
jest ilem bentonitowym. Powstaje ona ze starych popiotléw wulkanicz-
nych pod wplywem wietrzenia chemicznego.

Jednorodno$¢ zélto-brunatnych pokryw stozkéw ablacyjnych wyklu-
cza ich eoliczne pochodzenie. Trudno bowiem przyjaé selektywna de-
flacje pyléw z powierzchni skalnych przedpola lodowca, ktora objelaby
prawie wylacznie substancje ilaste nalezace do ilé6w bentonitowych. Po-
niewaz obserwacje nasze dowiodly, ze stozki ablacyjne z zolto-brunat-
nymi pokrywami sa zwigzane z wychodnimi plaszczyzn Slizgowych na
czdle lodowca Sidu, jesteSmy sklonni twierdzi¢, ze pokrywy te maja
swoje zrodlo w zwietrzalym materiale pobieranym przez lodowiec z po-
dloza. W ten sposob nasz poglad jest zbiezny z interpretacja pochodze-
nia brunatnych pokryw na stozkach ablacyjnych Bruarjokull i Skaftar-
jokull, przedstawiong przez W. V. Lewisa (1940) i Ch. Swithin-
banka (1950).

Na stozkach ablacyjnych oprécz jednorodnych pokryw zloZzonych
z ilo6w bentonitowych, ktorych zrodlem jest material pobierany z podio-
za do morenowego pochodzenia nalezy zaliczy¢ pokrywy zloZone z nie-
przesortowanego materialu ilastego, piaszczystego i kamienistego. Nie-
jednorodnos¢ tych pokryw w zakresie skladu mechanicznego oraz prze-
sycenie woda nie sprzyjaja wzglednej stabilnosci tych pokryw. Totez
powstajace pod nimi stozki ablacyjne zalozone na planie wychodni plasz-
czyzn $lizgowych sa niskie (20—40 cm) i nie stanowig waznego elemen-
tu efemerycznej rzezby powierzchni czota Sidujokull.

Przytoczone wyzej uwagi odnosnie do pochodzenia materialu tworza-
cego zolto-brunatne pokrywy na stozkach ablacyjnych nie oznaczaja, iz
czynnik eoliczny pomijamy w naszych rozwazaniach nad zrodlami ma-
terialu dla powstawania pokryw osadéw mineralnych na czole Sidujokull.
MieliSmy okazje kilkakrotnie obserwowaé na przedpolu tego lodowca bu-
rze pylowe, ktére transportowaly material na jego powierzchnie. Naste-
powaly one z reguly po kilku dniach bez opadu deszczu. Szybkiemu
przesuszeniu ulegaly wtedy osady réwnin sandrowych. Szczegélnie po-
datne na deflacje sg suche opuszczone koryta rzek bladzacych, ktére w
licznych miejscach sg wyslane mulkami. Stanowig one material, jaki
byl transportowany przez rzeki w suspensji, osadzony podzniej na dnie
koryt opuszczonych. On tez stanowil glowne zrodlo pylu podczas wichur.
Poniewaz material ten jest wywiewany z duzych obszaréw i osadzany
W sposob rozproszony na powierzchni lodowca, nie mozna stwierdzié,
w jakiej ilosci stanowi on domieszke calej masy osadéw mineralnych.
Nasze obserwacje uzupelniajg wcze$niej poczynione spostrzezenia (L e-
wis, 1940, Swithinbank, 1950, Bout, 1956) o dostawie eolicznej
drobnego materialu na powierzchnie lodowcow, ale nie stwarzajg pod-
staw do sformulowania wniosku, ze niektére pokrywy na stozkach abla-
cyjnych powstaly wylacznie z materialu, ktory by! dostarczony na po-
wierzchnie lodowca przez transport eoliczny.
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transportu czesci stalych nastepuja wylewy i gwaltowna akumulacja
transportowanego materiatu. Zjawisko to jest charakterystyczne dla po-
czatku lata, gdy kanaly strumieni supraglacjalnych nie sg jeszcze dosta-
tecznie glebokie i wypelnia je w znacznej mierze $nieg. Osadzony na
brzegach kanaléw material w postaci miniaturowych ,levée” daje pocza-
tek nieregularnym stozkom ablacyjnym, ktore zaklécajg system rozkla-
du stozkéw zalozonych na planie szczelin. Ten spos6éb akumulacji ma-
terialu i tworzenie sie stozkéw zostal uznany przez P. Bouta (1956)
dla Hofsjokull za podstawowy dla poczatkowego okresu organizowania
sie sieci strumieni supraglacjalnych.

Druga droga powstawania stozkow ablacyjnych na Sidujokull wigze
sie z wychodniami plaszczyzn Slizgowych (debris bans and shear planes).
Wydostajacy sie z nich material morenowy otula ich najblizsze sasiedz-
two, izolujgc powierzchnie lodowca od wplywoéw termicznych insolacji
i powietrza. Opisal to zjawisko ostatnio Boulton (1967) z lodowca
Serbreen (Vestspitsbergen). Tak rozpoczety proces tworzenia stozkéw
ablacyjnych przebiega dalej w sposdb analogiczny, jak w przypadku
form z pokrywsg osadéw strumieni supraglacjalnych. Poza Zrédlem i cha-
rakterem pokryw stozki powstale na tej drodze réznig si¢ ukladem, kto-
ry jest rownolegly do czola lodowca, a ponadto duzym zageszczeniem
wystepowania. Zwrocil juz na to uwage Ch. Swithinbank (1950),
badajgc stozki ablacyjne na Skaftarjokull. Odleglosci miedzy nimi sg
czesto tak male, ze stozki 1gczg sie w linie grzbietow.

Powstawanie stozkéw ablacyjnych, niezaleznie od zrédla materiatu
okrywajgcego, nalezy uznaé¢ za objaw przejSciowej, ale istotnej, bo
pierwszej fazy koncentracji osadéw na czole lodowca. Jest ona wstepem
do drugiej fazy koncentracji osadow w najnizszej czesci czola lodoweca,
w ktérej tworzg sie pokrywy moreny ablacynej, prowadzac do trwalych
skutkow geomorfologicznych bezposrednic przy krawedzi lodowca.

LITERATURA

(1) Boulton G. S, 1967. The development of a complex supraglacial moraine
at margin of Serbreen, Ny Friesland, Vestspitsbergen. ,Journal of Glaciology”,
6, No. 47, s. 717—1735.

(2) Bout P., 1956. Les cbénes de poussieres des glaciers islandais. ,Revue de
Géomorphologie Dynamique”, No. 7, s. 97—109.

(3) Bout P, 1958 Gones de poussiéres sur neige et sur glace en Islande. ,,Jokull”,
No. 8.

(4) Bohm A. V., 1901. Geschichte der Mordnenkunde. ,,Abhandlungen der K. K.
Geographischen Gesellschaft in Wien”, 3, No. 4, s> 1—334.

(5) Charlesworth J. K, 1957. The Quaternary era with special reference to
its glaciation. Edward Arnold London. Vol, I, s. 61—64.

(6) Evers W. 1935. Gletscherkundliche Beobachtungen auf der Austerdalsbrae
(Siidnorwegen). ,,Zeitschrift fir Gletscherkunde”, 23, s. 98—102.

(7) Heim A. 1885. Handbuch der Gletscherkunde. J. Engelhorn Stuttgart,
s. 224—234.

(8 Hermann E, 1932. ,Termitenhiingel” auf arktischen Gletschern. ,Zeitschrift
fir Gletscherkunde”, 20, s. 451—455.

(9) Hess H., 1904. Die Gletscher. S. Sievieg und Sohn Braunschweig, s. 220.



Studia nad genezq stozkow ablacyjnych 321

(10)
(11)

(12)

(13)
(14)
(15)
(16)

(17)

(18)
(19)
(20)
(21)

(22)

(23)

(24)
(25)

(26)

(27)
(28)
(29)

(30)

(31)
(32)

(33)
(34)

Iwan W. 1935. Island. Studien zu einer Landeskunde. ,Berliner Geogra-
phische Arbeiten”, 7.

Keindl J, 1932. Untersuchungen iiber den Hofs- und Langjokull in Island.
,»Zeitschrift fiir Gletscherkunde”, 20, s. 1—28.

Klimaszewski M., 1960. Studia geomorfologiczne w =zachodniej czesci
Spitsbergenu miedzy Kongs-fjordem a Eidenbukta. ,Zeszyty Naukowe Uniw.
Jagiellonskiego”, 32. Krakow, s. 1—389.

Kosiba A, 1938. Kilka zagadnien z morfotektoniki i glacjologii Islandii.
,,Czasopismo Geograficzne”, 16, s. 257—306.

Krasser L. 1938. Uber die Entstehung der Sandkegel” abschmelzender
Gletscher, ,,Zeitschrift fir Gletscherkunde”, 26, s. 181—183.

Krenek L. O, 1958. The formation of dirt cones on Mount Raupehu, New
Zealand. , Journal of Glaciology”, 3, No. 24, s. 312—314.

Lewis W. V., 1940. Dirt cones on the mnorthern margins of Vatnajokull.
Journal of Geomorphology”, 3, No. 1, s. 16—26.

Lliboutry L., 1958. Studies of the shrinkage after a sudden advance, blue
bands and wave ogives on Glacier Universidad (Central Chilean Andes).
,wJournal of Glaciology”, 3, No. 24, s. 261—268.

Mikhieyev I. W, 1957. Rentgenometritcheski opredielitiel mineralov.
Gosudarstwennoje Nauczno-Technicheskoje Izdatelstwo. Moskwa, s. 804—805.
Nusser F. 1935. Bericht iiber die Osterreichische Island Vatnajokull Expe-
dition. Mitteilungen der Geographischen Gesellschaft in Wien”, 78, s. 275—278.
Oetting W. 1930. Beobachtungen am Rande des Hofsjokull in Zentralisland.
,,Zeitschrift fir Gletscherkunde”, 18, s. 43—51.

Ostrem G, 1959. Ice melting under a thin layer of moraine, and the existen-
ce of ice cores in moraine ridges. ,,Geografiska Annaler”, 41, No. 4, s. 228—230.
Phillip H, 1914. Ergebnisse der W. Filchnerschen Vorexpedition nach Spitz-
bergen 1910. Geologische Beobachtungen. Petermanns Mitteilungen, Ergdnzungs-
heft, Nr 179, s. 38—40.

Przybora E, 1957. Rentgenostrukturalne metody identyfikacji mineralow
i skal. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa, s. 267.

Russel I. C, 1893. The Malaspina Glacier. ,Journal of Geology”, 1, No. 3.
Seelheim H, 1910. Die Filchnersche Vorexpedition nach Spitzbergen.
,,Zeitschrift der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin”, s. 654—661.
Spethmann H, 1912. Forschungen am Vatnajokull auf Island und Studien
iiber seine Bedeutung fiir die Vergletscherung Norddeutschlands. ,,Zeitschrift
der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin”, s. 414—433.

Stenborg T. 1968. Glacier drainage connected with ice structures. ,,Geo-
grafiska Annaler”, 50, Ser. A, No. 1, s. 43—49.

Szupryczynski J., 1963. Rzezba strefy marginalnej i typy deglacjacji lo-
dowcow potudniowego Spitsbergenu. ,Prace Geogr. IG PAN” nr 39, s. 1—163.
Swithinbank Ch., 1950. The origin of dirt cones on glaciers. ,Journal
of Glaciology”, 1, No. 8, s. 461—465.

Thorarinsson S, 1949, Some tephrochronological contributions to the
volcanology and glaciology of Iceland. ,Geografiska Annaler”, 31, No. 1—4,
(Glaciers and Climate), s. 239—256.

Thorodssen Th., 1906. Island, Grundriss der Geographie und Geologie.
,Petermanns Mitteilungen”, Ergdnzungsheft 153, s. 1—159.

Thorodssen Th, 1906. Island. I1. ,Petermanns Mitteilungen”, Erginzungs-
band 32, H. 153, s. 171—208.

Tyndall J. 1873. Les glaciers et les transformations de l'eau. Paris, s. 112.

W.adell H. 1920. Vatnajokull. Some studies and observations from the
greatest glacial area in Iceland. ,Geografiska Annaler”. Arg. 2, s. 300—323.



322 Stefan Kozarski, Jan Szupryczynski

(35) Workmann W. H, 1907. A Study of Nieves Penitentes in Himalaya.
.Zeitschrift fiir Gletscherkunde”, 2, H. 1, s. 22—28.

(36) Workmann W. H, 1909. A Study of Nieve Penitente in Himalaya.
»Zeitschrift fiir Gletscherkunde”, Bd. 3, H. 4, s. 241—270.

(37) Workmann W. H, 1914. Nieve Penitente and Allied Formations in the
Himalaya. ,Zeitschrift fir Gletscherkunde”, 8, H. 5, s. 289—330.

CTE®AH KO3APCKHU, AH LIYIIPEIYMMHBCKU

VCCIEOOBAHUA TEHE3UCA ABJANMOHHBIX KOHYCOB BBIHOCA
HA ®POHTE JEIHUKA SIDU (MCJIAHIUS)

B cratbe aBTOpPBI COOGILAIOT pPe3yJLTAThl CBOMX MCCJIEZOBaHMM BO BpeMsa Haydy-
HOM SKcneauumm B McaaHauio, opraHm3oBaHHOM IIonbcKuM reorpadmyecKus o06-
1iecTBOM B 1968 r. OOBEKTOM OeTaJbHBIX MCCIENOBaHMI Oblla, M.IP., (ODPOHTAJELHAs
30Ha JegHMKa ¥ (OpMbl peabeda BO3HMKAIOUIME B Iporecce adbaAaumym — abns-
LMOHHbIE KOHYChbI BbIHOCAa. B Hay4HOi JurTepaTtype 3T (DOPMBI pesbeda M3BECTHBI
noj, pa3HbIMM HA3BaHMAMN. B HeMeLKOj1 JuTeparype NPMMEHSIOTCA OIpeJeJIeHMS:
Sandkegel, Eispyramide, Schmutzkegel, Eiskegel, a B aHramickoin — ice-pyramids,
dirt cone, debris mam sand cone. ABTOPbI CYMTAIOT, YTO BCE BBILIENPUBEAEHHbIe
TEPMMHBI He MPEACTABJIAIT HAAJeXKallyMM 00pa3oM copep:kaHMA STOro sABjeHuA. Ouy
npejJjaraloT HOBbIM TepMMH — ablation cones (mo Hemenkym — Ablationskegel, a mo
dpanHny3ckn — cones d’ablation).

OTOT TEPMMH XapaKTepu3yeT IIPOLIeCC, KOTOPBIM IPMBEJI K BO3HMKHOBEHMIO (hOp-
MbI peabeda, a TakKiKe O4YepTaHUA caMoil (HOPMBL

AbnammoHHble KOHych!l Ha Sidujokull mabarmogaroTcs B (PpOHTANBLHOI 30HE Jeq-
HMKa B y3KOI moJioce mmpuHoi B 300—350 M. B mepBoi1 nekaze aBrycra 1968 r. 3oHa
yBeaucuiacbe Ao 500—600 M. AGIALMOHHBIE KOHYCHI HabNIOZAIOTCA MCKIIOYUTEIBHO
Ha IIOJIOTMX CKJIOHaX Kpas JeJHMKa ¢ mnajgeHuem no 12°. Yrober gaTrk KOJMYECTBEH-
HOe omnpepeseHue abJIALMOHHBIX KOHYCOB, IIDOBENEHO OOCTOATEJLHBLIE MCCJIENOBaAHMUSA
Ha u30pPaHHBIX MCHOBLITATENbHBIX YYacTKaX. 3TO OblIM MOJOChl AJuHOM B 100 M,
OPMEHTUPOBAHHbIE IEPIEHAMKYJIAPHO Kpaio JegHMKa, pa3fesleHHble Ha KBajpaThk! CO
cropoHamyu 10X10 M. B oThenbHBIX KBajpaTaxX OTMEYeHO, B CaMOM KpaitHEM cliydae,
2—54 abnAnMOHHBIX KOHYCOB. B cpegnem Ha 10 M2 mpMXOoAusoch 8—28 KOHYCOB BbI-
HoOCa.

Uccnenyemble ¢dopMbl penbedpa, yalle Bcero, MMEIOT BUJ KOHyca C TPEYroJb-
HBIM OCHOBaHMeM. BrIcoTa abJALMOHHBIX KOHYCOB KoJjebanacs ot 2,4—4,5 m. MHorga
OTMeYaJIMChb KOHYChI BbICOTOM B 5 M. IlageHue CKJIOHOB abJALMOHHBIX KOHYCOB OBbLJIO
pa3HbBIM — 4arge Bcero ot 30°—50°. ¥V BeplIMHBI MafeHUA KOHYCOB HOXOAMJIO #o T0°.
Y Bcex mMcClefOBaHHBIX HaMy abJALMOHHBIX KOHYCOB MMEJMCh JeAAHble AApa M3
JIEJHMKOBOTO JbJa IOKPBIThIE IIALLOM OTJOXKeHmit (dor. 2, 4, 5, 6, 7, 8). B nexanom
AJpPE COXPaHMJINCh IIJIOCKOCTM CKOJBbXKEHMA, a TaK¥Ke TPELIMHBbI, KOTOPbIE JaJdy Ha--
4aJl0 aKKymyJaanmy o6JioMouHOro Marepuada (dpor. 2). IToKpoB 06J0MOYHOrO Ma-
Tepuaja NOKPbIBAeT JeAsdHOe Anpo HepaBHoMepHo. CamMasa 6oJblllag MOIHOCTHL 3TOrO
IIOKPOBa OTME€4YeHa B BEPLIMHHOM 4YacTy abiasnyMOHHBLIX KOHYCOB BbiHOca ot 0,6—1,3 M
(dot. 6), MakcumMasbHO cBBIlle 3 M, Ha CKJIOHAaX MOUIHOCTL [TOKPOBA paBHAMack 1 Io
8 cM. a B KpaitHeM caydae 20 cMm.

Uccnenosanua, na Sidujokull pgoxkas3biBalOT, YTO y MaTepuala, IOKPBLIBAIOIIEro
abNAnMOHHBbIE KOHYCBHI BBIHOCA, CJOMKHOE IPOMUCXOKAEHMe — BYJKAHMYECKOE, MO-
DEHHOe 1 30JMuecKoe, BylKaHyYecKuii MaTepuas INpPeACTABJEH IIENJIOM, KOTOPBIA MO-
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cJle M3BepXKeHMIT MOKphIBaeT 3HauMTelbHble ILIOIIAAM, B TOM TaKXe ¥ JEeJHUKN.
ITok)0Ba M3 BYJKaHMYECKOro Ierla, ocakjalllyecs Ha IMOBEPXHOCTM JeJHMUKOB,
NOK[LIBAaeT 3aTeM CHEr ¥, IO Mepe yBeaIMdeHUA aKKyMyJddalUMy CHera, NPOHMKAIOT
B Oclee rayboxkme nmaptuy OUMpPHA M JeJHMKOBOrO Jbja. MHOrokKpaTHble OcazKAeHUA
BYJEAHMYECKOro Iemia, xarwT, B 3ddeKTe, MHOroOYMCIEHHble CIIOM, KOTOphle B ab-
JALROHHOM 30HE JIeAHMKOB 06pa3yioT MHOTOYMCJIEHHBIE CJIOM HaIOMMHAIOIIMe CBOei
cycT2MOM m3orunckl. OHM XOpPOLIO BMAHBI Ha aBuacHmMKax Sidujokull (puc. 2).

A3 9TMX CJOEeB MNPOMCXOAUT IJaBHAA Macca MaTepyalla NOKDPBLIBAKOIIEro mnpe-
oBJenanliee KOJAMUECTBO abJALMOHHBLIX KOHYCOB O 4YeM ybexkpaarT merporpadudecKo-
-MMEEpaJiorndeckue aHaim3bl (Tab. 1), a Takxke aHanM3bl UX MeXaHMYECKOTO cocTa-
Ba (rab. 2). OCHOBHOJM COCTaBHOI 4YacTbI0 3TOr0 MaTepualla ABJIAETCA ByJKaHUYec-
K@adA raa3ypb (TaaBHbBIM oOpa3oMm o6GcuamaH), KOTOpasd maeT TaKKe YepHbI LBeT IIo-
KPOra. Y MeHuIel 4dacTy abJALMOHHBIX KOHYCOB XKeJIThble NOKpPOBa M3 MEJIKOro Ma-
Tepyanga NpuHajiexar K dpakuuu rauH (tab. 2). IlerporpaduydecKo-MunHepajgorniec-
KJe aHanu3bl Mokasany, 4yro 85,5% MmaTepuana — 3TO IIMHMCTAA rajibKa, B KOTOPOi
OCHCBHBLIM BeILIECTBOM sABJdAercA GeHToHuT (tab. 3). JeralbHble MCCIELOBAHMUA IOKa-
3aly, 4YTO TJIMHMCTOE BElecTBO — 93To OeHToHmToBasA rauHa. OHa obpa3oBajach U3
BYJIEQHMYECKOTO IMeIia IOA BIMAHUEM XMMMUYECKOro BbIBeTpuMBaHMA. OTHOPOAHOCTH
K enro-0yphIX IIOKPOBOB y abJNALMOHHBIX KOHYCOB, BBIHOCA, JMCKIIIOYAaeT M3 930JI0BOE
nporcxoxkjeHue. Tak Kak Hauiy HabmopeHMA AoKaszany, 4YTO abIALMOHHBIE KOHYChI
¢ KenTo-OypbIMM MOKPOBaMM CBA3aHblI ¢ OOHAXKEHMAMM IJIOCKOCTENM CKOJbLXXEeHMsA Ha
Kpae JegHukKa Sid, Mbl CKJOHHBI CYMTaTb, YTO 3TM IIOKPOBa MMEIOT CBOIl MCTOYHMK
B NEOAYKTaX BLIBETPMBAHMA B3ATHLIMM JEIHMKOM C €ro Jioxa.

A6naumonnble KoHych! Ha Sidujokull mMMeroTca TONLKO TaMm, rae A0 3TOTO MMeNa
MecT0 OCaJIKkOHAKOIJIEHMe. Y CTAHOBJIEHbI ObLNM ABe NPUYMHBI KOHLEHTpauuy OTJIO-
skennn. IlepBolit nmyTh oOpa3oBaHMA abMALMOHHLIX KOHYCOB TECHO BAMNKETCA C HalIM-
yyeN HNEPNeHAMKYJIAPHBIX Kpaw JeJHMKa CYNpariaanyualbHbIX KaHaJIOB, a TaKiKe
paarkKalbHbIX M MHOTAA AMArOHAJNbHBIX TpPeluyH. AGNALMOHHbIE KOHYChl Ha MJaHe
CMCTSM KaHaJOB ¥ TPeIUMH MMEIOT IIOKpPOBa CJO2KEHHbIe MCKJIIOUMTEILHO Marepua-
JaMi CO CTPYKTYpPOM XapaKeTpHOM OJiA OTJIOKEeHMiI TeKydeit Bombl (dor. 4, 7, 8).

3ropoit nyTh ob6pa3oBaHMsa abaALMOHHBIX KOHycoB Ha Sidujokull Baxerca c
BBIX)AaMM IIJIocKocTel cKoJgabliueHusa (debris bands and shear planes). Beixo-
AAILLMMA OTTy[Aa MOPEHHbBINI MaTepmal IOKphLIBaeT MX Oiyikariilee coceicTBO, M30-
AUPYA IIOBEPXHOCTL JIEAHMKA OT TEPMMUYECKOTO BJIMAHMA MHCOJIALMM. OTO SABIEHUE
HenaBHO (1967) ommcan Boulton ¢ nemumra Sorbreen (Spitsbergen). KoHycb! BBIHO-
ca, JOpazoBaBLIMECa 9TMM ITYTEM IIPAaCIOJIOXKEHbl IIapajljlelbHO Kpal JIegHMKa, U
XapeKTEPU3YIOTCA 3HAYMUTENBLHOM IJIOTHOCTHIO pa3MelleHMs.

Ilep. B. MuxoBcKOro

STETAN KOZARSKI, JAN SZUPRYCZYNSKI

STUDIES OF ORIGIN OF ABLATION CONES AT SNOUT OF SIDU GLACIER
ON ICELAND

The authors present the results obtained in 1968 from studies which were
embraced in the framework of a scientific expedition organized by the Polish
Geographic Society to Iceland. The object of their detailed investigations were,
aparat from other subject-matter, the zone of the glacier snout and certain forms
developing from ablation, called ablation cones. In relevant literature these forms
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are known by different terms: German literature applies the terms Sandkegel, Eis-
pyramide, Schmutzkegel or Eiskegel, while British literature uses terms like ice-
-pyramid, dirt cone, debris cone or sand cone. The authors argue that no e of these
foreign terms properly describe the essence of these phenomena. They suggest
a new term: ablation cone, (in German Ablationskegel, in French cones d’ablation),
because in their opinion this term characterizes best the process which led to
the development of this form and its shape.

On Sidujokull, ablation cones occur on the glacier snout, in a narrow zone
300—350 m wide. During the first decade of August 1968 this zone grew to 500—
600 m. The cones develop only on the gently inclined slope of the glacier snout,
on gradients up to 12° Trying to define the quantity of the ablation cones we
made accurate measurements on selected test surfaces. For this purpose we chose
bands 100 m long, oriented at right angle to the glacier snout, and subdivided
them into squares of 10X10 m size. In the successive squares we counted, men-
tioning extremes, from 2 to 54 ablation cones. The average was from 8 to 28 cones
per 10 sq m.

The cones we examined had for the most part the shape of a cone set upon
a triangular base. The cone height varied, from 0.2 to 45 m; at times we aven
noted cones 5 m high. The inclination of the cone sides differs usually it is from
30° to 50°, and near the top this may rise to as much as 70°. All the cones we
examined had cores of glacier ice, shrouded by a debris cover (Photos 2, 4, 5, 6,
7, 8). Preserved in the ice cores were the slide planes and fissures which had
initiated this accumulation (Photo 2). The cover surrounds the ice core unevenly:
it appeared thickest on the top of the ablation cone where it measured from 0.6 to
1.3 m (Photo 6), exceptionally even more than 3 m. On the core sides the cover is
thin, from 1 to 8 em, with a maximum of 20 cm. ’

Our examinations on Sidujokull indicate, that the cover material of the abla-
tion cones is of threefold origin: volcanic, morainic and aeolian. Volcanic material
is represented by ashes which after volcanic eruptions cover enormous areas and
among them the glaciers also. After dropping upon the glacier surface, this sort of
ash sheets are afterwads covered by snow and with increasing snow accumulation
they penetrate into deeper parts of firn and glacier ice. Repeated deposition of
volcanic ashes produces quite a series of layers which in the ablation zone of the
glaciers appear as a number of layers resembling isohypses. They are easily dis-
cernible on sirplane photos made over Sidujokull (Fig. 2).

These layers supply most of the material covering the vast majority of ablation
cones, as proved by a petrographic-mineralogical (Table 1) and a grain size (Table
2) analysis. The principal component of this material is volcanic glass which also
is responsible for the black colour of the covers. A smaller number of cones show
a yelow colouring, consisting of very fine-grained clay-type material (Table 2).
Here our petrographic-mineralogical analysis revealed, that 855% of the material
are small clayey pebbles in which the basic substance is bentonite (Table 3). From
further detailed examinations we found that the clayey substance is bentonitic clay,
developed from volcanic ashes due to chemical weathering. The homogenous com-
position of the yellowish-brown ablation cone covers precleded’ their aeolian
origin. In view of the fact established by our examinations, that the ablation
cones with yellow-brown covers are connected with exposures of shear planes
in the snout of the Sidu glacier, we believe these covers to have developed from
weathered material picked up by the glacier from its substratum.

Ablation cones occur on Sidujokull only where previously loose material had
accumulated. We discovered two sources of this sort of accumulation. The first is
closely linked with the existence of supraglacial furrows extending at right angle
to the glacier snout, and of radial, sometimes oblique fissures. The ablation obser-
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ved in this system of furrows and fissures have covers consisting exclusively of
material arranged in a texture typical of deposits laid down by running water
(Photos 4, 7, 8).

The second source for the formation of ablation cones on Sidujokull goes back
to the outlets of shear planes along debris bands. From these places moraine
material issues which covers its nearest surroundings and in this way isolates the
glacier surface from the thermal effect of insolation. This phenomenon has been
recently described by Boulton (1967) from the Sorbreen glacier on Spitsbergen. The
cones produced in this manner differ by their interior arrangement which extends
parallel with the glacier snout, and by their occurrence in a densely crowded
pattern.

Translated by Karol Jurasz

Przeglad Geograficzny — 6
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i réznorodnej natury i ich aktualno$¢ w nadchodzacych latach bedzie
nadal, jak sie wydaje, wzrastala.

W opracowaniu niniejszym, zamierzonym jako przyczynek do pelniej-
szego poznania mechanizmu zachodzacych zmian socjalnych wsréd do-
minujgcej w kraju iloSciowo czesci spoleczenstwa — poruszono to zagad-
nienie w kontekscie rozwoju sytuacji gospodarczej w sektorze rolnym
w celu podkreslenia znaczenia praktycznego obserwacji proceséw spo-
lecznych. W takim ujeciu opracowanie moze stanowi¢ tylko fragmenta-
ryczny wklad do ogdlniejszego zagadnienia proceséw zmian spolecznych
w skali kraju.

Proces zmian ustroju rolnego na ziemiach Iraku, pozwalajacy dostrze-
ga¢ odchodzenie od starych, ustalonych form okresu tureckiego impe-
rium, rozpoczal sie z poczatkiem XIX wieku (37, s. 69). Dopiero jednak
zmiana sytuacji calego obszaru po I wojnie Swiatowej, powstanie niepo-
dleglych panstw arabskich, chociaz jeszcze przewaznie dominowanych
przez panstwa zachodnie, przyspieszyla i zintensyfikowala rozpowszech-
nianie sie systemu gospodarki typu kapitalistycznego. Mimo to jeszcze
do 1958 r. utrzymywalo sie w Iraku wiele elementéw charakterystycz-
nych dla poprzednich stosunkéw systemu feudalnego (28). Tradycyjne
stosunki spoleczne utrzymywaly sie w sposéb najbardziej trwaly i wi-
doczny w s$rodkowo-poludniowej czesci Iraku, dlatego szczegdlnie tam
szukano wiadomosci o plemionach rolniczych i ich zyciu (10, s. 131—154).
Jest to dzisiaj najwiekszy i najwazniejszy region rolniczy kraju, naj-
geSciej zaludniony w odniesieniu do obszaru ziem wykorzystywanych
rolniczo. Zmiany spoleczne przede wszystkim na tym wlasnie obszarze
zadecydowaly o tym, ze ,kryzys agrarny” stal sie problemem spolecz-
nym w skali kraju (3). Z tego wzgledu pozostawiamy na uboczu dajace
sie wyodrebni¢ inne grupy ludnosci zamieszkujace Irak, poniewaz doko-
nujace sie wsréd nich przemiany spoleczne nie doréwnuja znaczeniem
tym procesom, ktére zachodza wsrod glownego skupiska rolnikéw (8).

Uwarunkowania produkcji rolnej

Srodowisko geograficzne

Irak pod wzgledem warunkéw s$rodowiska naturalnego nie jest,
wbrew pozorom, krajem nieciekawej monotonii. Dzieli sie przede wszyst-
kim wyraznie na cze$¢ pdlnocng i poludniows, co od dawna zreszta znaj-
dowalo wyraz w rozréznianiu Mezopotamii Goérnej i Dolnej (1).

Cze$¢ polnocna Iraku jest wyzynna, z wysokimi lancuchami goérskimi
typu alpejskiego na pograniczu péilnocno-wschodnim. Wyzyny i ich opa-
dajace ku rowninom poludnia stoki pokrywaja stepy, wysychajace w
ciagu upalnego lata. W tej strefie prowadzi si¢ — i to juz od lat —
uprawe ziemi opartg na metodzie dryfarmingu z uzyciem maszyn, ale
gestos¢ ludnos$ci rolniczej jest stosunkowo mala (2). Naturalne opady
siegaja tu 400—500 mm rocznie na réwninach i do ponad 2000 mm wy-
soko w goérach.

Skraj poludniowej czeéci Iraku dochodzi do 29° szer. geogr. pln., jest
to wiec juz strefa podzwrotnikowa. Klimat jest tu goracy i suchy, ksztal-
towany poblizem rozleglego i suchego Pélwyspu Arabskiego. Opady za-
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mykajg sie tu w granicach 100—200 mm rocznie, podczas gdy w okre-
sie lata zdarzajg sie tu dni, kiedy temperatura powietrza przekracza
50°C w cieniu. W takich warunkach w poludniowym Iraku uprawa
ziemi nie jest mozliwa bez sztucznego nawadniania.

Nawadnianie

Nawadnianie umozliwiajg przede wszystkim dwie najwieksze rzeki
Azji Zachodniej — Eufrat i Tygrys, przecinajace Irak w calej rozcigg-
losci z pélnocy na poludnie. Glowne tereny rolnictwa nawadnianago
wystepujg na poludnie od okolic Bagdadu (16). Rzeki plyng w tej czesci
Iraku swobodnie przez szeroksg i prawie zupelnie plaskg réwnine alu-
wialng. W czasie przyboréw wystepujg z brzegéw zalewajac okoliczne
obszary (5). Rzeki Iraku — w porownaniu z Nilem — plyng nie tak re-
gularnie, czas przyboru w obydwu jest rézny, a poczatek podnoszenia sie
poziomu wody nie da sie Scisle okresli¢ (31). Malo systematyczny rezim
przeptywu wod powoduje, przy gwaltownym przyborze, czesto dosé
znaczne szkody dla rolnikéw. Zatopieniu i rozmyciu ulegaja pola i gli-
niane domostwa. Z tego wzgledu, zdarza sie, Ze rolnicy muszg przenosié
swoje pola i wioski, odbudowywaé¢ lub budowaé na nowo zniszczone
kanaly 2. Nawadnianie polega na rozprowadzaniu wody z rzek (czesto
trzeba ja wyciaggaé na polozony wyzej poziom pdl) specjalnie w tym
celu budowanymi kanalami. Urzadzenia do wyciagania wody sg roézno-
rodne; obok tysiecy pomp mechanicznych poruszanych silnikami Diesla,
najstarsze, wcigz jeszcze pracujace kola czerpakowe na Eufracie pod
Hit, Anah, Hadisa — to inwencje techniczne sprzed 2000 lat (24). Go-
spodarka woda musi zatem uwzgledniaé zarowno nawadnianie poél, jak
tez ochrone przed powodziami (32). Ponadto, z natury rzeczy, wystepo-
wanie sieci kanalow, regulatorow przeplywu, zapér i zbiornikéw (czesto
malych, lokalnych), réznego rodzaju czerpakéw wodnych i pomp, stwa-
rza konieczno$¢ nadzoru i utrzymywania tych wszystkich urzadzen w
stenie sprawnosci. Jest rzecza oczywista, ze tak doniosle znaczenie wody
dla rolnictwa od dawna stwarzalo rozliczne problemy majgtkowe wigza-
ce sie z uprawnieniami do dysponowania lub do korzystania ze Zzrdédel
wedy (11).

Warunki i cechy produkcji rolnej

Pasy ziem uprawnych, ktore stanowig tylko okolo 10% powierzchni
kraju, ciaggna sie w zasadzie wzdluz dolin rzecznych i na ogél nie prze-

3 Rowninny teren i miekie podloze sprawiaja, ze rzeki na przestrzeni czasow
hisiorycznych kilkakrotnie zmienialy swe koryta. W polaczeniu z nierzadko kata-
strofalnymi wylewami sezonowymi, utrwalilo to od najdawniejszych czaséw wérod
rolaiko6w Mezopotamii tradycje przenoszenia pdl uprawnych na coraz to nowe
dzialy (36). Wymiane takg dyktowala jednak przede wszystkim Kkonieczno$é rege-
nerowania gleby wyjalowione] wieloletnig eksploatacjg lub zasoleniem. Rozlegly
czesto obszar bedgcy w posiadaniu danej spolecznosci sprawial, ze przenosiny mogtly
sie odbywaé na dosé¢ znaczne odleglosci, przy czym, co jest charakterystyczne, rolnicy
czesto przenosili rowniez swoje siedziby. Postepowanie takie ulatwialo lekkie bu-
downictwo, oparte na powszechnie dostepnych materialach, jak trzcina i surowa
glira, co sprawialo, Ze wzniesienie nowych siedzib bylo stosunkowo malo klo-
potiwe (5).
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kraczajg szerokosci 1—2 kilometréw, rozszerzajac sie tylko tam, gdzie
lepiej rozbudowano sieé¢ kanalow (40).

W warunkach geograficznych Iraku woda, ktéra nie jest tam dobrem
powszechnie dostepnym, wysuwa sie na czolo potrzeb ludzi w ogéle, a
rolnikéw w szczegoélnosci. To z woda, a nie z ziemig, tgczg sie na Wscho-
dzie uczucia i emccje, znajdujace odbicia w literaturze arabskiej, poezji
i ludowej tradycji. W duzej mierze wynika to z warunkéw suchego i go-
ragcego klimatu, a czeSciowo ze sposobu zycia w minionych wiekach zor-
ganizowanych wojskowo spolecznosci i plemion koczowniczych. Ani Zol-
nierze, ani nomadowie nie byli trwale zwigzani z ziemig, poniewaz w za-
sadzie prowadzili wedrowny tryb zycia. Dla osiadlych rolnikéw nato-
miast ziemia wtedy stawala sie karmicielkg, kiedy w poblizu byla woda
do nawadniania.

W sposobie produkcji uderzal przede wszystkim fakt, ze niemal po-
wszechnie w skali kraju na ziemiach mawadnianych stosowano eksten-
sywne metody uprawy ziemi (36, s. 99). Tylko okolo 1/; terenéw upraw-
nych zasiewano kazdego roku, reszta lezala ugorem. Wynikalo to ze sto-
sowania prymitywnych metod uprawy, nie obejmujacych nawozenia,
wlasciwej orki, zmianowania, racjonalnego dozowania wody itp. Zbyt
prymitywne lub zniszczone urzgdzenia drenazowe (o ile istnialy) powo-
dowaly zasolenie znacznych polaci pdl, czyli w konsekwencji wylaczenie
ich z uprawy (5). Rolnicy postugiwali sie najprostszymi narzedziami,
wiegkszo§¢ prac wykonywali recznie. W ostatnich dekadach na polozenie
ludnosci oddzialtywalo szybkie tempo przyrostu naturalnego, utrzymujgce
sie w granicy 2,5% rocznie (35).

Srodki utrzymania uzyskiwane z pracy na roli uzupelniali rolnicy pro-
duktami hodowli. W istniejgcych warunkach gospodarowania czynnikiem
sprzyjajgcym hodowli bylo ugorowanie znacznej czeSci ziem uprawnych,
ktore w tym czasie byly wykorzystywane jako pastwiska. Stado tradycyj-
nie traktowano jako rodzaj ubezpieczenia na wypadek kleski nieuro-
dzaju (38).

Agrotechnika stosowana przez rolnikéw wynikala zatem w duzej mie-
rze z warunkéw naturalnych s$rodowiska. Innym waznym czynnikiem
okreslajagcym sposob produkecji byl uklad sil spolecznych.

Ewolucja stosunkéw agrarngch w okresie przed rewolucja 1958 r.

Struktura plemienna

Rozpatrujgc zmiany zachodzace w sektorze rolnym Iraku na przestrze-
ni ubieglego wieku, tj. w okresie, do ktérego istniejg bardziej miarodajne
zrédla, musimy pamieta¢ o tym, ze liczne arabskie wioski trwaly jeszcze
na poczatku XX w. w warunkach, jakie zostaly na tych obszarach uksztal-
towane w okresie wczesnego Sredniowiecza (19). Moze to by¢ miarg zaco-
fania, ale obrazuje tez wielkosé wysitku i trudnosci niezbednych do po-
konania dystansu epok.

Ziemie dzisiejszego Iraku (do 1917 r. cze$¢ skladowa imperium tu-
reckiego) pod wzgledem struktury spolecznej ludnosci cechowaly wy-
razne podziatlu. Rysowal sie ostry, rzadko gdzie indziej spotykany po-
dzial na arabskg, osiadlg ludno$é plemienng i na ludno$¢ miast, ktorg
tworzyla mozaika ludnosci orientalnej zréznicowanego pochodzenia i kul-
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korzystania z dira, uprawial zawsze jaka$ dziatke, ktéra byla czescig po-
siadanej wspolnie przez plemi¢ ziemi (14).

Zacofane, nie zmieniane od wiekow metody uprawy, oddawanie przez
fellachow stalej czesci plonoéw szejkowi, brak zainteresowania dla podno-
szenia wartosci gleby — wszystko to prowadzilo do niskiej produktyw-
nosci. Dochdd szejka zalezal glownie od stopnia eksploatacji fellachow (4).
Konsekwentnie zatem system taki doprowadzal do tego, ze ustalil sie po-
ziom dochodow rodziny fellacha pozwalajacy na jej trwanie, co nie obej-
mowalo juz oczywiscie ochrony przed epidemicznymi chorobami, chro-
nicznym glodowaniem, niesprawiedliwoécia i ciemnota. Analfabetyzm
wsérod ludnosci wiejskiej byl zjawiskiem powszechnym (39, s. 182).

Szejk, oproez kierowania produkcjag w skali dira, pelnil funkcje spo-
teczne i polityczne, poniewaz plemie bylo podstawowg jednostka spo-
teczng, organizacyjng i ,,samorzadowsa’ (5). Szejk spelnial w wiosce (cza-
sem dira skladala sie i z kilkunastu wiosek) funkcje sadownicze i poli-
cyjne, ale ré6wniez i opiekuncze. Tak diugo, jak utrzymywala si¢ organi-
zacja struktury plemiennej, fellachowie byli niejako zamknieci w swojej
zbiorowosci.

Od szejk6w plemiennych do obszarnikéw ziemskich

Rozklad klasycznego systemu struktur plemiennych postepowal stop-
niowo pod naciskiem wymogoéw ogdlnej modernizacji zycia, ktore w Iraku
daly sie juz silniej odczuwaé¢ w przyblizeniu od polowy XIX w. (27).
Wzrastaly potrzeby finansowe panstwa, co wymagalo usprawnienia admi-
nistracji dla efektywniejszego Sciggania podatkéw. Ingerencja panstwa
zmierzala do ograniczenia politycznej wladzy i sily szejkéw. W gospo-
darce zaczely sie rozprzestrzenia¢ stosunki pieniezne (26).

Waznym dla ewolucji spolecznej posunieciem wladz tureckich byl
tzw. Kodeks Ziemski z 1858 r. (22). Kodeks byl pomyslany jako narzedzie
majace zapewni¢ rzadowi dochody. W celu stalego opodatkowania kaz-
dego kawatka uzytkowanej ziemi konieczne bylo ustalenie tytulow wlas-
nosci. W warunkach, kiedy panstwo uwazalo sie za wlasciciela calej ziemi,
postanowienia Kodeksu w praktyce nie znaczyly nic innego jak to, ze
panstwo nie uznaje Zzadnych gospodarstw, oprdécz tych, ktore zostaly
imiennie zarejestrowane i opodatkowane.

W Mezopotamii reprezentantem plemiennej dira byl szejk i on stawal
si¢ urzedowo uznanym wilascicielem majgtku. Ten krok wladz tureckich
niszczy! dawng niezaleznos¢ i wladze polityczng szejka, przesuwajac go
jednoczesnie na droge prowadzacg do pozycji obszarnika (landlorda) przez
wyznaczenie mu, przed wszystkie inne, funkcji ekonomicznych. Takie
byly zalozenia, ale w praktyce nie zostaly one w pelni zrealizowane.
Zmiang o donioslo$ci historycznej w rozpatrywanej kwestii bylo to, ze
w rezultacie reform tureckich powstal rozdzwiek miedzy literg prawa

graphy. Methuen and Co Ltd., London 1971, s. 200—202. (Por. rec. B. Czyza w
»Przegl. Geogr.”, t. XLV, z. 1, 1973). Uzywane dalej w tym opracowaniu okre§le-
nie ,fellach” odnosi sie do rolnik6w plemiennych, chociaz trzeba zastrzec wyraz-
nie, ze w literaturze w ogdle nie ma ono okres$lonej definicji i jest uzywane dosé
dowolnie, zamiast ,,chlopi” lub ,rolnicy”.
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na¢ korzystnie na ich sytuacje zyciowa i majatkows. Odpowiedz znajduje
sie w przeprowadzonej wyzej analizie sytuacji. Fellach nie poprawil swe-
go losu przez nieplacenie renty, poniewaz czesto w ogole stracil dochéd
Dezorganizacja, jaka zapanowala na wsi czesto uniemozliwiala uprawe
ziemi, a wi€c i zbieranie plonéw. Sytuacja jest tym bardziej niepomys$lna
ze Irak cechuje niska wydajnos$é produkeji rolnej, co jak wiadomo, stwa-
rza warunki stosunkowo latwego i efektywnego zwigkszania produkcj
przez zwiekszanie wydajnosci w pierwszym okresie porzgdkowania go-
spodarki. Tymczasem w Iraku, w okresie bezposrednio po reformie, takie
zwiekszenie nie nastgpilo ani w wydajnosci, ani w produkeji globalnej
rolnictwa. Wobec tego, ze Irak nie jest krajem odcietym od nowoczesnej
techniki rolnej, przeciwnie, zwraca sie tam znaczng uwage na organizo-
wanie osrodkéw postepu rolniczego, wystaw i targéw maszyn rolniczych
ksztalcenie specjalistow itp. — wydaje sie, ze nie nadaza realizacja uno-
wocze$niania strony spolecznej sektora rolnego. Element osobistej swo-
body musial doprowadzi¢ do réznorodnosci poszukiwan. Sposréd ,,tym-
czasowych dzierzawcéw ziem panstwowych’” — jak nazywa sie tych spo-
§rod dawnych fellachéw, ktérzy wprawdzie juz nie podlegajg szejkowi
plemiennemu, ale tez nie otrzymali jednoznacznych tytuléw wlasnosci na
ziemie, ktéra uprawiaja — nieliczni probowali uprawia¢ otrzymane dzial-
ki tak samo, jak to czynili na ziemiach dawnej dira, ale bylo to mozliwe
tak dlugo, jak diugo funkcjonowalo nawadnianie. Spotyka sie fellachow
(aktualnie posiadajacych przydzielone im z reformy dzialki ziemi), ktérzy
trudnig sie w Bagdadzie i w innych miastach drobng wytwoérczoscig rze-
mie$lniczg, wedrownym handlem, inni ,,pracujag w transporcie”, eksploa-
tujge starag ciezarowke. Twierdza, ze lepiej im sig¢ to oplaca niz praca na
roli. Niektorzy uprawiaja tylko czesé¢ otrzymanej dzialki, inni swoje pola
wydzierzawiaja, ziemia jeszeze innych lezy odlogiem, wielu fellachéw nie
przebywa w wioskach.

Wszystko to swiadezy o tym, ze w sytuacji, jaka si¢ wytworzyla chlo-
pi ani nie byli w wystarczajagcym stopniu zainteresowani uprawa, ani nie
mieli do uprawy koniecznych warunkow. Na odlogach pojawily sie stada
zwierzat. Byl to ze strony tych, co pozostali na wsi nawrdt do starej tra-
dycji prymitywnego rolnictwa tej strefy klimatycznej — wobec niepew-
noSci zbioréw trzeba sie ubezpieczy¢ stadem. Zjawisko to mozna trakto-
wa¢é¢ jako prébe odtworzenia sposobu bytowania tradycyjnego plemienia
w ostatnim okresie jego trwania.

Konsekwencje zmian i szanse rozwoju

Wiezi plemienne, ktore utrzymywaly spoleczng zwarto$é srodowisk
ludno$ci wiejskiej, zanikaly w wytworzonych warunkach tak szybko, ze
nie bylo czasu na wypelnienie luki nowym elementem organizacji zbio-
rowej. Dochodzimy w tym miejscu do waznego procesu wypychania lud-
nosci rolniczej z jej dotychczasowego umiejscowienia spotecznego i pro-
dukcyjnego. W rezultacie obserwujemy wspoélcze$Snie nowg odmiang zna-
nej od dawna na Bliskim Wschodzie formy wedrownego zycia. Nomadyzm
byl forma zycia w surowych warunkach stepowo-pustynnych. Obecnie
pojawila sie nowa odmiana nomadyzmu. Grupy ludzkie, latami poszuku-
jace zajecia i mozliwosci ustabilizowania sie w réznych miastach, tworzg
ruchome, biwakujgce w szalasach i w namiotach grupy koczownikow
miejskich.
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cO3MaHMe COOTBETCTBYIOLIEro KJiauMmara AJA AajJbHENMUIuX IepeMeH B ofliecTBe, OT-
JMYaolleMca B NPOLIJIOM O4YeHb IIPOYHOM MPUBA3AaHHOCTBIO K TpaauumaM. Vpak
peofosiel BEKOBOII 3aCTOl M HAXOAMTCA Iepej JMILOM TIOCHeAYHOLINX IepPeMeH.
JlanpHeilIne MUCCIENOBAHUA MOJKHBI BbIABMTbL OCOBEHHOCTM pOKAAOUIMXCA B IIPO-
1ecce IlepeMeH TPYAHOCTEN, TaK YTOObI COAENCTBOBATH 3BOJIOLMIO arpapHbIX OTHO-
LIedniI BO BCeX pPa3BMBAIOLLMXCA CTPAHAX.

ITepeBOn aBTOpPA

BRONISLAW CZYZ

PROBLEM OF TRANSFORMATION OF THE PREVAILING SOCIAL RELATIONS
IN THE COURSE OF ECONOMIC DEVELOPMENT. IRAQI CASE

The article deals with the social changes which occured in Iraq after republi-
can revolution of 1958. The process of anising of labour surpluses in agriculture
is undrlined as well as the results of that phenomenon reflected in growing emi-
gration of rural population into cities.

In result of disintegration of traditional agrarian system the signifiacnt social
transformations took place which caused visible repercussion in political and eco-
nomic life of the country.

The agricultural tribal structures were breaking down rapidly after 1958 in
result of disintegration of the previous traditional forms of socio-economic inter-
dependencies between landlords and share-croppers. This has caused serious chan-
ges also in the economic and geographic picture of the country.

Relatively quick disappearance of the old distinct social stratification (also eth-
nic, cultural, professional) characteristic for a long time, has been much influenced
by the intensive changes in population distribution. Viewing this way disintegration
of traditional tribal structure is significant not only for agricultural sector. When
the shaiks-landlords had been eliminated from agriculture — after the land reform
— the former organization of rural communes has undergone the fast process of
decay. The author believes that failure to substitute the old system with some new
form of rural communes organization was one among the main reasons of post-
-revolutinary agrarian orisis. Morover, the fellahin were not prepared of such a
turn, they lack also the necessary conditions which would enable them to evolve
from tribe-members to self-sustained farmers.

The author discusses the positive and negative aspects of the post-revolutionary
land reform in Iraq, the measures undertaken by republican goverment in order
to improve dissatisfactory situation in agriculture, including the rational re-organi-
zation and development of cooperatives. Relating the development projects to enor-
mous needs of agriculture the author supposes however that even under the con-
dition of ever growing role of the central government (which is thought as desired)
the modernization of Iraqi agriculture can not be the case of a very near future.
The question therefore arises whether would be not possible to make use at least
of some elements of the traditional organization among rural communes which are
deeply rooted in fellahin’s behaviour?

The collection of numerous observations and experiences is the important achie-
vement of the past 12 years together with the new climat of change in social life
among so traditional for recent decades people. Iraq is already behind the thres-
hold facing still common modernization. The further studies should attempt to
specify the nature of arising development obstacles in order to learn better not
only contemporary Iraq but also to help other developing countries in their efforts
to self-sustained growth.

Translated by the author
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Rozklad i przebieg albeda w Polsce

Distribution and course of the albedo in Poland

Zarys tre$ci. W pracy przedstawiono rozklad przestrzenny i zmienno$¢ cza-
sowg albeda na obszarze Polski. Podstawg opracowania byly bezposrednio zmierzo-
ne warto$ci albeda nad réznymi powierzchniami naturalnymi i rolniczymi. Zalgczo-
ne diagramy obrazujg rozklad albeda w ciggu roku i w poszczegbélnych porach
roku.

Zdolnosé odbicia promieniowania slonecznego od danej powierzchni
okreslana jest przez tzw. wspodlczynnik odbicia @ i zalezy od rodzaju po-
wierzchni odbijajacej. Wspolczynnik odbicia zintegrowany wzgledem dtu-
gosci fal w zakresie krétkofalowym (0,3—3,0 u) nosi nazwe albeda. Albedo
bywa najczesciej wyrazane w postaci stosunku procentowego miedzy pro-
mieniowaniem odbitym a promieniowaniem padajacym.

Pierwsza probe opracowania rozkladu przestrzennego albeda w Polsce
wykonano w 1965 roku (11). Z braku danych bezposrednio zmierzonych
zastosowano wowczas metode posrednig, obliczeniowsg. W pracy obecnej
oparto sie na warto$ciach albeda uzyskanych z pomiaréw nad réznymi
typami powierzchni. Aby uchwycié zmiany albeda przestrzenne i sezo-
nowe, ktére zalezg przede wszystkim od rodzaju i rozwoju szaty roslinnej
w okresie wegetacyjnym, a takze od pokrywy $nieznej w zimie, nalezalo
wykonaé wiele serii pomiarowych zaréwno w réznych warunkach pogo-
dowych, jak i w réznych okresach rozwojowych roslin. Pomiary albeda
prowadzone byly w latach 1966, 1967 i 1968 gléwnie w okolicach War-
szawy, na poletkach doswiadczalnych Instytutu Gospodarki Wodnej w Bo-
rowej Gorze oraz w poblizu Centralnego Obserwatorium Geofizycznego
PAN w Bielsku. Dzieki réznorodnosci stosowanych upraw uzyskano repre-
zentatywne dane dla znacznego odsetka obszaréw rolniczych Polski Srod-
kowej. W celu sprawdzenia uzyskanych wartosci przeprowadzono takze
pomiary w odmiennych warunkach geograficznych, a mianowicie w Go-
rach Swietokrzyskich na polach uprawnych wsi Milechowy.

Do pomiaréw promieniowania odbitego stosowano albedometr prze-
no$ny na statywie teodolitowym (konstrukcji inz. M. Kuczmarskie-
go) z dwoma czujnikami typu CM-3 nr 1598 i 1609 z miernikiem typu
GSA-1 nr 7863. Kazdy termostos by! zakryty pojedynczym szklanym
ekranem hemisferycznym ograniczajacym zakres czulosci spektralnej do
przedzialu 0,3—2,8 p. Ponadto uzywano takze albedometru przenosnego
polowego, typu odwracalnego 3X3 nr 95635 D/10690 z miernikiem typu
GSA-1 nr 6841. Odleglosé receptoréw od powierzchni gruntu wynosila
150 cm.

Przeglad Geograficzny — 7
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Pomiarami objeto nastepujace powierzchnie: rosliny zbozowe, stracz-
kowe, okopowe, pastewne, przemyslowe, warzywa, Igki i pastwiska, odlogi
i ugory oraz pokrywe $niezng. Pomiary albeda jak i wyniki tych pomia-
réw byly wykonywane i obliczane wedlug ogoélnie przyjetych metod. Kaz-
dy pomiar nad wybrana powierzchnig skladal si¢ przecig¢tnie z 10 odczy-
tow, z ktorych obliczano sSrednig wartosé albeda. Serie powtarzano co
15 minut w godzinach od 11.00 do 15.00, wybierajac dni o niewielkim
zachmurzeniu lub przy jednolitej pokrywie chmur typu C,. Wyniki z po-
miar6w w godzinach okolopoludniowych przyjeto za najbardziej miaro-
dajne z uwagi na najwieksze natezenie calkowitego promieniowania slo-
necznego w tym czasie, wartoSci albeda majg woéwczas najwigksze zna-
czenie z punktu widzenia gospodarki cieplnej.

Ogélem w ciggu 3-letniego okresu badan albeda nad réznymi po-
wierzchniami wykonano 4500 serii pomiarowych. Wyniki w formie war-
tosci Srednich postuzyly do sporzadzenia katalogu albed réznych po-
wierzchni naturalnych i uprawnych w Polsce (10). Nalezy nadmienié, ze
obliczone wartosci sg na ogé! zblizone do podawanych w literaturze przed-
miotu, uzyskanych podobnymi metodami i w zblizonych warunkach kli-
matycznych (9). Wartosci albeda zostaly takze poréwnane z wynikami
badan prowadzonych na terenie Polski przez S. Baca, S. Baranow-
skiego, M. Kluge, B. Krawczyk B. Lykowskiego (2, 5,
6, 7, 13, 14, 15, 16) i nie stwierdzono wiekszych odchylen pomiedzy dany-
mi dla tych samych powierzchni.

Jest rzecza zrozumialg, iz nie mozna bylo obja¢ pomiarami wszystkich
wystepujacych w Polsce rodzajéw powierzchni czynnej; odnosi sie to
przede wszystkim do roS§linnosci wysokiej (lasy, sady). Z koniecznosci za-
tem niektore dane przyjeto z dostepnej literatury. Albedo laséw nalezalo
bowiem mierzyé badz to z pokladu samolotu lub helikoptera, badz tez
umieszczajac przyrzad na balonie czy na odpowiednio wysokiej wiezy.
W odniesieniu do lasu szpilkowego wykorzystano dane z terenu Polski
opracowane przez A. Orlicz (17), natomiast wartosci albeda dla laséw
lisciastych, sadéw, zbiornikéw wodnych, przyjeto za innymi badaczami (9).

Réwnoczesnie z pomiarami przystapiono do opracowania materialow
podstawowych, podobnie jak i we wspomnianej pracy wykonanej w
1965 r. (11) zestawiono materialy GUS-u dotyczace sposobu uzytkowania
gruntéw i powierzchni zasiewow w 1960 r,. oraz materialy PIHM za
okres 19511960 odnosnie zaréwno do dat wystepowania podstawowych
faz fenologicznych poszczegélnych ro$lin, jak i czasu zalegania pokrywy
$nieznej na obszarze naszego kraju. W przypadku danych fenologicznych
obliczono S$rednie dziesiecioletnie daty podstawowych faz rozwojowych
ro$lin dotychczas pod tym wzgledem nie opracowanych, a mianowicie:
drzew, owsa, burakéw cukrowych, lubinu, lnu i lgk (12). Na podstawie
przygotowanych materialéw, a mianowicie: 1) katalogu albed, 2) zesta-
wienia S$rednich dziesiecioletnich dat wystepowania faz fenologicznych
wybranych roslin przewodnich, 3) zestawienia $redniej dziesiecioletniej
liczby dni z pokrywa $niezna, 4) danych dotyczacych powierzchni zasie-
wow i sposobu uzytkowania gruntéow, 5) danych odnosnie do gatunkoéow
laséw i rodzajow gleb przystapiono do okreslania wartosci albeda réznych
typoéw powierzchni dla poszczegélnych miesiecy. Przede wszystkim okres-
long w katalogu wartos¢ albeda (a,) w zaleznosci od terminu fenologicz-
nego danej rosliny mnozono przez powierzchnie zajeta przez dang upra-
we (P;) w celu obliczenia albeda calkowitego (a.;).

ac;—a;* P;
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Wartos¢ albeda dowolnej powierzchni w danym miejscu okreslano w
ten sposob, ze sumowano albedo z kazdego dnia, pentady lub dekady za-
leznie od dat wystapienia poszczeg6lnych przejawéw fenologicznych danej
rosliny, a nastepnie otrzymana sume dzielono przez liczbe dni lub okreséw.

W odniesieniu do miesiecy zimowych zmieniono metode obliczania
albeda w stosunku do wspomnianej pracy (11), przyjmujac zaleznosé¢ albe-
da od dlugosci zalegania pokrywy $nieznej (9). Okre§lone w powyzszy
sposob albedo réinych powierzchni w poszczegélnych miesigcach bylo
podstawa do obliczenia $Srednich wazonych wartosci albeda w przebiegu
rocznym dla przyjetych jednostek administracyjnych (wojewddztwo).

n n
Z ai g Pi Zl aci
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” 4
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i

(1 = rodzaj powierzchni, i zmienia sie od 1 do n).

Na podstawie uzyskanych w ten sposob Srednich waZzonych wartosci
albeda za okres 1951—1960 (tab. 1) obliczono $rednie albedo dla roku i po-
szczegblnych pér roku. Na zalaczonych diagramach przedstawiono geo-
graficzny rozklad albeda na terenie Polski (ryc. 1—5).

Wspomniane powyzej zmiany w metodzie obliczenn s$rednich wartosci
albeda dla miesiecy zimowych, jak réwniez przyjecie za podstawe opra-
cowania wartosci albeda zmierzonych bezposrednio w terenie, spowodo-
waly wyrazne réznice pomiedzy uzyskanymi wynikami w 1965 r. i obec-
nie. Opublikowane w poprzedniej pracy (11) Srednie wazone wartosci
albeda byly wyraznie zanizone w poréwnaniu z obliczonymi obecnie $red-
nio od 2% do 4%. Nadmieni¢ nalezy, ze najwieksze réznice’ odnosza sie
do okresu wegetacyjnego. Konsekwencja zmian $rednich wazonych war-
tosci albeda jest takZe nieco odmienny rozklad albeda na obszarze nasze-
go kraju.

Kartogram dla miesiecy zimowych (ryc. 1) wykazuje najwieksze zréz-
nicowanie przestrzenne; w tym tez czasie obserwujemy najwyzsze warto-
Sci albeda w ciagu roku, ktére na poélnoco-wschodzie kraju dochodza do
44%. Najnizsze albedo w omawianej porze roku wystepuje na zachodzie
kraju, gdzie waha sie od 32% do 34%. W zimie obserwujemy takze naj-
wieksza rozpietosé miedzy wojewodztwami wynoszacg ponad 10%.

Na wiosne (ryc. 2) wartosci albeda obnizajg sie i zamykaja w grani-
cach od 18% do 26%, najnizsze wystepuja w poéInoco-zachodniej czesci
kraju, a najwyzsze na poéinoco-wschodzie.

W okresie lata (ryc. 3) niemal w calym karju wartosci albeda wahaja
sie od 18% do 20%, tylko w woj. zielonogérskim sg nieco nizsze, a w woj.
warszawskim nieco wyzsze. Rozklad przestrzenny albeda jest w tym cza-
sie malo urozmaicony, rozpietos¢ miedzy wojewodztwami jest najmniejsza
w ciggu roku i wynosi okoto 2%.

Jesienig (ryc. 4) poza niewielkimi obszarami albedo w Polsce jest
niskie 16%—18%, jedynie na pélnoco-wschodzie i poludnio-wschodzie kra-
ju dochodzi do 20%.

Kartogram rocznego rozkladu albeda (ryc. 5) przypomina okres zimo-
wy, zaznacza si¢ tu bowiem wyraznie wzrost wartosci z zachodu na
wsché6d. Na zachodzie kraju obserwujemy niskie wartosci albeda od 20%
do 22%, co jest spowodowane krétkim okresem zalegania pokrywy $niez-
nej na tych terenach z jednej strony oraz duzym procentem laséow —
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. Tabela 1
Wartoéci albeda w procentach

Wojewodztwo ol o0 BN 1) 10 v | vi vo vil IX | X | XI | XII | Rok | XII-II |III-V | VI-VIII | IX-XI
bialostockie 51,1 46,7 ' 36,5 19,0 | 17,7 } 188 | 19,8 | 19,2 17,3 | 17,1 | 23,6 | 323 | 266 | 43,4 | 244 | 193 19,3
bydgoskie 41,9 377 273 17,9 | 182 | 195 | 20,4 | 190 | 17,3 | 166 | 17,9 | 287 | 235| 36,1 21,1 19,6 17,3
gdanskie 39,1 370 285 179 185 | 192 | 199 | 19,1 | 17,8 | 167 | 17,7 | 273 | 23,2 | 345 | 21,6 | 194 17,4
e 44,0 36,7 294 18,0 184 19,4 | 198 | 184 | 17,5 17,1 | 17,6 | 281 | 237 | 363 | 219 19,2 17,4
Kkieleckie 456 39,8 30,3 18,3 | 184 19,8‘ 20,0 | 18,4 | 17,4 | 16,8 | 18,4 | 29,0 | 24,4 | 381 | 223| 194 17,5
koszalinskie 39,0 37,2 287 17,7 181 | 19,0 | 19,3 | 17,9 | 168 | 16,2 | 17,2 | 27,4 | 22,9 | 345 | 21,5 | 187 16,7
e e 46,5 | 39,7 31,6 | 17,0 | 185 19,4 | 20,1 | 19,0 | 17,4 | 169 | 18,7 | 28,4 | 244 | 382 | 224 | 195 17,7
lubelskie 459 40,6 29,7 182 | 183 | 198 | 199 192 | 173 | 174 | 183 | 29,4 | 245 | 386 | 22,1 19,6 17,7
6dzkie 41,0 | 382 288 18,0 | 19,0 | 19,7 ‘ 205 | 19,1 | 17,5 | 16,6 | 182 | 28,2 | 237 | 358 | 21,9| 198 17,4
olsztyniskie 45,6 | 41,2 348 179 | 180 | 185 | 192 | 18,2 | 16,8 | 155 | 185 | 30,3 | 24,5, 390 | 23,6 | 186 16,9
opolskie 39,9 | 351 284 17,7 18,2 | 193 | 201 | 186 | 17,1 | 17,3 | 180 | 26,8 | 230 | 339 | 214 | 193 17,5
poznariskie 38,1 353 261 178 | 184 | 196 | 20,1 | 185 | 175 | 168 | 179 | 26,5 | 22,7 | 33,3 | 20,8 | 194 17,4
rzeszowskie 48,1 | 40,9 324 182 181 | 19,1 | 195 189 | 165 | 17,5 | 21,4 | 30,7 | 251 | 40,1 22,8 | 19,2 18,5
szezecinskie 359 | 368 230 165 | 17,8 188 | 193 | 187 | 152 | 16,7 | 22,1 | 24,7 | 221 32,5 | 19,1 18,9 18,0
warszawskie 43,7 41,9 30,2 17,5 185 19,9 20,6 | 199 | 176 | 167 | 17,8 | 27,1 | 243 376 | 22,1 | 20,1 17,4
wroclawskie 37,8 360 27,4 181 182 | 189 196 | 177 | 171 | 17,3 | 17,8 | 27,2 | 228 | 337 | 21,2 18,7 17,4
zielonogérskie 37,0 | 337 264 | 11,5 18,1‘ 185 188 | 16,7 | 16,6 | 160 | 16,8 | 263 | 21,9 | 323 | 207 18,0 16,5
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z drugiej (okolo 44% powierzchni w woj. zielonogoérskim). Najwyzsze
srednie roczne wartosci albeda dochodzace do 28% wystepuja na poinoco-
-wschodzie Polski, co nalezy przypisa¢ najdluzszemu okresowi zalegania
pokrywy $nieznej na tym terenie.

W celu uzyskania rocznego przebiegu albeda na obszarze Polski obli-
czono Srednie wazone wartosci albeda w poszczegélnych miesigcach dla
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Ryc. 6. Roczny przebieg albeda dla Polski
Annual albedo course for Poland
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catego kraju (tab. 2), przedstawiono je na ryc. 6. Wartosci najwyzsze od
okolo 30% do przeszlo 40%, wystepuja w miesigcach zimowych, po czym
nastepuje spadek az do osiagniecia pierwszego minimum wiosennego w
kwietniu — nieco ponizej 18%. W nastepnych miesigcach obserwujemy
niewielki wzrost wartosci albeda do okolo 20% w lipcu, po czym ma miej-
sce niewielki ponowny spadek i wtérne minimum jesienne w pazdzier-
niku wynoszace okolo 17%. W listopadzie wartosci albeda wahaja sie oko-
Io 19%, wyraznie wzrastajg w grudniu do blisko 30%.

Tabela 2

Wartosci albeda w procentach dla Polski
I [ 11 ' m v | v | vi v vl IX | X ‘ XI | XII | Rok
42,8 39,0‘ 29,6 17,9‘ 18,2’ 19,3 | 19,9 18,7|| 17,1 | 16,8 | 18,7 | 283 239

Podobny przebieg roczny albeda stwierdzony zostal na innych tere-
nach, jak np. na wschodzie europejskiej czesci Zwigzku Radzieckiego na
stacji Wysoka Dubrawa (3), w Kijowie (8), czy tez na Wegrzech (4). Na-
tomiast w poblizu Kopenhagi (1) przebieg krzywej od maja do pojawienia
sie pokrywy $nieznej jest mniej wiecej wyrownany z wyjatkiem lekkiego
wzniesienia w sierpniu. Poroéwnujac przebieg roczny albeda w Polsce ze
stwierdzonym na stacji badawczej w poblizu Kopenhagi mozna przypusz-
czaé, ze roznice wynikajg z przewagi w naszym kraju wplywow klimatu
kontynentalnego nad morskim. Na podstawie uzyskanych wynikéw moz-
na stwierdzié, ze:

1. rozklad przestrzeny albeda w ciggu roku odznacza sie wystepowa-
niem najnizszych warto$ci w zachodniej czeéci kraju (okolo 20%), a naj-
wyzszych na p6lnoco-wschodzie (okolo 30%),

2. rozklad przestrzenny albeda zalezy w okresie cieplym od sposobu
uzytkowania ziemi, przede wszystkim za$ od stopnia zalesienia, natomiast
w okresie zimnym od dlugo$ci zalegania pokrywy $nieznej,

3. $rednie wartoSci albeda dla okresow miesiecznych zmieniajg sie na
obszarze Polski w granicach od nieco ponizej 18% na wiosne do okolo 50%
w zimie,

4. przebieg roczny albeda ma jedno gléwne maksimum w zimie i dru-
gorzedne w lecie oraz dwa minima: na wiosne i na jesieni.

Zaklad Dynamiki Srodowiska Geograficznego
Instytut Geografii PAN w Warszawie
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TEPECA KO3JOBCKA-IIIEHCHA

PACNIPEJEJEHME U XOJ AJBEEJO B ITIOJBIIE

Henbro HacToAuleir paboTbl ABJIAJOCH ONpPefAeNIeHMEe pacnpenenHus anbbeio B
ITonbiie, 3 TaKKe €ro M3MEHYMBOCTL BO BpeMeHM. IlepBafd MONBITKAa TaKOro poja
paspaboTkyu Obu1a caenmanHa B 1965 r. (11). M3 3a HexocTaTKa JaHHBIX HEIOCPEJ-
CTBEHHO W3MEPEHHBIX, OBLI TOrja NpPMMEHEeH KOCBEHHO-UCYMCIUTENBLHBI MeTon. B
HacToAuleir paboTe NMPMHATHI BENUYMHBI anbbelo, MOJydeHHble Ha OCHOBe M3MEPC-
HUII Hajx pPa3iMYHbIMM TUIIAMM MOBEpPXHOCTel. UTOObl YJIOBMUTH IIPOCTPAaHCTBEHHbIE
U Ce30HHbIE M3MEHEHUsa ajb0efo, KOTOphblE 3aBUCAT, IPEKAE BCEro, OT BUAAa M pas-
BUTUA PacTUTEJILHOTO NOKPOBa B BETeTAaTUMBHBLIM MNEPUOA M OT 3aJIeTaHMA CHEIKHOIO
NOKpPOBa 3MMOJ, CJIEJOBaJI0O IEPEMTM OT IIYHKTOBBIX JaHHBIX, IOJYYEHHBIX HYyTEM
M3MEPEHUI Haj Pa3HbIMM TUIIaMM IIOBEPXHOCTEN, K IOBEPXHOCTHBIM JaHHBIM.

U3mepenna anbbefo npoBoguMble B 1966—1968 roabl HEPenBUIKHBIM aJbbEN0-
MeTpPOM, CKOHCTPYMPOBaHHOM B Jaboparopum Kiammatosormu W HCTUTyTa reorpacdun
ITAH, a TakKXKe IOJNEBLIM IIOXOAHBIM ajbbemomeTrpoMm fHumesckoro. Bcero, B
TPEXJIETHMUIT NEePUOA MCCIeAOBaHMI, BbINOMHeHO 4.500 u3MepUTENLHBIX cepuit Hax
pPa3HbIMM €CTeCTBEHHBIMM CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIMYM IIOBEPXHOCTAMIN.
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OZHOBPEMEHHO C M3MEPEHUMAMM HAYAJIUCh Da3pabOTKM OCHOBHBIX MaTepualos.
YroObl yJNOBUTH Ce30HHBIE WM3MeHeHMA alabbefo ObLIM WMCIOIL3OBAaHBI MaTepHalbl,
cobpaHHBIEe CeTbI0 CTaHIMM I'OCyAapCTBEHHOrO I'MAPOJIOrM4YecKO-MeTeOopPOJIOrNYecKOoro
MHCTUTYTA, Kacamwlluecad OaT BBICTYIIaHMA OCHOBHBIX a3 pa3BUTHUA OTAENbHBIX
PacTeHui1, a TaK3Ke BpeMeHM 3aJieTaHMs CHEXKHOro IIOKpoBa. Juaa onpejeleHud
NIPOCTPAHCTBEHHOM M3MEHYMBOCTM anbbeno Ha Tepputopuy Iloabmy, ObIIM MCIIONB-
30BaHbl MaTepuadbl [JIAaBHOrO CTATMCTMHECKOrO YINpPAaBJEHMsA, IO crocoly MCIIoNb-
30BaHMA 3eMJM M IIOCEBHOM IIIOLIAAM B IIpeAesaX aAMUHMUCTPATUBHBIX EAMHMII]
CTDPaHBI.

Ha 06ase npuroTroBJeHHBIX MaTepMalJioB, a MMEHHO: 1) KaraJjiora anbbes pPa3HBIX
€CTeCTBEHHBIX U CeJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX IIOBEPXHOCTEM, 2) CBOAKM CPEAHMX HAecHA-
TUIETHMX JaT peHodormyeckux pa3 m3OpaHHbIX HauboJiee pacnpocCTpaHEHBIX pac-
TEeHMM, a TaK¥Ke CPefHEero JAecATMJIeTHEr0 KOJMYEeCTBa AHEN CO CHEXKHBIM IIOKPOBOM,
3) comocTaBJeHuMsa [HSAaHHBIX OTHOCUTEJILHO IIOCEBHOM IIJIOIAZAM M crocoba MCIoJb-
30BaHMA 3eMJM B KaxKJAOM BOEBOJCTBe, a TaKKe JNaHHbIX II0 BuAax JIECOB M TURAX
IOYB — OBLIM ONpefeseHbl CPEefHME BEeJUYMHBI ajdbbef0 AJNA OTAENbHBIX MecHALeB
n ner ¢ 1951-1960 rr. (tab. 1).

ITpocrpaHcTBEHHOe paclpegeleHne aanbeno WMINIOCTPUPYIOT PUCYHKM 1—5, ro-
ZI0BOI1 X04 — puc. 6 (tab. 2). .

Ha ocHOBaHMM NOJYy4YEHHBIX DPE3ybTAaTOB MOXKHO YCTAHOBUTb YTO:

1. ITpocTpaHCTBEHHOEe pacnpepenenye aanbelo B TedyeHMe rofa XapaKTepuU3yeT-
¢ HAMHMUCLULIMM BeJWYMHAMM B 3alafHOi 4YacTu cTPaHbl (OK. 20%), a HauBBILICILM-
MM Ha ceBepOo-BOCTOKe (OK. 30%).

2. IIpocTpaHcTBeHHOe pacmnpegeyieHue aanbefo B Temjaoe BpeMAa 3aBUCUT OT
crmocoba MCIIONL30BAaHMA 3€MIIM, IIPEXJe BCErO0 OT CTEleHM IOKDBITUA I[IOBEPXHOCTH
JecoM, a B 3yMHee BPEMA — OT [POJOJKUTENbHOCTH 3ajieraHMs CHeXHero NOKpoBa

3. Cpenuue BenuuMHbI anbbeno AJIA MeCAYHBIX [IEPMOXOB M3MEHAIOTCS HA Teppu-
Topun IloJabliy B mOpefesax OT HECKOJAbKO Hu3IIeir yeM 18% BecHO M OCEHbIO, 10
okoyo 50% 3mMoit.

4. TogoBoi1 x07 anbbefo MMeeT OZHO rIIaBHOE MaKCMMYM 3MMOII M BTOPOCTEIEeH-
HOe JIeTOM, a TaKzKe ABa MMHMMYM — BECHOI M OCEHbIO.

ITep. B. Muxosckoro

TERESA KOZLOWSKA-SZCZESNA

DISTRIBUTION AND COURSE OF THE ALBEDO IN POLAND

The author’s aim was to determine the spatial distribution of the albedo in
Poland, and the changes it andergoes in terms of time. Attempts of this sort of
studies were started in 1965 [11], but owing to the lack of data from direct measu-
rements, at that time an indirect methods was applied based on calculations. In the
present paper the author uses, as basis, albedo values obtained from measurements
made above various types of surfaces. In order to perceive changes in the albedo
as they occur in space and by seasons — changes which for the most part depend
in kind and development of the plant cover during the vegetative period and on
snow cover duration, — the author had to pass from point data obtained from mea-
surements above different types of land surfaces to spatial data.

She made her albedo measurements in 1966 to 1968, using a portable albedo-
meter contrived by the Department of Climatology of the Geographic Institute of
P.AN. and Janiszewski’s reversible field albedometer. All in all, during the three
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years’ period of field work, 4500 series of measurements were made above different
natural and agricultural land surfaces.

Parallel with these measurements went studies of basic data. For discerning
seasonal albedo changes, the author made use of material collected by the station
network of the State Institute of Hydrology and Meteorology recording data on
growth stages for particular crops and on the duration of snow covers. Further, she
also took advantage of material supplied by the Main Statistical Office regarding
the manner of soil utilization and the extent of crops within the confines of Po-
land’s administrative units.

Ultimately the author was able to define mean weighted albedo values for par-
ticular months and years for the 1951—1960 period (Table 1), using as basis the
material collected, i.e.: 1) a catalogue of albedo values for different natural and
agricultural land surfaces, 2) lists recording, for the ten-year period mentioned,
mean numbers of days of phenological stages for selected index crops and of mean
days with a snow cover, 3) lists of data, compiled separately for each voivideship,
about surface areas covered by crops and about land utilization, including data on
types of forests and soils.

The distribution of the albedo in Poland is illustrated in Figs. 1 to 5, its annual
course in Fig. 6 (Table 2).

The conclusions to be drawn from what the author’s studies revealed are:

1. The annual spatial distribution of the albedo shows, that lowest values (some
20%) occur in the western part of Poland, and highest values (some 30%) in the
north-eastern part.

2. The spatial distribution of the albedo depends during the warm season upon
the way the land is being used, especially upon the share of forest covers, while
during the cold season it depends upon the duration of the snow cover.

3. The mean albedo values for monthly periods change in Poland’s territory
from slightly below 18% in spring and autumn to about 50% in winter.

4, The annual course of the albedo shows one peak value during winter and
a secondary peak in summer; there are two periods of lowest values, one in spring,
the other in autumn.

Translated by Karol Jurasz
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MIECZYSLAW BANACH

Budowa geologiczna a powierzchniowe ruchy masowe
na prawym zboczu doliny Wisly
miedzy Plockiem a Wloclawkiem®*

Geological structure versus mass movements, observed in right-hand slope
of Vistula valley between Plock and Wloctawek

Zarys tre$ci. Praca dotyczy problemu wplywu budowy geologicznej i wa-
runkéw hydrologicznych oraz uksztaltowania stropu neogenu i jego stosunku do
bazy erozyjnej na rozwdéj powierzchniowych ruchéw masowych (osuwiskowych).
Strefy antyklin mioceniskich wykazujg najlepsze warunki stateczno$ci, natomiast
strefy synklin sa mniej stabilne i tu natezenie rozwoju ruchéw masowych jest
najwieksze. Zaleganie stropu neogenu powyzej bazy erozyjnej Wisly oslabia sta-
tecznosé zbocza.

Opracowanie to powstalo w wyniku wstepnych badan nad podjetym
przez Zaklad w 1970 r. tematem resortowym PAN-7 Zmiany w $rodowi-
sku geograficznym pod wplywem dzialalnoéci czlowieka. Celem pracy jest
wyjasnienie zaleznoSci, jakie istniejg na tym odcinku zbocza doliny Wisty
(ryc. 1) miedzy budowa geologiczna, uksztaltowaniem stropu neogenu
i jego stosunkiem do bazy erozyjnej a powierzchniowymi ruchami ma-
sowymi, rozpatrywanymi w ujeciu ogélnym, tzn. bez wnikania w szczegd-
lowy opis, typologie i dynamike form. To zagadnienie jest przedmiotem
dalszych badan.

Opracowanie powstalo gléwnie na podstawie wlasnych badan tereno-
wych w 1970 r. i wiercen geologiczno-inzynierskich wykonanych przez
PGIBW ,Hydrogeo” dla stopnia pietrzacego na Wisle we Wloclawku
oraz wiercen zebranych w Instytucie Geologicznym.

Pod pojeciem powierzchniowych ruchéw masowych rozumiem ruch
mas skalnych (ziemnych) po stoku. Zachodzi on wtedy, gdy zostanie za-
chwiana réwnowaga miedzy sila pochodzaca od sily cezko$ci a silami
przeciwdzialajagcymi, wywolanymi tarciem wewnetrznym i spoistoscig
materialu budujacego stok (zbocze). Przebieg ruchéw masowych zalezy
gléwnie od: nachylenia stoku, budowy geologicznej i klimatu (glownie
opadéw). W powyzszym ujeciu pojecie ,,ruchy masowe” jest réwnoznacz-
ne z pojeciem ,ruchy osuwiskowe” (5).

Neogen na tym obszarze reprezentujg utwory miocenu i pliocenu.
Charakteryzuje je do$é duza zmienno$é w profilu poziomym i pionowym.

* Autor serdecznie dziekuje doc. drowi J. Szupryczyriskiemu za cenne
uwagi przy opracowywaniu artykulu,
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Ryec. 1. Szkic terenu badan
1 — przekr6j poprzeczny nr 1, 2 — obszary oddzielnych szkic6w kartograficznych,
3 — cieki state i jeziora
Map of investigated region

1 — transverse section No. 1; 2 — areas shown on separate cartographic maps;
3 — perennial streams, and lakes

Granica miedzy nimi jest prawie wszedzie bardzo ostra i odpowiada zmia-
nie warunkoéw sedymentacji. Miocen reprezentuje formacja wegla bru-
natnego, ktéra jest zasadniczo piaszczysta. Pliocen wyksztalcony jest za-
sadniczo przez pstre ily plastyczne, zwane poznanskimi. Podrzedne wktad-
ki odmiennego skladu nie zmieniaja charakteru obu formacji. Wedlug
J. Lyczewskiej (10) chronologiczny uklad warstw formacji wegla
brunatnego jest nastepujacy.

1. Podstawe formacji brunatnoweglowej stanowia piaski réznoziar-
niste z warstewkami zwirow, ku goérze z przewarstwieniami mulkéw.
Warstwy te, zwlaszcza piaski gruboziarniste i zwiry sg czesto scemento-
wane w piaskowce (albo w zlepience w wypadku materialu zwirowego)
lepiszczem zelazistym lub krzemionkowym i tworza lawice piaskowca
brunatnego, zoltego lub bialego o réznej spoistosci ziarn. Migzszo$é tej
warstwy wynosi okolo 5 m.

2. Wyzej lezy warstwa mulkowo-piaszezysta, skladajaca sie z piaskow
drobnoziarnistych, mulkéw i mulkow ilastych. Piaski i mulki zawiera-
ja cieniutkie smugi ilow weglistych. MigZzszo$¢ calej warstwy wynosi
okoto 10 m.

3. Nad warstwag mulkowo-piaszczysta wystepuje wlasciwa seria we-
gla brunatnego, zlozona z pokladéw wegla brunatnego poprzedzielanych
warstwami piaskéw, mulkow i ilé6w pylastych o réznorodnych barwach
i odcieniach. Poktady wegla s przewaznie dwa, miejscami trzy lub wie-
cej. Grubo$é poszczegolnych pokladoéw jest zmienna. Najgrubszy, a zara-
zem najbardziej staly poklad wystepuje w stropie serii na’ granicy ilow
pliocenskich, tzw. poklad podstawowy. MigzszoS¢ jego wynosi przecietnie
1 m, wahajgc sie od 0,5 do 2,0 m. Ponizej pokladu podstawowego war-
stwy wegla sa znacznie ciensze. Wegiel brunatny nalezy przewaznie do
kategorii wegli brunatnych ziemistych, czasem jest to typ torfowy, rza-
dziej lignit. W dolnej czesci pokladu podstawowego wegiel prawie zawsze
zawiera pewng domieszke piasku. Procz tego wystepuja tu czesto bulo-
wate skupienia bialego, pylastego gipsu ziemistego. Blizej stropu wegiel
jest niekiedy zanieczyszczony ilem. W warstwach wegla brunatnego i jego
przewarstwieniach wystepuja liczne dobrze zachowane szczatki roslinne,
opracowaniem ktorych z okolic Dobrzynia zajmowal sie S. Kownas (10).

4. W stropie serii wegla brunatnego lezy prawie wszedzie cienka war-



lssel

ALY

Kr

Ryc. 2. Przekr6j poprzeczny nr 1 przez doling Wistly i zbocze wysoczyzny kolo Zarzeczewa

1 — utwory antropogeniczne, 2 — utwory akumulacji rzecznej, 3 — glina zwalowa, 4 — utwory fluwioglacjalne, 5 — utwory zastoiskowe, 6 — utwory
plioceniskie, 7 — utwory miocenskie, 8 — utwory oligoceniskie, 9 — utwory kredowe, 10 — koluwia osuwisk starych, 11 — koluwia osuwisk mtodych,
wspélczesnych, 12 — przypuszczalna powierzchnia po$hzgu, 13 — $redni poziom zwierciadla wéd Wisly po spietrzeniu, 14 — osie antyklin miocenskich,
15 — osie synklin miocenskich
Objasnienia dotycza réwniez ryc. 3, 8, 9, 10, 11

Transverse section No. 1 across Vistula valley and plateau slope near Zarzeczew

1 — anthropogenic deposits; 2 — deposits of fluvial accumulation; 3 — boulder clay; 4 — glacifluvial deposits; 5 — lake-ponded deposits; 6 — Pliocene
sediments; 7 — Miocene sediments; 8 — Oligocene sediments; 9 — Cretaceous sediments; 10 — colluvia of old landslides; 11 — colluvia of young, modern
landslides; 12 — probable slide surfaces; 13 — mean water level of Vistula waters, after ponding; 14 — axes of Miocene anticlines; 15 — axes of Mio-
cene synclines
The above explanations refe also to Figs. 3, 8, 9, 10, 11
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stewka (5—10 cm) ilu ciemnobrunatnego, najczes$ciej z wielky iloscig
krysztalow gipsu. Jest to warstwa przejSciowa do pliocenu.

Opisane wyzej utwory powstaly w zbiorniku stodkowodnym i nalezg
do pietra helwetu, tortonu i sarmatu (10).

Ogdlna migzszo$¢ calej serii utworéw miocenskich jest zréznicowana
i we Wloctawku wynosi od 10—20 metréw, w Plocku od 16—97 metréw
i na ogél ku wschodowi wzrasta. W okolicach Dobrzynia nawiercono
119 m, nie osiggajac spagu (10). Tak znaczne réznice w ogélnej miazszo-
Sci utworéw miocenu nalezy tlumaczyé uksztaltowaniem stropowej ich
powierzchni. Zar6wno z opracowan ogélnych (1, 10, 13), jak i przekrojow
geologicznych opartych na bogatym materiale dokumentacyjnym (2, 15
i ryc. 2 i 3) wynika, ze powierzchnia stropowa miocenu jest silnie zabu-
rzona. Sa to zaburzenia typu faldowego. Do$¢ dokladnie mozna je prze-
§ledzi¢ w zboczu doliny Wisly na odcinku od Dobrzynia do Kulina, gdzie
waskie wzniesienia w formie antyklin wychodzg do 10—30 m ponad po-
ziom bazy erozyjnej rzeki, osiggajac rzedne 60—80 m n.p.m. Wyniesienia
antyklinalne poprzedzielane sg przez glebokie i znacznie szersze od grzbie-
tow obnizenia synklinalne. Bieg osi antyklin i ‘'synklin wykazuje general-
nie kierunek NW-SE. Skrzydla antyklin zapadajg pod katem 20—90°
i wieksze nachylenia wykazujg skrzydia NE niz SW (ryc. 3). Amplituda

POAGENE & e PN
SN

Ryc. 3. Schemat budowy geologicznej zbocza doliny Wisly w Dobrzyniu i przy-
blizony przebieg osi antyklin i synklin miocenskich. Objasnienia patrz ryc. 2
Pattern of geological structure of slope of Vistula valley at Dobrzyn, and approxima-
te run of axes of Miocene anticlines and synclines. For explanations see Fig. 2

faldéw w okolicy Wloclawka dochodzi do 40 m. Ku wschodowi wzrasta,
osiggajgc maksimum pod Dobrzyniem, gdzie przekracza 90 m (8). Ku
wschodowi wzrasta réwniez intensywnos¢ zafaldowan, a zmniejsza sie
dlugosé faldéw; tak wiec od grzbietu faldu szpetalskiego do kulinskiego
jest prawie 2-km, natomiast odleglos¢ ta maleje pod Dobrzyniem do 500,
a nawet 200 m (liczona prostopadle do ich kierunku). Miedzy Dobrzy-
niem a Plockiem strop miocenu zapada, schodzi ponizej bazy erozyjnej
Wislty i stad trudno odtworzy¢ jego charakter.

Osady pliocenu byly akumulowane w obrebie jeziorzyska, zajmujace-
go srodkowa czes¢é Polski i siegajaca po Sambie. Rozlegly i niegleboki
basen jeziorny by! powoli zapelniany osadem iléw, pyléw i bardzo drob-
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Ryc. 4. Szkic stropu pliocenu w Plocku. Opracowano na podstawie szkicu T. Ptaszyfiskiej i wiercenia
,Hydrogeo”.
1 — schematyezny zarys krawedzi wysoczyzny, 2 — podstawa zbocza, 3 — poziomice stropu pliocenu, 4 — poziomice powierzchni topo-

graficznej, 5 — budowle zabytkowe, 6 — linia przekroju poprzecznego nr 4 z lokalizacjg wiercenn (ryec. 10), 7 — linia przekroju podiluz-
nego nr 1 z lokalizacjg wiercen (rye. 11)

lesel

Map of Pliocene top at Plock, compiled after sketch drawn by T. Ptaszyfiska and bore hole results obtained by
,,Hydrogeo”.
1 — diagrammatical outline of plateau rim; 2 — slope base; 3 — contour lines of Pliocene top; 4 — contour lines of topographic surface;

§ — historical structures; 6 — line of transverse section No. 4 showing sites of bore holes (Fig. 10); 7 — line of transverse section No. 1
showing sites of bore holes (Fig. 11).
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na wschod, az do Murzynowa, strop pliocenu jest wyréwnany i zalega
na rzednych 70—80 m n.p.m. Od Murzynowa do Plocka znowu sie obni-
za, miejscami ponizej zwierciadla Wisty. W granicach zwartej zabudowy
miasta Plocka tworzy waskie a glebokie do okolo 10 m p.p.m. obniZenie,
o stromych brzegach, by¢ mozZze predysponowane tektonicznie, za czym
przemawiaja wystepujace w okolicy w niedalekiej przeszlosci (1932 r.)
trzesienia ziemi (ryc. 4). Czy zaglebienie to jest tektonicznego czy glacjo-
tektonicznego pochodzenia, trudno stwierdzi¢. Moze to by¢ réwniez daw-
na dolina pliocenska, poglebiona egzaracyjng dzialalnoscig ladolodu. Ten
problem poruszano w literaturze niejednokrotnie. Ostatnio podjal go
L. Wysokinski w 1967 r., nie wypowiadajgc sie definitywnie co do
jego genezy (19). Po obu stronach obnizenia utwory pliocenskie zalegaja
ponad baza erozyjng Wisly: w dolinie Brzeznicy na 57 m, za mostem
drogowo-kolejowym na 66 m, a w Grabéwce na 80 m n.p.m. Miedzy
dwoma ostatnimi wyniesieniami wystepuje zaglebienie w ksztalcie niec-
ki. Dno jego schodzi do rzednej ponizej 30 m n.p.m.

Przyczyny zaburzenn utworéw neogenu sa problemem dyskusyjnym
od prawie pol wieku. Jedni autorzy generalng przyczyne zaburzen wiaza
z ruchami epejrogenicznymi wywolanymi podnoszeniem antyklinorium
kujawsko-pomorskiego, drudzy wiaza z glacjotektonikg we wczesnym plej-
stocenie. J. Lewinski w 1924 r. przypuszczal, ze zaburzenia te zo-
staly wywolane ruchem wydzwigania antyklinorium kujawsko-pomor-
skiego i zeslizgiwania sie warstw trzeciorzedowych w Kkierunku niecki
mazowiecko-pruskiej (8). W wyniku pozniejszych badan wyrazil przy-
puszczenie, Ze to zjawiska glacjotektoniczne mogly spowodowaé faldowa-
nie. W czasach powojennych przewaza zdanie, ze s3 to zaburzenia glacjo-
tektoniczne, poniewaz stwierdza sie udzial w strukturach niektorych utwo-
row plejstocenskich (1). W 1959 r. J. Lyczewska powraca do pier-
wotnej koncepcji J. Lewinskiego, uznajac istnienie na tym terenie
starej tektoniki nieglacjalnej, zaakcentowanej tylko przez procesy glacjo-
tektoniczne i osuwiskowe. Szczegélowe badania J. Lyczewskiej na tym
obszarze nie wykazaly przefaldowania utworéw trzeciorzedowych z czwar-
torzedowymi. Zaburzone warstwy trzeciorzedowe zostaly Sciete erozyjnie
i na wyréwnanej ich powierzchni lezg niezgodnie (poziomo) utwory czwar-
torzedowe (10).

Najbardziej kompletny profil osadéw czwartorzedowych podaja z oko-
lic Dobrzynia J. Lyczewska (1I)i W. Jaroszewski (4), z Ploc-
ka L. Wysokinski, w oparciu o badania wlasne, S. Skompskie-
go i W. Stowanskiego (19) oraz Z. Lamparski z dorzecza
dolnej Skrwy (6).

Pod Dobrzyniem, w stromym zboczu nad byla przystanig zeglugi, od-
slaniajg sie od goéry nastepujace utwory (rye. 5):

1. glina zwalowa, spoista, bragzowozolta, z okruchami, zwirami i gla-
zami, migzszosci 5—10 m,

2. piaski fluwioglacjalne, roéznoziarniste, ze zwirami i otoczakami,
migzszosci 5—10 m,

3. glina zwalowa, spoista, z okruchami, zwirami i glazami, migzszo-
$ci 4—6 m,

4. piaski drobne, mulki z wkladkami ilu zastoiskowego, miejscami
drobnego zwiru, migzszosci 5—8 m,

5. bruk morenowy — zlepieniec zwiru, glazéw i piasku roznoziar-
nistego.
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Ryc. 5. Profile geologiczne utworéw czwartorzedowych w zboczu doliny Wisly pod
Dobrzyniem (patrz ryc. 6) wg W. Jaroszewskiego (A)iJ. Lyczewskiej (B).
1 — gleba, 2 — glina zwalowa, 3 — mulki z wkladkami piaskéw drobnych, it6w i zZwiréw,

4 — piaski i zwiry, 5 — bruk morenowy, 6 — utwory plioceriskie zaburzone, 7 — utwory mio-
ceriskie zaburzone

Geological profiles of Quaternary deposits in slope of Vistula valley at Dobrzyn
(cf Fig. 6), after W. Jaroszewski (A) and J. Lyczewska (B)

1 — soil; 2 — boulder clay; 3 — silts with intercalations of fine sands, clays and gravels;
4 — sands and gravels; 5 — moraine pavement; 6 — disturbed Pliocene sediments; 7 — disturbed
Miocene sediments

[360]
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Ryc. 6. Szkic morfologiczny zbocza doliny Wisly w Dobrzyniu

1 — strome $ciany starych nisz osuwiskowych naruszajacych wysoczyzne, 2 — zlagodzone $ciany

starych nisz, 3 — zatomy na powierzchni starych osuwisk, 4 — czynne, mlode, mniejsze i plytsze

formy osuwiskowe, 5 — wciecia erozyjne, 6 — linia brzegowa Wisly przed spietrzeniem, 7 — wy-

soczyzna morenowa, 8 — punkty orientacyjne: 1 Goéra Zamkowa, 2 dawna przystan zeglugi,

3 kosciél, 9 — linia przeKkroju poprzecznego nr 2 i 3 z lokalizacja wiercen (ryc. 8 i 9,
10 — lokalizacje profili geologicznych utworéw czwartorzedowych (ryc. 5)

Morphological map of slope of Vistula valley at Dobrzyn

1 — steep walls of old slide scars penetrating the plateau; 2 — walls of old slides scars turned

more gentle; 3 — steps in surfaces of old slides; 4 — active young slide forms, smaller and

shallower; 5 — erosive incisions; 6 — Vistula, bank line, prior to ponding; 7 — moraine plateau;

8 — distinctive points: 1. Géra Zamkowa (Castle Hill), 2. former landing place, 3. church;

9 — line of transverse section No. 2 and 3, showing sites of bore holes (Figs. 8 and 9);
10 — sites of geological profiles of Quaternary deposits (Fig. 5)
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Ryc. 7. Szkic morfologiczny zbocza doliny Wisly w Bachorzewie
(wyk. w lipcu 1970 r.)
1 — wysoczyzna morenowa, 2 — nieczynne stare formy osuwiskowe naruszajgce wysoczyzne
morenows, 3 — nieczynne mlode formy osuwiskowe, 4 — czynne mlode formy osuwiskowe,
5 — zlagodzone $ciany nisz osuwiskowych naruszajacych wysoczyzne, 6 — strome $ciany nisz
osuwiskowych naruszajacych wysoczyzne, 7 — zlagodzone $ciany mtodszych nisz osuwiskowych,
8 — wyraZne Sciany nisz osuwiskowych; cyfry oznaczaja wysoko$é sciany w metrach, 9 — wy-

(362]
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Zlozony charakter i wyrazne zroznicowanie form ruchéw masowych
(osuwiskowych) nasuwa przypuszczenie, ze sg to dwie rozne wiekiem
i geneza grupy osuwisk: osuwiska rozlegle, glebokie, obecnie nieczynne
i osuwiska mniejsze, plytkie, obecnie stale lub okresowo czynne (ryc. 6 i 7).

Osuwiska rozlegle, glebokie, obecnie nieczynne wiekowo nalezy wig-
za¢ z okresem, gdy baza erozyjna Wisly znajdowala sie nizej obecnej.
Miazszosé aluwiéw w korycie Wisly siega miejscami 30 i wiecej metréw
(2 i ryc. 2), a wiec wysokosé zbocza (skarpy) Wisly w czasie maksimum
erozji mogla dochodzi¢ do 80 m, a nawet przewyzszala te wartosé (obec-
nie okolo 50 m). Przy tak nisko polozonej bazie erozyjnej mogly powstaé
osuwiska rozlegle typu zsuwéw strukturalnych. Odkuciu i przesunieciu
mog! ulec kompleks skal czwartorzedowych i pliocenskich po stropie mio-
cenu lub po zaburzonych powierzchniach niecigglosci utworow pliocen-
skich. A takie warunki istnialy w strefach synklin miocenskich (ryc. 8).

Glebokie i rozlegle osuwiska nie musialy powsta¢ jednoczes$nie. Lo-
kalne réznice w nawodnieniu i szybkosci odwodnienia oraz réznice pa-
rametrow wytrzymalosciowych powodowaly, ze w miare postepu erozji
wglebnej Wisly, stopniowo w roéznych partiach zbocza (skarpy) urucha-
mialy sie procesy osuwiskowe. Osuniety material skalny powodowal lokal-
na poprawe statecznosci, o ile koluwia zlozone u podnéza nie ulegly roz-
myciu erozyjnemu rzeki. Prawdopodobnie tak jak dzi$, éwczesna linia
brzegowa Wisly nie tworzyla linii prostej i nie wszedzie réwnocze$nie
rozwijaly sie procesy osuwiskowe tego samego zasiegu, tak w pionie,
jak i w poziomie. Z kolei Wisla zaczela wypelniaé wyerodowana doline
aluwiami, w wyniku czego wzrastala statecznosé zbocza (skarpy) az do
zupelnego wstrzymania glebokich proceséow osuwiskowych. Po ich za-
konczeniu profil zbocza ulegl dalszym zmianom.

W dolnej czesci material koluwialny ulegal stopniowemu podtapianiu
przez wody Wisly i podpietrzane wody podziemne. Zlozone weczesniej
koluwia stawaly sie mniej stabilne i zaczely uruchamiaé sie osuwiska
plytsze, o mniejszym zasiegu. W goérnych partiach zbocza, w miejscach
intensywniejszych wyplywéw woéd podziemnych czwartorzedowych po
stropie iléw pliocenskich, uruchamialy sie réwniez formy osuwiskowe,

razne zalomy na powierzchni osuwisk, 10 — szczeliny w koluwiach; w liczniku — szerokosé,

w mianowniku — gtebokosé w metrach, 11 — orientacyjne granice stratygraficzne, 12 — osie

antyklin mioceniskich, 13 — osie synklin miocenskich, 14 — kierunek spadku i wartosci kata

nachylenia, 15 — mokradia, 16 — wypltywy woéd podziemnych, 17 — skupienia sferosyderytéw,
18 — utwory czwartorzedowe, 19 — utwory plioceriskie, 20 — utwory miocefiskie

Morphological map of slope of Vistula valley at Bachorzew
(drawn in July 1970)

1 — moraine plateau; 2 — inactive old slide forms penetrating moraine plateau; 3 — inactive
young slide forms; 4 — active young slide forms; 5 — walls of slide scars turned more gentle,
penetrating plateau; 6 — steep walls of slide scars penetrating plateau; 7 — walls of younger
slide scars turned more gentle; 8 — clearly marked walls of slide scars — numbers indicate
height of wall in m; 9 — distinct steps in slide surface; 10 — fissures in colluvial material:
width given in numerator, depth in denominator; 11 — approximate stratigraphic boundary
lines; 12 — axes of Miocene anticlines; 13 — axes of Miocene synclines; 14 — dip direction and
angle of inclination; 15 — swamps; 16 — points of groundwater outflow; 17 — spherosiderite
concentrations; 18 — Quaternary deposits; 19 — Pliocene sediments; 20 — Miocene sediments
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Ryc. 8. Przekrdj poprzeczny nr 3 przez zbocze doliny Wisty w Dobrzyniu — w strefie synkliny mioceniskiej. Objasnie-
nia patrz ryc. 2
Transverse section No. 3 across slope of Vistula valley at Dobrzyn — in zone of Miocene syncline. For explanations
see Fig. 2
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plytsze. Z wiekiem nastepowalo rozszerzenie plytkich form osuwisko-
wych w glab zbocza, az do chwili, kiedy nastgpilo wymodelowanie kra-
wedzi skarpy do stanu wzglednie statecznego.

Przypuszczenie powyzsze wydaje sie sluszne przy zalozeniu, ze szyb-
ko$§¢ zmian bazy erozyjnej Wisly przewyzszala szybkosé normalnych pro-
cesé6w denudacyjnych zbocza (wietrzenia, erozji, splukiwania).

Podobne zalozenie przyjeli K. Kosmowska i B. Andrzejesz-
czak w opracowaniu tyczacym statecznosci skarpy w Dobrzyniu (15).
Strefy antyklin miocenskich, szczegélnie tam, gdzie czwartorzed spoczy-
wa bezposrednio na utworach miocenskich wykazuja lepsze warunki sta-
tecznosci z punktu widzenia warunkéw inzyniersko-geologicznych i hy-
drogeologicznych (szybsza infiltracja i intensywniejszy drenaz). Nie zo-
staly one naruszone glebokimi procesami ruchéw masowych i dlatego za-
chowaly sie ostrogi (cyple), wyodrebniajace sie tak wyraznie w morfologii
zbocza, szczegdlnie na odcinku Glowina—Kulin. Strefy te sg miejscem
ruchéw masowych typy obrywéw i osypisk (ryc. 9).

NW

Ryc. 9. Przekréj poprzeczny nr 2 przez zbocze doliny Wisty w Dobrzyniu — w strefie
antykliny miocenskiej. Objasnienia patrz ryc. 2

Transverse section No. 2 across slope of Vistula valley at Dobrzyn — in zone
of Miocene anticline. For explanations see Fig. 2

Najklasyczniejszym przykladem takiej ostrogi (cypla) jest Gora Zam-
kowa w Dobrzyniu, na ktérej powierzchni zachowaly sie jeszcze dwie
rézne tekstura gliny zwalowe, przedzielone piaskami i zwirami. Gliny te
spoczywaja na silnie zafaldowanych, w réznych kierunkach powygina-
nych faldach osadéw miocenskich. Szczytows partie Géry przykrywa cza-
pa utworu antropogenicznego, bedacego obecnie obiektem badan archeo-
logéw osrodka naukowego torunskiego.

Po wschodniej i zachodniej stronie Géry Zamkowej rozciagaja sie roz-
legle, stare nisze osuwiskowe, ktoérych powstanie zwiazane jest z nizszym
zaleganiem bazy erozyjnej Wisly. Na powierzchni tych nisz, szczegdlnie
w ich dolnych partiach, rozwijaja sie obecnie mlode, rézne wielkoScig
i genezg formy osuwiskowe. Sama Goéra Zamkowa jest strefa intensyw-
nych proceséw osuwiskowych typu obrywéw i osypisk.

Miedzy Kulinem a Suszycami, gdzie w stropie neogenu zaznacza sig
glebokie obnizanie dolinne, ktérego dno schodzi ponizej bazy erozyjnej
Wisty, brzeg jest podobny do opisanego wyzej. W gérnej czeSci zbocza,
zbudowanego w przewadze z glin, nastepuja obrywy, w dolnej natomiast
osypy materialu zwirowo-piaszczystego, wypelniajacego doline. Na zboczu
brak wyplywéw wdd podziemnych. Brak tu osuwisk typu zsuwoéw struk-
turalnych.

Od ujscia Skrwy do Plocka procesy ruchéw masowych wystepuja w
mniejszym nasileniu. Na zboczu brak charakterystycznych nisz i cypli.
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Ma. to swoj niewatpliwy zwiagzek z glebszym zaleganiem stropu it6w plio-
censkich, ktore schodzg ponizej bazy erozyjnej Wisly. Spotykane tu formy
ruchéw masowych, to przewaznie formy drobne, naruszajace strefe brze-
gowsa zbocza, zwigzane z wahaniami wod Wisty i wyplywami woéd pod-
ziemnych po stropie il6w warwowych. To przewaznie zsuwy ze Scinania
(zerwy). Rozlegla forma w Maszewie wydaje sie tez zsuwem ze Sciecia,
za czym przemawia wyniesienie jej partii czolowej, co wskazuje na obroét
przy ruchu.

Powierzchniowe ruchy masowe w Plocku zostaly w 1967 r. opraco-
wane przez L. Wysokinskiego (19). Autor szczegélowo omawia ich prze-
strzenne rozmieszczanie, geneze, historie i typologie. Konieczne wydaje
sie zwrocenie uwagi na najwieksza tu, czynng forme polozong za mostem
w gore rzeki. Jest to rozlegly zsuw strukturalny utworow czwartorzedo-
wych po nachylonym ku Wisle stropie il6w pliocenskich (ryc. 10). S. L e n-

Ryec. 10. Przekr6j poprzeczny nr 4 przez zbocze doliny Wisly w Plocku.
Objasnienia patrz ryc. 2
Transverse section across slope of Vistula valley at Plock.
For explanations see Fig. 2

cewicz uwazal, ze nie jest to zwykle osuwisko, lecz ,,pekniecie natury
uskokowej” (7). Na jego powierzchni widaé 2—3 niby terasowe poziomy,
przedzielone dwoma obnizeniami wypelnionymi stale woda. Forma ta
opada ku Wisle stromg Sciang. W czasie wysokich stanow Wisly, koluwia
u podstawy $ciany s3 nawadniane i wynoszone przez wode. W czasie
opadania wéd powstaja nowe osuwiska, predysponowane wyplywami wéd
podziemnych u podstawy zalomu.

Rozwdj mlodych form osuwiskowych w partii czolowej starego, gle-
bokiego i rozleglego zsuwu strukturalnego niewatpliwie ostabia jego sta-
bilno§¢é. Wiosng 1971 r. brzeg Wisly na tym odcinku zostal umocniony.
Wyzej opisana forma wydaje sie stabilna. Obecnie forma ta jest zagospo-
darowana. Osadnictwo wkroczylo tu od lat.

W sasiedztwie, na wysoczyznie przeprowadzono w okresie miedzywo-
jennym linie kolejowa. Linia podlegala i podlega pewnym ruchom i znisz-
czeniom obserwowanym od dawna (I16). J. Sysak na podstawie danych
pomiarowych niwelacji precyzyjnej za okres 6-letni, wykazal zalezno$é
odksztalcen zbocza na tym odcinku od opadéw atmosferycznych. Nateze-
nie opadéw rzedu 2 mm/dobe, w przypadkach dlugiego trwania, moze wy-
wolaé odksztalcenia zbocza osuwiskowego nawet rzedu 0,425 mm/dobe (17).

Natezenie zjawiska powierzchniowych ruchéw masowych we wszel-
kich jego przejawach na terenie zwartej zabudowy w Plocku jest mniej-
sze niz w Dobrzyniu, mimo wiekszego obcigzenia skarpy. Ma to swe uza-
sadnienje w korzystniejszych naturalnych warunkach statecznosci. Pole-
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gaja one na glebszym zaleganiu stropu iléw pliocenskich i korzystniej-
szych, wydaje sie, warunkach hydrogeologicznych; brak znaczniejszych
wyplywow wadd na zboczu.

O charakterze zachodzacych zjawisk ruchéw masowych i ich zasiegu
w glab skarpy pewne pojecie daje strefa zasiegu zniszczen budynkow.
Wedlug badan L. Wysokinskiego dla miasta Plocka stwierdza sie, ze za-
sieg deformacji budynkéw siega do 50—80 m w glab wysoczyzny od kra-
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Ryc. 11, Przekrdj podiuzny nr I wzdluz krawedzi wysoczyzny w Plocku.
Objasnienia patrz ryc. 2
Longitudinal section No. I along plateau rim at Plock.
For explanations see Fig. 2

wedzi skarpy. Zniszczenia budynkéw, wedlug autora, spowodowane zo-
staly réznicami w szybkosci ruchu réznych partii skarpy w kierunku
doliny. Sg to ,ruchy pelznace”, ktére przygotowujg powstanie osu-
wisk (18).

Znaczne podpietrzenie wod przy zaporze czolowej stopnia wod-
nego we Wiloclawku zmienilo baze erozyjng Wisty. Podstawa zbocza zo-
stala podtopiona, w wyniku czego zmniejszeniu ulegl opér tarcia na po-
tencjalnych powierzchniach po$lizgu osuwisk. Doszly do tego réwniez
dodatkowe czynniki naruszajgce stateczno$é zbocza, a mianowicie: abra-
zja brzegu, spowodowana falowaniem tak rozleglego akwenu, jakim jest
zbiornik oraz podpietrzenie wéd podziemnych, wyplywajacych w pozio-
mie zwierciadla Wisty.

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze spietrzenie wod Wisly wplynelo na
znaczne przyspieszenie rozwoju procesu powierzchniowych ruchéw ma-
sowych we wszelkich jego przejawach. Ze wzgledu na zlozony charakter
tych proceséw, trudno na obecnym etapie badan wyrazié to w sposéb
liczbowy. Mimo to, nieuzasadniona staje sie decyzja lokalizacji Domu
Technika przy ul. Wieczorka w Plocku, tuz przy krawedzi skarpy.

Niezbyt uzasadniona i zrozumiala staje sie réwniez zbytnia ostroznosé
w postepowaniu administracyjno-prawnym Zarzadu Inwestycji Kaskady
Dolnej Wisty we Wloclawku, zwigzana z wykupem i wyplacaniem od-
szkodowan dla ludno$ci zamieszkujacej na prawym zboczu doliny Wisty,
w strefie intensywnego zagrozenia. Dotyczy to szczegdélnie Dobrzynia
i Murzynowa, gdzie osadnictwo weszlo od lat w obreb starych, rozleg-
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lych nisz osuwiskowych. W Dobrzyniu tyczy to ulic Podzamcze, Rybaki
i Zjazd.

Z przedstawionego wyzej materialu wynika, ze przestrzenne rozmiesz-
czenie form powierzchniowych ruchow masowych na zboczu ma Scisty
zwigzek z budowg geologiczng i warunkami hydrogeologicznymi oraz
uksztaltowaniem stropu neogenu i jego stosunkiem do bazy erozyjnej
Wisly. Fragmenty zbocza, zbudowane z utworéw miocenskich i czwarto-
rzedowych przy nieznacznym udziale ilé6w pliocenskich, wykazujg naj-
lepsze warunki statecznosci. Natomiast odcinki zbocza, gdzie udzial itow
pliocenskich jest znaczny (strefy synklin miocenskich) sa najmniej stabil-
ne i stanowia strefe intensywnego rozwoju ruchéw masowych. Tam, gdzie
strop neogenu zalega ponad baza erozyjna i jest zafaldowany, procesy
ruchéw masowych zachodza w wiekszym natezeniu niz tam, gdzie strop
neogenu schodzi ponizej Sredniego zwierciadla Wisty.

Zaktad Geomorfologii i Hydrografii
Nizu IG PAN w Toruniu

LITERATURA

(I) Galon R. Passendorfer E. Przewodnik XXI Zjazdu Pol. Tow. Geol.
na Kujawach i Pomorzu w 1948 roku. Polskie Tow. Geol., Rocznik, t. XVII,
Krakow 1948.

(2) Dokumentacja geologiczno-inzynierska drég wodnych $rédlgdowych dla zato-
Zen <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>