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Przedstawiono wybrane stanowiska skalkowe znajdujace si¢ w masywie Okola w Goérach
Kaczawskich. Obszar Okola zbudowany jest z zielencéw poduszkowych, ktdére odstaniaja sie na
calej dlugosci grzbietu w postaci rozlicznych form skatkowych. Poduszki zieleicowe, budujace
skatki, sa pozostaloécia po staropaleozoicznej aktywnoséci wulkanicznej w Sudetach, ktora
rozwijala si¢ w strefie ryftu oceanicznego. Oprdcz tego skalne formy Okola, jako klasyczne
przyktady kliféw mrozowych, dostarczaja informacji na temat ewolucji tego obszaru w okresie
klimatu peryglacjalnego. Celem pracy jest zaprezentowanie istotnych z punktu widzenia geologii
i geomorfologii waloréw przyrodniczych oraz nakreélenie koniecznoéci prawnej ochrony naj-

cenniejszych stanowisk w obrebie omawianego obszaru.

Wstep

Zielenice s staropaleozoicznymi skatami
metamorficznymi, ktére w Polsce wystepuja
na niewielkim obszarze Sudetéw Zachodnich
i Pogérza Zachodniosudeckiego. Skaly te budu-
ja znaczng cze$¢ Gor Kaczawskich, wschodnig
strefe Pogorza Kaczawskiego oraz fragmenty
Pogorza Bolkowsko-Watbrzyskiego. W Gérach
Kaczawskich zielence tworza liczne grzbiety
i wzniesienia. Najdluzsza z tego typu form jest
grzbiet Okola - najwyzsza cze$¢ Grzbietu Pol-
nocnego Gor Kaczawskich - rozciagajacy sie
migdzy miejscowosciami Lubiechowa i Chro-
$nica (ryc. 1).
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Skatki zielencowe Okola nie byly dotych-
czas gruntowniej opisywane jako elementy
rzezby terenu, a zazwyczaj tylko wzmiankowa-
ne w przewodnikach po$wigconych przyrodzie
nieozywionej (Lodzinski i in. 2009) oraz w kon-
tekécie geologii skat wulkanicznych (Narebski
1965; Awdankiewicz, Krzeminska 2011). Do-
ktadniejszy opis morfologiczny powstat wylacz-
nie dla skalki Lesna Ambona, polozonej na za-
chodnim stoku wzniesienia Swierki (Grocholski,
Jerzmanski 1975). Rzezba i uwarunkowania roz-
woju form skalkowych Okola nigdy nie zosta-
ty szczegotowo zbadane i przedstawione w lite-
raturze. Jedyng szerszg pracg o skatkach zielen-
cowych regionu z zakresu geomorfologii jest
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Ryc. 1. Rozmieszczenie skatek na grzbiecie Okola w Goérach Kaczawskich: 1 -

lokalizacja terenu badan, 2 — bez-

imienne stanowiska opisane w tekscie (A i B), 3 — skatka, 4 — punkt widokowy, 5 — tablica informacyjna, 6 — dro-
ga powiatowa, 7 — drogi i Sciezki lesne, 8 — szlaki turystyczne
Fig. 1. Distribution of the tors on the ridge of Okole in the Kaczawskie Mts: 1 —location of the study ares, 2 — name-

less sites described in the paper (A, B), 3 —
roads and patchs, 8 — tourist trails

praca A. Martiniego (1969), ktdry opisal wy-
chodnie zielencowe w masywie Poreby, poto-
zonym we wschodniej czesci Gor Kaczawskich.
Szczegbdlowo przeanalizowat morfologie skatek,
wskazat na warunki powstawania tych form oraz
ich mozliwg geneze. Autor ten opowiedzial sie
za teorig jednoetapowego powstawania skatek
(Palmer, Radley 1961), interpretujac je jako po-
zostato$¢ po klifach mrozowych i formach skal-
nych powstalych na drodze intensywnego wie-
trzenia mrozowego w warunkach klimatu pery-
glacjalnego. Opisywany obszar cieszyt sie wigk-
sza popularnoscig w opracowaniach z zakresu
geoturystyki, gdzie wybrane stanowiska skatko-
we byly wzmiankowane jako przyklady miejsc
o duzych walorach przyrodniczo-naukowych
(Kryza 2006; Cwojdzinski, Pacula 2013; Migon
2014). Na terenie Gor i Pogorza Kaczawskiego
dziala obecnie stowarzyszenie ,,Lokalna Grupa
Dzialania Partnerstwo Kaczawskie’, ktéra za je-
den z celéw obrata sobie promowanie i zago-

tor, 4 — viewpoint, 5 —

information board, 6 — district road, 7 — forest

spodarowywanie miejsc o szczegélnych walo-
rach edukacyjno-naukowych z punktu widze-
nia geoturystyki.

Aktualny zakres i stan ochrony przyrody
w masywie Okola nie jest satysfakcjonujacy. Brak
tutaj jakichkolwiek punktowych form ochro-
ny, takich jak pomniki przyrody czy stanowi-
ska dokumentacyjne. Grzbiet podlega jedynie
ochronie w ramach obszaru Natura 2000, ktory
obejmuje swym zasiegiem cate Gory Kaczawskie.
Najblizszymi wielkopowierzchniowymi obsza-
rami chronionymi sg Park Krajobrazowy Chel-
my na Pogérzu Kaczawskim, polozony w kie-
runku wschodnim od Okola, oraz Rudawski
Park Krajobrazowy - ustanowiony na pogra-
niczu Gor Kaczawskich i Rudaw Janowickich.
Obydwa parki swoimi zasiegami obejmuja te-
reny zbudowane m.in. ze staropaleozoicznych
zielencow (Migon 2000), ale wystepujace w ich
obrebie zielencowe formy skatkowe sg znacznie
mniej efektowne od form na grzbiecie Okola.
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W okresie od maja do listopada 2015 roku
dokonano inwentaryzacji calego grzbietu Okola
pod wzgledem wystepowania form skatkowych
oraz przeprowadzono kartowanie geomorfo-
logiczne 12 stanowisk. Ponadto na wybranych
stanowiskach zmierzono kierunki spekan skat
oraz testowano ich odpornos¢ za pomocg mtot-
ka Schmidta. Celem artykutu jest zaprezento-
wanie, dotychczas pomijanej w studiach regio-
nalnych, rzezby skatkowej grzbietu Okola oraz
podkreslenie szczegolnych waloréw przyrod-
niczych tego miejsca i wskazanie na potrzebe
prawnej ochrony form skatkowych.

Budowa geologiczna i cechy rzezby

Grzbiet Okola znajduje sie w obrebie pot-
nocnej czeéci jednostki Bolkowa, ktora stanowi
fragment metamorfiku kaczawskiego. Pétnocne
skrzydlo struktury Bolkowa zostalo przykryte
przez nasuniety tektoniczne element Le$niaka-
Okola (Szatamacha, Szatamacha 1993). Element
Lesniaka-Okola tworzy seria natozonych na
siebie platéw zielenncoéw masywnych i podusz-
kowych wieku péznokambryjskiego i ordowic-
kiego. Skale wyjsciowa dla zieleicéw stanowity
bazaltowe struktury poduszkowe (spility), ktore
tworzyly sie w §rodowisku morskim w trakcie
plytkich erupcji wulkanicznych w strefie ryftu
kontynentalnego. W wyniku wylewow zasado-
wej lawy toleitowej (plytkomorskiej) dochodzi-
to do bardzo szybkiego chlodzenia i zastygania
lawy, ktora przybierafa ksztalt kulistych, owal-
nych bochenkéw i poduszek.

W trakcie orogenezy warysycyjskiej, w okre-
sie gérnego dewonu i dolnego karbonu, spility
ulegly metamorfizacji do postaci zielenicéw ma-
sywnychipoduszkowych (Awdankiewicz, Krze-
minska 2011). Oprécz zmian chemicznych do-
szto réwniez do przeksztalcen fizycznych - pier-
wotne poduszki lawowe zostaly w wielu miej-
scach rozciagniete, splaszczone i ztupkowane.
W niektorych partiach grzbietu skaty zupet-
nie zmienily swoja strukture bochenkowa na
masywng, pozbawiong jakichkolwiek fizycz-
nych $ladéw podwodnego ksztaltowania skaly.
Granice litologiczne pomiedzy zielericami a ni-
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zej zalegajacymi keratofirami sg wyraznie wy-
znaczone przez linie uskokowe przebiegajace
po obu stronach grzbietu w kierunkach zblizo-
nych do réwnoleznikowych.

Grzbiet Okola ma diugos¢ 3,5 km i skla-
da si¢ z szeregu kulminacji - od potudniowe-
go wschodu s3 nimi: Swierki (561 m n.p.m.),
Okole (714m n.p.m.), bezimienny szczyt
(698 m n.p.m.) na NW od Okola oraz Le$niak
(677 m n.p.m.). W potudniowo-wschodniej
czesci grzbiet rozgalezia sie na ramie odcho-
dzace w kierunku SE, ze szczytem Panska
Wrysoczka (658 m n.p.m.) oraz na fragment,
na ktérego koricu wznosi si¢ kulminacja Swier-
kéw. Szczytowe partie grzbietu Okola sg za-
okraglone, a wierzcholki maja kopulasto-wy-
pukle ksztalty, stopniowo przechodzac w roz-
legte powierzchnie stokowe.

Nachylenia stokéw sg zrdznicowane ina-
wigzuja do struktury geologicznej. Po potu-
dniowo-zachodniej stronie grzbietu stok sktada
sie z kilku segmentéw o zréznicowanym nachy-
leniu. Najwyzej potozone fragmenty stoku sa
nachylone pod katem 15-30° i wraz z partiami
szczytowymi stanowig najbardziej strome po-
wierzchnie w obrebie grzbietu. Spadek w $rod-
kowej czesci stoku jest mniejszy i nie przekracza
15°. Srodkowa czes¢ stoku koriczy sie niewiel-
kim splaszczeniem przechodzacym w wypukly
zalom, ponizej ktorego nachylenie ponownie
wzrasta osiggajac 15-20°. Strome nachylenia
powierzchni podszczytowych wynikaja z duzej
odpornosci zielencéw poduszkowych na degra-
dacje oraz s3 cze$ciowo zwigzane z obecnoscia
progu odpornosciowego, zalozonego na krawe-
dzi nasuniecia zieleicéw. Powstanie niewielkie-
go stopnia w dolnej partii stoku jest spowodo-
wane obecnoscig granicy litologicznej miedzy
budujacymi $rodkowa cze$¢ stoku keratofira-
mi alupkami kwarcowo-serycytowymi (fylli-
tami) odstaniajacymi si¢ w dolnych partiach.
Potnocno-wschodni stok Okola cechuje sie
duzg jednorodno$cia i zblizong wartoscig spad-
ku na calej dlugoéci. Nachylenia po péinocnej
stronie wynosza 15-20°, a powierzchnie stoko-
we przechodza bez wyraznego zatomu w ptaski
obszar Obnizenia Lubiechowej.
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Sie¢ dolinna na tym obszarze jest bardzo
stabo rozwinieta. Na poéinocno-wschodnim
stoku znajduja sie zrédla dwoch niewielkich
ciekéw, ktorych doliny rozcinaja powierzchnie
stokowa. W obrebie grzbietu nie obserwuje si¢
wyraznych rozcie¢ dolinnych, dolinek denuda-
cyjnych czy rynien erozyjnych.

W granicach omawianego obszaru znajdu-
je si¢ ponad 50 wychodni skalnych zbudowa-
nych z zielencéw. Ich dokltadna liczba jest trud-
na do okreglenia, ze wzgledu na specyfike wy-
stepowania i morfologie skatek. Formy te nie-
kiedy odslaniajg sie w szeregach réwnoleglych,
sasiadujgcych ze sobg stopni i progéw skalnych,
tym samym wyznaczenie granic indywidual-
nych form jest czesto niemozliwe. Szczegdlne
nagromadzenie skalek cechuje poludniowo-
-zachodnie stoki masywu oraz strefe grzbieto-
wa. Najwieksze skupiska znajdujg si¢ na kopule

szczytowej Okola, w poblizu przeleczy w $rod-
kowej czesci grzbietu (Soltysie Skaly i Msza-
ki) oraz na potudniowo-zachodnim sklonie
Le$niaka (m.in. skatki Kle$niak i Czarcia Am-
bona). W tym ostatnim przypadku formy skat-
kowe wystepuja w sposdb rozproszony i odsta-
niajg sie na diugoséci okoto 600 m. Oprdcz tych
miejsc niewielkie grupy skalne mozna zaob-
serwowa¢ na skfonie opadajacym w kierunku
Lubiechowej (okoto 350 m na p6tnocny wschod
od szczytu Okola) oraz w obrebie wzniesienia
Swierki (skalka Lesna Ambona).

Charakterystyka skatek zielencowych

Skatki na grzbiecie Okola przyjmuja for-
my stopni, progéw i ambon o nieregularnych
ksztalttach i wysokosci od 3 do 12 m. Posiadaja
réwniez swoista morfologie, $ciSle uwarunko-

Ryc. 2. Wystajace fragmenty gornej czesci skatki Lesna Ambona (26.10.2015 ., fot. A. Michniewicz)
Fig. 2. Protruding parts of rock on the upper level of the Lesna Ambona tor (26 October, 2015; photo by

A. Michniewicz)

209



Chronmy Przyr. Ojcz. rocznik 72, zeszyt 3, 2016

wang strukturg wewnetrzng zielecéw podusz-
kowych. Powierzchnie skalne stanowisk, na
ktorych struktura poduszkowa jest znacznie lub
zupelnie zatarta przez daleko posuniety meta-
morfizm, majg ostrokrawedziste i postrzepione
ksztalty. W miejscach, gdzie wyrazny element
w budowie skatki stanowig lawy poduszkowe,
morfologia skalek ma nieco fagodniejszy zarys.
Ze wzgledu na duza liczbe form skalkowych
na rozpatrywanym obszarze w artykule opisa-
no kilka najciekawszych i reprezentatywnych
obiektow.

Lesna Ambona

Skatki znajduja si¢ na poludniowo-wschod-
nim krafcu grzbietu, w obrebie wzniesienia
Swierki (ryc. 1). Na zachodnim stoku Swierkéw
odstaniajg si¢ dwie formacje skalne - prég
i ambona skalna, znajdujace sie na réznych po-

ziomach wzniesienia. Nizej polozony prég ma
dtugoé¢ 29 m i wysoko$¢ do 10 m. Podstawa
Lesnej Ambony wznosi si¢ na tej samej wy-
sokosci (555m n.p.m.), na ktorej znajduje
sie zwienczenie pierwszego progu skalnego.
Wysoko$¢ ambony wynosi 11,5 m, a dlugo$¢
33 m. Z gornej powierzchni skatki wyrasta nie-
wielka iglica skalna o wysokosci4,5 m oraz plat-
formy skalne nieznacznie pochylone w kierun-
ku wschodnim (ryc. 2). Okolo 25 m za Le$ng
Ambong, w kierunku péinocno-wschodnim,
znajduja sie skalki szczytowe o ksztalcie kopca
i wysokoéci 5 m.

Szczegolne walory Lesnej Ambony dostrze-
zono juz w przeszltosci, opisujac ja jako cieka-
we stanowisko law puklistych (Narebski 1965;
Grocholski, Jerzmanski 1975). Poduszki lawo-
we, cho¢ nieco rozciaggniete, posiadajg czytelna
strukture wewnetrzng — w $rodku wypelnione

Ryc. 3. Ambona skalna przy sciezce turystycznej na Okole (A na ryc. 1) (30.07.2015 r., fot. A. Michniewicz)
Fig. 3. Rock pulpit located near the tourist trail to Mt. Okole (A in Fig. 1) (30 July, 2015; photo by A. Michniewicz)
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sa przez charakterystyczne dla spilitow minera-
ty: aktynolit, albit, epidot i chloryt, od zewnatrz
okolone kalcytowymi pasami.

Opisywane formy sa polozone ok. 200 m
w kierunku wschodnim od asfaltowej drogi bie-
gnacej od Przeteczy Widok do Lubiechowej. Mi-
mo korzystnego potozenia dostep do nich nie
jest fatwy, poniewaz nie prowadzi do nich zaden
szlak turystyczny ani nieznakowana $ciezka,
a w lesie otaczajacym skatki dominujg $wierk
i buk. Dodatkowo, bezpo$rednie otoczenie sta-
nowisk jest mocno zaro$niete, przez co ich eks-
pozycja jest rowniez tylko czesciowa, a podej-
$cie do nich mocno utrudnione.

Skatka stokowa Okola

Kolejnym interesujacym obiektem jest izolo-
wana, bezimienna skatka potozona na wschod-
nim stoku koputy Okola, przy sciezce turystycz-
nej prowadzacej na szczyt (ryc. 1, A). Jest to wy-
soka na 13 m i dtuga na 21 m ambona zbudo-
wana ze spilitow (ryc. 3). Na $cianach skatki wi-
doczne s3 warstwy rozciagnietych, aczkolwiek
duzych i wyraznych poduszek lawowych, z kto-
rych najwieksze osiagaja 1 m dlugosci oraz do
0,5 m szerokosci (ryc. 4). Ambona ma prostopa-
dtoscienny ksztalt, a jej krawedzie s wyznaczo-
ne przez pionowy system spekan. Wertykalne
i stosunkowo réwne $ciany skalne wystepuja
jedynie na bokach ambony, front skatki tworza
strzepiaste poktady law puklistych. U podstawy
skatki zalega zwarta pokrywa gtazowo-bloko-
wa, w ktorej ksztalt i wielko§¢ materiatu skal-
nego s3 zalezne od rozmiaréw bochnéw lawo-
wych budujacych skale. Wspomniane pionowe
spekania przecinajg poduszki lawowe w wielu
miejscach, dzigki czemu mozliwe jest pozna-
nie ich wewnetrznej struktury. Pierwotne spe-
kania w poduszkach powstate w wyniku zasty-
gania lawy pod woda oraz przestrzenie miedzy
poduszkami zostaly wtornie wypelnione przez
kalcyt (Awdankiewicz, Krzeminska 2011). Na
odstaniajacych sie przekrojach poduszek lawo-
wych mozna zaobserwowa¢ przyklady korozji
krasowej w mikroskali. Na prawej $cianie skal-
nej dobrze uwidaczniajg sie pustki pomiedzy
fragmentami poduszek (ryc. 5), bedace efektem

Ryc. 4. Duze poduszki lawowe odstaniajace sie na bocz-
nej Scianie skatki A. Skale wielkosci obrazuje mtotek
Schmidta w dolnej czesci fotografii (27.11.2015 r., fot.
A. Michniewicz)

Fig. 4. Large lava pillows exposed on the side wall of
tor A. Schmidt hammer was used as a reference scale
(27 November, 2015; photo by A. Michniewicz)

Ryc. 5. Pustki krasowe na scianie skatki A — efekty roz-
puszczania fragmentéw skaty zbudowanych z wegla-
nu wapnia (27.11.2015 r., fot. A. Michniewicz)
Fig. 5. Effects of karst processes on the wall of tor A
— dissolved fragments of calcium carbonate rock
(27 November, 2015; photo by A. Michniewicz)

211



Chronmy Przyr. Ojcz. rocznik 72, zeszyt 3, 2016

rozpuszczania weglanu wapnia przez wode mi-
grujaca wewnatrz skaly.

Dostep do ambony jest bardzo latwy, gdyz
w odlegtoéci 20 m przebiega szlak turystyczny.
Skatka jest stosunkowo dobrze widoczna, po-
mimo lokalizacji w gestym lesie §wierkowym.

Szczyt Okola

Najbardziej popularnym krajoznawczo
inajczesciej odwiedzanym przez turystow
miejscem, ze wzgledu na jednoczesny walor
punktu widokowego, sa skatki na kulminacji
Okola, przez ktéra poprowadzono dwa szlaki
turystyczne (ryc. 1). Na szczycie znajduja sie
trzy sasiadujace ze sobg wychodnie skalne, roz-
lokowane w rzedzie wzdluz linii grzbietowe;.
Wysokos¢ skalek wynosi 8-11 m, a ich dtugos¢
0d 22 do 27 m. Skatki zbudowane sg z zieleicéw

Ryc. 6. Jeden z kliféow skalnych na szczycie Okola
(30.07.2015 r., fot. A. Michniewicz)

Fig. 6 .0ne of the rock cliffs on Mt. Okole (30 July, 2015;
photo by A. Michniewicz)
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o strukturze soczewkowo-tupkowej, co w efek-
cie daje obraz réwnolegltych do siebie warstw,
ustawionych na sztorc, zapadajacych niekiedy
prawie pionowo pod katem 85°. Trzy grzebie-
nie skalne sa asymetryczne i opadajg stromy-
mi lub przewieszonymi $cianami w kierunku
potudniowo-zachodnim (ryc. 6). Ponizej nich
znajduje sie kilka progéw skalnych o wysokosci
maksymalnej 1,5 m. Na stoku poludniowym
upodndza skalek zalega réwniez pokrywa
skladajaca si¢ gléwnie z podiuznych, ptaskich
glazow. Po stronie potnocno-wschodniej skatki
tagodnie wyrastaja z powierzchni stoku, ktory
czesciowo jest przykryty przez rozproszong po-
krywe blokowa.

Jedynie $rodkowa wychodnia, przez ktora
przebiega $ciezka turystyczna, jest w catosci wi-
doczna i dobrze eksponowana. Pozostate pro-
gi skalne sg czesciowo lub zupelnie zarosniete,
a dostep do nich jest utrudniony. Na najwyz-
szej skalce znajduje sie pozostalo$¢ po tara-
sie widokowym (ryc. 7), na ktéry prowadzita
kiedy$ metalowa drabinka. Obecnie instalacja
jest zniszczona, a bezpieczne wejécie na gorny
poziom skatki niemozliwe. Ze szczytowej po-
wierzchni skalek rozposciera sie widok w kie-
runku potudniowym i zachodnim na nalezace
do Gor Kaczawskich pasmo Chrosnickich Kop,
grzbiety Rudaw Janowickich, Karkonoszy, Gor
Izerskich oraz fragment Kotliny Jeleniogorskie;j.
Szerokos$¢ panoramy jednak ciagle maleje ze
wzgledu na rozrastajace si¢ korony drzew.

Softysie Skaty

Sottysie Skaly polozone sg w $rodkowej cze-
$ci masywu Okola, na péinocno-zachodnim
i potudniowo-zachodnim sklonie bezimiennej
koputy o wysoko$ci 698 m n.p.m. (ryc. 1). Zgru-
powanie skfada si¢ z 19 wychodni o réznych
ksztaltach, rozciagajacych si¢ na dlugosci okoto
250 m. Skatki znajdujq sie gléwnie w pozycji sto-
kowej i podszczytowej, koncentrujac sie w gor-
nej czedci stoku o nachyleniu 17-20°. Wiek-
sz0$¢ skalek zbudowana jest ze stabo zmeta-
morfizowanych spilitéw z dobrze zachowang
struktura poduszkowa (ryc. 8). Zespol ska-
tek jest zréznicowany pod wzgledem morfo-



A. Michniewicz

Skatki zielericowe grzbietu Okola

Ryc. 7. Skatka szczytowa Okola, stuzgca niegdys jako platforma widokowa (2.05.2015 r., fot. A. Michniewicz)
Fig. 7. Mt. Okole summit tor which was used as viewing platform (2 May, 2015; photo by A. Michniewicz)

logicznym, a pojedyncze skatki maja rozmaite
formy i rozmiary. Srednia wysokos¢, jaka osia-
gaja skalki, to 5,3 m. Do tej grupy zaliczaja sie
wysokie tylko na 1,5-2 m progi, zeby skalne
o wysokos$ci 4-5 m (ryc. 9) oraz znacznie wyz-
sze ambony i baszty. Najwyzsze z tych form to
prostopadio$cienne baszty i ambony znajduja-
ce sie tuz przy drodze lesnej i siegajace 13,5 m
(ryc. 10). Im wyzej na stoku polozone sg formy,
tym mniejsza osiagaja wysoko$¢ isa bardziej
zdegradowane niz odstoniecia w nizszych po-
zycjach. W morfologii skalek szczegolnie wi-
doczne s3 spekania pionowe o kierunku NE-
SW, prostopadle do przebiegu osi grzbietowej,
ktére rozcinaja wychodnie na calej ich wyso-
ko$ci. Powierzchnia stoku pomiedzy skatkami
jest prawie w calo$ci pokryta gtazami, ktérych
najwieksze nagromadzenia wystepuja w bez-
po$rednim otoczeniu skatek.

Opisywane skalki rozciagaja sie powyzej
drogi lesnej, ktorg wytyczono niebieski szlak
turystyczny. Niektore formy sg widoczne bez-
posrednio ze szlaku, jednak czes¢ odsloniec,
szczegllnie te potozone w gornych partiach
stoku, sg zaroéniete i zastoniete przez powalo-
ne fragmenty drzew.

Skatki na stoku pétnocno-zachodnim

Na poétnocnych stokach Okola i Le$niaka
naturalne odsloniecia skalne sg nieliczne. Jed-
nym z bardziej interesujacych miejsc sg skatki
w pozycji stokowej, polozone na pétnocno-za-
chodnim krancu grzbietu, ok. 600 m na NW
od szczytu Leéniaka (ryc. 1, B). Grupa sklada
sie z trzech niewielkich sasiadujacych ambon
o wysoko$ciach 5-8 m 1iszerokosci ok. 10 m
kazda. Ksztalt skatek rézni sie nieco od ksztat-
tu form na stoku o ekspozycji poludniowo-za-
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Ryc. 8. Skatka w grupie Sottysich Skat z zachowanymi reliktami struktur poduszkowych (30.07.2015 r.; fot.

A. Michniewicz)

Fig. 8. Tor in the group of the Softysie Skaty group with relicts of the pillow lava (30 July, 2015; photo by A. Michniewicz)

chodniej. Struktury poduszkowe sg tutaj moc-
no rozciagniete i sptaszczone. Utozenie warstw
zieleicow sprawia, ze skalki maja zaokraglone
zarysy, a gorne powierzchnie ambon odpowia-
daja powierzchniom zlupkowacenia zieleicéw,
ktore sg zorientowane horyzontalnie. Na stano-
wisku nie wystepuja wyrazne spekania piono-
we, ktore tak licznie rozcinaja formy skatkowe
na stoku potudniowo-zachodnim.

Stanowisko lezy poza znakowanym szla-
kiem, tym samym dostep do niego jest utrud-
niony. Skatki znajduja sie tuz przy dobrze utrzy-
manej drodze lesnej, okoto 350 m od punktu
widokowego znajdujacego si¢ na zachodnim
kraficu grzbietu, w ktérym krzyzuja sie dwa
szlaki turystyczne.
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Rozwdj form skalnych

Rzezbe masywu Okola uksztaltowaly dwa
dominujgce czynniki - budowa geologiczna
iwarunki klimatu peryglacjalnego. Zielence
Gor Kaczawskich to bardzo stare skaly, kto-
rych protolity w trakcie orogenezy waryscyj-
skiej ulegty transformacji chemicznej i czescio-
wo fizycznej. Pierwszym etapem ksztaltowania
sie skal byly plytkomorskie wylewy lawy tole-
itowej we wczesnym paleozoiku. Lawa blyska-
wicznie zastygala na dnie morza i ulegala spi-
lityzacji, czyli chemicznym przeobrazeniom
wywolanym przez roztwory wody morskiej
(Szatamacha, Szalamacha 1993). W trakcie
orogenezy waryscyjskiej, na przetomie dewo-
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nu i karbonu, skaly budujace dzisiaj metamor-
fik kaczawski, w tym réwniez morskie wulka-
nity, ulegly transformacji chemicznej i czescio-
wo fizycznej. Powstate zielerice obecnie buduja
gléwnie formy wypukte i cechuja sie duzg od-
pornosécig na niszczenie na tle pozostalych skat
Sudetéw (Placek 2011; Migon, Placek 2014).
Zielence poduszkowe Okola, niekiedy cia-
sno upakowane i rozgniecione, w niektérych
miejscach wykazuja ztlupkowacenie. Platy
rozciagnietych spilitéw sg stromo pochylone,
gltéwnie w kierunku poludniowo-zachodnim,
a ich fragmenty, w postaci skalek o postrzepio-
nych zarysach, odstaniaja si¢ licznie na stoku
o ekspozycji poludniowo-zachodniej. Oprocz
specyficznych pierwotnych cech teksturalnych
spilitow, na charakter form skatkowych wptyw
maja zespoly pionowych spekan, widoczne
na wiekszoéci odstonie¢ skalnych. Na stokach
spekania przewodnie, oddzielajace poszcze-
golne wychodnie, jak réwniez spekania niz-
szego rzedu s3 przewaznie prostopadle (NE-
SW) do kierunku osi grzbietowej (NW-SE).
W istocie, skalki podlegaja nisz-
czeniu w dwoch plaszezyznach
- wzdluz niecigglo$ci zwigza-
nych z pierwotnym ulozeniem
poduszek lawowych i miejsco-
wym zlupkowaceniem zielen-
cow oraz wzdtuz spekan werty-
kalnych, rozcinajacych skatki na
calej ich wysokosci.
Jeden z miodszych etapow
ksztaltowania rzezby Sudetdw,
ktorego skutki mozna obserwo-
wac¢ do czasow wspolczesnych,
byl zwiazany z transgresja lado-
lodu skandynawskiego. Piono-
wy zasieg ladolodu skandynaw-
skiego w trakcie zlodowacen
potudniowopolskich w tej cze-
$ci Sudetow okreéla si¢ na ok.
500 m n.p.m. (Jahn 1952). Tym
samym Grzbiet Pélnocny wraz
z masywem Okola mégl pozostawac ponad po-
krywa lodowa w warunkach wietrzenia mrozo-
wego juz w okresie wczesnego plejstocenu. Po

Ryc. 9. Tréjkatna wychodnia skalna zielericow podusz-
kowych w grupie Sottysich Skat (30.07.2015 r., fot.
A. Michniewicz)

Fig. 9. Triangular tor of greenstones in the group of the
Softysie Skaty (30 July, 2015; photo by A. Michniewicz)

Ryc. 10. Ambona w grupie Sottysich Skat (17.09.2015 r.,

fot. P. Migon)

Fig. 10. Rock pulpit located in the group of the Softysie

Skaty (17 September, 2015; photo by P. Migon)
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ustgpieniu lgdolodu z potudniowo-zachodnie-
go obszaru Polski, w trakcie kolejnych okre-
soéw chlodnych, Sudety znajdowaly sie w strefie
klimatu peryglacjalnego, w ktérym dominuja-
cym procesem morfotwdrczym bylo wietrze-
nie fizyczne. Morfologia skafek po potudnio-
wo-zachodniej stronie grzbietu Okola wskazu-
je na rozwdj tych form w warunkach klimatu
peryglacjalnego. Wiekszos¢ skalek to relikty
kliféw mrozowych, o pionowych lub przewie-
szonych $cianach, w ktérych warstwy zapada-
ja si¢ stromo do wnetrza stoku. Klify mrozo-
we na stokach Okola i Le$niaka, w zaleznosci
od wysokosci, na jakiej sie znajduja, wykazuja
rézne stadia rozwoju morfologicznego. Skatki
w pozycji grzbietowej lub potozone w gérnych
partiach stokéw cechujg sie wigkszym stop-
niem degradacji niz skatki w nizszych odcin-
kach stokowych, ktdre sg na ogot lepiej zacho-
wane. W sasiedztwie klifow lub w znacznym
oddaleniu od skalek wystepuja réwniez terasy
altyplanacyjne, zajmujace rézng powierzchnie.
Najwieksza z nich, polozona pomiedzy kopula
Okola i wzniesieniem Swierki, osigga szerokos¢
ok. 80 m. Produktami intensywnego wietrzenia
fizycznego sa réznorodne utwory pokrywowe
zalegajace u podnoza kliféw oraz w ich bezpo-
$rednim otoczeniu. Pokrywy stokowe, skltada-
jace sie z frakcji gltazowej lub rzadziej blokowej,
w formie rozproszonej rozposcierajq si¢ niekie-
dy na znaczne odleglo$ci.

Podsumowanie

Grzbiet Okola stanowi przyktad obsza-
ru o cennych walorach przyrody nieozywio-
nej. Miejsce to rejestruje bardzo dlugg historie
geologiczng. Grzbiet jest dobrym przykladem
fragmentu dawnego dna morskiego w strefie
ryftu, w ktorej do podwodnych wylewdw lawy
dochodzito kilkaset milionéw lat temu, we
wczesnym paleozoiku. Znajdujg sie tu bardzo
dobrze zachowane stanowiska law puklistych,
ktére informujg o przesztosci geologicznej tej
czesci Gor Kaczawskich, jak réwniez reprezen-
tuja produkty zasadowego wulkanizmu oce-
anicznego, ktory zachodzi wspolcze$nie win-
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nych miejscach na kuli ziemskiej. Jednoczesnie
odstonigcia zielenicow, ktére reprezentuja naj-
starszy okres wulkanizmu w Sudetach, sa waz-
nym zrédlem wiedzy w zakresie tektoniki i mi-
neralogii skal metamorficznych.

Innym, istotnym aspektem Okola jest row-
niez specyficzna morfologia grzbietu, beda-
ca zapisem zimnego klimatu peryglacjalnego.
Obszar ten jest reprezentatywnym przyktadem
stokow przemodelowanych w wyniku inten-
sywnego wietrzenia mechanicznego, na kto-
rym mozna obserwowac liczne pozostatosci po
klifach mrozowych réznej generacji, obecnie
charakterystycznych dla wysokich szerokosci
geograficznych.

Polozenie grzbietu z punktu widzenia udo-
stepniania turystycznego jest stosunkowo ko-
rzystne, poniewaz jego potudniowy kraniec
przecina droga powiatowa faczaca Chrosénice
i Lubiechowq. Przez grzbiet poprowadzono
dwa szlaki turystyczne. Obecnie, obok potu-
dniowego wejscia na grzbiet, przy skrzyzo-
waniu z droga Lubiechowa - Chrosnica, zo-
stala umieszczona tablica informujaca o bu-
dowie geologicznej ilawach poduszkowych
oraz mapa turystyczna regionu, ktérej pomy-
stodawcg bylo stowarzyszenie ,,Lokalna Grupa
Dziatania Partnerstwo Kaczawskie”. Najblizej
polozone stanowiska law puklistych, zaleca-
ne do obejrzenia na tablicy informacyjnej, sa
bardzo zaroéniete istabo widoczne ze szla-
ku biegnacego w odlegtosci zaledwie 15 m
od odstonig¢ skalnych. Stan i zachowanie po-
zostalych stanowisk réwniez sg niezadowa-
lajace. Dostep do wielu z nich jest wprawdzie
ulatwiony przez blisko$¢ szlaku igesta sie¢
droég lesnych, jednak ich obserwacja jest cze-
sto utrudniona przez silne zwarcie otaczajace-
go drzewostanu. Postepujace zarastanie moze
sie przyczyni¢ do calkowitego zastoniecia
skalek i tym samym obnizenia waloréw kraj-
obrazowych obszaru oraz waloréw wizualnych
stanowisk skatkowych. Ciagly wzrost drzew
i krzewdw w przyszloéci przyczyni si¢ rowniez
do utraty waloréw krajobrazowych szczytu
Okola, ktory obecnie jest chetnie odwiedza-
nym przez turystéw punktem widokowym.
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W okresie przedwojennym
co najmniej cztery stanowiska
w obrebie grzbietu stanowily
pomniki przyrody nieozywio-
nej. Oprocz tego, na szczycie
Okola wznosita si¢ drewnia-
na wieza, ktora umozliwia-
fa podziwianie panoramy ca-
tych  Sudetéw Zachodnich.
Aktualnie Zadne z wymienio-
nych miejsc nie znajduje sig
pod prawng ochrong. Juz we
wczesniejszych pracach zwra-
cano uwage na walory przy-
rodnicze tych miejsc (Narebski
1965; Grocholski, Jerzmanski
1975), jak réwniez podkresla-
no konieczno$¢ wprowadzenia
prawnej ochrony odslonie¢ law
poduszkowych. Ten poglad jest
podtrzymany i objecie ochrong w formie po-
mnikéw przyrody nieozywionej jest propono-
wane dla nastepujacych obiektéw: kliféw mro-
zowych na szczycie Okola, bezimiennej skatki
przy zottym szlaku na Okole, Soltysich Skat,
Mszakéw (ryc. 11) iKlesniaka. Formy skalne
na grzbiecie Okola cechujg niewatpliwe walory
edukacyjne, naukowe i krajobrazowe, ktore ra-
zem stanowig o wyjatkowo$ci tego obszaru.
Przez grzbiet Okola przebiega granica mie-
dzy dwoma gminami. Poludniowo-zachodnie
stoki naleza do gminy Jezéw Sudecki, a pét-
nocno-wschodni sklon do gminy Swierzawa.
Ustanowienie wymienionych skatek pomnika-
mi przyrody wymagaloby porozumienia po-
migdzy wladzami obydwu gmin oraz Lasami
Panstwowymi (Nadle$nictwem Ztotoryja), kto-
re sg prawnym wlascicielem terenu na grzbie-
cie Okola. Odpowiednie zagospodarowywanie
obiektéw nie wymagaloby znacznej ingerencji
i nakladow finansowych, poniewaz skatki znaj-
duja sie tuz przy niebieskim i z6ttym szlaku tu-
rystycznym, a dostep do nich jest stosunkowo
tatwy. Nalezatoby zadba¢ o usunigcie krzewow
i drzew, ktére wplywaja na ewentualng ekspo-
zycje skatek. Przy stanowiskach mogtyby zosta¢
ustawione tablice informacyjne, dokladnie ob-

Ryc. 11. Skatka stokowa w grupie Mszakéw przy
niebieskim szlaku turystycznym (27.11.2015 r., fot.
A. Michniewicz)

Fig. 11. Slope tor in the Mszaki group near the tourist trail
(27 November, 2015; photo by A. Michniewicz)

razujace geneze law poduszkowych w dnie mo-
rza oraz rozwdj kliféw mrozowych w warun-
kach klimatu peryglacjalnego. W opinii autor-
ki wprowadzenie czynnej ochrony na grzbiecie
Okola nie powinno wplyna¢ na radykalne na-
silenie ruchu turystycznego i tym samym poja-
wienie si¢ wiekszej liczby turystéw nie stano-
wiloby zagrozenia dla skalek. Jedynym miej-
scem obecnie najbardziej narazonym na an-
tropopresje jest skatka szczytowa Okola, gdzie
pomiedzy $cianami kliféw skalnych zostal wy-
znaczony szlak turystyczny.
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Michniewicz A. Greenstone tors of the Okole ridge in the Kaczawskie Mountains (Western Sudets)

The paper describes selected tors in the Okole ridge, the Kaczawskie Mountains, the Western Sudetes. The
bedrock of the area is built of greenstones with specific pillow lava structures, which are exposed over the
entire length of the ridge in the form of tors of various size and shape (Fig. 1). Pillow lavas are relicts of the
Early Palaeozoic volcanic activity in the Sudetes, which developed in underwater conditions within a rift zone.
Tors and their surroundings have typical features of forms which have evolved during the cold climate period.
The characteristic landforms on the Okole ridge related to the periglacial zone are altiplanation terraces, slopes
covered by coarse debris, up to the block size, and frost-riven cliffs. The objective of this article is also to present
important geomorphological and geological values of this area and to highlight the necessity of legal protection
of the most important tors as nature monuments.
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