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WŁADYSŁAW CHAŁUPKA

WYBRANE ZAGADNIENIA ROZWOJOWE
I WZROSTOWE

ROCZNY CYKL ŻYCIOWY

Procesy życiowe drzew w umiarkowanej strefie klimatycznej 
przebiegają w obrębie trzech części cyklu rocznego, obejmującego 
wymuszony spoczynek zimowy, okres aktywności i głęboki spo
czynek jesienny. Przebieg i tempo procesów fizjologicznych odby
wających się w poszczególnych fazach cyklu rocznego uzależnio
ne są przede wszystkim od temperatury, będącej wskaźnikiem 
ilości ciepła „gromadzonego” przez drzewa (S a r v a s 1972, 1974). 
Procesy życiowe drzew przebiegają najintensywniej w okresie ak
tywności, który obejmuje wzrost wegetatywny oraz różne fazy 
wieloletniego cyklu rozmnażania generatywnego.

WZROST WEGETATYWNY

Długoletnie badania fenologiczne w Puszczy Bukowej pod Szcze- 
cinem oraz na Wyspie Wolin (S t a c h а к 1968 a i b, 1972 a i b) 
pozwoliły na wyodrębnienie dwóch form fenologicznych buka pos
politego różniących się terminami rozpoczynania i przebiegu ko
lejnych faz fenologicznych (tab. 1). Początek aktywności wege
tatywnej u buka przejawia się w zmianach morfologicznych pą
ków. Na Pomorzu Zachodnim, w zależności od przebiegu tempe
ratur powietrza, pąki powiększają się w ciągu drugiej i trzeciej 
dekady kwietnia, a po 5—9 dniach rozchylają się ich łuski okry
wowe. Po następnych 5—10 dniach (średnio około 3 maja) obser- 
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124 Buk — Fagus sylvatica L.

Tabela 1
Różnice w dniach w występowaniu niektórych pojawów 
fenologicznych między dwiema formami Fagus sylvatica 
(wg S t a c h а к 1972а)

Lata
Nabrzmie

wanie 
pąków

Początek 
listnienia

Początek 
masowego 

przebarwia
nia liści

Pełnia 
opadania 

liści

1963 0 0 0 0
1964 9 4 8 4
1965 8 5 6 4
1967 14 15 10 4
1968 9 7 5 4
1969 11 11 6 0
1970 5 3 6 0

wuj e się rozchylanie blaszek liściowych, przy czym obie omówione 
fazy postępują od nasady koron ku wierzchołkom drzew i od 
wnętrza drzewostanu ku jego okrajkom (S t a c h а к 1965, 1975). 
Na Pomorzu Gdańskim omówione wyżej fazy rozwojowe przebie
gają nieco później. Początek rozwoju pąków obserwowano w 
pierwszych dniach maja, a rozwój liści zaczynał się na przełomie 
pierwszej i drugiej dekady maja (Wierdak 1924). Pękanie 
pąków liściowych w Arboretum Kórnickim następuje średnio 26 
kwietnia, a około 5 dni później zaczynają się rozchylać blaszki 
liściowe (Chylarecki, Straus 1968). Również w Karpa
tach Zachodnich i Wschodnich początkowe fazy rozwoju pąków 
i liści przebiegają na przełomie kwietnia i maja (Wierdak 
1924).

W okolicach Hradec Kralove (Czechosłowacja) rozwój pąków 
zaczyna się po osiągnięciu sumy temperatur dobowych wyższych 
od 5°C, wynoszącej 136,7°C, co następuje średnio na początku 
trzeciej dekady kwietnia. Rozwój liści rozpoczyna się natomiast 
w końcu trzeciej dekady kwietnia (Chałupa 1969). Przecięt
ne terminy rozpoczynania rozwoju pąków i ulistnienia są podob
ne również u buka w Jugosławii, w okolicach Sarajewa, przy czym 
w miarę wzrostu wysokości n.p.m. występowanie fenofaz opóźnia 
się (Alikalf ić 1970).
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Przyrost wysokości buka w okolicach Stryja (Karpaty Wschod
nie), rozpoczynający się na początku maja, przebiega najinten
sywniej w początkowych 15-20 dniach. Przyrost dobowy pędu 
głównego na wysokość wynosi w tym okresie średnio 4,3% przy
rostu rocznego, a ogólny przyrost wysokości za ten okres osiąga 
72% całkowitego przyrostu rocznego. Później przyrost wysokości 
przebiega znacznie wolniej i ustaje w połowie czerwca (O d i n a k, 
S e V ć u к 1980). W środkowej Polsce (Rogów) okres trwania 
wzrostu na wysokość waha się od 40-60 dni (Michalak 1977), 
w Jugosławii (okolice Zagrzebia) wynosi średnio 63 dni (A n i ć 
1956), a w Danii średnio 47 dni u najwyżej położonych gałęzi o
raz 39 dni w dolnej części koron (Ladefoged 1952).

Pędy boczne mają krótszy okres przyrostu długości, który osią
ga swoje maksimum po 6—10 dniach i ustaje na przełomie dru
giej i trzeciej dekady maja (Odinak, S evćuk 1980).

Czas trwania wzrostu na wysokość może ulec przedłużeniu pc 
wystąpieniu wtórnego przyrostu wysokości. W Karpatach Wschod
nich przyrost ten występuje u 10—17% drzew (Odinak, Sev 
ćuk 1980), natomiast w okolicach Zagrzebia u 58% drzew, przy 
czym u 4% drzew występują dwa przyrosty wtórne wysokości w 
sezonie wegetacyjnym (A n i ć 1956).

Równocześnie z rozpoczęciem przyrostu pędów buka na wyso
kość z początkiem maja, obserwowano w hali wegetacyjnej w 
Eberswalde zapoczątkowanie przyrostu korzeni na długość. O ile 
jednak przyrost wysokości pędów ustawał w końcu lipca, o tyle 
wydłużanie korzeni przeciągało się aż do połowy listopada (Hoff
mann 1971).

Rozpoczęcie przyrostu grubości poprzedzone jest przejściem 
komórek miazgi ze stanu spoczynkowego w fazę wstępnych zmian 
fizjologicznych, co w Danii ma miejsce w ciągu marca lub kwiet
nia, przy czym na 1-rocznych pędach wierzchołkowych procesy te 
odbywają się mniej więcej tydzień wcześniej, niż na pniu, na wy
sokości 1,3 m (Ladefoged 1952). Pierwsze podziały komórek 
miazgi występują u podstawy pąków średnio na dwa dni przed 
ich pękaniem. Mniej więcej dwa tygodnie później rozpoczy
nają się podziały na pipy la.wysokoścć l,jj m, a 6-7 tygodni póź-
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Procentowy rozkład przyrostu grubości drewna u Fagus sylva
tica w sezonie wegetacyjnym

Tabela 2

Lokalizacja
Miesiące

IV V VI VII VIII IX X

Dania
(Lagefoged
1952) 8 32 35 23 2

Niemcy
(Schober
1951)
280 m n.p.m. 8 32 33 21 6
535 m n.p.m. 10 18 32 38 2

Czechosłowacja
(Chałupa
1965 b) 3 26 34 24 12 1

Austria
(Friedrich 
1897, wg 
Ladefogeda 
1952) 2 23 33 28 10 3 1

niej w korzeniach (Ladefoged 1952). Również według da
nych Chałupy (1965 a) przyrost grubości na pniu zaczyna się 
po około 10 dniach od rozpoczęcia pękania pąków, równocześnie 
z rozwojem liści. Podobnie rozpoczyna się przyrost grubości u bu
ka na Pogórzu Karpackim, gdzie pierwsze podziały komórek miaz
gi zbiegały się z pękaniem pąków i początkiem rozwoju liści (E r- 
mich 1960).

Zapoczątkowanie podziałów komórek miazgi, a tym samym roz
poczęcie odkładania słoja przyrostu rocznego drewna, związane 
jest u buka z temperaturą. Podziały komórek miazgi rozpoczynały 
się w Tatrach po kilku dniach ze średnią dobową temperaturą 
powietrza przekraczającą 5°C oraz temperaturą minimalną powy
żej 0°C (E r m i c h 1963). Również w Karpatach Wschodnich 
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(Odinak, Sevcuk 1980) oraz w Rumunii (P o p e s c u-Z e- 
1 e t i n i in. 1971) temperatura powietrza wywiera wpływ na roz
poczynanie przyrostu grubości u buka.

Na Pogórzu Karpackim (okolice Kalwarii Zebrzydowskiej), na 
wysokości 520 m n.p.m., formowanie słoja rocznego rozpoczyna się 
z początkiem maja, natomiast w Tatrach, na wysokości 920 m 
n.p.m. — cztery do pięciu tygodni później (E r m i c h 1960, 1963). 
Pierwsze zdrewniałe elementy drewna wczesnego buka pojawiają 
się na Pogórzu Karpackim na początku trzeciej dekady maja, a w 
Tatrach około miesiąc później (E r m i c h 1960, 1963). Tworze
nie słoja drewna na młodych gałęziach buka w Danii przebiega 
najintensywniej w maju i na początku czerwca. U większości ga
łęzi tworzenie drewna kończy się na przełomie czerwca i lipca, 
jednak komórki miazgi wchodzą w okres spoczynku dopiero we 
wrześniu (Ladefoged 1952). Na Pogórzu Karpackim koniec 
formowania słoja rocznego przyrostu drewna przypada na począ
tek września, a w Tatrach około połowy sierpnia (Ermich 1960, 
1963) Zdaniem Popescu-Zeletin i in. (1971) zakończenie

Rye. 1. Dynamika formowania słoja przyrostu rocznego drewna 
u Fagus sylvatica w Czechosłowacji (wg Chałupy 1965b)
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wzrostu buka na grubość uzależnione jest przede wszystkim od 
warunków wilgotnościowych gleby; nie stwierdza się natomiast 
wpływu temperatury na termin zakończenia formowania słoja 
przyrostu rocznego drewna (E r m i c h 1963).

Ogólny czas trwania przyrostu grubości u buka na Pogórzu Kar-
• http://rcin.org.pl
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packim wynosi około 4 miesiące, natomiast w Tatrach tylko 2,5 
miesiąca (E r m i c h 1960). W Danii przyrost grubości u buka 
trwa około 110 dni (Ladefoged 1952), a w Niemczech (okolice 
Hannover-Munden) około 120 dni (Schober 1951). Przebieg 
przyrostu grubości buka w sezonie wegetacyjnym w różnych miej
scach jego zasięgu przedstawiono w tabeli 2, a jego dynamikę na 
rycinie 1.

Równolegle ze wzrostem pędów odbywa się zakładanie i wydłu
żanie nowych pąków. Na Pomorzu Zachodnim pierwsze pąki w 
kątach liści są zauważalne w ciągu maja, a ich wzrost na długość 
kończy się na przełomie sierpnia i września (S t a c h а к 1965).

Rozpoczynające się w październiku przebarwianie liści kończy 
fenologiczny okres wegetacyjny u buka. Jego długość liczona od 
fazy pełnego ulistnienia do przebarwienia wszystkich liści wynosi 
na Pomorzu Zachodnim średnio 163 dni (S t a c h а к 1965), a w 
Czechosłowacji — 153 dni (Chałupa 1969). Długość trwania 
fenologicznego okresu wegetacyjnego uzależniona jest od wyso
kości n.p.m., co przedstawiono na rycinie 2. Faza przejścia w stan 
spoczynku u buka na Pomorzu Zachodnim, określana według kry
teriów fenologicznych, rozpoczyna się z końcem października i po
czątkiem listopada utratą „złotego” zabarwienia liści i trwa 10—30 
dni, do końca opadania liści (S t a c h а к 1965).
SEZONOWY PRZEBIEG KWITNIENIA

Zawiązywanie kwiatów u buka odbywa się na rok przed kwit
nieniem. Na Węgrzech kwiaty męskie tworzą się w pąkach w cią
gu lata, natomiast kwiaty żeńskie — jesienią (M a t у a s 1969). 
Zdaniem T у skevica i Kovsovej (1975) kwiaty żeńskie 
zawiązują się w Mołdawii już w lipcu lub sierpniu, a w okres spo
czynku zimowego wchodzą z dobrze wykształconymi zalążniami 
i słupkami.

Kwiaty buka zawiązują się zarówno na krótko-, jak i na długo- 
pędach, przy czym kwiaty męskie występują u podstawy pędów. 
Większość pąków kwiatowych zawiera kwiaty męskie i żeńskie, 
jednak w niektórych pąkach, szczególnie zacienionych, zawiązu
ją się tylko kwiaty męskie (Nielsen, Schaffalitzky de 
Muckadell 1954).
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Faza kwitnienia u buka rozpoczyna się wraz z fazą rozwoju liś
ci i trwa 2—4 tygodnie, od ukazania się pierwszych kwiatostanów 
do końca przekwitania (St a cha к 1965, 1968 b). Początek 
kwitnienia na Pomorzu Zachodnim przypada w różnych latach na 
koniec kwietnia i pierwszą dekadę maja (S t a c h а к 1965). Na 
Pomorzu Gdańskim w 1923 r. obserwowano kwitnienie w końcu 
maja, a w Karpatach Zachodnich i Wschodnich w pierwszej poło
wie maja (W i e r d а к 1924). W Arboretum Kórnickim początek 
kwitnienia w latach 1953—1962 przypadał średnio na koniec 
pierwszej dekady maja, wykazując rozpiętość terminów od 29 
kwietnia do 12 maja (Chylarecki, Straus 1968). Przełom 
kwietnia i maja jest również porą kwitnienia buka na Wyspach 
Brytyjskich (Matthews 1955 a i b).

Rozwój kwiatów żeńskich i męskich nie przebiega jednakowo. 
Obserwuje się u buka zjawisko metandrii, tj. opóźnienia pylenia 
w stosunku do terminu osiągnięcia przez kwiaty żeńskie zdolności 
do zapylenia (receptywności). Opóźnienie pylenia wynosi w Danii 
przeciętnie cztery do pięciu dni, chociaż w pojedynczych przypad
kach zdarza się, że okres pylenia pokrywa się z okresem receptyw
ności kwiatów żeńskich u tego samego osobnika, bądź go nieco 
wyprzedza (Nielsen, Schaffalitzky de Muckadell 
1954). Występowanie metandrii uzależnione jest ściśle od warun
ków pogodowych. Susza i ciepło znacznie bardziej przyspieszają 
rozwój kwiatów męskich niż żeńskich i mogą skrócić lub całko
wicie zlikwidować okres metandrii. Z drugiej strony chłodna 
i deszczowa pogoda wydłuża znacznie okres między receptywnoś- 

cią kwiatów żeńskich a pyleniem (Nielsen, Schaffalitzky 
de Muckadell 1954), chociaż zdaniem Hyde’a (1952) o
pady deszczu nie utrudniają przebiegu pylenia.

Czynnikiem oddziałującym ujemnie na rozwój kwiatów są spóź
nione przymrozki (Matthews 1955 aib, Wachter 1964). 
Kwiaty, męskie są bowiem silnie uszkadzane już w temperaturze 
—1°C, a dla kwiatów żeńskich zabójcze są temperatury od —1,4°C 
do —3°C (Oppermann, Bornebusch 1926, wg Holms- 
g a a r d a 1962).
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ANOMALIE W ROZWOJU KWIATÓW

Obok normalnych kwiatostanów jednopłciowych występują też 
u buka pospolitego kwiatostany obupłciowe. Obserwowali je N i e 1
sen i Schaffalitzky de Muckadell (1954) oraz 
Cernjavski (1957), który łączy ich występowanie z silnymi 
przymrozkami wiosennymi i wilgotnymi latami.

CZYNNIKI REGULUJĄCE PROCESY WZROSTOWE

REGULATORY WZROSTU

Do naturalnie występujących u buka pospolitego regulatorów 
wzrostu należą gibereliny. N e t i e n (1963) wykrył w ekstrak
tach z pąków pachwinowych zbieranych zimą, obecność stymulato
ra wzrostu o działaniu podobnym do giberelin. Obecność giberelin 
została potwierdzona także w nasionach i siewkach buka (К r a- 
1 i к i in. 1983). W stadium pękania okryw nasiennych zaznaczył 
się wyraźny wzrost poziomu giberelin, związany najprawdopodob
niej z fotosyntetyczną aktywnością liściem. Wraz ze wzrostem 
epikotylu poziom giberelin stopniowo obniżał się, a u starzejących 
się liścieni, jeszcze przed ich opadnięciem, pojawiły się substancje 
o charakterze inhibitorów wzrostu (К r a 1 i к i in. 1983).

Obecność inhibitora, kwasu abscysynowego (ABA), stwierdził 
także w pąkach buka pospolitego Wright (1975). Od końca lip
ca poziom wolnego ABA w pąkach wzrasta i osiąga swoje maksi
mum na początku listopada, by później opaść, najpierw gwałtow
nie w ciągu miesiąca, a następnie stopniowo, osiągając minimum 
tuż przed rozpoczęciem pękania pąków (Wright 1975). Jesienny 
wzrost poziomu wolnego ABA jest najprawdopodobniej wynikiem 
syntezy tego inhibitora w pąkach buka lub jego przepływu z liści 
do pąków na skutek zmniejszającej się zawartości wody w pąkach 
(Wright 1975).

Poziom związanego ABA rośnie również stopniowo do początku 
grudnia, po czym przez całą zimę pozostaje ustabilizowany. W 
końcu lutego, gdy zaczyna się nabrzmiewanie pąków, poziom 
związanego ABA zaczyna stopniowo podnosić się wraz ze wzros- 
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tem zawartości wody w pąkach bukowych (Wright 1975). Naj
wyższy stosunek ilości ABA w formie wolnej do formy związa
nej występuje na początku grudnia i jest przypuszczalnie związa
ny z początkiem spoczynku zimowego (Wright 1975).

Badano również u buka wpływ egzogennych (podanych z zew
nątrz) regulatorów wzrostu na procesy wzrostowe. Kwas gibere- 
lowy (GA3) podawany od połowy sierpnia do końca listopada nie 
wpływał ani na termin, ani na tempo jesiennego przebarwiania 
i opadania liści u buka pospolitego (Brian i in. 1959 a), powo
dując jednak opóźnienie pękania pąków następnej wiosny o je
den do trzech tygodni (Brian i in. 1959 b). Wydaje się, że właś
ciwie dobrany i zastosowany zabieg podawania GAs jesienią mógł
by opóźnić rozwój pąków, a tym samym i kwitnienie, co miałoby 
ogromne znaczenie dla ochrony wrażliwych kwiatów buka przed 
spóźnionymi przymrozkami wiosennymi (Brian i in. 1959 b).

Kwas giberelowy oraz kinetyna mogą także stymulować wzrost 
pąków buka, ale tylko przed spoczynkiem i po spoczynku. Tak 
więc zarówno kwas giberelowy, jak i kinetyna nie powodują 
przyspieszenia ustępowania spoczynku i nie są w stanie zastąpić 
wpływu chłodu i długiego dnia (L e i к e 1967).

FOTOPERIODYZM

Buk pospolity należy do tych gatunków drzew, które reagują 
na długość dnia zmianami w procesach wzrostowych (Nitsch 
1957). Rozpoczęcie pędzenia wiosennego przez buka wymaga nie 
tylko podwyższonej temperatury, ale także odpowiednich warun
ków świetlnych (Żelawski 1954). Spoczynek w pąkach bez
listnych siewek buka ustępuje w warunkach długiego dnia, cho
ciaż wydaje się, że reakcja ta jest bardziej uzależniona od dobo
wego okresu ciemności aniżeli długości fotoperiodu (Wareing 
1953).

Siewki buka rosnące w nieprzerwanym oświetleniu wykazywa
ły 15—30-dniowe okresy wzrostu, kończące się uformowaniem pą
ka wierzchołkowego o niezdrewniałych, zielonych łuskach, po czym 
następował 6—10-dniowy okres spoczynku i rozpoczynał się ko- 
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lejny okres wzrostu (Bałut 1956). Po trzech takich cyklach 
wzrostowych tworzył się pąk wierzchołkowy o skutynizowanych 
łuskach oraz dobrze rozwinięte pąki w pachwinach niektórych 
liści. Pąki te pozostawały w spoczynku przez około 60 dni, a nas
tępnie powtarzały się analogiczne trzy okresy wzrostu. Po dru
gim 60-dniowym okresie spoczynku wystąpiły liczne zakłócenia w 
rytmice wzrostu i długościach poszczególnych faz rozwojowych 
(Bałut 1956). Wyrastanie z pąków wierzchołkowych pojedyn
czych liści zamiast pędów świadczyło także o zaburzeniach w roz
woju stożków wzrostu. Przypuszczalnie zaburzenia te związane 
były ze zmianami filtracyjnych właściwości łusek okrywowych 
pąków. Łuski te, wykształcone w warunkach naturalnych, pochła
niają bowiem całkowicie szkodliwe dla żywych komórek promie
niowanie ultrafioletowe, przepuszczając do wnętrza pąków tylko 
0,11 % światła pełnego (Pukacki i in. 1980).

Ważną rolę we wzroście buka odgrywa ponadto intensywność 
światła. Doświadczenia fitotronowe wykazały, że u jednorocznych 
siewek buka, w miarę zwiększenia intensywności oświetlenia 
zmniejszał się przyrost części nadziemnej, a wzrastała długość ko
rzeni (G r e g o r i 1972).

FAZA GENERATYWNA W ONTOGENEZIE

DOJRZAŁOŚĆ FIZJOLOGICZNA I OKRESOWOŚĆ KWITNIENIA

Rozróżnienie między fazą młodocianą (juwenilną) a fazą doj
rzałości w ontogenezie drzewa jest skutkiem pojawienia się pierw
szych kwiatów. Po przejściu w fazę dojrzałości kwitnienie staje 
się dla drzew zjawiskiem normalnym, powtarzającym się co jakiś 
czas mniej lub bardziej regularnie (W a r e i n g 1959). Na Wys
pach Brytyjskich pierwsze kwitnienie występuje u buka w wieku 
30—40 lat (Matthews 1955a, War ein g 1959), a zdolność 
do obfitego kwitnienia i obradzania nasion utrzymuje się mniej 
więcej od wieku 80 do 200 lat (Matthews 1955 a). Na Ukrai
nie buki rosnące na otwartej przestrzeni zaczynają kwitnąć w 
wieku 40—50 lat, natomiast w drzewostanie w wieku 60—80 lat 
(Miśni к 1976).
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Okresy między obfitymi latami nasiennymi w Wielkiej Brytanii 
wynoszą 2—10 lat (M a 11 h e w s 1955 b), a w Danii lata dobrego 
urodzaju występują średnio co 6—7 lat (H o 1 m s g a a r d 1955). 
Na Pomorzu Zachodnim, w latach 1957—1970, obfite kwitnienie 
i obradzanie nasion wystąpiło dwukrotnie: w 1964 i 1970 r. (S t a
c h а к 1975), natomiast w Rumunii obfite lata nasienne powtarza
ją się średnio co 5 lat (В a d e a, Mihalache 1962).

Bardziej wyczerpujące dane na temat obradzania nasion przez 
buka znajdzie czytelnik w rozdziale „Rozmnażanie generatywne”.

CZYNNIKI WPŁYWAJĄCE NA KWITNIENIE I OBRADZANIE NASION

Zmienność osobnicza

Dane na temat okresowości kwitnienia i obradzania nasion są 
zwykle przeciętne dla drzewostanów lub większych rejonów za
sięgu buka. Obserwacje kwitnienia pojedynczych drzew w drze
wostanie pozwalają na wykazanie znacznego wpływu właściwości 
osobniczych na kwitnienie (Matthews 1955 b). Wyniki takich 
obserwacji, wykonanych w drzewostanach bukowych na Krymie 
i w okolicy Makaczewa (Okręg Zakarpacki Ukraińskiej SRR), za
mieszczono w tabeli 3.

Tabela 3 
Częstotliwość obradzania nasion przez pojedyncze drzewa w drzewostanach 
Fagus sylvatica (wg Kaplunovskiego 1972)

KRYM

Liczba lat obradzania 
na 12 lat obserwacji . 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Liczba drzew 1 5 15 25 43 34 17 9 11 13 11 9 54
ZAKARPACIE

Liczba lat obradzania 
na 8 lat obserwacji 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Liczba drzew 1 6 23 39 34 7 2 8 20
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Znaczne zróżnicowanie obserwuje się także między klonami bu
ka zarówno w czasie upływającym od szczepienia do pierwszego 
kwitnienia, jak i w obfitości kwitnienia. Spośród klonów obser
wowanych przez Ma tthe wsa (1959) jeden zakwitł w 3 lata po 
szczepieniu, cztery klony — w 4 lata po szczepieniu, a niektóre 
nie kwitły jeszcze w 8 lat po szczepieniu.

Klimat

Różnice między kolejnymi latami w obfitości kwitnienia po
wodowane są przez warunki pogodowe poprzedniego roku, kiedy 
to zawiązują się pąki kwiatowe, natomiast wielkość urodzaju na
sion zależy także od układu czynników klimatycznych roku kwi
tnienia (M a ty a s 1969).

Stały w każdym roku czynnik, jakim jest długość dnia, nie 
wpływa na kwitnienie u buka (Wareing, Longman 1960), 
natomiast intensywność światła słonecznego w postaci podwyższo
nego usłonecznienia dziennego w ciągu lipća jest w Wielkiej Bry
tanii dodatnio skorelowana z urodzajem w roku następnym (M a t- 
thews 1955 b). Na Węgrzech, zdaniem M a t у a s a (1969), pod
wyższone usłonecznienie lipcowe oddziałuje dodatnio przede 
wszystkim na zawiązywanie kwiatów męskich, natomiast jesien
nemu różnicowaniu kwiatów żeńskich sprzyja obniżone usłonecz
nienie w październiku.

Ważnym czynnikiem klimatycznym wpływającym na kwitnie
nie i wielkość urodzaju nasion buka jest ciepło. Obserwacje z róż
nych krajów wskazują na wyraźny dodatni wpływ podwyższonej 
temperatury dobowej w czerwcu i lipcu na kwitnienie i urodzaj 
nasion buka w przyszłym roku (Matthews 1955b, Wach
ter 1964, Ma ty as 1969, la Bastide, van Vreden- 
b u r c h 1970, Holmsgaard 1972). Podkreśla się także do
datni wpływ suszy w lipcu na przyszłoroczny urodzaj nasion 
(Holmsgaard 1972).

Na podstawie 100-letnich danych o urodzajach buka w Dolnej 
Saksonii Borchers (1958, 1961) stwierdził natomiast znacznie 
częstsze występowanie obfitych lat nasiennych w okresach klima
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tu wilgotnego, niż w okresach suchych, o klimacie kontynental
nym. Pewna rozbieżność w powyższych danych wiąże się być mo
że z faktem, że obfite zawiązywanie kwiatów w sprzyjających wa
runkach klimatycznych nie zawsze prowadzi do równie obfitego 
urodzaju nasion. Spóźnione przymrozki wiosenne mogą bowiem 
znacznie ograniczyć lub nawet całkowicie zlikwidować zapowia
dający się urodzaj (Wachter 1964).

Zabiegi stymulacyjne

Holmsgaard i Olsen (1966) wytworzyli w namiocie 
foliowym warunki suszy, co zwiększyło znacznie liczbę kwiatów 
męskich i żeńskich na 2-letnich szczepach bukowych. Spośród wie
lu terminów, najskuteczniejsze było oddziaływanie suszy w okre
sie od połowy czerwca do połowy sierpnia. Wytworzona w namio
cie foliowym susza spowodowała zawiązanie kwiatów u 86% szcze
pów, natomiast podobne warunki suszy na zewnątrz namiotu wy
wołały kwitnienie tylko u 20% szczepów (Holmsgaard, Ol
sen 1966).

Usiłowano także zwiększyć obradzanie nasion u buka poprzez 
nawożenie mineralne. Najkorzystniejsze dla kwitnienia buka oka
zało się we Francji nawożenie azotowe z dodatkiem fosforu. Na
wożenie to zwiększyło liczbę kwiatów męskich o 69%, a żeńskich 
prawie trzykrotnie. Pozytywny wpływ nawożenia utrzymywał 
się przez 3 lata i występował niezależnie od typu próchnicy glebo
wej (Le Tacon, Oswald 1977).

OBRADZANIE NASION A PRZYROST

Występujące okresowo obfite urodzaje nasion wywierają znacz
ny wpływ na procesy wzrostowe u buka pospolitego. Już w XIX 
wieku H a r t i g (1889) ustalił, że zmniejszenie szerokości słoja 
rocznego u ponad stuletnich buków w następstwie obfitego uro
dzaju nasion sięga 50%. Taką samą średnią wartość strat w przy
roście grubości podaje Holmsgaard (1955) dla drzewostanów 
bukowych w wieku powyżej 130 lat. Znaczne zmniejszenie przy
rostu utrzymuje się jeszcze w dwa lata po obfitym urodzaju na-
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WIEK NA WYSOKOŚCI PIERŚNICY. LATA

Ryc. 3. Przeciętna szerokość słoja przyrostu rocznego u drzew Farms syl
vatica w różnym wieku w latach obfitego urodzaju nasion (a), w rok 
później (h) i dwa lata później (c) (wg Holmsgaarda 1955)

sion (ryc. 3). Redukcja przyrostu grubości jest największa w gór
nej części pnia, w strefie koron (H a r t i g 1889, Ho lmsgaar d 
1955).

Prócz spadku bieżącego przyrostu grubości obserwuje się w ro
ku obfitego urodzaju nasion znaczny spadek poziomu substancji 
zapasowych, wyrażający się w obniżeniu zawartości skrobi i azo
tu w bieżącym i kilku sąsiednich słojach przyrostów rocznych 
drewna (H a r t i g 1889). Obfity urodzaj nasion pociąga za sobą 
także zużycie znacznych ilości substancji mineralnych, oceniane na 
około 350 kg/ha (Nemec 1956, wg L у r a i in. 1967). Zmniej
szeniu ulega ponadto wielkość aparatu asymilacyjnego drzew. O 
ile w roku słabego urodzaju względny udział kwiatów męskich, 
żeńskich i liści wynosi jak 100 : 10 : 118, o tyle w roku obfi
tego kwitnienia stosunek ten przedstawia się odpowiednio jak 
100:26:100 (Markus, Matyas 1966).

Instytut Dendrologii PAN
ul. Parkowa 5
62-035 Kórnik
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SELECTED GROWTH AND DEVELOPMENT PROBLEMS

Summary

The chapter contains an evaluation of some growth and developmental 
phenomena in beech including vegetative growth, seasonal pattern of flo
wer ng and some factors regulating growth processes (growth regulators 
and photoperiodism). Then a description is given of the generative phase 
in ontogeny of beech. Here physiological maturity for reproductive func
tions, periodicity of flowering, factors affecting flowering and seed bea
ring and the influence of these processes on growth are discussed.
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