Od Redakcji

edng ze stabiej rozwinietych dzie-
dzin polskiej biotechnologii jest
biotechnologia komérek roslinnych
zwigzana z produkcjg metabolitéw
wtdérnych na drodze biosyntezy i bio-
transformacji. Obecnie badania w tej
dziedzinie prowadzone sg w naszym
kraju zaledwie w Kkilku laboratoriach.
Dotychczas w naszym czasopismie za-
miesciliSmy wiele prac przegladowych
i eksperymentalnych z tej dziedziny.
Hodowle komdrkowe prowadzone sg
na ogot w poz}rwkach ptynnych przy
zastosowaniu technik hodowlanych,
zblizonych do technik mikrobiologicz-
nych. Zasadnicze réznice polegaja na
uzywaniu innych, specjalnie dobranych
pozywek i regulatoréw wzrostu oraz
specyficznych warunkéw hodowli, np.
dostepu Swiatta. Niektore rodzaje kul-
tur roslinnych sa wyjatkowo trudne
w hodowli in vitro. Przykiadem takich
hodowli sa kultury korzeni transfor-
mowanych, zwanych korzeniami witos-
nikowatymi. Kultury tego typu odzna-
czajg sie bardzo duzg wydajnoscia bio-
syntezy metabolitéw, zwykle znacznie
przekraczajaca wydajnosci uzyskiwa-
ne w kulturach zawiesinowych. Rosng
one w formie cienkich, nitkowatych
korzeni, tworzacych rozrosnietg prze-
strzennie mase, zajmujaca calg obje-
tos¢ bioreaktora. Tego rodzaju wzrost
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kultury uniemozliwia stosowanie tradycyjnyeh bioreaktoréw i wymaga eat-
kowieie nowyeh rozwiazan konstrukeyjnych. Brak jest w tym wzgledzie, jak
dotad, praktycznyeh rozwigzan.

W odrdéznieniu od hodowli mikroorganizmoéw komoérki roslinne rosng bar-
dzo wolno, a typowy ezas jednej hodowli okresowej wynosi 2-4 tygodnie.
Rzutuje to w sposéb zasadniezy na aplikacyjna strone tych badanh. Diugo-
trwata hodowla wymaga duzych nakitadéw na jej utrzymanie oraz blokuje
bioreaktor na diugi czas, ograniczajac ilos¢ cykli produkcyjnych w roku.
Powaznym zagrozeniem dla hodowli sg zakazenia mikrobiologiczne. Ponadto
wiekszos¢ kultur roslinnych wykazuje duzg niestabilno$¢ genetyczng, spo-
wodowang zmiennoscig somaklonalng, choé¢ nalezy w tym miejscu zauwazy¢,
ze wilasciwosé ta jest takze wykorzystywana do genetycznego ulepszania po-
szczegblinych linii komérkowych. Powaznym problemem jest utrzymanie ho-
dowli w stanie homogennej zawiesiny komérkowej, bez tworzenia agregatow
oraz zapobieganie réznicowania sie komoérek. Wszystkie te czynniki powodu-
ja, ze zainteresowaniem biotechnologéw cieszg sie tylko te metabolity, kto-
rych cena uzasadnia ponoszenie tak duzych nakitadoéw. Przyjmuje sie, ze
koszt wytwarzanego preparatu powinien przekracza¢ 1000 USD/kg.

Produkcja metabolitéw wtérnych zwiazana jest w duzym stopniu z bada-
niami podstawowymi z zakresu metabolizmu chemicznego, w tym poznawa-
nie nowych szlakéw metabolicznych oraz okreslenie roli systeméw enzyma-
tycznych regulujacych przemianami. Znajomos¢ czynnikéw regulacyjnych mo-
ze w przysztosci pozwoli¢ na inzynierowanie genetyczne roslin w kierunku
wzmochienia pozgdanych cech, wzglednie przeniesienia ich do wygodniej-
szych w hodowli roslin. Alternatywa jest prowadzenie biosyntez eniymaty-
cznych in vitro przy udziale wyprodukowanych enzymow roslinnych.

Aktualnie znanych jest kilkadziesigt gnjp metabolitow wtérnych mozli-
wych do produkowania w hodowlach komérkowych. Do najbardziej znanych
naleza alkaloidy, cytostatyki, barwniki, enzymy, zwiazki zapachowe, enzymy
i ich inhibitory, insektycydy roslinne, terpeny, polisacharydy, substancje immu-
nochemiczne, alergeny i hormony. Lista konkretnych substancji produkowa-
nych w kulturach in vitro jest bardzo diuga i ciggle rosnie.

Od wielu lat wykorzystuje sie metody kultur komérkowych in vitro pro-
dukujac wiele substancji dla przemystu kosmetycznego, takich jak: szikoni-
ne, czerwony barwnik stosowany w przemysle kosmetycznym do produkcji
szminek, geraniol bedacy skiadnikiem perfum oraz biomase zen-szen (Panax
ginseng), stosowang w produkcji kreméw. Opanowano takze metody produ-
kcji kilku preparatéw dla celéw farmaceutycznych.

Prawdziwym szlagierem ostatnich lat sg substancje antyrakowe. Swiatowa
kariere zrobit diterpen taksot - substancja przeciwnowotworowa produkowa-
na przez rozne gatunki ciséw. Zainteresowanie jest tak duze, ze w wietu
krajach finansowane sg specjalne programy naukowe, ktére majg na celu
opracowanie efektywnej metody jej produkcji. Do innych cytostatykéw, cie-
szgcych sie sporym zainteresowaniem nauki i przemystu, nalezg winblasty-
na, winkrystyna, ajmalicyna i inne. Sg to specyfiki bardzo drogie, a ich
produkcja jest ilosciowo ograniczona. Inng atrakcyjng grupg metabolitow
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roslinnych sa saponiny. Majg one bardzo szerokie zastosowanie w medycy-
nie, w ochronie roslin przed chorobami grzybowymi i in.

W oddawanym do rgk Czytelnikéw numerze ,,Biotechnologii” zamieszczono
kilka artykutow dotyczacych biotechnologii roslin. Pragne zwr6éci¢ uwage Czy-
telnikédw na artykut przeglgdowy autorstwa H.J.G. ten Hoopena i R. Verpo-
orte. Obaj autorzy stanowig Swiatowa czotowke w dziedzinie produkcji me-
tabolitéw roslinnych w kulturach komorkowych i pracujg w $Scistym powig-
zaniu z przemystem. Gltéwne te2y tej pracy byly prezentowane na miedzy-
narodowej konfereneji ,,Agrobiotechnologia '95”, ktéra odbyta sie w Poznaniu
w 1995 r. Rownie ciekawg pozycje stanowi artykut przegladowy E. Skrzyp-
ezak-Pietraszek i J. Grzybka Praca ta pochodzi z jednego z czotowych
polskich laboratoriéw zajmujacych sie biotechnologia roslinng. Lektura obu
tych artykutdw nasuwa jednak pewng refleksje. Bios}mteza metabolitow ro-
Slinnych jest trudna i kosztowna. Tymczasem w literaturze naukowej spotkac¢
mozna coraz wiecej doniesien o mozliwosci ekspresji réznych biatek roslin-
nyeh w mikroorganizmaeh, w tym o produkcji enzymow roslinnyeh biorgcych
udziat w syntezach metabolitow wtérnych. Nasuwajg sie zatem zasadne py-
tania — co dalej z biosyntezami metabolitow komérkowych? Jaka jest ieh
pr2*yszto$é? Czy w ogble warto sie zajmowa¢ hodowlami komérkowymi roslin
jako producentami metabolitow wtdérnych? Mozna w tych rozwazaniach péjs¢
jeszcze dalej — ezy w przysztosci wszelkie biosyntezy organiczne beda sie
odbywaty tytko przy uzyciu jednego czy Kitku wybranych organizméw z kto6-
rych bedzie sie klonowato obce geny? Dzisiaj mozna mie¢ do tej wizji wiele
zastrzezen, chocby zwigzanych z ograniczeniami stosowanych dzisiaj syste-
mow ekspresyjnych, ale czy jutro te ograniezenia nie zostang pokonane i ezy
nie bedzie sie zmierza¢ w tym kierunku? Wydaje sie, ze te kwestie sg wazne
dla wszystkich badaczy zajmujacych sie produkcjg roslinnych metabolitéw
wtornych i nie tylko dla nich. Zapraszamy Czytelnikdw do dyskusiji.

Problematyka biotechnologii roslinnej, prezentowana w tym zeszyeie, obej-
muje takze dwie inne bardzo wartosciowe prace przegladowe, a mianowicie
artykut autorstwa |. Menke-Milczarek i J. Zimnego na temat stanu badan
nad hodowla pszenicy in vitro oraz prace W. Marczewskiego dotyczgca no-
wych metod badawezyeh w genetyce roslin.

Mysle, ze Czytelnikbw powinien takze zainteresowac artykut dotyczaey
biologii molekularnej kretkéw Borrelia burgdorferi autorstwa J. Jenka. Or-
ganizmy te zrobity w ostatnich latach prawdziwie ,,z43" kariere. Mozna nawet
mowi¢ o swego rodzaju spotecznej psychozie dotyczaeej boreliozy i jej groz-
nych skutkéw. Informacje zawarte w tym artykule z pewnoscig rozszerza
naszg wiedze o tych organizmach, budowie jego genomu i funkcjonowaniu
W przyrodzie.

Od dtuzszego czasu rosngcym zainteresowaniem cieszg sie réwniez biatka
szoku termicznego. Wiedza na ieh temat bltyskawicznie rosnie i w ostatnich

Z gtebokim smutkiem zawiadamiamy, ze Pan Profesor Jan Grzybek zmart w lipcu ubiegtego
roku.
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latach pojawita sie ogromna liczba publikacji poswieconych tej tematyce.
Szczegoblnie ciekawa wydaje sie biologiczna rola tych biatek zaréwno w od-
niesieniu do rodzimych komoérek, jak rowniez w relacjach z innymi organi-
zmami. Podstawowa funkcja tych bialek jest ochrona organizmu przed skut-
kami stresu termicznego i na tym polega biologiczny sens ich biosyntezy.
Dla cztowieka obecno$¢ chaperonin w mikroorganizmach moze by¢ grozna,
gdyz petnig one role antygenéw w infekcjach bakteryjnych i chorobach ukta-
du odpornosciowego. Jednoczesnie niektdre wirusy wymagajg do swej repli-
kacji obecnosci chaperonin, co moze by¢ wykorzystane do blokady ich dzia-
tania poprzez dokonanie odpowiednich modyfikacji w ich strukturze. Moze
to by¢ wykorzystane w zwalczaniu infekcji wirusowych u zwierzat i roslin.
Inng ciekawg aplikacjg biotechnologiczng tych biatek jest ich udziat w fai-
dowaniu obcych biatek, produkowanych przez rekombinowane mikroorgani-
zmy. Zastosowanie chaperonin moze umozliwi¢ przeksztatcenie biatkowych
ciat inkluzyjnych w aktywng forme poza organizmem. Zagadnienia te zostaty
naswietlone w artykule M. Schmidta. Wydaje sie, ze dziedzina biatek szokéw
srodowiskowych bedzie sie intensywnie rozwija¢ i da impulsy do przygoto-
wania nowych zastosowan biotechnologicznych.
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