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Z dzialalnosci Warszawskiego Klubu Ekologicznego
(seminaria 50-54)

Na 50 seminarium Warszawskiego Klubu Ekologicznego, ktére odbylo. sie
2811977 - r. pan Lech Ryszkowskl (Instytut Ekologii PAN) przedstawil gilowne
problemy ekologiczne ekosystemow polnych. Duze znaczenie badan ekologicz-
nych w agrocenozach wyplywa z konieczno$ci prognozowania wplywu gospodarki
rolne] nie tylko na tereny upraw, ale takze na sgsiadujgce z nimi. Intensywna
gospodarka rolna prowadzona w celu maksymalnego pozyskania plonow stworzyla
ekosystem polny odmienny pod wzgledem wielu parametréw ekologicznych od
innych ekosystemow ladowych. W pordéwnaniu z takimi ekosystemami, jak las,
step 1 i1gka, pole uprawne przechwytuje energie sioneczng i wode w najmniejsze]
iloSci. Jednakze wydajnos¢ produkecji na polu w stosunku do energii i wody
przechwyconej Jest duza, znacznie wieksza niz w lesie. Jest to mozliwe dzieki
wyselekcjonowaniu pod tym wzgledem ukladéw roSlin uprawnych. Niepokojgce
jest natomiast zjawisko zuzywania przez uprawy polne okoio 50%¢ energili na
respiracje (las zuzywa okolo 10°, energii produkcji pierwotnej). Ekosystemy polne
charakteryzuja sie ponadto brakiem procesu sukcesji (utrzymanie upraw we
wstepnych etapach sukcesji jest ekonomiczne dla czlowieka), a w konsekwenc]ji
takze -prosta struktura, slaba modyfikacja klimatu, malg akumulacjg materii
organicznej oraz zubozeniem fauny. Przecietny stan zwierzgt obecnie wystepujg-
cych na polach wynosi okolo 6 g/m* LiczebnoS¢ zwierzat glebowych na polach
zmienia sie w zaleznoSci od typu uprawy i typu oraz intensywnoS$Sci zabiegow
agrotechnicznyeh w okresie wegetacyjnym. Na uprawach przewazajg zwierzeta
roslinozerne, ktorych liczebnoS¢ 1 liczba gatunkdéw oraz przecietna masa ciala
jest mniejsza niz na igkach 1 w lasach. Selekcyjne dziatanie pola na faune prze-
jawia sie m.in. eliminowaniem form silnie wyspecjalizowanych 1 charakteryzujg-
cych sie diugim cyklem rozwojJowym. Pola uprawne moga by¢ zatem miejscem
kumulac]i zanieczyszczen, np. nawozOw lub niektérych typow materii organicz-
nej. ‘ '

W dyskusji podkreSlano koniecznoS¢ prowadzenia w agrocenozach badan
ekologicznych umozliwiajgcych pelng analize ekologiczng ekosystemu, a w kon-
sekwencji pozwalajacych na opracowanie najbardzie] ekonomicznego modelu tego
systemu, co ze wzgledu na duzy naklad kosztow energetycznych w uprawy,
a takze niebezpieczenstwo wyjalowienia gleby ma ogromne znaczenie. Poruszano
takze sprawy nawozZenia gleb nawozami sztucznymi, ktére niewgtpliwie wzboga-
cajg glebe i wplywajg dodatnio na czesS¢ produkeji pierwotnej. Jednakze ze wzgle-
du na mozliwos¢ kumulacji pewnych substancji chemicznych w glebie i hamo-
waniu w nie] wielu procesdéw podkresSlano warto$S¢ umiejetnego nawozenia w celu
odzywiania roSlin. Padla réwniez propozycja szukania takich odmian roSlin
uprawnych, ktére w tych warunkach moglyby 2zy¢é. Rozwazano takze problem
kompleksowego wykorzystania wszelkich negatywnych efektéw ekologicznych rol-
nictwa przez inne ekosystemy lub zespoly roS$lin.

Pan Jan Pinowski (Instytut Ekologii PAN) na 51 seminarium Warszawskiego
Klubu Ekologicznego (111I1977 r.) omoéwil zalozenia, a nastepnie mozliwoSci
wnioskowania, Jakie stwarza modelowe ujecie wplywu ptakéw ziarnojadoéw na
rozne ekosystemy. W modelach tych uwzgledniono okolo 40 parametré6w doty-
czgcych przede wszystkim zagadnien rozrodu, SmiertelnoSci i bioenergetyki,
np. fenologia legu, redukcja jaj 1 pisklagt, liczba legéw przypadajacych na
jedng samice. Badano roéwniez, ktére z rozpatrywanych parametré6w charaktery-
zujg sie najwiekszg zmiennoscig. Informacje przetwarzane w tym modelu zbie-
rano w réznych rejonach §wiata — w Nowej Zelandii, Indiach, Europie, Kana-
dzie. Stwierdzono np., Ze indyjska populacja wrébla domowego charakteryzuje
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sie¢ duzg SmiertelnoScig jaj i pisklgt. JednoczeSnie parametrem najbardziej zmien-
nym, w poréwnaniu z populacija wrébla domowego w Finlandii, jest liczba zniesien
przypadajacych na jedng samice. W Indiach notowano Srednio 4,3 legu, natomiast
w Finlandii okres legu trwa zaledwie 70 dni i na jedna samice przypada $rednio
1,7 legu. W Polsce dla populacji wrébla domowego stwierdzono od 1 do 3 legdw,
jednak wystgpienie trzeciego legu uzaleznione Jest od tempa pierzenia sie pisklat,
ktorych przezycie ograniczaja warunki klimatyczne. Analizowane parametry po-
stuzyly do opracowania modelu dynamiki liczebnoSci, bilansu energetycznego,
a ostatniecznie modelu zapotrzebowania energetycznego i1 pokarmowego populacji
ziarnojadow. Na podstawie tego modelu mozna przewidywaé¢ zapotrzebowanie po-
karmowe jednego osobnika, przy czym wielko§¢ ta zmienia sie w zaleznoSci od
np. temperatury, przebiegu legdow, rodzaju spozywanego pokarmu. W konsekwencji
model ten pozwala na pregnozowanie wielkoSei szkoéd, jakie wyrzgdza populacja
ziarnojadéw w roéznych ekosystemach.

W dyskusji, obok krytyki samego modelu, ktéremu zarzucano brak analizy
jakosciowe]j, omawiano zagadnienie dotyczgce selekeji jaj 1 pisklat z punktu wi-
dzenia ekonomiki ukladu. Faktem jest, ze populacja wroébla domowego w strefie
tropikalnej produkuje duza liczbe jaj, z ktérych mala cze§é przezywa. Natomiast
w populacjach ssakéw te] strefy klimatyczne] presja drapiezcy skierowana jest
przede 'wszystkim mna osobniki stare, ktére realizowaly swo0] sezon rozrodczy.
Rozbiezno§¢ ta wywolatla szerszg dyskusje oceniajgcg, ktéra z drdég regulacji
liczebno$Sci jest najbardziej korzystna dla populacjii. W populacjach ptasich
najbardzie] kosztowny energetycznie jest okres opieki i karmienia pisklgt. W sy-
tuacji niedoboru pokarmu duza Smiertelnosé¢ gniazdowa prowadzi do zachowania
stada podstawowego zdolnego wyda¢ potomstwo. Wobec tego redukcja stadidow
milodocianych jest korzystna dla ukladu energetycznego populacji. Jednakze sam
problem tego, co korzystne, ma charakter wzgledny. W dyskusji kwestionowano
mozliwo$Sé przenoszenia jedne] miary korzy$Sci (np. kumulacja energii w ukladzie)
na wszystkie populacje. W ukladzie energetycznym populacja moze spelniacé
rozng role (sterujgaca, energetyczng) w zaleznoSci od je] sytuacji ekologicznej.

Kolejne, 52 seminarium Warszawskiego Klubu Ekologicznego, ktoére odbylo
sie 25111977 r., poSwiecone bylo sytuacji zubra w Polsce. Zagajenie wyglosil
pan Zdzislaw Pucek (Zaklad Badania Ssakéw PAN). Przedstawil on krétko histo-
rie restytucji zubra w Polsce. Pierwszy wazny etap restytucji zostat zakonczony
w latach pieédziesigtych, Kkiedy.to liczba zwierzat pozwolila na uformowanie stad
wolnych 1 wprowadzenie ich do Srodowiska naturalnego. W roku 1963 bylo juz
17 takich stad w Polsce i ZSRR. W momencie wprowadzenia zubra do Srodowiska
naturalnego wylonilo sie wiele probleméw, zwigzanych z wymaganiami tego ga-
tunku w stosunku do Srodowiska. Poniewaz sg to zwierzeta duze, potrzebujg do
zycia obszarow leSnych o odpowiednie] wielkosci i odpowiednio duze] zasobnosSci
pokarmowe]j. Powstaje pytanie, czy gdziekolwiek w Polsce oproécz Puszczy Bialo-
wieskiej sg terehy speiniajgce te warunki, tereny do ktérych mozna wprowadzié
zubry, nie ryzykujgc calkowitym zniszczeniem przez nie Srodowiska. Drugim
waznym problemem jest utrzymanie powstajacej wolnej populacji zubrow w sta-
nie maksymalnie naturalnym. Puszcza Bialowieska, mimo 2ze jest najodpowied-
niejszym Srodowiskiem w Polsce dla 2zycia zubrdéw, nie Jest dla tych zwierzat
Srodowiskiem w pelni naturalnym. Miedzy innymi wytepione sa drapiezniki, ktére
zagrazalyby zubrom 1 w sposéb naturalny regulowaly liczebnoSé i1 strukture po-
pulacji. Brak naturalnych drapieznikéw zubréw stwarza np. wieksze szanse prze-
zywania miocdych, slabych osobnikéw, co zaburza strukture wiekowa. Lepsza prze-
zywalno§¢ naturalna samic, nie regulowana zadnymi czynnikami zewnetrznymi,
powoduje z kolel zmiany w strukturze plciowej populacji. Wprowadzajac wiec
do Srodowiska zubra i chcge utrzymaé w Srodowisku w miare naturalng popu-
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lacje, musimy kontrolowaé stale stada znajdujace sie na wolnoSci i gospodarowaé
nimi umiejetnie. Od roku 1971 zaczeto eksploatowaé populacje biatowieskich
zubréw. Przy poprawnym prowadzeniu tej eksploatacji (usuwaniu odpowiednich
osobnikéw) powinna sta¢ sie ona wilasnie czynnikiem regulujgcym zaréwno liczeb-
nosS¢ jaki strukture populacji zubréw. Eksploatacja powinna iS¢ mianowicie w Kkie-
runku usuwania ze stad zwierzgt miodych, ustabilizowania struktury piciowej.
Do najblizszych zadan nalezy rowniez oszacowanie pojemno$ci Puszczy Bialowies-
kie]j dla kopytnych, co' bedzie niezbedne przy prognozowaniu wielkoSci stada
zubrow w Puszczy. Na koniec referent podkres$lil, ze w tej chwili przy restytucji
zubra jesteSmy w trakcie ciekawego eksperymentu przyrodniczego, musimy prze-
prowadza¢ go bardzo ostroznie i starannie kontrolowad.

W dyskusji poruszano giéwnie sprawe mozliwosci wprowadzenia zubra na roéz-
ne tereny w Polsce. PodkreS§lano, ze tereny te muszg mieé¢ odpowiednig wielkoSé.
Azeby populacja tak duzych zwierzgt mogla egzystowaé, muszg one mieé¢ mozli-
woS¢ migracji, a wiec pewne] ciggloSci terendéw, na ktérych wystepujg. Przy
wyborze miejsc dla wprowadzania zubré6w do Srodowiska nalezy braé¢ pod uwage
roOwniez bezpieczenstwo ludzi, a wiec nie mozna wprowadza¢ zZubra w miejscach
np. nasilonej turystyki. Zastanawiano sie, czy ze wzgledu na brak nowych terenéw
dla zubra w Polsce mozliwa Jest w ogdle peina restytucja tego gatunku. Podczas
dyskusji podsunieto tez my$l, aby prébowaé¢ introdukeji zubra na inne niz leSne
tereny. Za powodzeniem takiego eksperymentu moze przemawila¢ fakt duzego
udzialu traw w diecie tych zwierzgt. PodkreSlano tez koniecznoS¢ prawidiowego
kierowania strukturg zyjacych na wolnosci populacji, co jednak wymaga jeszcze
cigglych badan. _

O konkurencji wewnatrzgatunkowej i miedzygatunkowej w procesie regulacji
liczebnosSci populacji moéwit pan Aleksander Wasilewski (Instytut Ekologii PAN)
na kolejnym 53 seminarium Warszawskiego Klubu Ekologicznego (11 III 1977 r.).
Objawem konkurencji, rozumianej jako oddzialywania pomiedzy osobnikami na-
lezgcymi do jednego gatunku lub réznych gatunkow, jest przemieszczanie sie
osobnik6w w przestrzeni. W dotychczasowych rozwazaniach dotyczacych proceséw
regulacyjnych na poziomie populacji czesto pomijano wpiyw oddzialywan miedzy-
gatunkowych. Takie podejscie jest zbyt jednostronne, poniewaz, jak zbadano,
ustala sie pewna roéwnowaga pomiedzy rozpatrywanymi typami oddzialywan.
Konkurencja wewnatrzgatunkowa prowadzi do rozszerzenia gradientu wystepo-
wania danego gatunku w Srodowisku, natomiast konkurencja miedzygatunkowa
powoduje zjawisko odwrotne, co w sumie daje efekt stabilizacji calego zespoilu
konkurencyjnego. Zjawisko to nazwane przez Zdzislawa Raabego ,kompensacjg
iloSciowag” obserwowano w zespolach endopasozytéw 1 ptakéw. Nastepnie pan
Wasilewski omoéwil wspoédtoddzialywanie w obrebie populacji w Swietle struktur
populacyjnych 1 przestrzennych. Silna presja wewnagtrzpopulacyjna prowadzi do
rozprzestrzeniania si¢ osobnikoéw, ktore ze strefy dla nich optymalnej moga prze-
chodzi¢ do suboptimum Ilub pessimum. W optymalne] strefie liczebno§¢ populacji
jest wysoka 1 niepodlega duzym wahaniom. Natomiast w strefie suboptymalne]
1 pessymalne] wystepuja duze wahania liczebnosSci bedgce wynikiem przecho-
dzenia osobnikéw z sub- do optimum adekwatnie do poziomu liczebnoSci cale]
populacji. Interesujgcym aspektem tych rozwazan jJjest problem terytorializmu,
ktébry moze byé czynnikiem ograniczajacym liczbe osobnikéw w populacji.
Jednakze stwierdzono, ze wielkoS¢ arealu osobniczego jest plastyczna 1 moze ulegad
zmniejszaniu w miare wzrostu liczebnosSci populacji, ale tylko do pewnej war-
toSci granicznej. Nadmiar osobnikéw jest eliminowany ze strefy optymalnej, co
w efekcie prowadzi do rozdzialu trybu zycia zwierzat na osiadie 1 migrujace. I tak
na przykiad w populacji sroki australijskiej (gatunek terytorialny) w porze su-
chej, kiedy zasoby pokarmowe malejg, cze$S¢ osobnikéw zmienia fryb zycia na
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stadno-koczowniczy. Podobne zjawiska obserwowano w populacjach ptasich  bedg-
cych w okresie legowym. Migranty, ktére przeszly do strefy suboptymalnej, cha-
rakteryzuja sie inng strukturg wiekowag niz cze§¢ osiadila populac)i, gdyz sa to
przewaznie osobniki miode, przy czym dojrzate piciowo. Wobec powyzszego kon-
kurencja wewnagtrzgatunkowa jest z jednej strony czynnikiem regulujgcym, gdyz
ogranicza liczbe osobnikéw rozradzajacych sie, z drugie] strony sprzyja rozprze-
strzenianiu sie populacji. Efektem konkurencji miedzygatunkowe] jest natomiast
zachowanie stabilnoSci zespolu, pomimo wahan liczebnoSci poszczegdlnych popu-
lacji. W ramach zespoilu ustala si¢ réwniez struktura dominacyjna. W odniesieniu
do populacji konkurencja miedzygatunkowa okreSla pojemno$¢ Srodowiska 1 tym
samym ma ograniczajacy wplyw na liczebnoS¢é populacji.

W dyskusji, w ktoérej przytaczano szereg przykladow na roznego typu uklady
konkurencyjne, rozwijano tezy przedstawione w zagajeniu. Zastanawiano sie, ktory
z omoOwionych typdéw konkurencji moze byé¢ czynnikiem decydujacym w regulacji
liczebnoSci populacji. Wydaje sie, ze konkurencja miedzygatunkowa bedzie miala
istotne znaczenie dla populacji o siabe] integracji wewnetrzne]. Brak tego typu
konkurencji sprzyja rozprzestrzenianiu sie populacji, co Jest jednym z gidwnych
warunkoéw jej sukcesji. W rozwazaniach tych nie nalezy eliminowaé¢ tla Srodo-
wiskowego, poniewaz wiele przykladow wskazuje, ze trwaloS¢ ukladu konkuren-
cyjnego jest uwarunkowana stabilnoScig Srodowiska, w ktérym on wystepuje.
W dyskusji zastanawiano sie nad powodem, dla ktérego zwierzeta konkurujs.
W populacjach gryzoni osobniki nalezgace do réznych gatunkéw unikajg sie wza-
jemnie, a wiee nie ma tu rekwizytu, o ktéory konkuruja. W zwigzku z tym badajgc
konkurencje byé moze nalezy wyodrebnié organizmy wyzsze (kregowece), ktoére
nie konkurujg ze sobg w sposéb bezposredni maskujgc tym samym dgzenia rze-
czywiste, od organizmoéw nizszych (bezkregowce), u ktoérych konkurencja jest
rzeczywistym zdobywaniem rekwizytu.

Na 54 seminarium Warszawskiego Klubu Ekologicznego (251111977 r.) pan
Jerzy Modrzynski (Akademia Rolnicza, Poznan) omoéwil problemy zwigzane z na-
turalnym odnowieniem Swierka w Polsce. Odnowieniem )naturalnym drzewostanu
nazywamy proces, w wyniku ktérego nastepuje zalesianie nowych terenéw wskutek
naturalnego rozsiewania i kielkowania nasion. W procesie odnowienia, czyli samo-
siewu, autor wyré6znit 3 etapy: nalot — bedacy pod wpiywem drzewostanu ma-
cierzystego, podrost — na ktoéry pada tylko cien boczny z drzew oraz ggszcCz,
czyli milodnik — nie bedacy juz pod wplywem drzewostanu macilerzystego. Samo-
siew w przeciwienstwie do odnowienia sztucznego jest tanszy z punktu widzenia
gospodarczego (oszczedno$é rzedu 70—80%0), odporniejszy na choroby, zgryzanie
przez zwierzeta, wiatr i $nieg. Ponadto w procesie naturalnego odnowienia nie
ma potrzeby chemizacji Srodowiska, gleba nie ulega odwodnieniu, a jej struktura
nie zostaje zaburzona przez zabiegi techniczne, ktére towarzyszg odnowieniu
sztucznemu. Podkre$lono tez walory krajobrazowe teren6w, na ktdérych zachodzi
naturalna regeneracja drzewostanu. Jednakze sa to obszary obejmujgce zaledwie
okolo 4%/, terendéw leSnych, mimo iz nadajgcych sie do tego procesu terendow jest
znacznie wiecej (okolo kilkunastu procent). Na podstawie badan prowadzonych
w Karkonoskim Parku Narodowym okreSlono rozmiar 1 stan odnowienia natu-
ralnego Swierka oraz czynniki siedliskowe w goérach wplywajgce na ten proces.
Stwierdzono, ze samosiew na tym terenie odbywa sie spontanicznie i aktywnie,
néjczeéciej na smugach, czyli obrzezach. Czynniki biologiczne (genetyczne, fizjolo-
giczne) oraz S$Srodowiskowo-biotyczne (drzewostan macierzysty, fauna) i abiotyczne
(Swiatlo, woda, gleba) warunkuja mozliwoSci wzrostu i rozwoju, a w konsekwencji
udany proces odnowienia drzewostanu Swierkowego. Zmiana jednego czynnika po-
woduje zmiane calego ich kompleksu, przy czym na rozwdj roslin miodych wpiy-
wa przede wszystkim drzewostan macierzysty, natomiast na starsze — giOwnie
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czynniki zewnetrzne (klimat, wzniesienia, itp.). Im blizej drzewostanu macierzy-
stego znajduje sie odnowienie naturalne, tym wielkoS¢ np. wzniesienia nie odgry-
wa wiekszej roli, poniewaz obserwuje sie dodatni wpilyw mikroklimatu drzewo-
stanu macierzystego na milode roSliny. Zaobserwowano tez interesujgce zjawisko
zmniejszenia sie przyrostu drzewostanu na grubo$¢ powyze] pewnej wysokoSci
wzniesienia oraz zastepowanie braku Swiatla przez duzg wilgotnosé gleby w pro-
cesie wzrostu i rozwoju milodych Swierk6w. Na podstawie analizy wplywu roéz-
nych czynnikéw na prawidlowy proces regeneracji naturalnej okre$§lono optymalne
warunki dla naturalnego odnowienia drzewostanu Swierkowego.

Dyskusja potoczyla sie w dwoch kierunkach. Pierwszy dotyczyl analizy moz-
liwosci biologicznych i ekologicznych niektorych gatunkéw drzew (sosny, Swierka)
do wzrostu i rozwoju w roéznych Srodowiskach. PodkreSlono tu np. Swiatlolubnos$é
sosny oraz jej lepszy rozwodj na glebach ubogich, gdyz brak duzej liczby gatun-
kow roS§lin zielnych zmniejsza wyraznie zjawisko konkurencji miedzygatunkowe]j.
Przy wzroScie w duzym zageszczeniu obserwuje sie ponadto konkurencje wewnagtrz-
gatunkowg. Postulowano racjonalne gospodarowanie lasem i uzaleznianie typu od-
nowienia (naturalnego lub sztucznego) drzewostanu od rzeczywistych mozliwosSci
rozwoju roSlin w konkretnych warunkach Srodowiska. Gospodarowanie lasem wigze
sie z opracowaniem pewnego schematu. Powstaje zatem pytanie, czy dotychczas
przyjety schemat Jest rzeczywiscie najlepszy i jedyny do realizacji. Czy nie ma
potrzeby zweryfikowania go przy uwzglednieniu nowych badan ekologicznych?
Jednakze gospodarka leSna ma dwa aspekty: przyrodniczy i gospodarczy. Jak je
pogodzi¢ z soba? Problemowi temu po$Swiecony byl drugi kierunek dyskusiji.
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