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Whptyw aktywnos$ci Stornca na cykliczne zmiany rocznych przyrostow
grubosci sosny zwyczajnej i smotowej z terenu Puszczy Niepotomickiej

Problemy zwigzane z oddziatywaniem na wszelkie przejawy zycia
na naszej planecie czynnikéw kosmicznych, a zwiaszcza aktywnosci Ston-
ca i jej cyklicznych zmian, od dawna znajdujg sie w sferze zaintere-
sowan biologéw. Dla dendrologéw i lesnikbw waznym zagadnieniem
jest zbadanie przyczyn warunkujacych cyklicznos¢ przyrostu roslin drze-
wiastych i wystepowania lat nasiennych. Bardziej gruntowne poznanie
tych zjawisk moze sie przyczyni¢ do dokladniejszego prognozowania
przyrostu masy drzewnej i przewidywania urodzaju nasion drzew i krze-
wow,

Wielu badaczy zajmujacych sie sprawami cyklicznosci wystepowania
zjawisk biologicznych stwierdzito istnienie 11-letnich cykli przyrostu
drzew i wigzato ten fakt z identyczng okresowoscig wystepowania zmian
w aktywnosci stonecznej (Douglass, 1919; E r lands s on, 1936; Ko-
min, 1972, Chatupka i in., 1977; Feklistov, 1978). Jednakze
w niektorych pracach (Geller, 1948) nie udato sie wykry¢ 11-letnie-
go cyklu przyrostéw, co w powigzaniu z najczesciej wystepujagcym bra-
kiem istotnej korelacji miedzy bezposrednio mierzonymi rozmiarami
pierscieni rocznych i aktywnos$cig Stonca, wptyneto na sceptyczne usto-
sunkowanie sie czesci badaczy do tego problemu.

Celem przedstawionej pracy byto zbadanie cyklicznosci wystepo-
wania zmian wielkoSci przyrostow grubosci sosny zwyczajnej i smoto-
wej pochodzacych z réznych czeSci masywu lesnego Puszczy Niepotomic-
kiej koto Krakowa oraz poréwnanie ich z plamotwdrczg aktywnoscig
Stonca. Materiat do pracy zebrano przy okazji wykonywania na tym
terenie badan wplywu zanieczyszczehn powietrza, emitowanych przez za-
ktady przemystowe krakowskiej aglomeracji miejsko-przemystowej na
wielkosci przyrostow drzew.

MATERIAL | METODA

W roznych czeSciach masywu lesnego Puszczy Niepotomickiej zato-
zono powierzchnie do$wiadczalne, na ktérych w latach 1976 - 1979 wy-
brano losowo oraz za pomocg metody Uricha (Grochowski. 1973)
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drzewa modelowe. Pomiary przyrostow rocznych wykonano za pomocy
Skontruowanego w Instytucie Dendrologi PAN dendrometru (rye. 1),
sktadajacego sie z binokularu i przesuwowego stolika sprzezonego z ele-
ktronicznym wskaznikiem cyfrooym EWC-3 (Chatupka i in., 1977).

Rye. 1. Dendrometr do pomiaréw wielkosci przyrostdw rocznych

Oddzielnie mierzono grubosci drewna wczesnego i p6znego. W celu unik-
niecia pomytek, zwigzanych z wypadaniem badZ tez powstawaniem fat-
szywych pierScieni przyrostow rocznych, z kazdego drzewa modelowego
pobierano $widrem przyrostowym Presslera po 2 wywiertki. Wszystkie
wycinki z drzew modelowych pochodzity z wysokosci 1,3 m. Za pomo-
cg poréwnania krzywych przyrostu grubosci oraz budowy wykreséw
szkieletowych (Szijatov, 1973) okre$lono doktadnie rok, w ktorym
uksztattowat sie kazdy z przyrostow. Przy wyborze drzew modelowych
unikano drzew pochylonych i zgietych, ktére wytwarzajg drewno cha-
rakteryzujace sie niejednorodnoscig budowy anatomicznej.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw obliczono dla wszystkich
powierzchni badawczych indeksy rocznych przyrostéw grubosci (za po-
mocg $redniej ruchomej 1/0-letniej) stosujac wzor:

7-100

gdzie:
| — indeks przyrostu grubosci,
i — wynik bezposredniego pomiaru szeroko$ci pierScienia rocz-
nego (mm),
isr — warto$¢ wyrdéwnana szerokosci pierScienia rocznego (mm).
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Wyréwnang warto$¢ szerokosci pierscienia rocznego, nip. w 1968 r., okresla
sie dzieleniem przez 10 sumy przyrostow rocznych w latach 1972, 197,1,
... 1963. Przedstawienie szerokosci pierscieni rocznych za pomocg indek-
sow przyrostow pozwala na wykluczenie z obliczen czynnika wieku oraz
przedstawienie wynikéw w jednostkach dogodnych do przeprowadzenia
porébwnan (Bitvinskas, 1974). Wyrownanie ekstremalnych wartosci
indekséw przyrostow wykonano zgodnie z ogolnie przyjeta metodg (K o-
miin, 1972) za pomocg $redniej ruchomej 5-letniej. Otrzymane wartoSci
indeksow przyrostow poréwnano z liczbami Wolfa. Liczby te sg wskaz-
nikami okre$lajagcymi natezenie wystepowania na powierzchni Stonca
plam. Oblicza sie je na podstawie wzoru (Witinskij, 1973):

H' = k(10g+f),

gdzie:

g — liczba grup plam,

J — liczba wszystkich plam,

K — wspotczynnik, warto$¢ ktérego zalezy od warunkéw widocz-
nosci, metod obserwacji (wizualna, fotograficzna) oraz od in-
dywidualnych wiasciwosci obserwatora (predkos¢ wystepowa-
nia stanu zmeczenia, wybdr sposobu grupowania plam itp.).

W chwili obecnej dysponujemy nieprzerwanym ciggiem obserwacji liczb
Wolfa od 1749 r. *

W celu wyjasnienia cyklicznych zaleznosci w wystepowaniu na Ston-
cu plam najczesciej uzywa sie (W itinekij, 1973) nie bezposrednio
mierzone wartosci liczb Wolfa, ale ich warto$ci wyréwnane. Okresla sie
je wedtug wzoru:

iyi_ 6+"i+6 +2J &5

J=i-5

gdzie:
Wj — $rednie miesieczne wartosci liczb Wolfa za miesigce od
(i- 5)-go do (i+5)-go,
Wt — $rednie miesieczne wartosci liczb Wolfa.

Przedstawienie liczb Wolfa w tej formie pozwala na wykluczenie ich
zmiennosci rocznej oraz na bardziej dokitadne wykrycie 11-letniego cy-
klu.

* Od 1974 r. w Polsce systematyczymi obserwacjami plaimotworczej aktywnosci
Stofica zajmuje sie kierowana przez W. Szymanskiego Genitalna Sekcja Ob-
serwatoréw Storica — stowarzyszenie naukowe PAN dziatajace w ramach Polskiego-
Towarzystwa Mitosnikdw Astronomii.
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WYNIKI | DYSKUSIJA

Na rycinie 2 przedstawiono wyikresy obrazujgce zmiany wielkosci
indeksOw przyrostow grubosci sosny zwyczajnej i smotowej z 5 stano-
wisk na terenie Puszczy Niepotomiickiej.

Na wszystkich powierzchniach badawczych stwierdzono wystepowa-
nie cyklicznych zmian grubos$ci przyrostéw rocznych. Diugos¢ cykli wa-
hata sie w granicach 7,2 -13,4 lat. Miedzy poszczeg6lnymi krzywymi
stwierdzono stosunkowo wysoki stopien zgodno$ci. Indeksy przyrostow
osiggaty maksymalne warto$ci w latach 1917, 1928, 1936, 1947, 1960,
1968, a minimalne w latach — 1905, 1911, 1929, 1940, 1949 -53, 1962
i 1971. Przedstawione powyzej lata wystepowania maksymalnych i mi-

| 120r

100 r
80L

120r
100|_
80

Ryc. 2. Wykresy obrazujace zmiany wielkosci indekséw rocznych przyrostéw gru-
bosci sosny zwyczajnej i smotowej z 5 stanowisk na terenie Puszczy Niepotomicfciej

1 — oddziat 69, 2 — oddziat 69 (sosna smotowa), 3 — oddzialy 37, 4 — oddziat 137, 5 — oddziat
100; I — indeksy przyrostéw, W — liczby Wolfa

nimalnych wartosci przyrostow sg w duzym stopniu zgodne z wynika-
mi otrzymanymi przez Chatupke i innych (1977) dla drzewostanow
sosnowych z potnocno-wschodniej czesci Polski. Cykliczne zmiany gru-
boSci przyrostow rocznych sosny wystgpity zarowno w przypadku drew-
na péznego, jak i wczesnego (ryc. 3).

W wyniku poréwnania indekséw przyrostow z liczbami Wolfa stwier-
dzono ich duzg zgodno$¢, zwiaszcza po 1930 r. W latach 1900 - 1930
zgodno$¢ ta ulegta zaburzeniom. Przyczyng tych zaburzen moga byc¢
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trzebieze, zmiany mikroklimatyczne i pogodowe, ktdre sg w stanie prze-
sung¢ maksimum lub minimum przyrostu o rok lub dwa (Chatupka
i in.,, 1977). Ogdlnie na badanych powierzchniach przewazata tendencja
do powstawania szerszych pierscieni rocznych w okresach wystepowa-
nia maksymalnej plamotwérczej aktywnosci Stofca. Przyczyn wystepo-

OREWNO POZNE + WCZESNE

Ryc. 3. Cykliczne zmiany przyrostu grubosci drewna wczesnego, p6znego i ich
sumy. Puszcza Niepotomicka, oddziat 100

wania zwigzku aktywnosci Stofica z przyrostami drzew nalezy upatry-
wac przede wszystkim w jej wplywie na zmiany cyrkulacji atmosfe-
rycznych w okresach wzrostu i spadku aktywnosci Stonca (Szijatov,
1973).

Sosny z poszczegblnych stanowisk na terenie Puszczy Niepotomickiej
wykazujg w tych samych przedziatach czasowych znaczne réznice w am-
plitudach wahan indeksow przyrostdw. Przyczyng sg prawdopodobnie
réznice w warunkach hydrologicznych. W warunkach deficytu wody
cykle sg zazwyczaj krétsze i majg wiekszg amplitude wahan (Glock,
19515; Ze u ner, 1958).

Badanie cyklicznosci zmian rocznych przyrostow grubosci oraz jej
przyczyn moze by¢ pomocne przy okreSlaniu przyrostéw drzewostandw.
Prognozujac przyszty zapas drzewostanu na podstawie biezacego przy-
rostu z kilku ostatnich lat mozna popetni¢ powazne, siegajace 20% biedy,
o ile nie uwzgledni sie okresowych wahan przyrostow (Chatupka i in.,
1977).
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Intensywnos$¢ przyrostu na grubo$¢ sosny zwyczajnej i smotowej na
5 powierzchniach badawczych w Puszczy Niepotomickiej podlega cy-
klicznym zmianom. Diugo$¢ cykli zmieniata sie na badanych powierzch-
niach od 7,2 do 13,4 lat. W latach o zwiekszonej plamotwdrczej aktyw-
nosci Stonca drzewa majg tendencje do odktadania szerszych pierScieni
rocznych, a w latach o mniejszej aktywnosci — wezszych.

Instytut Dendrologii PAN
Koérnik k. Poznania
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JACEK OLEKSYN

Influence of sun spot activity on the cyclic changes in annual rings
width in Scots Pine and Pitch Pine from the Niepotomice Forest

Summary

Cyclic changes in the annual ring width of Scots Pine and Pitch Pine from
various regions of the Niepotomice Forest near Krakow were investigated by
means of methods of dendrochronology. Obtained data were compared with the
Wolf numbers characterizing the sun spot activity. Measurements proved the exi-
stence of cycles in the annual ring widths lasting from 7.2 to 134 years. Trees
tended to form wider annual rings during the years of increased sun spot acti-
vity and narrower ones when this activity decreased.
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ALEK OJIEKCUH

BnusiHMe CONMHEYHOM aKkTWBHOCTW Ha LMKINYECKVE M3MEHEHWsi npupocTa
no 6uameTpy COCHbl OObIKHOBEHHOW U CMOAUCTONA C TeppuTopum
Henonomuukoi Mywwm

Pe3rome

C noMOLLbI0  [AEeHAPOXPOHOMOTMYECKUX METOLOB WCC/Ef0Ba/IN  LIMK/INYECKME W3MEHEHUS
npupocta no AuameTpy COCHbl OObIKHOBEHHOW 1 CMOMWUCTOM C Pa3NYHbIX YacTeli NEecHOro
maccmBa Henonomuukol Mywm okono Kpakosa. [lonydyeHHble B pesy/bTate  WU3MepeHwuit
[JaHHble CpaBHMBAIUCb C uucnamMu Bornbtha, XapakTepusyrowmumy COMHEYHYH aKTUBHOCTb.
HalifjeHo, 4TO NpUpOCT MO AMamMeTpy M3MEHSeTCs LUMKAMYeckn. [avHa UMKNoB Konebanacb
B npegenax ot 7,2 fo 134 neT. B rogbl ¢ Gonblueli aKTMBHOCTbIO COMHUA [epeBbs 06pa-
30Ba/IM 60MblUME MO TO/LIMHE NPUPOCTbl, @ B rOAbl C MeHblUe aKTUBHOCTbHO — MeHbLUVE.
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