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Sechster Kreis.
Reptilien.

Die grosse Classe der Reptilien kann man in vier Ordnungen vertheilen:
I. Chelonii — Schildkriten,
II.  Saurii — Eidechsen,
11I. Hydrosauria — Wasserechscn,
IV. Ophidii — Sechlangen.

I.  Chelonii — Schildkroten.

A, Anatomischer Theil,

I. Integument, Hautskelet und inneres Skelet.
(1) Wiedemann. Anatomische Beschreibung der Schildkréten in:
Archiv fiir Zoologie und Zootomie. 2. Bd, 2. St. 1802,
(2) Blumenbach, Handbuch der vergleichenden Anatomie, 1803,

(3) Geoffroy St. Hilaire., Mémoires sur les tortues molles, nouveau genre sous le nom de
Trionyx et sur la formation des carapaces in:
Annales du Muséum., T. XIV. 1509,

(3a) A. L. Ulrich, Annotationes quaedam de sensu ac significatione ossium eapitis, speciatim
de capite testudinis. Diss, inaug, Berol. 1816, Auszug in Isis 1819 p. 1350.
(4) Bojanus. Anatome testudinis europacae. 18519—1821,

(5) Oken. Bestimmung des Brustgeriistes, Schultergeriistes, des Schulterstiickes, des Beckens in:
Isis 1823,

(6) Meckel. System der vergleichenden Anatomie. Bd. II, Abth, I, 1524,
(7) Cuvier. Recherches snr les ossemens fossiles, ‘L. V. II, Partie, 1521,
(8) Mohring. Diss. inaug, sistens descriptionem Trionychos aegyptici osteologicam. 1524,

(9) Anonymus (Bojanus). Ueber das Schultergeriist der Schildkrite und die daran sitzenden
Muskeln, 1Isis 1827,

(10) Joh. Miller. Anatomie der Myxinoiden in Abhandl, der konigl. Akademie der Wissen-
schaften in Berlin, 1S834.

(11) Wagner., Lehrbuch der vergleichenden Anatomie, 1534.

(12) Carus. Lehrbuch der vergleichenden Zootomie, 1834,

(13) Cuvier. Legons d’anatomie comparée, 1. Partie 1835.

(14) W. Peters. Observationes ad Anatomiam Cheloniorum. Diss, inaug, 1539,

(15) W. Peters. Zur Osteologie der Hydromedusa Maximiliani in:
Miiller's Archiv. 1839, p. 280.
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(152) W. Peters. Ueber die Bildung des Schildkrétenskelets in:
Joh. Miiller's Archiv. 1839. p. 290.
(16) H. Rathke. Ueber die Entwickelung der Schildkriten 1848,

(17) Owen. On the development and Homologies of the carapace and Plastron of the Chelo-

nian Reptiles in: N
Phil. transactions of the royal society of London. T. I. p. 131. 1849,

(18) W. Peters. Ueber cigenthiimliche Moschusdriisen bei Schildkriten in:
Miiller’s Archiv. 1848, p. 492—496.
(19) W. Peters. Nachtrag zum Aufsatz: Ueber eigenthiimliche Moschusdriisen in:
Miiller’s Archiv. 1849. p. 272.
(19a) Gervais. Significations des piéces qui composent le plastron des Tortues. in L'institut 1849.
Nr. 806. p. 188.
(20) W. Peters. Ueber Moschusdriisen der Flussschildkréten (Trionychides) in:
Monatsh. der Berlin, Akad. der Wissenschalten 1854. p. 284—285.
(21) Pfeiffer, Zur vergleichenden Anatomie des Schultergeriistes und der Schultermuskeln der
Stiugethiere, Vogel nnd Amphibien.
Diss. inaug. Giessen 1534.
(21a) Enerland. On the ,odontoid process* of the second cervical vertebra.
Proceedings of the Boston Society of Natural History. p, 84. Vol. IV. 1851—1854.
(21b) Wyman. The shell of a young specimen of Emys punctata
Proceeding of the Boston Society of Natural History. p. 24. Vol. IV. 1851—1854.
(21¢) Luigi Calori. Sulla matrice degli Scudetti cornei della cassa toracico-abdominale dei
Cheloni in:
Mem. dell’ Acead. di Bologna. T. LV, p. 143. 1853,
(22) H. Stannius, Handbuch der Anatomie der Wirbelthiere. 2. Aufi. 1854.
Zootomie der Amphibien,
(28) Gerski. KEinige Bemerkungen iiber die Beckenknochen der beschuppten Amphibien in:
Miiller's Archiv. 1858. p. 382.
(21) C. Gegenbaur. Untersuchungen zur vergleichenden Anatomie der Wirbelsiule 1862.
(25) C. Gegenbaur. Untersuchungen zur vergleichenden Anatomie der Wirbelthiere.
Erstes Heft, Carpus und Tarsus 1864.
(26) C. Gegenbaur. Untersuchungen zur vergleichenden Anatomie der Wirbelthiere,
Zweites Heft. Schultergiirtel. 1565.
(27) R. Owen. On the anatomy of Vertebrates. Vol. 1. 1866.
(28) Leydig. Ueber Organe eines sechsten Sinnes in:
Verhandl, der kaiserl. Leopoldino-Carolinischen Deutsehien Akademie der Naturw. Bd. XXIV.
1868.
(29) Parker. Monograph on the structure and development of the Shoulder-Girdle and Sternum
in the Vertebrates in:
Ray Society. 1868.
(80) C. Hasse und W. Schwark. Studien zur vergleichenden Anatomie der Wirbelsiule in:
C. Hasse. Anatomische Studien, 1. Heft 1868.
(31) P. Harting. Leerboek der vergelykende ontleedkunde 2 Vol. Morphologic. 1868.
(32) Riidinger. Die Muskeln der vorderen Extremitit der Reptilien und Vigel in:
Verhandl. der Hollandsche Maatschappi van Wetenschappen to Haarlem,
(33) T. €. Winkler. Les tortues fossiles conservées dans lc musée Teyler. 1869,
(34) C. Gegenbaur. Beitrige zur Kenntniss des Beckens der Vigel in:
Jenaische Zeitschrift.. Bd. VI. 1871. p. 157,
(85) P. @ervais. Osteologie du Sphargis Luth. (Sphargis coriacea) in:
Nouvelles Archives du Muséum. 1872, T, VIIL
(86) Leydig. Die in Deutschland lebenden Saurier. 1872.
(37) 0. Cartier. Studien iiber den feineren Bau der Haut der Reptilien in:
Verhandl. der physic, med. Gesellschaft in Wiirzburg. Nr. 6. Bd. IIL. p. 255, 281, 1872
(38) lf:r-&?:t:nm:eyer- Ueber den Bau von Schale und Schiidel bei lebenden und fossilen Sehild-
o Lcrh:ndl. }(Iier Naturf.-Gesellschaft in Basel. 6. Th, 1. Heft.
(‘;o) G::yeylm n‘:n:h:c:\ .derl .v\fx?atmme der Wirbelthiere. Deutsche Ausgabe von F. Ratzel. 1873,
of Ch.olonians in ;r ginal form development and Cohaesion of the Bones of the Sternum
Annals and Magazin of natural history. T, 63. 1873, '
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Reptilien. 3

(41) L. Riitimeyer, Die fossilen Schildkréten von Solothurn und der iibrigen Juraformation
in nene Denkschriften der allgemeinen schweizerischen Gesellschaft. Bd. XXV, 1873.

(42) M. Farbringer. Zur vergleichendeu Anatomie der Schultermuskeln in:
Jenaische Zeitschrift. 1872, Bd. 8. p. 175.

(42a) E. Rosenberg. Uchber die Entwickelung der Wirbelsiule und das Centrale carpi des
Menschen in:

Morphol. Jahrb. 1. 1875.

(43) C. Claus. Beitriige zur vergleichenden Osteologie der Vertebraten I. Rippen und unteres
Bogensystem. Sitzb. der Kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. Bd. 74.
Dess. Heft 1876.

(44) R. Wiedersheim., Die iiltesten Formen des Carpus und Tarsus der heutigen Amphibien
in Morphol. Jahrb. T. II. p. 421. 1876.

(45) Kerbert, Ueber die Haut der Reptilien und anderer Wirbelthiere in :
Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. XILL. 1876.

(46) C. K. Hoffmann. Beitriige zur Kenntniss des Beckens bei den Amphibien und Repti-
lien in:
Niederl. Archiv fiir Zoologie. Bd. ILI. 1876.

(47) A, Gotte, Beitriige zur vergleichenden Morphologie des Skelettsystemes der Wirbelthiere
in: Archiv fiir mikrosk. Anatomie. Bd. X1V. p. 502, 1877,

(48) C. Gegenbaur. Grundriss der vergleichenden Anatomie. 2. Aufl. 1878.
(49) H. v. Jehring. Das peripherische Nervensystem der Wirbelthicre. Leipzig. 1878,

(50) C. K. Hoffmann. Untersuchungen zur vergl. Anatomie der Wirbelthiere.
Niederl. Archiv fiir Zoologie, Bd. IV. 1878.

(51) €. K, Hoffmann. Over het voorkomen van halsribben by de schildpadden, in:
Verslagen en mededeelingen der Koninkl. Akademie van Wetenschappen. D. XIV. 1879.

(52) Derselbe. Over den eersten en tweeden halswervel by de schildpadden, in ibidem.

Integument und Hautskelet.

Integument. Wie bei allen Wirbelthieren kann man auch bei den
Schildkrioten an der #ussern Haut zwei deutlich zu erkennende Schichten
unterscheiden, zu #usserst die Oberhaut (Epidermis) und darunter die
Lederhaut (Cutis).

Epidermis. Die Epidermis ist bekanntlich bei allen Wirbelthieren
wiederum aus zwei Schichten zusammengesetzt, zu oben dem Stratum
corneum, darunter dem Stratum mucosum s. Rete Malpighi. Letzteres
besteht aus einer Lage mehr oder weniger deutlich ausgepriigter, cylin-
drischer Zellen. Das Protoplasma dieser Zellen, deren jede einen sehr
grossen, mit einem Kernkorperchen versehenen Kern einschliesst, ist fein
granulivt, der Inhalt des Kernes dagegen scheint mehr grobkornig.
Zuweilen bildet diese Schicht die einzige, deutlich zu unterscheidende
Zellenschicht, wie z. B. an der Riickenhaut bei jungen Trionycidae, dann
wieder folgen auf die cylindrischen Zellen des Rete Malpighi breitere,
sich abflachende und allmiihlich ganz platt werdende Zellen, die an der
inneren Grenze der Hornschicht ihre Kerne und schliesslich auch ihre
Contouren verlieren und so in die Hornschicht tibergehen, wie z. B. bei
jungen Thieren aus der Gattung Chelonia und Testudo. Dazwischen kommen
alle moglichen Uebergangsformen vor. Gewdohnlich haben die Zellen des
Rete Malpighi dusserst blasse Contouren; sehr oft sind sie stark pigmentirt.

Das Stratum corneum besteht aus stark abgeplatteten, verhornten
Zellen, in welchen man entweder noch deutliche Kerne wahrnehmen kaun,

1
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4 Anatomie;

oder in welchen diese Kerne weniger deutlich sind und erst nach Zusatz
von Kalilosung hervorireten. In letzterem Fall ist die Hornschicht schein-
bar homogen. Bei den Schildkriten, deren Haut mebr oder weniger
‘stark pigmentirt ist, sind die Kerne ofter noch deutlich zu erkennen und
swar daran, dass hier an den Hornzellen Pigmentkornchen vorkommen,
welehe sich um den Kern herumgruppirt haben. Die Structur der Zellen
des Stratum corneum ist #usserst schwierig zu erkennen. Betrachtet man
dieselben bei miissiger Vergrisserung, so erscheinen sie fein granulirt,
wendet man dagegen sehr starke Vergrosserungen an (Hartnack Imm. 10.
Zeiss. Imm. 2), so bemerkt man, dass die feine Granulirung nicht auf dem
Vorhandensein feiner Kornchen berubt, sondern man bemerkt ein System
von #usserst feinen Streifen und Strichelchen, ja, man sollte fast glauben
von sehr zarten kleinen Stachelchen, welche fiberaus spitz zulaufen.
An feinen Querschnitten sieht man bei Anwendung starker Vergrosserungen
oft deutlich eine feine, regelmiissige Streifung. An mehr in den oberen
Schichten des Stratum corneum gelegenen Zellen bemerkt man ausserdem
oft dickere, scharf begrenzte, dunkle, gerade verlaufende Linien (Taf. I.
ig. 10), welche fast den Eindruck feiner Leisten machen, entstanden
viclleicht durch gegenseitigen Druck der Riinder der polygonalen Zellen,
so dass diese Leisten den Rindern der dariiber oder darunter gelegenen
Zellen entsprechen sollen.

Eine Schicht, welche man der Cuticula Leydig’s oder der Epitrichial-
schicht Kerbert's gleich stellen kann, habe ich bei den Schildkriiten
nicht wahrnehmen konnen.

Ob bei den Schildkriten Riff- und Stachelzellen vorkommen, ist iiberaus
schwierig mit Bestimmtheit zu sagen. Bei den Lippen-, Lurch-, Stisswasser-
und Landschildkriten glaube ich dieselben bestimmt verneinen zu miissen,
Ungeachtet der vielen darauf verwandten Miihe und der Anwendung der
stiirksten Vergrosserungen habe ich sie nie mit Sicherkeit beobachten
kimnen. Dagegen konnte ich dieselben bei Seeschildkrioten (Chelonic,
Sphargis) wohl wahrnehmen. Die Riffen sind aber iiberaus zart und fein.
Leider standen mir keine frischen, sondern nur in Spiritus aufbewahrte
Thiere zur Verfiigung. An den cylindrischen Zellen des Rete Malpighi
oder an der diesem Stratum unmittelbar aufliegenden Zellschicht, sah ich
die Riffen und Stacheln nicht, nur an den mehr nach der Peripherie
geriickten Zellschichten (Vergl. Taf. I, Fig. 5). Betrachtet man feine
Querschnitte bei miissiger Vergrosserung, so hat es oft den Schein, als
ob in den eben erwibnten Schichten Riffen und Stacheln sehr deutlich
zu unterscheiden wiren, wendet man aber eine starke Tauchlinse an, so
sicht man, dass die Zihne nicht gegenseitig eingreifen, sondern dass die
Contouren der verschiedenen Zellen durch Husserst kleine, stark licht-
brechende Kiigelchen begrenzt werden, welche durch eine weniger licht-
brechende Substanz von einander getrennt werden, wodurch bei schwacher
\ergriisse.nmg das Bild eines mehr oder weniger gezackten Randes ent-
steht. Die Bilder haben grosse Aehnlichkeit mit den, welche Ranvier
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Reptilien, A

(Technisches Lehrbuch der Histologie. Deutsche Uehersetzung S. 248)
von dem Malpighi’schen Schleimkorper des Menschen gegeben hat.

Hautdriisen scheinen bei den Schildkriten vollstindig zu fehlen. Ich
habe dieselben wenigstens bei keinem der untersuchten Thiere, an keiner
Korperstelle auffinden kinnen. Hichsteigenthiimliche Bildungen kommen
bei Tryoniz auf der Riickenhaut vor. (Untersucht wurde ein sehr junges
Thier von ZTrionyz sp. und von 7. javanicus, sowie ein halbausgewachsenes
Exemplar von 7. chinensis und javanicus). Macht man nimlich feine senk-
rechte Querschnitte durch die Riickenhaunt, dann bemerkt man auf
regelmiissigen Abstiinden kleine kegelférmige Hervorragungen. Die Horn-
schicht setzt sich wohl, aber #usserst verdiinnt iiber diese Hervorragungen
hin fort. Bei Anwendung von sehr starken Vergrisserungen iiberzengt
man sich, dass diese kegelformigen Hervorragungen oberhalb des Rete
Malpighi sich befinden und durch Korperchen von ovaler oder eiférmiger
Gestalt hervorgernfen werden, welehe nur aus zelligen Gebilden bestehen.
Dieselben liegen in einer Kapsel eingeschlossen, deren Wand aus ver-
schiedenen, um einander geschachtelten, spindelfésrmigen Zellen besteht.
Einmal habe ich eine diinne Faser (Nervenfaser?) zu diesen Kirperchen
herantreten sehen. Was diese riithselhaften Korperchen sind, weiss ich
nicht, am ehesten glaube ich dieselben als Nervenendigungen betrachten
zu miissen, vielleicht denen #hulich, welche von Leydig und Cartier
in der Haut der Saurier beschrieben sind. Von Cuticularbaaren war
nichts zu sehen. Diese rithselhaften Gebilde habe ich nur auf der Riicken-
haut bei der Gattung Zrionyz wahrgenommen. (Vergl. Taf, I. IMig. 8).

Corium. Nach Leydig hat man in der Haut der Amphibien und
Reptilien die Grand- oder Hauptmasse, welche aus derben, wagerechten
Lagen besteht und die beiden Grenzschichten zu unterscheiden; letztere
sind weich, locker gewebt und stehen characteristischer Weise, mitten durch
die wagerechten Lagen mittelst senkrechter, aufsteigender Ziige in Ver-
bindung, wobei sie auch feinere Fortsetzungen wagerecht zwischen die
Lagen der derben Bindesubstanz absenden.

Fiir die Schildkriten lisst sich eine derartige regelmissige Anordnung
schwierig nachweisen. Bekanntlich ist bei den Schildkriten die Lederhaut
des Bauches und des Riickens der Sitz einer mehr oder weniger stark
aunsgepriigten Verkniocherung und dem entsprechend finden wir, dass anch
dort die Lederhaut im Vergleiche mit den anderen Kirperregionen hedeu-
tend stirker entwickelt ist. Ein allgemeines Bild von der Structur der
Lederhaut bei den Schildkriten zu entwerfen, scheint mir fiusserst schwierig.
Am ecigenthiimlichsten ist die Structur der Lederbant am Bauche und
Riicken bei Zrionyx (vergl. Taf. I. Fig. 1). An senkrechten Querschnitten
darch die Lederbaut des Bauches sehr junger Thiere, bei welchen die
Verkniocherung des Plastron nur eben angefangen hat, findet man von
aussen nach innen gehend zuerst unter der Epidermis eine Schicht
Bindegewehe, welches aus mehr oder weniger parallel verlaufenden,
wagerechten Biindeln besteht; unmittelbar nnter der Epidermis sind die



6 Anatomie,

Biindel am diinnsten und zartesten, nach innen zu werden sie allmihlich
dicker und dicker, um so in eine f(iberaus regelmissige, derbe Schicht
iiberzugehen. In dieser sind die Biindel rechtwinkelig iibereinander
gelagert, sodass die Biindel, deren man 14—18 unterscheiden kann, der
ersten, dritten, fiinften Schicht u. s. w. sich kreuzen, wie auch von Rathke
schon beschrieben ist. Die Biindel sind aus #Husserst diinnen Fasern
zusammengesetzt und durch eine Kittsubstanz mit einander verbunden,
die besonders deutlich nach Behandlung mit Picro-carmin hervortritt,
wodurch die Biindel roth werden, die Kittsubstanz aber nicht gefiirbt wird.
Auf diese Schicht folgt eine mehr lockere, gefiissreiche Bindegewebslage,
deren wellenformig verlaufende Fasern einander kreuzen. Zuletzt folgt
wieder eine Schicht von einander mehr oder weniger parallel verlaufenden
Fasern. Von den Fasern der wellenférmigen Bindegewebsschicht setzen
einige sich als senkrechte Ziige in die oberhalb und unterhalb derselben
gelegenen Schichten fort und verbinden so die verschiedenen Schichten
miteinander. Die Lederhaut stimmt bei Zrionyxz also fast vollkommen
mit der der Selachier fiberein, wie aus den Untersuchungen von O, Hert-
wig hervorgeht. (Ueber Bau und Entwickelung der Placoidschuppen in:
Jenaische Zeitschrift. 1874. Bd. 8. p. 331). Am Halse dagegen ist bei
Trionyx das Corium sehr diinn. Unmittelbar unter der Epidermis liegt
erst eine Schicht lockeren Bindegewebes, dann eine aus dickeren in ver-
schiedenen Richtungen einander kreuzenden Biindeln bestehende, auf
welche dann aufs neue eine mehr aus lockerem Bindegewebe bestehende
folgt. Das Unterhautbindegewebe ist am Halse tiberaus reich an elasti-
schen Fasern.

Bei Sphargis coriacea besteht das Corium am Riicken und Bauch
aus mittelmiiseig dicken, einander in allen Richtungen durchkreuzenden
‘Bindegewebsfasern, welche besonders an den Grenzschichten, also der
zunichst unter der Epidermis folgenden und der die Hant nach innen
begrenzenden mehr oder weniger parallel verlaufen und zugleich dimner
werden. Unmittelbar unter der Epidermis liegen zahlreiche mit einander
anastomosirende, sternfirmige Pigmentzellen, wibrend dagegen die Epithel-
zellen nur wenig pigmentirt sind. Etwas anders verhilt sich die Lederhaut
in den anderen Korperregionen. Taf, I. Fig. 2 stellt einen senkrechten
Querschnitt durch den proximalen Theil des vorderen Flossenfusses vor.
Unmittelbar unter der Epidermis sind die Biindel diion und zart, werden
aber bald michtiger und ordnen sich bald in Schichten an, welche einan-
der kreuzen, ohne indessen eine solche Regelmiissigkeit zu zeigen, als
bei den Trionycidae. Dann folgt eine Schicht lockeren, an Gefissen
reichen Bindegewebes, dessen Fasern netzformig einander kreuzen und
in senkrechten Ziigen durch die ebengenannten Lagen bis zu der unmittel-
bar unter der Epidermis gelegenen Schicht aufsteigen.

Wieder anders ist die Structur der Lederhant am Halse. Hier kreuzen
die Biindel einander unter sehr spitzem Winkel und die Liicken, welche
dadurch entstehen, werden von anderen durchsetzt, welche senkrecht zu
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den eben erwibnten stehen. Nach innen zu werden die Biindel allmihlich
diinper und wird ihre Anordnung eine mehr regelmiissige. Das Pigment
ist sowohl in den Zellen der Epidermis als in sternférmigen mit einander
anastomosirenden Zellen abgesetzt, welche gewishnlich unterhalb der
Epidermis gelegen sind.

Bei Emys folgen unmittelbar unter der Epidermis erst diinne, zarte,
einander mehr oder weniger parallel verlaufende Bindegewebebiindel und
dann dickere, welche einander in allen Richtungen kreuzen. In den
Epidermiszellen selbst kommt kein Pigment vor. Dagegen trifft man unter
der Epidermis eine ziemlich michtige Schicht von sternférmigen mit ein-
ander anastomosirenden Pigmentzellen an. So wenigstens verhilt sich die
Haut an den Extremititen.

Bei Chelonia ist die Structur der Lederbaut der von Sphargis mehr
oder weniger dhnlich. In der dicken Riickenhaut bemerkt man bei jungen
Thieren unmittelbar unterhalb der Epidermis erst eine Schicht diinner,
zarter Bindegewebshiindel, die einander mehr oder weniger parallel ver-
laufen, auf welche dickere, einander unter spitzem Winkel kreuzende
folgen. Dann kommt eine miichtige Lage mittelmissig dicker, ecinander
in allen Richtungen durchflechtender Biindel, an welcher nach innen zu
wieder eine dichtere, einander mehr parallel verlaufende Bindegewebs-
faserschicht sich anschliesst. Zwischen den beiden Grenzschichten kommen
zahlreiche, senkrechte Ziige vor. Die Haut der Flossen bei den Cheloniern
stimmt im Allgemeinen mit der von Sphargis iiberein.

Hornplatten. Die Hornplatten, mit denen bei den meisten Schild-
kroten (eine Ausnahme machen die Trionycidae und unter den Seeschild-
kriten die Gattung Sphargis) der Rumpf an seiner obern und untern Seite
gepanzert ist, bilden sich nach Rathke schon in der letzteren Hiilfte
des Fruchtlebens, kommen bei den Jungen, wenn sie das Ei verlassen,
in eben so grosser Zahl vor, wie bei den Erwachsenen derselben Art,
sind bei ihnen, im Verhiltniss zu denen der Erwachsenen, ziemlich dick,
und besitzen bereits die Hérte und Festigkeit von Horn. Ihre Entwicke-
lung gebt also weit rascher vor sich, als die des Skeletes, und erfolgt von
dieser gavz unabhiingiz. Was ihre Formen anbelangt, so sind diese zwar
meistens, doch vicht in allen Fiillen bei den reiferen Embryonen und den
Jungen ebenfalls denen der Erwachsenen ihnlich. Bei mehrern Schild-
kriten, namentlich bei manchen Arten von Chelonia, besonders aber bei
Terrapene besitzen die heiden seitlichen Reihen der grossern Hornplatten
des Riickens in frilher Jugend einen Kiel, der mit der Zeit allmihlich
ganz verschwindet. (Rathke)

Wenn die Horpplatten des Riickens und Bauches in der Art sich
gestalten, dass sie auf ihren beiden Flichen vielfach ein- oder ausge-
buchtet, oder gleichsam schwach gefaltet erscheinen, wie dies besonders
bei den Schildkrten aus der Gattung Zestudo der FFall ist, und dann
spiter, wihrend sich die Knochenstiicke des Riicken- und Baucbschildes
ausbilden, aunf denselben das Unterhaat-Bindegewebe verschwindet und
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die Lederhaut immer diinner wird, dadurch aber jene Knochenstiicke fast
in eine unmittelbare Berithrung mit den Hornplatten gelangen, formen
sich die erwihnten Knochenstiicke an ihrer Oberfliche ganz nach diesen
Platten, dergestalt, dass auch sie sehr uneben werden und die an ihnen
entstandnen Erhthungen den Vertiefungen, welche die Hornplatten an
ihrer innern Fliche bemerken lassen, entsprechen und sie ausfiillen.

Von einigen grosseren Arten wird die verhornte Epidermis als soge-
nanntes ,Schildpatt verwendet. Es soll besonders Chelonia imbricata
sein, welche das beste Schildpatt liefert, doch auch das Schildpatt von
Chelonia midas soll recht brauehbar sein.

Eine besondere Erwithnung verdienen noch sehr eigenthiimliche
driisenartige Organe, welche an der Bauchseite des Rumpfes ausmiinden
und in der Bauchhthle gelegen sind, so dass sie jedenfalls wohl nicht
zu den Hautdriisen gerechnet werden kionnen. Ich beschreibe sie deshalb
an diesem Orte, weil sie, wie gesagt an der iusseren Haut ausmiinden.
Diese Driisen sind von Peters (18—20) und Rathke (16) fast gleichzeitig
entdeckt. Peters hat sie als ,,Moschusdriisen” bezeichnet. Die eben-
erwiihnten Driisen liegen da, wo bei den Schildkriten die Fliigel des
Bauchschildes an die Riickenwand des Leibes befestigt, oder doch gegen
dieselbe hingekehrt sind. Es sind zwei oder vier blasenartige, oder
schlauchformige Driisen, die sowohl bei minnlichen als bei weiblichen
Individuen angetroffen werden. Beim Abtrennen des Bauchschildes
werden sie ofters zerstort, im allgemeinen haben sie eine sehr versteckte
Lage. Dieselben liegen vertheilt auf beide Seitenhiilften des Korpers,
ausserhalb des Bauchfelles und der Fascia superficialis interna der Rumpf-
hiohle, so jedoch, dass sie an ihrer innern Seite von der genannten Fascie
bekleidet sind. Mit ihrer #ussern Seite aber liegen sie entweder nur den
Rippen, oder auch, wenn niimlich zwischen den Rippen Zwischenrdume
vorkommen, ausserdem noch dem Unterhaut-Bindegewebe des Riickens
an, ferner liegen sie unter dem Riicken moglichst weit nach aussen hin.
In Hinsicht ihrer Vertheilung und Ausbreitung verhalten sie sich je nach
den Gattungen der Schildkriten etwas verschieden. Der Form nach sind
sie kugelrund bei Trionyz und Chelodina, bohnenformig bei Emys, kurz-
oval bei Pentonyx, linglich-oval oder ellipsoidisch und von aussen und
innen ziemlich stark abgeplattet, und mit dem einen Ende nach vorne,
mit dem anderen nach bhinten gerichtet bei Chelonia; beinabhe von der
Form eines Kartenherzens und missig stark abgeplattet bei Sphargis.
Verbiltnissmissig am grossten scheinen diese Organe bei Sphargis zu
sein, am kleinsten bei Trionyz.

Die Wandung dieser Driisen besteht aus drei Schichten: 1) von
aussen eine Schicht sehr deutlich quergestreifter Muskelfasern, deren
oberfléichlichste nach Rathke einen convergirenden Verlanf gegen den
Ausfiihrungsgang haben und eine ziemlich zusammenhingende Lage aus-
machen, die tiefern aber sich mit jenen unter verschiedenen Winkeln
krenzen; 2) cine mittlere Bindegewebsschicht; 3) eine Membrana propria
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mit einem Plattenepithelium; beide letztgenannte Schichten, besouders
die mittlere, sind oft reichlich pigmentirt. Das Secret ist nach Peters im
frischen Zustande eine wiisserige, braune, geschmacklose Fliissigkeit von
durchdringendem Geruch, rothet Lackmus und gerinnt in Weingeist; mikro-
skopisch besteht es aus kleinen, gekornten, runden Koérperchen und einer
Fliissigkeit die gerinnt.

Von jeder der beschrichenen Driisen geht ein sehr enger, diinn:
wandiger und miissig langer Ausfiihrungsgang nach unten hin, um an der
Oberfliche des Leibes zu miinden. Auf scinem Wege schliigt er sich bei
denjenigen Schildkriten, bei welchen die Fliigel des Plastrons das Riicken-
schild erreicht haben, bogenformig um den Rand des ihm zuniichst
gelegenen Fliigels herum, doch nicht bei allen diesen Schildkriten um den
gleichen Rand. Die Miindungen der Ausfiihrungsgiinge sind entweder
rundlich oder spaltformig, stets aber nur sehr enge und daher nur bei
genauerem Nachsuchen aufzufinden. Was ihre Lage anbelangt, so befinden
sie sich in der Gattung Tryoniz in einer miissig grossen Entfernung von
den Seitenréindern des Rumpfes an der ganz platten und ebenen Fliche,
die jederseits zwischen dem Vorderbein und Hinterbein unter den Fliigeln
des Bauchschildes von dem dickeren Theile der Hautbedeckung gebildet
wird, liegen jederseits niher bei einander, als bei anderen Schildkroten und
sind leicht aufzufinden. In den Gattungen Cistudo, Emys und Pentonyz
liegen die Miindungen der hintern Driisen unter den hornigen Marginal-
platten des achten Paares, die Miindungen der vordern aber entweder
unter den Marginalplatten des dritten Paares oder unter denen des vierten
Paares. Auch in der Gattung Chelonia liegen sie etwas nach innen von
den hornigen Marginalplatten des vierten und achten Paares, aber ganz
versteckt zwischen den kleinen Hornplatten, die in diesen Gegenden vor-
kommen. Ganz versteckt auch liegen sie in einiger Entfernung von den
Seitenrindern des Rumpfes bei Sphargis coriacea, hier aber zwischen den
kleinen, warzenformigen Erhihungen, mit denen der Rumpf sowohl an
seiner obern, als auch an seiner untern Seite dicht besetzt ist. Bei
Chelodina, wo sie sehr leicht aufzufinden sind, liegen sie, wie schon von
Peters angegeben ist, in den Randschildern selbst. Wozu die beschriehenen
Driisen dienen mogen, ist vollstindig unbekannt. Obgleich sie bei den
meisten Schildkrdten angetroffen werden, fehlen sie dagegen nach Peters
bei Chelydra serpentina. Zwei Paar Driisen fand Rathke bei Chelonia
midas, Ch. imbricata, Trionyx subplanus und Pentonyz capensis, nur
ein Paar aber bei Emys curopaca, Ewmys lutaria und Sphargis coriacea;
zwei Paar kommen auch vor bei Chelodina longicollis.  Bei Trionyx
(Gymmopus) gangeticus Cuvier und bei Trionyz (Gymmopus) javanicus
Geoffroy ist nach Peters die Anzahl der Driisen und demnach auch
ihrer nach aussen miindenden Ausfiibrungsgiinge sogar grissser als bei
den Sumpfschildkroten. Denn ausser den beiden Seitenpaaren, welche
den Driisen der Sumpfschildkriten entsprechen, und deren Ausfiihrungs-
ginge das Sternum durchbohrend an der unteren platten Bauchseite des
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Thieres ausmiinden, findet sich noch jederseits unter dem vorderen Rande
des Thoraxschildes eine Driise, welche etwa in der Mitte jeder Seiten-
hilfte des abgerundeten vorderen weichen Schildrandes durch eine Spalte
nach aussen miindet.

Bei den americanischen Arten, Trionyz (Gymmnopus) spinifer Les.
(T. feroxz Geoffroy) und Trionyz (Gymnopus) muticus Les., ebenso bei
den Cryptopoden, Emyda punctata Gray (Cryptopus granosus), Emyda
vittate Peters und Cycloderma frenatwm Peters, finden sich jedoch nur
zwei Paar Driisen, indem sich von den mittleren ausmiindenden Driisen
nichts entdecken lisst. —

Hautskelet. An dem Hautskelet der Schildkroten kann man das
Riickenschild (Carapax) und das Bauchschild (Plastron) unterscheiden.
Das Riickenschild entsteht gewdhnlich aus der Verbindung der als ,,Neural-
und Costalplatten bezeichneten knochernen Platten der acht Riicken-
wirbel und der acht Rippenpaare respective vom zweiten bis einschliess-
lich zum nennten, an welcher sich ausserdem noch eine an der Vorder-
seite der ersten Neuralplatte liegende, breite Nuchalplatte, welche die
vordere mediane Begrenzung des Carapax bildet, und drei hinter der
achten Neuralplatte folgende, mediane Pygalplatten betheiligen. Die zwei
vorderen derselben sind untereinander, sowie mit der achten Neural-
und den entsprechenden Costalplatten durch Naht verbunden, die dritte
jedoch tritt nur an ihren Aussenseiten mit den Marginalplatten zusammen.
Alle drei sind wobl geschieden von den sie unterlagernden Wirbeln.
Zwischen den Nuchal- und Pygalplatten sind die Seiten des Carapax darch
jederseits elf Randplatten vervollstindigt, durch welche zugleich das
Riickenschild mit dem Bauchschild verbunden wird. Letzteres besteht
gewohnlich aus neun Stiicken, einem unpaarigen (Ento-sternal: Geoffroy
St. Hilaire, Owen, Riitimeyer; Entoplastron: Huxley; Interthoracic
plate: Parker) und vier paarigen Stiicken (Episternal, Hyosternal,
Hyposternal und Xiphisternal: Geoffroy St. Hilaire, Owen, Riiti-
meyer; Epiplastron, Hyoplastron, Hypoplastron, Xiphiplastron: Huxley;
praethoracie, postthoracical, prae-abdominal und abdominal plates: Parker).

Entwickelung und Bedeutung des Bauchschildes. Das
ganze knicherne Bauchschild der Schildkriten ist eine reine Dermal-
Ossification, welche niemals in knorpelig préformirten Theilen entsteht
und von welchen alle Theile — es mdgen, wie in der Mehrzahl der Fille,
neun Stiicke vorhanden sein, oder nur acht, wie bei Sphargis und nach
Stannius bei Staurotypus wo das unpaarige Stiick fehlt, oder zwischen
dem zweiten und dritten Stiick jederseits noch ein Stiick eingeschoben
haben (Mesosternum: Riitimeyer) — sich in vollkommen @hnlicher Weise
entwickeln. Taf. II Fig. 1 stellt einen ganzen Querschnitt vor durch ein
Knochenstiick des Bauchschildes einer noch jungen Sphargis coriacea
nach Entkalkung in Chromsédure und irbung mit Purpurin bei schwacher,
Fig. 2 einen Theil eines solchen Schuittes bei sehr starker Vergrisserung.
In dem Bindegewebe der Brusthaut bemerkt man ein System von pa:rallel
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verlaufenden Knochenbalken, welche grissere und kleinere Riume (Mark-
rdume) zwischen sich schliessen; a. ist der nach innen, also nach der
Bauchhthle gekehrte, b. der nach aussen gekehrte Theil. Die Knochen-
stiicke liegen nun derart in dem Bindegewebe der Brusthaut, dass sie
nach innen zu nur durch eine diinne Schicht dieses Gewebes bedeckt,
nach aussen dagegen durch eine sehr miichtige Bindegewebsschicht von
der Epidermis getrennt werden.

Die Markriiume sind mit zelligen Elementen verschiedener Grisse und
Gestalt gefiillt; ausserdem enthalten sie mehr oder weniger Bindegewebs-
fibrillen und Gefiisse. Bei Anwendung stiirkerer Vergrisserungen bemerkt
man, dass unmittelbar gegen die Knochenbalken hin einzelne Zellen
eine mehr oder weniger spindelformige Gestalt haben und nach beiden
Seiten hin in einen diinnen, protoplasmatischen Fortsatz verliingert sind.
Kern, Protoplasma und Fortsiitze sind fein granulirt. Zuweilen bemerkt
man, dass zwei solcher benachbarten Zellen durch die Fortsiitze mit ein-
ander communiciren. Es sind solche Zellen wahrscheinlich im Begriff,
sich in Knochenzellen umzuwandeln. Auf diese Zellen folgt nach innen
eine Lage grisserer, runder Zellen mit einem, zuweilen zwei Kernen, die
epithelartiz die Markriume bekleiden; es sind dies die Osteoblasten.
Besonders deutlich zeigen dieselben sich in den kleinen Markriiumen,
welche nur wenig Bindegewebsfasern enthalten. Sie liegen in einer
dusserst feinfaserigen Grundsubstanz eingebettet. In den kleinen Mark-
rdumen bilden sie eine einschichtige Lage und trifft man ausser ihnen
nur sehr wenige zellige Elemente an. In den griisseren Markriumen
dagegen scheinen sie in zwei bis drei Schichten zu liegen und folgt auf
sie nach inmen zu eine grosse Zahl von kleinen Zellen (Markzellen).
Zuweilen ist auch an den Osteoblasten keine bestimmte schichtenweise
Anordnung zu bemerken und liegen zwischen ihnen kleine Markzellen
zerstreut. Im Centrum der grossen Markriume habe ich dagegen nie
Osteoblasten angetroffen, nnr Markzellen, Gefisse und in verschiedenen
Richtungen kreuzende Bindegewebsfasern. Die Markzellen liegen hier in
einem #usserst zarten Reticulum abgelagert (Taf. II. Fig. 3).

Auf Lingsschnitten gesehen bemerkt man sehr deutlich, dass die
Knochenbalken einen parallelen Verlauf baben und auf grissere Strecken
durch diinne Querbalken mit einander zusammenhingen. Demzufolge
bilden auch die Markrdume sehr lingliche und im Verhiltniss zu ibrer
Linge gewdhnlich schmale Riume. Besonders an Liingsschnitten kann
man sich fiberzengen, dass die Osteoblasten in einem #Husserst feinfaserigen
Netzwerk eingeschlossen liegen. Die Fasern dieses Netzwerkes laufen
der Hauptsache nach einander und den Knochenbalken parallel. Senk-
recht anf die Knochenbalken stehen in den Markriumen eine sehr grosse
Zahl feiner perforirender Fasern. Sehr schon sind diese Fasern zu sehen
in den Markriiumen, ans welchen die zelligen Elemente mehr oder weniger
herausgefallen oder herausgepinselt sind. Das feine Fasernetz, in welehem
die Osteoblasten liegen, lidsst sich ebenfalls sehr schin an durch die
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Markrdume gefiihrten Lingsschnitten nachweisen. Besonders an solchen
Priparaten, bei welchen die zelligen Elemente mehr oder weniger aus
den Markriiumen herausgefallen sind, findet man dann die Zellen nicht
vollstiindig isolirt, sondern in kleinen oder grosseren Haufen in dem
feinfaserigen Netzwerk eingebettet. Zwischen den im Centrum der Mark-
rdume gelegenen Markzellen trifft man, obgleich nicht zahlreich, die be-
kannten Riesenzellen (Myeloplaxen) an.

An der Stelle wo das Bindegewebe der Brust- und Bauchhaut den
Knochenbalken anliegt, hemerkt man ein dAusserst zartes Gewebe, dasselbe
besteht aus einer unmessbar feinen fibrilliren Grundsubstanz, in welcher
spindelformige Zellen mit ovalem Kern und Kernkorperchen, und grosse
runde Zellen, den Osteoblasten #hnlich, abgelagert sind. Ob diese spindel-
formigen Zellen mit den feinen Fasern zusammenhiingen oder nur in
denselben eingebettet sind, weiss ich nicht. Taf. II. Fig. 5 habe ich ver-
sucht, eins dieser Elemente isolirt abzubilden. Aber nicht allein rings um
die Knochenbalken bemerkt man dieses zarte Gewebe, besonders schin
lisst es sich auch an den Stellen nachweisen, wo (auf Lingsschnitten)
die Knochenbalken in das Bindegewebe fibergehen. Fig. 6 (Taf. 1I) stellt
einen solchen Lingsschnitt vor. Man sieht hier, wie der Knochenbalken
in einem fiiberaus zarten Gewebe steckt, welches vollkommen mit dem
ebenbeschriebenen iibereinstimmt und am meisten dem formlosen wund
embryonalen Bindegewebe ihnelt, es ist dies die sogenannte osteogene
Substanz. Dasselbe geht nach den peripherischen Schichten und an den
Endflichen der bindegewebigen Knochenanlagen ganz allmiihlich durch
Zunahme der faserigen Intercellularsubstanz und unter Zuriicktreten der
zelligen Elemente in fibrilliires Bindegewebe iiber, verhiilt sich demnach
ebenso wie im Periost oder in der Anlage der platten Schiidelknochen.

Das Bauchschild wichst bei jungen Thieren nicht allein durch fort-
wihrende Bildung neuen Knochengewebes aus der dem schon gebildeten
Knochengewebe anliegenden osteogenen Substanz, sondern auch dadurch,
dass in der Niihe der schon gebildeten Knochenbalken neue Ossifications-
punkte auftreten, in welchen ebenfalls Knochenbalken entstehen, welche
sich spiter mit den schon friiher gebildeten vereinigen und zusammen-
fliessen. Auch scheint Resorption und wieder Neubildung der schon ein-
mal gebildeten Markriiume und Knochenbalken vorzukommen. Die Mark-
rinme sind wenigstens bei dlteren Thieren viel weiter und grisser und
die Knochenbalken viel dicker als bei jungen Thieren.

Untersucht man das Plastron ilterer Thiere, so zeigen die Markriume
ein wesentlich anderes Bild. In den meisten, besonders in denen, welche
mehr in der Nihe des Bindegewebes der Cutis liegen — also entweder
mehr an den Grenzen oder an den Enden des Bauchschildes —, dort
wo der Knochen in das Bindegewebe iibergeht, sind dieselben fast voll-
stindig von einem Netze iiusserst feinfaseriger, sich in verschiedenen
Richtungen krenzender Bindegewebsfibrillen ausgefiillt. Diese Binde-
gewebsfibrillen sind viel feiner und zarter als die der Cutis, in welche
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das Knochengeriist abgelagert ist. Zwischen den feinen Bindegewebs-
fibrillen bemerkt man zahlreiche dickere Fasern, querdurchschnittene Ge-
fisse, einige kleinere und grissere zellige Elemente und eine sehr grosse
Zahl #dusserst feiner Piinktchen. Es scheinen dies querdurchschnittene
Bindegewebsfibrillen zu sein. (Vergl. Taf. II, Fig. 7.) Die Markriiume,
welche hier also ihren Namen sehr unrichtig tragen, sind in den mehr
centralen Partien der Knochenstiicke des Plastrons etwas anders be-
schaffen, was man schon mit dem blossen Auge sehen kann. Wiibrend
néimlich in den mehr peripherischen Theilen die Markriume als feine
weissliche Piinktchen und Fleckehen sich zeigen und das Knochengewebe
iiberall ein massiveres Aussehen hat, ist das Knochengewebe in den
centralen Theilen dagegen spongitser und sieht mehr oder weniger dunkel-
farbig aus. Uuntersucht man feine Schnitte solcher Theile mikroskopisch,
so bemerkt man, dass die im allgemeinen grossen Markrinme iiberall
sehr zahlreiche stern- und spindelformige Pigmentzellen enthalten, gemischt
mit kleineren und grisseren zelligen Elementen, zahlreichen Fettzellen und
in Degeneration zerfallenen Gewebselementen, deren Natur nicht weiter
zu bestimmen war. Das Pigment bildet aber in diesen Markriiumen den
Hauptbestandtheil. r

Bei Cinosternum besteht das Brustschild aus drei Stiicken, von dencn
das mittlere fest, die anderen an diesem beweglich sind. An feinen
Schnitten von in Chromsidure entkalkten Priiparaten fiberzeugt man sich
leicht, dass die Beweglichkeit des vorderen und des hinteren Theiles auf
dem mittleren dadurch entsteht, dass hier ein Bindegewebszug nicht ver-
knichert ist, welches Bindegewebe allmihlich aus dem mittleren ver-
knicherten Stiick in das des vorderen, resp. hinteren iibergeht. Bei der
den Landschildkroten zugehtrenden Gattung Pywis ist der Vorderlappen
des Brustschildes, bei der ebenfalls zu den Laudschildkriten gehirenden
Gattung Cinizys ist der hintere Lappen des Plastrons beweglich.

Das unpaare Stiick des Plastrons entwickelt sich vollstindig auf
gleiche Weise, wie die paarigen Stiicke, es ist ebenso wie dieses eine
reine Bindegewebsverknicherung, die nicht in einem knorpelig prii-
formirten Theil entsteht. Ich habe wenigstens nie weder fiir das un-
paarige Stiick, noch fiir die paarigen Stiicke knorpelig priformirte Theile
angetroffen. Taf. III, Fig. 1 stellt einen Querschnitt vor, durch das un-
paarige Stiick von Chelonia cauana.

Aus dem eben mitgetheilten geht also hervor, dass das ganze Plastron
eine reine, selbststindige Dermalossification darstellt und also keinenfalls
einem Sternum oder Theilen eines Sternum verglichen werden darf, wie
auch schon Rathke ausdriicklich hervorgehoben hat. Wihrend ich also
hierin vollkommen mit Rathke iibereinstimme, muss ich doch darin von
ihm abweichen, dass ich die Kuochenstiicke, welche das Plastron zu-
sammensetzen, als in dem Bindegewebe selbst entstanden betrachte,
wihrend dagegen Rathke hieriiber folgendes angiebt: die Grundlagen
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fiir die paarigen Knochenstiicke bestehen in 4 auf beide Seitenhilften des'
Korpers vertheilten Knorpelstreifen, in deren jedem sich sp‘zite}' aus zwei
Knochenpunkten zwei von jemen Stiicken entwickeln. Wie gesagt,
knorpelig priformirte Theile habe ich in dem FPlastron nicht angetroﬂ‘en.

Ebenso wenig wie man das Plastron der Schildkriten als ,,Sternum®
betrachten darf, kann man das vorderste Paar der vier paarigen Stiicke
als die ,Claviculae®, das unpaarige Stiick als das ,Interclaviculare (Epi-
sternum)“ ansehen, wie Parker (29) hervorbebt. Das unpaarige Stiick
entwickelt sich vollstindig ebenso, wie die paarigen Stiicke, bildet also
wie diese eine reine Dermalossification. Gervais (19a) betrachtet das
unpaarige Stiick (Entosternal: Geoffroy) als das manubrium sterni, die
ersten paarigen Stiicke (Episternaux: Geoffroy) als ,les analogues des
branches latérales du manubrium (peut-étre aunssi les acromiaux)®, eine
Deutungsweise, welche wohl durchaus unbegriindet ist.

Entwickelung und Bedeutung der Nuchal-, Pygal- und Marginalplatten.
Alle diese Platten sind nur Bindegewebsverknocherungen, welche nie in
knorpelig priformirten Theilen entstehen und in ihrem Bau vollkommen
mit dem Plastron iibereinstimmen. Es sind also wahre Hautknochen.

Entwickelung und Bedeutung der Costalplatten. Untersucht man
junge Exemplare von Chelonia, Sphargis, Trionyz oder Testudo, so ist von
einer Entwickelung der Costalplatten noch nichts zu sehen. Die sehr
langen Rippen sind noch vollstiindig knorpelig, und werden mit einander
durch die Riickenhaut verbunden, welche theilweise die Rippen umschliesst,
theilweise dieselben an der nach innen gerichteten Fliche hervorragen
lisst. Die Rippen bilden in diesem Stadium mit den Zwischenwirbel-
stiicken noch ein Continuum. Untersucht man etwas iltere Thiere, so
bemerkt man, dass sich um die Rippe eine diinne Knochenlamelle ent-
wickelt hat. Der Rippenknorpel wird also von einer diinnen Knochen-
rohre umschlossen. Auf feinen Querschnitten untersucht, zeigt die Rippe
iiberall einen @hnlichen Bau, iiberall gleicht sie einem querdurchschnittenen
Cylinder, dessen Wand ans Knochen besteht, dessen Lumen von dem
Rippenknorpel ausgefillt wird. Bei noch #lteren Thieren aber indert sich
das Bild, nimlich in dem Stadium, wo sich die Costalplatte anzulegen
anfingt. Dieselbe bildet sich nicht lings des ganzen Umfanges der Rippe
gleichmissig stark, sondern in den, den Wirbelkorpern niiher gelegenen
Theilen stirker als in den, dem Plastron niiher gelegenen Partien.

Die erste Anlage der Costalplatte zeigt sich als eine Verdickung der
die noch vollstiindig knorpelige Rippe umgebenden Knochenrtbre. Unter-
sfu'cht man némlich Theile aus diesem Stadium der Entwickelung auf
t?men Querschnitten, so hemerkt man, dass der anfinglich sehr diinne
Knochenring sich sehr verbreitert hat, und dass die zum grossten Theil
noch knorpelige Rippe von einer mit zahlreichen Markriumen versehenen
knichernen Rihre umgeben wird. Diese knicherne Rohre hat sich an
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der Aussenseite des Rippenperiostes der Riickenhaut gebildet. Whrend
sonst also an der inneren Fliche die periostalen Ablagerungen neuer
Knochenschichten stattfinden, kommt an der Rippenplatte der Schildkriten
geradezu das umgekehrte vor, indem hier an der #Hussern Fliche des
Periostes eine Bildung ueuer Knochenschichten vor sich geht. (Vergl.
Taf. III, Fig. 4.) Die Entwickelung des Knochengewebes an der #ussern
Fliche des Rippenperiostes ist vollkommen der #hnlich, welche fiir die
Bildung neuer Knochenschichten des Plastrons angegeben ist. Auch hier
trifft man zwischen den Bindegewebsbiindeln der Cutis und dem Rippen-
perioste eine Schicht iiberaus zarten, mehr oder weniger dem embryonalen
Bindegewebe gleichenden Bildungsgewebes (osteogener Substanz) an, und
aus diesem entwickelt sich der mit zahlreichen Markriiumen versehene,
ziemlich dicke Knochenring rings um den Rippenknorpel. Bis jetzt zeigt
die querdurchschnittene Rippe noch eine mehr oder weniger runde Form,
indem die Knochenrdhre iiberall der Gestalt eines Ringes #hnelt und um
den vollig eylindrischen, miissig dicken, allenthalben in Hinsicht der Dicke
sich ziemlich gleichbleibenden Knorpel der Rippe eine vollstindige Scheide
bildet. Bald aber tritt eine weitere Veriinderung auf. An der oberen,
besonders aber an der vorderen und hinteren Seite der den Rippenknorpel
umschliessenden Knochenrdhre tritt jetzt eine sehr starke Entwickelung
neuen Knochengewebes auf, besonders in den, den Wirbelkorpern niher
gelegenen Theilen, wiibrend dagegen an den, dem Plastron zugekelrten
Rippenenden die Ablagerung neuer Knochensubstanz eine viel geringere
ist (Taf. III, Fig. 3). Schon Rathke hat die dadurch sich umbildende
Gestalt der Rippe sehr genau beschrieben, indem er sagt ,zuvirderst
gewinnt der Rippenkdrper an Breite, indem die zur Vergrisserung des-
sclben dienenden Stoffe sich so ablagern, dass sie an der vorderen und
binteren Seite der Knochenscheide der Rippen gleichsam einen Saum dar-
stellen, der gegen seinen freien Rand, wie eine Messerklinge scharf aus-
lanft*. Rathke beschreibt es als ein merkwiirdig starkes Wachsen in
der Breite, man kann aber die Breitezunahme der Rippe mnicht als ein
Wachsen der Rippe seclbst bezeichnen, indem die Zunahme in Umfang
dadurch entstehf, dass fortwihrend in den die Rippe umschliessenden
Bindegewebsbiindeln der Riickenhaut Bildung neuen Knochengewebes
stattfindet. Die Breitezunahme der Rippe besteht also in einer fortwiihren-
den Neubildung von Knochengewebe in dem Bindegewebe der Haut,
welches neue Knochengewebe mit dem Periost der mnoch knorpeligen
Rippe verwiichst.

Der Rippenknorpel, der bis jetzt noch seinen vollkomimen hyalinen
Bau beibehalten bhat, wird jetzt in Kalkknorpel numgewandelt, und diese
Umbildung schreitet wie die Breitezunahme von dem medialen Rippenende
allméhlich dem lateralen zu.

Sehr bald nachdem die Umbildung des Rippenknorpels in Kalkknorpel
statt gefunden hat, tritt eine vollstiindige Resorption dieses ganzen Knorpels
auf und wird derselbe in einen grossen Markraum verwandelt. An feinen
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Querschnitten kann man sich sehr leicht iiberzeugen, dass der Raum,
welcher friiher von dem hyalinen, resp. Kalkknorpel eingenommen war,
jetzt vollstindig von Markzellen angefiillt wird. (Vergl. Taf. IV, Fig. 3.)
Dieser grosse Markraum fliesst jetzt an verschiedenen Stellen mit den
schon frither vorhandenen, in dem Bindegewebe der Riickenhaut ent-
standenen kleinen Markriiumen zusammen, durch allmiihliche Resorption
der den grossen Markraum von den kleineren trennenden Knochenbalken,
und allmihlich wird durch Bildung neuer Knochenbalken der friihere
einzige, grosse Markraum, der die Stelle des Rippenknorpels eingenommen
hat, in eine grosse Zahl ziemlich kleiner Markriume umgebildet, die durch
dicke, breite Knochenbriicken von einander getrennt werden. (Vergl
Taf. III, Fig. 5 und 6.) An Quer- und Lingsschnitten kann man ge-
wobnlich die Stellen, wo der Rippenknorpel frither lag, noch mehr oder
weniger deutlich dadurech erkennen, dass dort das Knochengewehe viel
massiver ist und viel weniger Markrdume zeigt als in den, in dem Binde-
gewebe der Riickenhaut entstandenen Verknicherungen.

Die Costalplatten sind also wahre Hautverknicherungen, welche an-
fangs diinne, mit dem Rippenperiost verschmolzene knicherne Rohren
rings um die noch knorpeligen Rippen bilden. Die knorpelige Rippe
wird, nachdem der hyaline Knorpel erst in Kalkknorpel umgesetzt ist,
vollstiindig resorbirt und in einen grossen Markraum verwandelt, der all-
miihlich durch Neubildung dicker, breiter Knochenbalken in eine grosse
Anzahl kleiner Markrdume umgebildet wird. Bei jungen Schildkriten
kann man also nur von Rippen sprechen, bei ausgewachsenen Thieren
sind sie von den in der unmittelbaren Umgebung dieser Rippen auftreten-
den Hautossificationen vollstindig verdringt. Untersucht man die Costal-
platten bei ganz ausgewachsenen Thieren, so zeigen sich dieselben nicht
iiberall von gleichem Baue. Dicht unter der Epidermis bestehen dieselben
aus breiten, dicken Knochenbalken mit relativ wenigen und kleinen Mark-
riiumen. Nach innen zu werden dagegen die Knochenbalken schmaler,
die Markriume weiter und grisser. Nach der Epidermis hin sind die
Markriume fast nur mit feinen Bindegewebsfasern, relativ wenigen zelligen
Elementen und einzelnen Gefissen gefiillt; der Knochen hat hier — wie
schon mit dem blossen Auge leicht zu sehen ist — eine weissliche Farbe;
nach innen zu ist der Knochen dagegen schwirzlich-gran gefirbt, welche
IParbe auch hier von den zahlreichen Pigmentzellen herriihrt. Ausserdem
enthalten diese Markrédume viele perforirende Fasern (vergl. Taf. IV,
Fig. 1), eine grosse Menge zelliger Elemente, zahlreiche Gefisse und
degenerirte Zellen und Fasern. Nach der Peripherie zu ist der Knochen
also massiver, nach innen zu mehr spongios.

Daraus ldsst sich schliessen, dass fortwiihrend Resorption der schon
gebildeten Knochenbalken stattfindet, wodurch kleinere Markriiume zu
grisseren zusammenfliessen, und wobei wahrscheinlich Degeneration der
die kleineren Markriume fiillenden Bindegewebsfasern stattfindet.



Reptilien. 17

An den Stellen wo zwei Costalplatten an einander oder an Neural-
platten stossen, hat die Knochensubstanz ebenfalls eine weissliche Farbe.
Feine Schnitte von in Chromsiure entkalkten Knochen zeigen besonders
nach Férbung mit Purpurin, dass die Knochenbalken hier sehr diinn und
schmal sind und sebr weite, grosse Réume zwischen sich lassen, welche
zum grossten Theil von Bindegewebsfasern ausgefiillt sind.

Die Verknicherung der Costalplatten schreitet also von dem nach
innen gekehrten Theile zu den peripherischen. Sebr schion ist dies zu
sehen an jiingeren Thieren, wo die unteren Partien der Riickenhaut schon
vollstiindig verkntchert sind, wihrend die oberen Theile noch vollstindig
aus Bindegewebe bestehen. Am langsamsten scheint wohl die Bildung
der Costalplatten bei den Trionycidac vor sich zu gehen, am schnellsten
dagegen bei den Siisswasserschildkriten. Schon bei ganz jungen Emydae
ist die Riickenhaut schon vollstindig verkntchert. Von dem Knorpel der
Rippe bleibt in der Costalplatte nichts mehr iibrig; selbst keine Spur
von Knorpelknochen ldsst sich in der Costalplatte nachweisen. An die
Stelle des Knorpels ist kein Knorpelknochen, sondern Bindegewebsknochen
getreten, indem der Knorpel von den nmgebenden Hautossificationen voll-
stindig resorbirt und verdringt wird.

Bildung und Bedeutung der Neuralplatten. Die Neuralplatten
sind wie die Costalplatten reine Hautverkniicherungen. Untersucht man die
Wirbelsiiule junger Thiere, bei welchen die Bildung der Neuralplatten
eben angefangen hat, nach Entkalkung in Chromsiure oder Pikrinsiure
auf feinen Liingsschnitten, so bemerkt man, dass die sonst noch vollstiindig
knorpeligen, in die Breite sehr stark entwickelten Dornfortsiitze von einer
perichondralen Knochenkruste nmgeben sind. Von dieser perichondralen
Knochenkruste fingt die Bildung der Neuralplatten an, und zwar in der
Art, dass zuerst die nach einander gekelirten, anfangs durch das Binde-
gewebe der Riickenhaut von einander getrennten Enden der Dornfortsitze
durch Knochenbriicken mit einander verbunden werden. (Vergl. Taf. III,
Fig. 8.) Die Knochenbriicken sind anfangs diinne schmale Spangen,
welche mehr oder weniger grosse, von Bindegewebsbiindeln und zelligen
Elementen gefiillte Riiume zwischen sich lassen. Die Zellen liegen theils
unregelmissig in grosseren und kleineren Haufen zwischen den Binde
gewebsbiindeln, theils mehr den Knochenbalken an. Querschnitte, welche
vertebral genommen sind — die Dornfortséitze liegen bei den Schildkriten
an den Brustwirbeln nicht vertebral sondern intervertebral — zeigen diese
Knochenbalken ebenfalls sehr schon.

Sobald die nach einander gekehrten Enden der Dornfortsitze mit
einander durch Knochenbalken verbunden sind, fangen an den Seiten
und an der oberen Fliche der Dornfortsiitze ebenfalls solche Knochen-
balken sich zu bilden an. Auch hier lassen sie grissere und kleinere
Réume zwischen sich, welche von Bindegewebe und Zellen gefiillt sind.
Die Bildung der Knochenbalken findet hier anf #huliche Weise statt wie
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die der Costalplatten und des Plastrons, indem an der Husseren Fl'eichc
des Periostes der Dornfortsiitze, so wie an den Seiten der schon gebﬂdeten
Knochenbalken, eine Schicht iiberaus zarten, mehr oder-wemger dem
embryonalen Bindegewebe gleichenden Bildungsgewebes liegt, welches
allmiblich ohne bestimmte Grenzen in das Bindegewebe der Riickenbaut
iibergeht. : ,

Wie die Rippen bei der Bildung der Costalplatten von einer in dem
Bindegewebe der Brusthaut an der #Husseren Fliche des Rippenperiostes
entstandenen Knochenrshre umgeben werden, so findet dhnliches statt bei
den Dornfortsiitzen. Auch hier scheint Resorption der schon einmal ge-
bildeten Knochenbalken statt zu finden, wodurch allmiihlich die friiher
von einander durch Knochenbalken getrennten Riume zusammenfliessen.
Dabei tritt gleichzeitig theilweise Resorption, theilweise Ossification der
die Riume fiillenden Bindegewebsfasern auf, denn untersucht man Thiere,
bei welchen die Bildung der Neuralplatten weiter fortgeschritten ist, so
bemerkt man auch hier, dass die Réume grossentheils von zelligen
Elementen gefiillt sind, also echte Markrinme werden. Neben den
zelligen Elementen bemerkt man zahlreiche Gefiisse, wihrend das Binde-
gewebe mebr in den Hintergrund getreten ist, nur sind die perforirenden
Fasern hier ausserordentlich schin zu seben. Wie bei den Rippen wird
der hyaline Knorpel der Dornfortsitze erst in Kalkknorpel umgesetzt, nnd
dann findet eine vollstindige Resorption dieses Kalkknorpels statt, indem
derselbe in einen grossen Markraum verwandelt wird, welcher nachher
mit den Markriumen der Hautknochen zusammenfliesst, indem die
Knochenbriicken, welche die Markriume der Hautknochen trennten,
resorbirt werden. Nachher wird allmihlich der grosse Markraum durch
Bildung neuer Knochenbalken, welche von den Knochenbalken der Haut-
knochen ausgehen, zum grissten Theil in Knochen umgewandelt, der nur
wenige und im allgemeinen kleine Markriiume einschliesst. Auch hier
werden also wie bei den Rippen, die Dornfortsitze durch Hautverkniiche-
rungen, welche rings um die perichondrale Knochenkruste der Dornfortsitze
selbst ihren Ursprung nehmen, vollstindig verdriingt, und die Stellen der
fritheren Dornfortsiitze sind gewdthnlich nachher nur dadurch zu erkennen,
dass das Knochengewebe hier viel massiver ist, als in den im Bindege-
webe der Riickenhaut gebildeten Knochen, welche viel mehr spongivs
sind. Auch in den Dornfortsiitzen wie in den Rippen bleibt keine Spur
des urspriinglichen Knorpels iibrig. Bei ausgewachsenen Thieren bestehen
die Dornfortsiitze nur aus Bindegewebsknochen, indem der urspriingliche
Knorpel vollstindig durch die wuchernden Hautossificationen verdriingt
wird, ja es scheinen selbst die oberen Theile der Neuralbogen theilweise
von den Hautossificationen verdriingt zu werden. Der grisste Theil der
Neuralbogen dagegen, so wie die Wirbelkorper bestehen zum grossten
Theil aus Knorpelknochen.

Wiihrend also die Costal- und Neuralplatten Dermalverkntcherungen
darstellen, welche rings um knorpelig priiformirte Theile (Rippen, Dorn-
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fortsiitze) entstehen und dieselben endlich vollstindig verdriingen, entsteht
das Plastron nicht um knorpelig priformirten Theilen, sondern tritt von
Anfang an, gleich als eine selbstindige Hautossification auf. Es gilt dies
sowohl fiir die paarigen Stiicke als fiir das unpaarige Stiick.

Es liisst sich aber denken, dass in einer fritheren geologischen Periode
auch bei den Schildkréten ein knorpeliges Sternum vorhanden gewesen
ist, dass durch wuchernde Hautossificationen das Sternum vollstiindig ver-
driingt ist und dass durch Vererbung das knorpelige Sternum sich voll-
stindig verloren hat. Im allgemeinen scheint das Plastron die ilteste
Hautossification bei den Schildkriten darzustellen, denn auch bei ganz
jungen Thieren, bei welchen noch keine Spur von Neural- oder Costal-
platten vorhanden, ist das Plastron schon angelegt.

Das Hautskelet ist nicht bei allen Schildkriten gleichmiissig stark
entwickelt. Am schwiichsten ist es ausgebildet bei den Zrionycidae.
Das Bauchschild bleibt hier -auf der embryonalen Anlage aus weit ge-
trennten Theilen stehen (vergl. Taf. VII Fig. 1), das Riickenschild besitzt
nur einen schwachen und von Fontanellen oft und lange Zeit unter-
brochenen Ausguss von Hautknochen, der schon von der Beckengegend
an und ebenso nach den Seiten des Thorax hin stets unvollstindig ist
oder fehlt, so dass hier die Rippenenden frei dariiber ansragen. Zu einer
kniichernen Verbindung von Riicken- und Bauchschild kommt es sonst
wahrscheinlich niemals. Sowohl die erste thoracale als die zwei sacralen
Rippen nebst dem Becken, oft auch die prisacrale Rippe bleiben ohne
alle Verbindung mit dem Hautschild, und Verknicherung der Haut kommt
auch nicht zu Stande in den iiber die Schale vorstreckbaren Kirpertheilen,
wie Kopf, Hals, Schwanz oder Extremititen.

Die Meerschildkriten fithren dieses Hauptmerkmal der Schildkriten,
die Verbindung von innerem und Hautskelet um einen Schritt weiter.
Nur in hochster Altersstufe umschliesst das Hautskelet den ganzen Rumpf.
Bei Sphargis coriacea besteht das Plastron nur aus acht Stiicken, indem
das unpaarige Stiick fehlt. Ausserdem steht hier das Riickenschild, wel-
ches aus einer grossen Zahl kleiner Hautknochen zusammengesetzt wird,
welche durch gezackte Nihte mit einander in Verbindung stehen, nicht
in Zusammenhang mit den Dornfortsitzen und den Rippen. Bei den
tibrigen Seeschildkriten bleiben im Bauchschilde grosse Fontanelle zeit-
lebens, im Riickenschild zwischen den Rippen sebr lange bestehen, die
Randknochen kommen sehr spit, auch wohl nie zur Nahtverbindung mit
Riicken- und Bauchschild, mit Ausnahme der unpaaren Nackenplatte und
der Pygalplatte, von welchen die letztere durch 1 — 3 supracaudale
Schaltstiicke sich mit der letzten echten Neuralplatte verbindet. Auch
hier hiisst der erste Brustwirbel mit der ersten Rippe, sowie der Lenden-
wirbel und die beiden Sacralwirbel mit ihren Rippen ihre Selbstindigkeit
nur auf hoher Altersstufe ein, das Becken sogar niemals und Haut-
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knochen finden sich auf Hals, Schwanz und Gliedern nar in vereinzelten
Grappen ein.

Der Gliederung des Hautskeletes folgt diejenige der innern Skelete
um so mehr, da die Verbindung beider eine innigere ist und friiher be-
ginnt. Am coustantesten ist die Zahl der Rippenplatten, die nur in Aus-
nahmefiillen iiber acht Paar hinausgeht (fiir Rippe 2—9). Schon unregel-
missiger ist die Zahl der Neuralplatten, wovon typisch anch ebenfalls
acht dasind. Dazu kommt indess stets die mit dem ersten Brustwirbel
mehr oder weniger verbundene Nackenplatte und 1 — 3 supracaudale
Schaltplatten (Pygalplatten) — im Ganzen also in der Regel elf unpaare
Stiicke.

Nur acht davon verwachsen freilich mit Wirbeln und zwar so, dass
sie in dem vorderen Schalentheil mit denselben ziemlich regelmiissig ab-
wechseln, wihrend hinten, wo die Platten am spiitesten entstehen, diese
Regelmissigkeit aufhort. Am schwankendsten ist das Randskelet, dessen
Gliederung nicht nur von Species zu Species, sondern sogar nach
Individuen wechselt. 3

Die cryptoderen Siisswasserschildkroten (Eloditen), welche eine sehr
grosse Maunchfaltigkeit von Formen zeigen, sind dadurch ausgezeichuet,
dass die beiden Schalenbilften ziemlich rasch zu liickenloser Ver-
knicherung fortschreiten und auch durch eine feste Knochenbriicke mit
einander in Verbindung treten. Nach Riitimeyer (38,41), der sich beson-
ders mit ausfiihrlichen Untersuchungen iiber den Bau der Schale beschif-
tigt hat, kann man unter den cryptoderen Siisswasserschildkriten in
Beziehung zu dem knichernen Hautskelet folgende Gruppen unterscheiden :
1) Chelydroiden, 2) Emyden, 3) Chelyden oder pleurodere Siisswasser-
schildkriten.

Unter den Chelydroiden vertritt Chelydra den langsamsten Fortschritt
der Ossification unter Siisswasserschildkroten. Die Verschmelzung der
urspriinglich getrennten Skelettheile und die Auflagerung von blossem
Hautskelet tritt erst spit auf. Das Becken ist zeitlebens nur darch Band-
masse, nie durch Nabt mit dem Riickenschild verbunden. Von Rand-
platten ist lange Zeit nur eine grosse Nackenplatte da. Fontanellen im
Umfang der Nackenplatte, getrennte Pygalplatten, wie bei Chelonia,
bleiben noch viel linger. Eine Nahtverbindung zwischen Brustschild und
Randknochen kommt erst sehr spiit, eine directe Verbindung des Bauch-
schildes mit dem Discus des Riickenschildes kommt nie zu Stande. Die
Fontanellen von Riicken- und Bauchschild schliessen sich erst spiit.
Zeitlebens verriith die starke Ausbildung der ersten und der ietzten echten
Rippe, so wie die Unabhingigkeit des Beckens vom Riickenschild ein
Verharren auf jugendlicher Stufe des Skeletbaues.

2) Emydae. Bei der Mehrzahl der Emydae schliessen sich die
Fontanellen beider Schalenhilften friith. Das Bauchschild gewinnt bald
eine ansehnliche Ausdelnung und tritt in ausgedebnte Verbindung mit
dem Riickenschild, erst nur mit dessen Rande, spiter aber auch mit dem
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Diseus. Die erst freien Rippen 1, 10, 11, 12 (die beiden letzteren sind
wohl die Sacralrippen) verlieren friihe ibre Selbstéindigkeit und verwachsen
mit den anstossenden Rippenplatten und unter sich. Das Becken ver-
bindet nach Riitimeyer sich erst durch Knorpel, in hoherem Alter
durch Naht und Synostose nicht nur mit den zwei Sacralrippen, sondern
meist auch mit der achten Rippenplatte, mit dem Bauchschilde bleibt das
Becken in blosser Bandverbindung. Von den Supracaudal(Pygal)platten
sind in der Regel zwei da, oft nur eine.

3) Chelydae oder pleurodere Siisswasserschildkriten. Die Gruppe
der Chelyden weicht in ihrer gesammten Organisation von derjenigen der
Emyden ab. Bemerkenswerth ist, dass die Schalen bei dieser Gruppe
ausserst diinn bleiben. Massive Schalen bilden nur die Genera Peltoce-
phalus und Chelys. Riicken- und Bauchschild gelangen bei Pleuroderen
meistens viel rascher zum Schluss der jugendlichen Fontanellen als bei
Cryptoderen. Eigenthiimlich ist, dass die Seitenfontanellen des Bauch-
schildes, die bei Emyden so lange offen bleiben, bei Chelyden sebr friih
ausloschen, entweder durch Ausdehnung der Nachbarknochen, hier und
da aber durch Auftreten eines besonderen Schaltknochens, ein Knochen-
stiick, welches Riitimeyer als , Mesosternon® bezeichnet hat und das
bisher nur bei einigen fossilen Schildkriten bekannt war,

Unter lebenden Chelyden findet sich nach Riitimeyer ein Meso-
sternon, zum Theil von sehr bedeutender Grisse, bei den Genera Podo-
cnemis , Peltocephalus, Pentonyz, vermuthlich auch bei Sternothaerus. Es
liegt zwischen Riitimeyer’s Hyo- und Hyposternum einerseits, Rand-
platte 5 und 6 andererseits.

Das Riickenschild mancher Chelyden zeigt nicht geringere Eigen-
thiimlichkeiten als das Bauchschild, Sehr auffallend ist es, dass besondere
Neuralplatten am Riickenschild nur zum Theil oder gar nicht zn Stande
kommen. Bei verschiedenen Genera ist dies sehr verschieden, doch
scheint kein Genus von Chelyden vor zu kommen, wo die Neuralplatten
sammt ibrer Fortsetzung, den Supracaudal (Pygal) platten, in der bei
Emyden normalen Zabl vorhanden sind. Am normalsten verhilt sich in
dieser Beziehung das Genus Chelys selbst, wo 7 statt 8 Neuralplatten
vorkommen. Auch Podocnemis, Peltocephalus und Pentonyz haben nur 7
Neuralplatten, deren letzte aber schon auf ein kleines rhombisches
Schaltstiick zwischen der sechsten und siebenten Rippenplatte zusammen-
schmilzt. Noch kiirzer ist die- Neuralreihe bei Platemys, wo nur sechs
Platten vorkommen, die letzte wieder als kleines Schaltstiick. Bei
Chelodina, Chelemys unnd Elseya stossen endlich die Rippenplatten auf
der ganzen Ausdehnung der Schale in der Mittellinie an einander.

Unter den cryptoderen Emyden ist die Unterdriickung von Neural-
platten eine seltene Erscheinung. Normal scheint sie nach Riitimeyer
nur bei Cinosternon zu sein und ferner bei Dermalemys.

Zu den bedeutsamsten Eigenthiimlichkeiten der Chelydenschale gehort
sicher die Verbindung der beiden Schalenhilften durch die Vermittelung
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des Beckens. Was die Befestigung des Beckens am Riickenschilde be-
trifft, so unterscheiden sich Chelyden und Emyden nur in so weit, als
bei ersteren, wo das Becken an sich stirker und massiver ist, in der
Regel die Synostose zwischen Darmbein und der achten Rippenplatte,
welche noch als Ueberschuss zu der Befestigung an den Sacralrippen
hinzuzukommen pflegt, viel weiter geht und also auf dieser Platte um-
fangreichere und tiefere Gruben zuriicklisst als bei Emyden.

Landschildkrioten. Riicken- und Bauchschild schreiten nach
Ritimeyer ziemlich frith zur vollstindigen Verbindung der einzelnen
Theile. Die Wirbelsiiule biisst im Allgemeinen ihre Beweglichkeit friih
ein; eine Ausnahme bildet Cinyzis. Die freien Rippen kommen nur zu
sehr unvollstiindiger Ausbildung und werden bei ilteren Thieren von den
wuchernden Hautossificationen (Costalplatten) vollstindig verdridngt, nur
zur Befestigung des Beckens wird, doch meistens voriibergehend, eine
ungewdhnlich grosse Zahl von Rippen verwendet, nicht nur die zwei
sacralen und die lumbale, sondern auch die neunte oder gar die achte
Rippe, ja sogar Schwanzrippen, sodass 4 — 6 Rippenpaare sacrale
Functionen iibernehmen konnen.

Wie schon Rathke nachgewiesen hat und ich auch vollkommen be-
stitigen kann, findet die Anlage und Entwickelung des Bauchschildes
von Landschildkriten die niichsten Parallelen nicht bei den Emyden,
sondern bei den Meerschildkriten. Wie schon hervorgehoben, bestand
bei einem 80 Millim. grossen Exemplar von Testudo tabulata das Bauchschild
nur noch aus diinnen, schmalen Knochenspangen, am meisten den von
Chelonia dhnlich, wihrend bei viel kleineren Emyden das Bauchschild
schon vollstiindig verkndchert war. Aehnliches fithren auch Gray (40)
und Riitimeyer (38, 41) an. Der Hauptunterschied zwischen Zestudo
und Chelonia soll nur darin bestehen, dass von Anfang an, bei Land-
schildkriten das zweite und dritte Knochenstiick weiter aus einander
liegen, also das Bauchschild auf einen grosseren Betrag an Korperlinge
berechnet ist. Aber auch im ganzen Verlauf des Wachsthums eilen diese
Knochen den iibrigen Theilen des Bauchschildes weit voraus und nehmen
jeweilen an demselben den grissten Antheil. Eigenthiéimlich fiir Land-
schildkréten ist auch das compacte Fortschreiten der Ossification, indem
die Knochenkerne nicht erst wie bei den Meerschildkréten und Emyden
lange Strahlen aussenden, die erst nachtrdglich zu Knochenplatten sich
verbinden, sondern bald ganzrandig fortschreiten. Man kann also nicht
libersehen, dass bei aller Verschiedenheit in der gesammten Erscheinung
gerade die Landschildkroten dadurch ansgezeichnet sind, dass eine Anzahl
von jugendlichen Merkmalen bei ihnen stehen bleibt, so gut wie bei den
Meerschildkriten.

Riitimeyer (41) verdanken wir auch einige Angaben iiber die
Unterschiede der Schale bei minnlichen und weiblichen Thieren.

Bei den minnlichen Thieren soll die Schale symmetrischer gebildet
sein, ibr Umriss ist regelmissig eiférmig, vorn und hinten gleich breit.
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Auch die Art der Wolbung ist symmetrisch, das Riickenschild ist etwas
compress. Unter gleich langen Schalen sind die ménnlichen immer
schmiler. Die Hohe der Wolbung fillt so ziemlich auf die Korpermitte,
nach vorn und hinten ist der Abfall der Wolbung gleichmissig.

Weibliche Schalen sind nach vorn hin etwas breiter, als nach hinten.
Das Riickenschild ist in longitudinaler Richtung unsymmetrisch gew®lbt.
Der Gipfel der Wolbung fillt auf die Kérpermitte, und von hier senkt
sich die Profillinie langsamer nach vorn, rascher nach hinten. Der
Schalenrand ist bei weiblichen Thieren vertical, bei miinnlichen etwas
nach aussen gewendet. Das Bauchschild ist bei Minnchen flach oder
eher etwas concav, bei Weihchen eher convex. Bei ersteren ist es
tiberdies schmiler und erscheint namentlich im mittleren Theil etwas ein-
geschniirt und gegen das Riickenschild scharfkantiger abgesetzt. Der
vordere, noch mehr der hintere Lappen des Bauchschildes ist um weniges
kiirzer, die Schalentffnung daher ergiebiger, als beim Weibchen. Sogar
der mittlere und fixe Theil des Bauchschildes ist etwas kiirzer. Am gleich
grossen Thieren liegt also bei dem Minnchen die hintere Charniere um
weniges weiter nach vorn, wodurch wieder die hintere Schalentffnung
an Ausdehnung gewinnt.

Die Wirbelsdule und ihre Anhénge.

Bei den Schildkréten kann man Hals-, Dorsolumbal-, Sacral- und
Schwanzwirbel unterscheiden.

Entwickelung der Wirbelsiiule. Bei Sphargis coriacea zeigt sich bei
jungen Thieren die Chorda dorsalis als ein in der ganzen Ausdehnung
der Wirbelsiule continuirlich verlaufender Strang, der nicht iiberall die
gleiche Ausdehnung hat. In den Rumpfwirbeln ist die Chorda vertebral
und intervertebral fast iiberall von demselben Umfang. An der Chorda-
scheide kann man zwei Lamellen, eine Hussere und eine innere unter-
scheiden. Die erstere ist eine diinne, homogene Membran von betricht-
licher Resistenz. Auf Li#ngsschnitten zeigt sie eine feine als zarte
Lingsfaltung erscheinende Streifung, auf Querschnitten — wie bei Sala-
mandra — eine zierliche Kriuselung. Die innere Lamelle ist etwas
dicker als die #ussere, ebenfalls homogen und der Chordasubstanz un-
mittelbar angelegen, wihrend die #ussere Lamelle oft betréichtlich weit
von der inneren sich abhebt. Um die Chorda befindet sich eine gleich-
falls continuirliche Knorpellage, die tiberall von fast gleicher Dicke ist,
intervertebral nur ein wenig dicker als vertebral. Diese Knorpellage setat
sich regelmiissig in die Bogenstiicke und in die Seitenfortsitze fort, durch
welche die einzige, sogleich in die Augen fallende Gliederung in Wirbel
gegeben scheint. Die Bogenstiicke und die Seitenfortsiitze (Rippen) sitzen
aber in dem Rumpftheil der Wirbelsiiule nicht vertebral, sondern inter-
vertebral der Knorpellage auf. Wiihrend bei den Sauriern, wie aus
Gegenbaur’s (24) schonen Untersuchungen hervorgeht, dicht um die
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Chorda an den Stellen, welche durch Bigen ausgezeichnet sind, grossere
Zellen sich vorfinden, die durch Verkalkung ihrer iibrigens sehr spir-
lichen Zwischensubstanz einen Knochenring um die Chorda formiren, hat
bei Sphargis — wie bei allen anderen Schildkriten — die weiter fort-
geschrittene Differenzirang nicht die Stellen, wo die Bigen aufsitzen,
sondern die zwischen den zwei auf einander folgenden Biigen gelegenen
Theile getroffen. Indem aber bei den Schildkriten die Bigen inter-
vertebral sitzen, trifit die Differenzirung also sowohl bei den Schildkriten
als bei den Sauriern den vertebralen Knorpeltheil. Rings um die Chorda
ist die Knorpellage am stiirksten verkalkt, wihrend um den Wirbelkirper
sich schon eine perichondrale Knochenkruste gebildet hat. Der inter-
vertebrale Theil, inclusive die Neuralbogen, die kleinen Dornfortsitze und
die Seitenfortsitze, welche ich kurzweg als ,Rippen® bezeichnen werde,
sind noch hyalinknorpelig. Die Knorpelzellen zeigen iiberall noch ihre
urspriingliche Form und Structur, auf Querschnitten (Vergl. Taf. V
Fig. 2) bemerkt man aber, dass sie an einer bestimmten Stelle (bei «)
in einer bogenformigen Linie etwas stiirker zusammengebiuft stehen, und
diese Linie giebt die Grenze an zwischen dem intervertebralen Theil und
der mit diesem noch continuirlich zusammenhiingenden Rippe. Rings um
die Dornfortsitze und die Rippen hat sich ebenfalls schon eine perichon-
drale Knochenkruste entwickelt. Auf der Bauchseite streckt die perichon-
drale Knochenkruste der Rippe sich bis zu der Stelle aus, wo die
Knorpelzellen bogenformig angeordnet sind, am Zwischenwirbeltheil selbst
fehlt sie vollstindig und wird hier von faserigem Bindegewebe (dem
Intervertebralligament) ersetzt. An der Riickenfliche zeigt die Knochen-
kruste dasselbe Verhalten, so dass die perichondrale Knochenkruste der
Rippe sich nicht continuirlich in die des Bogens und Dornfortsatzes fort-
setzt, sondern eben an der Stelle, wo die Rippe an den intervertebralen
Theil grenzt, eine Unterbrechung erlitten hat. Rings um den Wirbeleanal
hat sich nur an dem obern (dorsalen) Theil eine perichondrale Knochen-
kruste gebildet, in dem unteren (ventralen) Theil fehlt sie vollstindig.
Besonders an feinen Liingsschnitten kann man sich leicht iiberzengen,
dass die Chorda fast iiberall, vertebral sowohl als intervertebral, von
gleicher Ausdehnung ist; nur in den vertebralen Theilen ist die Chorda
etwas breiter als in den intervertebralen (Vgl. Taf. V Fig. 3). Die
intervertebralen Stiicke verhalten sich zu den vertebralen wie 1: 2. Letz-
tere — die Wirbelkorper — haben eine biconcave Form und bestehen
zum grossten Theil aus Kalkknorpel; dort wo die vertebralen Stiicke in
die intervertebralen iibergehen, stehen die Knorpelzellen sebr dicht aunf
einander gehiduft und vermitteln so den Uebergang des byalinen Knorpels
in den Kalkknorpel. In der Mitte des Wirbelkdrpers ist die perichondrale
Knochenkruste am breitesten, nach den beiden Enden schwindet sie all-
mihlich, um dort wo der vertebrale Theil in den intervertebralen iiber-
geht, vollstindig aufzuhdren und in das Intervertebralligament iiberzugehen.
Wihrend also in dem Brusttheil der Wirbelsdule die Chorda vertebral
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wie intervertebral fast tiberall von gleicher Ausdehnung ist, und die Bogen
nicht vertebral, sondern intervertebral stehen, dindert sich das Bild in dem
Halstheil der Wirbelsiule. Hier ist die Chorda nicht mehr iiberall von
gleicher Ausdehnung, sondern intervertebral eingeschniirt und vertebral
erweitert. Die Neuralbogen stehen nicht mehr intervertebral, sondern
haben ihre normale vertebrale Stelle eingenommen. Taf. V Fig. 4 stellt
einen Liingsschnitt vor durch den dritten und vierten Halswirbel. Der
Wirbelkrper zeigt hier wiederum sehr schin die perichondrale Knochen-
kruste und in den intervertebralen Theil in das Intervertebralligament iiber-
geliend. Die Entwickelung ist hier aber schon weiter fortgeschritten,
indem der vertebrale Knorpel nicht allein in Kalkknorpel umgesetzt ist,
sondern dieser Kalkknorpel ist auch schon zum gréssten Theil resorbirt
und in grosse Markriiume umgebildet. Der sebr michtige Intervertebral-
knorpel zeigt deutlich eine Differenzirung und wird darch einen hogen-
formig verlaufenden Streifen in zwei Abschnitte getheilt und zwar bei
Sphargis fir die vorderen Halswirbel in einen vorderen grijsseren und
hinteren kleineren, fiir den vierten in einen vorderen und hinteren
grosseren, fiir die folgenden Halswirbel in einen vorderen kleineren und
hinteren grosseren, und dadurch ist fiir die vorderen Halswirbel eine
kleine, hintere Gelenkpfanne und ein grosser, vorderer Gelenkkopf; fiir
den vierten Halswirbel ein vorderer und hinterer Gelenkkopf, fiir die
hinteren Halswirbel ein hinterer Gelenkkopf und eine vordere Gelenk-
pfanne unterscheidbar geworden. Die Chorda ist nun an der Stelle, wo
der bogenftrmige Streifen (die Stelle der Differenzirung in Gelenkkopf
und Gelenkpfanne) sich zu bilden anfingt, am stirksten eingeschniirt; so-
bald die Chorda in den Pfanventheil des nichstfolgenden Wirbels einge-
treten ist, erweitert sie sich sogleich bis in die vertebrale Partie, um sich
gegen den Gelenkkopf des niichstfolgenden Wirbels wieder zu verengen.
Dic Pfanne stellt streng genommen keine einfache Vertiefung dar, son-
dern eine ringformige Concavitiit, durch deren erhabene in den Gelenk-
kopt eingesenkte Mitte der Chordastrang aus dem Gelenkkopf in die
Pfanne tritt. Lingsschnitte zeigen daher zwei Gelenkkiipfe vorgebildet.
(Vergl. Taf. V Fig. 4.)

Vollkommen #hnlich verhalten sich die Schwanzwirbel (Vergl. Taf. V
Fig. 5). Der sehr grosse, noch vollkommen hyalin knorpelige inter-
vertebrale Theil zeigt wie an den Halswirbeln sehr dentlich eine Tren-
nung in einen hinteren grisseren Theil (Gelenkkopf) und in einen kleinen
vorderen Theil (Gelenkpfanne). Die Trennung wird auch hier nur durch
einen hogenférmig verlaufenden Streifen angegeben, in den vorderen
Schwanzwirbeln zeigt dieser Streifen einen exquisit bogenfirmigen Ver-
lauf, in den hinteren Schwanzwirbeln dagegen verflacht er sich mehr und
mehr und in den letzten Schwanzwirbeln zeigt er eine nach hinten nur
sehr schwach convexe Gestalt, mit anderen Worten, der sich bildende
Gelenkkopf zeigt in den vorderen Schwanzwirbeln eine noeh sehr deut-
liche kugelférmige Gestalt, welche in den hinteren Schwanzwirbeln sich
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mehr und mehr abflacht und endlich fast vollkommen verschwindet.
Anstatt eines kugelfosrmigen Gelenkkopfes und einer dem entsprechenden
tief ausgehvhlten Gelenkpfanne, wie in den vorderen Schwanzwirbeln,
findet man in dem hinteren Schwanztheil die Wirbelkorper fast durch
ebene Gelenkfliichen mit einander verbunden Die Chorda verhilt sich
in dem Schwanztheil wie in dem Halstheil; in jedem vertebralen Ab-
schnitt (Wirbelkorper) ist die Chorda am breitesten, verschmiilert sich in
dem intervertebralen Theil, und ist dort, wo sich der Gelenkkopf zu
bilden anfingt, am meisten eingeschniirt. Auch hier ist die Einschntirung
der Chorda durch das Einwachsen des Intervertebralknorpels bedingt.
Anfangs sind, wie in den Halswirbeln, Gelenkkopf und Gelenkpfanne
doppelt vorhanden, und die bhandartige Chorda zieht sich zwischen den
doppelten Gelenken hindurch.

Etwas anders verhilt sich Chelonia. Bei jungen Exemplaren von
Chelonia cauana ist die Chorda in dem Brustwirbeltheil in den vertebralen
Partien sehr breit, in den intervertebralen dagegen sehr stark zusammen-
geschniirt. Die intervertebralen Theile, welche sich zu den vertebralen
verhalten wie 1 :.3, sind noch vollstindig hyalin knorpelig, die vertebralen
dagegen schon theilweise deutlich verknichert. Die vertebral noch sebr
miichtige Chorda verliiuft nicht vollstiindig gleichmiissig durch die Mitte
des Wirbelkdrpers, sondern in der Art, dass der Abstand zwischen der
Chordascheide und der periostalen Knochenlamelle an der ventralen Seite
eine viel geringere ist als an der dorsalen. Intervertebral dagegen ver-
lauft die Chorda mitten durch den Intervertebralknorpel.

Bei jungen Exemplaren von Chelonia imbricata ist die Chorda wie
bei Chelonia cauana vertebral noch sehr ansehnlich, intervertebral dagegen
auch hier hedeutend eingeschniirt. Wiihrend aber bei Chelonia cauana
die Chorda, sobald sie aus einem vertebralen Theil in einen interverte-
bralen tritt, sich gleichmissig verengert, um ebenso gleichmissig sich
wieder zu verbreitern, sobald sie in eine neue vertebrale Partie tritt,
zeigt dagegen bei Chelonia imbricata die Chorda in jedem intervertebralen
Abschnitt drei Verengerungen.

Bei ausgewachsenen Seeschildkriten (Chelonia virgata) behalten die
Brustwirbel zeitlebens ihre biconcave Form hei, und sind durech grosse,
knorpelige intervertebrale Stiicke mit einander in Verbindung. Die inter-
vertebralen Partien bestehen noch vollstindig aus hyalinem Knorpel;
dort wo sie in die vertebralen iibergehen, befindet sich eine schmale Zone
Kalkknorpels, auf welche eine ebenfalls schmale Schicht dicht aufeinander
gedringter Knorpelzellen folgt, welche auch hier den Uebergang des
Kalkknorpels in den hyalinen Knorpel darstellen. In dem Brusttheil der
Wirbelsdule bilden also die vertebralen und intervertebralen Stiicke einen
continuirlichen Zusammenhang. Die vertebralen Abschnitte — die Wirbel-
korper — sind vollstindig verkndchert und bestehen aus einer dusseren
periostalen Knochenschicht, welche eine doppeltkegelformige Gestalt be-
gitzt, und nach vorn und hinten in das Intervertebralligament tibergeht.
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Innerlich besteht der Wirbelkorper aus Markknochen. Vertebral ist die
Chorda verschwunden, intervertebral dagegen bleibt sie fortbestehen und
zeigt hier ein dhnliches Verhalten wie bei jungen Thieren, in der Art
niimlich, dass sie in der Mitte des intervertebralen Theiles am stirksten
eingeschniirt, nach vorn und hinten dagegen breiter ist. Dort wo die
Schicht verkalkten Knorpels die Grenze zwischen dem intervertebralen
hyalinen Knorpel und dem verkngcherten Wirbelkirper bildet, ver-
schwindet die Chorda. Besonders [deutlich zeigt sich die Chordascheide,
welche sehr verdichtet ist. In dem Hals- und in dem Schwanztheil ist
die Chorda dagegen vollstindig verschwunden. Auch bei ganz ausge-
wachsenen Seeschildkroten sind die Halswirbelgelenke nicht vollendet;
sie zeigen nimlich nie vollkommen glatte Gelenkflichen, repriisentiren
also eine Bildungsstufe — wie bei den Salamandrinen —, die bei anderen
Amphibien (Anuren) und Reptilien nur als ein voriibergehendes Stadinm
der Gelenkentwickelung erscheint, welches dort allmihlich zur vollstin-
digen Fldchentrennung hiniiberleitet. An feinen Lingsschnitten tiberzeugt
man sich leicht, dass die ganz grossen Gelenkkopfe knorpelig bleiben,
ebenso die bedentend kleineren Gelenkpfannen; dort wo Gelenkkopf und
Gelenkpfanne an einander grenzen ist das Knorpelgewebe in Bindegewebe
umgebildet, und man bemerkt, dass ziemlich dicke Ziige dieses Binde-
gewebes von dem Gelenkkopf aunf die Pfanne iibergehen und so bleibend
eine Verbindung zwischen beiden darstellen. Von der Bindegewebsschicht,
welche die Pfanngelenkfliche bekleidet, setzen sich Biindel nach innen
in den Wirbelkorper fort. Diese Biindel verlaufen in der Richtung der
Knochenbalken des Wirbelkorpers und scheinen mit diesen in Verbindung
zu stehen. Auch in dem grossen, knorpeligen Gelenkkopf bemerkt man
viele, obgleich viel feinere und diinnere Bindegewebsbiindelchen, welche
aber mehr ordnungslos zerstreut sind. Noch viel inniger ist die Ver-
bindung der Schwanzwirbel. Hier ziehen zwischen Gelenkkopf und Ge-
lenkpfanne grosse und dicke Ziige von Geweben, von welchen man
schwerlich sagen kann, ob sie dem Bindegewebe oder dem Knorpelgewebe
zugehoren.

Was endlich die Verdringung der Chorda betrifft, so geht auch hier,
wie bei den Amphibien aus der Chorda Knorpel hervor, und dieser
Chordaknorpel macht in den weiteren Entwickelungsstadien dieselben
Verinderungen durch, wie der iibrige frithere hyaline Knorpel des verte-
bralen Abschnittes, indem er némlich erst in Kalkknorpel und dann in
Knorpelknochen umgebildet wird.

Bei den Zrionycidae scheint die Chorda viel frither zu verschwinden
als bei den Seeschildkréten. Schon bei jungen Thieren ist von einer
Chorda vertebralis nichts mebr zu sehen. In den Wirbelkorpern hat die
Ossification schon angefangen, am bedeutendsten in den Hals- und Schwanz-
wirbeln, weniger noch in den Riickenwirbeln. Letztere bestehen aus
doppeltkegelformigen Wirbelkorpern. Die intervertebralen Stiicke sind noch
ziemlich gross und zeigen noch deutlich das Vorhandensein einer Chorda.
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Die Verdringung der Chorda scheint, wie Gegenbaur bei den Sauriern
nachgewiesen hat, auch hier nur von der Seite her zu erfolgen, denn auf
senkrechten Querschnitten erscheint die Chorda zwar sehr schmal, aber
von ansehnlicher Hiohe. Auch bei ganz ausgewachsenen Thieren behalten
die Riickenwirbelkiirper ihre biconcave Gestalt bei. Die intervertebralen
Partien, in welchen bei ausgewachsenen Thieren keine Spur von Chorda
mebr zu sehen ist, sind bedentend kleiner als bei den Seeschildkriten
und die Wirbelkérper beriihren sich fast (Vergl. Taf. V, Fig. 8).
Wihrend hei den Seeschildkrten die Gelenkfliichen der Halswirbel immer
unvollkommene Gelenke bilden, kommt es dagegen bei den Trionycidae
zu einer hoheren Entwickelungsform, indem die Gelenkfliichen hier immer
vollkommen glatt erscheinen. Gelenkkopf und Gelenkpfanne sind fast
vollstiindig verknchert. Dagegen bleiben die Gelenkfliichen der Schwanz-
wirbel auf einer niederen Entwickelungsstufe stehen, indem sich hier wie
bei den Halswirbeln der Seeschildkriten, obgleich nicht in einer so
bedentenden Weise, bindegewebige Verbindungsstriinge zwischen Gelenk-
kopf und Pfanne hinziehen.

Wiihrend also zwischen den Rumpfwirbeln biconvexe intervertebrale
Stiicke forthestehen hleiben, und diese Theile noch vollstindig hyalin-
knorpelig sind, ist das zwischen dem ersten priisacralen und dem ersten
sacralen Wirbel gelegene intervertebrale Stiick schon etwas hoher
differenzirt, indem es nicht mehr vollkommen aus hyalinem Knorpel be-
steht, sondern schon mehr oder weniger einen Uebergang in faseriges
Bindegewebe zeigt. Das zwischen dem ersten und zweiten sacralen
Wirbel gelegene intervertebrale Stiick ist nicht mehr biconvex, sondern
schon mehr oder weniger deutlich convexconcav, und besteht aus mit
Bindegewebsfasern gemischtem hyalinem Knorpel. Erst zwischen dem ersten
postsacralen und dem zweiten sacralen Wirbel kommt es zu einer deut-
licheren Differenzirung zwischen Gelenkkopf und Gelenkpfanne, aber die
Gelenkbildung bleibt auf einer sehr niedrigen Entwickelungsstufe steben,
indem beide Theile iiber ihre ganze Ausdehnung durch miichtige Binde-
gewebsbiindel mit einander zusammenhiingen, und erst in den folgenden
postsacralen Wirbeln kommt es zu einer deuntlichen Gelenkbildung.

Auf #hnliche Weise wie bei den Trionycidae verhalten sich die
Emydae und die Landschildkroten, bei welchen die Rumpfwirbel ihre
hichste Entwickelung zu erreichen scheinen. Bei sehr jungen Thieren
war die Chorda dorsalis noch sehr deutlich nachweishar, intervertebral
eingeschiirt und vertebral stark erweitert Auch hier scheint die Ver-
dringung der Chorda nur von der Seite her zu erfolgen, wie z. B. ein
senkrechter Querschnitt duorch die Wirbelsiinle von Zestudo tabulate sehr
deutlich lehrt (Vergl. Taf. V, Fig. 6). Bei jungen Emydae behalten die
Rumpfwirbel ihre embryonale biconcave Form bei, und werden mit
einander durch grosse, hyalinknorpelige, intervertebrale Stiicke verbunden,
in welchen auch bei schon #lteren Thieren die Ueberreste einer Chorda
noch sehr deutlich nachweisbar sind. Bei ganz ausgewachsenen Exem-
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plaren dagegen haben die Wirbelkorper eine biplane Gestalt und die
Zwischenwirbelstiicke bilden nur sehr schmale Scheibchen, welche auch
hier continuirlich mit dem vor und hinter ihnen gelegenen Wirbel zusam-
menhéingen. An den Halswirbeln kommt es zu vollkommenen Gelenk-
bildungen, Gelenkkopt und Gelenkpfanne sind, wie bei den Trionycidac,
fast vollstindig verkndchert und vollkommen glatt; an den Schwanz-
wirbeln ist aber die Gelenkbildung nie so vollkommen wie an den Hals-
wirbeln. Bei jungen Exemplaren von Landschildkrten, z. B. bei Zestudo
tabulata, Testudo graeca, sind die Rumpfwirbel ebenfalls biconcav und mit
einander noch durch grosse hyalinknorpelige intervertebrale Stiicke
verbunden, in welchen die Chorda noch sehr deutlich nachweisbar ist.
Dasselbe gilt auch noch von mittelmissig grossen Thieren. Bei ganz
grossen und alten dagegen stossen die Wirbelkorper unmittelbar an
einander. Ob auch hier die intervertebralen Partien vollstindig ver-
schwunden sind, oder ob noch Theile derselben als Verbindungsstiicke
zwischen zwei auf einander folgenden Wirbeln fortbestehen, kann ich
nicht angeben, denn leider standen mir keine in Spiritus aufbewahrten
alten Thiere zur Verfiigung, und an getrockneten Skeleten kann man
sich davon nicht mit vollkommener Gewissheit iiberzeugen. Gerade wie
bei den Trionycidae verhalten sich bei den Emydac und Testudinae die
intervertebralen Stiicke zwischen dem ersten priisacralen und dem ersten
sacralen Wirbel, sowie zwischen diesem und dem zweiten sacralen Wirbel,
Sie bestehen nimlich nicht melr aus reinem hyalinem Knorpel, sondern
sind reichlich mit Bindegewebsfasern gemischt. Zwischen dem letzten
sacralen Wirbel und dem ersten postsacralen (Schwanz-) Wirbel kommt
es schon zu einer deutlichen aber doch noch sebr unvollkommenen Ge-
lenkbildung; an den iihrigen Schwanzwirbeln sind die Gelenke vollstin-
diger ausgebildet, doch haben weder Gelenkkipfe, noch Gelenkpfanne
vollkommen glatte Oberflichen, sondern immer ziehen Bindegewebsziige
von dem Kopfe nach der Pfanne.

Halswirbel. Die Zahl der Halswirbel scheint bei den Schildkriten
immer acht zu sein. Mit Ausnahme des ersten und des zweiten, welche
bei den meisten Schildkriten eine sehr abweichende Gestalt haben, be-
sitzen alle Halswirbel ungefiihr dieselbe Form. Im Verhiltniss zu den
Wirbelkorpern, welche am Halse im allgemeinen ziemlich stark und be-
sonders in die Linge entwickelt sind, sind die Biogen viel weniger stark,
so dass zwischen zwei auf einander folgenden Bogen grosse Zwischen-
riume {ibrig bleiben. Obere Dornfortsiitze fehlen entweder vollstindig
oder sind, wenn sie vorhanden, im allgemeinen nur schwach entwickelt.
Untere Dornfortsiitze (Hypapophysen) trifft man bei den Seeschildkriten
gut entwickelt an, bei den anderen Schildkriten-Gattungen fehlen sie
entweder oder sie sind nur schwach ausgebildet. Sie verknichern immer
von dem Wirbelkorper aus. Dagegen kommen deutliche Processus
articulares vor und zwar ein Paar vordere und ein Paar hintere, von
welchen die Gelenkfliichen der ersteren nach oben, die der letzteren nach
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unten gerichtet sind. Pelomedusa galathea Wagn. (-Pentonyz capensis Dum.
et Bibr.) sind nach Peters die Processus articulares ganz kurz und die
hintersten jedes Wirbels sind in eine Platte zusammengewachsen, welche
in ihrer Gestalt viele Aehnlichkeit mit dem Nagelende der Finger eines
menschlichen Skelets hat, und so jedesmal die vorderen Processus
articulares des folgenden Wirbels deckt. Auf diese Art ist der Wirbel-
kanal von oben vollkommen geschlossen, wihrend man bei den iibrigen
Schildkriten hier stets grosse Zwischenriume zwischen den einzeln
Wirbeln findet.

Die Ossification ergreift an den Halswirbeln Bogen und Wirbelkorper
getrennt. Bei See- und Landschildkriten bleiben dieselben bis im hohen
Alter, wenn nicht zeitlebens von einander geschieden, bei den Zionycidae
und Emydae dagegen verwachsen beide spiter mit einander. Die Gestalt
der Halswirbel ist im Bezug auf die Weise, auf welche die einzelnen
Halswirbel mit einander sich verbinden, sehr verschieden, indem sowohl
procle als dicole und opisthocile Wirbel vorkommen. Am eigenthiim-
lichsten sind wohl die dicilen. Wie bei der Entwickelungsgeschichte der
Chorda nachgewiesen ist, stellt die sich bildende Pfanne streng genommen
keine einfache Vertiefung dar, sondern eine ringformige Concavitit, durch
deren erhabene in den Gelenkkopf eingesenkte Mitte der Chordastrang
aus dem Gelenkkopf in die Pfanne tritt, so dass man auf Lingsschnitten
zwei Gelenkkopfe vorgebildet findet. Dieser Zustand, welcher bei den
iibrigen Halswirbeln nur voriibergehend auftritt, bleibt dagegen bei den
dicolen Halswirbeln fortbestehen, und auch bei schon #lteren Thieren, bei
welchen aber in den Halswirbeln noch eine Chorda nachweisbar ist, lisst
sich an Querschnitten sehr leicht nachweisen, dass an den dicolen Wirbeln
die Chorda zwischen den beiden Gelenkkiépfen hindurchtritt.

Mit Ausnahme des ersten kommen an allen Halswirbeln Rippen vor,
welche, wenn auch klein, dennoch deutlich zu unterscheiden sind. An
dem vorderen Ende bemerkt man néimlich, bei den proctlen und dictlen
Wirbeln in der unmittelbaren Nidhe des Gelenkkopfes (bei den dictlen
des vorderen Gelenkkopfes), bei den opisthocilen in der der Gelenkpfanne,
an beiden Seiten ein kleines, gewthnlich nur sehr wenig hervorragendes
Hoekerchen. Von den untersuchten Schildkriten machte nur die Gattung
Chelodina eine Ausnahme, indem hier nicht am vorderen Wirbelende jeder-
seits ein kleines Hockerchen vorkommt, sondern jederseits ein sehr deut-
licher, fast die ganze Liinge des Wirbelkorpers einnehmender Fortsatz,
der in der Mitte des Wirbelkirpers am stirksten entwickelt, nach vorn
und hinten allmiihlich sich verliert und an den Enden des Wirbels voll-
stindig verschwunden ist.

Querschnitte durch die Wirbel an den Stellen, wo die eben erwithn-
ten Hocker vorkommen, zeigen nun folgendes: bei jungen Exemplaren
von Chelonia imbricate und canana zeigen, dass Bigen und Wirbelkorper
noch aus Kalkknorpel bestehen. Zwischen beiden bemerkt man einen
hyalinen knorpeligen Streifen, der nach aussen sich stark verbreitert und
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so das erwihnte Hiockerchen bildet. Aehnlich verhilt sich Sphargis coriacea.
Auch bei ganz ausgewachsenen Meerschildkriten bleiben Bigen und
Korper durch eine Knorpelnaht von einander getrennt und setzt diese
Knorpelnaht sich in den ebenfalls knorpelig bleibenden Hocker fort. Bei
ausgewachsenen Thieren der Gattung Chelonia bleibt der Hocker aber
nicht rein hyalinknorpelig, sondern wird mehr oder weniger in Faser-
knorpel umgebildet. Zwischen den Knorpelzellen bemerkt man wenigstens
dusserst feine Fasern (Bindegewebefibrillen) und nach Férbung mit
Pikrocarmin wird dieser Knorpel intensiv roth, wiihrend sonst der hyaline
Knorpel nicht oder nur #Husserst blass gefirbt wird.

Was dieser Hicker also repréasentirt, lisst sich hei den Seeschild-
kroten nicht bestimmen, untersucht man aber andere Schildkriten-
Gattungen, dann ist es nicht schwierig nachzuweisen, dass dieser Hicker
eine Rippe repriisentirt, welche also bei den Seeschildkriten auf einer
indifferenten (niederen) Stufe stehen bleibt.

Auf #hnliche Weise angefertigte Querschnitte junger Thiere aus der
Gattung Zestudo geben namentlich ungefihr dieselben Bilder als Chelonia
und Sphargis. Bei #lteren Thieren derselben Gattung findet man dagegen
den Hocker verknichert. Eine noch vollkommen hyaline Knorpelnaht
trennt aber sowohl diesen Hocker von dem Wirbelbogen als von dem
Wirbelkorper, wiihrend auch Bogen und Korper selbst durch eine Fort-
setzung dieser Knorpelnaht von einander getrennt werden. Einen Quer-
fortsatz kann also dieser Hocker nicht vorstellen, denn wir wissen, dass
die Querfortsitze von den Wirbelbdgen aus unmittelbar ossificiren. Er
kann also nur eine, wenn auch sehr kleine Rippe sein, die bei Zestudo
durch das ganze Leben durch eine Knorpelnaht vom Wirbelbogen und
Korper getrennt bleibt. Ob bei ganz alten Thieren die Knorpelnaht ver-
schwindet und Synostose eintritt, weiss ich nicht, denn ich hatte keine
Gelegenheit, alte Thiere zu untersuchen.

Wihrend also bei den Seeschildkriten die kleinen Halsrippen immer
knorpelig bleiben, bei Landschildkriten die Halsrippen wohl verkndchern,
aber deutlich durch eine Knorpelnaht vom Wirbelbogen und Wirbelkorper
getrennt bleiben, kommt es bei den Zrionycidae und Emydae zu einer
vollstindigen Verwachsung der Halsrippen mit Wirbelbogen und Korper.
Untersucht man aber junge Thiere, so ergiebt sich, dass auch hier die
Halsrippen selbstiindig ossificiren, anfangs noch durch eine diinne, schmale
Knorpelnaht von Bogen und Korper getrennt sind und dass mit dem Ver-
wachsen von Bogen und Korper auch die Knorpelpartie zwischen den
ebenerwihnten Stiicken und den Rippen verschwinden, so dass der Hocker
als ein Theil des Wirbels selber sich zeigt. Die Halsrippen zeigen hier
also ein ihnliches Verhalten wie die Schwanzrippen derselben Thiere.
Eine besondere Erwihnung verdienen die beiden ersten Halswirbel, der
Atlas und der Epistropheus. Bei einigen (vielleicht bei allen?) zu der
Familie der Chelydae gehvrenden Schildkriten verhalten sich die beiden
ersten Halswirbel vollkommen so, wie die tibrigen; so bei Chelys fimbriata
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nach Cuvier (7), bei Hydromedusa Mazimiliani (Emys Mazimiliani) nach
Peters und bei Chelodina longicollis, wie ich selbst Gelegenheit hatte zu
untersuchen (Vergl. Taf. IX, Fig. 6). Bei den fibrigen Schildkriten
liegen andere Verhéltnisse vor und dieselben zeigen bei den verschiedenen
Familien wieder kleinere und grossere Unterschiede. Bei allen hat der
Atlas die Gestalt eines Ringes, wihrend der Korper, oder besser gesagt
der grosste Theil des Wirbelkorpers des Atlas mit dem Epistropheus ver-
wachsen ist und jdessen Processus odontoideus bildet. Und dass der
Processus odontoidens wirklich den vornehmsten Theil des Wirbelkorpers
des Atlas repriisentirt, lehrt die Entwickelungsgeschichte zum deutlichsten.
Fertigt man nimlich bei Embryonen und sehr jungen Thieren senkrechte
Longitudinalschnitte durch den vordersten Theil der Halswirbelsiule und
die Basis cranii an, dann lisst sich leicht nachweisen, dass die Chorda
sich zu dem Processus odontoideus vollkommen so verhilt, wie zu den
Korpern der iibrigen Halswirbel (Vergl. Taf. IX, Fig, 7); dass sie dort,
wo sie aus dem Epistropheus in den Atlas tritt, sich verschmiilert, in dem
Processus odontoideus selbst, wie in dem Korper des Halswirbels sich
verbreitert, um wieder verschmilert ans dem Processus odontoideus in
das Occipitale basilare einzutreten. Auch hei ganz alten Thieren bleibt
der Processus odontoideus mit dem Epistropheus beweglich verbunden.
Der Ring des Atlas ist bei allen Schildkriten nicht vollkommen #hnlich
gebaut. Bei den Seeschildkriten (Chelonia und Sphargis) besteht er aus drei
Stiicken, nimlich aus zwei Bogenschenkeln und einem accessorischen
Knochenstiick (Schlussstiick des Atlas Rathke), durch zwei Binder, die
von jenen zu diesem herablaufen, werden diese Stiicke it einander ver-
bunden; ein fibroses Ligamentum transversum theilt der Raum, der von
dem Ringe umschlossen ist, in eine obere griossere und in eine untere
kleinere Hilfte, durch die obere geht die Medulla spinalis, in die untere
bewegt sich der Processus odontoideus. Von dem vorderen abgerundeten
Ende des Processus odontoideus geht ein cylindrischer Strang zu dem
Gelenkkopfe des Hinterhauptbeines, wihrend ein fibroses Band (Ligamentum
accessorium), das von den unteren Theilen der Bogenschenkel entspringt,
den Processus odontoidens in seiner Lage befestigt. Bei Emhryonen und
sehr jungen Schildkriten ist das Ligamentum transversum noch vollstindig
knorpelig und geht continuirlich in die ebenfalls noch knorpeligen Bogen-
schenkel iiber, der Processus odontoideus hat noch keine glatte Gelenk-
fliche, sondern hiingt durch an Kunorpelzellen sehr reiches Bindegewebe
(das spiitere Ligamentum accessorium) mit den Bogenschenkeln und dem
Ligamentum transversum zusammen; das Schlussstiick des Atlas hat sich
aber bereits von den Bogenschenkeln abgegliedert, beide hingen aber
mit einander durch an Knorpelzellen schr reiches Bindegewebe zusammen.
Diejenigen Stiicke der Bogenschenkel, welche unterhalb des Ligamentum
transversum gelegen sind, verknbochern nie vollstindig, sondern nur
-in ihren peripherischen Theilen, ebenso verhiilt sich das Schlussstiick
des Atlas.
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Bei den Trionycidae und bei den Landschildkriten gliedert sich
dagegen das Schlussstiick des Atlas niemals von den Bogenschenkeln ab,
sondern es bleibt mit diesen in continuirlichem Zusammenhang. Auch
hier lisst sich bei sehr jungen Thieren leicht nachweisen, dass das
Ligamentum transversum urspriinglich hyalin knorpelig und continuirlich
in die Bogenschenkel iibergeht, dass der Processus odontoideus noch keine
glatte Gelenkfliche hat, sondern durch an Knorpelzellen sehr reiches
Bindegewebe (das spitere Ligamentum accessorium) mit den Bogen-
schenkeln und dem Ligamentum transversum verbunden ist. Die Bogen-
schenkel und das dem Schlussstiick des Atlas der Seeschildkriten ent-
sprechende Stiick ossificiren wie bei den Seeschildkrdten selbstiindig, die
Ossification ergreift auch hier nur die peripherischen Partien, wihrend
der centrale Theil knorpelig bleibt, eine Verschmelzung der verknicherten
Stiicke tritt nie ein, sondern immer bleiben dieselben von einander durch
eine Knorpelzone getrennt, welche sich in den nicht verknicherten cen-
tralen Theil fortsetzt (Vergl. Taf. VI, Fig. 12), und diese Knorpelzone
entspricht also bei den Trionycidac und Landschildkroten der Bandmasse,
welche bei den Seeschildkriten das Schlussstiick mit den Bogenschenkeln
verbindet.

Wir sehen also, dass bei Embryonen der Atlas sich vollkommen
ahnlich verhilt, wie die iibrigen Halswirbel und dass dieser Zustand,
welcher bei den meisten Schildkriten nur voriibergehend auftritt, bei ver-
schiedenen (vielleicht allen) Chelydae bleibend ist, bei den iibrigen Schild-
kriten sondert sich der grosste Theil des Wirbelkirpers des Atlas von
den nmgebenden Partien ab, und verbindet sich enger mit dem Epistropheus,
dessen Processus odontoideus er darstellt; der Theil des Wirbelkirpers,
welcher unmittelbar unter dem Foramen pro medulla spinali gelegen ist,
wird zum Ligamentum transversum. Das iibrig bleibende Stiick des
Wirbelkorpers wird zum kleinen Theil in das Band umgebildet, welches
den Processus odontoideus in seiner Lage befestigt (das Ligamentum
accessorium), der restirende grissere Theil stellt die untere Hiilfte des
Ringes des Atlas dar. In dieser unteren Hilfte des Atlasringes ver-
knochern die lateralen Partien (gemeinschaftlich mit der oberen Hiilfte
des Atlasringes — den Neuralbgen) und das untere Stiick selbstindig;
bei den Zrionycidue und den Landschildkroten bleiben die verschiedenen
Theile mit einander in continuirlichem Zusammenhang und nur durch
eine breite Knorpelnaht von einander getrennt, bei den Seeschildkriten
dagegen gliedert das untere Stiick von den lateralen Theilen sich ab
und bildet so das sogenannte Schlussstiick des Atlas.

Dorso-lumbalwirbel. Die Zahl der Dorso-lumbalwirbel scheint
in der Regel 10 zu sein. Der erste unterscheidet sich von den folgenden,
indem die Vorderseite seines Kiorpers concav ist und seine vorderen Ge-
lenkfortsiitze oft erheblich verlingert sind, um mit dem hinteren Gelenk-
kopf des Korpers und den verlingerten hinteren Gelenkfortsiitzen des
letzten Halswirbels in Gelenkverbindung zu treten. Die iibrigen Dorso-
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lumbalwirbel sind mit einander continuirlich durch Zwischenwirbelstiicke
verbunden, ohne jede Spur eines Gelenkes. Die Gestalt des Wirbel-
kirpers sowie die der knorpeligen intervertebralen Stticke ist schon friiher
bei der Entwickelung der Wirbelsiule ausfiihrlicher behandelt. Am eigen-
thiimlichsten ist die Lage der Neuralbtgen und der Dornfortsiitze.
Rathke (16) hat schon angegeben, dass jeder Bogen von dem vorderen
Drittel des Korpers seines Wirbels abgeht, nach vorn iiber den Kirper
seines Wirbels eine miissig grosse Strecke hinauswiichst, so dass er zum
Theil auch auf dem Korper des zuniichst vor ihm liegenden Wirbels zu
liegen kommt. Neuralbogen und Dornfortsiitze liegen hier also inter-
vertebral, nicht vertebral. Fertigt man Longitudinalschnitte an durch die
Wirbelsiiule junger Thiere, besonders von See- und Landschildkriten,
indem hier die Verkndcherung viel spiiter eintritt, so zeigt sich, dass die
Dornfortsiitze und die Neuralbogen den Zwischenwirbelstiicken gegeniiber
liegen und nicht den Wirbelkorpern entsprechen (Vergl. Taf. VIII, Fig. 1).
Noch deutlicher geht diese eigenthtimliche Lage hervor, bei Betrachtung von
senkrechten Querschnitten (Vergl. Taf. IV, Fig. 4; Taf. V, Fig. 2). Bei dem
letzten Lumbo-dorsalwirbel wird die Lage der Neuralbogen und des Dorn-
fortsatzes schon wieder mehr die normale vertebrale. Das Verhiiltniss der
Neuralplatten zu den Dornfortsitzen wurde schon friiher beim Hautskelet
erwiithnt. Bei Emys (Fmys europaca) liegt das Riickenschild nicht unmittelbar
der Wirbelsiiule auf, sondern steht eine ziemlich bedeutende Strecke von
derselben entfernt. Die zwischen zwei auf einander folgenden Neural-
bigen und Dornfortsiitze sind mit einander durch verknichertes Binde-
gewebe verbunden, welches so einen vollstiindig geschlossenen Canal bildet,
innerhalb welches die Medulla spinalis liegt. Von diesem kniichernen
Canal geht eine theilweise verkniicherte, theilweise noch bindegewebige
senkrechte Membran ab, welche in das Riickenschild iibergeht. Die sehr
spitz zulaufenden Dornfortsitze bestehen in ihren unteren breiteren Theilen
aus Knorpelknochen, in dem spitzen oberen Ende ist der Knorpel von
dem Bindegewebeknochen fast vollstindig verdringt und das spitz zu-
laufende Ende setzt sich so unmittelbar in das Riickenschild fort. Bei
den Zmydae und bei den Landschildkréten sind die Wirbelkdrper selbst
tiberaus schwach entwickelt.

Mit allen Dorso-lumbalwirbeln stehen Rippen in Verbindung. Mit
Ausnahme der ersten und der letzten sind die Rippen immer ausserordent-
lich lang, indem sie sich iiber die ganze Breite des Riickenschildes aus-
strecken. Die Lage dieser Rippen ist bei den meisten Schildkriten eine
intervertebrale.  Indem, wie eben mitgetheilt ist, Dornfortsiitze und
Neuralbtgen nicht vertebral, sondern intervertebral stehen, liegen dieselben
also mit den Rippen in einer Ebene. Fertigt man bei ganz jungen Thieren
und Embryonen intervertebrale senkrechte Querschnitte an, so lisst sich
leicht nachweisen, dass siimmtliche Theile ein Continuum bilden und aus
hyalinem Knorpel bestehen, welcher iiberall dieselbe Structur zeigt. Diese
Thatsache wurde schon von Rathke hervorgehoben, indem er nachwies,
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dass beim Embryo von Chelonia, so wie auch bei den Jungen von
Chelonia wnd Sphargis, die Knorpelsubstanz der Bogenschenkel, ohne alle
Unterbrechung in die Knorpelsubstanz der Rippen sich fortsetzt. Unter-
sucht man etwas #ltere Thiere auf ihnliche Weise, so bemerkt man, dass
an einer gewissen Stelle (Vergl. Taf. V, Fig. 2 bei a) die Zelle des
sonst noch vollkommen hyalinen Knorpels eine etwas andere Beschaffen-
heit zeigen, sie stehen hier in einer bogenférmigen Linie etwas dichter
auf einander gehiinft, und zeichnen sich durch ihre mehr Lingliche Ge-
stalt von den umgebenden Knorpelzellen aus. Es ist dies die Stelle, wo
alsbald sehr deutlich die Rippe von dem iibrigen intervertebralen Ab-
schnitt sich anfiingt zu differenziren. Man kann die bogenformige Linie als
die Ossificationslinie bezeichnen. Bei etwas ilteren Thieren, deren Wir-
belséiule vorher in Chromsiure oder Pikrinsiure entkalkt ist, sieht man
in Purpurin, Carmin oder Pikrocarmin gefiirbten intervertebralen senk-
rechten Querschnitten, dass die an der lateralen Seite der Ossifications-
linie liegenden Zellen volumintser sind als in dem ftibrigen noch hyalinen
Knorpel des intervertebralen Abschnittes, und dass auf diese Knorpelzellen
andere folgen, welche rundlich sind, wihrend die sie enthaltenden Hihlen
scharfe Rinder haben. Hier fiingt also die Umsetzung von hyalinem
Knorpel in Kalkknorpel an. Die Verkalkung des hyalinen Knorpels
schreitet von dem medialen Ende der Rippe allmihlich dem lateralen zu.
Alsbald bildet sich um den verkalkten Rippenknorpel eine perichondrale
Knochenkruste, das erste Rudiment des wirklichen Knochens. Diese
perichondrale Knochenkruste wird in der Gegend der Ossificationslinie
allmdhlich diinner und diinner, und setzt sich nicht iiber diesen hin auf
der intervertebralen Partie fort. Bis zn diesem Stadium streckt die Ver-
inderung in der knorpeligen Rippe sich gleichmiissig iiber ihre ganze
Linge aus. Von jetzt an aber wird das Verhalten ein anderes. Wie
bei der Bildung der Costalplatten hervorgehoben ist, fingt um die
perichondrale Rippenknochenkruste allmithlich die Bildung von Haut-
knochen an und sobald sich eine Schichte dieses Knochengewebes ringsum
die Rippe abgesetzt hat, wird der verkalkte Rippenknorpel resorbirt,
indem er in eine Markhohle umgebildet wird, welche durch Resorption
der anliegenden Knochenbalken mit den kleinen Markriumen in den
Hautknochen zusammenfliesst und nachher durch Bildung neuer Knochen-
balken fast vollstiindig in massives Knochengewebe umgeiindert wird.

Diese Umbildung des verkalkten Rippenknorpels streckt sich aber
nur so weit aus, als sich die Rohre von Hautknochen um die Rippe ab-
gesetzt hat, also nur so weit, als die Rippe in dem Bindegewehe der
Riickenhaut eingeschlossen liegt; das nicht in der Riickenhaut einge-
schlossene mediane Rippenende besteht in diesem Stadium noch voll-
stindig aus Kalkknorpel.

Bei Schildkrten, deren Entwickelung so weit fortgeschritten war,
dass die Rippe schon von den immer stiirker sich entwickelnden Haut-
knochen verdriingt war, bestand das mediale Rippenende noch vollkommen
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aus Kalkknorpel, und die einzige Veriinderang besteht nur hi.crin, dass
die perichondrale Knochenkruste (der periostale Kuo.chen) eine. etwas
miichtigere Schicht bildet. Erst jetzt tritt allmiblich eine Resorption des
Kalkknorpels ein; es zeigen sich die ersten Spuren von Verknocherung
und das mediale Rippenende wird in Knorpelknochen umgewandelt. Sehr
schon lassen sich an Querschnitten die Knochenbalken nachweisen, welche
den periostalen Knochen von dem Knorpelknochen trennen und welche
also die Grenze des periostalen Knochens und des Knorpelknochens an-
geben., Ausserdem bemerkt man in dem Knorpelknochen selbst zahlreiche
buchtig verlaufende Linien, welche den Verlauf der Richtungsbalken
angeben. Auf Lingsschnitten bemerkt man ebenfalls sehr deutlich die
buchtig verlaufenden Richtungsbalken, welche hier die Grenzen zwischen
dem aus Knorpelknochen gebildeten und dem von den Hautknochen ver-
driingten Theil der Rippe anzeigen. Der Theil der Rippe, welcher in der
Riickenhaut eingeschlossen liegt -— also der grisste Theil — der von
den Hautknochen vollstindig verdriingt wird, besteht in weiteren Ent-
wickelungsstadien aus Bindegewebeknochen; der kleine mediale Theil der
Rippen, der in Verbindung mit dem Wirbelkirper steht und nicht von der
Riickenhaut umschlossen wird, besteht aus Knorpelknochen, und die diinne
periostale Knochenschicht, welche als ein Mantel den aus Knorpelknochen
bestehenden Theil der Rippe umgiebt, setzt sich ununterbrochen in die
Costalplatte fort. Die Rippen bleiben aber mit der Wirbelsiiule (d. h. mit
den intervertebralen Partien) in continuirlichem Zusammenhang und nie-
mals gliedern sie sich ab. Die Verdringung der Rippen durch die
wuchernden Dermalossificationen um die Rippen (die Costalplatten) ist am
Bedeutendsten bei den Emydae und den Landschildkriten, bei welchen
im ausgewachsenen Zustand keine Spur von Rippen mehr nachweisbar
ist; weniger stark ist dieselbe bei den Zhionycidae und den Seeschild-
kroten, bei welchen die urspriingliche Lage der Rippen immer noch
deutlich zu erkennen ist.

Sacralwirbel. Die Zabl der Sacralwirbel ist zwei; bei Chelonia
und Trionyz kommen auch bei ausgewachsenen Exemplaren immer nur
zwei Sacralwirbel vor, bei den Stisswasser- und Landschildkriten begegnet
man dagegen oft drei Sacralwitbeln, indem auch noch die Rippe des
ersten postsacralen Wirbels sich dem Ilium anfiigt. Dieser Zustand ist
aber als ein spiiter acquirirter zu betrachten, denn untersucht man sehr
junge Thiere, so findet man immer auch hier nur zwei Sacralwirbel.
Zuweilen wird auch noch die zweite postsacrale, sowie die erste und in
einzelnen Fillen auch die zweite priisacrale Rippe zur Stiitze des Darm-
beines verwerthet. Die Neuralbgen und die Dornfortsiitze haben bei den
Sacralwitbeln wieder ihre natiirliche vertebrale Lage angenommen. Bogen
u}nl Wir'belkiirper ossificiren getrennt und bleiben bei den meisten wenn
nicht bei allen '/:eitlcbens durch eine Knorpelnabt von einander geschieden.
Qb .dcr <'=rste \\".irbcl des urspriinglich nur zweiwirbeligen Sacrums dem
cinzigen Sacralwirbel der Amphibien homolog ist, wie ich frither annahm,
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diirfte jetzt wohl fraglich erscheinen, nachdem Rosenberg (42 a) zuerst
auf die Aufwirtsschiebung des Beckengiirtels anfmerksam gemacht hat
und nach von Thering (49) die Zahl der Wirbelsegmente einer Region
variiren kann, ohne dass dadurch die anderen Regionen beeinflusst werden,
indem irgend ein Segment intercalirt oder excalirt sein kann. Mit den
Sacralwirbeln sind ebenfalls Rippen verbunden. Je mebr man sich dem
Sacrum nihert, geben die Rippen immer mehr ihre intervertebrale Stellung
auf und fangen an, sich vertebral anzuordnen. Gewdohnlich findet dies
schon an dem ersten, zuweilen auch schon an dem ersten und zweiten
prasacralen Wirbel statt, immer jedoch am Sacrum selbst. Dasselbe gilt,
wie wir gesehen haben, von den Neuralbogen und den Dornfortsitzen.

Die Rippen, welche zwischen den Sacralwirbeln und dem Ilium sich
befinden und letzteres tragen, entwickeln sich auf ganz dhnliche Weise
wie die langen Rippen an den Dorsolumbalwirbeln. Untersucht man die
betreffenden Theile an Querschnitten bei sehr jungen Thieren, so hemerkt
man, dass auch hier der hyaline Knorpel des Wirbelkorpers und der
Bigen ununterbrochen in den der lateralen Fortsiitze tibergeht. (Vergl.
Taf. VI, Fig. 2.) In etwas ilteren Entwickelungsstadien gruppiren sich
auch hier die Knorpelzellen an einer bestimmten Stelle in einer hogen-
formigen Linie, indem sie dichter an einander riicken und so die Ossi-
ficationslinie bilden, welche die Grenze zwischen Wirbel und lateralem
Fortsatz abgiebt. Rings um den ganzen lateralen Fortsatz entwickelt sich
eine diinne perichondrale Knochenkruste, welche sich aber auch hier nicht
itber die Ossificationslinie hin auf den Wirbelkirper fortsetzt.

Die bis jetzt noch vollstindig hyalin knorpeligen Rippen werden in
Kalkknorpel nmgesetzt. Diese Umwandlung betrifft die ganze Rippe. Die
ganze Sacralrippe verhilt sich demnach vollstiindig so, wie die erste und
letzte dorsolumbale Rippe und wie die kleinen medialen, nicht in der
Riickenhaut eingeschlossenen Enden der iibrigen dorsolumbalen Rippen,
d. h. sie bestehen nur aus Knorpelknochen. Und dass die ganze Sacral-
rippe auch hier nur aus Knorpelknochen besteht, ist leicht begreiflich,
indem sie fiber ihre ganze Ausdehnung frei verliuft, das heisst, nicht in
der Riickenhaut eingeschlossen liegt und somit auch nicht von den Haut-
knochen verdriingt werden kann. (Vergl. Taf. IV, Fig. 8 und Taf. V, Fig. 9.)
Auch mit den Sacralwirbeln bleiben die Rippen in continuirlichem Zu-
sammenhang und sind mit den betreffenden Wirbeln durch hyalin knor-
pelige Partien verbunden, nie findet eine Abgliederung statt.

Schwanzwirbel. Die Zahl der Schwanzwirbel ist eine ziemlich
bedeutende und wechselt bei den verschiedenen Gattungen nicht unbe-
trichtlich ab. Sie scheinen gewdhnlich alle proctl zu sein. Die Dorn-
fortsiitze sind gewdhnlich nur sehr wenig entwickelt oder fehlen ginzlich,
Gelenkfortsitze dagegen sind gut ausgebildet. Die Bigen und die Wirbel-
korper ossificiren selbstéindig, bei den See- und Landschildkriten bleiben
sie bis zum hohen Alter — wenn nicht zeitlebens durch eine Knorpelnaht
getrennt, bei den Emydac und Trionycidae verwachsen sie dagegen spiiter
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mit einander. Untere Bigen fehlen gewohnlich und kommen nur in ein-
zelnen Fillen vor, so bei Chelydra. (Vergl. Claus, 43.)

Alle Schwanzwirbel sind mit Rippen versehen. Auch sie bilden
anfangs mit dem Bogen und mit dem Wirbelki}rp.cr ci.n Contiuuum.i Die
Differenzirung findet in #hnlicher Weise statt, wie bei den Sacralrippen.
Auch hier werden sie nach eingetretener Ossification durch eine noch
hyalin knorpelige Partie vom Bogen und Wirbelkirper a.bgcsetzt, welche
anfangs ebenfalls Bogen und Wirbelkérper trennt. Bei den See- und
Landschildkroten bleiben die Rippen durch eine Knorpelnaht vom Wirbel
abgesetat, bei den Emydae, Trionycidac und Chelydae fangen die Rippen
an, allmihlich mit den Bogen und den Wirbelktrpern zu verwachsen und
demnach erscheint also hier nach eingetretener Synostose die Rippe als
ein vom Wirbelbogen abtretender Querfortsatz. Die Verschmelzung der
Schwanzrippen mit den Wirbelbtgen und den Wirbelkorpern schreitet von
hinten nach vorn; withrend an den hintersten Schwanzwirbeln die Syno-
stose schon vollkommen eingetreten ist, sieht man, dass an den vordersten
die Rippe noch deutlich durch eine Knorpelnaht vom Wirbel abgesetat ist.

Je mehr man sich dem Schwanzende n#hert, eine nm so tiefere Stelle
nehmen die Rippen an den Wirbeln ein; am deutlichsten zeigt sich dies
bei den Landschildkriten, wo die letzten Schwanzrippen fast unmittelbar
von den Wirbelkorpern abzugehen scheinen.

Dass auch die an den Dorsolumbalwirbeln als ,,Rippen‘ bezeichneten
Skeletstiicke wirklich Rippen sind, braucht, wie ich glaube, wohl nicht
weiter erirtert zu werden. Man konnte sich vorstellen, dass dieselben
nicht Rippen, sondern ,,Querfortsiitze bildeten und dass mit dem Fehlen
eines Brustbeines auch die Rippen verschwunden seien und die Querfort-
sitze sich ausserordentlich entwickelt hitten. Wenn man aber bedenkt,
dass die Querforisitze immer unmittelbar von den Wirbelbiigen aus ossi-
ficiren, dass dagegen diese Fortsitze wie die an den Hals-, Sacral- und
Schwanzwirbeln selbstéindig verknochern, dann ergiebt es sich, dass diese
Fortsiitze eben keine Querfortsiitze, sondern wirklich Rippen sind.

Die niedrige Entwickelungsstufe, auf welcher die Dorsolumbalwirbel
stehen bleiben, indem sie zeitlebens ihre biconcave embryonale Gestalt
beibehalten und mit einander durch grossere oder kleinere hyalin knor-
pelige, intervertebrale Stiicke — in welchen die Ueberreste einer Chorda
dorsalis oft wihrend des ganzen Lebens fortbestehen bleiben —, con-
tinuirlich verbunden sind, ist wohl der fortdavernden Wechselwirkung von
Vererbung und Anpassung zuzuschreiben. Die iiberaus starke Entwicke-
lung des Hautpanzers hat eine freie Bewegung dieser Wirbel vollstindig
unmiglich gemacht. Demnach sehen wir denn auch als eine Anpassungs-
Erscheinung, dass es in den intervertebralen Theilen der Dorsolumbal-
wirbel nicht mehr zu einer Differenzirang in Gelenkképfe und Gelenk-
pfanne kommt, sondern dass dieselben als grossere oder kleinere hyalin
knorpdige Partien fortbestehen, welche zwei aufeinanderfolgende verte-
brale Stiicke mit einander verbinden und continuirlich mit ihnen zusammen-
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hingen. Diese Verinderung in der Bildung der Rumpfwirbelsiule hat
sich durch Vererbung forterhalten, wie aufs deutlichste aus der Unter-
suchung junger Thiere hervorgeht. Es zeigt sich dann, dass in den
Stadien, in welchen die Bildung von Neural- und Costalplatten noch nicht
angefangen hat, die intervertebralen Stiicke in der Hals- und in der
Schwanzregion schon sehr deutlich eine Differenzirung in Gelenkkopf und
Gelenkpfanne zeigen.
Die Zahl der Schwanzwirbel betriigt bei

Testudo gracca

23 nach Cuvier

»  indica 23 ,, "

»  radiata 2Tl 3

»  geometrica 18 5
Chelonia 18
Emys 18 :
Cinosternon 18 nach Riitimeyer
Trionyx 18.

Schultergiirtel.

Am Schultergiirtel der Schildkriten kann man drei Stiicke unter-
scheiden, von welchen eins dorsalwiirts, die beiden anderen ventralwiirts
gerichtet sind. Die Entwickelungsgeschichte weist nach, dass die drei
Stiicke urspriinglich continuirlich zusammenhiingen. Ueber die Deutung
des dorsalen Abschnittes herrscht wohl kein Zweifel, er bildet das Schulter-
blatt, die Scapula (Clavicula, Schliisselbein: Blumenbach, Cuvier
[Lecons, 1te Ed.] — Pars verticalis claviculae: Bojanus — Scapula,
Omoplate, Schulterblatt: Carus, Cuvier [Recherches, Lecons 2de Ed.|,
Oken, Rudolphi, Rathke, Pfeiffer, Stannius, Gegenbaur, Owen,
Riidinger, Parker, Huxley, Fiirbringer, Gotte — Scapula superior
s. vertebralis: Mohring — Scapula inferior: Meckel — Acromion:
Anonymus). Das Schulterblatt bildet gewthnlich den schmalsten Knochen
des Schultergiirtels. Im Verhiltniss zum ventralen Abschnitt ist es von
verschiedener Linge; relativ am kiirzesten ist die Scapula bei Sphargis
und Chelonia, wo sie von dem sehr ansehnlichen, gleich niher zu be-
trachtenden Coracoid betriichtlich an Linge iibertroffen wird; etwas linger
ist sie bei Trionyz, wo sie dem Coracoid ungefihr gleichkommt, am
lingsten hei Emys und besonders bei Testudo, wo sie das Coracoid an
Linge iibertrifft. Die Gestalt der Scapula ist nahezu cylindrisch. Nach
oben geht sie in ein meist mit einem eigenen Knochenkern versehenes
Knorpelende iiber, das Suprascapulare (Os friquetrum: Bojanus — Os
surscapulaire, Suprascapulare, Suprascapula: Cuvier, Rathke, Pfeiffer,
Gegenbaur, Parker, Fiirbringer). Nach Cuvier’s Untersuchungen
zeigt es zuweilen mehrere Knochenkerne. Mitanter kann das Supra-
scapulare als selbstindiger Skelettheil abgelost sein. Durch Bandmasse
ist es mit dem Riickenschilde in der Gegend des ersten Dorsolumbalwirbels
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verbunden. Mit ihrem unteren Ende nimmt die Scapula Antheil an der
(telenkhohle fiir den Humerns und ist mit den beiden Stiicken des ven-
{ralen Abschnittes, mit dem vorderen beim erwachsenen Thiere ohne Grenze,
mit dem hinteren durch eine Naht verbunden. Indem bei Embryonen der
unmittelbare Zusammenhang von den beiden Stiicken des ventralen Ab-
schnittes des Schultergiirtels neben der Gelenkgrube ein sehr schmaler
ist, so erscheinen sie nach Gotte nicht sowohl als zu einem besonderen
Stiick gehorig, sondern vielmehr als zwei nebeneinander wurzelnde Fort-
siitze der Scapula.

Wiihrend iiber die Deutung des hinteren Schenkels des ventralen
Abschnittes als ,,Coracoid* wohl kein Zweifel mehr besteht, wird dagegen
iiher die des vorderen Schenkels bis auf diesen Augenblick immer noch
gestritten.

Cuvier (Lecons, 1re Ed.), Rudolphi, Mohring bezeichneten den
vorderen Schenkel als Furcula, — Blumenbach, Carus, Meckel,
Riidinger und Gotte als Schliisselbein, Clavicula, — Bojanus als Pars
horizontalis claviculae, — Cuvier (Recherches, Legons 2de Ed.) und Owen
als Acromion oder Clavicula, — Oken, Rathke, Pfeiffer, Stannius
als Processus acromialis, — Anonymus als Processus coracoideus,
Gegenbaur, Parker, Huxley, Fiirbringer als Procoracoid. Dass
es keinem Acromion oder Processus coracoideus entsprechen kann, ist
durch die Untersuchungen von Gegenbaur iiberzeugend dargethan.
Schwieriger zu beantworten ist die Frage, ob es einer Clavicula oder
einem Procoracoid entspricht. Gegenbaur, der die Clavicula als niemals
mit dem Schultergiirtel in knorpeliger Anlage betrachtet, muss natiirlich
auch von einem Vergleich dieses Skeletstiickes mit einem Schliisselbein
vollstiindig absehen.

Obgleich Rathke an Embryonen und Jungen von Ewmys ecuropaca,
Chelonia, Trionyz und Terrapenc nachwies, dass alle drei Schulterstiicke
schon in rein knorpeligem Zustande und auch nachdem sie von einander
getrennte periostale Knochenrhren erhalten haben, im Umfange des
Schultergelenks continuirlich mit einander zusammenhiingen, sieht er doch
in dem vorderen Schenkel keine ,,Clavicula®, indem das Schliisselbein der
andern Amnioten schon wibrend der Knorpelbildung in der Scapula sich
von dieser abgliedere und getrennt bleibe, und da ferner nur das Acromion
die Bildungsweise jenes Knochens der Schildkriten zeige, so sei derselbe
:l}l(:h nur als ein solches Acromion anzusehen. Gegenbaur schliesst
mfh Rathke darin an, dass der fragliche Knochen keive Clavicula sein
kinne, betrachtet denselben aber wegen seiner Beziehungen zum hinteren
ventralen Schenkel. (dem Coracoid) als ,Procoracoid” und sicht in dem
B:}nde, welches beide Stticke mit einander verbindet, ein ,,Epicoracoid.
Gotte dagegen, der das Procoracoid nur als einen unvollkommen ge-
:(\)\nl:l:l:::] 'llntgl'%e01'd|1e‘te11 Abschnitt des Cjoracoid,.als eine Knochenbriicke
,Cla\-icuhflzwm e.nst’em .})ctrac.htet, bezeichnet dl(?s Skeletstiick als eine
svlavienla® und  stiitzt sich hier besonders auf die schon von Rathke
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hervorgehobene, von ihm selbst niiher untersuchte und bestitigte That-
sache, dass die Clavicula in allen Fillen in continuirlichem Zusammen-
hang mit dem Schulterblatt entstebt. Ich muss mich hier Gitte voll-
stindig anschliessen und kann, auf eben genannte Griinde gestiitzt, im
vordern Knochenstiick des ventralen Abschnittes des Schultergiirtels eben-
falls nur eine Clavicula erblicken. Dass die Clavicula hier zeitlebens mit
der Scapula in Zusammenhang bleibt und nach eingetretener Verkniche-
rung vollstindig mit ihr verwiichst, wird wohl als ein Riickbildungsprocess
zu betrachten sein. Durch die iiberaus kriiftige Entwickelung des Haut-
skeletes muss die Bewegung der Clavicula aunf die Scapula wohl auf ein
Minimum reducirt werden und es lisst sich daraus leicht erkliren, dass
es hier nicht zu einer Abgliederung der Clavicula von der Scapula kommt,
wie auch die Dorsolumbalwirbel continuirlich mit einander verbunden
bleiben und niemals durch Gelenke verbunden sind.

Der betreffende Knochen wird an seinem medialen breiteren Ende,
das dem der andern Seite sehr nahe liegt, durch Bandmasse mit der
vorderen unpaaren Platte des Plastrons verbunden. Fehlt diese unpaare
Platte (Stawrotypus, Sphargis), so findet die Verbindung mit der entspre-
chenden der vorderen paarigen Platten des Plastrons statt. An seinem
lateralen schmiileren Theile verwiichst die Clavieula mittelst einer Naht
mit dem Coracoid und ohne Naht mit dem Schulterblatt. Der hintere
Schenkel des ventralen Abschnittes und zugleich der breiteste Knochen
des Schultergiirtels ist das Coracoid (Schulterblatt, Seapula: Blumenhach,
Cuvier 1re Ed., Bojanus, Anonymus, — Coracoid, accessorisches
Schliisselbein: Carus, Cuvier (Recherches, Lecons 2de Ed.), Rathke,
Meckel, Pfeiffer, Stannius, Gegenbaur, Owen, Riidinger,
Parker, Huxley, Fiirbringer, Gotte, — Clavicula: Rudolphi, —
Scapula inferior s. humeralis: Mohring). Das Coracoid ist von der
Scapula und dem vorderen Schenkel des ventralen Schulferabschnittes,
mit denen es die Gelenkhohle fiir den Oberarm bildet, aunch nach der
Verknicherung durch einen Knorpelrest verbunden. Bei den Seeschild-
kriten ist dies sogar immer der Fall. Spiter indess wird bei den Land-
und Stisswasserschildkréten jener die beiden Stiicke verbindende Ueberrest
des Knorpels fast giinzlich in Knochensubstanz umgewandelt und es er-
scheint dann ihre Verbindung als Sutur, die aber im hiheren Alter mit-
anter durch Verwachsung ganz vertilgt wird. Medial, wo es sich in ein
Knorpelstiick (Epicoracoid) fortsetzt, ragt es frei in die Leibeshihle, ohne
das Brustschild zu berithren. In der Regel ist es von dem der andern
Seite entfernt. Bei Sphargis und hei Cinosternon schieben sich beide
Rénder ein wenig iibereinander, derart, dass das rechte Coracoid ventral
zu liegen kommt. Das Epicoracoid ist nicht bei allen Schildkriten-
Gattungen gleichmiissig stark entwickelt, wie ein Blick auf die he-
treffenden Abbildungen zeigt. (Vergl. Taf. VIII.) Am ausgebildetsten
ist es wohl bei Chelodina longicollis, wo es fast bis zu der Clavicula
reicht, ohne diese indessen zu erreichen. Auch bei Chelys fimbriata ist
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es stark ausgebildet. Bei Chelodina longicollis enthiilt es einen durch eine
Bindegewebsplatte verschlossenen Rahmen. Bei Chelonia virgata wird es
vollstiindig von dem gleich niiher zu betrachtenden Ligamentuin coraco-
claviculare umschlossen.

Je mnach der Linge der Entfernung der Enden beider ventralen
Schenkel des jederseitigen Schultergeriistes, erstreckt sich vom vorderen
Schenkel bis zum hinteren ein kiirzeres oder lingeres Band, welches den
zwischen beiden Knochen gelegenen Raum zu einer Oeffnung medianwiirts
abschliesst. Es tritt dieses Band auch in der Gestalt einer breiten Mem-
bran auf, wie in den Abbildungen zu sehen ist. Nach Gegenbaur geht
dies Band nicht einfach aus dem Perioste oder auch Perichondrium der
Extremitiiten jener beiden Knochenstiicke hervor, sondern es besteht im
Gegensatze zu diesem mittelbaren Zusammenhange ein unmittelbarer Zu-
sammenhang. In jenen Fillen, wo das Band eine grissere Ausdehnung
besitzt, geht der Endknorpel des Coracoid ohne Grenze in das Band iiber,
bildet eine allmiihlich diinner werdende Lamelle, die zwischen zwei Faser-
platten eingeschlossen ist, und liuft endlich in reines Bindegewebe aus.
Dieses stellt eine relativ kurze Strecke des Bandes vor, denn vor der
Befestigung am vorderen Schenkel erscheint wieder Knorpelgewebe,
welches dann in das Ende des vorderen Schenkels iibergeht. Bei Testudo,
auch bei Emys, wo das ganze Band kiirzer ist, ist der Knorpel nur am
Coracoid entwickelt und der ganze vordere Abschnitt des Bandes besteht
aus glinzendem Sehnengewebe, das sich an das Ende des vorderen
Knochenstiickes befestigt. Wie schon erwihnt, sieht Gegenbaur in
diesem Bande ein Homologon des Epicoracoids. (Ligamentum epicora-
coideum: Fiirbringer — Ligamentum acromio-coracoidale: Stannius).
Gotte dagegen betrachtet das knorpelig bleibende mediale Ende des
Coracoids als ,, Epicoracoidenm®. Nach ihm ist bei Embryonen das
breite Ende des Coracoids hakenférmig nach oben umgebogen und endet
mit scharfem abgerundetem Rande; es ist dies knorpelig bleibende Stiick
nach ibm unzweifelhaft ein Epicoracoidenm. Von ihm geht mit breitem
Ansatz ein Ligament zum stumpfen Winkel des vorderen Schenkels
hiniiber, wo es aber ebensowenig wie am Epicoracoideum einen con-
tir?uirlAichcn Zusammenhang mit*dem Kuorpel zeigt. An den Jungen von
Cistudo war dagegen bereits das zu sehen, was Gegenbaur von er-
wachse_,_l.len'Schildkr.iiteu schildert: sie besitzen nimlich nach ihm statt der
hnke.nmrmlgen breiten Epicoracoidplatte einen von der Umbiegungsstelle
an sich stark verschmiilernden und fadenfsrmig im Ligament auslaufenden
l.(norl?el('ortsatz, dessen Ende allerdings continuirlich in Bindegewebsfasern
hbergmg.. Gotte erklirt diesen Befund als eine Riickbildung, nicht einer
lll«]l:(ll);::n%gc(}l . \lz?r!ltal](?enen vollstindigen Kno.rpelb{'iicke zwischen den
e d:; B(;lns(,laui : son‘dem" !)los§ des frei .endlgenden. Epicox'acoifls,
e Theilte : aa"s sectlnda}ne Bildung zwischen zwei urspriinglich

ufzufassen ist. Andernfalls hitte nach Gotte der
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Uebergang des Knorpels in das Ligament bei den jungen Embryonen
noch deutlicher gewesen sein miissen als bei den Jungen.

Das eben erwihnte Band setzt sich vom Periost des Coracoids, resp.
Perichondrium des Epicoracoids unmittelbar in das Periost der Clavicula
fort. Es ist also vollstindig homolog mit dem Bande, das bei den Vigeln
zwischen Clavicula und Coracoid ausgespannt ist und kann daher eben-
falls als Ligamentum coraco-claviculare bezeichnet werden. Ich habe hei
allen untersuchten Schildkriten (Sphargis coriacea, Chelonia virgatw, Ch.
imbricata, Ch. cauana, Cinosternon rubrum und pensylvanicum, Trionyz
chinensis und javanicus, Chelys fimbriata, Chelodina longicollis und Chelemys
victoria) gefunden, dass das Epicoracoid immer mit scharf abgerundetem
Rande endet und keinen continuirlichen Uebergang in das Ligamentum
coraco-claviculare zeigt.

Der Oberarmknochen.

Der Humerus der Chelonier unterscheidet sich von dem der Amphibien
erstens durch seine betrichtlichere relative Grosse (bei Sphargis und Chelonia
ist die Griosse weniger bedeutend), zweitens durch eine hervorragende
Entwickelung seiner proximalen Muskelfortsiitze, namentlich des Processus
medialis, der stets den Processus lateralis an Grosse iiberwiegt, und end-
lich durch seine abweichende Lage zum Brustgiirtel. Diese durch den
in besonderer Weise entwickelten Bandapparat zwischen Schultergiirtel
und Humerus bedingte abweichende Lage ist so bedeutend, dass die bei
den iibrigen hoheren Wirbelthieren lateral liegenden Theile medial liegen
und umgekehrt, worauf Fiirbringer besonders aufmerksam gemacht hat.

Der Humerus stellt einen hei Chelonia und Sphargis platten, bei den
itbrigen Schildkréten flach S-formig gekriimmten kriftigen Knochen dar,
dessen distales Ende verdickt ist. Der Kopt lenkt mit einer sphirischen
Convexitit in die Gelenkhdhle am Brustgiirtel ein; distal von dem kurzen
aber deutlichen Halse finden sich die sehr kriiftigen Processus lateralis
und medialis. Der Processus lateralis (Tuber internum: Bojanus. Innerer
Hiocker: Anonymus. Inner tuberosity: Owen. Vorderer oder unterer
Hiocker: Meckel. Petite tuberosité: Cuvier. Tuberculum minus:
Pfeiffer. Tuberculum internum s. majus: Stannius. Tuaberculum
mediale s. majus: Ridinger. Processus lateralis: Fiirbringer) der
kleinere von beiden, stellt einen kriiftigen Knochenkamm dar, der in der
Regel auf das proximale Viertel des Humerus beschriinkt ist und lateral-
wirts und nach unten vorspringt. Bei Sphargis und Chelonia ist er ver-
treten durch einen grosseren mehr nach der Beugeseite zu liegenden
(Tuberculum musculi supracoracoidei: Fiirbringer) und einen kleineren
mehr nach der Streckseite zu liegenden Hicker (Tuberculum musculi
deltoidei: Fiirbringer. Deltoid crest: Owen).

Der Processus medialis (Tuberculum externum: Bojanus. Aeusserer
Hiocker: Anonymus. Outer tuberosity: Owen. Hinterer oder oberer
Hiocker: Meckel. Tuberosité interne: Cuvier. Tuberculum majus:



44 Anatomie,

Pfeiffer. Tuberculum externum s. posterius s. minus: Stannius. Tuber-
culum laterale s. minus: Riidinger. Processus medialis: Fiirbringer),
der weit kriftiger und hoher als der Processus lateralis entwickelt ist,
erstreckt sich iiber das proximale Drittel des Humerus und hat eine
mediale Richtung. Beide Processus sind durch eine tiefe und weite Furche
an der Beuge des Oberarms, die Fossa intertubercularis Fiirbringer
(Gouttiére bicipitale: Cuvier) von einander getrennt. Thr gegeniiber
liegt an der Streckseite die Linea musculi latissimi dorsi. Gleich distal
von den Processus ist der Humerus am schwiichsten und wichst von hier
aus nach dem hinteren Ende zu auf das zwei- bis dreifache dieser Stiirke.
Das breite distale Ende articulirt mit Radius und Ulna, den die Gelenk-
fliche begrenzenden Condylen, Condylus radialis (Condylus internus s.
radialis: Bojanus. Innere Condyle: Owen. Aeusserer Oberarmknorren:
Meckel. Condylus externus: Stannius., Condylus extensorius: Ritdinger.
Condylus radialis: Fiirbringer) und Condylus ulnaris (Condylus externus
s. ulnaris: Bojanus. Outer Condyle: Owen. Innerer Oberarmknorren:
Meckel. Condylus internus: Stannius. Condylus flexorius: Riidinger.
Condylus ulnaris: Fiirbringer) geben deutlich ausgeprigte Epicon-
dylen ab.

Unterarm.

Im Unterarm finden sich bei den Cheloniern immer zwei Knochen:
der Radius und die Ulna. Von diesen beiden Knochen ist der Radius
gewdhnlich der ldngste. Bei den Seeschildkriten sind die beiden Knochen
im natiirlichen Zustande mehr oder weniger iiber einander hingeschoben,
in der Art, dass die Ulna dorsalwiirts, der Radius ventralwirts zu liegen
kommt. Beide Knochen sind mit einander durch straffes Bindegewebe
fest verbunden und lassen nur ein sehr kleines Spatium interosseum
zwischen sich frei. Die Ulna ist in der Mitte am diinnsten, nach unten
wird sie breiter und platter, nach oben breiter und dicker; die Gelenk-
fliche fiir den Humerus wird durch eine Leiste in zwei Theile getheilt,
einen grosseren lateralen und einen kleineren medialen Theil. Der Radins
ist fiber seine ganze Linge mehr gleichformig von Gestalt, das distale
Ende reicht an die Handwurzelknochen viel tiefer als das der Ulna. Die
Epiphysen der beiden Vorderarmknochen bleiben bei den Seeschildkriten
noch vollkommen knorpelig.

Bei den Trionycidae reicht der Radius an die Handwurzelknochen
ebenfalls mehr nach unten als die Ulna. Beide Knochen sind fast von
gleicher Gestalt und werden von einander durch ein grosses Spatium
interossecum getrennt. Auch bei ihnen, und dasselbe gilt von allen anderen
Schildkriten ebenfalls, liegt durch die eigenthtimliche Drehung des Ober-
armknochens die Ulna mehr oder weniger dorsalwiirts, der Radius dagegen
ventralwiirts.

Bei den Landschildkréten sind die beiden Vorderarmknochen ver-
hiiltnissmiissig sehr lang, was ebenfalls von den Chelydae gilt. Bei den
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letztgenannten ist der Radius diinner als die Ulna; beide Knochen werden
von einander durch ein sehr grosses Spatium interosseum getrennt. Das
distale Ende der Ulna ist viel breiter als das des Radius. Im Allgemeinen
bieten die beiden Vorderarmknochen bei den Schildkriten sehr wenig
Besonderes.

Handwurzelknochen.

Zum rechten Verstiindniss der Carpalknochen muss man hier auch
wieder vom embryonalen Zustande ausgehen. In diesem findet man bei
Chelonia in dem Carpus neun discrete Stiicke. Dieselben liegen mehr
oder weniger deutlich in zwei Reihen. In der oberen Reihe liegt unter-
halb des ‘Radius das kleine Os carpi radiale (Os naviculare Stannius),
das zweite, theilweise dem Radius, zum grissten Theil jedoch der Ulna
angefiigte Stiick ist das Intermedium (Os intermediaire Cuvier), das
dritte und grosste an die Ulna grenzende Stiick ist das Ulnare (Os pisi-
forme Stannius). In der zweiten Reibe liegen fiinf Stiicke, das erste
grenzt an das Metacarpale I, es ist also Carpale’; das zweite stosst an
das Metacarpale II, bildet demnach Carpale?®; an das dritte Stiick grenzen
Metacarpale III und IV, es bildet also das mit einander verwachsene
Carpale 3+4; das vierte Stiick, auf welchem das Metacarpale V articulirt,
ist Carpale °, wiihrend endlich das fiinfte Stiick, welches an der ulnaren
Seite von Carpale ® sich befindet, vollstindig ausserhalb der Reibe liegt.
Es darf also nicht zu den eigentlichen Carpalknochen gerechnet werden.
(Vergl. Taf. X, Fig. 10 und 11.) Zwischen beiden Reihen eingeschlossen
liegt das Centrale. Eine Untersuchung des Carpus bei ausgewachsenen
Exemplaren der Gattung Chelonia zeigt, dass wirklich das von der Radial-
seite abgerechnete dritte Carpalstiick der zweiten Reihe, das mit einander
verwachsene Carpale ®-* reprisentirt. Bei jungen Thieren kann man
sich schon leicht iiberzeugen, dass in demselben zwei Knochenpunecte auf-
treten und auch bei ganz ausgewachsenen Thieren bleiben Carpale * und *
zu einem einzigen Stiick verbunden und von einander durch eine Knorpel-
naht getrennt.

Im hohen Grade merkwiirdig ist die Gattung Sphargis. Hier besteht
derselbe nur aus 8 Stiicken. (Vergl. Taf. X, Fig. 9.) In der ersten Reihe
liegen drei Stiicke, von denen eines dem Radius angefiigt ist, das Radiale,
wihrend ein zweites an die Ulna stisst und somit das Ulnare repriisentirt,
ein drittes aber, von diesen beiden, wie von den Vorderarmknochen be-
grenzt, wohl ohne Zweifel dem Intermedium entspricht. Von einem Cen-
trale ist dagegen nichts zu sehen, es scheint vollstiindig zu fehlen. An
einem Lingsschnitt durch den Carpus einer Sphargis, wo die Verknoche-
rung in diesen drei Stiicken eben angefangen hatte, wiihrend die iibrigen
Carpusstiicke noch vollkommen in knorpeligem Zustand verharrten, liess
sich in jedem dieser drei Knorpelstiicke nur je ein Knochenkern nach-
weisen, welcher bei allen fast genan die Mitte jedes Stiickes einnahm,
Ich glaube daher berechtigt zu sein, anzunehmen, dass bei Sphargis das
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Centrale vollkommen verschwunden ist. In der zweiten Reihe liegen bei
Sphargis 4 Stiicke, Carpale %, % ® und das mit einander verwachsene '+ 7.
Das achte, ausserhalb der Reihe liegende Stiick grenzt sowohl an den
ulnaren Rand von Ulnare als von Carpale * + 7.

Das Fehlen des Centrale bei Sphargis ist um so merkwiirdiger, indem
es einzig in seiner Art bei den Cheloniern dasteht. Wohl werden wil:
sehen, dass das Centrale bei sehr vielen Schildkriten (wenn nicht bei
allen mit Ausnahme der Gattung Chelonia und Chelodina) verschwindet
und bei den meisten mit dem Radiale zu einem einzigen Stiick verwiichst,
aber bei allen untersuchten jungen Thieren, wie bei Penfonyxz Gehaffii,
Emys picta, Clemnys sp., Chrysemys marginata, Trionyz javanicus, Trionyz
chinensis, Testudo tabulata und angulata liessen sich in dem dem mit einander
verwachsenen Radiale und Centrale entsprechenden Knorpelstiick zwei
Knochenkerne nachweisen, von welchen der eine in seiner Lage voll-
kommen dem Centrale, der andere dem Radiale gleichkommt. Hier tritt
also deutlich embryonal noch ein Centrale auf und erst spiter verwiichst
dieser als Centrale bezeichnete Knochenkern mehr oder weniger deutlich
mit dem des Radiale. Sebr oft bleiben auch beide Stiicke sehr lange,
wenn nicht zeitlebens durch eine Knorpelnaht von einander getrennt, wie
z. B. bei Chelemys wvictoria und Chelys fimbriata. Bei Sphargis coriacen
dagegen fehlt jede Spur eines Centrale.

Wiihrend also bei den meisten Schildkriten Radiale und Centrale ein
Knorpelstiick bilden, und in diesem Knorpelstiick zwei Knochenkerne auf-
treten, von welchen der eine dem Radiale, der andere dem Centrale ent-
spricht, sehen wir dagegen, dass bei Chelodina longicollis das Centrale ein
selbstéindiges Stiick bildet und dass hier das Intermedium mit dem Radiale
zu einem Stiick verwachsen ist. (Vergl. Taf. IX, Fig. 10.)

In den Fillen, wo das Radiale und Centrale ein Knorpelstiick bilden,
scheint das Radiale eine bedeutende Reduction erlitten zu haben, denn
bei sehr vielen Gattungen bleibt der Theil des gemeinschaftlichen Knorpel-
stiickes, welcher mehr unterhalb des Radius sich befindet, grisstentheils
knorpelig, was besonders fiir die Zrionycidac und auch fiir Chelemys gilt.
(Vergl. Taf. IX, Fig. 10; Taf. X, Fig. 4 u. 6.) Bei den meisten Gattungen
habe ich auch das an der ulnaren Seite gelegene Knochenstiick (s) wieder-
gefunden, welches entweder mehr Carpale ® oder sowohl Carpale ® als
Ulnare angefiigt ist.

Bei Pentonyxz und Trionyz liegen in der zweiten Carpusreihe (vergl.
Taf. X, Fig. 1, 4, 6, 8) fiinf discrete Stiicke, von welchen jedes aus einem
eigenen Knochenkern ossificirt. Bei Emys, Clemnys, Chrysemys, Chelodina,
Chelemys, Chelys und Testudo befinden sich in dieser Reibe nur vier Stiicke.
Bei den erstgenannten Gattungen kommen nimlich das Carpale , 2 und *
als discrete Stiicke vor, Carpale * und » dagegen sind mit einander ver-
}vacllsen. Im letztgenannten Stiick treten aber zwei Knochenkerne auf,
in dc.r Art jedoch, dass der dem Carpale * entsprechende Knochenkern
viel friiber auftritt als der dem Carpale ® entsprechende.
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Anders dagegen verhiilt sich die zweite Reihe der Carpalia bei
Testudo. (Vergl. Taf. X, Fig. 13.) Hier bilden Carpale % * und * discrete
Stiicke. Carpale * und * dagegen sind schon bei jungen Thieren dem
dusseren Ansehen nach hier vollstindig mit einander verwachsen, Auf
einem Lingsschnitt iiberzeugt man sich jedoch, dass diese Verwachsung
eigentlich nur den oberen (proximalen) kleineren Theil betrifft, dass sie
dagegen in ihrem grissten unteren (distalen) Theil vollstindig frei sind.
Carpale * und ? sind hier also im Begriff, mit einander zu verwachsen.
Sowohl das dem Carpale * als * entsprechende Knorpelstiick ossificirt von
einem eigenen Knochenkern aus.

Fassen wir jetzt noch einmal das am ulnaren Rande gelegene Stiick s
ins Auge. Dasselbe kommt in seiner Lage fast vollkommen mit dem von
Wiedersheim (44) am fibularen (ulnaren) Fussrande gefundenen Knor-
pelstiick der Urodelen (Ranodon, Cryptobranchus) iiberein. Es bleibt aber
bei den Urodelen immer knorpelig. Bei den Urodelen liegt es in dem
Winkel zwischen Tarsale ® und Fibulare, bei Zestudo unter den Schild-
kriten am Carpus fast vollkommen ihnlich (zwischen Carpale ® und
Ulnare), bei den meisten anderen gewihnlich dem ulnaren Rande und
Carpale ® an, bei Chelonia dagegen nur dem Carpale ® an und mit diesem
in vollstindig gleicher Reihe. Wenn man bedenkt, dass der Carpus der
Schildkriten fast noch vollkommen mit dem des Carpus resp. Tarsus
iibereinstimmt, so fragt es sich, ob bei Zugrundelegung des biserialen
Archipterygiums von Cerafodus dieser Strahl nicht als einziger Repriisentant
jener zahlreichen, bei der Flosse jenes Fisches auf der ulnaren Secite des
Stammstrahles liegenden Secundirstrahlen zu deuten sein wiirde, wie
Wiedersheim fiir die Urodelen hervorgehoben hat, nur mit dem Unter-
schiede, dass hier nicht am Tarsus, sondern am Carpus die phylogenetisch
iltesten Verhiiltnisse bewahrt geblieben sind. Wenn man weiter bedenkt,
dass der Carpus der Urodelen wahrscheinlich schon bedeutende Redue-
tionen erlitten hat, indem hier schon ein Finger und wie Wiedersheim
nachgewiesen hat — hichstwahrscheinlich nicht der erste, sondern der
fiinfte Finger — verloren gegangen ist; dass dagegen bei den Schild-
kriten der Carpus noch vollstindig seinen urspriinglichen Typus bewahrt
hat, dann liisst es sich erkliren, dass auch das Vorkommen eines sechsten
Strahles (das Knorpel- oder Knochenstiick s, welches also einem Carpale ©
entsprechen wiirde) als einziger Ueberrest des biserialen Archipterygiums
bei den Schildkroten noch vorhanden sein kann, wenn es bei den Uro-
delen sich schon ganz verloren hat.

Auch an dem radialen Rande hemerkt man zuweilen ein accessorisches
Knorpelstiick, entweder zwischen Carpale * und Radius (Chelys fimbriata),
oder zwischen Radio-centrale und Carpale * (Chelemys victoria und Enys).

Ossa metacarpi und Phalanges.

Bei den Schildkriten kommen immer fiinf Ossa metacarpi vor, welche
bei den verschiedenen Gattungen grosse Dilferenzen zeigen. Bei Clelonia
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ist der Metacarpalknochen des Daumens breit und platt und viel kiirzer,
als die der fibrigen Finger. Das Mittelstiick ist rund, das distale und
proximale Ende bedeutend verdickt. Dagegen sind die Metacarpalknochen
der vier anderen Finger viel linger, aber auch diinner wie der des
Daumens. Der Daumen hat zwei, der zweite, ¢ritte und vierte Finger
drei, der fiinfte Finger wieder zwei Phalangen. Die mittelste Phalanx ist
die lingste und dies gilt fiir alle Knichelchen, welche diesen Finger
zusammensetzen. Der vierte Finger ist fast ebenso lang, aber viel diinner
als der vierte. Der fiinfte Finger steht an Linge dem Daumen gleich.

Bei Chelemys ist der Metacarpalknochen des Daumens viel weniger
von dem der iibrigen Finger verschieden, als bei Chelonia der Fall ist.
Der Daumen hat zwei, die iibrigen Finger haben drei Phalangen. Die
Finger selbst sind an Liinge sehr wenig von einander verschieden, so
dass die Kiirze des Daumens nur vom Besitz blos zweier Phalangen ab-
hiingt; der mittelste ist der lingste.

Bei Chelodine longicollis hat der erste und fiinfte Finger zwei, der
zweite, dritte und vierte Finger drei Phalangen. Sowobl der Meta-
carpalknochen als die Phalangen des Daumens sind am dicksten und
werden nach dem fiinften Finger zu allmihlich diinner, der fiinfte Finger
zeichnet sich durch ibre besondere Zartheit aus. Der zweite und dritte
Finger sind fast gleich lang, der vierte ist etwas linger als der erste,
beide sind aber kiirzer als der zweite und dritte; am Kkiirzesten ist der
fiinfte Finger. Bei Chelys fimbriata ist der Metacarpalknochen des
Daumens dick und kurz, der des zweiten, dritten und vierten Fingers
ist viel weniger dick, aber linger, wihrend der des fiinften Fingers
kiirzer, aber fast ebenso dick als der des zweiten, dritten und vierten
ist. Der Daumen hat zwei, die iibrigen vier- Finger haben drei Pha-
langen; der mittelste Finger ist der lingste, der zweite und vierte sind
etwas Kkiirzer, am kiirzesten ist der erste und fiinfte Finger, die einander
in Linge gleichkommen. Der fiinfte Finger ist der diinnste.

Bei den Landschildkroten sind die Metacarpalknochen kurz und
dick und einander fast vollstiindig gleichformig, dasselbe gilt auch von
den Phalangen, von welchen in jedem Finger zwei vorhanden sind. Bei
den Trionycidae endlich ist der Metacarpalknochen des Daumens dick,
breit und kurz, nach dem fiinften Finger zu werden diese Knochen
allmiiblich diinner und diinner; dasselbe gilt auch von den Phalangen,
so dass der fiinfte Finger die diinnsten Knochen hat. Der Daumen
hat zwei, der zweite und dritte Finger drei, der vierte Finger vier und
der fiinfte wieder drei Phalangen, die Endphalangen der beiden letzten
Finger sind sehr klein. Der dritte und vierte Finger sind gleich lang,
der zweite ist etwas kiirzer, noch kiirzer sind der erste und finfte, die
cinander ungefihr in Liinge gleichkommen.
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Beckengtirtel.

Bei den Schildkriten betheiligen sich drei Knochenstiicke an der
Zusammenstellung des Beckens, von welchen das eine, das Ilium, dor-
salwirts, die beiden anderen, das Ischinm und das Pubis ventralwiirts ge-
kehrt sind. Die drei Knochenstiicke stossen an der Gelenkpfanne an
einander, indem das Ilium den dorsalen, das Ischium den hinteren ven-
tralen, das Pubis den vorderen ventralen Theil des Acetabulums bildet.
Zwischen Ischium und Pubis bleibt jederseits eine grosse Oeffnung
(Foramen obturatorium) iibrig, durch welche der Nervus obturatorius aus
der Beckenhohle tritt. Eine Membrana obturatoria scbliesst gewthnlich
das Foramen obturatorium.

Obgleich das Becken bei den Cheloniern im allgemeinen eine sehr
grosse Uebereinstimmung im Bau zeigt, kommen bei den einzelnen Unter-
abtheilongen doch noch einige kleine Modificationen vor.

Bei den Seeschildkréten sind die beiden Foramina obturatoria von
einander durch einen diinnen, schmalen Knorpelfortsatz getrennt, welcher
von dem vorderen Rande der Sitzbeinsymphyse entspringt und sich am
hinteren Rande der Schambeinsymphyse inserirt. Aehnlich wie die See-
schildkroten verhalten sich auch die Zvionycidae, nur mit dem Unter.
schiede, dass der die beiden Foramina obturatoria von einander trennende
Knorpelfortsatz hier durch ein Ligament vertreten wird. (Vergl, Taf. VII,
Fig, 3 u. 4.)

Bei den Trionycidac und bei den Seeschildkriten ist das Pubis der
grosste der drei Beckenknochen. Der vordere Rand des Pubis zeigt
an dem medialen und lateralen Ende jederseits einen grossen platten
Fortsatz, welche heide durch einen ziemlich tiefen Einschnitt von einander
geschieden werden. Der Jaterale Fortsatz kann als ,,Processus lateralis
pubis®“ bezeichnet werden. Zwischen den beiden medialen Fortsiitzen
schiebt sich ein keilformiges Knorpelstiick, das nach hinten spitz zuliuft,
nach vorn in einen breiteren Theil sich fortsetzt. Ich werde dieses
Knorpelstiick als Epipubis bezeichnen. (Processus pubis anterior s. ab-
dominalis: Bojanus.) Es bildet bei allen darauf untersuchten Schildkriten
ein unpaariges Stlick. Ausserordentlich lang entwickelt fand ich es bei
Chelemys victoria, (Vergl. Taf. VIL Fig. 6.) Ob dasselbe homolog ist
mit der Cartilago ypsiloides der Urodelen, wie ich frither annahm, darf
aber jetzt wobl fraglich scheinen, nachdem Gidtte (47) nachgewiesen
hat, dass an Larven von T%ifon und Salamandra dieser Knorpel kein ein-
facher Auswuchs der Schamsitzbeine ist, denn sein hinterer, an dieselben
angefiigter Theil entsteht nach Giétte unpaar aus einem weichen Gewebe
innerhalb der Linea alba, wibrend die Schamsitzbeine schon knorpelig,
aber noch vollig getrennt sind. Zwar habe ich die Entwicklung dieses
Stiickes bei den Schildkriiten nicht untersuchen kinnen, doch kann ich
angeben, dass bei ganz jungen Thieren, bei welchen das Becken noch

durchaus knorpelig ist, dieses unpaare Stiick mit den beiden Ossa pubica
Bronn, Klassen des Thier-Reichs, VI 3, 4
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ein Continuum bildet. Hieraus liisst sich also mit grosster Wahrscheinlich-
keit schliessen, dass das Epipubis gemeinschaftlich mit den iibrigen Becken-
knochen sich anlegt und wirklich bei den Schildkréten als ein einfacher
Auswuchs der Schambeine zu betrachten ist.

Wiihrend also bei den Zrionycidae und Seeschildkrioten die Foramina
obturatoria an den einander zugekehrten Seiten nicht von kndchernen
Theilen umgeben werden, sind sie dagegen bei Land- und Siisswasser-
schildkroten ringsherum von kntcheren Theilen begrenzt, indem mediale
knicherne vordere Fortsitze der beiden Sitzbeine, unmittelbar an hinter-
wiirts gerichtete, ebenfalls mediale knicherne Fortsitze der Schambeine
stossen. Hier werden also auch beiderseits die Foramina obturatoria
medianwirts von Knochen umgeben.

Bei den Siisswasserschildkroten werden die beiden Forsitze noch
durch diinne, schmale Knorpelstreifen von einander getrennt. Diese
Knorpelstreifen sind Querfortsiitze eines medialen Knorpelstiickes, welches
die Symphysis ossium pubis und ischii bildet. Nach vorn verbreitert sich
dies Knorpelstiick, um, wie bei den Seeschildkriten, ein Epipubis zu
bilden; nach hinten nimmt es sehr an Umfang zu und ragt an der untern
Fliche zwischen den beiden Sitzbeinen eine Strecke weit als ein keil-
formiges Stiick frei hervor. Bei den Landschildkrioten ist dagegen dies
keilformige Stiick verkniochert, auch das mediale Knorpelstiick ist ver-
schwunden, die Ossa pubica und ischia, sowie die von beiden Knochen
abgehenden medialen Fortsitze sind durch eine Naht unmittelbar mit
einander verbunden. Zwischen den beiden am vorderen Rande des Pubis
gelegenen medialen Fortsitzen, welche hier ebenfalls noch ihre platte
Form behalten haben, bleibt noch ein kleines, dreieckiges Knorpelstiick-
chen als Epipubis fortbestehen.

Sowohl bei den Siisswasser- wie bei den Landschildkriten wird der
mediale Fortsatz am vorderen Schambeinrande durch einen tiefen Aus-
schnitt von dem lateralen getrennt, welcher bei beiden eben genannten
Unterabtheilungen weit nach vorn hervorragt und einen langen dicken
Fortsatz bildet.

Ueber die Deutung der Beckenknochen bei den Schildkriten kann
wohl kein Zweifel bestehen, wie wir denn auch bei allen Autoren wie
Cuvier, Stannius, Bojanus, Meckel, Gegenbaur, Harting,
Owen, Rathke und Anderen, den mit den Sacralwirbeln verbundenen
dorsalen Abschnitt als ,,Ilium*, welches den dorsalen Theil des Actabulums
bildet, und die zwei Stiicke des ventralen Abschnittes als ,,Pubis® und
»Isehium* bezeichnet finden. Von den beiden ventralen Stiicken bildet
dann das vordere, welches den vorderen Theil des Acetubalums darstellt
und vor dem Nervus obturatorius liegt, das Pubis, das hintere, welches
den ventralen hinteren Theil der Gelenkpfanne bildet und hinter dem
Nervus obturatorius liegt, das Ischium. Dagegen hat Gorski (23) ver-
sucht, dieselbe Deutung der Beckenknochen, welche er fiir die Saurier
vorgeschlagen hat, auch auf die Schildkriten iiberzutragen, obne indessen
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den Beweis fiir seine aufgestellte Nomenclatur zu liefern. Der hintere
Rand des Ischium ist gewhnlich mehr oder weniger eingeschnitten, man
kann diesen Einschnitt als Incisura ischiadica bezeichnen. Ein Tuber

ischii (Processus pelvis posterior s. Tuber ischii Bojanus) fehlt den See-
schildkriten.

Oberschenkel.

Das Femur der Schildkriten ist ein eylindrischer Knochen. Bei den
Seeschildkroten ist es kurz, dick und gedrungen, wihrend es dagegen
bei den Emydae, den Trionycidae und Landschildkriten linger und
schlanker ist. Das obere Gelenkende bildet einen kugeligen Gelenkkopf
(Caput femoris), welcher in das Acetabulum passt. An der Uebergangs-
stelle des Halses (Collum femoris) in das Mittelstiick stehen die beiden
Rollhiigel, der grosse #ussere (Trochanter major) und der kleine innere
(Trochanter minor); so wenigstens verhilt es sich bei den Chelydae, den Land-
und Seeschildkriten, wihrend dagegen bei den Zmydac und Trionycidac
die beiden Trochanteren sehr wenig von einander verschieden sind. An
der hinteren Fliche liegt bei den beiden letztgenannten Abtheilungen und
bei den Chelydac die tiefe Fossa intertrochanterica, welche dagegen bei
den Land- und Seeschildkriten entweder nur sehr wenig entwickelt ist
oder vollstindig fehlt. Das Mittelstiick des Oberschenkels ist diinn und
gewohnlich mehr oder weniger cylindrisch, nach unten wird er wieder
dicker und breiter, um in die beiden Condyli iiberzugehen, welche in
Grosse und Umfang einander ungefihr gleich sind und durch einen nur
unbedeutenden Sulcus intertubercularis von einander getrennt werden.

Unterschenkel.

Der Unterschenkel besteht bei den Schildkriten immer aus zwei
Knochen, der Tibia und der Fibula; von diesen beiden Knochen ist
die Tibia stets der stirkste. Das obere Ende zur Articulation mit
den Condyli femoris ist bei beiden Knochen bedeutend angeschwollen.
Dasselbe gilt von dem unteren Ende, durch welches Tibia und Fibula
mit dem Tarsus articuliven. Beide Knochen sind gewdhnlich von ungefiihr
gleicher Linge. Am Kkiirzesten sind dieselben bei den Seeschildkriiten;
am lingsten bei den Landschildkriten.

Fusswurzelknochen.

Wie bei den Handwurzelknochen so muss man auch bei den Fuss-
wurzelknochen vom embryonalen Zustand ausgehen. Bei allen untersuchten
jungen Thieren liegt in der ersten Reihe nur ein einziges grosses Knorpel-
stiick, in der zweiten Reihe dagegen entweder vier (Sphargis, Chelonia)
oder fiinf discrete Knorpelstiicke (Zvionyx, Ewmys, Pentonyz, Testudo,
Clemmys, Cinosternum, Chrysemys u. A.) Am Lingsten knorpelig bleibt
der Tarsus bei Sphargis coriacea. Das grosse Knorpelstiick der ersten
Reihe liegt bei allen zwischen Tibia und Fibula einerseits und den vier,

ll;;:
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respective fiinf Tarsalia der zweiten Reihe andererseits. Bei einem noch
jungen Exemplar von Cinosternum rubrum zeigte dies grosse Knorpelstiick
auf einem Lingsschnitt drei Knochenkerne. (Vergl. Taf. X, Fig. 19.) Der
erste Knochenkern liegt unterhalb der Fibula, entspricht also dem Fibulare,
der zweite liegt theils unterhalb der Tibia, theils unter der Fibula.
Obgleich, wie schon von Gegenbaur (25) Lervorgehoben ist, die An-
nahme auf der Hand liegt, dass dieser Knochenkern aus zwei urspriing-
lichen (Intermedium und Tibiale), bei den geschwiinzten Amphibien vor-
haodenen hervorgegangen ist, so muss ich doch gleich bemerken, dass
ich weder hier noch bei einem der andern untersuchten jungen Thiere je
eine Trennung dieses Knochenkernes in zwei urspriingliche Stiicke habe
nachweisen konnen. Wenn es also vor der Hand unentschieden bleiben
muss, ob das Intermedium hier vollstindig verloren gegangen oder mit
dem Tibiale zu einem einzigen Stiick verschmolzen ist, so kommt letztere
Annahme mir doch am wahrscheinlichsten vor, besonders durch die Lage
dieses Knochenkernes, welche gerade der des Intermedium und des Tibiale
entspricht. Wir kionnen also, Gegenbaur folgend, diesen Knochenkern
als Astragalus bezeichnen. Der dritte Knochenkern entspricht wohl ohne
Zweifel dem Centrale, wie aus seiner Lage deutlich hervorgeht. Bei
Pentomys Gehayfii liessen sich ebenfalls in dem einzigen grossen Knorpel-
stiick noch deutlich drei Knochenkerne nachweisen, ein grosser, welcher
hier hochst wahrseheinlich wieder mit dem Tibiale 4-Intermedium iiberein-
stimmt, ein zweiter, welcher, wie aus seiner Lage zu urtheilen, wohl un-
zweifelhaft dem Centrale entspricht, und ein dritter, sehr kleiner, welcher
mit dem Fibulare iibereinstimmt. (Vergl. Taf. X, Fig. 18.) Das Centrale,
welches also deutlich bei einigen Schildkréten aus einem eigenen Knochen-
kern sich anlegt, bleibt aber nicht vollstiindig fortbestehen, sondern ver.
wiichst mehr oder weniger vollstindig mit dem Astragalus. Bei ausge-
wachsenen Exemplaren von Cinosternum pensylvanicum und rubrwm bildet
der Astragalus an seinem vorderen, resp. unteren Theil eine gelenkkopf-
artige Hervorragung, welche von den Tarsalien der zweiten Reihe im
Halbkreise wmfasst wird, es ist dies das Centrale. Wiihrend sowol dorsal
als plantar diese Hervorragung (das Centrale) durch eine Furche abgesetst
ist, zeigt sich dagegen das Centrale auf einem Liingssehnitt schon voll-
stindig mit dem Astragalus verwachsen. Ebenso verhilt sich Cistudo
Carolina (Vergl. Taf. X, Fig. 17) und nach Gegenbaur auch Chelydra.
Wiibrend also bei jungen Exemplaren einiger Schildkriten (¢ Cinosternum,
Pentomys) das Centrale als ein discretes Knochenstiick noch deutlich zu
erkennen, und auch bei ilteren Thieren (Cinosternum, Cistudo, Chelydra)
noch als ein mit dem Astragalus verwachsenes, ehemals selbstiindiges
Knochenstiick zu erkennen ist, habe ich dagegen bei jungen Thieren
anderer Gattungen (Chelonia, Emys, Clemmys, Chrysemys, Testudo) in dem
zwischen Tibia und Fibula und den Tarsalien der zweiten Reihe gelegenen
einzigen Knorpelstiick immer nur zwei Knochenkerne gesehen, von welchen
der eine dem Fibulare, der andere dem mit einander verwachsenen Tibiale
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+ Intermedium - Centrale (Astragalo-scaphoideum) entspricht. Das Centrale
scheint also bei den ebengenannten Gattungen und Arten vollstindig in
den Astragalus aufgegangen zu sein. Bei Chelonia virgata bleibt auch
beim vollstiindig ausgewachsenen Thier an seinem vorderen, resp. unteren
Theil immer noch eine knorpelige Partie iibrig, welche in ihrer Lage dem
Centrale entspricht, und von den Tarsalien im Halbkreis umfasst wird,
bei anderen Gattungen dagegen, wie bei Chelodina, Chelemys, Clemmys,
Emys, kommt diese knorpelige Partie nicht mehr vor und hat sich am
Astragalus auch die gelenkkopfartige Vorragung mehr oder weniger zu-
riickgebildet, durch welche der Astragalus mit den Tarsalien der zweiten
Reihe articulirt und welche in ihrer Lage dem Centrale entspricht; beson-
ders deutlich war dies an Lingsschnitten durch den Tarsus junger Thiere
zu sehen. (Vergl. Taf. XII, Fig. 1 und 3.) Mit Ausnahme von Zrionyz
legt das Fibulare immer aus einem eigenen Knochenkern sich an. Bei
ausgewachsenen Thieren ist das Fibulare entweder vollstindig mit dem
Astragalus zu einem einzigen Knochenstiick verschmolzen, wie bei Emys,
Chelemys, Chelodina, Clemmys, oder durch eine mehr oder weniger grosse
knorpelige Partie noch deutlich von dem Astragalus getrennt, so z. B.
besonders deutlich bei Chelonia und nach Gegenbaur bei Chelydra.

Hiochst eigenthiimlich verhiilt sich 7%ionyx. Bei sehr jungen Exem-
plaren ist der Tarsus noch vollkommen knorpelig und liegt auch hier wie
bei allen anderen Gattungen zwischen Tibia und Fibula und den Tarsa-
lien der zweiten Reilie nur ein einziges Knorpelstiick; der Theil dieses
Knorpelstiickes, in welchem bei den anderen Gattungen der Knochenkern
des Fibulare sich anlegt, ist hier bedeutend zuriickgebildet (Vergl. Taf. X,
Fig. 15). Bei einem etwas ilteren Thier von Trionyx stellatus liess sich
in dem einzigen grossen Knorpelstick nur Ein Knochenkern nachweisen
(Vergl. Taf. X, Fig. 14). Ein eigenes Fibulare kommt also bei den
Trionycidae nicht mehr zur Entwickelung. Denn erstens findet man, dass
der Theil des einzigen grossen, zwischen Tibia und Fibula und den
Tarsalien der zweiten Reihe gelegenen Knorpelstiickes, in welchem bei
den iibrigen Gattungen der Chelonier der Knochenkern des Fibulare sich
anlegt, schon bei jungen Thieren sich stark zurtickgebildet hat, zweitens
bleibt auch bei ganz ausgewachsenen Thieren diese Partie knorpelig und
trennt den distalen Theil der Fibula vom Tarsale %. (Vergl. Taf.IX, Fig.12.)
Am getrockneten Skelet ist diese knorpelige Partie eingeschrumpft, da-
durch entsteht der Schein, als ob das Tarsale * unmittelbar mit der Fibula
articulirte und wurde Cuvier (7) zu der Annahme geleitet, dass das
Fibulare (Calcanéum Cuvier) mit dem Tarsale * (Tarsale *+? Cuvier) sich
zu einem einzigen Stiick vereinigt habe, wie auch von Gegenbaur
angenommen wird.

Wir sehen also, dass bei den Schildkriten den Tarsalien der ersten
Reihe ein gemeinsamer Knorpel zu Grunde liegt, in welchem bald drei
Knochenkerne (Fibulare, Centrale und Tibiale - Intermedium), bald zwei
Knochenkerne (Fibulare und Tibiale 4 Intermedium -- Centrale), bald nur



54 Anatomie,

ein einziger Knochenkern (wahrscheinlich nur Tibiale + Intermedium - Cen-
trale, wihrend das Fibulare nicht zur Entwicklung gekommen ist) sich anlegt.

Nach Cuvier sollte bei Chelys fimbriata das Centrale den innern
Tarsusrand erreichen und also aus seiner — in dem ihm von Gegen-
baur gegebenen Namen — liegenden Beziehung herausgetreten sein.
Schon Gegenbaur (25) stellt aber die Cuvier’sche Angabe hinsichtlich
des Verhaltens des Centrale bei Chelys in Frage und ich kann diesen
von Gegenbaur mit Recht geiiusserten Zweifel vollkommen bestitigen.
An einem frisch priparirten Tarsus einer sehr grossen Chelys fimbriata
war der mit dem Centrale iibereinstimmende Theil des Astragalus noch
sehr deutlich durch eine Knorpelnaht getrennt und stimmt in seiner Lage
vollkommen mit dem von Chelydra iiberein, indem er auch hier eine
gelenkkopfartige Hervorragung bildet, welche von den Tarsalien der
zweiten Reihe im Halbkreise umgeben wird. (Vergl. Taf. XII, Fig. 6).

Die Zahl der Tarsalien der zweiten Reihe betriigt, wie schon ange-
geben, bei jungen Thieren entweder 4 oder 5. In den Fillen wo nur 4
Tarsalien der zweiten Reihe vorbanden sind, bildet das Tarsale 3 und *
ein einziges Knorpelstiick, in welchem aber immer zwei Knochenkerne
auftreten, von welchen der eine dem Tarsale *, der andere der viel
kleiner ist, dem Tarsale ® entspricht. Auch bei ausgewachsenen Thieren
iibertrifft das Tarsale ¢+ das Tarsale ® bedeutend in Grisse. Bei ausge-
wachsenen Exemplaren von Chelonia (Ch. virgata) bildet das Tarsale ® mit
dem Tarsale * noch ein einziges Stiick und wird das kleine Tarsale *
durch einen noch ziemlich breiten Knorpelstreif von dem Tarsale* getrennt.

Bei ausgewachsenen Exemplaren von Chelonia cauana scheint das
Tarsale ® ein discretes Knochenstiick zu bilden, wenigstens nach der Ab-
bildung bei Gegenbaur zu urtheilen, und bei einem sehr jungen
Exemplar desselben Thieres, wo der Tarsus noch vollkommen knorpelig
war (Vergl. Taf. XII, Fig. 3) und Tarsale ® und * noch ein einziges Knorpel-
stiick bildete, konnte man eine Husserst zarte streifenformige Linie be-
obachten, welche wohl die spitere Trennungslinie des Tarsale ® und *
andeuten mag und in ihrem Verlauf vollkommen der Begrenzungslinie von
Tarsale * und * entspricht. Ob bei Sphargis coriacea im ausgewachsenen
Zustande Tarsale ® und * als discrete Stiicke vorhanden sind, oder ein
einziges Stiick bilden, weiss ich nicht.

Ieh kaon in dem von Gegenbaur und Cuvier als ,,Cuboid* auf-
gefassten Stiick nur das Tarsale ¢ und nicht das mit einander verwachsene
Tarsale * und ® erblicken, denn erstens lisst sich in diesem Knorpelstiick
immer nur Ein Knochenkern nachweisen und zweitens liegt bei sehr
vielen Gattungen und Arten das von G egenbaur und Cuvier als Metatar-
sale V aufgefasste Stiick in vollkommen gleicher Ebene mit den anderen
Tarsalien, und stimmt auch die Lage des von Gegenbaur und Cuvier
als erste Phalange betrachteten Stiickes vollkommen mit den tibrigen
Metat.arsalien tiberein. Bei jungen Exemplaren von Emys couro, Chrysemys
marginalis und Trionyz stellatus (Taf. X, Fig. 16, Taf. X, Fig. 14, Taf. XII,
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Fig. 10) stosst das von mir als Tarsale ® betrachtete Stiick selbst auch noch
— wenn auch nur fiir einen kleinen Theil — an das grosse Knorpelstiick
der ersten Reihe. Bei Testudo fabulate liegt das Tarsale ® nicht mehr
dem grossen Knorpelstiick der ersten Reihe an, stimmt aber in seiner
Lage noch vollkommen mit den anderen Tarsalien iiberein (Taf. XII, Fig.4).
Bei Clemmys picta hat das Tarsale ® sich mehr in die Breite entwickelt
und ist das Metatarsale V auch mebr an sein laterales Ende geriickt.
(Taf. XII, Fig. 9.) Noch stiirker ist dies der Fall bei Chelonia, Chelemys,
Chelydra und Chelys und indem zugleich das distale Ende des Tarsale °
hakenformig sich nach vorn kriimmt, wird auch das auf dem haken-
formigen Ende articulirende Metatarsale V aus seiner urspriinglichen Lage
geriickt und mehr nach vorn (unten) geschoben. Besonders aus der Be-
trachtung der letztgenannten Arten lisst es sich erkliren, dass Gegen-
baur zu der Annahme sich hin geneigt hat, das Metatarsale V als erste
Phalange, das Tarsale ® als Metatarsale V und das Tarsale * als das mit
einander verwachsene Tarsale * und ® (Cuboid) zu betrachten. Nimmt
man aber auch die anderen Gattungen mit in die Vergleichung auf, dann
zeigt es sich, besonders an Lingsschnitten junger Thiere, dass dem nicht
so ist, sondern dass das als Cuboid aufgefasste Stiick nur dem Tarsale 4,
das als Metatarsale V bezeichnete Stiick dagegen dem Tarsale ® entspricht.

Ossa metatarsi und Phalanges.

Wie an der vorderen Extremitit, so findet man bei der hinteren
Extremitdt auch immer fiinf Metatarsalknochen, die auch hier bei den
verschiedenen Gattungen grosse Differenzen zeigen. Bei den Seeschild-
kroten ist der Metatarsalknochen des Daumens sehr breit und platt, der
der zweiten Zehe ist linger aber viel weniger stark entwickelt als der
des Daumens, der der dritten und vierten Zehe sind von gleicher Linge
aber diinner als der Metatarsalknochen der zweiten Zehe, wihrend der
fiinfte wieder kiirzer und dicker ist.

Bei den ZIrionycidae ist der Metatarsalknochen des Daumens kurz
und dick, die der iibrigen Zehen linger aber diinner, in der Art, dass je
niaher der fiinften Zehe, um so diinner diese Knichelchen werden. Bei den
Chelydae ist ebenfalls der Metatarsalknochen des Daumens kurz und dick,
die der tibrigen Zehen viel linger und diinner, bei Chelemys ist besonders
der der fiinften Zehe stark plattgedriickt. Bei den Landschildkriten
ist besonders der Metatarsalknochen der fiinften Zehe sehr klein; hei den
Emydae ist wieder der des Daumens kurz und dick, die der anderen
Zehen sind linger und diinner, mit Ausnahme von dem der fiinften Zehe,
welche viel kiirzer ist als die der iibrigen Zehen.

Die Zahl der Phalangen betriigt:

1. Zehe 2. Zehe 3. Zehe 4, Zehe 5. Zehe

Bei den Seeschildkriten 2 3 3 3 2
» g Lronycidae 2 3 3 4 2
» Chelys 2 3 3 3 3
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(53)
(63))

(55)

Anatomie.

1. Zehe 2. Zehe 3. Zehe 4. Zehe 5. Zehe

Bei Chelodina 2 3 3 3 3

,  Chelemys 2 3 3 3 3

Bei den Emydac 2 3 3 3 1

» o Jdestudinina 2 2 2 2 0
Schidel.

Ausser den schon erwihbnten Sechriften sind noch hervorzuheben :

Huxley. Lectures on the Elements of comparative Anatomy 1S64.

W. Peters. Ueber die Gehiorknochelchen der Schildkriten, Kidechsen und Schlangen in:
Berliner Monatsbericht 1869, p. 6.

W. K. Parker und G. T. Bettany. Die Morphologie des Schidels, Deutsche Uebersetzung
von B. Vetter. 1579.

(56) W. K, Parker. On the Development of the Skull and its Nerves in the green Turtle

(Chelone midas) with Remarks on the Segmentation in the Skull of various Typus, in
Nature No, 495, Vol. 19, S. 593. 1879,

Bei den Schildkroten wird der Schiidel aus folgenden Knochen zu-

sammengesetzt :

1)

3)

1)

das unpaarige Occipitale basilare: ob

(occipitale basilare: Gegenbaur; basi-occipital: Huxley, Owen;
basi-occipitale: Parker und Bettany: corpus ossis occipitis: Hall-
mann; Korper des Grundbeines: Meckel; basilaire: Cuvier; pars
basilaris: Bojanus; os occipitale basilare s. occipitale inferius:
Harting; Hinterhauptstiick des Hinterhauptbeins: Wiedemann;
squama occipitis: Stannius; basilaire: Gervais; Korper des Hinter-
hauptbeins: Rathke;)

die paarigen Ocecipitalia iateralia: ol

(occipitale laterale: Gegenbaur, Stannius, Hallmann, Harting;
ex-occipital: Huxley, Owen; exoceipitale: Parker und Bettany;
Gelenktheil des Grundbeins: Meckel; occipital lateral: Cuvier;
arcus occipitis s. pars lateralis: Bojanus; Gelenkstiick des Hinter-
hauptbeins: Wiedemann; oceipital lateral: Gervais; Seitentheil des
Hinterhauptbeins: Rathke);

das unpaarige Occipitale superius: os

(occipitale superius: Gegenbaur; occipitale superius s. squama
occipitis: Harting; supra-occipital: Huxley, Owen; supraoc-
cipitale: Parker und Bettany; squama occipitis: Hallmann,
Stannius; Schuppe des Grundbeins: Meckel; occipital supérieur:
Cuvier; Zapfentheil des Hinterhauptbeins: Wiedemann; oceipital
supérieur: Gervais; Schuppe des Hinterhauptbeins: Rathke);

die paarigen Opisthotica: op

(opisthoticum: Gegenbaur, Huxley, Parker und Bettany;
paroccipital: Owen; occipitale externum s. mastoidenm: Hallmann;
occipital extérienr: Cuvier: occipitale externum: Harting; mastoi-
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10)

11)

12)
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deum: Stannius; Hdusserste Seitenstiicke des Hinlerhauptheins:
Wiedemann; von Meck el wohl beschrieben aber nicht bezeichnet;
petrosum: Bojanus; occipital externe: Gervais; os occipitale exter-
num von Cuvier: Rathke);

das paarige Pro-oticum: pro

(pro-oticum: Gegenbaur, Huxley, Parker und Bettany;
petrosum: Hallmann, Harting; vrai rocher: Cuvier; alisphenoid
und petrosal: Owen; ala temporis: Stannius; alae ossis sphenoidei:
Bojanus; Felsentheil des Schlafbeins: Meckel; Schuppentheil
des Schlifenbeins: Wiedemann, rocher: Gervais; Felsenbein:
Rathke);

das paarige Squamosum: sg

(squamosum: Gegenbaur, Parker und Bettany; squamosal:
Huxley; squama temporis: Stannius; mastoid: Owen; mastoi-
deum: Harting; mastoidien: Cuvier; Zitzentheil des Schlafbeins:
Meckel; Zitzentheil des Schlifenbeins: Wiedemann; squama
temporis: Hallmann; mastoidien: Gervais);

das paarige Quadratum: ¢

(quadratum: Gegenbaur, Huxley, Parker und Bettany;
tympanicum: Owen, Stannius; quadratum s. tympanicum: Hall-
mann, Harting; caisse: Cuvier; Pauke: Meckel; pars tympanica
ossis temporis: Bojanus; Paukentheil des Schldfenbeins: Wiede-
mann; tympanique: Gervais; Quadratbein: Rathke);

das unpaarige Basisphenoid: bs

(basisphenoid: Gegenbaur, Huxley, Owen, Parker und
Bettany; sphenoidenm basilare: Harting, Stannius; Korper des
Keilbeins: Meckel; os du sphénoide: Cuvier; Keilbein: Wicde-
mann; sphenoideum basilare: Bojanus; sphénoide: Gervais;
Korper des Keilbeins: Rathke);

das unpaarige Praesphenoid: prs

(praesphenoid: Gegenbaur, Huxley, Parker und Bettany,
Owen; sphenoideum anterius: Harting);

das paarige Pterygoid: pt

(pterygoid: Gegenbaur, Huxley, Owen, Parker und Bettany;
pterygoideum: Stannius, Harting, Bojanus; unterer und grosser
Fortsatz des Keilbeins: Meckel, pterygoidien: Cuvier; Fliigel des
Keilbeins: Wiedemann; pterygoidien: Gervais; Keilbeinfliigel:
Rathke);

das paarige Palatinum: pal

palatinum: Gegenbaur, Stannius, Parker und Bettany, Har-
ting, Bojanus; palatine: Huxley, Owen; palatin: Cuvier;
Gaumenbein: Meckel; Gaumenstiick des Oberkiefers: Wiedemann;
palatin: Gervais);

das paarige Parietale: par

(parietale: Gegenbaur, Hallmann, Stannius, Bojanus,
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13)

14)
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Parker und Bettany, Harting; parietal: Owen, Huxley;
pariétal: Cuvier; Scheitelbein: Meckel, Wiedemann, Rathke;
pariétal: Gervais);

das paarige Frontale: fr

(frontale: Gegenbaur, Hallmann, Stannius, Harting, Par-
ker und Bettany; frontal: Huxley, Owen; Stirnbein: Meckel,
Wiedemann; os frontis: Bojanus; frontal principal: Cuvier,
Gervais);

das paarige Postfrontale: pfr

(postfrontale: Gegenbaur; post-frontal: Owen, Huxley; p.ost-
orbitale s. postfrontale: Parker und Bettany; frontale posterius:
Hallmann, Stannius, Harting; Thrinenbein: Meckel, Wiede-
mann; zygomaticum medium: Bojanus; frontal posterieur: Cuvier,
Gervais; vorderes Stirnbein: Rathke;)

15) das paarige Quadrato-jugale: ¢j

16)

17)

(quadrato-jugale: Gegenbaur, Stannius, Parker und Bettany;
os temporale: Harting; quadrato-jugal: Huxley; squamosal:
Owen; quadrato-jugale s. quadrato-maxillare: Hallmann; zygoma-
ticum posterius: Bojanus; Wangenbein: Wiedemann; Ringtheile
des Schlafbeins: Meckel; temporal écailleux: Cuvier, Gervais);
das paarige Jugale: j

(jugale: Gegenbaur, Stannius; jugal: Huxley; malar: Owen;
zygomaticum: Hallmann; Jochbein: Meckel; jugale s. zygomati-
cum: Harting; Wangenbein: Wiede mann; zygomaticum anterius:
Bojanus, jugal: Cuvier, Gervais);

das paarige Praefrontale: pifr

(praefrontale s. ethmoideum laterale: Gegenbaur; praefrontal:
Huxley; prefrontal-nasal: Owen; frontale anterius: Stannius,
Hallmann; Riechbein: Meckel; nasale: Harting, postorbitale s.
postfrontale: Parker und Bettany; Nasenbein: Wiedemann;
ethmoideum laterale: Bo janus; frontal antérieur: Cuvier, Gervais;
Nasenbein: Rathke); ;

18) das paarige Praemaxillare: prm

19)

(praemaxillare: Parker und Bettany, Gegenbaur; premaxilla:
Huxley; premaxillary: Owen; Zwischenkieferstick des Oberkiefer-
beins: Me ckel; intermaxillare: Harting; Zwischenkieferknochen :
Stannius; intermaxillare: Harting; os incisivam: Bojanus;
Zwischenkiefer: Wiedemann; intermaxillaire: Cuvie r, Gervais);
das paarige Maxillare: m

(maxillare: Gegenbaur, Parker und Bettany; maxilla: Huxl ey;
maxillary: Owen; maxilla superior: Hallmann, Stannius, Har-
ting; Oberkiefertheil des Oberkieferbeins: Meckel, supra-maxillare:
Bojanus; Oberkiefer: Meckel, Wiedemann; Maxillare: Stan-
nins; maxillaire: Cuvier, Gervais 9
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20) der unpaarige Vomer: v
(vomer: Gegenbaur, Huxley, Owen, Stannius, Parker und
Bettany, Bojanus, Cuvier, Harting; Pflugschar: Meckel,
Wiedemann; Vomer: Gervais);
21) Der Unterkiefer, Maxilla inferior: mi
(maxilla inferior: Harting; machoire inferieur: Cuvier, Gervais;
mandible: Owen, Huxley; Unterkiefer, Maxilla inferior: Parker
und Bettany, Stannius, Meckel, Bojanus, Wiedemann,
Gegenbaur; der wieder aus sechs Stiicken besteht, némlich:
a) das Dentale: d
(dentale: Harting, Gegenbaur, Parker und Bettany;
dentary: Owen, Huxley; dentaire: Cuvier);
b) das Operculare: op
(operculaire: Cuvier; spleniale: Owen; operculare: Boja-
nus, Gegenbaur, Harting);
c) das Angulare: an
(angulaire: Cuvier; angular: Owen; angulare: Harting,
Gegenbaur;)
d) das Articulare: ar
(articulaire: Cuvier; articular: Owen; articulare: Gegen-
baur, Harting; os condyloidenm maxillae inferioris: Bo-
janus);
e) das Supra-angulare: su
(sur-angulaire: Cuvier; surangular: Owen; supra-angulare:
Gegenbaur; coronoideum: Harting, Bojanus und endlich
f) das Complementare:
(os repondant am complémentaire du Crocodile: Cuvier;
coronoid: Owen; complementare: Gegenbaur, Harting.
Schliessiich haben wir noch das Zungenbein zu erwihnen.

Der Bau des Schiidels bei den verschiedenen Abtheilungen der Schild-
kroten zeigt nicht unwesentliche Differenzen, wie aus folgenden hervor-
gehen wird.

Seeschildkroten.
(Taf. XV, Fig. 1 u. 2, XVI Fig. 1, XVIIL. Fig. 1. u. 8.)

Bei den Seeschildkriten nehmen sowohl das Occipitale basilare als
die Occipitalia lateralia und das Occipitale superius Theil an der Bildung
des Foramen occipitale magnum, indessen betheiligt sich das Occipitale
basilare nur sehr wenig daran. Das Occipitale superius ist ein iiberaus
kriftiges Knochenstiick, was besonders auf senkrechten Lingsschnitten
deutlich wird. Nach hinten l#uft es in einen sehr langen Fortsatz, Spina
occipitis aus. Die Occipitalia lateralia bilden mit dem Occipitale basilare
den bekanntlich bei allen Reptilien nur einzigen Condylus oceipitis. Der-
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selbe ist mit Knorpel iiberzogen und mwit einer seichten Grube versehen
zur Insertion des sehr starken Ligamentum suspensorium, welches den
Processus odontoideus mit dem Condylus occipitis verbindet. Die Occipi-
talia lateralia werden von zwei Caniilen durchbohrt, den Canales pro nervo
hypoglosso. Am inneren vorderen Rande befindet sich ein tiefer Ausschnitt,
welcher durch den angrenzenden Knochen — das Prooticum — in ein
Loch umgewandelt wird, es ist dies das Foramen internum pro nervo vago
et accessorio. Der Nervus vagus und accessorius verlaufen in einer Rinne
oder Halbecanal, Sulcus pro nervo vago et accessorio auf der oberen Fliche
des Ocecipitale laterale nach aussen. Zuweilen wird dieser Halbeanal an
der hinteren Fliiche des Occipitale laterale durch eine diinne Knochen-
lamelle iiberbriickt und der Sulcus also in einen wirklichen Canal umge-
bildet. Man findet dann an der hintern Fliche des Occipitale laterale
eine dritte Oeffnung — das Foramen externum pro nervo vago et accessorio.

Das Opisthoticum bildet die hintere, zum Theil auch obere und fiir
cinen sehr kleinen Theil auch mediale Begrenzung des Ohrlabyrinths, das
Prooticum dessen vordere, zum Theil obere und zum grissten Theil
mediale Partie. Das Opisthoticum ist bei den Seeschildkrdten ein ver-
hiiltnissmiissig nur kleines Knochenstiick. Auf der oberen Fliche des
Prooticuin befindet sich ein Foramen — das Ostium superius ductus caro-
tidis externae ad fossam temporalem hians nach Bojanus. In dem
vorderen Theil der medialen Fliche bemerkt man unmittelbar neben
cinander drei kleine Locher, ein ovales und zwei mehr rundliche. Das
ovale Lochelchen ist das Foramen pro nervo faciali, die beiden kleinen
sind fiir den Durchtritt der zwei Aeste des Nervus acusticus bestimmt,
das eine vordere obere fiir den Ramus vestibularis, das andere untere
hintere fiir den Ramus cochlearis. Am hinteren Theil der medialen
Fliche bemerkt man ein feines Lochelchen zum Durchtritt des Nervus
glossopharyngeus.

Am vorderen lateralen Theil des Pro-oticum liegt ein eigenes kleines
Knochenplittchen zwischen diesem, dem Quadratum und dem Processus
pterygoideus des Fliigelbeins eingeschlossen. Welche Bedeutung dieser
kleinen Knochenplatte zukommt, weiss ich nicht. Ob sie dem Ektoptery-
goid der Fische entspricht, diirfte wohl sehr fraglich sein. Auch Huxley
(No. 53, S. 226) hat diese Knochenplatte gesehen und als ein ,,small,
distinet lamella of bone' beschrieben aber nicht gedeutet. Zwischen dem
inneren vorderen Rande des Pro-oticum, dem ebenerwihnten Knochen-
plittchen, dem Processus pterygoideus des Fliigelbeins und dem sehr
schlanken, platten und breiten von dem Parietale absteigenden Fortsatz,
der sich mit dem Processus pterygoideus des Fliigelbeins verbindet, wird
cine grosse, mehr oder weniger ovale Oeffnung begrenzt, welche zum
Durchtritt des Ramus supra-maxillaris und inframaxillaris nervi trige-
mini bestimmt ist (das Foramen sphenoidale nach Bojanus).

Theilweise noch vom Pro-oticum, zum grossten Theile jedoeh von
dem Pterygoid, Basi-sphenoid nnd dem ebengenannten Knochenpliittchen
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wird der Sinus cavernosus begrenzt, in welchem ein Canal ausmiindet,
die innere Miindung des Canalis pro arteria carotidis cerebri et ramo
sympathico ad nervum palatinum. Oberhalb der inneren Miindung dieses
Canals befindet sich die innere Miindung eines zweiten Canals, der eben-
falls in den Sinus cavernosus ausmfindet und durch das schon mehrfach
erwithnte Kuochenpliittchen und das Pro-oticum gebildet wird. Dieser
Canal ist fiir den Nervus facialis bestimmt, der nachdem er das Pro-
oticum durchbohrt hat, nach hinten und aussen verliuft, um so darch die
grosse Oeffnung, welche sich an dem hinteren Umfang des Schiidels be-
findet und von dem Quadratum, Pterygoid, Occipitale basilare und Opi-
sthoticom gebildet wird, die Schidelhohle zu verlassen. Ausser dem
Nervus facialis geht durch diesen Canal die Arteria carotis externa, die
Vena jagularis interna und fiir einen kleinen Theil auch noch der von
dem Nervus facialis entspringenden Nervus palatinus.

Das Quadratum ist bei allen Schildkroten mit dem Schidel in feste
Verbindung getreten und wohl bei den Seeschildkrten mit dem Ptery-
goideum, Pro-oticum, Opisthoticum, Squamosum und Quadrato-jugale.
Nach unten zeigt es einen sehr starken Fortsatz, den Processus articularis.
zur Verbindung mit dem Unterkiefer. Oberhalb des Processus articularis
vertieft sich das Quadratum sebr stark und bildet so die Paukenhihle.
An der unteren Fliche der Paukenhohle, dort wo die Paukenhihlenwand
allmihlich in den Processus articularis iibergeht, bemerkt man cine tiefe
Rinne. In dieser Rinne verliuft die Columella, welche einerseits an das
Paukenfell, andererseits an das Foramen ovale schliesst. Am hinteren
und #usseren Umfang dieser Rinne verdickt sich die Paukenhohlenwand
zu dem bei den Seeschildkriten sehr kriiftigen Processus tympanicus.
An dem hinteren lateralen Umfang des Schiidels, zum Theil oberhalb
und lateralwiirts vom Opisthoticum und von dem Theil des Quadratum,
welcher die Paukenhohle bildet, liegt das Squamosum. Der hintere Rand,
welcher eine tiefe Furche zeigt, geht allmihlich in den unteren iiber, der
mit einem sehr tiefen Einschnitt versehen ist, in welchen der obere Rand
der Paukenhohle passt. Mit seinem oberen Rande schliesst das Squame-
sum an das Parietale, mit seinem vorderen an das Postfrontale und
Quadrato-jugale. Dort wo der untere Rand in den hinteren iibergeht, be-
findet sich ein dornformiger Fortsatz, der Processus squamosus.

In der Achse des Schidels unmittelbar vor dem Oeccipitale basilare
liegt das Basi-sphenoid. Nur sein hinterer Theil zwischen den beiden
Pterygoidea eingekeilt, tritt frei zu Tage, dagegen liegt sein vorderer
Theil, indem die beiden Pterygoidea in der Mittellinie bald zusammen-
treten, oberhalb dieser beiden Knochen. Auf der oberen Fliche, dem
Foramen pro ramo supramaxillari et inframaxillari nervi trigemini gegen-
iiber, bemerkt man jederseits einen kleinen knichernen Fortsatz, der als-
bald in ein Knorpelstiick sich fortsetzt. Der vordere Rand dieses Knorpel-
stiickes verliingert sich in eine bindegewebige Membran, welche sich in
den gleich niiher zu betrachtenden knorpeligen Theil des Schiidels inserirt.
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Indem der Ramus supramaxillaris et inframaxillaris nervi trigemini an
der lateralen Seite dieses Knorpelstiickes verlaufen, ‘um so durch das
ebenerwiihnte Loch die Schiidelhhle zu verlassen, darf dasselbe wohl als
ein knorpeliges Alisphenoid betrachtet werden. ) "

Etwas vor den knorpeligen Alisphenoidea bemerkt man eine ziem-
lich tiefe Grube, die Fossa pituitaria cerebri, zur Aufnahme der Hypophysis
cerebri. Zum Theil wird die untere Wand dieser Grube und deren ganze
vordere Wand durch das Praesphenoid gebildet. Dasselbe stellt ein klelules
Knochenstiick dar, welches an der Basis cranii nicht frei zu Tage ftritt,
indem es mit seiner unteren Fliche auf der oberen des Pterygoids ruht,
mit anderen Worten durch die einander in der Mittellinie begegnenden
Pterygoidea verdeckt wird.

Nach vorn setzt sich das Praesphenoid in eine hohe Knorpelplatte
fort, die in ihrem hinteren Theil die beiden Augenhihlen von einander
trennt (Interorbitalknorpel) und in ihrem yorderen Theil die Nasenscheide-
wand darstellt. Der untere Rand dieser Knorpelplatte, der auf der oberen
Fliiche der Pterygoidea und Palatina ruht, ist betriichtlich dick ; dbnliches
gilt auch von seinem oberen convexen Rande, welcher hinten bogenfirmig
in den unteren iibergeht. Nur an einer Stelle verdiinnt sich der nach
hinten umbiegende obere Rand ganz plotzlich und es ist dies die Stelle
wo jederseits neben dem Interorbitalseptum die Nervi optici aus der Schiidel-
hishle in die Augenhdhle treten.

Jederseits setzt sich das knorpelige Interorbitalseptum unmittelbar in
das knorpelige Primordialcarnium fort, das bei den Schildkriten zum
Theil das ganze Leben hindurch fortbestehen bleibt; es gilt dies von
seinem oberen Theil (bis zum Occipitale superius) und von seinem lateralen
Theil (bis zum Oceipitale superius und Pro-oticum). Der Theil des knorpeli-
gen Interorbitalseptum, an dessen beiden Seiten neben dem oberen hinteren
(verdiinnten) Rande die Nervi optici aus der Schiidelhshle in die Augen-
hihle treten, kann als Orbito-sphenoidalknorpel bezeichnet werden. Gewohn-
lich ist der Rand, welcher die Oeffnung fiir die Nervi optici in dem
Sphenoidknorpel begrenzt, betriichtlich verdickt und durch inselweise auf-
trete'nde Verkalkungen mehr oder weniger verstiirkt. Von dem vorderen
'{‘hen! des oberen Randes des Interorbitalknorpels geht eine knorpelige
bchendewan(.l ab, welche sich am Dache des knorpeligen Cranium inserirt
und so zwei Canile bildet, durch welche die Nervi olfactorii zur Nasen-
hihle verlaufen.

_Die Pterygoidea sind bei den Seeschildkriten sehr stark entwickelt.
{]‘i‘m‘i‘;e'(;‘ grossten Yorderer.x Theil liegen sie unmittelbar an ein
dagegen weichen sie stark auseinander und nehmen
sph(.:'nmd keilformig zwischen sich auf,
verlingern sie sich in einen breiten dicke
Quadratum, Oceipitale basilare

am hinteren Rande dieses Forts
des Canalis pro arteri

ander, nach
so das Basi-
Lateralwiirts und nach binten
n Fortsatz, der zwischen dem
und laterale gelegen ist und unmittelbar
'tsatzes befindet sich die iussere Miindung
4 carotis cereébri et ramo sympathico ad nervuam
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palatinum. Nach vorne grenzen sie durch eine sehr zackige Naht an das
Palatinum und zu einem sehr kleinen Theil auch noch an das Quadrato-
jugale. Ueber die Betheiligung des Pterygoids an der Bildung des Sinus
cavernosus ist schon gesprochen, ebenso iiber den Processus ptery-
goideus.

An der dusseren Fliche verlingert sich das Pterygoid in einen dorn-
formigen Fortsatz, der in eine Knorpelspitze ausliiuft. Diese Knorpelspitze,
welche auch bei ausgewachsenen Thieren nicht verknochert, liegt in einer
Grube an der #usseren Fliiche des ebenerwiihnten zwischen Pro-oticum,
Quadratum und Pterygoideum eingekeilten Knochenplittchen.

Unmittelbar vor den Pterygoidea sind die Palatina gelegen, welche
einander in der Mittellinie nur fiir einen sehr kleinen Theil beriihren,
indem sie durch den unpaarigen Vomer zum grossten Theil von einander
getrennt werden. Jedes Palatinum besteht aus zwei Knochenplatten,
welche unter einem scharfen Winkel zusammentreten, etwa einer klaffenden
Muschelschale nicht undhnlich. Die Spalte, welche beiderseits zwischen
den beiden Blittern der Palatina iibrigbleibt, wird durch den Vomer, der
sich zwischen beiden einschiebt, in einen Canal umgebildet, welcher aus
der Nasenhthle in die Mundhohle fiihrt. Die inneren Miindungen dieser
Caniile bilden die inneren Oeffnungen der Nasenhthlen — die Choanae. —-
Die obere Platte bildet zum grossten Theil den Boden der Augenhihle.
Ibr vorderer Rand schliesst in seinem medialen Theil an das Praefrontale
und geht dann in eine untiefe Grube iiber, welche durch eine entsprechende
am Praefrontale zu einem Loche wird — dem Foramen naso-palatinum —,
woran auch das Supramaxillare sich noch spurweise betheiligt. Der mediale
Rand grenzt in seinem vorderen Theil an den entsprechenden der anderen
Seite, im hinteren Theil dagegen werden die beiden Rinder durch den
Vomer von einander gefrennt, mit anderen Worten, der Vomer, welcher
im hinteren Theil der oberen Platte deren mediale Rinder von einander
trennt, schiebt sich im vorderen Theil unter dieser Platte. Der hintere
Rand grenzt durch eine sehr zackige Naht an das Pterygoid, der laterale
in ibrem vorderen Theile an das Supramaxillare, in ihrem hinteren an
das Quadrato-jugale.

Die untere Platte, welche mit den angrenzenden Knochen den Boden
der Mundhohle bildet, grenzt lateralwiirts an das Praemaxillare, median-
wiirts an den Vomer, withrend sein hinterer Rand frei ist und diec Choanae
begrenzt.

Das Parietale bildet bei den Seeschildkriten einen sehr kriiftigen
Knochen, der in Vereinigung mit dem Squamosum, Postfrontale und Fron-
tale die Schlifengrube iiberbriickt. Es entsendet einen sehr kriiftigen,
platten und breiten Fortsatz, der sich mit dem Processus pterygoideus
des Fliigelbeins verbindet und so seitlich das knorpelige Cranium zum
grisseren Theile deckt. Gegenbaur (48) vergleicht diesen vom Parietale
absteigenden Fortsatz mit der bei Eidechsen vom Scheitelbein bis zum
Pterygzoid herabsteigenden Knochenleiste (der Columella).
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Die Frontalia bilden zwei verhiiltnissmiissig nicht sehr grosse Knochen-
stiicke, welche medianwiirts an einander, nach vorn an das Praefrontale
und lateralwirts an das Postfrontale grenzen. Sie helfen die Orbita be-
grenzen. b

Die Postfrontalia sind bei den Seeschildkriten iiberaus kriftig ent-
wickelt, indem sie mit den ebenerwiibnten Knochen die Schlifengrube
iiberbriicken helfen und daran einen sehr grossen Antheil nehmen. Median-
wiirts grenzen sie an das Parietale und Frontale, lateralwiirts an das
Quadrato-jugale und Jugale, hinten an das Squamosum, ihr vorderer Rand
begrenzt den hinteren Rand der Augenhihle.

Das Quadratum und das Quadrato-jugale bilden bei den Seeschild-
kriten grosse, platte Knochen.

Das Praefrontale ist ein sehr unregelmiissiges Knochenstiick, welches
zum Theil die Nasenhthle, zam Theil die Augenhohle begrenzen hilft.
An demselben kann man eine horizontale Platte unterscheiden, welche die
Scheidewand zwischen Nasenhoble und Augenhihle bildet und allmiihlich
in die obere iibergeht, welche am Schidel frei zn Tage tritt. Hinten
grenzt das Praefrontale an das Frontale, vorn bildet es den vorderen
Rand der iusseren Nasendffnung. Die ebenerwiihnte horizontale Platte
geht vorn nischartig in den Seitentheil iiber, welcher sich mittels einer
sehr zackigen Naht mit dem Processus maxillaris des Praemaxillare ver-
bindet. Nach hinten ist diese Platte von oben nach unten convex, von
innen nach aussen concav; ihr unterer Rand grenzt in ihrem medialen
Theil an einen kleinen Fortsatz des Vomer, nach aussen hilft er das be-
schriebene Foramen naso-palatinum begrenzen. Der mediale Rand dieser Platte
ist eingeschnitten und dadurch wird mit dem entsprechenden der anderen
Seite ein Loch gebildet, welches von unten durch den Vomer, lateralwiirts
dureh die ebengenannten Rénder und oben durch die einander in der
Mittellinie begrenzenden oberen Platten des betreffenden Knochens ge-
schlossen wird. Dies Loch wird durch die Fortsetzung des knorpeligen
Interorbitalseptums (die knorpelige Nasenscheidewand) in zweien getheilt.

Das Maxillare ist bei den Seeschildkriten ebenfalls ein sehr unregel-
miissiges Knochenstiick und bildet die laterale und vordere Grenze des
facialen Theils des Schiidels; zu einem sehr kleinen Theil betheiligt er
sich auch noch an der Bildung der Orbito. Zwischen den beiden Maxillaria
liegen die Praemaxillaria, welche hier gut ausgebildete Knochen darstellen.
Von der medialen Fliche des Maxillare geht ein sehr kriftiger Fortsatz
ab, der Processus palatinus, der in Vereinigung mit dem Praemaxillare,
Maxillare und Palatinum das Dach der Mundhhle bildet. Der vordere
Rand, welcher in ihrem unteren Theil mittels einer sehr zackigen Naht
mit dem Praemaxillare sich verbindet, bildet in ihrer oberen Partie den
lateralen Rand der Nasenhohle und verlingert sich in einen starken
Fortsatz, den Processus maxillavis, der ebenfalls durch eine sebr zackige
Naht mit dem Seitentheil des Praefrontale sich vereinigt.
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Der Vomer ist ein sehr langes, vorn breiteres, hinten schmiileres
Knochenstiick, welches zwischen den beiden Knochenplatten der Palatina
eingeschlossen liegt und die Scheidewand der Choanae darstellt. Seine
tief ausgehohlten Seitenfliichen gehen nach unten in eine breite Knochen-
platte iiber, welche bis zum Dach der Mundhthle herabsteigt, das sie wie
schon gesagt, in Vereinigung mit dem Praemaxillare, Maxillare und Pala-
tinum bildet; sein hinterer Rand ist ebenfalls tief ausgeschnitten und geht
nach oben in eine schmale Knochenplatte iiber, die hinten zwischen den
beiden oberen Knochenplatten der Palatina sich einschiebt und so an der
Bildung der Orbita sich betheiligt, in ihrem grisseren vorderen Theil da-
gegen unter diese Knochenplatten sich schiebt. Mit dem grossten Theil
seines vorderen Randes vereinigt er sich mit dem Praemaxillare und nur
ein sehr kleiner Theil schaut frei in die Nasenhthle. Dort wo der vordere
Rand in den oberen iibergebt, bemerkt man jederseits eine kleine Spina,
zur Vercinigung mit dem Praefrontale.

Bei den Seeschildkriiten ist das Chondrocranium zur Zeit ihres Aus-
schliipfens gut entwickelt. Das Hinterhauptsdach ist nach Parker (55)
von erheblicher Ausdehnung, indem es bis unterhalb des hinteren Viertels
des Parietalknochens reicht. Trotzdem ist die supracraniale Fontanelle
gross. Der Boden der Schiidelhdblung bietet einen nahezu vollkommen
continuirlichen Knorpel dar, an welchem der hintere Sattelwulst stark vor-
springt, aber es bildet sich doch eine basi-craniale Fontanelle. Die Ver-
knicherungen des Schiidelbodens sind das grosse Occipitale basilare und
das Basisphenoid, welches nach Parker aus drei Verknicherungspunkten,
zwei paarigen und seitlichen, hinter dem Pituitarkorper gelegen und einem
vorderen medianen entsteht, welcher das Rostrum repriisentiren soll.
Von diesem Gebilde ist der praesphenocidale Knorpel zunichst ziemlich
niedrig, um sodann plitzlich vertical comprimirt zu werden, und ein Sep-
tum unterhalb des Sehnerven zu bilden. Dieser Knorpel erreicht seine
grisste Hohe als Mesethmoid und senkt sich dann wieder allmihlich, wo
er die Nasenscheidewand darstellt, bis er endlich vorn unten in dem
medianen Praenasalknorpel endigt.

Es finden sich drei Verknocherungspunkte in der Ohrregion, aber ein
grosser Theil der Kapsel bleibt in knorpeligem Zustande. Vorn ist das
Prooticum, oben hinten das Epi-oticum, welches nach vorn und innen ge-
richtet ist und mit dem Occipitale superius verschmilzt und hinten unten
das Opsithoticum, das dauvernd gesondert bleibt. Zwischen diesen Knochen
besteht dann eine dreistrahlige Knorpelmasse, deren Ueberreste das ganze
Leben iiber in Gestalt einer Naht fortbestehen bleiben.

Wie schon hervorgehoben, bleibt das Primordialeranium bei den See-
schildkriten zum Theil das ganze Leben hindurch forthestehen. Auch an
dem Schidel ganz alter und grosser Seeschildkroten (Chelonia midas)
streckt sich das Primordialecranium bis zum Prooticnm und Oceipitale
superius aus.

Bronn, Klassen des Thier-Reichs. VI 3. 5
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Der Schiidel der Gattung Sphargis stimmt. in s.ein_em ?llgenlcinen Bau
mit dem von Chelonia iiberein. Auch hier wird du.z Schlafengrub)e (.lnrch
shnliche Knochen wie bei Chelonia ﬂberbrtic%{t, nimlich dlircb das Parietale
in Vereinigung mit dem Squamosum, Postfrontale und Frontale.

Trionycidae. (Taf. XIII, Fig. 1 u. 2; Taf. XIV, Fig. 1.)

Der Bau des Schidels der Zrionycidac weicht nic‘ht unbedeu.tc'fnd von
dem der Seeschildkrten ab. Das Occipitale basilare bethcn}lgt sich
nicht mehr an der Bildung des Foramen occipi‘tale magnum, indem er
sich ganz unter die beiden Occipitalia laterz-tha schiebt.  Aunch das
Occipitale superius nimmt nur sehr wenig Anthel! an der Bc.grenzu‘ngr d‘fs
grossen Hinterhauptlochs, so dass es fast allein durch die Occ:xpltalm
lateralia gebildet wird. Wie bei den Seescl?ildkriitt‘m. ‘\-erliin.gcrt §|ch c!as
Occipitale superius in eine sehr kriiftige Spina occipitis. Die Opisthotica
sind viel ansehnlicher als, bei den Seeschildkroten. Die Squamosa ver-
liingern sich nach hinten ebenfalls in einen sehr langen, §pitzqn Fort?'atz,
den Processus squamosus, an dessen Bildung auch das Ol)lsthothunn einen
ansehnlichen Antheil nimmt. Das Quadratum, welches bei den Seeschild-
kroten nur unvollstindig die Paukenhdhle umschliesst und an seinem
hinteren Umfang eine tiefe Rinne zeigt, zur Aufnahme der Columella, ist
dagegen bei Trionyxz bis auf eine kleine Stelle hinten und aussen fast
vollkommen kntchern umschlossen. Demnach finden wir dann auch
auf dem Boden der Paukenhohle eine kleine runde Oeffnung, durch welche
die Columella zum Foramen ovale geht.

Das Foramen pro arteria carotis externa ad fossam temporalem bei
den Seeschildkriten ganz innerhalb der oberen Platte des Prooticum ge-
legen, liegt bei den Trionycidae zwischen Quadratum und Pro-oticum. Das
Quadrato-jugale ist nur ein sehr kleines Knochenstiick, grisser dagegen
ist das Jugale. Das Basi-sphenoid, welches bei den Seeschildkrtten zum
grossten Theil durch die einander in der Mittellinie begrenzenden Ptery-
goidea nach innen gedriingt ist, kommt bei den Zrionycidac in seiner
gavzen Ausdehnung frei zu Tage, iiberall die Pterygoidea von einander
trennend. Auch bei den Zvionycidac liegt am unteren Rande des Foramen
pro ramo supra-et inframaxillari nervi trigemini, zwischen Pterygoideum,
Quadratum und Parietale ein eigenes Knochenpliittchen.

Die von dem Parietale absteigende Knochenplatte ist bei den Triony-
cidae sebr gross und legt sich nicht allein dem von dem Pterygoid auf-
steigenden Processus pterygoideus an, sondern auch einem dhnlichen, vom
Palatinum und mit dem Processus pterygoideus sich verbindenden auf-
steigenden Fortsatz, dadurch wird nicht allein die Orbita viel kleiner,
sondern auch ein viel grosserer Theil der lateralen Schiidelwand von
knichernen Theilen umgeben.

Der Vomer trennt nur die beiden Palatina von einander, nicht da-
gegen die Maxillaria, die durch eine zackige Naht in der Mittellinie an
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einander grenzen und so den Vomer in seinem vorderen Theil ganz vom
Dache der Mundhohle verdriingen, so dass der Vomer in seinem vorderen
Theil mit seiner Basis auf den aneinander grenzenden Maxillaria ruht.

Ueberaus klein sind die Praemaxillaria, die nur in ihren unteren
Partien zum Vorschein kommen, in ihren oberen jedoch vollstindig von
den Maxillaria, die hier ebenfalls einander in der Mittellinie begegnen,
verdeckt werden.

Das knorpelige Primordialcranium ist bei den Zrionycidac viel weniger
entwickelt als bei den Seeschildkréten, schon bei ganz jungen Thieren ist
es fast vollstindig verschwunden und wird auch das Interorbitalseptum
mehr durch eine bindegewebige Platte als durch Knorpel ersetzt.

Landschildkroten. (Taf. XIII, Fig. 4, Taf. XIV, Fig. 4.)

Wie bei den Zrionycidae wird das Foramen occipitale magnum nur
von den Occipitalia lateralia und dem Occipitale superius gebildet, indem
das Oceipitale basilare vollstindig von den Occipitalia lateralia gedeckt
wird. Eine Crista occipitis ist wohl vorhanden, aber viel weniger als bei
den Land- und Seeschildkroten entwickelt. Sowohl die Foramina pro
nervo hypoglosso, als das Foramen pro nervo vago et accessorio liegen
vollstindig in den Occipitalia lateralia. Ein Processus squamosus ist nur
sehr schwach ausgebildet und stellt einen stumpfen dicken Fortsatz vor.
Ein zwischen Prooticum, Pterygoid und Parietale an der lateralen Wand
des Schiidels liegendes Knochenplittchen ist bei den Landschildkriten
ebenfalls vorhanden und selbst bedeutend entwickelt. Die Praemaxillaria
sind kriftige Knochenstiicke, die in ihrer ganzen Ausdehnung die Maxillaria
trennen; nach hinten grenzen sie an den Vomer. Das knorpelige Primor-
dialcranium kommt dem der Seeschildkriten am nichsten. Noch bei
ziemlich grossen Thieren ist es im lateralen und vorderen Theil des
Schidels vollstindig vorhanden, das Septum interorbitale bildet eine
kriftige Knorpelplatte, ebenfalls die Fortsetzung desselben, die knorpelige
Nasenscheidewand. Der Theil, welcher dem Orbito-sphenoid entspricht,
ist auch hier besonders in der Umgebung des Foramen opticum durch
inselweise auftretende Verkalkungen ausgezeichnet. Es sind keine eigent-
lichen Verkndocherungen, sondern Ablagerungen von Kalkkriimeln in der
Intercellularsubstanz des Knorpels, wie dies auch von Leydig (Die in
Deutschland lebenden Arten der Saurier 1872) und von Max Weber
(Ueber die Nebenorgane des Auges der Reptilien in: Archiv f. Naturg.
1877, p. 261) beschrieben ist. Ebenso wie bei den Seeschildkriten geht
auch hier von dem vorderen Theil des oberen Randes des Interorbital-
septum eine knorpelige Scheidewand ab, welche sich am Dache des
knorpeligen Primordialcraniums inserirt und so zwei Canile bildet, durch
welche die Nervi olfactorii zur Nasenhthle verlanfen. Das knorpelige
Primordialeranium selbst setzt sich am vorderen Rande des Praefrontale
noch eine bedeutende Strecke weiter nach vorn und unten fort und bildet
so das knorpelige Dach der Nasenhthle.

h#*
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Emydae. (Taf. XV, Fig. 4 u. 5.)

Der Schiidel der Emydae schliesst sich in seinem allgemeinen Ban
sehr dem der Landschildkriten an. Der Processus squamosus bildet wie
dort einen dicken, stumpfen Fortsatz, dagegen liuft die Crista occipitis
in eine sehr scharfe Spitze aus. Das Occipitale basilare betheiligt sich
nicht an der Begrenzung des Foramen occipitale magnum. Das Post-
frontale ist gewdhnlich breiter und stiirker entwickelt als bei den Land-
schildkriten. Die Praemaxillaria stimmen mit den der See- und Land-
schildkroten iiberein. Wie bei den ersteren verliuft die Columella in einer
Rinne an dem hinteren iusseren Umfang des Quadratum. Das knorpelige
Primordialcranium ist bei den Emydac dagegen viel weniger stark ent-
wickelt. Das Interorbitalseptum ist zum Theil knorpelig, zum Theil hiutig.
Bei den Cistudinina unter den Ewmydac fehlen die Jochbogen giinzlich.
Der bei Zestudo bis aunf eine kleine Stelle, aussen fast vollkommen
kniichern verschlossene Paukenhthlenkanal, ist bei Eumys dagegen nach
unten und hinten spaltformig offen, wiihrend, wie wir gesehen haben, bei
Chelonia der knocherne Verschluss noch geringfiigiger ist und am skele-
tirten Knochen der Kanal nur eine Rinne bildet, die erst durch accesso-
rische Weichtheile versehlossen wird. Schon Bojanus (4) verdanken
wir eine ausgezeichnete und mit musterhaften Abbildungen versehene
Beschreibung des Schiidels von FEmys ewropaca.

Chelydae.

Am abweichendsten ist wohl der Bau des Schiidels bei den Chelydac.

Bei Chelodina (Taf. X1II, Fig. 5; Taf. XIV, Fig. 7; Taf. XVI, Fig. 3)
kommen, wie auch schon von Stannius (22) angegeben ist, wirk-
liche Nasenbeine vor, die sonst den Schildkriten fehlen. Die Fron-
talia sind kriiftig entwickelt und die Praefrontalia sehr stark lateral-
wilrts gedrungen, sie grenzen nicht mehr in der Mittellinie aneinander,
sondern werden in ihrer ganzen Liinge durch die Frontalia getrennt. Die
Praemaxillaria sind gut ausgebildete Knochenstiicke. Jochbogen fehlen,
das Jugale begrenzt die hintere und laterale Wand der Augenhihle, wiih-
rend ein Quadrato-jugale nicht vorhanden ist. Das Foramen occipitale
magnum wird nur von den beiden Occipitalia lateralia gebildet, indem
nicht allein das Occipitale basilare, sondern auch das Occipitale superius
davon ausgeschlossen ist, es ist dies ebenfalls von Stannius schon her-
vorgehoben. Eine Crista occipitalis, sowie ein Processus squamosus fehlen.
) .I'I'(')chst eigenthlimlich ist die Gestalt des Schiidels bei der Matamata-
bchlldk.riite((‘hclys fimbriata), welcher sonst, was seinen allgemeinen Bau an-
geh.t, mit dfam von Chelodina iibereinstimmt. Die Augenhihlen sind iiberaus
l]:le(:-lvno:-gedh:)?)setnan i(sl:ardbe;;lt:.]?n;leei‘x;aS&hn‘?uz? g_i;le]egen." Wie schon von C-u vier
Hohe ausgedel;nt und beiderseits m‘l‘ul))(° - Sd'ladels Jols :Stélrk i) del:
Trompeten. Wibrend bei (i']u'lode'vl - (;m Sl'Ch '(‘he B4+ Z‘."Cl
und nicht von knischernen Theil ey SChlafE"angl‘llbe i Kol
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dass bei Chelys die breite, fast horizontale und sehr wenig tiefe Schlifen-
grube in ihrem hinteren Theil nicht offen, sondern von kndchernen
Theilen umschlossen wird, indem hier das Squamosum mit dem nach
hinten sehr stark verbreiterten Parietale sich verbindet. (Taf. XV, Fig. 3;
Taf. XVI, Fig. 2, 4, 5.)

Die beiden Maxillaria bilden zusammen einen transveérsalen Bogen,
in der Mitte werden sie durch das bei Chelys unpaarige Praemaxillare
von cinander getrennt. Die zum Theil von den paarigen Maxillaria, zum
Theil von dem unpaarigen Praemaxillare gebildeten #usseren Nasen-
offnungen verlingern sich in einen kurzen, zum Theil fleischigen Riissel.
Die beiden Palatina und der zwischen ihnen eingelagerte Vomer fiillen
von unten her die Concavitit des ebenerwihnten Bogens aus und be-
grenzen nach hinten die Choanae, welche sich hier sehr am vorderen
Umfang des Schiidels befinden. Am hinteren Rande des Palatinum be-
findet sich jederseits das grosse Foramen pterygo-palatinum. Wie bei
Chelodina fehlt der Jochbogen, indem ein Quadrato-jugale nicht vorhanden
ist. Von ganz colossaler Ausdehnung sind die beiden Pterygoidea. Sie
bilden die grosste Partie der Schidelbasis und des Bodens der Schlifen-
grube. Die Parietalia bilden fast allein das Dach der Schiidelhohle. Die
Quadratbeine haben, wie gesagt, die Gestalt von Trompeten. Der Pauken-
hhlenring, der bei Cheloding noch nicht vollstindig knichern geschlossen
ist, ist dies bei Chelys dagegen wohl. Demnach finden wir hier denn
auch an der hinteren Wand des Quadratum eine Oeffnung, durch welche
sowohl die Tuba als die Columella in die Paukenhihle sich begeben. Die
Columella verlduft am hinteren Umfang der Schiidelbasis, in einer dafiir
bestimmten Rinne zum Foramen ovale. Wie bei Chelodina betheiligen
sich nur die Occipitalia lateralia an der Bildung des Foramen occipitale
magnum, indem das Occipitale basilare, sowie das Occipitale superins
ganz davon eingeschlossen ist.

Das Basisphenoid ist bei Chelys ebenfalls bedeutend entwickelt. Nach
vorn verlingert es sich in das zum grissten Theil knocherne, nur fiir
einen kleinen Theil knorpelige Praesphenoid. Letzteres ist auch hier an
der Basis cranii nicht sichtbar, indem es theilweise auf die obere Fliche
der einander in der Mittellinie begegnenden Pterygoidea, theilweise auf
die des Vomers verliuft. Nach vorn setzt sich das knorpelige Prae-
sphenoid in das breite, aber niedere, ebenfalls knorpelige Interorbital-
geptum fort, nur in der Nasenhohle wird es diinner, aber bedeutend hoher
und bildet so die knorpelige Nasenscheidewand, welche die beiden Nasen-
hihlen von einander trennt.

Auch bei Chelys liegt zwischen Pro-oticum, Basisphenoid und Ptery-
goid das auch bei anderen Schildkriten-Gattungen vorkommende Knochen-
plittchen, es ist hier aber mehr horizontal gelagert und betheiligt sich so
an der Bildung des Bodens der Schliifengrube. Eine Crista oceipitis, so
wie ein Processus squamosus feblen. An der Schiidelbasis tritt das Pro-
oticum zwischen Occipitale basilare, Basisphenoid, Pterygoideum, Opis-
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thoticum und Squamosum eingeschaltet, frei zu Tage, was sonst, so weit
mir bekannt, bei keiner der anderen Schildkriten-Gattungen stattfindet.
Besonders am durchgesigten Schiidel fillt die fiberaus platt gedriickte
Gestalt und die sehr niedrige Gehirnhohle deutlich auf. (Vergl. hierzu
Taf. XVIII, Fig. 9.)

Auf Taf. XIII, Fig. 3; Taf. XIV, Fig. 2 u.3 ist der Schiidel von Chelemys
victoria abgebildet, welcher in seinem allgemeinen Bau dem von Chelys
und Chelodina dhnlich ist. Wie bei Chelodina sind auch bei Chelys und
Chelemys Nasenbeine vorhanden.

Am eigenthiimlichsten verhilt sich wohl bei den Schildkriten das
Os quadratum, indem es hier, wie wir ebenfalls bei den Krokodilen sehen
werden, in feste Verbindung mit dem Schidel getreten ist, wihrend es
sonst bei den Amphibien, Vigeln und unter den Reptilien bei den Ophi-
diern und Sauriern (mit Ausnahme bei der Gattung Sphenodon) beweg-
lich damit verbunden ist.

Schon Huxley (53) hat die Frage aufgeworfen, mit welchem Knochen
des menschlichen Schiidels dieses Stiick fibereinstimme. Cuvier (7) hat
es mit dem Os tympanicum des Menschen verglichen und seine Interpre-
tation hat man sehr lange Zeit hindurch acceptirt. Mit Recht aber hat
Huxley hervorgehoben, dass das Tympanicum ein Hautknochen ist, der
ebenerwiihnte Knochen bei den Schildkriten dagegen immer aus einem
praeformirten Knorpel ossificirt. Das Tympanicum triigt immer direct die
Membrana tympani, bei den Schildkriten gilt dies von diesem Knochen
ebenfalls, nicht aber bei allen Reptilien. Das Tympanicum der Siuge-
thiere wird bei denen kleiner, die sich am meisten den Vogeln und Rep-
tilien nithern; und ist niemals beweglich mit dem Hammer verbunden, der
wie allgemein angenommen wird, das Os articulare des Unterkiefers bei
niederen Wirbelthieren repriisentirt.

Es ist also, wie Huxley hervorliebt, unmiglich dass das Quadratum
als das Homologon des Tympanicum der Siugethiere angesehen werden
kann. Andererseits stimmt es vollstindig mit dem Quadratom der Fische
tiberein, welches auf ihnliche Weise mit dem Pterygoidalbogen verbunden
und ebenso mit dem Gelenkstiick des Unterkiefers beweglich vereinigt ist;
und dies Quadratum ist, wie Huxley nachgewiesen hat, dem Hammer
der Singethiere homolog.

Demnach betrachtet Huxley denn auch das Quadratum der Vigel
und deshalb auch das der Reptilien als das Homologon des Incus bei
den Siugethieren, wie dies schon lange vorher von Reichert (De embryo-
num arcubus sic dictis branchialibus. Berol. 1836 und: Ueber die Vis-
ceralbogen der Wirbelthiere im Allgemeinen und die Metamorphose bei
Végeln und Siugethieren, in: Archiv fiir Anatomie und Physiologie 1837,
8. 120) ausgesprochen und auch allgemein adoptirt ist.

. Dagegen hat Peters (54) nachzuweisen versucht, dass das was man
bei den Schildkriten bisher als ,eine mit dem Trommelfell verbundene
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verbreiterte Endplatte der Columella‘ angefiibrt hat, nichts anders als der
Hammer ist. Dasselbe hat Peters aunch fiir die Eidechsen, Schlangen
und besonders die Krokodile behauptet. Bei der letztgenannten Gruppe
werde ich auf diesen Punct noch specieller zuriickkommen, indem hier
besonders Huxley (On the Representative of the Malleus and the Incus
of the Mammalia in the other Vertebrata in: Proceedings of the zoological
society of London 1869, p. 391) zu dem Resultate gekommen ist, dass
die alte Reichert’sche Auffassung die richtige ist.

Indem, so weit mir wenigstens bekannt ist, bei allen Schildkriten
das Trommelfell nach aussen von dem sich verdickenden Processus tym-
panicus in der ringformigen Oeffnung, deren oberer Rand durch den
Processus squamosus gebildet wird, ausgespannt ist, so muss da dieser
Ring bei den Schildkréten, nur mit Ausnahme der Chelydae (Chelodina,
Chelys), nicht nach aussen hin vollkommen knichern geschlossen ist, bei
erhaltener Membrana tympani unten und hinten am knochernen Schiidel
eine Liicke sich finden, die in den Raum zwischen dem zarten Trommel-
fell und der Aussenfliche des Processus tympanicus hineinfithren muss,
welcher nach unten hin in den die Columella umschliessenden Kanal der
Paukenhohle fithrt. Diese Oeffnung ist die Paukenhohlenmiindung der
Tuba Eustachii, die ausserordentlich kurz, im Wesentlichen von Weich-
theilen gebildet, im Dach der hinteren Rachenabtheilung an der Innen-
fliche der Wurzel des den Unterkiefer tragenden Fortsatzes des Quadratum
miindet.

Unterkiefer.

Der Unterkiefer besteht bei den Schildkriten ans mehrern, und zwar
wie wir gesehen haben (S. 59) aus sechs Stiicken. Bei allen Schildkriten
erhiilt sich die knorpelige Anlage des Meckel’schen Knorpels in mehr
oder weniger ausgedehntem Zustande das ganze Leben hindurch, am be-
deutendsten wohl bei den Seeschildkriten, wo er bei sehr alten und
grossen Thieren selbst noch als ein sehr kriftiges Stiick fortbestehen
bleibt. Histologisch untersucht weicht dieser Knorpel aber sehr erheblich
von dem gewdhnlichen Knorpelgewebe ab, indem die Knorpelzellen dusserst
spirlich vorhanden sind und nicht in einer homogenen, sondern in einer
dusserst fein chagrinirten Grundsubstanz eingebettet liegen. Von den
sechs Stiicken, welche man am Unterkiefer unterscheiden kann, ist
wohl das Dentale das griosste. Nur mit Ausnahme von Chelys und
Chelodina, unter den Chelydae sind die beiden Hiilften mit einander in der
Mittellinie vollkommen verwachsen, ohne selbst eine Spur friiherer
Trennung iibrig zu lassen. Cuvier (7) giebt an ,Je n’ai vu dans tous
ces sous-genres, méme dans le jeune fge, aucune trace de symphyse.*
Stannius (22) dagegen sagt: ,bei einigen Schildkriten z. B. Chelonia,
ist im Jugendzustand eine Naht vorhanden. Ich kann diese Angabe
von Stannius nicht allein fiir Chelonia, sondern auch fiir Testudo, Fmys
und Trionyz durchaus bestitigen. Bei jungen Thieren dieser Gattungen
fand ich stets die beiden Dentalia durch ein an Knorpelzellen reiches
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Bindegewebe mit einander beweglich verbunden. Dieser Zustand, welcher
aber wahrscheinlich wohl fiir alle Schildkriten-Gattungen, mit Ausnahme
einzelner Chelydae voriibergehend anuftritt, bleibt bei einigen Chelydac,
wenigstens bei der untersuchten Chelodina und Chelys dauernd fortbestehen.
Beide Dentalia sind durch straffes Bindegewehe zeitlebens beweglich ver-
bunden. Dagegen kommt das Dentale von Chelemys mit dem der anderen
Schildkriten iiberein, d. h. die beiden Stiicke sind mit einander verwachsen.

Das Articulare, mittels welches der Unterkiefer mit dem Quadratum
articulirt, ist nichts als die eigentliche Fortsetzung des in dieser Partie
verknicherten Meckel’ schen Knorpels. Es liegt an dem hinteren Umfang
des Unterkiefers.

An der inneren Fliche bemerkt man nach oben das Operculare,
darnach das Angulare. Ersteres bildet die mediale Begrenzung des
Meckel’schen Knorpels, welcher dann in eine Rinne des Dentale weiter
verldunft und frei zum Vorschein ftritt. An der iusseren Fliche des Unter-
kiefers liegt nach hinten das Supra-angulare und davor theilweise an der
iusseren, theilweise an der inneren Fliche des Unterkiefers, das Comple-
mentare, welches sich nach oben in einen starken Fortsatz, den Processus
coronoideus, verlingert. Am hinteren Rande des Complementare, zwischen
diesem, dem Operculare und Supra-angulare liegt das Ostium superius
canalis inframaxillaris fiir den Ramus infra-maxillaris des dritten Trige-
minusastes. Am vorderen Rande des Operculare liegt das Ostium inferius
desselben Canales. Nachdem der Nervus infra-maxillaris aus diesem Canal
herausgetreten ist, begiebt er sich bald in den fiir ihn bestimmten Canal
in dem Dentale. An dem hinteren Umfang der inneren Fliche des
Unterkiefers zwischen Operculare und Angulare liegt das Ostium canalis
mylo-hyoideus, ein Zweig des dritten Trigeminusastes.

Zungenbein.

Das Zungenbein der Schildkriiten zeigt bei den verschiedenen
Gattungen ziemlich grosse Differenzen. Man kann an demselben bekannt-
lich den Zungenbeinkérper (Copula) und die Zungenbeinhérner unter-
scheiden, von den letzteren kommen bei den Schildkriten zwei bis drei
Paare vor.

Bei den Seeschildkrten bleibt die Copula (Basi-hyal: Owen; Copula:
Gegenbaur, Stannius) sehr lange vollstindig knorpelig und auch bei
ganz alten und grossen Thieren verharrt sie, mit Ausnahme einer kleinen,
gleich niher zu erwiihnenden Stelle in diesem Zustande. Die untere
(ventrale) Fliche ist convex, die obere (dorsale) econcay. Nach vorn ver-
lingert sich die Copula in einem ziemlich grossen, an der Spitze abge-
rundeten Fortsatz. An der ventralen Fliiche dieses Fortsatzes liegt durch
lockeres Bindegewebe mit ihr verbunden, ein linglich ovales Knorpelstiick,
das Entoglossum (pars lingualis s. entoglossa: Stannius; Entoglossum:
Gegenbaur, Harting). Dort wo der obere Rand in den lateralen iiber-
gebt, befindet sich das erste Paar Horner, bei den Seeschildkriten platte

=
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keilformige Knorpelplittchen, mit der Spitze der Copula angeheftet. Das
zweite Paar Horner (Cerato-hyal: Owen) ist das grisste. Es besteht
aus zwei Stiicken, einem langen kriiftigen Knochenstick und einem
kleinen knorpeligen Endstick. Das dritte Paar Horner (hyo-branchial:
Owen) ist kiirzer aber dicker als das zweite Paar, bildet nur ein einziges
Stiick, bleibt zeitlebens knorpelig und ist dort der Copula angeheftet, wo
der laterale Rand in den unteren iibergeht. Nur dort, wo das dritte Paar
Horner der Copula anliegt, zeigt sich bei alten Thieren in der Copula
jederseits eine Verknicherung. (Taf. XVII, Fig. 7.)

Das Zungenbein der Emydae stimmt mit dem der Seeschildkriten fast
vollstindig iiberein. (Vergl. Taf. XVIII, Fig. 2, 3.) Die Copula bleibt auch
hier zum grossten Theil knorpelig, und nur dort wo das dritte (hintere)
Paar Horner der Copula angeheftet ist, bemerkt man jederseits einen
Knochenkern. Wie bei den Seeschildkriten trifft man auch hier drei Paare
Horner an.

Bei den Trionycidae (Vergl. Taf. XVII, Fig. 9) ist die Copula zum
grossten Theil verkntchert, nur der vordere mediale Theil bleibt knorpelig.

Jederseits bemerkt man in der Copula drei grosse Knochenstiicke
durch Knorpelniihte von einander getrennt. Das vordere Paar Horner ist
mehr hiutig als knorpelig und bildet jederseits ein einziges diinnes
Plittchen ; das mittlere Paar ist vollstiindig verknichert, das dritte Paar ist
in seiner obern Partie ebenfalls gleichmiissig verkniichert, in seinem unteren
knorpeligen Theil bemerkt man zahlreiche, inselartige Knochenkerne. Bei
den Landschildkriten (Taf. XVIII, Fig. 4) kommen nur zwei Paar Horner
vor, das erste Paar fehlt. Die Copula bleibt sehr lange, wenn nicht immer
knorpelig, ebenfalls das hintere Paar Horner. Die Copula zeigt in ihrer
Mitte ein grosses, durch eine bindegewebige Membran verschlossenes Fenster.
Das zweite Paar Horner besteht aus einem langen Knochenstiick und einem
knorpeligen Endstiick. Am eigenthiimlichsten ist das Zungenbein bei den
Chelydae.  Bei der Matamata-Schildkrite (Chelys fimbriata) besteht die
Copula aus fiinf Knochenstiicken, zwei paarigen und einem unpaarigen.
Das unpaarige Stiick ist rinnenformig ausgehohlt und innerhalb dieser
Rinne verliuft die Trachea. In dem vorderen verbreiterten Theil der
Copula befindet sich wie bei den Landschildkriten ein grosses Fenster.
Es kommen auch hier nur zwei Paar Horner vor, indem das erste oder
vordere Paar fehlt. Das eine (hier das vordere) Paar besteht jederseits
aus einem einzigen kriftigen, breiten und plattgedriickten Knochenstiick,
das andere (hintere) Paar ist bedeutend- léinger, aber weniger kriftiz und
besteht aus zwei Stiicken, einem langen Knochenstiick und einem kleinen
knorpeligen Endstiick. Das Entoglossum ist sehr gross, in seinem mitt-
leren Theil noch knorpelig, sonst verknichert. (Vergl. Taf. XVII, Fig.1,2,3.)

Bei Chelodina (Vergl. Taf. XVII, Fig. 4, 5, 6) zeigt das Zungenbein
dieselbe Gestalt, nur besteht hier die Copula aus einem einzigen Knochen-
stiick, dessen vorderer Theil noch knorpelig ist. Taf. XVIII, Fig. 5, 6, 7
stellen das Zungenbein von Chelemys victoria vor.
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II. Musculatur.

Ausser den schon erwihnten Schriften von Wiedemann (1), Boja-
nus (4), Oken (5), Anonymus (9), Rathke (16), Pfeiffer (21),
Stannius (22), Owen (27), Riidinger (32), Fiirbringer (42),
v. Jehring (49); sind noch hervorzuheben:

(57) Cuvier. Lecons d'anatomie comparée, recueillies et publiées par M. Duméril. Sec. Ed.

T. I. 1835.

(58) Meckel. System der vergleichenden Anatomie, Dritter Theil. 1828.
(59) A. Schneider. Beitriige zur vergleichenden Anatomie und Entwickelungsgeschichte der

Wirbelthiere. 1879.

Nicht weniger wie bei den Amphibien stisst man bei Bearbeitung
der Musculatur bei den Sechildkriten auf viele Schwierigkeiten. Was
zuerst die Wahl des Namens betrifft, so steht man auch hier wieder vor
dem Dilemma, die Muskeln entweder mit ihren meist gebriuchlichen
Namen nach der Function, oder aber nach ihrem Ursprung und Verlauf
zu bezeichnen.

Was die Functionsnamen der Muskeln betrifft, so ist nicht zu lengnen,
dass sie in vielen Fillen die kiirzesten und passendsten sind, allein in
anderen Fillen kommt man, wenn die functionelle Bedeutung der Muskeln
als Vergleichungspunet benutzt wird, um darnach den Namen zu wiihlen,
zu fehlerhaften Schltissen. Ganz besonders gilt dies fiir die Schild-
kroten, bei welchen durch die eigenthiimliche Entwickelung des Riicken-
und Bauchschildes die Muskeln oft eine hichst eigenthiimliche Anordnung
erhalten haben. Ich habe daher wie bei den Amphibien den Ursprungs-
und Insertionsnamen gewihlt.

Die Literatur fiber die Musculatur der Schildkréten ist im Allgemeinen
noch dirftig. Die Hauptarbeit bildet jedenfalls wohl die prachtvolle
Monographie von Bojanus. Besonders sind die Abbildungen vorziiglich
und obgleich die Arbeit wohl fast 60 Jahre alt ist, habe ich doch von
einigen dieser ausgezeichneten Abbildungen eine Reproduction gegeben.
Fiirbringer verdanken wir eine iiberaus genaue anatomische und zugleich
vergleichend anatomische Beschreibung der Schultermuskeln. Nach Fiir-
bringer wird unter Plastron das Brust- und unter Zesta das Riicken-
schild (Carapax) verstanden.

Augenmuskeln.

1) M. rectus externus.

2) M. rectus internus.

3) M. rectus superior.

4) D. rectus inferior.

5) M. obliquus superior.

6) M. obliquus inferior.

7) DL retractor ocul.

8) M. depressor palpebrae inferioris et superioris.
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Kaumuskeln.

9) M. occipito-squamoso-mazillaris (Temporalis).
10) DL pterygo-mazillaris (Pterygoideus).
11) M. squamoso-maxillaris (Digastricus).

Muskeln fiir die Tuba.
12) M. dilatator tubae.

Halsmuskeln.

a) An der hinteren Fliche.
13) DL testo-occipitis.
14) M. testo-capitis.
15) M. cervico-capitis.
16) M. festo-cervicalis.
17) M. tramsversalis cervicis.
18) M. testo-cervicalis lateralis.

b) An der vorderen Fliche.
19) M. sphincter colli.
19%) M. intermaxillaris (mylo-hyoideus).
20) M. coraco-hyoideus.
21) M. coraco-ceratolyoideus,
22) M. genio-Tyyoideus.
23) M. cerato-mazillaris.

Zungenmaskeln.

24) M. cerato-glossus.
25) M. maxilla-glossus.

Tiefe Halsmuskeln.
26) M. dorso-occipitis.
27) M. collo-occipitis.
28) M. collo-squamosus.
29) M. longus colli.

Kleine Halsmuskeln.
30) DL collo-capitis longus.
31) M. collo-capitis brevis.
32) M. atlanto-epistropheo-occipitis.
33) M. atlanto-occipitis.
34) Mm. intertransversarii colli.
35) Mm. tramsversarii colli obliqua.

Riickenmuskeln.
36) M. interspinales dorsi.
37) M. longissimus dorsi.
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Augenmuskeln.

Bei den Cheloniern kann man sieben eigentliche Augenmuskeln
unterscheiden und zwar: zwei Musculi obliqui, vier Musculi recti
und einen Musculus retractor oculi.

1) M. rectus externus.

Rectus oculi externus: Bojanus No. 8, Owen, Stannius.

Entspringt mit zwei Biindeln von dem Septum interorbitale, die obere
dickere, lingere aber schmiilere Portion etwas mehr nach hinten, die
vordere kiirzere aber breitere Portion etwas mehr nach vorne. Beide
Portionen laufen einander parallel, um in ihren Endsehnen vollkommen
mit einander zu verschmelzen und sich an der dussern Fliche des Bulbus
zu inseriren.

2) M. rectus internus.
Rectus internus oculi: Bojanus No. 7, Owen, Stannius.

Ein platter, breiter, fast viereckiger Muskel, der ebenfalls von dem
Septum interorbitale entspringt und besonders von dem Theil, welcher als
das Homologon des Orbito-sphenoid aunfgefasst werden kann. Es ist be-
sonders die hintere und obere Partie des verdickten Randes des Foramen
opticum, von welcher dieser Muskel seinen Ursprung nimmt um sich an
der innern Fliche des Bulbus zu inseriren.

3) M. rectus superior.
Rectus oculi superior: Bojanus No. 5, Owen, Stannius.

Ein dicker kriftiger Muskel, welcher von dem Septum inter-orbitale,
hinter dem Foramen opticum entspringt, oberbalb des Nervus opticus ver-
lduft und sich an der oberen Fliche des Bulbus oculi inserirt.

4) M. rectus inferior.
Rectus oculi inferior: Bojanus, Owen, Stannius.
Weniger kriftig entwickelt als der vorhergehende. Er entspringt
ebenfalls von dem Septum interorbitale, unter und etwas vor dem Foramen
opticum und inserirt sich an der unteren Fliche des Bulbus oculi.

5) M. obliquus superior.
Obliquus oculi superior: Bojanus, Owen, Stannius.

Der M. obliquus superior entspringt von dem vorderen oberen Theil
des Septum interorbitale, dort wo es sich in die knorpelige Nasenscheide-
wand fortsetzt, zum Theil auch noch von knichernen Theilen, nimlich da
wo in der vorderen Wand der Orbita, Frontale und Praefrontale an ein-
ander grenzen. Er inserirt sich an der oberen Fliiche des Bulbus oculi,
wo er theilweise die Insertionsstelle des M. rectus superior deckt.

. 6) M. obliquus inferior.
Obliquus oculi inferior: Bojanus, Owen, Stannius.

.Entspringt von dem vorderen unteren Theil des Septum interorbitale,
unmittelbar unterhalb des vorhergehenden. Er zieht an der Aussenfliiche
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des Auges schrig nach hinten und oben, um sich am Aequator des Auges
zu inseriren.
7) M. retractor oculi.
Suspensor oculi: Bojanus No. 11, 11a.
Choanoid or Retractor muscle: Owen.
Suspensorium: Stannius.

Ein langer, schwacher Muskel, welcher von dem hinteren Theil des
knorpeligen Septum interorbitale, zum Theil auch von dem Praesphenoi-
deum mit zwei Biindeln entspringt, lagert sich an die untere Seite des
Nervus opticus und breitet sich breit, ticherférmig am Bulbus oculi aus.

8) M. depressor palpebrae inferioris et superioris.
Palpebralis No. 12: Bojanus.

In seinen ausgezeichneten Untersuchungen ,,iiber die Gehirnnerven
der Saurier* bespricht J. G. Fischer bei den Krokodilen und Sauriern
einen Muskel, von welchem er folgende Beschreibung giebt: Er ent-
springt von dem vorderen Winkel, den der Gelenkfortsatz des Keilbeins
mit dem Knorpelstiel (dem Praesphenoid) des letzteren bildet, ferner in
der Regel von dem ganzen Innenrande des Koorpelstiels selbst und end-
lich bestindig mit einem ziemlich starken Biindel vom hinteren Raunde
des Vomer. Er geht von diesen Anheftungspunkten mit queren Biindeln
unter dem Bulbus nach aussen, wird aber an der iiusseren Fliche des
Augapfels, den er von unten her innig umschliesst, so fein, dass es nicht
moglich war, seinen iusseren Anheftungspunkt aufzufinden. Dass er sich
an den Innenrand des Oberkieferbeins ansetzt, wird ans dem Verhalten
bei den Schlangen wahrscheinlich. Ist das Verhiltniss dasselbe bei den
Sauriern, so hat der Muskel den Zweck, den Oberkieferknochen nach
innen zu biegen und ausserdem bei seiner Contraction den Augapfel nach
oben zu dringen. Letzteres ist wohl die einzige Wirkung, die diesem
Muskel bei den Krokodilen und Schildkriten iibrig bleibt. Fischer
glaubt, dass dieser von ihm zuerst bei den Krokodilen und Sauriern auf-
gefundene Muskel ohne Zweifel dem M. palpebralis von Bojanus bei
den Schildkriten entspricht.

Max Weber, dem wir eine sehr schine Untersuchung iiber die
Nebenorgane des Auges der Reptilien (Archiv fiir Naturg., 43. Jahrgang,
1877. p. 261) verdanken, giebt von cinem Muskel, welchen er als Mus-
culus depressor palpebrae inferioris bezeichnet, folgende Beschreibung:
»An den unteren Rand des Tarsus, zum Theil aber auch an das Binde-
gewebe, welches diesem aufliegt und sich netzartig durch das Augenlid
ausspannt, setzt sich ein quergestreifter Muskel an.

Nach Wegnahme des unteren Augenhthlenrandes tritt derselbe dem
Beobachter in Gestalt einer Membran entgegen, die den unteren Theil des
Augapfels umbhiillt. Seinen Ursprung nimmt er von dem unteren Rande
des Septum interorbitale und zwar in der ganzen Breite desselben. So
schiebt sich der Muskel in der ganzen Breite der Augenhihle, anch noch
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ein wenig nach aufwiirts dem Bulbus sich anlegend, zwischen diesen und
den Grund der Augenhshle.®

Dieser Muskel ist nach Weber ohne Zweifel derselbe, den Fischer
als Musculus adductor maxillae superioris bezeichnet.

Die Beschreibung welche Bojanus von seinem M. palpebralis giebt,
ist nicht recht deutlich, so dass es mir fraglich erscheint, ob wirklich
Bojanus’ M. palpebralis mit dem, welchen ich als M. depressor palpebrae
inferioris et superioris bezeichnet habe, identisch ist. Jedenfalls ist er es
mit dem von Fischer und Weber beschriebenen. Bei den Srhildkriten
(Chelonia) entspringt er von dem hinteren unteren verdickten Rande des
knorpeligen Septum interorbitale und zum Theil auch noch von dem
Praesphenoid. Er schiebt sich wie bei den Sauriern in der ganzen Breite
der Augenhohle, bildet einen ZHusserst zarten und diinnen Muskel und
strahlt netzartig, sowohl in das obere als in das untere Augenlid aus,
sich iiberall dem Bulbus dicht auflegend.

9) M. occipito-squamoso-maxillaris.
Schlifenmuskel (Temporalis): Wiedemann No. 1, p. 79.
M. temporalis: Bojanus No. 1, Stannius, Cuvier, Owen.
Ein sehr kriiftiger Muskel, welcher von dem Oeccipitale superius und
wenn sie vorhanden von dessen Spina, von dem Squamosum und bei den
Schildkriten, bei welchen das Squamosum sich in einen Processus squa-
mosus verlingert, auch von diesem, sowie von der Fascia temporalis
seinen Ursprung nimmt. Die Fasern vereinigen sich in eine starke Sehne,
welche am Processus coronoideus, so wie an dem hinter diesem gelegenen
oberen Theil der #usseren Fliche des Supra-angulare sich inserirt.

10) M. pterygo-maxillaris.
M. pterygoideus: Bojanus No. 2, Owen.
Fligelmuskel: Wiedemann No. 2, p. 79.
Pterygoideus internus: Stannius.

Ein ebenfalls kriftiger, aber nicht so stark entwickelter Maskel als
der vorhergehende. Er entspringt aus der Fossa pterygoidea und wohl
von der absteigenden Platte des Parietale, von dem Pterygoid, und zum
Theil auch noch von dem Pro-oticum und Quadratum mit zwei Portionen,
die durch den Nervus inframaxillaris von einander getrennt werden. Seine
Fasern convergiren und inseriren sich mittels einer kriftigen Sehne an
die innere Fliche des Operculare.

11) M. squamoso-maxillaris.
Digastricus maxillae: Bojanus No, 3.
Masseter (apertor oris): Wiedemann No. 2, p. 79.
Apertor oris s. digastricus: Owen.
Senker des Unterkiefers: Stannius.
Derselbe entspringt von dem hinteren Umfang des Squamosum und
bei denjenigen, bei welchen das Squamosum sich in einen Processns
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squamosus verlingert, auch von diesem. Insertion an die hintere und
untere Fliche des Articulare des Unterkiefers.

12) M. dilatator tubae.
Dilatator tubae: Bojanus No. 4.
Ein kleiner Muskel, welcher, wie auch schon von Bojanus be-
schrieben wird, von dem Processus squamosus seinen Ursprung nimmt
und sich an der hiutigen Wand der Tuba inserirt.

13) M. testo-occipitis (Taf. XIX, Fig. 2).
Zweibiiuchiger Nackenmuskel: Wiedemann No. 3, p. 79.
Splenius capitis: Bojanus No. 23.

Cucullaris: Rathke @, p. 160.
Kappenmuskel: Meckel No. 1, p. 115.
No. 1, p. 316. Cuvier (wohl beschrieben, nicht bezeichnet).

An der Riickenseite liegt zuerst am oberflichlichsten und dicht neben
der |Mittellinie der M. testo-occipitis. Er entspringt von der lunteren
Fliche des Riickenschildes, von der Nackenplatte, in der unmittelbaren
Nithe des letzien Halswirbels und begiebt sich zur oberen Schiidelfléiche,
wo er zum Theil in der Kopfhaut, zum Theil an der Fascia die den M.
oceipito-squamoso maxillaris (Fascia temporalis) deckt (Emys, Testudo),
zam Theil am hinteren Rand des Parietale (Chelonia) sich inserirt.
Bei Testudo und FEmys ist er, wie auch schon Meckel angiebt, weit
liinger und diinner als bei Chelonia, wo er mebr kurz und dick ist; auch
Rathke giebt an, dass er denselben am dicksten bei den Seeschildkriten
fand, am diinnsten dagegen bei Terrapene. Bei Penfonyz und Trionyz
konnte Rathke solchen Muskel nicht auffinden.

14) M. testo-capitis (Taf. XIX, Fig. 1 u. 2).
Splenius capitis: Rathke b 160.
Kopfbauschmuskel: Meckel No. 2, p. 116.
No. 2, p. 316. Cuvier (nicht bezeichnet, nur beschrieben).

Dicht neben dem M. testo-occipitalis nach aussen liegt, wie auch schon
von Meckel beschrieben ist, ein etwas lingerer und breiterer Muskel,
der M. testo-parietali-squamosus, der etwas tiefer als er, gleichfalls von
der unteren Fliche des Riickenschildes, nicht weit hinter dessen vorderem
Rande entspringt und sich neben jenem nach aussen an den hinteren
Rand des Parietale und Squamosum inserirt. Bei Emys und Zestudo fehlt

nach Meckel dieser Muskel, was ich ebenfalls bestitigen kann. Aehn-
liches giebt auch Rathke an.

15) M. cervico-capitis (Taf. XIX, Fig. 2).
Kopfhauschmuskel: Wiedemann No. 4, p. 80.
Zweibaunchiger Nackenmuskel: Meckel No. 3, p. 117.
Splenius de la téte: Cuvier.
Biventer cervicis: Bojanus No. 24, Owen.
Stellt einen ziemlich dicken und kriftigen Muskel dar, der gewdhn-
lich mit drei mehr oder weniger starken Biindeln von den oberen Fliichen
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und von den Processus spinosi des dritten, vierten und fiinften Hals-
wirbels entspringt und an der Spina occipitis, zum Theil auch noch
am hinteren Rande des Parietale sich inserirt (Chelonia). Bei Clemmys
und Emys inserirt er sich an der Spina occipitis und an dem oberen Rande
des Squamosum. Bei den Landschildkriten ist er besonders stark ent-
wickelt.

16) M. testo-cervicalis (Taf. XIX, Fig. 2).
Ungewdohnlicher oder langer Dornmuskel: Meckel No. 4, p. 117.
Vorzieher des Halses (protrahens colli): Wiede mann No. 10, p. 81.
Spinalis cervicis: Bojanus No. 35, Rathke ¢, p. 160.

Long posterieur du Cou.: Cuvier.

Dieser paarige Muskel ist schon von Rathke sehr genau beschrieben.
Er zeigt bei den verschiedenen Gattungen sehr grosse Unterschiede. Beide
Muskel liegen an der obern Seite des Halses meist nahe beisammen,
seltener (Z'rionyz) an ihrem hinteren Ende in missig grosser Entfernung
von einander und werden, wenn die Mm. testo-occipitales vorhanden sind,
von denselben mehr oder weniger bedeckt. Im ersteren Falle sind sie
bei manchen Schildkroten (Emys und Zerrapene) an ihrem hinteren Ende
mit den Mm. testo-ocecipitales so vereinigt, dass diese nur besondere Zipfel
von ihnen zu sein scheinen. Ihr hinteres Ende ist immer fleischig und
bei Testudo, Terrapene, Trionyz und Chelonia nur allein an die untere Seite
des zweiten Rippenpaares in der Nihe des vorderen Randes dieser Rippen
befestigt. Ihr vorderes Ende ist in der Gattung Z'rionyz nur einfach, fast
ganz fleischig und nur allein an den fiinften oder sechsten Wirbel des
Halses befestigt; bei anderen Schildkriten aber ist es zwei bis drei Mal
gespalten und steht durch Sehnen mit mehreren hinteren Halswirbeln in
Verbindung, bei Chelonia z. B. mit dem dritten, vierten und fiinften Halswirbel.

Bei Terrapene und verschiedenen Arten von Zrionyz fand Rathke
dicht unten und auch zum Theil nach aussen von den Mm. testo-oceipitis
und testo-parietali-squamosus zwei ihnen im Verlaufe #hbnliche, die aber
kiirzer, obgleich ebenfalls recht stark sind. Mit ihrem hinteren Ende ent-
springen sie entweder nur von der Nuchalplatte (Zrionyxz), oder ausser-
dem auch von dem vorderen Theil der Rippen des zweiten Paares (Terra-
pene), mit ibrem vorderen Ende aber sind sie an den Bogen des siebenten
Halswirbels angebeftet. Am passendsten lassen sie sich wohl nach
Rathke fiir besondere abgetrennte Biiuche der beiden vorigen Muskeln
(M. testo-occipitalis und testo-parietali-squamosus) ansehen, mit denen sie
an ihrem hinteren Theile auch innig zusammenhiingen.

17) M. transversalis cervicis (Taf. XIX, Fig. 2).
Transversalis cervicis: Bojanus No. 33, Owen.
Nackenzitzenmuskel, hinterer gerader und schiefer Kopfmuskel,

Zwischenquermuskel: Meckel No. 5, p. 118.

Dieser Muskel liegt an dev lateralen Fliche des M. cervico oceipitalis
und testo-occipitalis und entspringt mit fleischigen Biindeln von den
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Processus articulares posteriores und von den lateralen Flichen des fiinften,
vierten und dritten Halswirbels. Er inserirt sich mit diinnen Sehnen an
den Processus articulares posteriores des dritten und zweiten Halswirbels
und mittels eines kriftigen Biindels an dem Processus lateralis atlantis.

18) M. testo-cervicalis lateralis (Taf. XIX, Fig. 2).
Transversalis cervicis: Bojanus No. 33 z. T.
Hinterer Rippenhalter (Scalenus posterior): Meckel No. 6, p. 119.
Scalenus posticus: Rathke d. p. 161.

Auch dieser Muskel zeigt bei den verschiedenen Gattungen grosse
Unterschiede. Bei einigen entspringt er (Chelonia) weiter nach aussen als
die vorigen Muskeln, von dem Riickenschilde und von der Fascie, welche
zwischen der Nuchalplatte und der zweiten Rippe ausgespannt ist. In
diesem Falle bildet er nur einen diinnen, schmalen und langen Muskel,
welcher am ersten Halswirbel sich inserirt. Bei Penfonyz, bei dem
die zweite Rippe bis an ibr dusseres Ende betriichtlich breit ist und sich
bis dahin an die Nackenplatte angeschlossen hat, entspringt er an dieser
zweiten Rippe in der Nidhe des vorderen Randes jener Platte. Dagegen
reicht bei Emys, DTrionyz, Terrapene und Testudo dieser Muskel nach
Rathke gar nicht bis an das Riickenschild hin, sondern kommt von dem
sechsten und siebenten Halswirbel. Seine Insertion findet an den vorderen
Halswirbeln statt, bei Fentonyz, wo er mach Rathke ansehnlich gross
ist, an den vier vorderen.

19) M. sphineter colli (Taf. XIX, Fig. 1 u. 2).
Latissimus colli: Bojanus No. 21b, Owen, Stannius, Rathke
e. p. 162.
Stellvertreter mehrerer Halsmuskeln der Siugethiere: Meckel.
Jugularis: Wiedemann p. 82, No. 13.
Sphincter colli: Fiirbringer.

Ein, wie auch schon Rathke angiebt, diinner und ziemlich breiter,
oberflichlicher Muskel, der von unten her die Luftrihre und Speisershre
bedeckt, und dessen Fasern im Allgemeinen eine quere Richtung haben,
Er ist verschieden stark entwickelt, bei Chelonia wohl am stiirksten. Bei
der ebengenannten Gattung inserirt er sich mittels zahlreicher, diinner
Sehnen an die lateralen Fldchen der vorderen Halswirbel und dureh cin
kriftiges Biindel an das mittlere Paar der Zungenbeinhirner. An der
Unterfliiche des Halses inseriren sich seine Fasern an einem ziemlich
breiten aber diinnen Sehnenstreifen. Bei den iibrigen untersuchten Schild-
kriten (ZLrionyz, Emys, Testudo, Clemmys) ist er diinner und zarter, hinten
inseriren sich seine Fasern nicht an den Halswirbeln, sondern treffen in
eine Raphe zusammen und verdecken alle am hinteren Umfange des Halses
verlaufende Muskeln. Vorn inserirt er sich an der FFascia, welche den M.
occipito-squamoso-maxillaris (M. temporals) deckt. Es lisst sich fiir den
Augenblick nicht angeben, welechem Muskel derselbe als homolog zu be-
trachten ist.

Bronn, Klassen des Thier-Reichs. VI. 3, 6
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19*) M. intermaxillaris [mylo-hyoideus] (Taf. XIX, Fig. 1).
Mylo-hyoidens: Bojanus No. 13, Owen, Stannius.

Die Fasern dieses Muskels verlaufen in querer Richtung und sind
zwischen den beiden Unterkieferhiilften ausgespannt. Es ist oft schwierig-
diesen Muskel von dem M. sphineter colli zu trennen, indem sein hinterer
Rand fast vollstiindig mit dem vorderen des Sphinecter colli verwachsen ist.

Die ebenfalls an der vorderen Fliche des Halses verlaufenden Mm.
capiti-plastralis (sterno-mastoideus) und testo-scapulo-clavicularis werden
spiter bei den Schultermuskeln abgehandelt werden.

20) M. coraco-hyoideus (Taf. XIX, Fig. 3).
Omo-hyoideus: Bojanus No. 14.
Schulterzungenbeinmuskel: Meckel No. 3, p. 169.
Omo-hyoidien: (Duméril) Cuvier.
Coraco-hyoideus: Fiirbinger, Stannius.

Ein platter, diinner und langer Muskel, welcher von dem lateralen
Theil des Coracoids entspringt, nach vorn verliduft, in seinem oberen Theil
die Trachea deckt und sich an den Zungenbeinkirper inserirt. (Chelonia
s. Taf. XVII, Fig. 3a.) Am eigenthiimlichsten verhalten sich nach
Stannius die Mm. Coraco-hyoidei bei den Gattungen Staurofypus und
Chelydra. Bei Chelydra serpentina verschmelzen die paarig entstandenen
Mm. Coraco-hyoidei an der vorderen Hilfte des Halses hinter dem Zungen-
beine zu einer unpaaren Fleischmasse, die unter dem vordersten Theil der
Luftrohre liegt und diese wnfasst, indem ihre Aussenriinder durch eine an
der Riickenseite der Luftrihre gelegene Aponeurose verbunden sind.
Uebrigens endet die unpaare Muskelmasse unter dem Zungenbeinkorper
und an den Hinterrindern seiner mittleren Horner. Vor der Vereinigung
der beiden Mm. Coraco-hyoidei loset sich von jedem ein Bauch, der an
die Seite der Speiservhre tritt und an ihrer Aussenwand sich ausbreitet.
Bei Stawrotypus odoratus ist nach Stannius dieser Bauch ein isolirt vom
Coracoideum entstehender Muskel, der gleichfalls in der Circumferenz
endet, vor seinem Herantreten an diesen aber durch wenige Fasern mit
dem Zungenbeinmuskel zusammenhiingt.

21) M. coraco-cerato-hyoideus (Taf. XIX, Fig. 3).

Entspringt gemeinschaftlich mit dem M. coraco-hyoideus, liegt an
dessen dorsaler Fliche und stellt einen diinnen platten und zarten Muskel
dar. Er verlauft nach oben und erbilt Verstirkungsbiindel, welche von
der Seitenfliche des Oesophagus ihren Ursprung nehmen. Nach Aufnahme
dieser Biindel wird er bedeutend breiter und inserirt sich sowohl an das
zweite als an das dritte Paar der Zungenbeinhorner. Scheint nur bei
Chelonia vorzukommen.

22) M. genio-hyoideus (Taf. XIX, Fig. 3).

Genio-hyoideus: Bojanus No. 15, Owen.

Ein platter, nur sehr wenig entwickelter Muskel. Er entspringt von

der medialen Fliche des zweiten Paares der Zungenbeinhtrner. Seine
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zum grissten Theil transversal verlanfenden Fasern begegnen einander
in der Mittellinie, wo dieselben in einen diinnen Sehnenstreifen zusammen-
treten, der allmihlich stirker werdend, sich an den mittleren Theil der
medralen Fliche des Os dentale inserirt.

23) M. cerato-maxillaris (Taf. XIX, Fig. 3).
Hyo-maxillaris: Bojanus No. 16, Owen.

Kleiner, kriftiger und dicker Muskel, der von dem hinteren Theil der
oberen und lateralen Fliche des zweiten Paares der Zungenbeinhirner
entspringt und neben dem M. squamoso-maxillaris an die hintere und
untere Fliche des Os articulare maxillae inferioris sich inserirt.

24) M. cerato-glossus.
Hyo-glossus: Bojanus No. 18, Owen und

25) M. maxillo-glossus.
Genio-glossus: Bojanus No. 17, Owen,
werden nachher bei den Verdauungsorganen behandelt werden.

Tiefe Halsmuskeln.

26) M. dorso-occipitis (Taf. XX, Fig. 1).
Grosse vordere, gerade Kopfmuskel, tiefe Beuger oder Niederzicher
des Kopfes: Meckel No. 2, p. 120.
Retrahens capiticollique: Bojanus No. 27, Owen.
Muscle repondant aux fonctions du sacro-lumbaire, du transversaire
gréle et a celles du long dorsal: Cuvier.

Ein sehr kriftig ausgebildeter Muskel, welcher bei den verschiedenen
Gattungen ziemlich grosse Differenzen zeigt. Bei Zmys entspringt er nach
Bojanus von der laleralen Fliiche des 5. bis 8. Dorsolumbalwirbels und
von den proximalen Enden der mit diesen Wirbeln zusammenhiingenden
Rippen. Seine Fasern inseriren sich zum Theil an die Processus costo-
transversarii des sechsten, fiinften und vierten Halswirbels, zum Theil
mittels einer langen Sehne an das Occipitale basilare. Bei Chelonia ent-
springt er an der lateralen Fliche des dritten und vierten Dorsolumbal-
wirbels und von dem proximalen Ende der dritten und vierten Rippe; bei
Chelemys, wo er einen iiberaus kriiftigen Muskel darstellt von dem sechsten
und siebenten Dorsolumbalwirbel und den mit diesen Wirbeln verbundenen
Rippen. Sowohl bei Chelemys als Cheloding gehen alle Fasern in eine
diinne platte Sehne fiber, welche sich an das Occipitale basilare inserirt;
die an den Halswirbeln sich inserirenden Fasern gehen auch Chelys ab.
Nach Rathke erstreckt er sich bei Zrionyx sogar bis auf die vorderen
Wirbel des Schwanzes, weicht aber bei ihmen von dem der anderen Schild-
kréten besonders dadurch bedeutend ab, dass er etwas hinter der Mitte
des Rumpfes nach jeder Seite zwei starke und innen breiter werdende
Biindel von Fasern absendet, die zwischen dem M. testo-iliacus und dem

6*
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Riickenschilde hindurchgehen und bis an das #Hussere Ende der hintern
liingern Rippen ihren Verlauf nehmen.
27) M. collo-oceipitis (Taf. XX, Fig. 1).
Complexus: Bojanus No. 25, Owen, Cuvier.
Kleiner dicker Muskel, welcher von der Seitenfliche der drei vorderen
Halswirbel entspringt und sich an den lateralen Theil des Occipitale
basilare und an das Occipitale laterale inserirt.

28) M. collo-squamosus (Taf. XX, Fig. 1).
Trachelo-mastoideus: Bojanus No. 26, Owen.
Seitenmuskel des Kopfes (rectus lateralis): Wiedemann No. 9, p. 81.
Entspringt von der lateralen Fliche des zweiten und dritten Hals-
wirbels, an seiner Ursprungsstelle mit dem M. collo-occipitis verwachsen.
Ir inserirt sich an die innere Fliche und den hinteren Rand des Squamosum.

29) M. longus colli (Taf. XX, Fig. 1).

Longus colli: Bojanus No. 28, Owen.

Long antérienr ou inférieur du cou: Cuvier.

Lange Halsmuskel (Longus colli): Wiedemann.

Entweder der lange Halsmuskel ganz oder seinem #usseren unteren
Theile nach, oder vielleicht einem der Rippenhalter (Scalenus)
analoger und nur seinem Ursprung nach abgeinderter Muskel :
Meckel.

Ein bei Chelonia weniger, bei Emys und Testudo kriftiger, bei Chelys,
Chelemys und Trionyxz am stirksten entwickelter Muskel, der breit von der
ersten und zweiten Rippe, resp. Costalplatte, sowie von der unteren Fliche
des ersten Dorsolumbalwirbels und von der unteren Fliche und Hypapo-
pbyse der vorderen Halswirbel entspringt. Die Biindel iiberdecken ein-
ander theilweise und inseriren sich an die lateralen Flichen und an die
Processus costo-transversarii der oberen Halswirbel, die obersten Biindel
steigen bis zum Occipitale basilare hinauf.

30) M. collo-capitis longus (Taf. XX, Fig. 1).
Rectus capitis anterior longus: Bojanus No. 29.
Rectus capitis anticus longus: Owen.

Entspringt von den unteren Flichen und den Hypophysen des zweiten
und dritten Halswirbels und inserirt sich lateralwiirts an das Occipitale
basilare (Lmys).

31) M. collo-capitis brevis (Taf. XX, Fig. 1).
Rectus capitis anterior brevis: Bojanus No. 30.
Rectus capitis anticus brevis: Owen.

Kleiner Muskel, welcher von der unteren Fliche des Atlas entspringt
und sich neben dem vorhergehenden an das Occipitale basilare befestigt
(Lmys).
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32) M. atlanto-epistropheo-occipitis (Taf. XIX, Fig. 2).

Rectus capitis posterior major: Bojanus No. 31.

Rectus capitis posticus major: Owen.

Grosse hintere gerade Kopfmuskel (Rectus capitis posticus major):
Wiedemann No. 5, p. 80.

Entspringt von der oberen Fliche des Neuralbogens des ersten und
zweiten Halswirbels und befestigt sich an das Occipitale laterale (Emys,
Testudo, Chelonia).

33) M. atlanto-occipitis (Taf. XIX, Fig. 2).
Rectus capitis posterior minor: Bojanus No. 32.
Rectus capitis posticus minor: Owen.
Kleine hintere gerade Kopfmuskel (Rectus capitis posticus minor)
Wiedemann No. 6, p. 80.

Entspringt von dem vorigen bedeckt von dem Neuralbogen und der
Seitenfliche des Atlas und inserirt an dem Ocecipitale laterale.

34) Mm. intertransversarii colli.
Intertransversarii colli: Bojanus No. 36, Owen.
Intertransversaires: Cuvier.
Zwischenquerfortsatzmuskeln: Meckel.

Kleine Muskeln, welche von dem achten bis zum zweiten Halswirbel
verlaufen und zwischen den Processus costo-transversarii zweier aufeinander
folgenden Wirbel ausgespannt sind. Ihre Insertion findet gemeinschaftlich
mit den Insertionsstellen des M. longus colli statt.

35) Mm. transversarii colli obliqui.
Transversarii colli obliqui: Bojanus No. 37, Owen.
Intertransversaires obliques: Cuvier.

Entspringen von den oberen Flichen der Neuralbogen des sechsten,
fiinften, vierten und dritten Halswirbels und inseriren sich an die laterale
Fliache des ersten und an die lateralen Fliichen und die Processus costo-
transversarii des zweiten, dritten und vierten Halswirbels.

36) Mm. interspinales.
Interspinales: Rathke.

Ueber diesen Muskel verdanken wir Rathke eine sehr genaue Be-
schreibung. Wenn die Dornfortsiitze der Riickenwirbel erst im Entstehen
begriffen sind, oder sich nur erst in einem solchen Grade ausgebildet
haben, dass sie von einander noch abstehen, kann man zwischen dem
oberen Theil der Bogen je zweier Riicken- und Kreuzbeinwirbel zwei
schmale, diinne und fiberhaupt nur kleine, einander gleiche Muskeln be-
merken, die von dem einen Bogen zu dem anderen heriibergehen und
deren Fasern nach der Linge des Leibes ihren Verlauf nebmen. Ein
dhnliches Paar Muskeln befindet sich zwischen dem vordersten Riicken-
wirbel und dem letzten Halswirbel. An denjenigen Wirbeln, welche einen



86 Anatomie.

Dornfortsatz besitzen, sind sie dem rechten und linken Rande dieses IFort-
satzes angeheftet, an den iibrigen genannten Wirbeln aber an den Bogen
selbst. Nach unten und aussen grenzen sie unmittelbar an die Fasern
des M. longissimus dorsi an: nach oben aber hiingen sie mit einer diinnen
Fascie zusammen, die iiber sie, die tibrigen Riickenmuskeln und die Dorn-
fortsiitze ausgebreitet ist und in die Fascia costalis tibergeht, von der sie
eine Fortsetzung ist. Zwischen je zwei solchen Muskeln, welche ein Paar
ausmachen, befindet sich ein schmaler Zwischenraum, der von einem nur
wenig dicken Streifen eines fibrisen Gewebes ausgefiillt wird. Dieser
Streifen aber, der in der Mittelebene des Korpers von einem Wirbel zum
andern geht und einem Ligamentum interspinale hiherer Thiere entspricht,
hiingt innig mit der oben angegebenen Fascie zusammen oder ist vielmehr
als ein verdickter Theil derselben zu betrachten. Spéter verschwinden
die beschriehenen Muskelbiindel ginzlich und dies geschieht zu einer Zeit,
wenn die Dornfortsiitze durch die wuchernden Hautossificationen (Neural-
platten) immer mehr und mehr verdriingt, die Neuralplatten dagegen immer
grosser und breiter werden, in Folge davon aber sich aneinander dicht
anschliessen. Schon bei jungen Thieren (Platemys, Trionyz) konnte
Rathke ebenso wenig wie bei erwachsenen (Emys) von den beschriebenen
Muskelbiindeln irgend eine Spur mehr auffinden, geringe Ueberreste da-
gegen fand Rathke noch wohl bei jungen Fmydae (Emys lutaria und
curopaca).
37) M. longissimus dorsi.

Longissimus dorsi: Bojanus No. 39, Owen.

Sacrospinales: Rathke, Meckel No. 6, p. 122.

Interspinales: Cuvier.

Zwei lange und miissig breite Muskeln, die von vorn nach hinten
diinner und schmiiler werden, bei noch sehr jungen Schildkriten in der
Regel durch die ganze Linge des Rumpfes verlaufen, und bei den Jungen
nirgends deutlich Sehnenfasern hemerken lassen, obgleich in ihnen solche
bei den Erwachsenen mitunter (Emys curopaca, Trionyz ferox, Chelonia
imbricata) stellenweise vorkommen. Sie nehmen ihren Verlauf iiber die
proximalen Enden der Rippen, denen sie dicht aufliegen, bedecken auch
die Bogenschenkel der Dorsolumbalwirbel und grenzen nach innen an die
etwas hoher gelegenen Musculi interspinales. Von oben sind sie anfiing-
lich, ausser einer diinnen Fascie nur durch die Haut und die darunter
liegende Schicht des Unterhaut-Bindegewebes bedeckt, wenn aber allmih-
lich die sich immer stiirker entwickelnden Costalplatten den Neuralplatten
begegnen, werden sie durch diese verschiedenen Theile, wie durch
Briicken iiberwdlbt. Ganz vorn gehen sie, etwas schmiler werdend,
zwischen den oberen Enden der Scapulae und dem Dornfortsatze des
vordersten Dorsolumbalwirbels zum Nacken hin, laufen unter der Nacken-
platte hinweg und setzen sich unter den an diese Platten angehefteten und
dicht neben einander liegenden Nackenmuskeln zu beiden Seiten des letzten
oder der zwei letaten Halswirbel an diese Wirbel an. Hinten aber gehen
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sie meistens deutlich aunf die Querfortsiitze der Sacral- und Postsacral-
wirbel tiber und lassen sich auch wohl am Schwanze, wo sie von den
Mm. extensores caudae bedeckt werden, mehr oder weniger weit nach
hinten verfolgen.

Im Verlauf der weiteren Entwickelung der Schildkriten verkiimmern
nach Rathk e heide Muskeln bei einigen, wahrscheinlich wohl bei allen
Arten dieser Thiere von hinten her, mehr oder weniger weit: und dies
geschieht zu einer Zeit, wenn sich wenigstens der mittlere Theil des
Riickenschildes schon so ausgebildet hat, dass eine willkiirliche Kriimmung
des Riickens nicht mehr moglich sein wiirde. Bei jungen Exemplaren
von Fmys ewropaca, desgleichen bei den von Emys lutaria und Platemys
Spizii fand Rathke hinten ihre Enden ganz deutlich schon am siebenten
Wirbel des Rumpfes und bei einem jungen Penfonyz (P. capensis) konnte
Rathke sie nar bis zu dem sechsten Rumpfwirbel verfolgen. Was ihre
Linge bei erwachsenen Schildkréten anbelangt, so erstrecken sie sich
(Emys ewropaca nach Bojanus und Rathke) bis beinahe zu dem achten
Rippenpaare, indem ihre hintern Hilften theils an die beiden Schenkel
des siebenten und der vier zunichst davor befindlichen Rippenpaare, theils
an die Wirbel, von denen diese Rippen abgehen, angeheftet sind. Bei
Trionyz feroz sah Rathke sie nach hinten bis zu dem siebenten Wirbel
des Rumpfes und dessen Rippen verlaufen, bei Chelonia imbricata und
Terrapene tricarinata reichten sie bis zu dem siebenten Dorsolumbalwirbel,
bei Emys punctularia mit dem fleischigen Theile bis zu dem vierten, bei
Testudo gracca, und Testudo mawritanica endigen sie villig am hinteren
Rande des oberen Schenkels des zweiten Rippenpaares, reichen also nur
bis zu dem dritten Dorsolumbalwirbel hin.

An jungen Exemplaren der Gattungen FEwmys, Sphargis, Chelonia und
Trionyx hat Rathke den Verlauf, den die einzelnen Fasern dieser Muskeln
machen, genauer studirt. Ein jeder bestand bei ibnen aus einem einzigen
langen Biindel, von dessen am meisten nach der Mittelebene des Kirpers
gelegenen Fasern mehrere ohne Unterbrechung von dem vorderen bis an
das hinterste Ende des Muskels gehen. Von den tibrigen aber werden
immer einige an eine von den kingern Rippen abgegeben, wie der Muskel
iiber die Rippen heriibergeht, so dass das Biindel nach aussen abgestuft
erscheint und noch andere, die gleichfalls eine sehr verschiedene Liinge
haben, setzen sich gegeniiber den Hiilsen der Rippen an die Fascie,
welche zwischen den Korpern der Rippen und den Dornfortsitzen aus-
gespannt ist und eine Fortsetzung der Fascia costalis darstelit.

Im Verlaufe der weiteren Entwickelung nehmen diese beiden Muskeln,
wenn vielleicht auch nicht bei allen Schildkriten, so doch bei einigen,
wie namentlich in der Gattung Testudo, bedeutend an Liinge ab, dagegen
nimmt der iibrig bleibende Theil eines jeden immer mehr an Dicke zu.
In seinem ausgebildeten Zustande erscheint dann ein jeder solcher Muskel
von seinem vordern Ende, das theils fleischig, theils sehnig, im Ganzen
nur diinn, und seitwirts an den letzten oder die zwei letzten Halswirbel
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angeheftet ist, um so dicker, je niher dem zweiten Rumpfwirbel, von
diesem aber ab, wiederum je weiter nach hinten, desto diinner, indem er
in seinem Verlaufe theils an die Neuralplatte, theils an die Rippe selbst,
durch die er hindurchgeht, Fasern abgiebt.

Die wenigen Riickenmuskeln, welche bei den Schildkriten noch ent-
stehen, legen nur ein Zeugniss davon ab, dass der Plan fiir die Entwicke-
lung dieser Thiere in seinen Grundziigen demjenigen #hnlich ist, nach
welchem sich die anderen Wirbelthiere ebenfalls entwickeln. Sie sind
nur durch Vererbung forterhalten, denn einen eigentlichen Zweck und
Nutzen konnen jene Muskeln bei den Schildkriten, deren Rumpf durch
eine eigenthiimliche Verbindung seiner Knochen ganz steif und unbeweg-
lich gemacht ist, fiir die Bewegung des Rumpfes selbst nicht haben, wes-
halb auch spiiter einige von ihnen zum Theil verkiimmern, noch andere
wieder ganz verschwinden.

Muskeln der Schulter und des Oberarms.

a) Ursprung von dem Hinterkopfe, Insertion am Brustschilde.
38) M. capiti-plastralis (Sternomastoideus).
b) Anheftung an das Riickenschild, die Halsfascie, die Scapula und die
Clavicula.
39) M. testo-scapulo-clavicularis.
¢) Insertion am dorsalen Abschnitte des Brustgiirtels.
«) Ursprung von den Querfortsiitzen der Halswirbel.
40) M. collo-scapularis (Levator scapulae).
(7) Ursprung von dem Riickenschilde (Dorsolumbalrippen).
41) M. testo-scapularis (Serratus).
d) Ursprung von dem lateralen Theile des Riickenschildes. Insertion am
Coracoid (und Theilen der Scapula und Clavicula).
42) M. testo-coracoideus.
«) Ursprung allein von dem Brustschilde. Insertion am Oberarn:.
43) M. pectoralis. :
#) Ursprung vom verticalen Theile des Brustgiirtels (Clavicula und
Coracoid).
44) M. supra-coracoideus.
45) M. coraco-brachialis brevis externus.
46) M. coraco-brachialis brevis internus.
47) M. coraco-antebrachialis (Biceps brachii).
e) Ursprung vom Oberarm. Insertion am Vorderarm.
48) M. humero-antebrachialis inferior (Brachialis inferior).
) Ursprung vom Riickenschilde. Insertion am Oberarm.
49) M. testo humeralis (latissimus dorsi).
g) Ursprung vom Brustgiirtel (und Brustschilde). Insertion am Oberarm.
«) Insertion am Processus lateralis.
20) M. scapulo claviculo-plastro-humeralis (Deltoideus).
Insertion am Processus medialis oder in dessen Niihe.
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ae) Ursprung vom Vorderrande der Scapula.
51) M. teres major.
#73) Ursprung von der hinteren Circumferenz und der Innenfliche
der Scapula.
52) M. subscapularis.
h) Ursprung vom Brustgiirtel (Scapula und Oberarm). Insertion am Vorder-
arm (Ulna).
53) M. anconaeus.

Fiirbringer (44) verdanken wir eine #Husserst genaue und ver-
gleichend-anatomische Beschreibung der Schultermuskeln. Indem aber
Firbringer das vordere Knochenstiick des Schultergiirtels als ein Pro-
coracoid betrachtet, ich dagegen in Uebercinstimmung mit Gotte darin
eine Clavicula erblicke (S. 41), so habe ich fiir so weit, als die betreffen-
den Muskeln von diesem Knochenstiick ihren Ursprung nehmen, dem
entsprechend auch den Namen veréindert. Die Muskeln der Schulter und
des Oberarmes der Chelonier reprisentiren theilweise Bildungen, die den
Amphibien ganz abgehen oder bei ihnen namentlich in Anpassung an dic
verdnderten Dimensionen des Halses und die Bildung des Riickenschildes
in besonderer Weise entwickelt sind, theilweise bieten sie Entwicklungs-
formen dar, die mit denen der Amphibien, namentlich der Anuren unter
allen Wirbelthieren die grosste Verwandtschaft besitzen. Auch die in An-
passung an das Riickenschild in eigener Weise differenzirten Muskeln
der Erwachsenen zeigen bei Embryonen mit noch unentwickeltem Riicken-
schilde eine grosse Uebereinstimmung mit den Bildungen der Anuren.

38) M. capiti-plastralis (Taf. XXII, Fig. 2; Taf. XXIII, Fig. 2).
Capiti-plastralis: Fiirbringer No. 1.
Sterno-mastoidens: Bojanus No. 22, Stanniuns, Owen,
Ridinger.
Kopfnicker, oberfliichlicher Kopfbeuger. Brustbein- und Zitzen-
muskel (Sternomastoideus): Meckel No. 1, p. 119.

Diinner und schmaler Muskel, der sich iiber die ganze Linge des
Halses erstreckt. Er entspringt von dem Processus squamosus und geht
zuerst oberhalb des Os hyoideum, wendet sich dann nach unten und
hinten, so dass er den M. coraco-hyoideus von unten her deckt, und ver-
lduft dann, namentlich bei Fmys und Testudo mit dem der andern Seite
convergirend an der Unterfliche des Halses nach hinten zur Brust, wo er
sich inserirt. Seine Insertion findet nach Fiirbringer bei Chelonia und
Sphargis an der Fascia der Achsel, bei Emys und Tesfudo an der Innen-
fliche des Brustschildes gleich hinter der Anheftung der Clavicula an
dasselbe statt. Er ist in der Hauptausdehnung seines Verlaunfes von dem
M. sphincter colli bedeckt und liegt nur am Ende des Halses frei zu
Tage. Seine Breite ist bei Ze¢sfudo am geringsten, bei Sphargis und
Chelonia am ansehnlichsten.
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Nach Fiirbringer entspricht dieser Muskel nicht vollkommen dem
M. capiti-scapularis (Cucullaris) der Amphibien. Wegen der ventralen
Lage seiner Insertion, die ungefihr der Lage der Clavicula und des vor-
deren Theiles des Sternums entspricht, kann er als ein Homologon des
Sterno-cleido-mastoideus aufgefasst werden.

39) M. testo-seapulo-clavicularis (Taf. XIX, Fig. 1).
Testo-scapulo-procoracoideus: Fiirbringer No. 2.

Pars posterior m. latissimus colli: Bojanus No. 21*; Stannius,

Anonymus.

Cucullaris und vielleicht auch Rhomboideus minor: Oken.
Peaucier?: Cuvier.

Nach Fiirbringer ein ausserordentlich vielgestaltiger sehr diinner
fliichenhafter Muskel, der auch zum grisseren oder kleineren Theile durch
Sehnengewebe ersetzt sein kann. Er setzt sich bei Trionyz, wo er vor-
wiegend muskulds ist, aus verticalen und aus vorwiegend longitudinalen
bis ascendenten Fasern zusammen, die sich theilweise kreuzen. Die ver-
ticalen Fasern sind -die stiirksten, bilden aber nur ein schmales Biindel,
das von der Nackenplatte knapp vor der Anheftung der Scapula an das
Riickenschild nach unten an den Winkel zwischen Scapula und Clavicula
geht. Die longitudinalen Fasern verlaufen von der Seite der Halsfascie
ungefihr in der Hohe des fiinften Wirbels nach hinten zu dem Vorder
rande der Scapula und Clavicula und verschmelzen theilweise mit den
verticalen Fasern derart, dass auch einzelne Muskelziige von der Seite
des Halses nach dem Riickenschilde verlaufen. Der Complex aller dieser
Faserziige bildet eine diinne Muskelschicht, die von einem kriiftigen vom
Anfange des Riickenschildes entspringenden und an die Seite des hinteren
Theils des Halses verlaufenden Muskel bedeckt ist. Bei Zestudo ist der
Muskel mehr zuriickgebildet, das verticale Muskelbiindel existirt in der-
selben Weise bei Trionyz, die longitudinalen Faserziige hingegen sind
theilweise, pamentlich am Insertionstheile durch Bindegewebe ersetzt.
Einzelne Fasern verlaufen von der Scapula zur Clavicula. Der Muskel
liegt oberfiichlich unter der Haut. Bei Emys (E. serrata) sind die Be-
ziehungen zu dem Riickenschilde und der Halsfascie, soweit sie als Ur-
sprungsstiitte diente, aufgegeben. Der Muskel bildet hier eine ganze
diinne Schicht, welche sich lediglich zwischen Scapula und Clavicula er-
streckt und deren Fasern nur in der Mitte ihres Verlaufes muskulos ge-
bliehen sind. Die vergleichend anatomische Bedeutung dieses Muskels
kann nach Fiirbringer nicht mit vollkommener Sicherheit angegeben
werden.

40) M. collo-scapularis (Taf. XXIII, Fig. 1 u. 2).
Uollo-scapularis (Levator scapulae): Fiirbringer No. 3.
Scalenus: Bojanus No. 34, Owen.

Levator scapulac: Anonymus, Oken, Stannius.
Heber des Schulterblattes: Meckel No. 2, p. 169.
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Reveleur de 'omoplate ou l'acromio-trachélien: Cuvier.
Latissimus Colli: Pfeiffer.

Sehr diinne, flichenhafte Muskelschicht an der Seite des Halses, die
von den Processus costo-transversales der 6 oder 7 letzten Halswirbel geht.
Sie ist nur bei einigen Schildkriten entwickelt und bietet in Bezug auf
Breite und Insertion Verschiedenheiten dar. Bei Chelone und Sphargis ist
der Muskel wenig breit und inserirt sich nur an der Scapula mit Aus-
nahme des oberen und unteren Theils; bei Emys curopaca findet die An-
heftung an der ganzen Linge der Scapula und an dem angrenzenden
Theil der Clavicula statt, der Muskel besitzt hier eine betriichtliche Breite.
Bei Emys (F. punctata und lutaria) ist dieser Muskel makroskopisch nicht
nachweisbar, wird vielmehr durch eine Fasecie ersetzt, in der sich nur bei
mikroskopischer Untersuchung vereinzelte Muskelfasern finden. Bei Trionyz
fehlt jede Spur von Muskelelementen.

Nach Innervation und Lage gehort der Muskel unzweifelhaft zum
Systeme der Levatores scapulae (Fiirbringer).

.41) M. testo-scapularis [Serratus]: (Taf. XXIII, Fig. 1 u. 2).
Subelavius: Bojanus No. 59, Owen, Wiedemann.
Cucullaris (?): Anonymus.

Serratus magnus: Oken.

Grand dentelé: Cuvier.

Theil des Rauten- oder Kappenmuskels: Meckel.
Retractor scapulae: Stannius.

Serratus anticus major s. costo-scapularis: Riidinger.
Testo-scapularis (Serratus): Fiirbringer No. 4.

Verschieden grosser und verschieden gestalteter Muskel von nur
mittelméssiger Ausdehnung, der von der Innenfliche des Riickenschildes
hinter dem M. testo-humeralis dorsi (latissimus dorsi) und tiber dem M,
testo-coracoideus entspringt und sich an der Hinter- und Aussenfliiche
des Suprascapulare und des oberen Endes der Scapula inserirt. Bei
Sphargis und Chelonia ist er klein und schmal, bei Emys und Testudo
etwas breiter, bei T'rionyaz ziemlich breit und kriiftig. Er entspringt bald
ziemlich weit lateralwiirts (Chelonia, Trionyz), bald niher der Wirbelsiiule
(Emys). Bei jungen Thieren mit noch unvollkommener Aushildung des
Riickenschildes ist ein Ursprung von der zweiten oder der zweiten und
dritten Rippe und der zwischen ihnen liegenden Fascie nachweisbar; mit
der Entwickelung der Costalplatten, sowie mit dem Auftreten der Er-
ginzungsplatten geht er dann Beziehungen zur Innenfliiche des Riicken-
schildes ein, wie sie das erwachsene Thier zeigt.

Nach Fiirbringer ein unzweifelbaftes Homologon der Mm. thoraci-
scapularis und thoraci-suprascapulares der Amphibien.

42) M. testo-coracoideus (Taf. XXII, Fig. 1 u. 2; Taf. XXIII, Fig ).
Serratus magnus: Bojanus No. 57, Anonymus, Owen.
Grosser, vorderer, gezihnter Muskel: Meckel.
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Pectoralis minor: Oken, Rathke, Pfeiffer.

Dentelé antérieur s. Costo-coracoidien: Cuvier.

Subelavius s. costo-clavicularis und Pectoralis minor s. costo-cora-
coideus: Riidinger.

Testo-coracoideus: Fiirbringer.

Nach Fiirbringer ein sehr breites und in der Regel diinnes Muskel-
stratum, das vom Riickenschilde in einer langen Linie entspringt und nach
unten und innen zu dem Brustgiirtel verliunft. Bei Emys ist der Muskel
nur sehr diinn, bei Trionyz, Sphargis, Chelonia und Testudo hingegen an-
sehnlicher entwickelt, namentlich bei letzterer hat der hintere Theil eine
ansehnliche Stirke. Der Ursprung ist bald mehr oder weniger auf den
lateralen Rand des Bauchschildes beschriinkt und bildet dann eine ziem-
lich horizontale Linie am Riickenschilde nach der Wirbelsiule zu, die er
aber nie erreicht (Zestudo, Fmys). Bei jungen Thieren und Embryonen
mit noch nicht ausgebildetem Riicken- und Bauchschilde findet der Ursprung
in der Regel von der Fascie zwischen den Enden der Rippen statt, erst
mit der weiteren Entwickelung der Rippen tritt er in directe Beziehung
zu diesen und noch spiter zu dem Riickenschilde. Der Muskel verliuft
stets an der Unterfliche des M. coraco-brachialis brevis internus hin nach
vorn und innen und heftet sich an dem Vorder- und Medialrande des
Coracoids, sowie an den angrenzenden Theilen der Clavicula und der
Scapula. Bei Fmys inserirt sich der Muskel am vorderen Rande des
Coracoids und den anliegenden Enden der Clavicula und der Secapula,
bei Testudo mit einer, mit dem M. coraco-brachialis brevis internus ver-
wachsenen Aponeurose an der hinteren Ecke, dem Medialrande und dem
angrenzenden medialen Theile des Vorderrandes des Coracoids, sowie mit
cinigen diinnen Muskelbiindeln an der Mitte des hinteren Randes der
Clavicula, bei Zrionyz an dem Vorderrande des Coracoids und den untern
zwei Fiinfteln der Innenfliche der Scapula, bei Sphargis an dem Vorder-
rande des Coracoids und den unteren zwei Dritteln der Scapula.

Die friiheren Vergleichungen dieses Muskels mit dem Cucullaris und
Serratus magnus sind bereits von Oken und Rathke widerlegt. Mehr
Beachtung verdienen nach Fiirbringer die Deutungen von Oken,
Duméril, (Cuvier) Rathke und mit Beschriinkung die von Riidinger,
denen zufolge der Muskel ganz oder zum Theil (Riidinger) als ein
Homologon des M. pectoralis minor aunfzufassen ist. Die von Riidinger
betonte specielle Homologie des an der Clavicula sich inserirenden Theiles
mit dem M.subclavius des Menschen, kann Fiirbrin ger natiirlich nicht bei-
stimmen, indem nach ihm, wie wir gesehen haben (vergl. S.41) der vorderen
ventraler Schenkel des Brustgiirtels keine Clavicula, sondern ein Proco-
racoid sein sollte. Ich kann mich aber Riidinger vollstindig anschliessen,
indem ich ebenso wie er, diesen vorderen Schenkel als eine wirkliche
Clavicula betrachte. Eine unmittelbare Vergleichung dieses Muskels mit
irgend welchen menschlichen Bildungen ist nach F firbringer zur Zeit
mit vollkommener Sicherheit nicht zu geben.
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43) M. pectoralis (Taf. XXII, Fig. 1).

Pectoralis major: Bojanus No. 506, Rathke, Pfeiffer, Owen,
Wiedemann No. 18, p. 84.

Grand pectoral: Duméril (Cuvier).

Hinterer Theil der oberflichlichen Schicht des grossen Brustmuskels :
Meckel.

Hinterer Bauch des Pectoralis major: Stannius.

Pars sterno-costalis m. pectoralis majoris: Riidinger.

Pectoralis: Fiirbringer No. 5.

Breiter und kriftiger Muskel an der Brust, der von der Innenfliche
des Plastrons in grosser Ausdehnung entspringt und sich am distalen
Theile des Processus lateralis humeri inserirt. Er ist bei Zrionyz und
Chelonia am hedeutendsten, bei Emys und Sphargis von mittlerer Grisse,
bei Zestudo am kleinsten. Bei geringerer und mittlerer Entwickelung ent-
springt er lediglich von der vorderen Hilfte des Plastrons mit Ausnahme
ihres vordersten und lateralen Abschnittes, bei betriichtlicher Ausdebnung
greift sein Ursprung nach hinten und lateralwirts auf die Grenze zwischen
Brust- und Riickenschild iiber; im letzteren Falle ( Chelonia, Trionyz) findet
auch ein Zusammenhang der hintersten Theile mit dem M. reetus abdo-
minis statt. Seine Insertion beschrinkt sich bei Zmys und Zestudo auf den
Processas lateralis, wo er sich mit einer breiten und mittelstarken Sehne,
die die Insertion der Mm. deltoides und supracoracoideus hogenformig
ummgiebt, anheftet. Bei Trionyx inserirt sich bloss die tiefere Hauptmasse
an dem Humerus, die mediale oberflichliche Schicht hingegen verwiichst
durch Vermittlung einer kurzen Inscriptio tendinea mit dem lateralen
Theile des M. humero-antebrachialis inferior und hat insofern Bedeutung
fir die Bewegung des Vorderarms. Bei Chelonia spaltet sich die End-
sehne in zwei Zipfel, von denen sich der eine am Processus lateralis
inserirt, der andere lings des Oberarms nach dem Radius verliuft, an
dessen ganzer Linge er sich inserirt. Sphargis zeigt dihnliche Verhiltnisse
wie Chelonia.

Nach Lage und Innervirung stimmt dieser Muskel nach Fiirbringer
mit dem gleichnamigen der Urodelen iiberein. Sein Ursprung von der
Innenfliiche ist, wie auch schon von Rathke angegeben ist, eine secun-
dire Anpassung, die schon ziemlich friih auftritt und sich mit Leichtigkeit
aus dem Mangel jeglicher Elemente des Sternums und der Sternalrippen
erklart. Bei Embryonen, die noch kein Brustschild entwickelt haben, liegen
die nach der Mitiellinie des Korpers gleich von Anfang an sich strecken-
den Mm. pectorales frei auf den von ihnen bedeckten Theilen der Brust
und zeigen dadurch eine auffallende Uebereinstimmung mit den ent-
sprechenden Bildungen der Sozobranchier mit reducirtem Sternum (Fiir-
bringer).

44) M. supra-coracoideus (Taf. XXII, Fig. 1 u. 2; Taf. XXIII, Fig. 1. u. 2).

Trionyz. Supra-coracoideus und plastro-clavieula-humeralis. Uebrige
Clelonii. Supra-clavicularis und Supra-coracoideus.
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a) Supra-clavicularis. 44*
Pars altera m. deltoidei ex ramo horizontali claviculae: Bojanus
No. 60", ;
Pars coracoidea m. deltoidei: Anonymus.
Deltoideus acromialis: Oken.
Zweiter (mittlerer) Muskel der tiefen Schichte des grossen Brust-
muskels: Meckel No. 3.
Vorderer Kopf eines zweikopfigen Muskels: Pfeiffer.
Theil des M. deltoideus: Stannius.
Second head of the deltoides: Owen.
Claviculo-brachialis: Riidinger.
Supra-procoracoidens: Fiirbringer.
b) Supra-coracoideus 44"
Superscapularis (Supra- et infraspinatus): Bojanus No. 62.
Superscapularis s. seapularis (infraspinatus): Anonymus.
Deltoideus coracoideus: Olken.
Dritter (hinterer) Muskel der tiefen Schichte des grossen Brust-
muskels (vielleicht aunch zweiter griosserer Hakenarmmuskel:
Meckel No. 3.
Hinterer Kopf eines zweikopfigen Muskels: Pfeiffer.
Pectoralis superior: Stannius.
Subcoracoideus: Owen.
Coraco-brachialis proprius anterior (Supraspinatus): Riidinger.
Supra-coracoideus: Fiirbringer. '
Kriiftige Muskelmasse, die an der Aussenfliiche des ventralen Ab
schnittes des DBrustgiirtels entspringt und sich am Processus lateralis
humeri inserirt. Nach ihrer Entwickelung lassen sich zwei Hauptformen
unterscheiden, von denen die eine durch 7rionyz, die anderen durch die
iibrigen untersuchten Chelonicr reprisentirt wird, innerhalb der letzteren
sind die Differenzen in der Bildung nur unwesentlich. Bei Trionyz findet
sich an der Brust eine miichtige und sehr breite, ziemlich homogene
Muskelmasse, die mit ihrem vorderen Drittel aponeurotisch von der Innen-
fliche des Plastrons, mit ihren hintern zwei Dritteln muskulés vom Vorder-
und Hinterrande und von der Aussenfliiche der Clavicula, yom Medialrande
und der Innenfliche des sehr breiten Ligamentum coraco-claviculare und
von dem Vorderrande und der Aussenfliche des Coracoids entspringt, mit
stark convergirenden Fasern in lateraler Richtung verliuft und mit krif-
tiger Sehne sich am proximalen Theile des Processus lateralis, von dem
Insertionstheile des M. pectoralis bogenférmig umgrenzt, inserirt. Der
hintere Theil des Muskels ist vom M. peetoralis bedeckt und deckt seiner-
seits den kleinen M. coraco-brachialis brevis externus, mit dem er ver-
wachsen ist. An der Aussenseite ist der Muskel mit seinem mittleren
Drittel von der Mittellinie der Brust weiter entfernt als der hintere und
vordere Theil; der letztere ist zum Theil sogar mit dem der andern Seite
verwachsen. An der Innenseite des Brustgiirtels liegt die mediale Grenze
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des Ursprungs allenthalben in ziemlich gleicher Entfernung von der Mittel-
linie; am Anfange des zweiten Drittels des Ligamentum coraco-claviculare
ist ein leichter Spalt vorhanden, der sich durch die ganze Muskelmasse
fortsetzt und als Grenzlinie zwischen dem vorderen und hinteren Theile
des Muskels gelten kann.

Bei den tibrigen Cheloniern zeigt die entsprechende Muskelmasse eine
deutliche Sonderung. Der vorderste von der Innenfliiche des Plastrons
und vom Vorderrande der Clavicula entspringende Theil steht ausser aller
Beziehung zu dem M. supracoracoideus, wiihrend nur der an der Unter-
fliche der Clavicula und des Coracoids liegende Abschnitt als echter
Repriisentant dieses Muskels gelten kann. Dieser Abschnitt ist bei
Sphargis, Chelonia, Emys und Testudo in zwei ganz selbstiindige Muskeln
zerfallen, einen vorderen M. supraclavicularis und einen hinteren M. supra-
coracoideus. Der M. supraclavicularis entspringt von der Unterfliche der
Clavicula mit Ausnahme des vorderen Randes, der vom Ursprunge des
M. scapulo-claviculo-plastro-humeralis eingenommen ist und inserirt sich
gemeinschaftlich mit dem M. supracoracoideus am proximalen Theile des
Processus lateralis humeri. Sein Vorderrand ist mehr (Zestudo, Emys)
oder minder (Sphargis, Chelonia) mit dem M. scapulo-clavieulo - plastro-
humeralis vereinigt. Am ansehnlichsten ist nach Fiirbringer der Muskel
bei Emys und Chelonia, am schwiichsten bei Sphargis und Zestudo entwickelt.

Der M. supracoracoideus entspringt von der Unterfliiche des Coracoids
mit Ausnahme des medialen Endes und des hinteren Randes, von dem
die Mm. coraco-brachialis und coraco-anti-brachialis ausgehen und heftet
sich gemeinschaftlich mit dem M. supra-clavicularis am proximalen Theile
des Processus lateralis humeri an. Seine Griosse ist am ansehnlichsten
bei Chelonia und Fmys, am geringsten bei Sphargis und Testudo. In der
Regel ist er ein wenig breiter und diinner als der M. supraclavicularis,
nur bei Sphargis, wo er nur vom Vorderrande des Coracoids und dem
daran angrenzenden Theile seiner Aussenfliche entspringt, kommt das
umgekehrte Verhiltniss vor.

Nach Riidinger ist dieser Muskel eine besondere, den Schildkriten
zukommende und dem Menschen fehlende Bildung, nach Fiirbringer
kommen auch Homologa von ihm den iibrigen Reptilien und Amphibien
zu. Dagegen behauptet Fiirbringer, dass Riidinger’s Bezeichnung
als Claviculo-brachialis verfehlt ist, da der Knochen, von dem er entspringt,
nicht Clavicula, sondern Procoracoid ist. Ich kann mich hierin aber
Fiirbringer, aus schon wiederholt erwiihnten Griinden, nicht anschliessen.

45) M. coraco-brachialis brevis externus (Taf. XXII, Fig. 1).

Tiefer Oberarmstrecker: Wiedemann No. 27, p. 87.

Teres minor: Bojanus No. 63, Anonymus, Owen.

Coraco-brachialis: Oken.

Vorderster Riickwiirtswender (Hakenarmmuskel): Meckel No. 5,
p. 192.
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Petite portion du coraco-brachial: Duméril (Cuvier).
Coraco-brachialis 1 und Coraco-brachialis: Pfeiffer.
Bauch des Coraco-brachialis: Stannius.
Coraco-brachialis profundus proprius: Riidinger.
Coraco-brachialis brevis externus: Fiirbringer.

Sehr kleiner unter dem M. coraco-antebrachialis liegender Muskel,
der die Kapsel des Schultergelenkes deckt. Er entspringt von dem
lateralen Theile der hinteren Circumferenz des Coracoids und inserirt sich
an der Gelenkkapsel und an der zwischen Processus lateralis und
medialis liegenden Fossa intertubercularis an der Beugeseite des Humerus;
an seinem vorderen Theile wird er von dem M. supra-coracoideus gedeckt.
Bei Zestudo und demniichst bei Sphargis ist er am ansehnlichsten ent-
wickelt, bei Zionyxz und besonders bei Lmys am schwiichsten. Der Ur-
sprung bietet bei den verschiedenen Gattungen Schwankuvgen dar; bei
Testudo findet er an den lateralen zwei Dritteln, bei Sphargis an der
lateralen Hilfte, bei Zrionyxz an dem lateralen Viertel und bei Emys am
lateralen Fiinftel des Coracoids statt: die Insertion ist ziemlich constant,
nur die Beziehung zu dem M. humero-antebrachialis inferior variirt derart,
dass bei Trionyxz oberflichliche Fasern des M. coraco-brachialis hrevis
externus durch Vermittelung einer linienférmigen Inscriptio tendinea sich
mit diesem Muskel verbinden, wihrend bei den anderen untersuchten
Schildkriten ein kleiner (Emys) oder grosserer Zwischenraum (Sphargis,
Testudo) zwischen dem Ende der Insertion des M. coraco-bhrachialis brevis
externus und dem Anfange des Ursprungs des M. humero-antebrachialis
inferior sich findet; diese Variationen sind indess von der verschiedenen
Entwickelung des letzteren Muskels abhiingig.

Nach Ursprung und Insertion, nach Lage und Innervirung ist dieser
Muskel nach Fiirbringer ein M. coraco-brachialis und entspricht am
meisten dem M. coraco-brachialis brevis der Urodelen, sowie dem M.
coraco-brachialis brevis externus der aglossen Anuren.

46) M. coraco-brachialis brevis internus (Taf. XXII, Fig. 2).

Unterschulterblattmuskel: Wiedemann No. 23, p. 86.

Subscapularis: Bojanus No. 64, Anonymus.

Supraspinatus: Oken.

Unterschulterblattmuskel oder hinterer grisserer Hakenarmmuskel:

Meckel No. 3, p. 190.

Grand portion du coraco-brachial: Cuvier.

Coraco-brachialis II: Pfeiffer.

Bauch des Coraco-hrachialis: Stannius.

Supercoracoideus: Owen.

Coraco-brachialis: Riidinger.

Coraco-brachialis brevis internus: Ftirbringer No. 8.

Nach Furbringel’ ein miichtiger Muskel, der vom Coracoid ent-

springt, und sich am Processus medialis humeri gemeinsam mit dem un-
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gefihr gleich grossen M. subscapularis inserirt. Seinen Ursprung nimmt
er entweder an der Aussenfliche des Coracoids (Chelonia) oder an der
Innenfliche und in letzterem Falle entweder in der ganzen Ausdehnung
derselben mit Ausnahme des medialen und lateralen Endes (Triony,
Sphargis) oder nur im Bereiche der medialen kleineren Hilfte (Emys,
Testudo); die Insertion nimmt vorzugsweise die proximale Hiilfte der
Medialfliche des Processus medialis ein. Die Grosse des Muskels ist eine
ziemlich constante; nur bei Zrionyx ist er etwas kleiner als bei den
iibrigen Cheloniern. Nach Fiirbringer gehort er zum Systeme der M.
coraco-brachialis und ist ein specieller Homologon des coraco-brachialis
brevis internus der Anuren, Insertion und Innervation theilt er mit
diesem Muskel. Eine Ausnahme scheint Chelonie zu machen, wo er
an der Aussenfliiche des Coracoids seinen Ursprung hat, in diesem Falle
ist nach Fiirbringer eine Homologie mit dem M. coraco-brachialis brevis
posterior (und externus) der Anuren aufrecht zu halten,

47) M. coraco-antebrachialis [Biceps brachii| (Taf. XXII, Fig. 1, 2, 3).
Testudo, Sphargis. Chelonia. Coraco-antebrachialis: Fiirbringer.
Trionyz, Emys, Clemmys. Coraco-radialis superficialis und Coraco-

antebrachialis profundus: Fiirbringer.
Scapulo-ulnaris: Wiedemann No. 24, p. 86.
Biceps brachii: Bojanus 66, Anonymus, Oken, Cuvier, Pfeiffer.
Lange Beuger des Vorderarms: Meckel No. 1, p. 206.
Mm. flexores abducentes des Vorderarms: Stannius.
Biceps brachii s. flexor antibrachii: Riidinger.
Coraco-antebrachialis (Biceps brachii): Fiirbringer.

Ziemlich ansehnlicher, von dem Coracoid entspringender, in der Fossa
intertubercularis verlaufender und an der Beugeseite der Vorderarmknochen,
resp. der Hand sich inserirender Muskelcomplex, der sich bei den einzelnen
Gattungen sehr verschieden verhilt. Bei Zestudo existirt nach Iiirbringer
ein kriftiger Muskel, der von dem medialen Drittel der Aussenfliiche des
Coracoids entspringt und distal von der Fossa intertubercularis in eine
ganz im Bereiche der hinteren drei Fiinftel des Oberarms frei verlaufende,
nicht dem M. humero- antebrachialis inferior aufliegende, kriftige Sehne
iibergeht, die am Anfange von Radius und Ulna inserirt. Bei Sphargis
und Chelonia ist der Muskel schlank und lang, er entspringt von dem
medialen Drittel der hinteren Hilfte der Aussenfliiche und von dem
Hinterrande des Coracoids und theilt sich im Verlaufe des Oberarms in
zwei Biuche, von denen der oberfliichlichere an der Aponeurose der Hohl-
hand und den Ossa carpalia I und II sich ansetzt, der tiefere gemeinsam
mit dem M. humero-antebrachialis inferior sich am Anfange des Radius
und der Ulna inserirt. Bei Trionyxz und Emys sind nach Fiirbringer
zwei Muskeln vorhanden, #hnliches fand ich auch bei Clenunys. Der
oberfliichliche Muskel (M. coraco-radialis superficialis) entspringt von dem

Hinterrande des Coracoids mit Ausnahme des lateralen Viertels (7'rionyx)
Bronn, Klassen des Thier-Reichs, VI, 3, 7
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oder im Bereiche der medialen Hilfte (Fmys) und inserirt sich mit
schlanker Sehne an dem distalen Ende des Radius und der Hand (Zrionyz)
oder an der Vorderarmfascie und dem distalen Drittel des Radius (Emys,
Clemmys). Bei Trionyz ist er ein kriftiger Muskel von homogener Be-
schaffenheit, der nur in der Gegend der Gelenkkapsel eine linienformige,
leicht zu tibersehende Inscriptio tendinea zeigt; bei Emys ist der Muskel
schwiicher, an Stelle der Inscriptio findet sich eine schlanke in der Fossa
intertubercularis liegende Sehne, die den Muskel in einen proximalen am
Brustgiirtel und einen distalen in der Mitte des Oberarms liegenden Bauch
scheidet. Der tiefe Muskel (M. coraco-antebrachialis profundus) ist bei
Trionyxz schwicher, bei Emys und Clemmys als der M. coraco-radialis
superficialis, von dem er bedeckt ist. Er entspringt zwischen diesem
Muskel und dem M. coraco-brachialis brevis externus vom Hinterrande
des Coracoids und geht in der Gelenkgegend und in der Fossa inter-
tubercularis direct dem M. coraco-brachialis brevis externus, am Oberarme
dem M. humero-antebrachialis inferior aufliegend, an der Beugeseite des
Oberarms nach dem Vorderarme, wo er sich gemeinschaftlich mit letzterem
Muskel an dem Anfange des Radius und der Ulna inserirt, indem er
mit kriiftiger Sehne zwischen die langen Streck- und Beugemuskeln der
Hand eindringt.

Dieser Muskel ist eine den Amphibien abgehende und zuerst bei den
Schildkriten auaftretende Bildung (Fiirbringer).

48) M. humero-antebrachialis inferior (Brachialis-inferior)
(Taf. XXII, Fig. 1, 3, 4).
Brachialis internus: Bojanus No. 67, Stannius, Owen,
Riidinger.
Kurze Beuger des Vorderarms: Meckel.
Humero-antebrachialis inferior (Brachialis inferior): Fiirbringer
No. 10.

Verschieden grosser Muskel an der Beugeseite des Oberarms der von
dem M. coraco-antebrachialis profundus in der Regel gedeckt ist, an der
Beugeseite des Humerns entspringt und gemeinsam mit dem M. coraco-
antebrachialis profundus sich am Anfange von Radius und Ulna inserirt.
Er ist sebr dick und kraftig bei Emys und namentlich Trionyz, wo er
ungefithr drei Fiinftel der Circumferenz des Oberarms einnimmt, schwach
hingegen hei Zestudo und namentlich bei Sphargis und Chelonia. Die
obere Grenze seines Ursprungs liegt bei Trionyz und Emys in der Fossa
intertubercularis, bei ersterer Gattung ist der oberflichliche Theil des
Muskels mit dem oberfliichlichen des M. coraco-brachialis brevis externus
mittels einer linienformigen Inseriptio tendinea verwachsen, bei letzterer
existirt ein schmaler Zwischenraum zwischen seinem Anfange und dem
Ende des letzteren Muskels; bei Zestudo und Chelonia beginnt der Ursprung
erst am Ende der Fossa; bei Sphargis beschrinkt er sich auf die distale
Hiilfte des Humerus. An dem distalen Abschnitte ist bei Chelonia, Testudo
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und Emys ein tiefer selbstindig inserirender und ein oberfliichlicher mit
der Endsehne des M. coraco-antebrachialis profundus sich verbindender
Theil zu unterscheiden. Lateral grenzt der Muskel an den M. brachio-
radialis an, mit dem er mehr (Trionyz, Testudo) oder minder (Emys,
Sphargis) verwachsen ist,

Nach Fiirbringer ist dieser Muskel ein specielles Homologon des
gleichbenannten der Urodelen - und somit sowohl dem menschlichen
Brachialis internus, wie den von dem Humerus entspringenden incon-
stanten Kopfen vergleichbar.

49) M. testo-humeralis dorsi [latissimus dorsi| (Taf. XXIII, Fig. 1).
Latissimus dorsi: Bojanus No. 58, Riidinger, Owen, Rathke,
Wiedemann No. 20, p. 85.

Grand dorsal: Cuvier.

Zweiter Vorwiirtszieher oder breiter Riickenmuskel: Meeckel

No. 2, p. 188.
Testo-humeralis dorsi (latissimus dorsi): Fiirbringer No. 11.
Mittelgrosser, in der Regel ziemlich schmaler Muskel auf der Aussenfliiche
des dorsalen Abschnittes des Brustgiirtels, der die Mm. subscapularis und
deltoideus scapularis resp. teres major deckt. Er entspringt in verschiedener
Ausdehnung von dem vorderenTheil des Riickenschildes, in derRegel vor dem
M. serratus und geht nach unten medialwiirts am Anfange des M. anconaeus
scapularis lateralis vorbei nach dem Oberarm, wo er lateral (meiste Chelo-
nier) oder distal yom Processus medialis humeri (Zestudo) inserirt. Der
Muskel 1st am breitesten bei Chelonia und Sphargis, etwas schmiler bei
Emys und Testudo, am schwichsten bei Trionyz. Bei letaterer entspringt
er nur an der Nackenplatte, bei Zestudo an dieser und in der Hohe der
beiden ersten Rippen, bei Emys, Pentonyxz und Terrapene in der Hohe der
zweiten Rippe, bei Chelonia in der Hiohe der zweiten und dritten Rippe
vom Riickenschilde. Bei Embryonen, resp. jungen Thieren ist ein directer
Ursprung von dem Rande der zweiten resp. ersten und zweiten Rippe
nachweisbar, der Ursprung in der Hohe der dritten Rippe (Chelonia) ent-
steht erst im spitern Verlaufe der Entwickelung durch Uebergreifen der
Muskelfasern nach hinten. Der Muskel ist ganz selbstindig bei Trionyz,
Emys cwropaca, Sphargis und Chelonia, bei Emys serrata und Testudo hin-
gegen finden sich Verbindungen mit den anliegenden Muskeln und zwar
bei Testudo mit dem M. teres major, der in seinem Muskeltheile ganz
innig mit dem M. latissimus dorsi vereinigt und nur mit seinem sehnigen
Ende selbstiindig ist, bei Emys serrata mit dem M. deltoideus scapularis,
der mit dem M. latissimus dorsi eine Endsehne bildet, die durch den M.
anconacus scapularis lateralis wiederum in zwei gespaltet wird, die lateral
(Deltoideus) und medial (Latissimus) von diesem Muskel an den Humerus
gehen. Eine theilweise Verbindung mit dem M. anconaeus scapularis
findet sich inconstant bei Emys ewropaca.
Der Muskel ist das Homologon des M. latissimus dorsi (Fiirbringer).
T*
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50) M. scapulo-claviculo-p]astro-humeralis | Deltoideus] (Taf. XXII, Fig. 1,2).
Trionyz. Claviculo—plastro-hnmemlis.
Uebrige Chelonii: Scapulo-claviculo-plastro-humeralis.
a) Pars scapulo-humeralis.

Pars III m. deltoidis: Bojanus No. 607, Owen.

Pars acromialis m. deltoidis: Anonymus.

Infraspinatus: Oken.

Frste Portion des Vorwiirtszieher des Oberarms oder grosser runder
Muskel: Meckel No. 1, p. 186.

Supraspinatus, Infraspinatus und wahrscheinlich auch Teres minor:
Cuvier.

Supraspinatus, infraspinatus: Pfeiffer.

Deltoides: Riidingenr.

b) Pars claviculo-humeralis (50°).

Pars III und vielleicht auch Pars II m. deltoidis: Bojanus
No. 60, 6u", Owen. .

Pars acromialis und vielleicht auch Pars coracoidea m. deltoidis:
Anonymus.

Infraspinatus und vielleicht auch Deltoideus acronialis: Oken.

Zweite Portion des Vorwiirtsziehers des Oberarms (Deltoideus oder
Obergriitenmuskel): Meckel No. 186.

Deltoideus: Pfeiffer, Stannius, Riidinger.

Deltoide: Cuvier.

Dritte Portion des Gabelarmmuskels (Furco-brachialis): Wiede-
mann No. 28, p. 87.

¢) Pars plastro-humeralis 50".

Zweite Portion des Gabelmuskels (Furco-brachialis): Wiedemann
No. 28, p. 87.

Pars I m. deltoidis: Bojanus No. 60°, Owen.

Pars sterno-clavicularis m. deltoidis: Anonymus.

Pars sternalis und Pars clavicularis m. deltoidis: Oken.

Dritte Portion des Vorwiirtszichers des Oberarms oder der ganze
Deltamuskel oder vorderer Theil der oberfliichlichen Schicht
des grossen Brustmuskels (?): Meckel.

Portion du grand pectoral: Cuvier.

Theil des Pectoralis major: Rathke.

Vorderer Bauch des Pectoralis major: Stannius.

Deltoideus: Pfeiffer.

l?a.rs clavicularis m. pectoralis major: Riidinger.

‘ Seapulo pr<.>coraco—plastm-humeralis: Fiirbringer No. 12.
5 Sehr gnsehn!xche breite Muskelmasse am vorderen Theile des Brust-
giirtels, die zwei Haunptformen der Entwickelung darbietet, deren eine

durc.l.x Tr:ion_lm:, deren andere durch die fibrigen untersuchten Chelonier
reprisentirt ist,

rcin.org.pl
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Von der bei Trionyx sechon als Supracoracoideus beschriebenen grossen
Muskelausbreitung an der Unterfliche der Brust wird der vordere von
der Innenfliiche des Brustschildes, von der Clavieula und dem vorderen
Theile des Ligamentum coraco-claviculare entspringende und am Processus
lateralis sich inserirende Abschnitt, M. clavieulo-plastro- humeralis in
gleicher Weise inmervirt, ohne dass die geringste Scheidung nachweis-
bar wire.

Bei den iibrigen untersuchten Cheloniern findet sich eine vollkommene
Trenmung. Der M. seapulo-claviculo-plastro-humeralis bildet einen breiten
mittelstarken Muskel, an dem ein ventraler, vom Plastron und von der
Clavicula entspringender (Pars claviculo-plastro-humeralis) und ein dorsaler
von der Scapula entspringender Theil (Pars scapulo-humeralis) unterscheid-
bar sind; der ventrale Theil inserirt mehr distal am Processus lateralis
humeri als der dorsale, namentlich bei Sphargis und Chelonia ist dies
Verhiltniss deutlich aunsgesprochen, wo die Insertionspuncte beider ent-
sprechend der besonderen Differenzirung des Processus lateralis weit ans-
einander geriickt sind. Beide Theile sind deutlich geschieden (Sphargis,
Chelonia), oder mehr (Zestudo) oder minder (Emys) mit einander ver-
wachsen. Eine Trennung des ventralen Theiles in einen Plastro-humeralis
und einen Claviculo-humeralis kommt nirgends zur Beobachtung, derselbe
bildet vielmehr eine ganz homogene Schicht, deren vordere Fasern
iibrigens zum Theil auch mit denen der Gegenseite zusammenhiingen.
Der ventrale Abschnitt bietet bei allen Cheloniern ihnliche Beziehnngen
dar. der dorsale dagegen differirt sowohl in der Grisse, die bei Sphargis,
Emys ewropaca, geringer als bei Chelonia, Emys serrata und Zestudo ist,
als auch im Ursprunge, der bei Emys europaca und Zestudo nur auf die
unteren zwei Drittel, bei Fmys serrata, Sphargis und Chelonia auf dic
ganze Linge des Vorderrandes der Scapula ausgedehnt ist. Bei Emys
serrata ist der dorsale Abschnitt theilweise mit dem M. latissimus dorsi
verwachsen.

Der Muskel bietet nach Fiirbringer bei Trionyz ein specielles
Homologon des M. procoraco (claviculo-) humeralis der Urodelen dar; der
Ursprung an dem Plastron ist nur eine secundire Anpassung, die durch
die Entwickelung vorderer, mit denen der Gegenseite in Verbindung
stehender Fasern vermittelt wird. Bei den iibrigen untersuchten Chelo-
niern zeigt der Muskel Beziehungen, die theilweise an die Bildungen bei
den aglossen Anuren erinnern, theilweise ganz neu sind.

51) M. teres major.
Teres major: Riidinger, Fiirbringer No. 13.
Grand rond: Cuvier.
Teres: Stannius.
Mittelstarker Muskel, der vom Vorderrande der Scapula entspringt,
den M. subscapularis deckend nach unten verliuft und medial am M.
anconaeus scapularis vorbei an die Streckseite des Humerus in der Niihe
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des Processus medialis geht, wo er sich inserirt. Er fehlt Emys europaca,
serrats und Sphargis und kommt nur zur Beobachtung bei Zrionyz,
Chelonia und Testudo. Bei Trionyz nimmt sein Ursprung die vordere
Circumferenz der oberen Hilfte der Scapula ein, bei Testudo nur das
oberste Ende. Der Muskel steht in mehr oder weniger naher Beziehung
zum M. latissimus dorsi: bei Trionyx ist er im grossten Theile seines
Verlaufs selbstiindig und verbindet sich nur an der Insertion mit ibm zu
einer gemeinschaftlichen Endsehne, deren lateralen Theil bildend, bei
Testudo ist der Muskel nahezu in seiner ganzen Liinge innig mit dem M.
latissimus dorsi verwachsen, derart dass nur am Insertionstheil eine kleine,
sich ablosende Sehne, die sich lateral neben der breiteren des Latissimus
inserirt, seine Existenz kennzeichnet.

52) M. subscapularis (Taf. XXII, Fig. 3 u. 4).

Claviculo-brachialis: Bojanus No. 61, Owen, Wiedemann
No. 23, p. 86.

Supraspinatus: Anonymus.

Subscapularis: Oken, Pfeiffer, Stannius.

Sous-scapulaire: Cuvier.

Auswiirtswender, ganzer dusserer Schulterblattmuskel oder wenigstens
Untergritenmuskel: Meckel.

Subscapularis und Infraspinatus oder Subscapularis proprius:
Riidinger.

Subscapularis: Fiirbringer No. 14,

Michtiger von den Mm. deltoideus, latissimus dorsi und teres major
bedeckter Muskel an der Scapula, der am Processus medialis des Humerus
gemeinsam mit dem gleich grossen oder nur wenig kleineren M. coraco-
brachialis brevis internus sich inserirt. Sein Ursprung nimmt die innere
hintere und #ussere Circumferenz der ganzen Liinge der Scapula mit Aus-
nahme ihres unteren Fiinftels ein, seine Insertion findet entweder lediglich
an der. Streckseite und dem distalen Theile des Processus medialis statt
Of]el' sie nimmt auch ausserdem noch eine lingere Strecke des Humerus
distal von dem Processus medialis ein (Sphargis). Bei Trionyz ist der
Muskel deutlich in einen oberfliichlicheren, kriiftigeren und lingeren Theil
(M. su};scapularis longus), der von den oberen zwei Fiinfteln der Scapula
und einen tieferen, schwiicheren und kiirzeren Theil (M. subscapularis
brevig) zerfallen, der von dem dritten und vierten Fiinftel der Scapula,
von obenher geziihlt, entspringt. Bei Emys ist diese Trennung nur ange-
deutte, bei Testudo ist sie nicht vorhanden.

'I‘heillc)sel d](\;lsus.l;‘e): ist nac‘l'l Fiir.b ri.nger ein Homologon d.es scapularen

de pscapularis der Urodelen, von dem er sich nur durch
Uebe.rgrelie?n seines Ursprungs auf die Aussenseite der Scapula unter-
i)cll)lef{(ilzc.zf;.,l ein Ve‘rhalten, dzfs nur als nothwendige Anpassung an die kleine
mf:‘uf:;;e(i]d(':r Scapula !)ex bedeutender Vermehrung seiner Muskelelemente
aufzutassen ist und keine wesentliche Differenz ausdriickt. Der Muskel

rcin.org.pl



Reptilien. 103

enthilt wesentlich anch in sich Homologe des Scapulo-humeralis profundus
posterior der Anuren.

53) M. anconaeus (Taf. XXII, Fig. 3 u. 4).

Triceps brachii, Aconaens: Bojanus No. 65. a) Caput primum
s. longum. b) Caput secundum. c¢) Caput tertium: Owen,
Riidinger.

Triceps brachial: Cuvier.

Dreibéuchiger oder richtiger zweibiiuchiger Strecker des Vorder-
arms: Meckel

Anconaeus: Wiedemann No. 29, p. 87.

Streckmuskelmasse des Vorderarms: Stannius.

Anconaeus: Fiirbringer No, 15.

Kriftige Muskelmasse an der Streckseite des Oberarms, dic mit zwei
bis drei Kopfen von der Scapula (Anconaeus scapularis lateralis) und von
der Streckfliche des Oberarms (Anconaeus humeralis) entspringt und sich
am proximalen Ende, sowie dem medialen Rande der proximalen Hiilfte
der Ulna inserirt.

a) Anconaeus scapularis lateralis. Kriftiger Kopf, der mit mehr
(Trionyx) oder minder breiter (Fmys, Testudo) auch in zwei Zipfel ge
theilter Sehne im Bereich der oberen und vorderen Circumferenz der
Gelenkhohle von der Scapula entspringt, lateral von der Sehne des M.
latissimus dorsi am Oberarm verlduft und sich in der Regel am letzten
Viertel des Oberarms mit dem von ihm bedeckten Anconaeus humeralis
verbindet. Bei Emys und Testudo kommt auch ein Zusammenhang eines
Zipfels seiner Ursprungssehne mit der Endsehmne des M. latissimus dorsi
zur Beobachtung. Ein von der Medialseite des M. anconaeus scapularis
lateralis abirrendes diinnes und ziemlich breites Muskelfascikel, das mit
sehr diinner und breiter Aponeurose sich in der Fascie des hinteren Endes
des Halses verliert, findet sich bei Trionyz. Bei Chelonia und Sphargis
fehlt der M. anconaeus scapularis lateralis.

b) Anconaeus humeralis. Kriftiger, dem vorigen gleich starker oder
nur wenig schwicherer Kopf, der von der Streckseite des Humerus im
Bereiche seiner Distalen zwei Drittel, lateral mehr proximal als medial
beginnend, entspringt und sich nach der Vereinigung mit dem Anconaeus
scapularis lateralis am proximalen Ende der Ulna inserirt. Bei Zrionyx
ist der Muskel deutlich in einer grisseren lateralen (Anconaeus humeralis
lateralis) und einen kleineren medialen Kopf (Anconaeus humeralis medialis)
getrennt ; der Ursprung des ersteren beginnt lateral und proximal von der
gemeinsamen Insertion der Mm. latissimus dorsi und teres major, der
Ursprung des letzteren medial und distal von dieser Insertion; beide Kipfe
vereinigen sich am Ende des dritten Viertels des Oberarms. Bei Emys
und Zestudo bildet der Muskel eine homogene Masse, bei Sphargis ist er
ziemlich gleichmissig auf beide Seiten des Oberarms vertheilt

Der Muskel ist ein Homologon des Anconaeus der Amphibien, doch
ist diese Homologie keine vollkommene (Fiirbringer).



104 Anatomie.

Muskeln am Vorderarm und an der Hand.
a) An der Streckfliche.
54) M. humero-digiti I—V dorsalis (Extensor digitorum I—V).
55) M. humero-radialis longus dorsalis.
56) M. humero-carpali-metacarpalis L
57) M. humero-radialis brevis dorsalis.
58) M. humero-radialis dorsalis.
59) M. ulna-carpo ulnaris.
60) M. ulna-carpo radialis.
61) M. carpali-digiti I—V dorsalis.
b) An der Beugefliche.
62) M. humero-radialis volaris.
63) M. humero-carpali ulnaris.
64) M. humero-carpali radialis.
65) M. humero-digiti I—V volaris (Flexor digitorum sublimis).
66) Mm. lumbricales.
67) M. ulna-digiti I—V (Flexor digitorum profundus).
68) M. ulna-carpali-metacarpalis.
69) M. carpali-metacarpo-phalangei (Flexor digitoram profundus).
69*) M. carpali-digiti IV—V.
70) Mm. interossei volares et dorsales.
71) M. carpali-digiti 1.
72) M. carpali-digiti V.

54) M. humero-digiti I—V dorsalis (Extensor digitornm I—V).

Extensor digitorum communis longus: Stannius, Owen,
Riidinger.

Extensor communis digitorum manus: Bojanus No. 80, Cuvier.
Meckel No. 2, p. 223 (wohl beschrieben aber nicht bezeichnet).
Entspringt mit einer diinnen platten (Ewmys Clemmys) oder mehr
runden und dicken Sehne (Chelemys) von dem Condylus radialis ossis
humeri und geht bald in einen diinnen, platten, allmihlich breiter werden-
den Muskel iiber, der fast alle andere an der dorsalen Fliche der Hand
verlanfende Muskeln deckt. An den proximalen Enden der Metacarpal-
knochen theilt er sich in verschiedene Zipfel, gewohnlich in acht. Von
diesen geht einer an die Radialseite der ersten Phalanx der fiinften Zehe,
zvctei an die einander zugekehrten Seiten der ersten Phalangen der zweiten,
dritten und vierten Zehe und ein sehr diinner Zipfel an die ulnare Seite
der ersten Phalanx der ersten Zehe. Er ist bei Trionyz uwnd Chelemys

am bedeutendsten, weniger kriiftig bei Emys, Testudo und Clemmys und
am schwiichsten bei Chelonia entwickelt.

55) M. humero-radialis longus dorsalis,

Sup.inator longus: Bojanus No. 78, Riidinger.
Rotirende abducens (Supinator longus): Stannius.
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Flexor radialis externus. Supinator brevis hominis: Wiedemann.
Humero-radialis: Fiirbringer.

Stark ausgebildeter Muskel, der von dem unteren Drittel des Humerus
und von dem Condylus radialis breit entspringt, zum Theil mehr (Trionyz,
Testudo, Chelemys, Chelys), zum Theil weniger (Emys, Sphargis, Clemmys)
mit dem M. humero-antebrachialis verwachsen ist und an die ganze Linge
des Radius sich befestigt. Nach Riidinger ist bei Zestudo euwropaca an
dem Muskelbauch des langen Supinator eine Trennung in zwei Theile er-
kennbar, welche sich aber nicht bis in den Ursprung und Ansatz erstreckt.
Ausserdem ist nach R i din ger bei Zestudo ewropaca eine andere erwithnungs-
werthe Anordnung am M. humero-carpali-metacarpalis I vorhanden, welche
moglicherweise in Beziehung zu bringen wire mit dem M. humero-radialis
longus. Wihrend némlich der M. humero-carpali-metacarpalis I an dem
unteren Ende des Radius vorbeizieht, schickt derselbe ein Muskelbiindel
zu dessen lateralem Rande und man konnte dadurch zur Vermuthung ge-
bracht werden, dass der M. humero-carpali-metacarpalis I und der M.
humero-radialis longus am Ursprung zu einem Muskel verschmolzen
seien, welche aber zwei Ansiitze, den einen am Radius, den anderen am
Mittelhandknochen des Daumen besitzen.

56) M. humero carpali-metacarpalis I.
Radialis externus longus: Bojanus No. 76.
Abductor pollicis: Riidinger p. 126.
Extensor carpi radialis longus: Stannius.
Extensor metacarpi: Wiedemann.
Radial externe: Cuvier. No. 1, S. 222 von Meckel (wohl be-
schrieben, aber nicht bezeichnet).

Entspringt neben und gemeinschaftlich mit dem M. humero-digiti
I—V von dem Condylus radialis ossis humeri, verlanft an der Radialseite
des Vorderarmes. Ein Theil seiner Fasern inserirt sich an dem Radius,
ein anderer Theil geht in eine diinne Sehne iiber, welche an der Radial-
scite des Radio-centrale und Carpale I, wie am distalen Theile des
Metacarpale I sich inserirt.

57) M. humero-radialis brevis dorsalis.
Supinator brevis: Bojanus, Riidinger.
Rotirende Abducens (Supinator brevis): Stannius.

Dieser Muskel wird erst sichtbar, nachdem der M. humero-digiti [V
entfernt ist. Er entspringt von dem Condylus radialis humeri und inserirt
sich fast an der ganzen Linge der Streckfliche des Radius ( Chelemys.
Chelys). Nach Riidinger gelangt ein Theil seiner Fasern zum Carpus
(Testudo).

58) M. humero-radialis dorsalis.
Extensor carpi radialis longus s. externus und Extensor carpi
radialis brevis s. internus: Riidinger p. 127.
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Radialis externus brevis: Bojanus No. 77.
Extensor carpi radialis: Stannius.

Entspringt mit dem M. humero-carpali-metacarpalis I, muskualos von
der Radialseite und dem Condylus radialis humeri, wird in der Mitte des
Vorderarms sehnig, um sich an den Mittelhandknochen des Daumens und
des Zeigefingers zu befestigen.

59) M. ulna-carpo-ulnaris.
Extensor carpi ulnaris: Riidinger p. 127, Stannius.
Extensor ulnaris externus: Bojanus No. 74.

Dieser Muskel entspringt von der Dorsalseite der Ulna und deckt
theilweise den M. anconaeus humeralis. In dem unteren Drittel des
Vorderarmes wird er sehnig und inserirt sich am Os carpi ulnare und
am Carpale V.

60) M. ulna-carpo radialis.
Extensor pollicis proprius et indicis proprius: Riidinger p. 128.
Extensor pollicis: Stannius.
Strecker des Daumens: Meckel No. 3, p. 224.

Entspringt als ein ziemlich stark entwickelter Muskel von der Ulna,
reicht mit seinem Ursprung bis an den Carpus herunter und spaltet sich
in zwei Sehnen, von welchen die eine sich am Metacarpalknochen des
Daumens, die andere an dem des zweiten Fingers inserirt.

61) M. carpali-digiti I—V dorsalis.
Extensor digitorum communis brevis: Riidinger p. 128, Stannius.
Extensores quinque breves digitorum manus: Bojanus No. 83.
Unter dem vorhergehenden Muskel, und ulnarwirts an ihn angrenzend,
entspringen an den Carpalknochen fiinf kleine Muskeln, von denen nur die
zwei fiir den Daumen und den Zeigefinger am Ursprunge zusammenhiingen,
withrend die drei fiir den IIIL, IV. und V. Finger isolirt an den Carpalknochen
entstehen. Sie setzen sich fort in die Muskeln, welche in der Mittellinie
an den Dorsalfliichen der Fingerglieder, von beiden Seiten kommend,
zusammenfliessen, und die man als die kurzen Kopfe des M. extensor
digitorum communis brevis ansehen kann. Die zuerst beschriebenen Kapfe
des kurzen Extensors komnen wohl nicht als Mm. interossei angesehen
werden, weil sie nur von dem Carpalknochen ausgehen und neben ihnen
noch besondere Zwischenknochenmuskeln vorbanden sind.

62) M. humero-radialis volaris.
Pronator teres: Riidinger p. 111, Bojanus No. 71, Owen,
Stannius.

Ents.pringt am Condylus wulnaris, geht in schriiger Richtung gegen
den Radius und inserirt sich unmittelbar am Ligamentum interosseum und
an dem unteren Ende des Radius.

Er wird von dem M. humero-carpali radialis gedeckt und erscheint am

Ansafzpunkte breiter und grosser als am Ursprunge von dem Condylus
ulnaris humeri.
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63) M. humero-carpali ulnaris.
Flexor carpi ulnaris: Riidinger p. 144, Stannius.
Ulnaris internus: Bojanus No. 73.
Mit dem inuern Kopfe des Anconaeus vereinigt entspringt von der
Ulna und dem Condylus ulnaris ossis hameri ein Muskel, der iiber das
Handgelenk weggeht und sich an den Carpalknochen befestigt.

64) M. humero-carpali radialis.
Flexor earpi radialis: Riidinger p. 144, Stannius.
Radialis internus: Bojanus No. 75.

Ueber dem Condylus ulnaris, gemeinsam mit dem M. humero-radialis,
entspringt ein langer, sehnig-fleischiger Muskel, welcher an der Radialseite
iiber das Handgelenk wegliuft und an den Carpalknochen eine ausge-
breitete Befestigung findet. Nach Riidinger kann er nur das Analogon
des Radialbeugers der Hand der Singethiere und des Menschen sein.

65) M. humero-digiti I—V volaris (Flexor digitorum sublimis).
Flexor digitorum communis superficialis s. sublimis: Riidinger
p. 144, Stannius.
Flexor sublimis: Bojanus No. 69.

Dieser Muskel entspringt von dem Condylus ulnaris und dem unteren
Drittel des Humerus mit einem starken Muskelbauch. Als flacher, breiter
Muskel lduft er an der Beugeseite, eingeschlossen von den Mm. humero-
carpali ulnaris und M. humero-carpali radialis nach der Hand, und indem
er schon an dem untern Drittel des Vorderarmes zu einer flachen, die
ganze Beugeseite der Hand einnehmenden Schne wird, welche mit dem
tiefen Beuger verschmilzt, theilt er sich in fiinf Endsehnen, welche sich
an den Endpbalangen der fiinf Finger inseriren.

66) Mm. lumbricales.

Lumbricales: Riidinger p. 145, Bojanus No. 87, Stannius.
Von den Sehnen der vereinigten Beuger entspringen kleine Muskel-
biindel, welche sich an der Beugeseite und theilweise auch an den ein-
ander zugekehrten Fliichen der ersten Phalangen befestigen. Diese neun
kleinen Muskeln, welche sich an die ersten Phalangen des Daumens und
der Finger anheften, wirken nach Riidinger als Beuger (Emys, Clemmys,

Chelys). Bei Testudo fehlen sie ginzlich.

67) M. ulna-digiti I-—V (Flexor digitorum profundus).
Flexor digitorum communis profundus: Riidin ger p.145, Stannius.
Flexores profundi tendines ultimi: Bojanus No. 70.

Dieser starke Muskel entspringt an der Beugeseite der Ulna bis zu
den Carpalknochen herab und geht, zu einer flachen Sehne werdend,
gegen die Hohlhand, wo er sich mit dem oberflichlichen Beuger ver-
einigt. Seine Anheftung findet sich am Carpus und an den Fingerknochen.
Nach Riidinger ist in die platte Sehne der beiden Beuger ein Faser-
knorpel eingelagert.
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68) M. Ulna-carpali-metacarpalis 1.
Pronator teres s. Flexor carpi radialis proprius: Riidinger p. 146.
Pronator quadratus: Bojanus No. 72
Nachdem der tiefe Beuger durchschnitten und zurlickgeschlagen ist,
erscheint ein ansehnlicher dreieckiger Muskel, welcher von der Ulna ent-
springt und sich radialwiirts an die Carpal- und die Mittelhandknochen
des Daumens inserirt (Emys, Clenunys, Chelys).

69) M. carpali-metacarpo-phalangei (Flexor digitorum profundus brevis).
Flexor digitorum communis brevis profundus; Riidinger p. 147.
Quatuor flexores breves digitorum: Bojanus No. 88,

Kleine Muskelbiindel, welche zwischen den Mm. interossei volares
liegen, von den Carpal- und Metacarpalknochen entspringen und sich an
den Bases der ersten Phalangen inseriren (Fmys, Clemmys, Chelys). Nach
Riidinger fehlen diese Muskeln bei Zestudo.

Unter der platten Aponeurose der beiden gemeinschaftlichen Beuger
liegen nur bei Zestudo zwei quer durch die, nach der Beugeseite convexer
Hohlband gehende Muskeln, welche zum vierten und zum fiinften Finger
gelangen, namlich der:

69*) M. carpali-digiti IV, V.
Adductor digiti quarti et Adduetor digiti minimi: Riidinger p. 146,

Beide Muskeln entspringen radialwiirts von den Beugeflichen der
Carpalknochen und der fiir den vierten Finger bestimmte heftet sich an
dessen Mittelhandknochen und der ersten Phalanx fest. Der des fiinften
Fingers ist etwas schwicher als der fiir den vierten und er hat an dem
Knochen des genannten Fingers dieselbe Anheftung, wie der erstgenannte.

70) Mm. interossei volares et dorsales.
Interossei volares et dorsales: Riidinger p. 147.
Interossei digitorum manus: Bojanus No. 80.
Interossei digitorum externi: Bojanus No. 89.
Interossei: Stannius.

Kleine Zwischenknochenmuskeln sind auch bei den Schildkriten an
der Beuge- und Streckseite vorhanden. Sie entspringen von den Hand-
wuwrzel- und Mittelhandknochen und inseriren sich an der Radial- und
Ulnarseite der cinzelnen Phalangen.

71) M. carpali-digiti L
Abductor pollicis brevis: Riidinger p. 147.
Abdl.lctm' pollicis: Bojanus No. 84.
hntsp.rmgt vom Carpus an der Medialseite und inserirt sich am ersten
Daumengliede.
... 12) M. carpali-digiti V.
Abductor digiti minimi brevis: Riidinger p. 147.
Abductor digiti minimi: Bojanus No. 85.

. Entsprmgt an der Ulnarseite des Carpus und geht zur Basis der ersten
Phalanx des fiinften Fingers
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Bauchmuskeln.

Man kaun bei den Schildkriten drei Paare Bauchmuskeln unter-
scheiden :
©3) M. obliquus abdominis.
74) M. transversus abdominis.
75) M. rectus abdominis.
und ausserdem der
76) M. diaphragmaticus.

73) M. obliquus abdominis.
Obliquus externus: Owen.
Obliquus internus abdominis: Rathke p. 175.
Obliquus internus et externus: Stannius.
Obliquus abdominis: Bojanus No. 40.
Aeusserer Bauchmuskel: Meckel No. 1, p. 126.

Die Fasern dieses Muskels entspringen in einer bogenférmigen Linie,
die nach aussen von dem M. testo-iliacus in dem Winkel gelegen ist,
welchen das Riickenschild mit dem Plastron verbindet. Es beginnt diese
Linie am hinteren Rande des hinteren Fliigels des Plastron, wenn der
erwihnte Fliigel das Riickenschild erreicht und liegt mit ihrem vordersten
Theile gewdhnlich neben dem iusseren Ende der sechsten Rippe, bei
Testudo aber neben dem der siebenten Rippe. Von da aus zieht sie sich
an einigen Marginalplatten, falls dergleichen vorkommen, nach hinten hin
und endet in der Nihe der Schwanzwurzel hinter dem Hiiftbein. Von
der angegebenen Linie aus laufen die Fasern des Muskels nach unten
und innen, convergiren missig stark und setzen im Allgemeinen einen
nur wenig breiten bogenformigen Streifen zusammen, dessen unterer
innerer Rand in eine Aponeurose iibergeht, die alsbhald der Aponeurose
des M. transversus abdominis nahe kommt und mit derselben bald ver-
schmilzt. Einige von den vordersten Fasern aber gehen nach unten auf
den mittleren Theil des Bauchschildes, einige der hintersten auf das
Schambein iiber. Nach Rathke weicht dieser Muskel, .von dem M.
obliquus internus abdominis, dem er nach Rathke homolog ist, wesent-
lich nur darin ab, dass sein oberer Rand nicht in eine Fascia lumbo-
dorsalis iibergeht, da cine solche fehlt, sondern mit der Hautbedeckung
oder mehreren Knocheustiicken, die dem Hautskelet angehiren, in Ver-
bindung steht. Dies Verhiiltniss ist nach Rathke aus dem Umstande
zu erkliren, dass bei den Schildkriiten die Korper der langen Rippen und
die Hautbedeckung in innigste Verbindung treten, und dass sich, um eine
solche Verbindung zu vermitteln, schon friih zwischen dem schiefen Bauch-
muskel und denjenigen Riickenmuskeln, welche an der oberen Seite des
Rumpfes ihre Lage haben, ein sehr dichtes Unterhaut-Bindegewebe aus-
bildet und sie vollstiindig von einander scheidet.
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74) M. transversus abdominis.
Transversus abdominis: Rathke, Bojanus No. 41.
Innere Bauchmuskel: Meckel No. 2, p. 126.
Transversus: Stannius.
Transversalis abdominis: Owen.

Entspringt von der inneren Fliche des Riickenschildes, von dem seine
Fasern in einer langgestreckten krummen Linie abgehen, deren Convexitiit
in der Regel nach vorn und innen (gegen die Wirbelsiule) gekehrt ist.
Es beginnt diese Insertionslinie in der Nihe des #usseren Randes des
Carapax vor dem hinteren Fliigel des Bauchschildes und lduft von da aus
zuvorderst in einem schwachen Bogen nach innen. Dieser Theil liegt
unter der fiinften (Emys, Terrapenc, Pentonyz) oder unter der sechsten
Rippe (Emys europaca, Testudo, Chelonia). In einiger Entfernung von dem
knorpeligen medialen Theil der Rippe biegt sich darauf die Linie in einem
stiirkeren Bogen nach hinten um und verlduft dann an dem inneren Rande
des M. testo-iliacus schrige nach innen und hinten bis unter die letzte
Rippe oder doch bis in die Nihe derselben, so dass sie mit ihrem hintersten
Theile der Wirbelsiiule sehr nahe liegt; nur bei Zrionyz beginnt sie an
der dritten Rippe. Von der angegebenen Insertionslinie aus laufen die
Fasern im Allgemeinen unter dem Carapax schriig nach aussen und hinten,
bedecken von unten den M. testo-iliacus und gehen in eine diinne Aponeurose
iiber. Diese liegt ebenfalls, wie jene Fasern, dem Bauchfell dicht an, um-
fasst die in der hinteren Hilfte des Rumpfes gelegenen Eingeweide seit-
wiirts und von unten und geht zuletzt in der Mittellinie der Bauchwand
in die Aponeurose des gleichen Muskels der anderen Seitenhiilfte iiber;
indess sie nach hinten sich an das Schambein anheftet.

Nach Rathke ist dieser Muskel in der That gleichbedeutend mit dem
M. transversus abdominis htherer Thiere.

75) M. rectus abdominis.

Attrahens pelvim: Bojanus No. 43, Owen.
Pyramidalis: Stannius.

Retrahens pelvim: Bojanus No. 44, Owen, Stannius.
Rectus abdominis: Rathke d p. 174.

Gerade Bauchmuskeln: Meckel No. 4, p. 129.

Dieser Muskel besteht, wie auch Rathke angiebt, aus zwei Hilften,
deren eine vom Os pubis nach vorne, wihrend die andere von demselben
Knochen entspringend, nach hinten geht. Die vordere Hiilfte liegt unter
der gemeinschaftlichen Aponeurose der beiden vorigen Muskeln, ist aber
von unten her durch keine Aponeurose bedeckt, sondern liegt mit ihrer
untern Seite, wie der M. pectoralis, an den sie grenzt, platt auf dem
Bauchschilde, und ist entweder nur allein mit diesem, oder ausserdem
noch, wenn niimlich das Plastron in der Mitte nicht geschlossen ist, durch
Vermittelung des Unterhaut-Bindegewebes mit der Hautbedeckung ver-
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wachsen. Die hintere Hiilfte liegt zwischen Becken und Plastron und ist
ebenfalls an das letztere fest angeheftet.

76) M. diaphragmaticus.
Diaphragmaticus: Bojanus No. 42, Owen, Rathke.
Zwergfellmuskel: Meckel No. 3, p. 127.

Musculdses Diaphragma: Stannius.

Derselbe besteht aus zwei diinnen, auf beide Seitenhiilften des Korpers
vertheilten, einander symmetrischen Schichten von Muskelfasern, von denen
jene in der vorderen Hilfte der Rumpfhohle, theils von der Wirbelsiiule,
theils in deren Nihe von einer oder zweien ihnen entsprechenden Rippen
entspringt, von da zwischen dem Carapax und der Lunge ihrer Seiten-
hiilfte nach aussen und unten verliuft und auf diesem Wege in eine
Aponeurose iibergeht, diec sich unter der Lunge um das Bauchfell herum-
schligt und an dem Herzbeutel endigt. Diese Muskeln sind den Schild-
kroten ganz eigenthiimlich.

Schwanzmuskeln.

77) M. testo-coceygeus.
Extensor caudae: Bojanus No. 7, OwenNo. 1, p. 123, Meckel.
Dicht neben der Mittellinie kommt vom Riickenschilde, in einiger
Entfernung von dessen hinterem Ende der M. testo-coceygeus, der ausser
dem noch Verstiirkungsbiindel erhilt, welche von dem Ilium, den Sacral-
wirbeln und dem ersten priisacralen Wirbel entspringen. Die Fasern
inseriren sich an den oberen Flichen der vordersten Schwanzwirbel.

78) M. ileo-sacro-coccygeus.
Flexor caudae lateralis: Bojanus No. 48, Owen.
Ileo-coccygeus: Stannius.
d 2 Meckel p. 129. (Nicht bezeichnet).

Entspringt von dem hinteren Ende des Ilium, von den Sacralwirbeln,
sowie von den mit ihnen verbundenen Sacralrippen und von den Processus
costo-transversarii der vordersten Schwanzwirbel. Die Fasern verlaufen
von oben nach unten und inseriren sich an den Seitenflichen der vorderen
Schwanzwirbel.

79) M. sacro-coccygeus.
Flexor caudae inferior: Bojanus No. 49, Owen.
3 a Meckel (nicht bezeichnet).

Die Biindel dieses Muskels entspringen von den unteren Flichen der
Korper der Sacral- und vorderen Schwanzwirbel und inseriren sich an den
unteren Flichen der mehr nach hinten gelegenen Schwanzwirbel.

80) M. lumbo-coceygeus.
Flexor caudae lumbails: Bojanus No. 50, Owen.
3 ¢ Meckel (nicht bezeichnet).
Die Fasern dieses Muskels entspringen von den Korpern der unteren
Dorso-lumbalwirbel, flechten sich znm Theil durch die anderen ein und
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inseriren sich an den Korpern und an den Processus costo-transversarii
der vorderen und mittleren Schwanzwirbel.

81) M. pubo-coceygeus.
Flexor caudae obturatorius: Bojanus No. 51, Owen.
Pubo-coceygeus: Stannius.
3. d Meckel (nicht bezeichnet).

Entspringt von dem hinteren Rande des Os pubis und von der Mem-
brana obturatoria, zum Theil von den Mm. lumbo-coceygeus und ischio-
coceygeus bedeckt und inserirt sich ebenfalls an den Korpern und an
den Processus costo-transversarii der oberen und mittleren Schwanzwirbel.

82) M. ischio-coccygeus.
Flexor caudae ischiadicus: Bojanus No. 52, Owen.
Ischio coceygeus: Stannius.
3. ¢ Meckel (nicht bezeichnet).

Entspringt von dem hinteren Rand des Os ischii und von der Sym-
physis ossinm ischii und inserirt sich, die Fasern der anderen Schwanz-
muskeln theilweise kreuzend, an den Korpern der vorderen und mittleren
Schwanzwirbel.

Beckenmuskeln.

83) M. testo-iliacus.
Quadratus lnmborum: Rathke @ p. 171.
Viereckiger Lendenmuskel: Meckel No. 5, p. 130.
Adducens pelvim: Bojanus No. 44, Owen.
Abducens pelvim: Bojanus No. 45, Owen.

Ein platter, an dem einen Ende breiter und abgerundeter, am anderen
Ende schmaler Muskel, der immer dicht unter der hinteren Hiilfte des
Riickens ausserhalb des Bauchfelles liegt und mif seiner einen ganzen
Fliche dicht an die untere Seite einiger Rippen angeheftet ist. Seine
Richtung ist mehr oder weniger schriige voa vorn und aussen nach hinten
und innen gegen das Ileum, an dessen oberer Hilfte sein diinneres Ende,
das entweder nur sehnig, oder zum Theil auch fleischig ist, befestigt wird.
Am meisten schriige von aussen nach innen verliiuft er bei den sehr
platten und breiten Schildkrdten der Gattung Zrionyz, nur wenig schrig
dagegen bei denen der Gattung Chelonia. Auch liegt er bei der erstern
fast seiner ganzen Liinge nach weit von der Wirbelsiiule entfernt, indess
er sich bei manchen Schildkriten der Wirbelsiiule sehr nabe befindet und
bei Emys punctularia sie sogar beinahe seiner ganzen Liinge nach be-
riihet.  Gleichfalls verhilt er sich in Hinsicht der Grisse bei den ver-
schiedenen Gattungen der Schildkriten sehr verschieden. Am grissten,
besonders am lingsten fand Rathke ihn bei den Zrionyx-Arten, bei denen
er unter der diinnern Hilfte der fiinften Rippe beginnt, und mit einem
grossen Theile seines #usseren Randes bis dicht an die Hautfalte hin-
reicht, welche den Riicken ringsum besiumt. Weit kiirzer ist er in der

rcin.org.pl
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Gattung Chelonia, Ewmys, Platemys wnd Terrapene, in denen allen er nach
vorne nur bis unter die siebente Rippe reicht. Am kiirzesten aber und
itherbaupt nur von geringer Grisse fand Rathke ilm in den Gattungen
Pentonyz und Testudo, in denen er hauptsichlich von der neunten und
nur mit wenig Fasern auch von der achten Rippe seinen Ursprung nimmt,

84) M. dorso-lumbalis.
¢ p. 167 Rathke.

Dicht hinter dem Musculus ileo-testo-femoralis geht nach Rathke bei
Trionyz ein kurzer, dicker Muskel von dem Korper des zehnten Dorso-
lmmbalwirbels und dessen Rippe zu der vorderen Seite des Hiiftheing.
Derselbe scheint bei den anderen Schildkriten-Gattungen zu fehlen.

Muskeln am Oberschenkel.

85) M. ischio-caudali-tibialis.
86) M. ischio-tibialis.

87) M. pubo-tibialis.

88) M. ileo-ischio-tibialis.

89) M. pubo-femoralis externus.
90) M. ischio-femoralis.

91) M. extensor triceps ecruris.
92) M. ileo-femoralis.

93) M. pubo-femoralis internus.
94) M. sacro-femoralis.

95) M. ischio-pubo-femoralis.
96) M. ischio-femoralis profundus.
97) M. ileo-fibularis.

98) M. ileo-testo-femoralis.

99) M. dorso-femoralis.

85) M. ischio-caudali-tibialis (Taf. XXI, Fig. 1).
Semimembranosus: Bojanus No. 105, 105%
Flexor cruris: Wiedéemann No. 60.
Semimembranosus: Owen.

Adducteur?: Cuvier.
Semimembranosus: Stannius.
No. 4 (nicht bezeichnet): Meckel.

Ein sehr kriiftig entwickelter Muskel, welcher mit zwei Kipfen ent-
springt. Der eine Kopf nimmt seinen Ursprung entweder vom Tuber ischii
(Fmys, Clemamys) oder von der Symphysis ossium ischii (Chelonia) und
vom hinteren Theile eines Bandes, welches zwischen dem Tuber ischii
oder wie bei Chelonie der Symphysis ossium ischii — und dem Processus
lateralis ausgespannt ist (Ligamentum ischio-pubicum). Bei Clenunys findet
hier der Ursprung mittels einer sehr langen Sehne statt. Diese Portion
bildet einen diinnen, platten aber sehr breiten Muskel, welcher fast bis zu

seiner Insertion fleischig bleibt. Der andere, noch stirker entwickelte
Bronn, Klassen des Thier-Reichs, VL 2 8
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Kopf entspringt von der dorsalen Fliche der vorderen Schwanzwirbel; er
ist bei Clenumys und Emys ein sehr michtiger, breiter und auch ziemlich
dicker Muskelbauch. Ungefiibr in seinem unteren Drittel geht er in eine
diinne, platte aber breite Sehne iiber, welche sich mit dem noch fleischigen
Endtheil des ersterwihnten Kopfes vereinigt und gemeinschaftlich mit
diesem an die vordere und laterale Fliche der Tibia inserirt (Ewwys,
Clemmys, Chelonia, Testudo).
86) M. Ischio-tibialis (Taf. XXI, Fig. 1).

Gracilis: Bojanus No. 107, Owen.

No. 2, p. 259 (nicht bezeichnet): Meckel.

Adductor flexor: Stannius.

Entspringt mittels einer dicken, runden Sehne vom mittleren Theil
des Ligamentum ischio-pubicum ( Cleminys, Emys, Chelonia), die bald darauf
in einen ziemlich dickbauchigen Muskel iibergeht, der sich unterhalb des
vorigen an der lateralen Fliche des oberen Endes der Tibia inserirt.

87) M. pubo-tibialis (Taf. XXI, Fig. 1).

Sartorius: Bojanus No. 106, Owen.

Adductor flexor: Stannius.

Innerer gerader oder schlanker Lendenmuskel No.2, p. 259: Meckel.

Dieser Muskel entspringt mit einer starken Sehne von der vorderen

Partie des Ligamentum ischio-pubicum und zum Theil auch von dem
Processus lateralis pubis (nicht bei Chelonia), er bildet einen ziemlich
breiten Muskel, dessen Endsehne vollstindig mit der des M. extensor
triceps sich vereinigt und am oberen Ende der Tibia inservirt. (Emys,
Clemmys, Chelonia). ,

88) M. ileo-ischio tibialis (Taf. XXI, Fig. 1).
Semitendinosus: Bojanus No. 104, Owen, Stannius.
Zweikopfiger Schenkelmuskel (Biceps): Wiedemann No. 56.
Innere gerade oder schlanke Schenkelmuskel: Meckel No.5, p. 259.

Ein sehr platter, an seiner Ursprungsstelle breiter und allmihlich sebr
spitz zulaufender Muskel, der mit einer Portion von dem hinteren fusseren
Ende des Ilium, mit einer zweiten Portion von der Symphysis ossium
ischii und von der hinteren, oberen Fliche des Tuber ischii entspringt.
Der also sehr breit entspringende Muskel gebt im unteren Drittel des
Oberschenkels, in eine sehr diinne und platte Sehne iiber, die sich etwas
unterhalb des Kniegelenkes gabelt; der eine Theil dieser Endsehne inserirt
sich am oberen Ende der Tibia, der andere geht in die Fascia des Unter-
schenkels iiber (Emys, Clemmys).

Bei Chelonia ist er weit weniger bedeutend und entspringt nur von
der Symphysis ossium ischii, so dass die andere Portion fehlt.

89) M. pubo-femoralis externus (Taf. XXI, Fig. 1).
Triceps femoris adductor: Bojanus No. 97.
Schambeinmuskel (pectinaeus): Wiedemann No. 53.
Adducirende Muskel: Stannius.
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Triceps adduector: Owen.
No. 5, p. 248 Meckel (wobhl beschrieben, nicht bezeichnet).
Obturateur externe: Cuvier p. 507.

Ein sehr kriftig ausgebildeter Muskel, welcher von der ganzen unteren
Fliche des Os pubis, ischium und vom Ligamentum obturatorium entspringt.
Die stark convergirenden Muskelfasern verlaufen oberhalb des Ligamentum
ischio-pubicum, innerhalb des Raumes, welcher einerseits vom Ischium
(mit dem Tuber ischii) und Pubis (mit dem Processus lateralis pubis),
andererseits vom Ligamentum ischio-pubicum gebildet wird, und inseriren
sich mittels einer kriftigen Sehne am Trochanter minor des Oberschenkels.
Der Muskel ist bei allen bis jetzt untersuchten Schildkriten (Emys, Clem-
mys, Testudo, Chelonia, Trionyx) sehr ausgebildet.

90) M. ischio-femoralis (Taf. XXI, Fig. 1).
Pectinaeus: Stannius, Bojanus No. 98.
Extensor femoris profundus: Wiedemann No. 61.
Quadratus: Owen.

Kriiftiger Muskel, der sehr dick und fleischig vom Tuber ischii ent-
springt und auch noch zwum Theil von der oberen Fliche des Ischium
seinen Ursprung nimmt und mittels einer starken Sehne sich am oberen
Drittel des Femur inserirt (Ewmys, Clemmys). Bei Chelonia entspringt er
anstatt vom Tuber ischii von der Symphysis ossium ischii.

91) M. extensor cruris triceps.
Vastus externus: Bojanus No. 100, Owen.
Vastus internus: Bojanus No. 101, Owen.
Cruraeus: Bojanus No. 102, Owen.
Innere dicke Schenkelmuskel (Vastus externus): Wiedemann No. 62.
Innere gerade Schenkelmuskel (Vastus internus): Wiedemann No. 63.
Schenkelmuskel (Cruraeus): Wiedemann No. 64.
Acussere tiefe Strecker: Meckel No. 8, p. 261.
Innere tiefe Strecker: Meckel No. Y, p. 261.
Streckmuskelmasse: Stannius.

Sehr kriiftiger Muskel, welcher mit drei Képfen seinen Ursprang
nimmt, niimlich mit einem Kopf vom oberen Drittel der medialen Fliche
(Vastus internus), mit einem zweiten von der oberen Partie der lateralen
Fliiche des Oberschenkels und vom Trochanter major (Vastus externus),
und mit einem dritten, sehr starken Kopf von der vorderen Fliche des
Oberschenkels (Cruraeus). Die Muskelfasern vereinigen sich alle in eine
breite, platte Sehne, welche iiber die vordere Fliche des Kniegelenkes
hin verlduft und sich am oberen vorderen Umfang der Tibia inserirt.

92) M. ileo-femoralis.
Rectus femoris: Bojanus No. 99, Owen.
Schneidermuskel (Sartorins): Wiedemann No. 63.
Oberfliichliche Strecker: Meckel No. 7, p. 259.
Aeussere Streckmuskelmasse: Stannius.
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Derselbe entspringt vom unteren iusseren Ende des Ilium und wie
Bojanus schon angiebt mittels zweier Sehnen, die sich bald mit einander
vereinigen. Die Muskelfasern laufen in eine diinne, platte Sehne aus,
welehe sich vereint mit dem M. extensor triceps am oberen vorderen
Rande der Tibia inserirt.

93) M. pubo-femoralis internus (Taf. XXI, Fig. 1).
Iliacus internus: Bojanus No. 91.
Sur-pubien: Cuvier.

Pectineus: Owen.
No. 6. Stannius (nicht bezeichnet).

Kriftige Muskelmasse, welche von der oberen Fliche bis zum lateralen
Rande des Pubis und Epipubis entspringt. Die am meisten lateralwiirts
entspringenden Muskelfasern grenzen an den M. pubo-femoralis externus.
Die Fasern convergiren und gehen in eine starke Sehne iiber, die sich
am oberen Theil des Femur in der Gegend des Trochanter minor inserirt.

94) M. sacro-femoris (Taf. XXI, Fig. 1).
Glutaeus alter: Bojanus No. 94.
Oberschenkelstrecker (Extensor femoris): Wiedemann No. 57.
Runder Lenden- und Darmbeinmuskel?: Meckel No. 5, p. 249.
Petit fessier: Cuvier.
Second glutaeus: Owen.

Sehr platter, breiter Muskel, welcher von der Symphysis sacro-iliaca,
von den Sacralwirbeln und von den vorderen Schwanzwirbeln seinen Ur-
sprung nimmt. Die Muskelfasern inseriren sich mittels einer breiten
platten Sehne an der oberen hinteren Fliche des Femur zwischen den
beiden Trochanteren |Fossa trochanterica] (Emys. Clemmys, Chelodina).

95) M. ischio-pubo-femoralis (Taf. XXI, Fig. 1).

Obturatorius internus: Bojanus No. 95.

Viereckiger Oberschenkelmuskel, vielleicht innere Hiiftbeinmuskel:
Meckel.

Kurze Oberschenkelstrecker (Extensor femoris brevis): Wiede-
mann No. 58.

Gemellus, obturatorius internus: Stannius.

Obturateur interne: Cuvier.

Obturatorius: Owen.

Ziemlich kriftiger Muskel, welcher von der oberen (inneren) Fliiche
der Membrana obturatoria, vom hinteren oberen Rande des Os pubis und
vom vorderen oberen Rande des Os ischii entspringt. Die Muskelfasern
vereinigen sich in eine kurze dicke Sehne, welche sich am oberen Ende
des Femur, in der Gegend der Trochanteres inserirt.

96) M. ischio-femoralis profundus (Taf. XXI, Fig. 1).
Quadratus femoris: Bojanus No. 96, Stannius.

Viereckiger Oberschenkelmuskel, vielleicht innerer Hiiftheinmuskel :
Meckel.
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Carré?: Cuvier.
Auswiirtsroller des Schenkels (Rotator femoris: Wiedemann No.59.

Dieser Muskel entspringt von dem Tuber ischii und von dem hinteren
Rande des Os ischii (Fmys, Clemmys) oder von der Symphysis ossium
ischii und dem ganzen hinteren Rande des Os ischii (Chelonia) und ist
weit weniger stark entwickelt als der vorhergenannte Muskel. Er inserirt
sich neben demselben am oberen Ende des Oberschenkels, in der Gegend
der Trochanteren.

97) M. ileo-fibularis (Taf. XXI, Fig. 1).
Biceps cruris: Bojanus No. 103.
Flexor abductor cruris (flexor cruris): Stannius.
Darmbeinwadenmuskel (ileo-fibularis): Wiedemann No. 55.
No. 1, p. 258 von Meckel (nicht bezeichnet).

Ein platter diinner Muskel, der an der untern Fliiche des hinteren
Endes des Ileum entspringt, an der hinteren Fliche des Oberschenkels
verlauft und nach unten in eine platte Sehne iibergeht, welche sich an
der lateralen Fliche des oberen Endes der Fibula inserirt.

98) M. ileo-testo-femoralis.
Glutacus: Bojanus No. 93, Stannius, Owen.
Gesdssmuskel: Meckel No. 5, p. 247, Rathke.
Grosse Gesdssmuskel (glutaeus magnus): Wiedemann No. 51.
Moyen Fessier: Cuvier.

Kriftige Muskelmasse, welche, wie schon von Rathke sehr genau
beschrieben wurde, theils vom Hiiftbeine, theils auch von der unteren Seite
des Riickenschildes zum Trochanter major des Femur verlauft. Selten
entspringt er nur allein vom Hiiftbein, so namentlich bei Terrapenc. Sein
vom Riickenschilde abgehender Theil ist nach Rathke bei Pentonyr
capensis, wo er sehr stark ist, in einiger Entfernung von der Wirbelsiule
an die sechste und siebente Rippe, bei Trionyxz (T. ferox, ocellatus, grano-
sus) an die Korper des achten und neunten Rumpfwirbels und die Hilse
der von diesen Wirbeln abgehenden Rippen, bei Chelonia imbricata und
Emys punctularie an den neunten und zehnten Rumpfwirbel und in deren
Niihe die ihnen entsprechenden Rippen, bei Ifimys curopaca nahe diesen
Wirbeln nur allein an die beiden letzten Rippen. Wahrscheinlich ist er
anfangs nach oben nur an das Hiiftbein befestigt, wichst dann aber,
indem er dicker wird, von diesem auf die angegebenen Theile des Riicken-
schildes hiniiber, und zwar deshalb nicht auf die #ussere, sondern auf die
innere Seite derselben, weil die hintern lingern Rippen ganz in der Nihe
der Hiiftbeine liegen, indem sie ferner sich mit ihrem freien Ende theils
sehr nach aussen, theils auch sehr nach hinten gerichtet haben und weil
sie an ihrer oberen Seite aufs innigste mit dem dichten Unterhaut-Binde-
gewebe und der Hautbedeckung zusammenhiingen, so dass der in Rede
stehende Muskel bei seiner Verlingerung weder zwischen dem Hiifthein
und jenen Rippen nach aussen hindurch moch zwischen jene Rippen und
die Hautbedeckung hineindringen kann.
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99) M. dorso-femoralis.
Psoas: Bojanus No. 92, Stannius, Owen.
Runde Lendenmuskel (Psoas): Wiedemann No. 52.
Iliaque: Cuvier.
Birnmuskel: Meckel No. 2, p. 247.

Kriftige Muskelmasse, welche an der medialen Seite des vorher-
genannten Muskels gelegen ist. Er entspringt von dem Korper des neunten
und zehnten Dorsolumbalwirbels, so wie von den diesen Wirbeln ent-
sprechenden Rippen. Die Muskelfasern vereinigen sich in eine kriiftige,
runde Sehne, welche mit der des Musculus pubo-femoralis internus sich
vereinigend, sich am oberen Theil des Oberschenkels in der Gegend des
Trochanter minor inserirt.

Muskeln am Unterschenkel.

100) M. femoro-digiti I—V.

101) M. tibiali-tarsum-metatarsum I.
102) M. fibulari-metatarsum 1V, V.
103) M. tarso-digiti II—V.

104) M. tarso-digitus I.

105) M. metatarso-digitus I.

106) M. femoro-tibiali-tarsum-metatarsum V.
107) M. femoro-fibulari-digiti I—V.
108) M. tarso-digiti I—V.

109) M. fibulari-tarsum-metatarsum I.
110) M. interosseus cruris.

111) Mm. interossei digitorum.

112) Mm. lumbricales.

100) M. femoro-digiti I—V.
Extensor communis digitorum pedis: Bojanus No. 108, Owen,
Stannius.
Extenseur commun: Cuvier.
Gemeinschaftlicher langer Zehenstrecker: Meckel No. 1, p. 272.
Gemeinschaftlicher Zehenstrecker (Extensor digitoram communis):
Wiedemann No. 65.

Dieser Muskel entspringt mit einer platten, breiten Sehne vom Con-
dylus externus femoris, verwandelt sich sehr bald darnach in einen sehr
starken dicken Muskelbauch, welcher iiber die ganze Vorderfliiche der
Tibia und Fibula hin verlduft und sich auf dem Fussriicken in fiinf
Sehnen spaltet, welche sich an der ersten Phalanx der fiinf Zehen inse-
riven (Chelys, Emys, Clemmys).

101) M. tibiali-tarsum-metatarsum L
Vordere Schienbeinmuskel (Tibialis anticus): Wiedemann No. 71.
Tibialis anticus: Bojanus No. 109, Owen, Stannius.
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Vordere Schienbeinmuskel: Meckel No. 4, p. 273.
Tibial antérieur: Cuvier.
Kriftiger entwickelter Muskel, der fast von der ganzen vorderen und
inneren Fliche der Tibia seinen Ursprung nimmt und sich an dem Tarsale !
und Metatarsale I inserirt (Chelys, Emys, Clemmys).

102) M. fibulari-metatarsum 1V, V.
Peroneus: Bojanus No. 116, Owen.
Dritter, unterer Fussheber: Meckel No. 3, p. 273.
Peronier: Cuvier.

Bei Chelonia schwicher, bei Fmys, Clemmys, Testudo und Chelys
kriftig entwickelter Muskel, der von der vorderen Fliche der Fibula ent-
springt, iiber die Fusswurzelknochen hin verliuft und sich in zwei Zipfel
spaltet, welche sich am vierten und fiinften Metatarsalknochen inseriren.

103) M. tarso-digiti II—V.
Kurze Zehenstrecker (Extensor brevis digitorum): Wiedemann No. 78.
M. extensor baevis digitorum pedis quatuor: Bojanus No. 111,
1111, Owen.

Kurzer gemeinschaftlicher Zehenstrecker: Meckel No. 1, p. 280.

Ein breiter aber platter Muskel, der von dem unteren Ende der
Fibula, vom Os caleaneo-astragalo-scaphoideum, von den fiinf Ossa tarsi
der zweiten Reihe, sowie von den Ossa metatarsi seinen Ursprung nimmt
und sich in vier Phalangen spaltet, die sich an den Endphalangen inseriren.

104) M. tarso-digitus I.
M. extensor hallucis proprius: Bojanus No. 112, Owen.
Eigener kurzer Strecker der ersten Zehe: Meckel No. 2, p. 280.
Strecker der grossen Zehe (Extensor hallucis): Wiedemann No. 68.
Entspringt, theilweise von dem vorigen bedeckt, von der Riickenfliche
des Os tarsale ' und Metatarsale I und inserirt sich an der Endphalanx
der ersten Zehe.
105) M. metatarso-digitus I.
Abductor hallueis: Bojanus No. 113, Owen.
Abzieher der innersten Zehe (Abductor hallueis): Wiedemann.
Entspringt zum Theil von der Endsehne des M. tibiali-tarso-metatar-
sum I, zum Theil von dem Metatarsum I selbst und inserirt sich an der
Endphalanx der ersten Zehe.

106) M. femoro-tibiali-tarsum-metatarsum V.
Gastrocnemius: Bojanus 114, 114", Owen, Wiedemann No. 69,
Stannius.
Sohlenmuskel und langer Beuger der vierten und fiinften Zehe:
Meckel No. 4, p. 281.
Gastroenémien: Cuvier.
Entspringt mit zwei Kipfen; der eine nimmt seinen Ursprung von
dem Condylus externus femoris, der andere zum Theil von der lateralen
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Flache der Tibia, zum Theil von der Endsehne des M. ileo-ischio-tibialis.
Beide Kopfe vereinigen sich mit einander zu einer gemeinschaftlichen
Endsehne, welche sich am Os tarsale und Metatarsale V inserirt.

107) M. femoro-fibulari-digiti I—V.
Innere Wadenmuskel (Solaeus): Wiedemann No. 70.
Zehenbeuger (Flexor digitorum pedis): Wiedemann No. 74.
Solaeus: Bojanus No. 116.
Plantaris: Bojanus No. 115.
Flexor longus digitorum pedis: Bojanus No. 117,
Grosse tiefe Beuger: Meckel No. 5, p. 281.

Sehr kriiftig ausgebildeter Muskel, der zum Theil vom Condylus
externus femoris (Plantaris: Bojanus), zum Theil von der lateralen
Fliche der Fibula (Sclaeus: Bojanus), zum Theil von der hinteren
Flache der Fibula (Flexor longus digitorum pedis: Bojanus) seinen
Ursprung nimmt. = Alle drei Kopfe vereinigen sich mit einander zu einer
gemeinschaftlichen Sehne, welche sich in fiinf Zipfel spaltet, die sich an
den Endphalangen der fiinf Zehen inseriren.

108) M. tarso-digiti I—V.

Flexor brevis digitorum pedis: Bojanus No. 118, Owen.

Kurzer "gemeinschaftlicher Beuger: Meckel No. 6, p. 282.

Kurze Fussheuger (Flexor brevis pedis): Wiedemann No. 72.

Der M. tarso-digiti I-—V entspringt mit fiinf getrennten Kipfen von

der unteren Fliche der Fusswurzelknochen, zum Theil auch von der
Sehne des M. femoro-fibulari-digiti I~V und inserirt sich mit den End-
sehnen des eben genannten Muskels an den Endphalangen.

109) M. fibulari-tarsum-metatarsum 1.
Hinterer Schienbeinmuskel: Mceckel No. 5, p. 274.
Tibialis posticus: Bojanus 119, Owen.
Entspringt von der hinteren Fliche der Fibula und bildet einen ziem-
lich kriiftigen Muskel, welcher in der Gegend der Fusswurzel in eine
Sehne iibergeht, die sich am Tarsale * und Metatarsale 1 inseriit.

110) M. interosseus cruris.
Interosseus cruris: Bojanus No. 120, Owen.
Zwischenknochenmuskel des Unterschenkels: Wiedemann No. 73.
Kniekehlmuskel: Meckel.

Ein vom Wadenbeine der ganzen Linge nach entspringender, mit
schrig laufenden Fasern hinabsteigender, zum Schienbein verlaufender
Muskel, welcher bei den Schildkrtten die Stelle einer Membrana interossea
zu vertreten scheint, und beide Knochen stark gegen einander befestigt.

Endlich lassen sich noch Mm. interossei et lumbricales unterscheiden.
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III. Nervensystem und Sinnesorgane.

a) Centralnervensystem.

Ausser den schon erwihnten Schriften von Bojanus (4), Stannius(22)
und Owen (27) sind noch hervorzuheben:

(59) Carus. Darstellung des Nervensystems und Hirns, Leipzig 1814,

(60) Tiedemann. Anatomie und Bildungsgeschichte des Gehirns des Menschen,

(61) Grant, Umrisse der vergleichenden Anatomie. Aus dem Englischen von Schmidt. 1842,
(62) Swan. Illustrations of the comparative Anatomy of the nervus System. Loundon 1845.

(63) L. Stieda. Ucber den Bau des centralen Nervensystems der Schildkrote. Zeitschrift fiir
wiss, Zoologie, Bd. 35, 361. 1875.

Riickenmark.

Stieda (63) verdanken wir sowohl iiber den Bau des Gehirns als
iiher den des Riickenmarks die genauesten Mittheilungen.

Das Riickenmark der Schildkriten bildet einen cylindrischen Strang,
welcher sich vom Kopfe bis zum Hussersten Ende des Schwanzes erstreckt.
Der Durchmesser |des Riickenmarks ist nicht iiberall derselbe; vielmehr
kann man nach Stieda (63) zwei deutliche Anschwellungen, eine vordere
(Intumescentia cervicalis, Nackenanschwellung) und eine hintere (Intu-
mescentia lumbalis, Lendenanschwellung) unterscheiden. Zwischen der
Medulla oblongata und der Cervicalanschwellung ist eine geringe, zwischen
der Cervical- und Lumbalanschwellung eine sehr betriichtliche Abnahme
des Volumens zu hemerken. (Pars dorsalis medullae spinalis: Stieda.)
Hinter der Pars lumbalis ist abermals eine sehr bedeutende continuirlich
his an das Schwanzende sich erstreckende Verjingung des Riickenmarks
zu constatiren. Der hinter der Lumbalanschwellung befindliche Abschnitt
des Riickenmarks kann als Pars caudalis medullae spinalis bezeichnet
werden. Der Querschnitt des Riickenmarks ist, ausgenommen die Pars
dorsalis, ann@hernd elliptisch, der der Pars dorsalis ist kreisrund.

Das Riickenmark besitzt an seiner unteren Fliche eine sehr tief in
die Substanz des Markes eindringende Furche (Suleus longitudinalis infe-
rior); hinter der Pars lumbalis wird die Furche allmihlich geringer, um
schliesslich zum Schwanzende hin zu verschwinden. In der Furche steckt
eine Duplicatur der das Riickenmark einschliessenden bindegewebigen
Hiille. Eine obere Furche ist im vorderen Abschnitt nicht zu bemerken,
dagegen ist nach Stieda in der Pars lumbalis und weiter hinten eine
obere Furche ganz schwach angedentet.

Die vom Riickenmark abgehenden Nerven haben mit Ausnahme des
ersten und zweiten Halsnerven zwei Wurzeln, eine obere und eine untere,
die beiden ersten Nervenpaare dagegen haben nur untere Wurzeln. Die
oberen Wurzeln haben an der Stelle, wo sie sich mit den unteren ver-
einigen, ein Ganglion intervertebrale. Die zu den Wurzeln zusammen-
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tretenden Biindel bilden keine continuirliche Reilie, sondern es sind die
zu je einer Wurzel gehirigen Biindel durch betrichtliche freie Zwischen-
riume geschieden. Sowohl die Stirke der Nervenwurzeln, als auch die
Zwischenrdume zwischen den Abgangsstellen der einzelnen Nerven sind
in den verschiedenen Theilen des Riickenmarks verschieden. Die stirksten
Nervenwurzeln besitzen die Pars cervicalis und die Pars lumbalis; sehr
schwach sind die Wurzeln der Pars dorsalis; die schwichsten Nerven hat
die Pars caudalis. Die Zahl der Riickenmarksnerven ist gross, sie betriigt
mindestens 50 Paar.

Am Riickenmark sind zwei Hiute oder Hiillen zu unterscheiden, die
eine dem Riickenmark eng anliegende ist die sogenannte Pia mater, die
andere locker der Pia sich anschliessende ist die sogenannte Dura mater.

Das Riickenmark lisst auf Quersehnitten (Taf. XXIV, Fig. 1—6)
einen deutlichen Gegensatz zwischen grauer und weisser Substanz unter-
scheiden; nahezu im Centrum des Schnittes ist der Centralcanal sichtbar.
Die Gestalt der grauen Substanz ist auf verschiedenen Abschnitten des
Riickenmarks entnommenen Querschnitten eine verschiedene. Bei Emys
und Testudo hat derselbe am Uebergangstheil zwischen dem verldngerten
Mark und der Nackenanschwellung nur annihernd die Gestalt einer
Cllipse (Taf. XXIV, Fig. 1). An der unteren Fliche ist ein etwa bis zur
Hilfte der Hohe des Querschnittes eindringender Spalt (Suleus longitudi-
nalis inferior) zu bemerken, in diesen senkt sich die Pia mater hinein.
Oben ist keine Furche zu sehen. Die graue Substanz lisst einen den
Centralcanal umgebenden centralen Abschnitt und zwei nach oben und
zwei nach unten gerichtete Fortsiitze (Horner) unterscheiden. Die nach
unten gerichteten Fortsitze (Unterhirner) sind die grisseren, sie sind an
der Verbindungsstelle mit dem centralen Theil etwas verengt. Die nach
oben gerichteten Fortsiitze (Oberhorner) sind fast dreieckig, mit breiter
dem centralen Theile angefiigter Basis und nach oben und zugleich etwas
lateralwiirts gerichteter Spitze. Auf Querschnitten, welche dem n#her zur
Pars cervicalis befindlichen Abschnitt des Riickenmarks entnommen sind,
sind die Unterhorner etwas kleiner, die Oberhorner etwas grisser als
frither, so dass die Gestalt der Horner fast gleich wird. Nahe der Nacken-
anschwellung hin wachsen aber sowohl Oberhtrner als Unterhirner, und
zwar die letzteren mehr als die ersteren bis sie schliesslich in der Mitte
der Anschwellung das Maximum ihrer Ausdehnung erreicht haben.

In der Pars cervicalis (Taf. XXIV, Fig. 2) hat mit der Vermehrung
der Masse des Riickenmarks auch der Querschnitt an Ausdehnung zuge-
nommen, die Gestalt des Querschnittes ist einer Ellipse sebr ihnlich. Die
graue Substanz hat sich bedeutend vergrissert. Die Unterhorner sind sehr
gross und mit breiter Basis der centralen grauen Substanz verbunden; die
Oberhorner ebenfalls breit, sind nach oben zu nur wenig schwiicher und
erscheinen deshalb fast viereckig. Der an der unteren Fliche befindliche
Spalt, der Suleus longitudinalis inferior dringt sehr tief bis in das Cen-
trum des Querschnittes hinein. Die Veriinderungen, welche das Riicken-
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mark beim Uebergang der Pars cervicalis in die Pars dorsalis erleidet,
bestehen wesentlich in einer bedeutenden Abnahme, sowohl des ganzen
Riickenmarksquerschnittes, als auch insbesondere der grauen Substanz.
Bei der Abnahme der grauen Substanz werden die Unterhorner schneller
als die Oberhorner kleiner.

Der Querschnitt der Pars darsalis (Taf. XXIV, Fig. 3) ist fast kreis-
rund, der Centralcanal liegt etwas iiber dem Centrum des Querschnittes.
Der Sulcus longitudinalis inferior dringt sehr tief ein. Die graue Substanz
hat ihre Gestalt bedeutend veriindert: die Unterhirner sind sehr klein ge-
worden, sind dreieckig, nach unten spitz und etwas medianwiirts gekriimmt,
die Oberhorner, kurz, breit und steil nach aufwirts gerichtet.

Der Uebergangstheil der Pars dorsalis in die Pars lumbalis ist aus-
gezeichnet dadurch, dass der Querschnitt allmihlich sich zu einem Viereck
umgestaltet; am schirfsten ist die viereckige Form in der Lenden-
anschwellung selbst ausgesprochen. Die Furche an der unteren Fliche
bleibt unveriindert, aber auch an der oberen Fliche ist die Andeutung
eines Suleus longitudinalis superior bemerkbar. Die graue Substanz
wichst wiederum, jedoch vorwiegend in den Hornern.

An der Pars lumbalis (Taf. XXIV, Fig. 4) ist eine obere Furche
wohl erkennbar, dieselbe ist aber nie tief, sondern immer flach. Die
graue Substanz ist bedeutend vermehrt, besonders im Vergleich mit der
Pars cervicalis.

Auf dem Uebergang der Pars lumbalis in die Pars caudalis nimmt
der Querschnitt sehr schnell am Masse ab, gleicht aber im Wesentlichen
dem der Lendenanschwellung. Die graue Substanz nimmt allméhlich ab,
besonders in den Hornern, wihrend der centrale Abschnitt an Ausdehnung
zunimmt.

In der Pars caudalis wird der Querschnitt immer flacher und iHhnelt
dadurch wieder mehr einer langgestreckten Ellipse, die untere Lings-
furche ist allmiihlich sehr seicht geworden und die obere kaum erkennbar.
Die graue Substanz ist sehr bedeutend reducirt, die Oberhorner fliessen in
einander und die Unterhrner verlieren sich immer mehr, so dass schliess-
lich nichts mehr von ihnen iibrig ist (vergl. Taf. XXIV, Fig. 5).

Im Aussersten Ende des Schwanztheils ist der Querschnitt elliptisch,
und sowohl die obere als die untere Furche fast verschwunden. Die graue
Substanz ist auf eine geringe den Centralkanal umgebende Masse be-
schrinkt. Ober- und Unterhorner fehlen ginzlich (s. Taf. XXIV, Fig. 6).

Die Riickenmarkshiute. An das eigentliche Riickenmark schliesst
sich eng die Pia mater, eine dicke bindegewebige Haut. An der unteren
Fliche des Riickenmarks senkt sich die Pia in den Suleus longitudinalis
inferior hinein. Der Liinge des Riickenmarks entsprechend, liuft an der
unteren Fliiche ein grosses Blutgefiiss; von diesem gehen in bestimmten
Entfernungen einzelne Aeste senkrecht ab, welche mit der Pia mater in
die Tiefe des Sulcus longitudinalis inferior eindringen. Die Pia mater ist
in ihrer ganzen Dicke nicht von gleicher Beschaffenheit. Der innerste
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Theil hat einen lamellosen Bau und besteht aus zahlreichen concentrisch
gelagerten feinen Lamellen oder Schichten, besonders deutlich geht diese
lamellose Structur an Lingsschnitten hervor, weniger deutlich an Quer-
schnitten. An die eben beschriebene innere oder lamellose Schicht der
Pia lehnt sich unmittelbar eine andere, ebenso miichtige Schicht von
anderer Beschaffenheit, Stieda bezeichnet dieselbe als die Lingsfaser-
schicht der Pia; dieselbe besteht aus bindegewebigen Faserztigen, Fibrillen-
biindeln und langgestreckten Zellen, welche in der Lingsrichtung ange-
ordnet sind, ausserdem ist das Bindegewehe lockerer, die Kerne zahlreicher
als in der inneren Schicht; Blutgefiisse sind reichlich vorhanden. Die
innerste Schicht kleidet den ganzen Sulcus villig aus und erscheint des-
halb doppelt, wiihrend die Hussere Schicht nebst den Blutgefissen den
dazwischen befindlichen Raum ausfiillend, einfach erscheint.

Auch die Dura mater ist in ihrer ganzen Dicke nicht von gleich-
missiger Beschaffenheit. Der dusserste den Wirbeln zugekehrte Theil ist
eine ziemlich feste Bindegewebslamelle, welche aussen eine Lage platter
Zellen tragt, der innere der Pia zugekehrte besteht aus sehr lockerem
Bindegewebe, gebildet aus einem Netzwerk von Fasern, Fibrillenbiindeln,
Zellen und Zellenfortsitzen, welche kleine Riume zwischen sich lassen.
Gegen die Pia hin ist das lockere Bindegewebe der Dura nicht scharf
abgegrenzt, sondern durch vereinzelte Balken und Bilkchen mit der
ausseren Liingsfaserlage der Pia verbunden, so dass Pia und Dura nicht
durch einen einzigen grossen Raum, sondern durch eine Unzahl kleinerer
Raume von einander geschieden sind. Man kann also kurzweg sagen,
dass die bindegewebige Hillle des Riickenmarks aus zwei festen Lamellen
besteht, einer inneren der Pia und einer #usseren der Dura, zwischen
welchen beiden sich ein lockeres Gewebe befindet.

Das Bindegewebe des Riickenmarks. Bei den Schildkriten
dringen von der Pia keine lamellenartigen Fortsiitze oder Scheidewinde
in das Riickenmark hinein. Dagegen sind die Stiitz- und Radiirfasern in
sehr auffallender Weise entwickelt. An der ganzen Peripherie des Markes
sicht man von der Innenfliche der Pia aus sehr feine, zarte, meist starre
Fiden, ziemlich dicht bei einander abgehen und in das Mark eintreten
um bald zu verschwinden. Die Fasern zeigen an einer Stelle des Riicken-
marks eine ganz hesondere starke Entwickelung, niimlich genau in der
Medianebene oberhalb des Centralecanals. Die graue Substanz erhebt sich
hier in einer nach oben gerichteten Spitze, von welcher aus ein Gewebs-
streifen sich bis zur Pia fortsetzt, beide Hilften des Riickenmarks scharf
von einander trennend. Der ganze Streifen besteht nur aus den feinen
Stiitzfasern, welche oberhalb des Centralcanals sich sammeln, convergiren
und dann sich ficherformig ausbreiten. Am stiirksten entwickelt ist dieser
mediane Fortsatz der grauen Substanz in der Lendenanschwellung und
lisst sich weit nach hinten in die Pars caudalis hinein verfolgen; im
vorderen Theil des Riickenmarks ist er weniger entwickelt, aber immer-
hin nachweishar. Ein Zusammenhang der Stiitzfasern mit den Zellenfort-
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sitzen des Epithels am Centralcanal, wie beim Frosch, konnte Stieda
bei Schildkriten nicht constatiren. Ausser den beschriebenen Stiitzfasern
fand Stieda in der weissen Substanz ein Netzwerk feiner Fiiserchen und
zarter Lamellen, welche die einzelnen Nervenfasern mehr oder weniger
mit Scheiden versehen.

Die graue Substanz ist nicht scharf von der weissen geschieden, son-
dern der Uebergang ist ein allmiihlicher, indem von der ganzen Peripherie
der grauen Substanz Fortsiitze strahlenformig in die weisse Substanz
hineingehen, die Fortsiitze anastomosiren mit einander und bilden so ein
Maschenwerk. Eine Substantia reticularis, wie sie im Riickenmarke des
Frosches nnd des Axolotl vorkommt, existirt nach Stieda bei der Schild-
krite nicht.

Der Centralcanal ist ausgekleidet mit kleinen und zarten Epithelzellen,
deren Contouren undeutlich oder gar nicht sichtbar sind, nur die Kerne
treten hervor. Ob diese Epitheliumzellen mit Wimperhaaren versehen sind,
bleibt noch zu untersuchen.

Nervenzellen. Die graue Substanz enthiilt zahlreiche Nervenzellen
von sehr verschiedener Griisse, Form und — je nach der Gegend des
Riickenmarks — auch in verschiedener Anzahl.

Unter den grossen Nervenzellen versteht Stieda langgestreckte
Nervenzellen bis 0,090 Millm. lang und 0,030 Millm. breit und rundliche
Zellen von 0,045—0,060 Millm. im Durchmesser; der nicht immer runde
Kern misst durchschnittlich 0,021 Millm.  Solche grosse Zellen fand
Stieda nur in den beiden Anschwellungen des Riickenmarks. Die Zellen
sind spindelférmig mit zwei bis mehreren Ausliufern. Ihr Protoplasma
ist sehr fein granulirt, fast homogen; der Kern ist blischenformig, sein
[nhalt zieht sich oft von der Kernmembran zuriick. Die Zellenfortsiitze
sind entweder homogen oder leicht gestreift. Die grossen Nervenzellen
liegen nur in den Unterhtrnern und zwar in dem unteren Theile derselben
dicht beisammen, weder in den oberen Abschniiten der Unterhérner noch
in dem centralen Theile der grauen Substanz, noch in den eigentlichen
Oberhorpern hat Stieda jemals derartige grosse Zellen gesehen. Sie ver-
breiten sich nicht iiber das ganze Riickenmark, sondern beschrinken sich
nur auf die genannten beiden Anschwellungen. Je weiter man von den
Anschwellungen aus sich nach hinten und vorn entfernt, um so spir-
licher werden die grossen Zellen, bis schliesslich gar keine mehr sicht-
bar sind.

Als mittelgrosse Nervenzellen bezeichnet Stieda langgestreckte
Zellen von 0,030--0,045 Millm. Linge, 0,15—0,18 Millm. grosster Breite
und eckige Zellen bis zu 0,045 Millm. Durchmesser. Ibr Kern misst
0,012 Millm. In den Anschwellungen finden sie sich nur vereinzelt, zahl-
reicher sind sie in den Unterhdrnern derjenigen Riickenmarksabschnitte,
in welchen es keine grossen Zellen giebt, also zwischen der Pars cervi-
calis und der Medulla oblongata, der Pars dorsalis und der Pars
caudalis,
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Kleine Nervenzellen findet Stieda in sehr grosser Menge iiber
die ganze graue Substanz, vor allem jedoch in den Oberhtrnern und dem
centralen Theil verbreitet. In der Pars dorsalis und Pars caudalis sind
auch in den Unterhornern die kleinen Nervenzellen zahlreich. Sie sind
0,018—0,021 Millm. lang, 0,012 Millm. breit, ihr Kern misst 0,009 Millm.
Die Zellen sind eckig und spindelformig; oft erscheinen sie als lang-
gestreckte, dunsserst schmale Spindeln.

Die Nerverfasern der weissen Substanz haben eine sehr verschiedene
Anordnung, wohl die grosste Anzahl der Fasern ist der Liinge des Riicken-
marks entsprechend gelagert; die gribsten Fasern liegen zwischen beiden
Unterhornern (Unterstriinge), die feinsten zwischen den beiden Oberhirnern
(Oberstriinge), withrend seitlich mittelstarke und feine Fasern vorkommen
(Seitenstriinge). Die stiirksten Fasern haben nach Stieda nur einen
Durchmesser von 0,015 Millm. Am auffallendsten sind die Fasern der
Commissura inferior s. transversa. Hart an der Grenze der grauen Sub-
stanz den geringen Raum bis zum Fundus der untern Lingsfissur ein-
nehmend, befindet sich eine Menge sich kreuzender Nervenfasern. Am
bedeutendsten ist die Commissur in den beiden Anschwellungen, insonder-
heit an denjenigen Stellen, wo untere Wurzeln abgehen. In der Pars
dorsalis ist die Commissura inferior sehr schwach.

Die Nervenwurzeln sind je nach der Gegend des Riickenmarks
von verschiedener Stirke. Auf Querschnitten fand Stieda ein bis fiinf
Biindel. Die Biindel ziehen vom unteren Rande medianwiirts und treten,
einen Bogen bildend, an den unteren oder medialen Rand des hetreffenden
Unterhornes. Der Bogen, welchen das mediale Biindel beschreibt, ist der
grisste, die lateralen Biindel machen kleinere Bogen oder treten wie in
der Lendenanschwellung gerade aufwiirts. Es findet ein Umbiegen der
Wurzelfasern in Lingsfasern sowohl nach vorn als auch nach hinten
statt, demnach sind also nicht alle Wurzelfasern von den niichsten Zellen
der grauen Substanz herzuleiten, sondern ein Theil der Wurzelfasern ver-
liuft erst eine Strecke weit als Liingsfasern durch das Riickenmark.

Die obere Wurzel tritt, in mehrere kleine Biindel getheilt, von der
seitlichen Peripherie her in die weisse Substanz hinein. Ein oder zwei
kleine Biindelchen ziehen ziemlich wagerecht iiber das Oberhorn weg und
verschwinden in den Oberstriingen, die anderen Biindelchen wenden sich
sofort zum Oberhorn und verschwinden zum Theil an dessen Rande, zum
Theil, nachdem sie in die graue Substanz des Horns hineingezogen sind.
Ein Theil der Faserbiindel geht direct in die graue Substanz hinein,
wihreud ein anderer Theil, nach hinten und nach vorn umbiegend, den
Liingsfasern der weissen Substanz sich anschliesst.

Spinalganglien. An Schnitten erscheinen die Nervenzellen eines
Spinalganglions als rundliche Korper. An frischen Priiparaten, sowie an
Schnitten, welche in Osminmsiure gehidrteten Knoten entnommen sind,
zeigen sich die Zellen vollkommen rund. Die Grosse der Zellen schwankt
zwischen 0,024 Millm. und 0,060 Millm. im Durchmesser. Der Kern ist
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durchsehnittlich 0,015 Millm. gross, das Kernkirperchen 0,006 Millm.
Das Protoplasma der Zelle ist sehr feinkornig, fast homogen. Der Kern
der Zellen ist rundlich and blischenformig, sein grobkirniger Inhalt zieht
sich gewohnlich wie bei den Zellen des Riickenmarks um das Kern-
kirperchen zusammen. Das Kernkorperchen ist rund und doppelt contourirt.

Die einzelnen Zellen sind von einer sehr starken bindegewebigen
Hiille umgeben, wie iiberhaupt das Bindegewebe in dem Spinalganglion
der Schildkrite sebr reichlich entwickelt ist. Das Bindegewebe hat nicht
tiberall das Aussehen von fibrillirem, sondern zeigt an vielen Stellen zahl-
reiche, spindelférmige kernhaltige Zellen, welche hier und da kurze Foit-
sitze besitzen. Die Hiille der einzelnen Zelle wird durch bindegewebige
Lamellen gebildet, welche concentrisch gelagert sind; die innerste Lamelle
besteht aus einer Lage platter kernhaltiger Zellen — einem Endothel.
(Vergl. hierzu Taf. XXIV, Fig. 7 und 8).

Gehirn.

Betrachtet man das Gehirn von oben (vergl. Taf. XXIV, Fig. 9) so
springen vor Allem die betriichtlichen Lobi hemisphaerici des Vorderhirns
in die Augen, sie reichen weit nach hinten, wobei sie das Zwischenhirn
bedecken und theilweise sogar das kleine Mittelhirn einschliessen. Hinter
letzterem liegt das ebenfalls kleine Cerebellum, welches den vorderen
Abschnitt des vierten Ventrikels bedeckt.

Auch bei Betrachtung der unteren Fliiche des Gehirns (vergl. Tafel
XXI1V, Fig. 9") treten die Lobi hemisphaerici durch ihre Grissse sehr in
den Vordergrund; ihre hinteren abgerundeten Theile reichen fast bis zur
Medulla oblongata. Zwischen ihnen erscheint das Tuber cinereum, d. i.
der basale Abschnitt des Zwischenhirns, dahinter erhebt sich, durch eine
quere Einkerbung vom Mittelhirn getrennt, die gewilbte Medulla oblongata.
Erst bei seitlicher Betrachtung (vergl. Taf. XXIV, Fig. 9°) wird die starke,
nach unten convexe Kriimmung des verlingerten Markes deutlich sichtbar,
sie beginnt am Mittelhirn und setzt sich nach hinten auf den Anfang des
Riickenmarks fort. Das Tuber cinereum ist dabei als ein nach unten
gerichteter Hocker sichtbar.

Die hiohere Entwickelung, welche das Gehirn der Schildkriite im Ver-
gleich mit dem der Amphibien zeigt, besteht sowohl in der bedeutenden
Ausbildung des Vorderhirns und der dadurch bewirkten Verdeckung des
Zwischenhirns, als auch in der betriichtlichen Kriimmung der Medulla
oblongata. Die Medulla oblongata zeigt im Vergleich zur Medulla spinalis
keine sehr bedeutende Grissenzunahme. Der Suleus longitudinalis inferior
des Riickenmarks verliert beim Uebergang in das verlingerte Mark all-
miihlich an Tiefe, bis er auf die Hhe der gekriimmten Medulla oblongata
zu einer schwachen und seichten Furche geworden ist. An der Hirnbasis
ist die Medulla oblongata durch eine deutliche Querfurche vom Mittelhirn
getrennt. An der oberen Fliche besitzt die Medulla oblongata eine ge-
rinmige langgestreckte Grube — den vierten Ventrikel. Der Ventrikel
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ist seitlich durch nahezu parallele Winde begrenzt, nach hinten conver-
giren die Winde, indem die Hohle sich in den Centralcanal des Riicken-
marks fortsetzt; vorn geht der schnell sich verjingende Ventrikel in die
Hohle des Mittelhirns iiber. Am Boden des Ventrikels lduft eine mediane
Furche (Suleus centralis), welche von zwei Lingswiilsten begrenzt wird.

Das Cerebellum ist eine verhiltnissmissig diinne, leicht gewdlbte,
halbkreisférmige Platte; der gerade Rand derselben ist dem Mittelhirn
angeftigt, der gekriimmte Rand ist frei nach hinten gerichtet, seitlich
hiingt das Cerebellum mit der Medulla oblongata fest zusammen. Das
Cerebellum und der damit verwachsene vordere Abschnitt der Medulla
oblongata reprisentiren das Hinterhirn (Baer). Weil bei den Schild-
kriten keine Varolsbriicke vorhanden, so ist auch an der Hirnbasis keine
Grenze vorhanden zwischen dem Nachhirn, dem hinteren Abschnitt der
Medulla oblongata und dem Hinterhirn.

Das Mittelhirn ist an seiner oberen Fliche sowohl von dem vor ihm
liegenden schmalen Zywischenhirn als auch von dem dahinter liegenden
Cerebellum durch eine Querfurche getrennt. Es erhebt sich der obere
Abschnitt des Mittelhirns — die Decke desselben — iiber das Cerebellum
und das Zwischenhirn; dabei ist derselbe Abschnitt durch eine Liings-
furche in zwei halbkugelige Hilften geschieden. Die Hilften fiiiren ge-
wihnlich den Namen ,Lobi optici, Stieda dagegen will den ganzen
obern Abschnitt des Mittelhirns als einen einzigen Lobus opticus auffassen.
Der untere oder basale Abschnitt des Mittelhirns ist sehr kurz, er umfasst
nur das Stiick des Hirnbasis, welches einerseits von der Medulla und
Mittelhirn trennenden Querfurche, andererseits von dem nach unten vor-
springenden Tuber cinereum begrenzt wird. Ueber den basalen Abschnitt
Liuft als Fortsetzung des Suleus longitudinalis inferior eine sehr seichte
mediane Lingsfurche, welche am Tuber cinereum ihr Ende erreicht.
Stieda bezeichnet ,den basalen oder unteren Abschnitt des Mittelhirns
als die Pars peduncularis. — Das Mittelhirn ist hohl, die auf dem Quer-
schnitt dreieckige Hohle ist nach Stieda dem Aquaeductus Sylvii zu ver-
gleichen, sie communicirt nach hinten unterhalb des Cerebellumis mit dem
vierten, nach vorn mit dem dritten Ventrikel. Die am Boden der Hohle
befindliche, mediane Furche ist die directe Fortsetzung des Sulcus centralis
des vierten Ventrikels, dringt namentlich vorn sehr in die Tiefe und reicht
fast bis zur Hirnbasis. Das Zwischenhirn ist ein kleiner kurzer aber
hoher Hirntheil, er wird sowohl von oben, als auch zum Theil seitlich
von den hinteren Abschnitten der Lobi hemisphaerici bedeckt, nur der
untere oder basale Theil des Zwischenhirns springt als Tuber cinereum
frei hervor. Das Zwischenhirn ist bedeutend schmiiler als der obere
Abschnitt des Mittelhirns und ist in seiner Gesammtheit fast keilférmig,
oben breit und unten schmal. Ein tiefer, nach vorn sich erweiternder
Liingsspalt, der Ventriculus. tertins (vergl. Taf. XXIV, Fig. 1) trennt das
unpaarige Zwischenhirn in zwei symmetrische Hiilften, deren obere
Abschnitte gewilhnlich den Namen ,,Thalami optici® fihren. Die Hihle
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des Zwischenhirns senkt sich auch in den basalen Abschnitt, in das Tuber
cinereum hinein, so dass auch letzteres ein Ventrikel besitzt. Mit beson-
derer Berticksichtigung dieses kleinen Hohlraums wird das Tuber cinereum
auch als Infundibulum bezeichnet. Das Tuber cinereum hat unten noch
ein kleines ebenfalls hohles Kntpfchen (Taf. XXIV, Fig. 1"), Lobus infun-
dibuli Stieda, welches mit der Hypophysis cerebri verwachsen ist. Die
Hypophysis cerebri ist ein kleines, nahezu eiformiges Kiorperchen, welches
mit seinem hinteren Theil der Pars peduncularis des Mittelhirns anliegt.
Die Hihle des Zwischenhirns, der dritte Ventrikel, communicirt nach hinten
mit der Hohle des Mittelhirns, nach vorn und seitlich mit den Hohlriiumen
des Vorderhirns. Das Vorderhirn besteht aus zwei durch Vermittelung
des Zwischenhirns unter einander zusammenhiingenden Theilen, den
beiden Lobi hemisphaerici. Jeder Lobus stellt einen betriichtlich grossen
hohlen, ellipsoidischen Korper dar, dessen Lingsachse ziemlich der Lings-
achse des Gehirns parallel liegt. Dem vorderen Theil jedes Lobus hemi-
sphaericus sitzt ein kleineres. eiférmiges Korperchen, der Lobus olfac-
torius auf. (Vergl. Taf. XXIV, Fig. 9 b und ¢.) Der die beiden Lobi
olfactorii und hemisphaerici von einander frennende Liingsspalt geht unten
bis an das Tuber cinereum; hier hingen die Lobi hemisphaerici durch
Vermittelung des Zwischenhirns mit einander zusammen. Jeder Lobus
hemisphaericus bat einen Hohlraum, welcher dem Ventriculus lateralis der
hoheren Wirbelthiere entspricht. Die mediale Wand jedes Lobus hemi-
sphaericus ist unvollstiindig, sie besitzt eine Oeffoung, das Foramen
Monroi, durch welches die Seitenventrikel mit dem dritten Ventrikel
communiciren, Durch das IFForamen Monroi dringt cin Fortsatz der Pia
mater vom dritten Ventrikel aus in den Seitenventrikel und bildet jederseits
einen Plexus chorioideus lateralis.

Nach Stieda ldsst sich das anatomische Verbiiltniss der beiden Lobi
hemisphaerici des Vorderhirns zum Zwischenhirn auch in einer anderen
Weise wiedergeben, welche letztere Stieda fiir die richtigere hilt. Die
vordere Wand des unpaarigen Hohlraums vermittelt niimlich die Ver-
bindung zwischen den medialen Wiinden beider Lobi hemisphaerici.
Gewthnlich wird der unpaarige Raum noch zum dritten Ventrikel ge-
rechnet und jene vordere Wand als Lamina terminalis gedeutet. Bei
den Schildkriiten ist nach Stieda jene Lamelle mehr als die Lamina
terminalis, es ist dieselbe als die Verbindungsmasse beider Lobi hemi-
sphaerici unter einander anzusehen — als die vordere Wand des un-
paarigen Ventrikels des Vorderhirns. Der unpaarige Hobiraum zwischen
beiden Seitenventrikeln (vergl. Tafel XXIV, Fig. 111), aus welchem die
Foramina Monroi ({* /') seitlich abgehen und in welchen von hinten her
der schmale Spalt, der dritte Ventrikel (¢) ausmiindet, ist nach Stieda
der Rest der urspriinglichen einfachen Blase des Vorderhirns. Der
vordere Abschnitt des sogenannten Tuber cinereum ist deshalb, genau
genommen, nicht zum Zwischenhirn, sondern zum Vorderhirn zu rechnen.

Bronn, Klassen des T'hiex-Reichs, VI 3 0
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Hirnnerven.

Der Nervus olfactorius (I. Paar) geht von der Spitze eines jeden
Lobus olfactorius ab und theilt sich sofort in zwei neben einander liegende
Stimme.

Der Nervus opticus (II. Paar). Am Zwischenhirn liuft jederseits
seitlich schriig iiber das Tuber cinereum ein Strang zur Hirnbasis; dieser
Strang ist der Tractus opticus. Beide Striinge treffen an der Hirnbasis
zusammen und bilden das Chiasma nervorum opticorum, aus welchem die
beiden Nervi optici nach vorn abgehen.

Der Nervus oculomotorius (III. Paar) erscheint an der Hirnbasis nahe
der Querfurche, welche die Pars peduncularis vom verlingerten Mark trennt.

Der Nervus trochlearis (IV. Paar) kommt in der Furche zwischen
Cerebellum und Mittelhirn als ein iiberaus zartes Fidchen zum Vorschein.

Der Nervus trigeminus (V. Paar) erscheint als ein starker Stamm,
seitlich vom verlingerten Mark in der Gegend des Kleinhirns, er bildet
sofort das kleine Ganglion Gasseri, eine Zusammensetzung aus zwei
Wuarzeln, ist durch einfache anatomische Priparation nicht, sondern erst
mit Hiilfe des Mikroskops zu ermitteln.

Der Nervus abducens (VI. Paar) verlisst in gleicher Querebene mit
der Abgangsstelle des Nervus acusticus die Hirnbasis, als ein kleines
Stiimmchen nahe am Sulcus longitudinalis inferior.

Der Nervus facialis und acusticus (VII. und VIIL Paar). In nur
geringer Entfernung hinter dem Nervus trigeminus, aber hiher, fast am
Rande des vierten Ventrikels verlisst ein dem Nervus trigeminus #hnlich
starker Nervenstamm die Medulla oblongata. Der Stamm theilt sich sebr
bald nach seinem Ursprung in mehrere Aeste, einer davon ist als Nervus
facialis (VIL Paar) anzusehen: die iibrigen (gewthnlich zwei) Aeste gehen
als Nervus acusticus (VIIL. Paar) zum Gehorapparat. Ein Ast des
Nervus acusticus besitzt ein kleines Ganglion (Ganglion acusticum s.
vestibulare.)

Der Nervus glossopharyngeus (IX. Paar) geht etwas hinter dem Nervus
acusticus in gleicher Hohe mit ihm von der Medulla oblongata ab, er
besitzt ein kleines Ganglion.

Der Nervus vagus (X. Paar) entspringt hinter dem Nervus glosso-
pharyngeus als eine Summe kleiner Biindel.

Der Nervus accessorius (XI. Paar) ist ein diinner Nervenstrang,
welcher aus der Vereinigung einer grosseren Anzahl sehr feiner hinter
einander aus der Medulla hervorgehender Wurzelbiindelchen sich zusammen-
setzt. Die hintersten Biindel reichen bis an die Abgangsstelle des zweiten
Spinalnerven.

Der Nervas hypoglossus (XII. Paar) entspringt mit drei kleinen
Wurzelfidchen dicht am Sulcus longitudinalis inferior von dem ersten
Spinalnerven. '
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Das Nachhirn.

Als vordere Grenze des Nachhirns oder der Medulla oblongata im
engern Sinne mag die Abgangsstelle des Nervus acusticus gelten.

Graue Substanz. Auf Querschnitten, welche den Anfang der Medulla
oblongata treffen, zeigt sich die graue Substanz im Vergleich zum Riicken-
mark bedeutend vermehrt; zuerst hilt die Zunahme gleichen Schritt mit
der Massenzunahme, welche das ganze verliingerte Mark betrifft; es ge-
winnt die graue Substanz oberhalb des Centralcanals an Ausdehnung,
wobei nicht nur die Oberhorner wachsen, sondern auch der urspriinglich
von weisser Substanz eingenommene Raum zwischen den beiden Ober-
bornern sich mit grauer Substanz anfiillt; ferner nehmen auch die Unter-
bhirner an Masse zu und zugleich bildet sich unter dem Centralecanal ein
Fortsatz grauer Substanz aus, welcher allmiihlich unter Zuriickweichen
des Suleus longitudinalis inferior immer niher an die untere Peripherie
riickt. Der Centralcanal behiilt im Anfang des verlingerten Markes sein
Lumen fast unveriindert bei, bis er sich plotzlich zum vierten Ventrikel
erweitert. Mit der Erweiterung des Canals ist auch die charakteristische
Gestalt der grauen Substanz des Riickenmarks geschwunden, die grane
Substanz erscheint nur als eine den Boden und die Seitenwinde des
vierten Ventrikels auskleidende Schicht (vergl. Taf. XXIV, Fig. 10). Die
Unterhorner sind als solche freilich noch eine Strecke weit zu erkennen,
doch giebt der dazwischen auftretende mediane untere Fortsatz dem
Ganzen ein anderes Aussehn. In der grauen Substanz der Seitenwiinde
des Ventrikels ist die Fortsetzung der Oberhiorner zu sehen.

Nervenzellen. In der Gegend des Uebergangs der Medulla spinalis
in die Medulla oblongata liegen in den Unterhdrnern nur einige mittel-
grosse Nervenzellen; ausserdem sind wie gewohnlich durch die ganze
graue Substanz zerstreut zahlreiche, kleine Nervenzellen. Die mittel-
grossen Nervenzeilen der Unterhtrner bleiben auch weiter vorn in der
Medulla oblongata so lange, als sich noch wirkliche Fortsetzungen der
Unterhorner nachweisen lassen. Kleine Nervenzellen bleiben iiber die
ganze graue Substanz zerstreut, ohne sich an hestimmten Localititen an-
zuhiiufen. Kurz vor der Erweiterung des Centralcanals finden sie sich
auch in der grauen Substanz oberhalb des Canals in reichlicher Menge
vor. An einigen Stellen sammeln sich die Nervenzellen und bilden be-
stimmte Gruppen, die sogenannten Nervenkerne. Stieda hebt folgende
solcher Nervenkerne hervor: Der Nucleus basilaris. Unter diesem ver-
steht er eine Gruppe von Nervenzellen, welche in dem erwihnten unteren
medianen Fortsatz ihren Platz hat. Die Gruppe beginnt hinten, dem
hinteren Winkel des vierten Ventrikels entsprechend und reicht nach vorn
bis zur Pars peduncularis. Im hinteren Abschnitte fand Stieda nur
kleine Zellen, weiter nach vorne mittelgrosse, hier und da vereinzelt
grosse, vieleckige Zellen mit einem Durchmesser von 0,060—0,090 Millm.
Ausserdem finden sich einzelne grosse Nervenzellen am Boden des vierten

9*
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Ventrikels. Die Zellen sind an Grosse fast den grossen Nervenzellen der
Pars cervicalis und lumbalis gleich, unterscheiden sich aber von ihnen
durch die grossere Anzahl von Fortsitzen.

Der Nucleus centralis. Gleichzeitig mit der Entwickelung des Central-
canals zum vierten Ventrikel beginnt in der Medulla oblongata jederseits
in gleicher Entfernung von der Medianebene eine Zellengruppe, welche
nach vorn etwa bis zur Abgangsstelle des N. glossopharyngeus reicht.
Dies ist nach Stieda der Nucleus centralis. Er besteht aus zwei Ab-
theilungen, einer oberen und einer unteren. Die untere liegt genau am
Boden des Ventrikels und wird durch eine Anzahl mittelgrosser, auffallend
langgestreckter Zellen gebildet, die obere liegt seitlich in der Wand des
Ventrikels und besteht aus mittelgrossen Nervenzellen von mehr rundlicher
oder gedrungener Form. Beide Abtheilungen entsprechen in ihrer Lage
und ibrem Aussehen nach Stieda offenbar den sogenannten Hypoglossus-
und Accessoriuskerne im Gehirn der Siugethiere.

Der Nucleus lateralis ist eine kleine rundliche Gruppe mittelgrosser
und kleiner Nervenzellen, die Gruppe liegt im hinteren Theile des Ven-
trikels lateral von den Unterhtrnern. Weiter nach vorn, durch einen
zellenfreien Raum vom Nucleus lateralis getrennt, liegt eine andere Gruppe
von Nervenzellen, welche in ihrem Aussehen dem ebenbeschriebenen
Nucleus lateralis gleicht. Die zweite Gruppe erscheint gleichsam als eine
Fortsetzung des Nucleus lateralis; sie stimmt aber nach Stieda mit dem
Facialiskern des Siiugethierhirns tiberein. Allein eine Beziehung zum N.
facialis konnte Stieda nicht auffinden.

Der Abducenskern ist eine kleine kugelige Gruppe von mittel-
grossen Zellen und liegt lateral von den centralen Lingsbiindeln dicht
am Boden des vierten Ventrikels. Aus dieser Nervenzellengruppe gehen
die Wurzelfasern des N. abducens hervor.

Die beiden Acusticuskerne. Stieda unterscheidet einen oberen
(hinteren) und einen unteren (vorderen) Kern. Der obere Acusticuskern
liegt nahe dem oberen Rande der Seitenwand des Ventrikels dicht an der
Abgangsstelle des Nervus acusticus. Er besteht aus Kkleinen, ziemlich
dicht an einander gedriingten Nervenzellen. Der untere Acusticuskern ist
ebenfalls als der obere liinger als breit und liegt ziemlich genau an der
Abgangsstelle des N. acusticus, dessen Fasern zum Theil die Gruppe
durchsetzen.

Das Hinterhirn.

Das Hinterhirn ist insofern dem Riickenmark ihnlich, als es wieder
ein geschlossenes Rohr mit verdickter Wand darstellt; bei der verschieden-
artigen Beschaffenheit jedoch der das Hinterhirn constituirenden Bestand-
theile ist es nicht moglich das Hinterhirn als untheilbares Ganzes zn be-
trachten, vielmehr ist bei der Beschreibung der untere Theil des Hinter-
hirns oder der Boden des Ventrikels zu trennen vom oberen Theil oder
der Decke, dem Cerebellum.
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Der basale Abschnitt des Hinterhirns ist die unmittelbare Fort-
setzung der Medulla oblongata oder des Nachirns, deshalb auch in seinem
feinern Bau dem letzteren ihnlich.

Die graue Substanz bildet nur eine Auskleidung der Innenfiiiche des
Ventrikels. Die Unterhtrner und der untere graue Fortsatz sind noch
eine Strecke weit zu verfolgen, darnach schwinden sie. Beim Uebergang
in den basalen Abschnitt des Mittelhirns findet eine stiirkere Auflagerung
grauer Substanz auf und um die centralen Lingshtindel statt, wodurch
die Wiilste am Boden verschwinden.

Nervenzellen. Die mittelgrossen Nervenzellen sind iiber das
ganze von den vergrdsserten Unterhtrnern ausgegangene graue Netzwerk
verbreitet, sie verlieren sich erst zum Mittelhirn hin. Kleine Nerven-
zellen sind in grosser Quantitit iber die graue Substanz zerstreut. Spir-
lich finden sich auch hier noch einzelne grosse vieleckige Nervenzellen:
iiber das Hinterhirn hinaus begegnet man ihnen nicht melr.

Trigeminuskern. Die Zellen dieser Gruppe sind mittelgross
(0,030—0,045 Millm.) birnformig oder dreieckig. Die ganze Gruppe ist
nahezu ellipsoidisch. Die Zellen sind von andern gleichgrossen ausge-
zeichnet durch ihre langen lateralwirts gerichteten Auslaufer. Der
Trigeminuskern liegt an der Abgangsstelle des N. trigeminus in der
Gegend des Uebergangs des Bodens in die Seitenwand des Ventrikels
ziemlich nahe der Ventrikelfliche.

Der obere Abschnitt des Hinterhirns, das Cerebellum stimmt
in seinem ferneren Bau nach Stieda genau mit dem Cerebellum des
Frosclies iiberein (s. Bronn’s Amphibien p. 198). Quer- und Lingsschnitte
zeigen, dass die Lamelle, welche man das Cerebellum nennt, nach vorn
and der Mitte hin dicker ist, hinten aber und seitlich zugeschiirfte Riinder
besitzt. Man kann an dem Cerebellum von unten (innen) nach oben
(aussen) folgende Schichten oder Lagen unterscheiden:

1) Ein einfaches Epithel.

2) Nervenfasern; dieselben entstammen dem basalen Abschnitt des
Hinterhirns und ziehen in die folgende Schicht hinein.

3) Granulirte Grundsubstanz mit zahlreichen kleinen Kernen. Durch
diese Schicht (die sogenannte Kirnerlage der Autoren) lassen sich die
Nervenfasern hindurch verfolgen bis zur

4) Lage der Nervenzellen. Die Zellen sind rundlich oder birnférmig
und haben rundliche, scharf contourirte Kerne. Die Fortsiitze der Zellen
sind sowohl in die darunter liegende Schicht der Kerne, als auch nach
aussen zur Oberfliche gerichtet.

5) Die oberflichlichste Schicht des Cerebellum wird ebenfalls durch
einc Lage Grundsubstanz gebildet, in welcher jedoch Kerne nur spirlich
sich finden. In diese Rindenschicht ziehen die Ansliufer der Nerven-
zellen hinein.
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Schliesslich ist die Aussenfliche des Cerebellum von der Pia mater
bekleidet, von welcher zahlreiche stiftformige Fortsitze (Randfasern) in
die Substanz des Cerebellums eintreten.

Das Mittelhirn.

Dasselbe bildet wie das Riickenmark ein geschlossenes Rohr. Der
Hohlraum des Mittelhirns, der Aquaeductus Sylvii oder Ventriculus lobi
optici hat anniihernd die Form eines T; der senkrechte Theil ist der tief
einschneidende Sulcus centralis — die Fortsetzung des Sulcus centralis
des vierten Ventrikels; der quere Theil trennt den basalen Abschnitt des
Mittelhirns (die Pars peduncularis) von dem obern oder der Decke (Lobus
opticus).

Eine scharfe Abgrenzung grauer und weisser Substanz ist nicht zu
machen, weil die grane Substanz hier schon bedeutend das Uebergewicht
gewonnen hat, nur in der nichsten Umgebung des Ventrikels ist rein
graue Substanz anzutreffen. Der Basaltheil des Mittelhirns bleibt sich im
Wesentlichen gleich, nur der Suleus centralis wird je weiter nach vorn
um so tiefer, dagegen ist die Decke verinderlich. Dicht am Cerebellum,
an der Stelle des Uebergangs des Hinterbirns ins Mittelhirn wird die
Decke durch eine einfache, diinne, horizontale Lamelle gebildet, dann er-
hebt die Decke sich allmihlich zu dem der Liinge nach getheilten Gewdlbe,
um nach vorn wieder langsam abzunehmen und schliesslich wieder zu
einer horizontalen Lamelle zu werden, welche den Uebergang des Mittel-
hirns ins Zwischenhirn begrenzt. Durch die Veriinderung, welche die
Decke des Mittelhirns durchmacht, ist auch der Ventrikel nicht in jedem
Querschnitt von gleichem Lumen, er nimmt von hinten zur Mitte zu und
dann wieder ab.

Die Pars peduncularis Die Nervenzellen der Unterhdrner und
der Umgebung sind mit dem Aufhoren der Unterhorner verschwunden
und fehlen daher in der Pars peduncularis; kleine Nervenzellen dagegen
sind in grosser Menge unregelmiissig durch die graue Substanz zerstreut.
Als besondere Nervenzellengruppen sind hervorzuheben: der Trochlearis-
kern und der Oculomotor