11699

Z >

WA _ OCTOBRE 1910

AT DU BULLETIN DE L'ACADEMIE DES SCIENCES DE CRACOVIE
vunwws JES SCIENCES MATHENATIQUES ET NATURELLES. SERIE B: SCIENCES NATURELLES

Prof. Dr. l. Twardowski

Autor prosi ¢ przyjecie

Mogy

Uber die Bewegungen bei Riickenmarksreflexen

und Gemeinschaftsbewegungen (Prinzipalbewe-

gungen Munk’s)

von

~

A. Beck und G. Bikeles

CRACOVIE
IMPRIMERIE DE L'UNIVERSITE
1910

| http://rcin.org.pl

/



L’ACADEMIE DES SCIENCES DE CRACOVIE A ETE FONDEE EN 1873 PAR
S. M. LEMPEREUR FRANCOIS JOSEPH L.

PROTECTEUR DE L’ACADEMIE:
S. A. 1. L'ARCHIDUC FRANCOIS FERDINAND D’AUTRICHE-ESTE,

VICE-PROTECTEUR: Vacat.

PRESIDENT: S. E. M. LE COMTE STANISLAS TARNOWSKI.

SECRETAIRE GENERAL: M. BOLESLAS ULANOWSKI.

EXTRAIT DES STATUTS DE £’ACADEMIE:

(§ 2). L'Académie est placée sous l'auguste patronage de Sa Majesté Im-
périale Royale Apostolique. Le Protecteur et le Vice- Protecteur sont nommés par
S. M. I'Empereur.

(§ 4). L'Académie est divisée en trois classes:

\ : a) Classe de Philologie,
b) Classe d'Histoire et de Philosophie,
¢) Classe des Sciences Mathématiques et Naturelles.
(§ 12). La langue officielle de I’Académie est la langue polonaise. .

Depuis 1885, I'Académie publie le «Bulletin International> qui parait
tous les mois, sauf en aoit et septembre. Le Bulletin publié par les Classes de
Philologie, d’Histoire et de Philosophie réunies, est consacré aux travaux de ces
Classes, Le Bulletin publié par la Classe des Sciences Mathématiques et Natu-
relles parait en deux séries. La premiére est e aux tr sur les
Mathématiques, U Astronomie, la Physique, la Chimie, la Minéralogie, la Géologie
ete. L seconde série contient les travaux se rapportant aux Sciences Biologiques.

Publié par I'Académie
sous la direction de M. Ladislas Kulczyrski,
Membre délégué de la Classe des Sciences Mathématiques et Naturelles.

10 listopada 1910.

Naktadem Akademii Umiejetnosci.
Krakéw, 1910. — Drukarnia Uniwersytetu Jagielloniskiego Qd zarzqdem Jézefa Filipowskiego.

! http://rcin.org.jbl



EXTRAIT DU BULLETIN DE L'ACADEMIE DES SCIENCES DE CRACOYIE
CLASSE DES SCIENCES MATHEMATIQUES ET NATURELLES. SERIE : SCIENCES NATURELLES
OCTOBRE 1910

Uber die Bewegungen bei Riickenmarksreflexen
und Gemeinschaftsbewegungen (Prinzipalbewe-

gungen Munk’s)

von

A. Beck und G. Bikeles

CRACOVIE
IMPRIMERIE DE L)UNIVERSITE
1910

http://rcin.org.pl



11699

ool N
LA
A5 S5

= BIBLIOTEXA
ii, 0

5\

o
Q
<

o A T

- A5

K
(%i2.50
A, s8c

http://rcin.org.pl



Extrait du Bulletin de I'Académie des Sciences de Cracovie.
Classe des Sciences Mathématiques et Naturelles. Série B: Sciences Naturelles.

O ruchach odruchéw rdzeniowych i ruchach ogélnych

(pryncypalnych wedlug Munka).— Uber die Bewegungen

bei Riickenmarksreflexen und Gemeinschaftsbeweqgungen
(Prinzipalbewegungen Munk's).

Mémoire

de MM. A. BECK et G. BIKELES,
présenté par M. N. Cybulski m. t. dans Ja séance du 10 Octobre 1910.

Es bleibt ein groBes Verdienst Munk’s, nachgewiesen zu ha-
ben, daf beim Tier nach Exstirpation der psychomotorischen Re-
gion trotz des Fehlens augenfilliger hemiplegischer Erscheinungen
wie beim Menschen, doch nur Gemeinschaftshewegungen (,Prinzi-
palbewegungen“)erhalten bleiben, withrend Einzelbewegungendauernd
gestort sind. Besonders bleiben dann die Sonderbewegungen der
untersten Glieder aus, u. zw. nach Munk nicht bloff die feinen, aus-
gesprochen intendierten Bewegungen, sondern vielmehr itberhaupt
selbst die reflektorischen. Munk lehrt nimlich, daf nach Exstir-
pation der psychomotorischen Region die auf Einwirkung eines
Reizes an der kontralateralen Extremitit erfolgende, mehrere Ge-
lenke betreffende Bewegung konstant eine vom obersten Glied
zum untersten fortschreitende sei. Zu diesem Zwecke konstruiert
Munk theoretisch grundsiitzlich gesonderte Leitungsbahnen, u. zw.
a) kortikospinale, zu jedem einzelnen motorischen Riickenmarks-
zentrum heranreichende und b) vom Prinzipalzentrum ausgehende,
welche direkt blof auf das Riickenmarkszentrum fiir das oberste
Gelenk, hingegen nur mittelbar auf die Rtickenmarkszentren fiir
die tibrigen Gelenke in der strikten Reihenfolge der Gelenke ein-
wirken sollen. Ferner bebauptet Munk, daB analog den Bahnen
von den supponierten Prinzipalzentren auch die von der Periphe-
rie ins Riickenmark verlaufenden sensiblen Bahnen den Reiz un-
mittelbar nur auf das motorische Riickenmarkszentrum fiir das
oberste Gelenk iibertragen, weshalb auch bei Riickenmarksreflexen
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zuniichst das oberste Gelenk und erst hierauf die unteren Gelenke

an der reflektorischen Beugung Anteil nehmen sollen.
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Um dic zitierten Angaben und Hypothesen Munk’s auf ihre
Haltharkeit hin zu priifen. stellten wir uns folgende Fragen:

1) Erfolgt denn wirklich nicht nach Exstirpation der psycho-
motorisehen Region. eventuell sogar nach Riickenmarksdurchschnei-

dung eine vereinzelte Bewegung im untersten Gelenke?
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2) Gibt ¢s iiberhaupt, sei es nach Exstirpation der Extremitii-
tenregion der Hirnrinde, sei es nach Riickenmarksdurchschneidung,
eine bestimmte Reihenfolge in den Bewegungen der einzelnen Glie-
der der Extremitiiten, welche auf eine Ausbreitung der Erregung
mn Riickenmark im Sinne Munk’s schliefen liBt?

3) Zeigt wenigstens ein Riickenmarkszentram fiir ein Gelenk
eine deutlichere Anspruchsfihigkeit auf Erregung im Verhiltnis
zu den Zentren anderer Gelenke, und wenn das der Fall ist. was
mag die Ursache eines solchen Verhaltens sein?

Zur Beantwortung dieser Fragen dienten uns Tiere a) nach
einseitiger  Kxstirpation der Extremititenregion der Hirnrinde.
b} nach Durchsehneidung des Riickenmarks im . Dorsalabschnitt
und ¢) in Narkose.

Behuts Untersuchung wurden diese Tiere in eine Hiingematte
veventuell auch in einen eigens dazu konstruierten Ledergiirtel) ge-
bracht: die Extremititen hingen stets durch entsprechende Ein-
schnitte bequem und frei herunter. Die angewandten Reize waren
vor allem thermische: in ein tiefes und weites Glasgefil mit ziem-
lich heiffem Wasser wurde ein immer ungefibr gleicher Teil einer
Pfote eingetaucht. Die Anwendung von thermischen Reizen schien
deshalb gerade fiir die Beantwortung der oben gestellten Fragen
von besonderem Belang zu sein, da mau hiufig unter deren Einwirkung
cine wahre Reihenfolge von sukzessiven Bewegungen in wmehreren
Gelenken gewahrt. Sowohl der Moment des Eintretens jeder beson-
deren Bewegung der thermisch gereizten Extremitit. wie auch die
Art jeder einzelnen Bewegung wurde genau heobachtet und notiert.

Aufler thermischen Reizen kamen auch mechanische und elek-
rische zur Anwendung. Die speziellen Ergebnisse bei thermischer
und elektrischer Reizung veranschaulichen die unserer ausfiihrli-
eheren Arbeit!) beigefiigten Tabellen. Beziiglich der mechanischen

Reizung sei gleich hervorgehoben, dall wir — entgegen den nach
Munk zu erwartenden Differenzen -- hei Anwendung eines plitz-

lichen. starken Druckes an den Zehen oder der Pfute (unter mog-
lichster Vermeidung eines eigentlichen taktilen Reizes) sowobl an
der pathologischen. als auch an der intakten Extremitit zunichst
cine Beugung im Knie resp. Ellenbogengelenke und erst hierauf
eventuell auch in den iibrigen Gelenken erhiclten.

1 8.: Rozprawy Wydzialu matematycsno-przyrodniczego  Akademii Umieje-
tnosei, Bd, 10 B, 1910,
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Fig

2

Umkehr der Haltung bei demselben Hunde withrend der Morphiumnarkose.
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Die Ergebnisse unserer Beobachtungen sind folgende:

1) Sonderbewegungen auch im untersten Gelenke
der Extremititen, als reflektorische Bewegungen, kommen
nicht nur nach Exstirpation der Extremititenregion der Hirnrinde,
sondern selbst nach Riickenmarksdurchschneidung durchaus nicht
selten vor, und zwar sowohl beim typischen Hautreflexe (unserem
Plantarreflex) wie auch bei Reflexen nach thermischer Reizung.

2) Nicht das oberste Gelenk ist es, in welechem nach Exstirpa-
tion der Extremititenregion (oder nach Riickenmarksdurchschnei-
dung) bei Reizung an der Peripherie irgendwie hiufig eine reflek-
torische Bewegungsreaktion zum Vorschein kommt. sondern das
Knie, resp. Ellenbogengelenk. Die mehr oder weniger griflere An-
spruchsfiihigkeit dieser letzteren Gelenke ist auch schon am intak-
ten Tier (bei rapidem, starkem Druck oder bei faradischer Reizung)
vorhanden.

3) Die Reihenfolge in den reflektorisech sukzessiv
zur Aktion gelangenden Gelenken nach Ausschaltung der
kortikalen Verbindung, selbst nach Ritickenmarksdurchschneidung,
entspricht absolut nicht der Anforderung Munk’s
Wir sehen némlich beim Andauern der thermischen Reizung auf eine
Dorsalflexion im Sprunggelenke sehr hiufig eine Beugung in Knie-
gelenke folgen. Ebenso stimmt nicht mit dem Schema der Reihen-
olge Munk’s der Erfolg elektrischer Reizung mit ansteigendem
Strome.

4) Die fast willkiirliche Annahme Munk’s. wonach die sensi-
blen Nervenfasern (oder Zellen) des Riickenmarks nur mit den
Riickenmarkszentren der obersten Glieder der Extremitiit in direk-
ter Verbindung stehen und erst mittelbar durch diese Zentren auch
die Riickenmarkszentren der unteren Glieder in Erregung setzen
sollten, betrachten wir, wie die Ergebnisse sub 1), 2) und 3) ganz
iiberzeugend dartun, als unbegriindet. Es liegt auch weder physio-
logisch noch anatomisch irgend ein Grund vor fiir eine derartige
Annahme einer Beschrinkung der zentripetalen, direkten Zuleitung
der Erregung ausschlieBlich auf ein Riickenmarkszentrum, von dem
ein einziges Gelenk innerviert wird. Die unzweifelhaft leichtere
Anspruchsfihigkeit des Zentrums fiir eine reflektorische Beugung
im Knie-, resp. Ellenbogengelenke ist nicht die Folge etwaiger
morphologischer Verhiltnisse, sondern vielmehr als Ausdruck einer
physiologischen, funktionellen Bahnung zu betrachten.

http://rcin.org.pl



45

5) Das weitere Postulat Munk’s, daB fiir die sog. Prinzipal-
zentra und fiir die Extremititenregion der Hirnrinde gesonderte
Leitangsbahnen zum Riickenmark von verschiedener Verbindungs-
weise mit den einzelnen motorischen Riickenmarkszentren vorhan-
den sein miifiten, erweist sich angesichts obiger Auseinandersetzun-
gen als tberfliissig. AuBerdem mag auch eine und dieselbe cercbro-
spinale Leitungsbahn bei intakter Verbindung mit der Extremi-
tatenregion vom Willen fortwihrend korrigierte und deutlich be-
cinfluBte Bewegungen erzeugen, wiithrend dieselben nach Ausschlufi
der Hirnrinde mehr den Charakter von Reflexbewegungen erhalten.

In einem Anhang zu dieser Arbeit beschiiftigen wir uns noch
mit der Haltung der frei herabhiingenden Extremititen nach ein-
seitiger Exstirpation der psychomotorischen Rindenregion und deren
Anderung in der Morphiumnarkose. Wir konstatierten, dall beim
Hunde die .decerebrate rigiditv* der englischen Autoren keine
stabile Erscheinung ist und dall die etwaige -— ebenfalls nicht
konstante — Streckung der der Ixstirpation kontralateralen Extre-
mitiiten manchmal zwar sogar mit bedeutender Rigiditit (Sieh Fig. 1,
verbunden sein kann, daB aber andere Male dabei gar keine Steifigkeit
nachweishar ist. Trotzdem aber sowohl die Rigiditit als auch die
Streckung der der Exstirpation Kkontralateralen Extremitiiten eine
veriinderliche ist. kam es. wenn das Tier im wachen Zustande war.
niemals vor, dali die Beugung der kontralateralen Extremitiiten
irgendwie bedeutender wiire. als an der gleichseitigen. Hingegen
beobachteten wir bei diesen Tieren unter der Wirkung von
Morphiumnarkose nicht selten (bei 5 aut 10 operierte Tiere;
eine Umkehr des Tonus der Extremititen, d. i. eine stirkere
Flexion gerade an den kontralateralen Extremititen (Sieh Fig.2). Wir
halten es fiir miglich, daffi die Umkehr des Tonus in der Morphium-
narkose als reziproke Innervations-Erscheinung (d. h. dafi der unter
dem Einflub des Morphiums gesteigerte Beugetonus sich gerade dx
intensiver iduflere, wo zuvor statt der Flexion eine Extension be-
stand) aufgefaBt werden kann, konnen aber diese Erklirungsweise
nicht als durchgreifend ausreichend hinstellen.

Prof. Dr. X. Twardowski
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