JANUSZ STARMACH

Zaktad Biologii Stawéw PAN w Krakowie

Obserwacje nad tartem i rozwojem ikry karpia

W literaturze rybackiej nie spotyka sie dokiadniejszych opisow tarta
i rozwoju ikry karpia poza ogélnymi omoéwieniami powtarzanymi mnigj
wiecej podobnie w réznych podrecznikach hodowli. Podany nizej szczeg6-
towy opis tarta i rozwoju ikry karpia w gospodarstwie dos$wiadczalnym
Zaktadu Biologii Stanow PAN w Gotyszu, ilustrowany zdjeciami fotogra-
ficznymi, w pewnej mierze uzupetni te luke, tym bardziej ze zdjecia takie
nie byty dotychczas publikowane.

Rozwoj ikry w Gotyszu obserwowany byt na zywo, z probek pobie-
ranych z tarliska co pewien okres czasu. lkra nie byla badana histolo-
gicznie i z tego powodu mogly powstaé pewne btedy w ocenie poszczegol-
nych stadiow rozwojowych.

Tarlisko byto ptaskie, z rowami na obwodzie, poroste trawa. Do tarliska
tego, zalanego 26 maja, wpuszczono nastepnego dnia wieczorem pare tar-
lakbw pochodzenia miejscowego. Pomiary temperatury wody w tarlisku
oraz obserwacje ryb przeprowadzano trzy razy dziennie. Wyniki pomiaréw
temperatury wody w dniach tarta i rozwoju ikry podano w tablicy I.

Tarto rozpoczeto sie 29 maja nieco przed godzing 3 nad ranem i trwato
ze zmiennym nasileniem do godziny 9 rano. Obserwacje tarta rozpoczeto
0 godz. 3.

Karpie ptywaly parami w rowach lub nad porostym trawa dnem tarli-
ska badz obok siebie, badz tez samiec nieco z tylu za samicg. W pewnych
momentach nastepowaty gwattowne ruchy ryb i stycha¢ byto plusk wody
silnie rozbijanej ogonami. Niekiedy tryskaty fontanny wody do Im wy-
sokosci (tabl. A, ryc. 4), kiedy indziej znowu tylko silny plusk i koliste
fale na wodzie Swiadczyty o przebiegajagcym tarle (tabl. A, ryc. 5).

Skladanie ikry powtarzato sie wielokrotnie w nastepujgcych réznych
odstepach czasu:

miedzy godz. 3—4 wystgpito ono 8-krotnie
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6—7 ” , 4
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Tablica |

Z zestawienia tego widaé, ze nasilenie tarta stopniowo spadato. W kaz-
dym akcie skiadania ikry mozna byto wyrozni¢ 4—8 gwattownych kur-
czowych ruchdw i szamotanh. Przebiegaty one z rézng szybkoscia, czasem
trzy do czterech razy na minute, kiedy indziej wystepowaty wolniej, po-
jedynczo, co trzy do pieciu minut. Przegradzat je odpoczynek, ktéry ku
konicowi tarta stawat sie coraz diuzszy. Po godzinie 9 nastgpito zupetne
uspokojenie.

Do skfadania ikry ryby wybieraty rézne miejsca. Po tarle stwierdzono,
ze ikra rozmieszczona byta na tarlisku nieréwnomiernie. Przewaznie zto-
zona byta na miekkich kepach traw w gestych skupieniach przezroczystych
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ziarenek, ale spotykano jg réwniez przylepiong do traw sterczacych nad
wodg. Widocznie trawy te przygniecione ciezarem karpi i oblepione ikrg
podniosty sie znowu nad wode po ustgpieniu ryb.

O godzinie 9 rano pobrano z tarliska pierwsza probke ikry do badan.
Jaja mierzone pod mikroskopem miaty Srednice przecietnie 1,66 mm, przy
wahaniach od 1,6 do 1,7 mm. Byly one przeZroczyste, poliplazmatyczne,
typu telolecitalnego. Zé6ttko skupione byto na biegunie wegetatywnym,
plazma zas$ i jadro na biegunie animalnym.

W pierwszym stadium rozwoju na biegunie animalnym wida¢ byto
balatodysk — wznigsiony wzgoérek (tabl. B, ryc. 1), w obrebie ktérego
odbywa sie pofaczenie jadra jaja z jadrem spermatozoidu. Juz o godzinie
9 min. 15 zaobserwowano na biegunie wegetatywnym dwie komorki (tabl B,
ryc. 2), a w 15 minut pozniej — cztery (tabl. B, ryc. 3). Po uptywie jednej
godziny byto juz 16 komérek (tabl. B, ryc. 4), a po dwéch godzinach
32 komoérki (tabl. B, ryc. 5). Pierwsze podziaty jaja przebiegaty wiec bar-
dzo szybko i szybko tez powstata tarczka zarodkowa. O godzinie 12 min. 30,
tj. po 3+/a godzinach, liczba komérek tak wzrosta, ze nie mozna byto ich
policzy¢. Wytworzyta sie morula wielokomorkowa (tabl. B, ryc. 6) majgca
ksztatt koputy z nieco podwinietymi brzegami, umieszczona na jednym
biegunie zo6ttka. Po dalszych podziatach komérki zmniejszyty sie do tego
stopnia, ze nie mozna byto ich juz rozrézni¢ przy matym powiekszeniu
Po 812 godzinach powstata blastula (tabl. C, ryc. 1). Poczatek gastrulacji
nie zostat doktadnie uchwycony. Po 111/2 godzinach gastrula ulegta wy-
raznemu sptyceniu, przy czym obejmowata juz przeszto potowe obwodu
kuli zo6ttka (tabl. C, ryc. 2). Po 1512 godzinach zaobserwowano formowanie
sie rynienki nerwowej zarodka (tabl. C, ryc. 3), a po 2512 godzinach mozna
byto rozpozna¢ formujgca sie glowe zarodka i zawigzki oczu (tabl. C,
ryc. 5). Po 29 godzinach oczy byty juz wyraznie zarysowane, a wzdtuz linii
srodkowej ciata zarodka wida¢ bylo zarys struny grzbietowej i miotomy
miesni (tabl. C, ryc. 6). Ciemny barwik w oczach pojawit sie dopiero po
40 godzinach (tabl. D, ryc. 1). Stadium to, zwane pospolicie zaoczkowaniem
ikry, wystgpito po 40 godzinach, czyli po okoto 48 stopniodniach. Zarodek
w zaoczkowanej ikrze zaczat sie poruszaé, przesuwajgc sie w swej ostonce
razem z pecherzykiem zo6ttkowym raz w jedng, raz w drugg strone. Widac
bylo doskonale bicie serca i przesuwajace sie smuzkami ciatka krwi.
W tylnej czeSci rozpoczeto sie formowanie fatdu ptetwowego, a réwno-
cze$nie z nim przewezenie woreczka zéttkowego. Po 52 godzinach ruchy
zarodka byly jeszcze energiczniejsze, a po 60 godzinach zarodek miat juz
wyglad prawie catkowicie wyksztatconej rybki przesuwajacej sie ryt-
micznie w ostonce jajowej (tabl. D, ryc. 3, 4).

Rycina 5 na tabl. D przedstawia ostatnie stadium przed wylegiem,
ktéry zauwazono | czerwca o godz. 8 rano. Prawdopodobnie jednak larwy



zaczely sie legnaC jeszcze w nocy. gdyz o godz. 8 byto ich juz w tarlisku
do$¢ duzo. ale trafiaty sie jeszcze réwniez i jaja nie wylegniete. O godzi-
nie 12 byty one juz bardzo nieliczne i trudne do znalezienia.

Caly rozwdj ikry trwat wiec przecietnie okoto 72 godzin. czyli 86 stop-
niodni. W czasie obserwacji stwierdzono. ze tempo rozwoju ikry nie byto
rownomierne. Obok ikry zaoczkowanej byly jaja z niewyksztatconymi
jeszcze ciemnymi plamami oczu. Rozwdj ikry rozciggat sie wiec w czasie —
podobnie jak i jej skiadanie.
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OBJASNIENIE TABLIC

Tablica A

Samica karpia przed tartem
Samiec

Tarlisko przedzalaniem

5. Tarto Kkarpi

Ikra przyklejona do trawy

Tablica B

. Blastodysk

. Stadium 2 blastomeréw

. Stadium 4 blastomerow

. Stadium 16 blastomeréw
. Stadium 32 blastomerow
. Morula wielkokomérkowa

Tablica C

. Blastula

. Gastrula, poczatek obrastania zo6ttka

. Dalsze stadium obrastania z6ttka i poczatek tworzenia sie rynienki nerwowej
. Stadium utworzonej rynienki nerwowej

. Stadium formowania si¢ zarodka

. Stadium ksztattowania sie oczu i tworzenia sie myomeréw

Tablica D

. Stadium zaoczkowania (wybarwienie sie oka) i poczatek przewezania sie

206ttka

. Ikra zaoczkowana w oswietleniu gérnym

. Formowanie sie fatdu ptetwowego (zarodek ruchliwy)
. Dalszy rozwo6j zarodka (duza ruchliwos¢)

. Stadium przed wyleganiem sie

. Larwa w kilka godzin po wylegnieciu sie
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TAFELERKLARUNG
Tafel A

Das Weibchen des Karpfens vor dem Laichen
Der Milchner

Der Laichteich vor der Bespannung

5. Das Laichspiel von Karpfen

An Pflanzen angeheftete Karpfeneier

Tafel B

. Keimscheibe

2-Blastomeren
4-Blastomeren
16-Blastomeren

. 32-Blastomeren
. Grosszellige Morula
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Tafel C

. Biastula

Die Gastrula. Der Dotter wird langsam umgewachsen

Weiteres Stadium von Umwachsung des Dotters und die Entstehung von
Nervenrinne

Die Nervenrinne ist entstanden

Die Gestaltung des Embryos

Die Entstehung der Augen und die Bildung von Mvomeren

Tafel D

Das Augenpunktstadium und der Anfang der Dottereischniirung
Das Ei im Augenpunktstadium im Oberlicht gesehen

Die Gestaltung der Flossenfalte (ein bewegliches Embryo)
Weitere Entwicklung des Embryos (ggosse Beweglichkeit)

. Ein Stadium vor dem Schlipfen

Die Larve in einigen Stunden nach dem Ausschlipfen
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Tablica A
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Tablica B

Ryc. | Ryc. 2

Ryc. 3 Ryc. 4

Ryc. 5 Ryc. 6
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Ryc. 1

Ryc. 3
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Tablica C
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Tablica D

Ryc. ! Ryc. 2

Ryc. 3 Ryc. 4

Ryc. 5 Ryc. 6
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ZUSAMMENFASSUNG

J. Starmach, Beobachtungen des Ablaichens von Karpfen und der Ent-
wicklung des Karpfenlaichs

Der Verfasser hat am 26 Mai das Ablaichen von Karpfen in der Versuchswirt-
schaft der Anstalt fur Teichbiologie der Polnischen Akademie der Wissenschaften
in Golysz beobachtet. Die Karpfen laichten von 3 bis 9 Uhr frih. Die Entwicklung
der Eier dauerte vom 29 Mai angefangen 72 Stunden lang und war am ! Juni be-
endet. An diesem Tage fand in der Zeit von 8 bis 12 Uhr das Ausschlipfen der
Karpfenbrut. Die verschiedenen Stadien der Entwicklung sind aus den fotografischen
Abbildungen sowie den Tabellen A bis D ersichtlich. Die Wassertemperatur im
Laichteich ist in der Tabelle Nr I. angegeben. Zum Schlipfen der Brut waren unge-
fahr 86 Tagesgrade notwendig. Das Augenpunktstadium war nach ungeféhr 48 Tages-
graden erreicht; nicht alle Eier jedoch erlangten dieses Stadium in der angegebenen
Zeit. Das Schlipfen der Brut dauerte vermutlich 12 Stunden.



