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POLSKA AKADEMIA NAUK — INSTYTUT GEOGRAFII
Prace Geograficzne nr 47

Jerzy KONDRACKI

ZALOZENIA METODYCZNE I OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
TERENU

Zespolowe studia geograficzne w powiecie piniczowskim mialy na celu
rozszerzenie doswiadczen zebranych na terenie polnocnej Polski w kraj-
obrazie mlodoglacjalnym?! na inny typ Srodowiska, jaki przedstawiaja wyzyny
poludniowej Polski. Inna byla réwniez skala zamierzenia : w okolicach Pieckéw
w powiecie mragowskim skartowano kompleksowo stosunkowo niewielki
wycinek terenu, obejmujacy zaledwie 40 km? Tu postanowiono objac ba-
daniami caly powiat. Wykonanie szczegélowych map oddzielnych sktadnikow
krajobrazu dla calego powiatu, a wigc: mapy geomorfologicznej, hydrogra-
ficznej, gleboznawczej, geobotanicznej i topoklimatycznej bylo niemozliwe,
poniewaz pochlon¢loby wiele czasu i $rodkéw, ktérymi zesp6t badawczy nie
dysponowal. Zastosowano wobec tego metod¢ szczegélowej) analizy sklad-
nikéw $rodowiska przeprowadzonej na stosunkowo niewielkich wycinkach
terenu, obejmujacych jednak istotne gatunki krajobrazu, natomiast na pod-
stawie istniejacych materialéw topograficznych, geologicznych, glebowych
oraz marszrutowego rozpoznania terenu sporzadzono przegladowa mape
typéw $rodowiska abiotycznego oraz przegladowa mape geobotaniczna.
Mapy te pozwalaja daé¢ ogdlna ocen¢ warunkéw naturalnych powiatu,
natomiast szczegélowe badania analityczne mialy na celu poznanie zwiazkow
zachodzacych miedzy poszczegélnymi skladnikami krajobrazu na tle rozwo-
jowym — od ewolugcji rzezby do zmian biogeograficznych w holocenie i histo-
ryczno-geograficznych przeobrazen srodowiska (ryc. I).

Jednoczeénie z badaniami przyrodniczo-geograficznymi wykonano zespo-
lowo mape uzytkowania ziemi calego powiatui zebrano materialy z za-
kresu geografii ekonomiczne;j.

Nie wszystkie zagadnienia udalo si¢ opracowaé z jednakowym stopniem

t Z badan Srodowiska geograficznego w powiecie mragowskim. Inst. Geogr. PAN,
Prace Geograficzne nr 19, Warszawa 1959.
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doktadnosci; nie zamierzano wykonad geograficznej monografii powiatu.
Celem prac zespolu byly studia o charakterze metodologicznym, a nie karto-
wanie zasobéw naturalnych. Niemniej wydaje sie, ze udalo si¢ posunad
naprzod wiedze o rozpatrywanym terenie i dostarczy¢ przyczynku do regio-
nalnej geografii fizycznej Polski.
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Ryc. 1. Tereny szczegolowych badan na tle jednostek regionalnych powiatu pificzowskiego

1 — zdje¢cie geomorfologiczne; 2 — zdjecie hydrograficzne; 3 — zdjecie glebowe; ¢ — zdjecie topoklimatyczne; 5 — gra-
nice zlewni réznicowej dla opracowania bilansu wodnego; 6 — granice powiatu; 7 — granice jednostek morfologicznych

Badania terenowe byly cze¢Sciowo subwencjonowane przez Komisje
Fizjograficzna Komitetu Przestrzennego Zagospodarowania PAN, za co na-
leza sie stowa wdziecznosci.

Okolice Pinczowa z geograficznego punktu widzenia naleza do cieka-
wszych czesci naszego kraju. Sklada sie na to z jednej strony zréznicowanie
rzezby, budowy geologicznej i gleb, stwarzajace swoiste warunki edaficzne

http://rcin.org.pl



Zatozenia metodyczne 9

dla rozwoju $wiata organicznego. Z drugiej za$ strony dawne zasiedlenie tego
terenu i jego obecna struktura gospodarcza, zwiazana z oddaleniem od wiek-
szych o$rodkéw przemystowych, daja dobre przestanki do studiowania zwia-
zkéw sposobu uzytkowania ziemi ze $rodowiskiem przyrodniczym.

*®

Niecka Nidzianska juz od dawna interesowala geologéw, geograféw,
botanikdw i zoologéw, czego wyrazem sa liczne, mniej lub bardziej przyczyn-
kowe, publikacje. Sposréd geologéw trzeba wymienié: Jana Czarno -
ckiego (1923, 1926, 1930—1932, 1933, 1934, 1935, 1946),S. Kontkie-
wicza (1881, 1882), K. Kowalewskiego (1926, 1929, 1939),
S.Kreutza (1925), A. Mazurka (1923—1933, 1948) i innych, sposréd
geografow: J. Flisa (1954, 1956), R. Gajde (1929), M. Klimaszew-
skiego (1946, 1952, 1958), S. Lencewicza (1914, 1916), A. M ali-
ckiego (1947), Ludomira Sawickiego (1919), botanikéw: S. Dz iu-
baltowskiego (1915, 1916, 1923, 1925), A. Kozlowska (1925,
1928, 1931), J. Kornasia (1959), A. Medwecka-Korna$ (1952,
1959), W. Szafera (1919, 1923,1959), B. Szafrana (1950), Z. W ¢4 y-
cickiego (1915); zoologéw: R.Bannkowska(1961),S. Bleszczyn-
skiegoi W. Szymanowskiego (1954), A. Draber-Moriko
(1961), A.S. Kostrowickiego (1953, 1954), W. Mikotltajczyk
(1962), P. Trojana (1960), z gleboznawcéw M. Strzemskiego
(1954). Szczegdlne zainteresowanie badaczy budzilo wystepowanie miocen-
skich gipséw i zwiazanych z nimi form krasowych, stratygrafia kredy i trzecio-
rzedu, osady czwartorzgdowe, wystepowanie roslinnosci stepowej oraz rzad-
kich gatunkéw owaddw. Dobry zarys fizycznogeograficznej regionalizacji
Niecki Nidzianskiej dat J. Flis.

W latach piecédziesiatych zostalo sporzadzone dla Wydzialu Architektury
i Nadzoru Budownictwa WRN w Kielcach opracowanie powiatu pinczow-
skiego dla celéw planowania gospodarczego. Bylo ono wykonane przez geo-
logbw E. Maszonskiego i Cz. Zaka z Kielc, gléwnie na ma-
terialach zdjecia geologicznego 1 skladalo si¢ z 8 nastepujacych map:
hipsometryczuej, morfologicznej, geologicznej, hydrogeologicznej, surowcowej,
klimatycznej, sieci osadniczej i kwalifikacyjnej, na ktérej wydzielono kilka
rejonéw o réznym postulowanym typie zagospodarowania (na pélnocy rejon
przemyslowy, na poludniu rolniczy i lesny). Praca ta byla przedstawiona
przez T. Ptaszyfiska na konferencji w sprawie opracowan fizjografi-
cznych, zorganizowanej przez Towarzystwo Urbanistéw Polskich w dniach
17—19 stycznia 1962 r. w Warszawie i w czasie dyskusji spotkala si¢ z za-
rzutem niezbyt wnikliwego i niecalo$ciowego podejscia do Srodowiska geogra-
ficznego, bez jego wlasciwej oceny, z pominigciem problemu doliny Nidy,
problemu zagospodarowania laséw 1 innych.
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Badania uzytkowania ziemi w powiecie piniczowskim rozpoczal Zakiad
Geografii Rolnictwa Instytutu Geografii PAN pod kierunkiem J. Kostr o-
wickiegow 1958 r., a w ciagu lipca 1959 r. kontynuowano je przy jedno-
czesnym rozpoczeciu badan przez Katedre Geografii Fizycznej Uniwersy-
tetu Warszawskiego pod kierunkiem J. Kondrackiego oraz Zakladu
Klimatologii Instytutu Geografii PAN pod kierunkiem J. Paszynskiego.
Terenowe kartowanie skladnikéw krajobrazu uzupelnily: wykonana kame-
ralnie mapa hipsometryczna i mapa spadkéw calego powiatu pinczowskiego
opracowane przez A. Richlinga. W pracach terenowych uzupelnionych
w 1960 r., a czesciowo w 1961 r. wzielo udzial kilkunastu pracownikéw nau-
kowych 2 oraz grupy studentéw odbywajacych c¢wiczenia lub praktyki. Na
podstawie zebranych materialéw napisano kilka prac magisterskich 3. Wyniki
badan nad uzytkowaniem ziemi zostana opublikowane oddzielnie.

Powiat pinczowski zajmuje srodkowa czeS¢ Niecki Nidzianskiej po obu
stronach srodkowego biegu Nidy, ktéra stanowi centralna o$ hydrograficzna
terenu. W nowym systemie regionalizacji fizycznogeograficznej Polski ¢
polozenie opisywanego terenu mozna okresli¢ w sposéb nastgpujacy: obszar
Europy Zachodniej, strefa laséw mieszanych, prowincja Wyzyny Malopol-
skiej, makroregion Niecki Nidzianskiej. W podziale klimatycznym Romera
powiat pificzowski lezy w typie klimatycznym ,,D“ (klimat wyzyn Srodkowych),
w ktérym stanowi odrgbna kraine ,,D-2“, nazwana ,,Zaglebiem Nidy“ 5.
W podziale klimatyczno-rolniczym R. Guminskiego zostal zaliczony do dziel-
nicy XV czestochowsko-kieleckiej 6.

W systemie regionalizacji geobotanicznej W. Szafera 7 polozenie powiatu
okresla si¢ nast¢pujaco: panistwo ro§linne Holarktyda, obszar euro-syberyjski,
prowincja $rodkowoeuropejska, podprowincja nizowo-wyzynna, dzial bal-
tycki, poddzial pasa wyzyn Srodkowych, przynalezno$¢ do 2 krain: $wigto-

2 Oprécz wymienionego wyzej kierownictwa w pracach terenowych z zakresu nauk
przyrodniczo-geograficznych brali udzial: M. Prészynski, C. Radlowska M. Bogacki,
L. Czajkowski. R. Czarnecki. I. Gieysztorowa, J. Kaczynska-Winid, M. Kluge, A. S. Ko-
strowicki, D. Kosmowska, W. Kraujalis, K. Machaj, E. Mycielska-Dowgiallo, A. Richling,
J. Skoczek, J. Stasiakowa, T. Szczesna, B. Tchérczewska, B. Wicik, H. Wieckowska.

3 K. Grochowski. Geomorfologia Plaskowyzu Szanieckiego, 1960. Z. Leszkiewicz-Bieda.
Charakterystyka geomorfologiczna okolic Piniczowa, 1960. T. Pjanowa. Wplyw $rodowiska
geograficznego na gospodarke rolna, 1961. B. Wicik. Gleby okolic rezerwatu Polichno, 1962.
Maszynopisy tych pozycji znajduja si¢ w zbiorach Instytutu Geograficznego Uniwersytetu
Warszawskiego.

4 J. Kondracki. W sprawie terminologii i taksonomii jednostek regionalnych w geografii
fizycznej Polski. Przegl. geogr. XXXIII.

® E. Romer. Regiony klimatyczne Polski. Wroclaw 1949.

¢ R. Guminski. Préba wydzielenia dzielnic rolniczo-klimatycznych w Polsce. Przegl.
Meteorolog. i Hydrolog., I, 1948.

7 W. Szafer i in. Szata roSlinna Polski. T. 2, PWN, Warszawa 1959.
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krzyskiej na polnocy (okregi wloszczowsko-jedrzejowski i checiniski) oraz
wyzyn lessowych na potudniu (okreg miechowsko-pinczowski).

Nawiazujac do regionalizacji Niecki Nidzianskiej J. Flisa, w podziale
fizycznogeograficznym Polski wyrézniono nastepujace mezoregiony, z ktérymi
mamy do czynienia w obrebie powiatu pificzowskiego : Plaskowyz Jedrzejow-
ski (232) ; Garb Wodzistawski (235) ; Niecka Solecka (236) ; Garb Piriczowski
(237), u J. Flisa — Garb Piriczowsko-Wdjczarniski; Niecka Polaniecka (238);
u J. Flisa — Dzialy Polaniecko-Koprzywnickie (w tym mikroregiony: Niecka
Podleska i Plaskowyz Szaniecki); Pogérze Szydlowskie (239).

J. Flis wyroznia ponadto jako odrebna jednostke Doling Nidy.

Ptaskowyz Jedrzejowski znajduje si¢ w polnocno-zachodniej
czeéci Niecki Nidzianiskie] miedzy dolina Nidy, Bialej Nidy i Mierzawy. Na
terenie powiatu piniczowskiego do plaskowyzu tego zaliczamy tylko plaski
garb zbudowany z margli kredowych, wznoszacy si¢ miedzy wsiami: Tur,
Pawlowice, Jelcza, Wrocieryz i Sedowice do wysokosci bezwzglednej 270 m
1 wzglednej 60—80 m. Powierzchni¢ jego pokrywaja gleby redzinowe, zajete
w caloéci pod uprawe. W dolnych partiach lagodnych zboczy garbu, ktérych
nachylenie nie przekracza maksymalnej wartosci 7°, wystepuja piaski z gla-
zami i piaszczyste lessy. Wsie zgrupowaly si¢ u podndza wzniesienia.

Garb Wodzistawski wystgpuje w poludniowo-zachodniej czgsci
powiatu, na poludnie od doliny Mierzawy. Jest to antyklinalny grzbiet
opoki kredowej otulonej pokrywa lessowa. Miejscami w dolnych czesciach
stokéw leza piaski z glazami lub gliny zwalowe i odslania si¢ kreda. O$
garbu, stanowiaca dzial wéd Nidy i Mierzawy od pdlnocy oraz Nidzicy od
poludnia, przebiega z pdinoco-zachodu na poludnio-wschéd przez Kali-
néwke, Polichno i Zagaje Degbianskie, dochodzac pod Polichnem do 337 m
wysokos$ci, a na zachdéd od granic powiatu kulminujac w punkcie 368 m
(pod wsia Waly). Garb rozcina gesta sie¢ parowow 1 wawozow, czynnych okre-
sowo lub epizodycznie, natomiast u jego podndza bija liczne Zrédla. Teren
jest dosy¢ gesto zaludniony i przewaznie zajety pod uprawe, jednak w dorzeczu
niewielkiej strugi Mozgawki zachowaly sie znaczne powierzchnie lesne.

Péinocna granica lessu na Garbie Wodzistawskim przebiega w ten sposéb,
ze migdzy Mierzawa a Nida wystepuje pagdr kredowy, ktérego tylko potud-
niowe zbocza pokryte s3 lessem, za§ po stronie wschodniej u jego podnéza
lezy plat piaskdw plejstocenskich porosnigtych borem sosnowym. Zbocza tego
pagoéra sa tagodnie nachylone i zajete pod uprawe, natomiast na wierzcho-
winie zachowal sie las debowy.

Niecka Solecka. Do tej jednostki nalezy teren na lewym brzegu
Nidy w okolicach Krzyzanowic. Dolinie towarzyszy tu kuesta utworéw mio-
censkich, ponizej ktérej ciagna si¢ lagodne zbocza, zbudowane z margli kre-
dowych. Miocen jest lekko sfaldowany, przy czym wystepuje inwersja rzezby,
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Badania uzytkowania ziemi w powiecie pinczowskim rozpoczal Zaklad
Geografii Rolnictwa Instytutu Geografii PAN pod kierunkiem J. Kostro-
wickiegow 1958 r., a w ciagu lipca 1959 r. kontynuowano je przy jedno-
czesnym rozpoczeciu badan przez Katedre Geografii Fizycznej Uniwersy-
tetu Warszawskiego pod kierunkiem J. Kondrackiego oraz Zakladu
Klimatologii Instytutu Geografii PAN pod kierunkiem J. Paszynskiego.
Terenowe kartowanie skladnikow krajobrazu uzupelnily: wykonana kame-
ralnie mapa hipsometryczna i mapa spadkéw calego powiatu piriczowskiego
opracowane przez A. Richlinga. W pracach terenowych uzupelnionych
w 1960 r.,; a czesciowo w 1961 r. wziglo udzial kilkunastu pracownikéw nau-
kowych ? oraz grupy studentow odbywajacych cwiczenia lub praktyki. Na
podstawie zebranych materialéw napisano kilka prac magisterskich 3. Wyniki
badan nad uzytkowaniem ziemi zostana opublikowane oddzielnie.

Powiat pinczowski zajmuje srodkowa cze$¢ Niecki Nidziariskiej po obu
stronach srodkowego biegu Nidy, ktéra stanowi centralna o$ hydrograficzna
terenu. W nowym systemie regionalizacji fizycznogeograficznej Polski ¢
polozenie opisywanego terenu mozna okresli¢ w sposdb nastgpujacy: obszar
Europy Zachodniej, strefa laséw mieszanych, prowincja Wyzyny Malopol-
skiej, makroregion Niecki Nidziariskiej. W podziale klimatycznym Romera
powiat pinczowski lezy w typie klimatycznym ,,D“ (klimat wyzyn §rodkowych),
w ktéorym stanowi odregbna kraing ,,D-2“ nazwana ,,Zaglebiem Nidy* ®.
W podziale klimatyczno-rolniczym R. Guminskiego zostal zaliczony do dziel-
nicy XV czgstochowsko-kieleckiej ©.

W systemie regionalizacji geobotanicznej W. Szafera 7 polozenie powiatu
okres$la si¢ nastepujaco: panstwo roSlinne Holarktyda, obszar euro-syberyjski,
prowincja S$rodkowoeuropejska, podprowincja nizowo-wyzynna, dzial bal-
tycki, poddzial pasa wyzyn $rodkowych, przynalezno$¢ do 2 krain: $wigto-

2 Oprécz wymienionego wyzej kierownictwa w pracach terenowych z zakresu nauk
przyrodniczo-geograficznych brali udzial: M. Prészynski, C. Radlowska M. Bogacki,
L. Czajkowski. R. Czarnecki. I. Gieysztorowa, J. Kaczynska-Winid, M. Kluge, A. S. Ko-
strowicki, D. Kosmowska, W. Kraujalis, K. Machaj, E. Mycielska-Dowgiallo, A. Richling,
J. Skoczek, J. Stasiakowa, T. Szczesna, B. Tchérczewska, B. Wicik, H. Wieckowska.

3 K. Grochowski. Geomorfologia Plaskowyzu Szanieckiego, 1960. Z. Leszkiewicz-Bieda.
Charakterystyka geomorfologiczna okolic Piniczowa, 1960. T. Pjanowa. Wplyw $rodowiska
geograficznego na gospodarke rolna, 1961. B. Wicik. Gleby okolic rezerwatu Polichno, 1962.
Maszynopisy tych pozycji znajduja si¢ w zbiorach Instytutu Geograficznego Uniwersytetu
Warszawskiego.

¢ J. Kondracki. W sprawie terminologii i taksonomii jednostek regionalnych w geografii
fizycznej Polski. Przegl. geogr. XXXIII.

8 E. Romer. Regiony klimatyczne Polski. Wroclaw 1949.

¢ R. Guminski. Préba wydzielenia dzielnic rolniczo-klimatycznych w Polsce. Przegl.
Meteorolog. i Hydrolog., I, 1948.

? W. Szafer i in. Szata ro$linna Polski. T. 2, PWN, Warszawa 1959.
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krzyskiej na polnocy (okregi wloszczowsko-jedrzejowski i checiniski) oraz
wyzyn lessowych na poludniu (okreg miechowsko-piniczowski).

Nawiazujac do regionalizacji Niecki Nidzianskiej J. Flisa, w podziale
fizycznogeograficznym Polski wyrézniono nastepujace mezoregiony, z ktérymi
mamy do czynienia w obrebie powiatu piniczowskiego : Plaskowyz Jedrzejow-
ski (232) ; Garb Wodzistawski (235) ; Niecka Solecka (236) ; Garb Pinczowski
(237), u J. Flisa — Garb Piriczowsko-Wdjczanski; Niecka Polaniecka (238);
u J. Flisa — Dzialy Polaniecko-Koprzywnickie (w tym mikroregiony: Niecka
Podleska 1 Plaskowyz Szaniecki); Pogérze Szydlowskie (239).

J. Flis wyréznia ponadto jako odrebna jednostke Doling Nidy.

Plaskowyz Jedrzejowski znajduje si¢ w péinocno-zachodniej
czesci Niecki Nidzianskiej miedzy dolina Nidy, Biatej Nidy i Mierzawy. Na
terenie powiatu pinczowskiego do plaskowyzu tego zaliczamy tylko plaski
garb zbudowany z margli kredowych, wznoszacy si¢ miedzy wsiami: Tur,
Pawlowice, Jelcza, Wrocieryz i Sedowice do wysokosci bezwzglednej 270 m
i wzglednej 60—80 m. Powierzchni¢ jego pokrywaja gleby redzinowe, zajete
w caloéci pod uprawe. W dolnych partiach lagodnych zboczy garbu, ktérych
nachylenie nie przekracza maksymalnej wartosci 7°, wystepuja piaski z gla-
zami i piaszczyste lessy. Wsie zgrupowaly si¢ u podnéza wzniesienia.

Garb Wodzistawski wystgpuje w poludniowo-zachodniej czgsci
powiatu, na poludnie od doliny Mierzawy. Jest to antyklinalny grzbiet
opoki kredowej otulonej pokrywa lessowa. Miejscami w dolnych czesciach
stokow leza piaski z glazami lub gliny zwalowe i odstania si¢ kreda. O$
garbu, stanowiaca dzial wéd Nidy i Mierzawy od pélnocy oraz Nidzicy od
poludnia, przebiega z podlnoco-zachodu na poludnio-wschéd przez Kali-
nowke, Polichno i Zagaje Debiariskie, dochodzac pod Polichnem do 337 m
wysoko$ci, a na zachdd od granic powiatu kulminujac w punkcie 368 m
(pod wsia Waly). Garb rozcina gesta sie¢ parow6w i wawozow, czynnych okre-
sowo lub epizodycznie, natomiast u jego podnéza bija liczne zZrdédia. Teren
jest dosy¢ gesto zaludniony i przewaznie zajety pod uprawe, jednak w dorzeczu
niewielkiej strugi Mozgawki zachowaly si¢ znaczne powierzchnie lesne.

Pélnocna granica lessu na Garbie Wodzistawskim przebiega w ten sposob,
ze miedzy Mierzawa a Nida wystgpuje pagér kredowy, ktérego tylko potud-
niowe zbocza pokryte sa lessem, za$§ po stronie wschodniej u jego podndza
lezy plat piaskéw plejstoceniskich porosnigtych borem sosnowym. Zbocza tego
pagora sa tagodnie nachylone i zaje¢te pod uprawe, natomiast na wierzcho-
winie zachowal sie¢ las debowy.

Niecka Solecka. Do tej jednostki nalezy teren na lewym brzegu
Nidy w okolicach Krzyzanowic. Dolinie towarzyszy tu kuesta utworéw mio-
censkich, ponizej ktdrej ciagna si¢ lagodne zbocza, zbudowane z margli kre-
dowych. Miocen jest lekko sfaldowany, przy czym wystgpuje inwersja rzezby,
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poniewaz wyniosloéci mioceriskie odpowiadaja synklinom, obnizenia — anty-
klinom. Miocen jest reprezentowany przez torton i sarmat. W spagu leza
migkkie wapienie litotamniowe, wyzej gips, natomiast wystgpujace miejscami
na wierzchu utwory sarmackie sa przewaznie zwirowo-piaszczyste, czesciowo
scementowane. Na podlozu gipsowym rozwijaja si¢ zjawiska i formy krasowe,
a na zboczach wzgdrz wystepuje roslinnos$¢ kserotermiczna chroniona w kilku
rezerwatach.

Garb Pinczowski (Wojczansko-Piniczowski) tworzy antyklinalne
wypietrzenie migdzy dwiema nieckami — Solecka i Polaniecka. Pod Pin-
czowem zarysowuje sie jako zwarta forma, osiagajac 293 m wysokosci bez-
wzglednej i ponad 100 m wysokosci wzglednej, ale w strong Buska obniza sie
1 splaszcza. Dopiero na wschéd od Buska wznosi si¢ do 330 m. Cokét garbu
tworza osady kredowe, a w okolicach Wojczy pojawia si¢ nawet jura, nato-
miast na powierzchni wystepuja skaly miocenskie (wapienie, gipsy, ily),
przykryte piaskiem z gltazami, miejscami przewianym w wydmy.

Niecka Polaniecka w swym pélnocno-zachodnim koncu sklada
sic wlasciwie z dwdch mikroregiondw — z obnizenia, ktére nazwali$my
Niecka Podleska, oraz z wyréznionego przez J. Flisa Plaskowyzu Szanie-
ckiego.

Plaskowyz Szaniecki tylko w malym fragmencie lezy w granicach powiatu
pinczowskiego. Jest to plyta piaskowcéw sarmackich, lezacych w tektonicz-
nym obnizeniu na marglach, gipsach i itach tortonskich. Ku wschodowi, juz
poza granicami powiatu, plyta opada progiem denudacyjnym; ku zacho-
dowi granica jest mniej wyrazna, a spod piaskéw i piaskowca odstaniajg sie
gipsy, na ktérych rozwingly si¢ zjawiska krasowe.

Niecka Podlgska pozbawiona jest osadéw trzeciorzgdowych, ktére zostaly
usuni¢te przez denudacje, a bezposrednio na kredzie leza piaski z glazami lub
piaski rzeczne oraz strzepy gliny zwalowej. Maksymalne wysokoéci nie docho-
dza tu do 230 m, a deniwelacje nie przekraczaja 30 m. Miedzy Szczypcem,
Podl¢zem i Chruscicami w lesie wystgpuja wydmy.

Pogdrze Szydlowskie. Niewielki péinocny skrawek powiatu
piriczowskiego (na péinoc od Kijow) zgodnie z J. Flisem zaliczamy do Po-
gorza Szydlowskiego, obszaru przejéciowego miedzy Gérami Swietokrzyskimi
a Niecka Nidzianska. W podlozu wystepuja tu skaly mezozoiczne, a nawet
paleozoiczne zréwnane, a miejscami leza na nich resztki pokrywy trzecio-
rzgdowej oraz czwartorzedowej. Mimo budowy faldowej teren nie ma cha-
rakteru gor, wysokosci bezwzgledne 1 wzgledne sa niewielkie. Na terenie po-
wiatu piriczowskiego do jednostki tej zaliczamy niewielkie pasemko jurajskie,
osiagajace wysoko§¢ 273—289 m i stanowiace dzial wéd Nidy oraz Morawki.

Dolina Nidy, polozona na pograniczu réznych regiondéw, dzigki
swej stosunkowo znacznej szerokosci (2—3 km) i odregbnym cechom przyrod-
niczym moze by¢ traktowana jako samodzielny mezoregion, cho¢ w general-
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nym podziale kraju zostala pomini¢ta. Dno doliny pokrywaja mady, na kto-
rych przewaznie wyst¢puja zalewowe laki i pastwiska. Lokalnie (na dawnych
starorzeczach) spotykamy torfy. Na terenie powiatu dolina wykazuje dwa
zwezenia : miedzy Sobowicami a Kopernig, gdzie od strony Garbu Pinczow-
skiego wysuwa si¢ pélwyspowo wzniesienie zbudowane z utworéw kredowych,
a dolina zweza si¢ do 0,5 km, oraz miedzy Mlodzawami a Krzyzanowicami,
gdzie zwezenie jest mniejsze.

W obrebie tak pokrétce scharakteryzowanych jednostek regionalnych
srodowisko geograficzne wykazuje zroznicowanie, zalezne przede wszystkim
od czynnikéw abiotycznych: a) uksztaltowania powierzchni i zwiazanego
z nim charakteru i nat¢zenia wspolczesnych proceséw erozyjno-denudacyj-
nych, b) budowy geologicznej, od ktérej zalezy przepuszczalnosé skal i ukie-
runkowanie ruchu wod podziemnych, jak réwniez zasobnos¢ podloza w wazne
dla rozwoju roélinnoéci sole mineralne, ¢) wystgpowania wod, zwiazanego
z obydwoma poprzednimi czynnikami oraz z warunkami klimatycznymi
(makro- i1 topoklimatu), ktére decyduja o bilansie wodnym i cieplnym,
a takze o charakterze przebiegu proceséw egzogenicznych.

Poszczegdlne skladniki $rodowiska fizycznego rozpatruja wyspecjalizo-
wani wspolpracownicy zespolu badawczego na wybranych cze$ciach ba-
danego terenu (stosunki geologiczno-geomorfologiczne, wodne, glebowe,
topoklimatyczne), natomiast z calego powiatu przedstawiono typy srodo-
wiska abiotycznego, a na tym tle stosunki biogeograficzne, zestawiajac
w zakoniczeniu tabelarycznie charakterystyke typéw (gatunkdéw) krajobrazu.
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Cecylia RADELOWSKA

Z GEOMORFOLOGII OKOLIC PINCZOWA

W latach 1959 i 1960, w czasie praktyki z geomorfologii dla studentéw
geografii Uniwersytetu Warszawskiego, skartowany zostal obszar o powierz-
chni okoto 130 km? polozony w najblizszej okolicy Piriczowa. W pracach
terenowych uczestniczyli jako opiekunowie grup studenckich: M. B o-
gacki, R. Czarnecki E. Dowgiatlo, D. Kosmowska,
oraz G. Radlowska.

Badania mialy na celu blizsze poznanie cech rzezby jednostek subregio-
nalnych wydzielonych przez Flisa [15] w obrebie Niecki Nidy. Wybrany
fragment obejmuje pétnocno-zachodni skraj Garbu Pinczowskiego, wschodni
sklon Garbu Wodzistawskiego i Plaskowyzu Jedrzejowskiego, kueste krzyza-
nowicka, stanowiaca cze¢$é skladowa Niecki Soleckiej oraz doline Nidy na
odcinku Umianowice — Chroberz.

Wykonane zdje¢cie geomorfologiczne (tabl. I) nieco poszerzylo zakres
znajomosci wymienionych krain, nie wniosto jednak zadnych nowych danych
dla obszaru Niecki Soleckiej, nad ktéra szczegélowe studia prowadzit Flis
[14]. Z tego wzgledu materialy obserwacyjne dotyczace kuesty gipsowej
krzyzanowickiej nie beda omawiane w tekscie.

Zasadniczy akcent nadaje rzezbie dolina Nidy. Po jej obu stronach roz-
ciagaja si¢ obszary o odmiennych cechach geomorfologicznych i geologicz-
nych, o kierunku z pdlnoco-zachodu na poludnio-wschéd. Nida na pew-
nych odcinkach powtarza ten kierunek i plynie doling subsekwentna, miejscami
jednak nie stosuje si¢ do ogélnego porzadku rzezby i poludnikowo przecina
wzniesienia wierzchowinowe.

GARB PINCZOWSKI

Ponad doling Nidy po jej péinocnej stronie wznosi si¢ do 100 m wysokosci
wzglednej Garb Piriczowski. Jest to wal o znikomej szerokosci grzbietu 0,5 km
w czeSci polnocno-zachodniej, stopniowo rozszerzajacy si¢ na poludnio-
-wschéd, lecz w tym kierunku stabnie czytelnosé jego formy i maleja wysokosci

2 — Studia geogr. w pow. pificzowskim
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bezwzgledne od 293 do 250 m w okolicach Piriczowa. Gérna powierzchnia
garbu, na ogdél monotonna, urozmaicona jest jedynie przez kilkumetrowej
wysokosci ostarice skalne i pagorki wydmowe. Powierzchnia ta przechodzi
wyraznym zalomem w stok. Linia krawedzi ma przebieg krety, lobowy.
Stok garbu wykazuje profil wklesly: u géry stromy, opadajacy pod katem
15—23°, nizej znacznie lagodniejszy, pochylony pod katem 6—8°. W tej
pologiej czesci stoku widoczne jest splaszczenie na wysokoéci okolo 196 m
n. p. m., a 8 m w stosunku do poziomu dna doliny Nidy. Na obu przedpolach
Garbu Piniczowskiego wystgpuja formy ostaricowe, genetycznie z nim zwig-
zane. Po stronie poludniowo-zachodniej wznosi si¢ kolistego zarysu garb wsi
Kopernia wysokosci do 209 m (21 m wysokosci wzglednej nad Nida), a od
strony péinocno-zachodniej dwa samotne pagéry pod wsia Skowronno Dolne.
Nida plynie u potudniowo-zachodniego podnéza garbu, w poziomie
188—184 m.

W podlozu pélnocno-zachodniej czesci Garbu Wéjczansko-Piniczowskiego,
na jego odcinku pinczowskim, wystepuja utwory gérnokredowe i trzeciorze-
dowe, tak znamienne dla synklinorium Nidy. Najwigksza przestrzen, w oko-
licach Pinczowa, zajmuje mastrycht, z ktérego jest zbudowany cokél Garbu
Pinczowskiego. Sa to grubolawicowe kruche margle, podatne na wietrzenie,
z wkladkami piaskowca o spoiwie wapnistym oraz miejscami margle krzemie-
niste. Wedlug Mazurka [36] warstwy gérnokredowe wykazuja zgodne
pochylenie na poludnio-zachdd, przy czym katy ich upadu maleja w miare
oddalenia od Gér Swigtokrzyskich. W pokladach mastrychtu istnieja nadto
drobne zafaldowania. Pomierzony w terenie upad lawic mastrychckich, na
poludnie od wsi Brzescie, wynosi 10° na NNE, jest wigc przeciwny w stosunku
do ogdlnego pochylenia osadéw innych pigter kredy, co potwierdza poglad
Mazurka. Mastrycht tworzacy cokdl garbu odstania si¢ w dolnych czesciach
stoku. W poziomie jego stropu powstaje wyrazna zmiana nachylenia zboczy
garbu : staja si¢ one lagodne i obnizaja si¢ pod katem kilkustopniowym. Osady
mastrychtu wystepuja takze pod utworami tarasowymi Nidy i lacza Garb
Pificzowski ze wzniesieniem wsi Kopernia zbudowanym w caloci z margli
mastrychckich.

U podnéza géry zamkowej w Piniczowie odslania si¢ lezacy bezposrednio
na mastrychcie margiel dolnotortoriski. Wyzej spoczywaja dolnotortoniskie
wapicnie litotamniowe, eksploatowane w licznych kamieniolomach. Warstwy
tych wapieni po péinocnej stronie garbu (naprzeciw Skowronna) wykazuja
pochylenie okolo 7° na SW, a po stronie poludniowej 2—7° na NE. Uzy-
skane wyniki sa zgodne z pogladem Kontkiewicza [20]i Czarno-
ckiego [5, 11], ktérzy wykryli synklinalny uklad miocenu w péinocno-
-zachodniej czeéci Garbu Piriczowskiego. Wapienie litotamniowe daja duze
stromizny goérnych odcinkéw stokéw garbu, dochodzace do 23°. Miejsca
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ich kontaktu z nizej polozonymi marglami zaznaczaja sie w rzezbie zalomem
stoku.

Dalszym ogniwem stratygraficznym sa ily krakowieckie zaliczane przez
Czarnockiego i Kowalewskiego [4, 25] do dolnego sarmatu, a przez
N o waka[39, 40] jeszcze do tortonu. Ily te leza migdzy Pinczowem a Nowa
Wsia. Strop ich siega wysokosci okoto 250 m. Ponad nimi zjawiaja sie frag-
mentarycznie zlepierice i piaskowce dolnosarmackie widoczne réwniez
w poblizu Nowej Wsi, takze w poziomie mniej wigcej 250 m. W stosunku do
wysoko$ci wystepowania starszych od nich wapieni litotamniowych, ktére
na poélnocno-zachodnim cyplu garbu dochodza do wysoko$ci 290 m wymie-
nione utwory zajmuja polozenie o 40 m nizsze. Zaréwno dolnosarmackie ity
krakowieckie, jak i piaskowce dolnosarmackie wypelniaja obnizona czesé
gornej powierzchni Garbu Piriczowskiego. Zachowane zaledwie w strzepach
nie graja dzi§ zadnej roli w morfologii garbu; ich obecno$¢ ma natomiast
duze znaczenie paleomorfologiczne.

Pokrywa plejstocenska jest nieciagla. Oslania ona tylko czgsciowo gérna
powierzchni¢ garbu. Platy gliny morenowej wystepuja w poblizu Nowej Wi,
gdzie leza wprost na ilach krakowieckich. Wigksza nieco przestrzen zajmuja
piaski lodowcowe, z ktérych powstaly wydmy. Po podlnocnej stronie garbu
spoczywa less, ktory daje splaszczenie polozone o kilka metréw nizej od po-
ziomu powierzchni Garbu Pinczowskiego. W ten sposéb zarysowuje si¢ jakby
stopien. Less na stokach ma cechy osadu soliflukcyjnego, na co wskazuje
smugowanie i wzrastajaca ku dolowi jego miazszo§¢. Less maskuje skalny
stok garbu tworzac swéj wlasny o znacznie mniejszym nachyleniu.

Powszechne sa pokrywy soliflukcyjne bedace mieszaning materiatu plej-
stocenskiego i okruchéw skalnych miejscowego podloza. Ich znaczenie mor-
fologiczne jest takie samo jak lessu przemieszczonego soliflukcyjnie.

Tektonika Garbu Piriczowskiego zawiera w sobie elementy laramijskie
i roznych faz tektoniki trzeciorzegdowej. Z pomiaréw terenowych mozna wno-
si¢ o istnieniu dyskordancji w sposobie wyst¢powania utwordw kredy i miocenu.
Czarnocki uwaza, ze morfologiczna forma garbu ,,sklada sie z dwu genetycznie
réznych odcinkéw tektonicznych, a mianowicie: z synkliny jurajsko-kredowe;j
migdzy Buskiem i Stopnica oraz mlodszego elementu — synkliny trzeciorze-
dowej, towarzyszacej od potudnia dyslokacji skotnickiej. W przedluzeniu
péinocno-zachodnim w Piniczowie jest ona wyrazona peilna niemal seria fa-
cjalnie silnie zredukowanego tortonu, po sarmat wlacznie. Morfologicznie
wal Wojczansko-Piniczowski reprezentuje forme inwersyjna” [11]. Te in-
wersje rzezby w stosunku do tektoniki mozna dobrze przesledzi¢ na wycinku
piniczowskim, mierzac doSrodkowy upad warstw wapieni litotamniowych.

Do jakiego stopnia tektonika miocenska zmodyfikowala réwniez uklad
skal mastrychtu — nie wiadomo. Brak na ten temat wypowiedzi geologéw.
W kazdym razie utwory kredy gdrnej sa $cigte i jakby ruszone z poprzedniego
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polozenia. Kopalna powierzchnia $cietych margli mastrychtu daje si¢ po-
$rednio odtworzyé na podstawie sposobu wystepowania zrddel. Sa one do$é
liczne na kontakcie margli i wapieni litotamniowych (czerpia z nich wode
wodociagi Pinczowa), ale tylko po poludniowej stronie garbu. Sugeruje to
przypuszczenie, Ze powierzchnia utwordéw gdrnej kredy jest $cigta i lekko
pochylona w kierunku poludniowym, czyli przeciwnym do upadu jej warstw,
zapadajacych np. kolo wsi Brzescie pod katem 10° na NNE.

Blizsze okre$lenie tej powierzchni nie jest mozliwe, gdyz ma ona charakter
kopalny. Sciete utwory mastrychtu sa jednoczeénie zapisem zréwnania, ktére
nastap'lo przed dolnym tortonem, a wiec w paleogenie.

Dzisiejsza forma wierzchowinowa Garbu Pinczowskiego o wygladzie réwni
obnizajacej si¢ lagodnie w kierunku ESE jest réwniez elementem rzezby de-
strukcyjnej. Scina ona réznowiekowe utwory z okresu trzeciorzedu: wapienie
litotamniowe, ily krakowieckie i piaskowce dolnosarmackie. Jej formowanie
trwalo od dolnego sarmatu po dolny pliocen wlacznie.

Na pédlnocno-zachodnim cyplu Garbu Pinczowskiego odstania si¢ rzezba
dolnoplioceniska, czyli pontyjska. Tuz pod gleba wystepuja tu wapienie lito-
tamniowe. W Scianach kamieniolomdéw widaé stropowe warstwy wapieni
przeobrazone przez procesy mrozowej segregacji termicznej. Pospolite sa
festony gruzowe si¢gajace glebokosci okoto 2 m. Denudacja peryglacjalna przy-
czynila si¢ do odslonigcia fragmentu zréwnania pontyjskiego. Ma ono jednak
charakter poligeniczny, gdyz zostalo czg$ciowo zmienione w warunkach kli-
matu zimnego. Dowodem dalszego $cinania wapieni i obnizania formy trzecio-
rzedowej (zniszczony caly nadklad itéw krakowieckich i piaskowcéw dolno-
sarmackich) jest obecno$¢ gruzu wapiennego w materiale pokryw soliflukcyj-
nych.

Dalej na wschéd w kierunku Piniczowa powierzchnia pontyjska chowa sig
pod osady plejstoceriskie rozlegtej réwniny denudacyjnej powstalej na znisz-
czonej glinie morenowej, a gléwnie na piaskach. Z piaskéw tych sa zbudowane
wydmy paraboliczne o wysokosci wzglednej 4—5 m i nachyleniu zboczy
od 5 do 10°. Wiele form ulega rozwiewaniu. Uniesione przez wiatr piaski
schodza na stok pdlnocny garbu (np. pod wsia Skowronno Goérne), dajac
jalowe pasy nieuzytkéw. Miedzy wydmami wznosza si¢ ostance skalne wa-
pienia litotamniowego o wysokosci wzglednej do 10 m. Wida¢ je kolo Nowej
Wsi, Bogucic i Grodziska. W okolicach Nowej Wsi spod ostony zdenudowanych
osadéw lodowcowych wychodza na powierzchni¢ male skrawki zréwnania
pontyjskiego wyksztalconego na ilach krakowieckich i piaskowcach dolno-
sarmackich.

W sumie, na calym analizowanym wycinku Garbu Pifczowskiego po-
wierzchnia pontyjska obniza si¢ z NW na SE od 290 do 250 m. Gl¢bokie,
do 15 m, doly wyrobiskowe kamieniolomow, zwaly gruzu i sztuczne skarpy
zmieniaja w znacznym stopniu naturalny wyglad gérnej powierzchni garbu.
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plaszcz lessowy oslaniajacy wierzchowine garbu wykazuje niewielka miaz-
szo§¢ 1—2 m, a jedynie w dolinach, szczegdlnie w obrebie doliny Nidy
osiaga grubo$¢ kilkunastu metréw. Na péinoc od wsi Byczéw i Aleksandréw
zjawia si¢ ponownie krawedZ lessowa podbudowana przez wysoko polozone
podloze skalne. Faktyczna miazszo$¢ lessu nie przekracza tu 3 m.

Less przystania starsze utwory geologiczne i maskuje wczesniejsze ele-
menty rzezby. Stratygrafia plejstocenu staje si¢ takze prawie zupelnie nie-
czytelna.

Pod lessem w dolinie Mozgawki (doplyw Nidy) wystgpuja piaski i zwiry
warstwowane krzyzowo z bardzo duza iloScia otoczakéw skal gérnokredo-
wych. Leza one na $ciete] powierzchni opoki gérnokredowej i odstaniaja sie
we wsi Mozgawa na wysokosci okolo 11 m (203 m wysokosci n. p. m., po-
ziom rzeki 192m). Na prawym brzegu Mozgawki zwiry te tworza wyrazny
pozicm tarasowy przykryty lessem. Fragmenty podobnego tarasu, na wy-
sokosci okolo 16 m, stwierdzono kolo Wojstawic w stoku doliny Nidy.

Na obszarze lessowym podloze zbudowane z opok gérnokredowych widac
w gdérnych odcinkach dwéch dolin taczacych sie¢ nastepnie pod wsia Milo-
dzawy Male oraz w dolinie Mozgawki, ktéra rozcina Garb Wodzistawski
migdzy Zagdérzycami a miynem w Kozubowie.

Obecno$c¢ pokrywy lessowej w poludniowej czesci analizowanego obszaru
wytwarza swoisty styl rzezby, zupelnie inny niz w czesci pélnocnej nie przy-
krytej lessem.

Oprécz wymienionych wyzej form dolinnych i wawozéw lessowych,
rozcinajacych gesto poludniowy fragment Garbu Wodzistawskiego, wyste-
puja rowniez dolinki o suchych dnach. Sa wérdd nich formy plaskodenne o pro-
filu poprzecznym asymetrycznym, z bardziej stroma ekspozycja zboczy zwro-
conych ku zachodowi. Wydaje sig, ze asymetria powstala gtéwnie po akumu-
lacji lessu. Swiadczy o tym m.in. odstoniecie przy drodze na péinoc od Mlo-
dzaw Malych. Nachylenie smug (warstw) lessu pod katem 7° na S jest nie-
zgodne ze zboczem obecnej doliny. Niektdre drobne dolinki uchodza stozkami
na taras zalewowy Nidy. Powstanie ich nalezaloby wigc réowniez odniesé¢ do
czaséw po odlozeniu lessu.

Nie wszystkie jednak dolinki nieckowate maja takie zalozenie wiekowe;
cze$¢ z nich stanowia formy starsze wypelnione lessem. Sa one na ogét roz-
cinane przez glebokie wawozy.

Odrebny charakter morfologiczny wykazuje péilnocny fragment Garbu
Wodzistawskiego nie pokryty lessem. Dominuje tu bardzo rozlegly sklon
skalny obnizajacy sie w strong Nidy i Mierzawy. Zaznaczaja si¢ na nim splasz-
czenia ograniczone drobnymi zalomami. Dwa takie splaszczenia wystepuja
na NW od Mlodzaw Duzych, w poziomie okolo 240 m. Maksymalne wyso-
kosci nie przekraczaja 260 m. Te¢ monotonna rzezbe urozmaicaja suche do-
linki zastane piaszczystymi deluwiami zdenudowanego z wierzchowin plej-
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Po pélnocnej stronie Garbu Piniczowskiego na SW od wsi Brzeicie, w czesci
oslonietej przez less, rozwinely sie¢ wawozy o glebokoéci do 20 m. Stoki wa-
woz6w, przewaznie nie poro$nigte roslinnoscia, wznosza si¢ urwisto pod
katem 45—60°. Stwarzaja one warunki do dzialania masowych ruchéw gra-
witacyjnych, a przede wszystkim obrywéw. Powoduje to cofanie sie §cian
wawozow. W dnach form wawozowych powstaja wtérne rozciecia, czesto
poglebiajace linie drég kolowych. U wylotu wawozéw odkladane sa plaskie
stozki namywéw lessowych. Proces rozwoju wcigé wawozowych trwa i pro-
wadzi do zmniejszania przestrzeni miedzywawozowej. Pokrywa lessowa jest
juz silnie rozcigta na oddzielne platy i izolowane pagéry.

Wskutek zaorywania wawozow tworza si¢ nieckowate zaglebienia, ktdre
w odréznieniu od niecek korazyjnych sa formami antropogenicznymi.

Stosunkowo duze deniwelacje na Garbie Pinczowskim, wywotane bliskim
sasiedztwem doliny Nidy, ulatwiaja dzialanie proceséw denudacji gleb.
Czlowiek zapobiega temu czeSciowo przez uprawg tarasowa.

Na poludniowo-zachodnim przedpolu Garbu Piniczowskiego wznosi sie
garb wsi Kopernia zbudowany z margli mastrychtu i przysypany przez nie-
ciaglta pokrywe otoczakdéw kwarcowych wymieszanych z materialem plej-
stoceniskim. Jest on $wiadkiem wysokiego poziomu doliny Nidy. Niemniej
dzieje tego wzniesienia wiaza si¢ swym zalozeniem z rozwojem geomorfolo-
gicznym Garbu Piniczowskiego, z ktérym ta forma ma polaczenie w postaci
podtarasowego pomostu skalnego. Byla to zapewne poczatkowo ostroga
stoku garbu, wlaczona pézniej przez erozje Nidy do jej doliny. Geneza dwu
pagorkéw o wysokosci kilku metrédw pod wsia Skowronno Gérne jest naj-
prawdopodobniej taka sama, jak wzniesienia wsi Kopernia. Wymienione
formy sa $wiadectwem zmniejszania si¢ zasiggu przestrzennego Garbu Pin-
czowskiego przez cofanie si¢ jego zboczy.

GARB WODZISLAWSKI1

Do ujsciowego odcinka rzeki Mierzawy i doliny Nidy przylega wschodni
skraj Garbu Wodzistawskiego. Skartowany obszar si¢ga na potudniu po wies
Chroberz, a na zachodzie po wie§ Kotkdw. Ta peryferyczna czesé garbu,
nieco nizsza od pozostalych, pochyla si¢ lagodnie w kierunku doliny Nidy.
Jej wysokosci n. p. m. nie przekraczaja 295 m, co w poréwnaniu z poziomem
dna Nidy daje deniwelacje okolo 80 m.

Pod wzgledem geologicznym opisywany teren jest stosunkowo malo
urozmaicony. Zbudowany jest z opoki gérnokredowej wystepujacej w formie
antykliny przyslonigtej w czeSci poludniowej plaszczem lessu. Péilnocna gra-
nica zwartej pokrywy lessowej przechodzi prosta linia o kierunku WNW—ESE
przez wsie Karoléw — Terczyn — Mlodzawy. Na odcinku Karoléw — Ter-
czyn less tworzy stroma krawedz o wysokosci wzglednej 17 m. Na ogét jednak
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plaszcz lessowy oslaniajacy wierzchowine garbu wykazuje niewielka miaz-
szoé¢ 1—2 m, a jedynie w dolinach, szczegélnie w obrebie doliny Nidy
osiaga grubo$¢ kilkunastu metréw. Na péinoc od wsi Byczéw 1 Aleksandrow
zjawia si¢ ponownie krawedz lessowa podbudowana przez wysoko polozone
podloze skalne. Faktyczna miazszo$¢ lessu nie przekracza tu 3 m.

Less przystania starsze utwory geologiczne i maskuje wczesniejsze ele-
menty rzezby. Stratygrafia plejstocenu staje si¢ takze prawie zupelnie nie-
czytelna.

Pod lessem w dolinie Mozgawki (doplyw Nidy) wystepuja piaski i zwiry
warstwowane krzyzowo z bardzo duza iloScia otoczakéw skal gdérnokredo-
wych. Leza one na Scigtej powierzchni opoki gérnokredowej i odstaniaja sie
we wsi Mozgawa na wysokosci okolo 11 m (203 m wysokosci n. p. m., po-
ziom rzeki 192m). Na prawym brzegu Mozgawki zwiry te tworza wyrazny
pozicm tarasowy przykryty lessem. Fragmenty podobnego tarasu, na wy-
soko$ci okolo 16 m, stwierdzono koto Wojstawic w stoku doliny Nidy.

Na obszarze lessowym podloze zbudowane z opok gérnokredowych widaé
w gérnych odcinkach dwéch dolin laczacych si¢ nastepnie pod wsia Mlo-
dzawy Male oraz w dolinie Mozgawki, ktéra rozcina Garb Wodzistawski
miedzy Zagérzycami a miynem w Kozubowie.

Obecno$¢ pokrywy lessowej w poludniowej czeéci analizowanego obszaru
wytwarza swoisty styl rzezby, zupelnie inny niz w cz¢sci pélnocnej nie przy-
krytej lessem.

Oprécz wymienionych wyzej form dolinnych i wawozdéw lessowych,
rozcinajacych gesto poludniowy fragment Garbu Wodzistawskiego, wyste-
puja réwniez dolinki o suchych dnach. Sa wéréd nich formy plaskodenne o pro-
filu poprzecznym asymetrycznym, z bardziej stroma ekspozycja zboczy zwro-
conych ku zachodowi. Wydaje sie, ze asymetria powstala gléwnie po akumu-
lacji lessu. Swiadczy o tym m.in. odstoniecie przy drodze na péinoc od Mio-
dzaw Malych. Nachylenie smug (warstw) lessu pod katem 7° na S jest nie-
zgodne ze zboczem obecnej doliny. Niektére drobne dolinki uchodza stozkami
na taras zalewowy Nidy. Powstanie ich nalezaloby wigc réwniez odnie$¢ do
czasow po odlozeniu lessu.

Nie wszystkie jednak dolinki nieckowate maja takie zalozenie wiekowe;
cze$¢ z nich stanowia formy starsze wypelnione lessem. Sa one na ogdl roz-
cinane przez glebokie wawozy.

Odrebny charakter morfologiczny wykazuje poinocny fragment Garbu
Wodzistawskiego nie pokryty lessemn. Dominuje tu bardzo rozlegly sklon
skalny obnizajacy sie w strone¢ Nidy i Mierzawy. Zaznaczaja si¢ na nim splasz-
czenia ograniczone drobnymi zalomami. Dwa takie splaszczenia wystepuja
na NW od Milodzaw Duzych, w poziomie okolo 240 m. Maksymalne wyso-
koSci nie przekraczaja 260 m. Te monotonna rzezbg urozmaicaja suche do-
linki zastane piaszczystymi deluwiami zdenudowanego z wierzchowin plej-
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taras redzinowy®, cho¢ odslonigty stok skalny z drobnymi splaszczeniami
schodzi przewaznie do samego dna doliny Nidy. Réwniez i na mapie geolo-
gicznej zakrytej (ark. Kielce) nie zarejestrowano na omawianym odcinku ma-
terialu akumulacji rzecznej. Fragment tarasu nadzalewowego widoczny jest
tylko miedzy wsia Kowale a Bogucice. Mozna go tu stwierdzi¢ raczej na pod-
stawie materialu niz formy. We wsi Leszcze i Wola Zagajska istnieje splasz-
czenie na stoku skalnym wyksztalcone w marglach kredowych ze §ladami
piaskéw 1 zwirkéw na powierzchni. Bylby to ewentualnie odpowiednik tarasu
redzinowego wyrdznionego przez Flisa.

W kilku wierceniach wykonanych w poziomie tarasu nadzalewowego
na NW od Pificzowa oraz w odkrywkach w pobhzu wsi Kopernia i Skowronno
Goérne wystepuje ten sam material piaszczysto-zwirowy warstwowany. Piaski
niektorych poziomoéw reaguja z HCI, co wskazywaloby na udzial materiatu
stokowego w osadach tarasu. Strop piaskéw jest pokryty zwietrzeling, na kté-
rej rozwinely sie plytkie redziny.

Taras nadzalewowy Nidy laczy si¢ z listwa skalna wystepujaca u pod-
stawy Garbu Pinczowskiego. Z wiercen jednak wynika, ze podloze skalne
zbudowane z margli mastrychtu jest rozci¢te na kontakcie z tarasem i ze
w tym rozcigciu sa odlozone piaski rzeczne.

Wyzej na zboczach doliny Nidy zaznacza si¢ taras fluwioglacjalny o wy-
sokosci wzglednej od 12 do 15 m (wysokosci bezwzgledne schodza z biegiem
rzeki od 205 do 199 m). Spod piaskéw i zwiréw przebijaja nieréwnosci pod-
loza skalnego i tworza wzniesienia wysokosci kilku metréw. Budowe tarasu
mozna $ledzi¢ po obu stronach kolejki waskotorowej z Pinczowa na odcinku
Skrzypiéw — Mlodzawy, a takze w obrzezeniu Plaskowyzu Jedrzejowskiego
mi¢dzy Sobowicami a Pawlowicami. Powierzchnia tarasu jest nieréwna,
pokryta wydmami oraz rozcigta przez suche dolinki peryglacjalne laczace
si¢ niekiedy z réwnina zalewowa Nidy za posrednictwem wcioséw erozyj-
nych, ktére powstaja w ich dnach.

Précz wymienionych pozioméw tarasowych w dolinie Nidy istnieje jeszcze
kopalny taras przykryty lessem. Forme t¢ wida¢ dobrze miedzy Mlodzawami
Duzymi a Wojstawicami. Less lezy na piaskach i zwirach oraz otoczakach
rzecznych odslaniajacych si¢ na wysokosci wzglednej 12 m nad dnem ujscio-
wego odcinka Mozgawki i poznanych takze z wiercen studziennych w Woj-
stawicach. Taras nadbudowany lessem przechodzi stopniowo w przylegla
wierzchowine Garbu Wodzistawskiego. Podobnie jak dwa nizsze tarasy jest
on réwniez podbudowany przez listwe skalna, na ktdrej wystepuja osady rze-
czne podscielajace less.

Wszystkie zaobserwowane tarasy sa typu erozyjno-akumulacyjnego.
Spoéréd utworéw akumulacji rzecznej czesto wynurzaja si¢ nieréwnosci
skalnego podloza. Jest to fakt powszechny zaréwno w starszych poziomach
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tarasowych, jak i w obecnym dnie doliny Nidy. Takie formy zbudowane
z gipsow — selcnitéw sa znane z okolic Wislicy.

Prawdopodobnie zapisem najstarszej historii doliny Nidy jest poziom
garbu wsi Kopernia przysypany zwirem i otoczakami kwarcowymi z domie-
szka materialu pdélnocnego. Wysokosé wzgledna tego osadu rzecznego ponad
dno Nidy wynosi okolo 18 m, wysokos¢ bezwzgledna samego wzniesienia
waha si¢ w granicach od 205 do 209 m (dno doliny w poziomie 188 m).

Préba oznaczenia wieku taraséw Nidy bedzie podana przy omawianiu
rozwoju rzezby.

ROZWOJ RZEZBY NA TLE DZIEJOW GEOLOGICZNYCH

Rozwdj rzezby Niecki Nidzianskiej zostal przedstawiony przez F 1isa [15]
iKlimaszewskiego [19] w rozwazaniach nad przedczwartorzedowa
geomorfologia terytorium Polski. Rowniez Gilewska [16] omawia ten
problem w odniesieniu do wschodniej cze¢sci Wyzyny Miechowskie;j.

Nasze obserwacje terenowe i interpretacja profiléw geologicznych za-
mieszczonych w pracach Czarnockiego [10, 11], Kracha [28],
Mazurka [36], Kowalewskiego [22, 23, 25], Alexandro-
wicza i Parachoniaka [1] pozwalaja jedynie na wniesienie skrom-
nych uzupelniert w tym zakresie. Materialy dotyczace litologii i tektoniki
zostaly zaczerpnigte gldwnie z literatury, wiercenn Instytutu Geologicznego,
a przede wszystkim z pracy Flisa [15], ktérego poglady sa oparte na wyni-
kach badan geologow.

Synklinorium Nidy jest obszarem o skomplikowanej budowie. Sklada
sic ono z kilku synklin i antyklin zaburzonych wtérnie przez dyslokacje
i fleksury. Formy rzezby, cho¢ niekiedy inwersyjne, wykazuja przez swoje
ukierunkowanie pewna zalezno$¢ od tektoniki.

Z orogenezy milodokimeryjskiej pochodzi synklinalne wgiecie podioza
jurajskiego. W to obnizenie transgredowaly morza kredowe, az po mastrycht
wlacznie, odkladajac potezne poklady réznych osaddw: piaskowcdw, wapieni,
margli, wapieni marglistych oraz opoki.

Po ruchach laramijskich, ktére spowodowaly wynurzenie i prawdopodo-
bnie lekkie pofaldowanie kredy, nastapil w paleogenie okres subaerycznego
niszczenia powierzchni skal mezozoicznych. Formy rzezby pogérnokredowe;j
maja dzi§ w obrebie Niecki Nidziarskiej charakter przewaznie kopalny.
Paleogeniska powierzchnia zréwnania, stwierdzona w Goérach Swietokrzy-
skich i1 na ich obrzezeniu [33, 41, 42, 13, 19, 16], zostala i tu rozpoznana.
Jej wiek na terenie Niecki Nidzianskiej ustalono na podstawie ulozenia lim-
nicznego helwetu w Chomentowie i Korytnicy [6, 7, 21, 24], polozonych kil-
kanascie kilometréw na poéinoc od Pinczowa.
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Niezgodno$¢ ulozenia osadéw dolnotortonskich na $cigtych strukturach
kredy gdrnej jest widoczna w wielu profilach geologicznych. Nie maja one
wprawdzie tej wartosci chronologicznej, co profil Chomentowa czy Koryt-
nicy, gdyz zawieraja luke stratygraficzna, niemniej mozna je traktowaé jako
dalszy material dowodowy. Przekrdj geologiczny, np. z Buska-Zdroju opra-
cowany przez Czarnockiego [11], wskazuje na wyraZne §cigcie opoki kredowe;j
1 niezgodny uklad nadleglych warstw mioceniskich.

W obrebie analizowanego wycinka Garbu Pinczowskiego dolny torton
lezy niezgodnie na mastrychcie. Kopalna powierzchnia paleogeniska, pochy-
lona na SSW, écina tu poklady margli mastrychckich zapadajacych ku NNE,
Jej polozenie okre§laja w przyblizeniu nastepujace wysokosci n. p. m. po-
mierzone w stropie utwordw mastrychtu: po pélnocnej stronie garbu wy-
soko$¢ wynosi 240 m, po potudniowej okolo 230 m.

Odpreparowana rzezba przedczwartorzedowa Garbu Wodzistawskiego
wyksztalcona na opokach kredy goérnej ma takze najprawdopodobniej zalo-
zenie paleogenskie. Jednak z powodu braku nadkiadu skal trzeciorz¢dowych
nie wiadomo, jaki jest stopien jej przeobrazenia i jak dlugo ono trwalo. Z tych
wzgledéw splaszczenia zaznaczajace si¢ na wysokosci okolo 240 m naleza-
loby traktowaé z wielka ostrozno$cig.

Rozciecie paleogenskiej powierzchni zréwnania przypada na oligocen:
limniczny helwet w Chomentowie i Korytnicy wypelnia formy erozyjne i kot-
liny krasowe wystepujace w zréwnanym podlozu mezozoicznym [6].

Podczas oligocenu dokonaly sie¢ w Niecce Nidzianskiej powazne zmiany
natury tektonicznej. Swiadcza o nich dobrze datowane fakty. Na przyklad
na obszarze wschodniej czeSci Wyzyny Miechowskiej istnieja ,,padoly*
wystane serig gipsowa. Sa to, jak slusznie pisze Gile wsk a, formy tekto-
niczne z okresu ,karpackich ruchéw gérotwdrczych poprzedzajacych trans-
gresje dolnotortoniskiego morza” [16]. Réwniez Flis [15] nawiazujac do
wczesniejszych pogladéw Czarnockiego [11] uwaza, ze juz przed
tortonem utworzyly si¢ w synklinie Nidy wtérne wypi¢trzenia i obnizenia
o kierunku WNW-ESE: antyklina Garbu Wodzistawskiego, wypigtrzenie
Wjczansko-Pinczowskie o charakterze fleksury oraz niecki: Dzialoszycka,
Polaniecka i Solecka.

Bogaty w wydarzenia jest caly miocen. W tym czasie do poludniowej
czgsci Niecki Nidzianskiej wielokrotnie wkracza morze od dolnego tortonu
poczawszy po dolny sarmat wlacznie. Wdziera si¢ ono zatokami przez tekto-
niczne obnizenia uformowane w oligocenie. Istniejace drobne luki straty-
graficzne w pietrach miocenu i niezgodne ulozenie warstw ujawniaja przerwy
w transgresjach i udzial ruchéw diastroficznych.

Wedlug Czarnockiego [l1] ruchy potortonskie poddaja obszar
kotliny dalszym deformacjom. Powoduja one powstanie poprzecznych deni-
welacji w obrebie oligoceniskich jednostek tektonicznych. Zagadnienie tekto-
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niki synklinorium Nidy przedstawia Cz arno c ki na mapie i sumuje w spo-
s6b nastepujacy: ,najmiodszy cykl diastroficzny reprezentuje trzeciorzed.
Z tym okresem s3 zwiazane dyslokacje komplikujace stan starszej budowy.
Zmiany dokonuja si¢ podczas kilku drugorzednych faz tektonicznych. Sa
one zaznaczone dyslokacjami giéwnie dysjunktywnymi (dyslokacja chmiel-
nicka — przedhelwecka, skotnicka — przedgdrnotortonska oraz wdjczansko-
-solecka i inne — posarmacka” [11]).

Zréznicowanie facjalne i litologiczne utworéw miocenskich wskazuje na
zmienno$¢ linii brzegowej 1 na rézne warunki sedymentacji. Wiaze si¢ to za-
pewne z wymienionymi ruchami orogenicznymi, ktére powodowaly sply-
canie lub poglebianie zbiornikéw morskich, a takze ze zmianami klimatu.

Istnialy dawniej powazne rozbieznosci w podziale stratygraficznym
miocenu [4, 8, 9, 39, 40], jednak kolejnos$¢ i charakter wyrdznianych osadow
sa we wszystkich ujeciach prawie takie same. K ow ale wski[26] umieszcza
ity krakowieckie w dolnym sarmacie. Jego podzial bedzie tu stosowany.

Z transgresji dolnotortonskiej pochodza margle i wapienie litotamniowe
znane z eksplodtacji na Garbie Pificzowskim. Leza one niezgodnie, transgre-
sywnie na zréwnanym podlozu mastrychtu. Orientacyjna wysoko$¢ n. p. m.
dwczesnej transgresji wyznacza strop tych osadéw, siegajacy dzis do 290 m.
Sa to utwory odkladane w strefie litoralnej, o czym byla juz mowa poprzednio,
niemniej mozna by dopusci¢ ewentualno$¢ wigkszego ich pierwotnego za-
siegu. Na mapach Arenia [2] morze dolnotortonskie, ktére przyszio z po-
tudnia, obejmuje caly badany teren i sigga nieco dalej na péinoc. Potwierdza
to postawione uprzednio przypuszczenie o przystonieciu réwniez Garbu Wo-
dzistawskiego, przynajmniej jego wschodnich peryferii.

Krotka przerwa sedymentacyjna poprzedza odlozenie warstw nadlito-
tamniowych nalezacych juz do tortonu gérnego. Wystepuja one na Garbie
Pificzowskim w postaci piaskdw i piaskowcow marglistych oraz warstw er-
wiliowych. Zaréwno poziom nadlitotamniowy, jak i cala nast¢pna seria gip-
sowa sa osadami morza raczej plytkiego.

Gipsy tworza kueste polozona w obrebie Niecki Soleckiej. Wysoko$¢ ich
stropu, o 30 m nizsza niz wapieni litotamniowych na Garbie Pinczowskim,
jest zrozumiala nawet przy eliminowaniu pdzniejszych zmian, jakim ten teren
niewatpliwie podlegal. Akumulacja gipséw mogta bowiem byé ograniczona
do szczegdlnych miejsc w zatokach [38]. Brak osadéw miedzy gipsami z po-
krywa iléw a itami krakowieckimi wskazuje na przerwe czasowa w sedymenta-
cji. W czasie tej przerwy, przypadajacej na schylek tortonu, seria gipsowa
wraz z nadkladem ilowym byla prawdopodobnie poddana dzialaniu czynni-
kéw sabaerycznych, gdyz miejscami owe ily ulegly zniszczeniu. Nie jest wigc
wykluczone, ze juz wéwczas zaczely sie rozwijaé w gipsach procesy krasowe.
Wyniki badan Sz afera [45] nad gérnotortoriska flora ze Starych Gliwic,
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ktore dopuszczaja cykliczne zmiany klimatu miocenu, nie przecza temu przy-
puszczeniu.

Ity krakowieckie zachowane fragmentarycznie na Garbie Piriczowskim
sa zapisem nowej, wigkszej transgresji wywolanej przez zmiany tektoniczne.
Ity krakowieckie sugeruja rozleglejsze przykrycie terenu przez morze, choé
strop ich lezy dzi$§ o 40 m ponizej stropu wapieni litotamniowych.

W dolnym sarmacie przychodzi jeszcze jeden zalew morski poprzedzony
dyslokacjami tektonicznymi [15]. Przybrzeine utwory deltowe wyksztalcone
w facji piaszczysto-zwirowej wystepuja w strzepach na Garbie Pinczowskim
w poziomie okolo 250 m oraz na Plaskowyzu Szanieckim, gdzie siegaja do
wysokosci 290 m. Materiatu dostarczaly rzeki splywajace z Gér Swietokrzy-
skich [15, 19, 43].

Po ustapieniu morza dolnosarmackiego, ktérego osady przykrywaly z pew-
noscia wigksze niz dzi§ obszary, nastepuje okres ladowy niszczenia subaeral-
nego rzezby wytworzonej w pokrywie miocenskiej. Postepujaca degradacja
doprowadza do zdarcia w wielu miejscach utworéw miocenu i do odpreparo-
wania rzezby starszej. Liczne sa dowody takiego niszczenia i zréwnywania
terenu.

Na Garbie Piriczowskim piaskowce dolnego sarmatu i ily krakowieckie
przetrwaly tylko w znikomych resztkach, a na calym pdinocno-zachodnim
cyplu grzbietu odstania si¢ wapien litotamniowy. Jest on $cigty prawie plaska
powierzchnia topograficzna, cho¢ warstwy maja upad dosrodkowy, synkli-
nalny. W okolicach Szanca poklady dolnosarmackie piaskowca wykazuja
rowniez o kilka stopni wigksze pochylenie na pétnoc niz powierzchnia plasko-
wyzu przyslonigta materialem plejstocenskim o znikomej miazszosci. W cyto-
wanym uprzednio profilu z Buska widaé §cigcie gipsow.

Przyjecie takiego ogdlnego zréwnywania obszaru Niecki Nidzianskiej
nawet z teoretycznego punktu widzenia staje si¢ warunkiem niezbednym
do zrozumienia dalszego rozwoju rzezby i jej dostosowania do litologii pod-
loza. Musialo nastapié $cigcie warstw synklin i antyklin, skoro doszlo do wy-
preparowania lawic skalnych stosunkowo odpornych na niszczenie atmo-
sferyczne.

Przypuszczalnie zréwnywanie to, trwajace juz przez znaczny okres sar-
matu, dokonalo si¢ ostatecznie w warunkach suchego lub poétsuchego klimatu
dolnego pliocenu (Lewinski [34], Turnau-Morawska [46],
Tyczynska [47]).

Podobny przebieg ewolucji geomorfologicznej stwierdzono we wschodniej
czesci pobliskiej Wyzyny Miechowskiej [16] 1 na innych obszarach Polski
[I9rA3 51

Zréwnanie sarmacko-pliocenskie (pontyjskie) w obrebie Garbu Pinczow-
skiego $cina wspdlna powierzchnia wapien litotamniowy, ily krakowieckie
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i piaskowiec dolnosarmacki. Pontyjska powierzchnia pochyla sie od 290 do
250 m w kierunku ESE. Mozna by wlasciwie w uproszczeniu powiedzied,
ze pokrywa si¢ ona z dzisiejsza powierzchnia wierzchowinowa Garbu Pin-
czowskiego.

Na Garbie Wodzislawskim odslonigta rzezba przedczwartorzedowa za-
wiera elementy o zalozeniu paleogeriskim przeobrazone po dolnym sarmacie.
Jest to wigc forma poligeniczna i policykliczna.

Na obszarze gipsowej kuesty krzyzanowickicj nalezaloby si¢ doszukiwaé
$ladéw Owczesnej rzezby degradacyjnej w poziomie kulminacji ostanicowych
pagéréw gipsowych o najwigkszej wysokosci. Da to w przyblizeniu wartos¢
250—240 m.

Z zestawienia wysoko$ci bezwzglednych wynika, ze na omawianym od-
cinku Niecki Nidzianskiej pontyjska powierzchnia zréwnania pochyla sie
ku SSE od 290 do 250 m. Wartosci nizsze stwierdzone w obrzezeniu Garbu
Wodzistawskiego tlumaczy bliskie sasiedztwo doliny Nidy, ku ktérej pochyla
sie sklon garbu. Bylby to moze rezultat dalszej degradacji.

Na powierzchni pontyjskiej denudacja, atakujac wychodnie réznych skat,
doprowadzila do selektywnego w skutkach niszczenia. Material skalny twardy,
stosunkowo malo podatny na wietrzenie mechaniczne, dat strefy wzniesien
czesto niezgodne z zalozeniami tektonicznymi. Taka inwersje stwierdzil
Czarnocki [I1] w polnocno-zachodniej czgsci Garbu Wojczansko-
-Pinczowskiego. W obrebie skrzydla tektonicznej Niecki Soleckiej rozwineta
si¢ kuesta gipsowa.

Dalsze dzieje rzezby badanego terenu wiaza si¢ niewatpliwie z podnie-
sieniem walu metakarpackiego i w konsekwencji z wytworzeniem przelomu
Wisly pod Zawichostem. Przypuszczalnie z tego czasu pochodzi obserwowane
dzi§ pochylenie pontyjskiej powierzchni destrukcyjnej. Ruchy wznoszace na
obszarze Gér Swigtokrzyskich ozywily erozje rzek w Kotlinie Nidy, ktére
spowodowaly rozcigcie tej powierzchni.

Na podstawie dostgpnych materialéw wiertniczych Instytutu Geologi-
cznego nie mozna odtworzy¢ wygladu owczesnej doliny Nidy. Posrednim
dowodem istnienia juz wtedy rzeki jest epigenetycznie subsekwentny charakter
jej doliny na odcinku Skowronno — Chroberz.

Jakie sa rezultaty oddzialywania na rzezbe klimatu sawannowego gérnego
pliocenu [44, 27, 37], nie udalo si¢ niestety blizej okreslié. Mozna jednak sa-
dzi¢, ze stwarzal on dogodne warunki dla cofania zboczy, co przyczynilo
si¢ do rozwoju rzezby kuestowej. Dzisiejszy wyglad Garbu Piriczowskiego oraz
krawedzi gipsowej pod Krzyzanowicami wskazuja na daleko posuniete pro-
cesy degradacji. Wielkie zwezenie Garbu Piriczowskiego w czeéci pdinocno-
-zachodniej i wystepujace na jego przedpolu $wiadki, jak np. garb wsi Ko-
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pernia czy pagorki skalne w poblizu wsi Skowronno, siggaja swymi pocza-
tkami w okres przedczwartorzedowy.

Przed nadejsciem zlodowacenia obszar Niecki Nidziarnskiej mial bogata
rzezbe, bedaca odbiciem nie tyle skomplikowanej tektoniki, co zréznicowa-
nia petrograficznego.

Zachowane nieliczne resztki pokryw materiatlu plejstocenskiego i sposdb
ich wystepowania nie upowazniaja do wyprowadzania wnioskéw na temat
bezwzglednej stratygrafii i wieku. Réwniez w dolinie Nidy, gdzie miazszoéc
zasypania glaci-fluwialnego wynos' 14 m, s3 tylko réznorodne piaski i zwiry,
nie przedzielone jednak zadnym pokladem gliny morenowe;.

Dotychczas przyjmowany byl poglad o przykryciu poludniowej cze¢éci
Kotliny Nidy tylko przez ladoléd zlodowacenia krakowskiego [19]. Tym-
czasem wedlug Senkowicza niektéore gliny zwalowe na Plaskowyzu
Jedrzejowskim, polozone w bliskim sasiedztwie Pinczowa, maja nalezed
do zlodowacenia srodkowopolskiego.

Jakie sa na to dowody? Gliny morenowe wykazuja bardzo zaawansowany
stopien zwietrzenia. Sprawa ta wymaga szczegolowych studiéw skladu
petrograficznego osadéw plejstocenskich. W czasie wykonywania zdjecia
geomorfologicznego grupa warszawska nie prowadzila badan w tym zakresie,
jednak nie stwierdzono tu obecnosci dwu réznych glin lodowcowych. Stusz-
niejszy wydaje si¢ poglad o jednym (krakowskim) zlodowaceniu.

F1lis [15] pisze ,zanim pokrywa lodowcowa nasunela si¢ na dany obszar,
wszystkie zaglebienia terenu zostaly zasypane do wysokosci okolo 20 m ponad
dzisiejsze dno dolin materialem lokalnym, z duza domieszka eratykéw skan-
dynawskich. Materialu dostarczaly piaski i piaskowce sarmackie oraz zwiry
i piaski tortonskie. Z pomieszania karpackich zwiréw typu witowskiego z ma-
terialem eratycznym powstaly zwiry mieszane. Otoczaki nie pochodza z wod
Karpat, sa juz na wtérnym zlozu’.

Lokalizacja i charakter zwiréw oraz otoczakéw na garbie wsi Kopernia
odpowiadaja wysoko$cia wzgledna (209 m — rzeka 188 m) opisanym przez
Flisa zwirom mieszanym. Mozna wigc przypuszczaé, ze pokrywa akumula-
cyjna na goérze meandrowej Koperni, zlozona gléwnie z otoczakow i zwirdw
kwarcowych, jest najstarszym $wiadkiem historii doliny, majacym zapis w dzi-
siejszej morfologii terenu.

W glacjale krakowskim cala Kotlina Nidy zostala przykryta glina more-
nowa. Wedlug Flisa [15] ,Morena krakowska zostala zlozona w obnize-
niach na podlozu zasypania z okresu transgresji lodowca. Tylko na wigkszych
wyniostoéciach i na garbach spoczywa ona miejscami na utworach przedplio-
censkich lub mulkach podobnych do lessu”.

Platy gliny morenowej leza obecnie w réznej sytuacji wysokosc1owe3
i- topograficznej: zaréwno na powierzchniach wzniesien, jak i na stokach.
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Wystepuja one np. na Garbie Pinczowskim na wschéd od Nowej Wsi oraz na
powierzchni kuesty gipsowej w poblizu wsi Gaik. Glina morenowa zachowala
sie gléwnie w obnizeniach powierzchni wierzchowinowych. Ta, ktéra lezy na
stokach, ma przewaznie charakter soliflukcyjny (np. pod wsia Male Kostki).

Doé¢ powszechne jest wystgpowanie na wierzchowinie Garbu Pinczow-
skiego 1 kueScie krzyzanowickiej piaskow lodowcowych z glazami i bez gla-
z6w. Nie wszystkie piaski stanowia residuum wietrzeniowe gliny, jak np. war-
stwa piasku o miazszosci 3 m lezaca na wapieniach litotamniowych w kamie-
niolomie Piniczowa. Geneza tych piaskéw jest niejasna. Przypuszczalnie jednak
wiaze si¢ z wahaniami ladolodu zlodowacenia krakowskiego.

W obrebie doliny Nidy w zadnym naturalnym odslonigciu, ani w wier-
ceniach, gliny krakowskiej nie znaleziono. Ulegala ona niszczeniu od inter-
glacjalu wielkiego poczawszy [18].

Przypuszczalnie w tym interglacjale nastapilo calkowite wyprzatnigcie
moreny krakowskiej z doliny Nidy. Erozja wglebna dociera wéwczas do pod-
loza skalnego i wytwarza listwe podbudowujaca taras srodkowopolski.

Przy datowaniu wieku taraséw, z powodu niedostatecznej ilosci danych
stratygraficznych, przyjeto jako wyjsciowy poglad Lencewicza [31, 32], na
ktory powotuje si¢ réwniez Flis [15]. Lencewicz [32] znajduje w do-
linach Niecki Nidzianskiej trzy poziomy tarasowe o wysokosci wzglednej:
1—2 m, 5—6 m i okolo 18 m, przy czym wszystkie sa zbudowane z piaskéw
rzecznych z domieszka zwirdw.

Z czasow zlodowacenia $rodkowopolskiego pochodzi zapewne wystepu-
jacy w dolinie Nidy fragment tarasu o wysokosci wzglednej 12—16 m, wy-
cigtego w skalach senonskich przykrytych przez piaski, zwiry i otoczaki
krzyzowo warstwowane oraz miejscami nadbudowanego przez less.

Wiek tego tarasu okre§la F1is [15] jako srodkowopolski. Réowniez G i-
lewska [16] opisuje w dolinie Nidzicy ,,wysoki taras“ o wysokoéci okolo
15 m zbudowany z piaskéw fluwioglacjalnych w spagu i przykryty osadami
akumulacji rzecznej z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego.

W interglacjale eemskim musialo nastapié rozcigcie pokrywy akumula-
cyjnej i wytworzenie stopnia tarasowego. Erozja wglebna atakuje nizej polo-
zone podloze i przyczynia si¢ do powstania nowej listwy skalnej. Wystepuje
ona w podstawie tarasu nadzalewowego.

W okresie zlodowacenia baltyckiego, a moze jeszcze w interglacjale
eemskim, w dolinie Nidy zachodza powazne zmiany morfologiczne. Rzeka
rozwidla si¢ i odcina u nasady wysoki poziom garbu Koperni. Tak powstaje
i na tym odcinku podloga skalna podbudowujaca taras nadzalewowy. Aku-
mulacja tego tarasu dokonala si¢ przynajmniej cze$ciowo w okresie glacjalu
baltyckiego: wapniste poziomy piasku tarasowego $wiadcza o dostawie
materiatu ze stoku Garbu Pinczowskiego. Szerokim frontem plyne¢ly wody

3 — Studia geogr. w pow. pinczowskim
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Nidy, gdyz taras nadzalewowy jest rozlegly i wystgpuje na znacznych odle-
glosciach w stosunku do dzisiejszej rzeki.

Do tego tarasu dowiazuje zréwnanie stokowe, przechodzace wen bez za-
toméw. Zréwnanie najprawdopodobniej laczy si¢ czasowo z akumulacja ta-
rasu nadzalewowego. Czy jest ono wylacznie pochodzenia denudacyjnego,
trudno rozstrzygnac. Ze wzgledu na jego sytuacj¢ wysokosciowa nie mozna
wykluczyé udzialu erozji bocznej Nidy.

Flis [15] przypisuje tarasowi nadzalewowemu pochodzenie baltyckie.
»Wytworzone w nim wydmy wskazuja, ze akumulacja jego nastapita przed
konicem plejstocenu, zapewne w glacjale baltyckim™.

Na badanym odcinku taras nadzalewowy nie jest przykryty ani les-
sem, ani tez nie ma na nim wydm, dlatego tez wydaje si¢ stuszny raczej poglad
Gilewskiej [16], ktéra rozcigcie pokrywy piaszczysto-zwirowej i ,,utwo-
rzenie tarasu o wysokosci 3 m ponad poziom dna doliny Nidzicy® ttumaczy
przez ,erozyjna dzialalnos¢ wdd stale plynacych w okresie postglacjal-
nym”.

W dolinie Nidy i poza nia w obrebie wierzchowin odnalez¢ mozna liczne
dowody geologiczno-morfologiczne dzialania proceséw klimatu zimnego,
ktéry trwal tu podczas zlodowacenia $rodkowopolskiego oraz baltyckiego.
Nastapita wowczas denudacja form glacjalnych az do calkowitego ich znisz-
czenia i odpreparowanie rzeiby przedczwartorzedowej. Na sklonie Garbu
Wodzistawskiego odslonily si¢ wysoko polozone fragmenty zaloméw skalnych
i zréownan o zalozeniu paleogenskim, a na Garbie Piriczowskim i kuescie
krzyzanowickiej rzezba pontyjska. Dalsze niszczenie starej rzezby przez pro-
cesy klimatu zimnego, gléwnie peryglacjalnego, doprowadzilo do powstania
nizszej powierzchni denudacyjnej o cechach poligenicznych.

Na Garbie Piriczowskim w jego cz¢éci pédlnocno-zachodniej odstoniete
zréwnanie pontyjskie bylo nastepnie przeobrazane i niszczone w warunkach
peryglacjalnych. Swiadcza o tym liczne struktury inwolucyjne w stropie wa-
pieni litotamniowych oraz obecno$¢ gruzu skalnego w pokrywach solifluk-
cyjnych lezacych na stokach. W poludniowo-wschodniej czeéci garbu kolo
Piriczowa zréwnanie pontyjskie jest jeszcze ukryte pod réwnina denudacyjna
wytworzona w materiale plejstocenskim [12].

Do zlodowacenia baltyckiego zalicza Flis [15] 1 Gilewska [16]
akumulacje lessu, ktéry oslania szczelnie poludniowy skraj Garbu Wodzistaw-
skiego, péinocny stok Garbu Piriczowskiego oraz nadbudowuje miejscami taras
srodkowopolski.

W warunkach peryglacjalnych powstalo wiele suchych dzi§ dolinek.
Na zboczach tych form, czesto asymetrycznych, wystepuje material soli-
flukcyjny.
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O czasie powstania wydm, ktérych blizej nie badano podczas prac polo-
wych, $wiadczy posrednio fakt, ze rozwinely si¢ one na nieprzykrytych przez
less wycinkach tarasu $rodkowopolskiego.

W postglacjale nastapilo przejScie Nidy i jej doplywéw Mierzawy oraz
Mozgawki w poziom wspélczesnego dna. W ten sposéb powstal stopien ta-
rasu nadzalewowego.

Nida ptynac po rozleglym plaskim dnie opisuje liczne meandry bledne
i omija nieréwnosci podloza, ktdre wychodza spod piaszczysto-mulowych osa-
déw réwniny zalewowej. Podczas wezbran niszczy ona i podcina zbocze ta-
rasu nadzalewowego.

W nawiazaniu do poziomu dna doliny Nidy tworza si¢ wciosy na stokach
i wawozy w lessach. Niektére wspolczesne wcigcia erozyjne wykorzystuja
starsze formy dolinne wypelnione materialem plejstoceriskim lub lessem.

W ten sposoéb zachodzi obecnie stopniowo odstanianie dawnej rzezby.

Osobnym zagadnieniem jest kras gipsowy na obszarze Niecki Soleckiej,
ktérego nie rozpatrywano z przyczyn podanych we wstepie.
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POLSKA AKADEMIA NAUK — INSTYTUT GEOGRAFII
Prace Geograficzne nr 47

Beniamina TCHORZEWSKA, Helena WIECKOWSKA

STOSUNKI WODNE

POLOZENIE I PODZIAL. HYDROGRAFICZNY

Prawie caly powiat pinczowski lezy w dorzeczu Nidy, tylko jego potud-
niowo-wschodnia cz¢s¢ o powierzchni 62 km? jest odwadniana do Nidzicy.
Teren powiatu stanowi czg$¢ dorzecza srodkowej Nidy z wyjatkiem pétnocno-
-zachodniego skrawka (11 km?) odwadnianego ku pdlnocy przez Morawice,
doptyw Czarnej Nidy. Powiat rozciaga si¢ po obu stronach Nidy niesymetry-
cznie: na pdlnocy po lewej, wschodniej stronie rzeki granica powiatu biegnie
na odcinku 13 km wzdluz Nidy; w poludniowej cz¢sci nieco wigkszy obszar
powiatu lezy na prawym, zachodnim brzegu rzeki, a granica administracyjna
biegnie 4 km wzdluz Nidy.

Czesé wschodniej i potudniowej granicy powiatu mozna okresli¢ hydro-
graficznie, gdyz na znacznych odcinkach biegnie ona dzialami wéd : na wscho-
dzie dzialem II rzedu miedzy Nida a Wschodnia, doptywem Czarnej (choé
dzial ten jest w tercnie niewyrazny), na poludniu zas, a cze¢sciowo i na za-
chodzie dzialami wodnymi, co prawda przewaznie nizszych rzedéw, ale za
to wyraznie zaznaczonymi w rzezbie.

CHARAKTERYSTYKA SIECI WOD POWIERZCHNIOWYCH

Nida powyzej wejécia na teren powiatu powstaje z polaczenia Czarnej
i Bialej Nidy. Czarna Nida z licznymi doplywami, z ktérych wazniejsze to:
Bobrza, Lubrzanka i Morawica, wraz z Lososing — doplywem Bialej Nidy,
odwadniaja Géry Swietokrzyskie. Biala Nida oraz Mierzawa uchodzaca do
Nidy na terenie powiatu piniczowskiego odprowadzaja wody z zachodniej
czesci Niecki Nidziariskiej. Zlewnia Nidy powyzej wodowskazu w Motkowi-
cach, usytuowanego w poblizu granicy powiatu, liczy 2502 km?2. Na teren
powiatu Nida wplywa tuz ponizej ujcia do niej Brzeznicy — prawego do-
plywu. Dolina Nidy jest skierowana z pélnocy na poludnie, ma szereg roz-
szerzen i przewezen uwarunkowanych budowa geologiczna podloza. Réznice
te najlepiej uwydatniaja si¢ w réinej szerokosci tarasu zalewowego, ktory
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zmienia swa szeroko$¢ od 0,5 km kolo Koperni do ponad 5 km kolo Brzes-
cow. Po dnie doliny meandruje rzeka, rozdzielajaca si¢ na ramiona (np. kolo
Kliszowa) albo lachy o wodzie stojacej przy niskich i $rednich stanach wdd,
zmieniajace si¢ na czynne ramiona przy stanach wysokich. Poza tym, w do-
linie plyna rozdzielajace si¢ i taczone kanalami dolne biegi doplywéw. Kolo
Milodzaw znajduja si¢ stawy. Dlugos$¢ koryta w stosunku do dlugosci doliny
przedstawia si¢ nastepujaco:

Odcinek Diugo$é koryta Dlugo$é doliny
Motkowice—Pinczéw 20 14
Pinczé6w—Chroberz 17 12
Chroberz—Wislica 20 13
Razem 57 39

Wedlug pomiar6w PIHM uwidocznionych w metrykach wodowskazéw.

Kretos¢ rzeki wynosi wigc prawie 1,5. W ostataich latach bieg rzeki
zostal skrocony o kilka meandréw, co zwigkszylo jej spadek. Spadki wzdluz
rzeki, obliczone wedlug zaniwelowanych wodowskazéw dla érednich wielo-
letnich stanéw wody na kazdym wodowskazie, przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Spadki zwierciadla Nidy przy stanie érednim
Poziom rzednej » |
Rzeka zera wodowskazu Wodowskazy Odleglosé Spadek
5 km 0/ 00
wyzszego
Nida 205,322 Brzegi—Motkowice 23 0,5
Nida 194,576 Motkowice—Pinczéw 20 0,52
Mierzawa 188,907 Pawlowice—Pinczéw o 0,62
Nida 183,577 Pinczé6w—Chroberz 17 0,36
Nida 177,262 Chroberz—Wiélica 20 0,29
Nida 172,608 Wislica—Nowy Korczyn 20 0,26

Spadek zwierciadla Nidy przy stanie minimalnym obliczony dla odcinka
Motkowice — Wislica wynosi $rednio 0,39%4, i jest réwny spadkowi przy
stanie Srednim dla dziesieciolecia.

Z tabeli 1 wida¢, ze nachylenie zwierciadla rzeki zmniejsza si¢ stopniowo
z jej biegiem, tak jak w profilu, w ktérym zostala osiagni¢ta réwnowaga.
Wyjatek stanowi odcinek powyzej Pirficzowa, nieco bardziej nachylony niz
wyzszy odcinek powyzej Motkowic, o czym zdaje sie decydowaé znaczny do-
plyw woéd Mierzawy, jesli nie jakie§ przyczyny natury geologicznej.
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Prawe doplywy Nidy na terenie powiatu piniczowskiego rdznia si¢ cha-
rakterem od lewych. Z prawej strony Nida przyjmuje jedyny, ale znaczny
doplyw — Mierzawe, ktéra powyzej przejscia granicy powiatu ma okolo
40 km biegu i okolo 540 km? dorzecza. Plynie ona miedzy Plaskowyzem Je-
drzejowskim a Garbem Wodzistawskim, dolina o lagodnych zboczach i dnie
podmoklym, pareset metrow szerokim. Tuz po ,,wejsciu’ na obszar powiatu
przyjmuje z poludnia doplyw ,,.Lubczanke™, ktéry odprowadza z wawozéw
wody zbierane w stawach kolo Wechadlowa. Stad do ujicia do doliny Nidy
Mierzawa plynie 10 km na wschdéd i nagle skreca ka poélnocy ku Nidzie.
Nieco za skr¢tem zalozono wodowskaz Pawlowice. Tuz za nim Mierzawa
wyplywa na taras Nidy, po ktérym meandruje jeszcze okolo 2 km i uchodzi
do Nidy naprzeciw wzniesienia Koperni. Zlewnia Mierzawy do Pawlowic
liczy 560 km2.

Na poéinoc od ujscia Mierzawy tylko krotka struga spod Tura, pltynaca
podmokla dolina, wpada do Nidy z jej prawej strony. Ponizej ujscia Mie-
rzawy zbocza Garbu Wodzistawskiego sa bezwodne az do ujscia suchych wa-
wozow mlodzawskich, ktoére stanowia tylko epizodyczne cieki, u ktérych ujscia
pojawiaja si¢ Zrodla w dnie doliny Nidy.

Nastepnym prawym doplywem jest Mozgawka. Prowadzi ona obfite
wody ze zZrdédet kolo Zagdrzyc i Kozubowa (lacznie w lipcu 1959 r.Q — 50 I/sek,
a w lipcu 1960 r. Q — 80 I/sek) i epizodycznie wody z dlugich, glebokich
wawozow lessowych. Dalej ku poludniowi wpadaja do Nidy tylko krotkie
strugi o dlugosci 1—2 km, cze$ciowo zasilane Zrédlami, a mianowicie spod
Chrobrza, Rudawy, Nieprowic, Niegostawic 1 Zlotej. Granica powiatu obej-
muje jeszcze srodkowy bieg strug Pelczynskieji Czarnocinskiej, ktére uchodza
do Nidy juz ponizej wodowskazu w Wislicy, oraz mokradla lezace u zbiegu
tych strug.

Na poludnie od wysokiego dzialu wéd II rzedu lezy skrawek powiatu
nalezacy do dorzecza Nidzicy. Jej dopltyw Jakubéwka przyjmuje struge spod
Sancygniowa, odwadniajaca kompleksy wawozéw o krzyzujacych si¢ kie-
runkach.

Podmoktosci w dolinie pod Turem, w dolinie Mierzawy, nad gérna Moz-
gawka i Pelczyniska Struga, Zlota i gérna Sancygniéwka zwiazane sa Scisle
z wcietymi dolinami rzek, niektére zasilane zrédlami, wszystkie o ksztaltach
wydluzonych.

Sie¢ wodna lewej strony Nidy ma zupelnie inny charakter niz prawej:
ma przede wszystkim znacznie wigksza gesto$¢. Na péinocy uchodza do Nidy
trzy krétkie, parokilometrowe strugi: pod Rebowem, Kliszowem i Kijami.
Dalej ku poludniowi wpadaja dwa wieksze cieki, na ktére skladaja si¢ po trzy
strugi zasilane z kolei jeszcze drobniejszymi doplywami; tak wigc sie¢ ciekéw
Niecki Polanieckiej jest gesta i uzupelniona mokradlami, niekiedy niezwiaza-
nymi z dolinami. Doliny sa stabo wciete i szersze ; uchodzac do doliny Nidy
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tacza si¢ z jej rozszerzeniami. W gérnym biegu cieki przeplywaja przez roz-
legle, okragle mokradia znajdujace si¢ w plaskich zaglebieniach bezodplywo-
wych, ktore leza na piaskowcach sarmackich, podestanych przez gipsy tor-
tonskie, 1 zwiazane sa zapewne z procesami krasowymi w gipsach, tam gdzie
elementy rzezby sa lagodne, a by¢ moze z procesami krasowymi w samych
piaskowcach wapnistych, tam gdzie formy terenu sa ostre. Wyplywy z tych
mokradel sa okolo 40-—60 l/sek.

Nieck¢ Polaniecka odwadnia ku Nidzie Czechowka (150 1/sek), powstata
z polaczenia strugi Stawienskiej (70 1/sek) od podlnocy i strugi Chroclawickiej
(60 1/sek) od potudnia. Doplyw tej ostatniej byt do niedawna dolnym biegiem
Kamedulki z Unikéwka, zanim ta struga nie skrocila swego biegu skrecajac
ku obnizeniu brzeScieckiemu. Gérny bieg Kamedulki, ztozony z dwu prawie
réwnoleglych strug (po okolo 10 l/sek kazda), lezy poza granica powiatu.
W polaczonej Kamedulce odplyw wzrasta do 60 1/sek, a struga spod Unikowa
przynosi drugie 60 l/sek. Jednak po polaczeniu przeplyw w rzece po prze-
darciu si¢ przez wydmy lezace na kredzie maleje wigcej niz o polowe i z ta
iloscia wody — mimo przeplyniecia jeszcze kilku kilometréw — Kamedulka
wkracza na taras zalewowy Nidy.

Garb Piriczowski jest suchy, natomiast u jego podndza znajduja si¢ liczne
zrodla. Niektore z nich ujete sa wodociagiem, inne doprowadzaja wody do
Nidy krétkimi ciekami. Na Garbie Pificzowskim miedzy niklymi wydmami
lezy male jeziorko, ktére w 1959 r. wyschlo.

Miedzy Garbem Piriczowskim a Krzyzanowickim plynie ciek zwany
Bogucianka, zasilany przez zrddla i lezace w gérnym biegu mokradlo. Z za-
chodnich stokéw Garbu Krzyzanowickiego sptywa dolinka jedna struga spod
Gacek ku zachodowi, druga — ku potudniowi.

Ostatnia lewobrzezna, niewcigta struga spod Woli Zagajskiej na poludniu
jest réwniez zasilana Zrodlami.

PODSTAWY OPRACOWANIA HYDROLOGICZNEGO

Opracowano niektdre elementy hydrologiczne na podstawie opubliko-
wanych obserwacji stuzby hydrologicznej i meteorologicznej w okresie dzie-
sieciolecia lat hydrologicznych od 1947 do 1955/1956.

Materialy stanowia publikowane codzienne obserwacje stanu woéd na
czterech wodowskazach: Motkowice, Pawlowice, Pifczéw i Wislica oraz
na wodowskazie w Chrobrzu, ktéry w czasie badan juz nie byl czynny, lecz
mozna dobrze okresli¢ zwiazek tego wodowskazu z pinczowskim.

Nadto dla lat, w ktérych badania terenowe byly prowadzone, tj. 1959
i 1960, wypisano dane z mater‘aléw rekopiSmiennych PIHM.

Stacje obserwacyjne wod gruntowych znajduja sie w Kijach, Koperni
i Widlicy oraz w Busku (5 km za granica powiatu).
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Stacje opadowe znajduja si¢ w Kliszowie w granicach powiatu oraz w po-
blizu. Sa to stacje: Chmielnik, Strzeszkowice, Skroniéw, Sielec, Busko i Je-
drzejow.

Teren, ktory mozna scharakteryzowad hydrologicznie, nie pokrywa sie
oczywiscie z granicami administracyjnymi, ze wzgledu na polozenie wzgle-
dem dzialéw wéd i rozmieszczenie stacji obserwacyjnych. Na podstawie
obserwacji wodowskazowych i wykonywanych przy nich przez PIHM po-
miarach przeplywu okreslono zlewni¢ do bilansowania. Za gléwny przekrdj
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Ryc. 2. Okresy kartowania hydrograficznego i stany wody na wodowskazie w Pinczowie,
lipiec 1959 i1 1960

1 — stany wody; 2 — okres kartowania

wejSciowy na Nidzie prayj¢to przekrdj przy wodowskazie w Motkowicach,
polozony w rozszerzeniu doliny przy moscie, do ktérego prowadzi dluga grobla
od strony Kijow. Rozszerzenie doliny obniza amplitud¢ stanéw wdd. Drugi
wejiciowy wodowskaz jest w Pawlowicach na Mierzawie. Lezy on w zweze-
niu doliny, co moze powodowacé znaczny wzrost stanéw dla wysokich wéd.

Wodowskaz ujsciowy lezy w Wislicy. Przy wysokich stanach wody Nidy
moga przechodzi¢ w sposéb niekontrolowany lacha, co ma miejsce takze na
$rodkowym wodowskazie w Piniczowie.

Zlewnia réznicowa Nidy miedzy wodowskazami Motkowice oraz Pawlo-
wice (na Mierzawie) a Wislica mierzy 527 km?, z czego 345 km?, tj. 659%
zlewni, lezy w granicach powiatu.

Powierzchniowy dzial wodny réznicowej zlewni Nidy miedzy Motkowi-
cami, Pawlowicami a Wislica, na zachodniej granicy powiatu, jest wyrazny,
przebiega bowiem po mocno rozcigtej wysoczyZnie lessowe;.
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Co do dzialéw wod podziemnych nie nalezy liczy¢ si¢ tu z wiekszymi réz-
nicami migdzy zlewnia powierzchniowa a podziemna, mimo ze mamy do
czynienia z wodami szczelinowymi.

Natomiast na wschodzie przebiegajacy po réwninie dzial wéd powierz-
chniowych jest skomplikowany przez bezodplywowe, bardzo plytkie, lecz
doé¢ rozlegle zaglebienia z jeziorkami lub mokradiami. Wigkszo$¢ z nich uzy-
skala przez przekopanie odptyw przewaznie na zachéd ku Nidzie, inne maja
odplyw do obu sasiadujacych dorzeczy (bifurkujace mokradla, np. koto Samo-
strzalowa). Na og6l przekopanie rowem dzialu nie zlikwidowalo zabagnienia
wobec okraglej formy zlewni. Powierzchnia zlewni bezodplywowych wynosi
6 km2. W poludniowo-wschodniej czesci dzialu kolo Skorocic formy krasowe
sa ostrzejsze 1 mniejsze, lezy tu tez nieduza zlewnia bezodplywowa.

Ogodlem powierzchnia terenéw o utrudnionym odplywie jest dwukrotnie
wigksza niz terendw bezodplywowych.

W $rodkowej czeéci zlewni dzial wéd przecina sucha doling odwodniona
na zachdd przez Kamedultke ku Nidzie rowem melioracyjnym o nieréwno
utrzymanych odcinkach 1 stabym ruchu wody, ku wschodowi za§ odwod-
niona do Sanicy rowem o wigkszym spadku z nadbrzeznymi Zrédetkami.
Przygotowuje si¢ tu przeciagni¢cie uwarunkowane niskim polozeniem Kot-
liny Borzykowskiej. Moze juz nawet pewien skrawek doliny za droga z Ka-
medut do Gdowa, stanowiaca dzial wdéd, jest podziemnie odwadniany na
zachod, o czym zdawaloby si¢ $wiadczyé Zrédetko nad rowem od strony
Sanicy.

Na stosunki hydrologiczne tej zlewni réznicowej skladaja si¢ wody dolin,
doplywajace spoza dorzecza i charakterystyczne dla dolin Nidy i Mierzawy,
oraz wody opadowe, ktore decyduja o stosunkach wodnych na wysoczyznach.

Poréwnanie wykresow standw wod przy wodowskazach wejsciowych ze
stanami w Wislicy wskazuje na to, ze wyraZna nizéwka péznoletnia powstaje
na terenie zlewni. Jest to cecha kontynentalizmu.

Badania na terenie zlewni réznicowej prowadzono w latach 1959—1960,
natomiast bilans wodny zostal obliczony za lata 1954—1956 i poréwnany z wie-
loleciem opracowanym przez Komitet Gospodarki Wodnej PAN. Wymienione
trzy lata byly ostatnimi, dla ktérych PIHM opublikowal materialy hydro-
graficzne i meteorologiczne, totez za lata podj¢tych przez nas badan nie mozna
bylo wykonac bilansu wodnego.

Aby poréwnad, o ile odmienne byly warunki hydrograficzne w latach
badan i w latach bilansowanych, przedstawiono w tabelach 2 i 3 dla tych
lat sumy miesi¢gczne i roczne opaddéw zaobserwowane na stacji Jedrzejow
oraz charakterystyczne stany wody na Nidzie notowane na wodowskazie
w Wislicy.
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Tabela 2
Sumy miesigczne opadéw notowane na stacji Jedrzejow (w mm)

Miesiac )
Rok Uwagi
IL | UI|IV | V| VI|VII|VI IX| X | XI | XII|rok

ot

1959 | 26| 13! 14| 62| 801173 [215| 60| 9| 16| 30| 40|738 ]Iata,wktérych
1960 | 13| 17| 24| 43| 65| 76 (283|157 | 38| 54| 21| 16|812| | wykonano bada-

nia

!
1954 | 21 6| 9| 78| 56| 91| 91| 14| 26| 30| 31| 55508 | ) lata, dla ktorych

1955 | — | 114 19 20| 54 104|106 | — | 55{ 37| 25| — | — } obliczono bilans
1956 | — | — | — ] —' —1 79| 62] 93| 49| 51| 30| 41 ] wodny
Tabela 3
Stany wody na Nidzie notowane na wodowskazie w Wislicy (w cm)
Lata
Stan - — -

1954 1955 | 1956 | 1957 1958 | 1959 | 1960
Maksimum
roczne 238 198 216 210 232 194 264
Minimum
roczne 53 62 62 50 65 62 56
Stan éredni
roczny 84 95 93 89 100 93 109

lata, dla kiéﬁch obliczono lata, w kiérych wy-

bilans wodny konano badania

W latach 1959—1960 opady byly znacznie wyzsze niz w latach bilanso-
wanych. Rok 1960 byl bardzo obfity w opady; przy tym notowano niskie
temperatury w miesiacach letnich. Natomiast w 1959 r. opady byly nizsze
niz w nastgpnym, a w miesigcach letnich notowano bardzo wysokie tempe-
ratury, co znacznie zwigkszylo straty wody na parowanie. Totez najwyzsze
maksimum roczne zanotowano w 1960 r., a stan $redni roczny byl stosunkowo
wysoki.

Nalezy przypuszczaé, ze wartosci bilansu wodnego obliczonego dla tych
lat odbiegalyby znacznie od warto$ci obliczonych dla lat 1954—1956, jak
i od $rednich wieloletnich, a przez to nie charakteryzowalyby przeci¢tnego
stanu dla zlewni Nidy.

Wedtug opracowann Komitetu Gospodarki Wodnej PAN obliczono bilans
wodny dla Nidy do wodowskazu w Wislicy, dla roku normalnego i dla 5-lecia
1927—1931 (tab. 4).

W poréwnaniu z tymi danymi, bilans obliczony za lata 1954—1956 cha-
rakteryzuje si¢ znacznie nizszymi rocznymi sumami opaddéw; w zwiazku
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z tym nizszymi odplywami i stratami, jak réwniez nizszymi przeplywami i od-
plywami jednostkowymi. Natomiast wspdlczynnik odptywu dla bilansowanego
3-lecia i1 dla roku normalnego jest jednakowy, wynosi 29,79%,.

W tabeli 4 przedstawiono bilans wodny wskaznikami, natomiast w tabeli 5,
dla orientacji w objetosciowych wielkosciach opadu, odplywu i parowania dla
Nidy, zestawiono bilans wodny objetosciami.

Tabela 4
Bilans wodny Nidy do wodowskazu Wislica wedlug PIHM (3589 km?)
Wspot- Iloéé wody odplywajacej
Okres Opad Odplyw Straty czynnik
mm mm mm odplywu | masa razem Q q
% m® m?/sek | 1/sek/km?
Bilans wodny
normalny 627,2 186,4 440,8 29,7 661 000 000 2l 5,9
1927—1931 570,2 160,9 409,3 28,2 577 470 000 19 57
1954—1956 503,2 148,7 354,5 29,7 533110 293 17 4,7
1954 528,4 123,4 405,0 23,3 442 914 560 15 4,2
1955 511,3 168,8 342,0 33,0 603 888 320 20 5,6
1956 470,0 154,0 316,0 32,7 552 528 000 18 5,0
Tabela 5
Objetoéciowy bilans wodny Nidy — do Wislicy (w m3)
Okres Opad Odplyw Straty
1954 1 896 681 860 442 914 560 1 453 767 300
1955 1 834189 750 603 888 320 1230 030 143
1956 1 685 554 200 552 528 000 1133 026 200
1954—1956 1 805 475 270 533110293 1272 274 547

Poniewaz powiat pinczowski zajmuje stosunkowo mala powierzchnie
w zlewni Nidy (po wodowskaz Wislicy), dla lepszego scharakteryzowania sto-
sunkow wodnych powiatu obliczono bilans wodny dla zlewni réznicowej
mi¢dzy wodowskazami Motkowice i Pawlowice a Wislica. W tym celu opad
1 retencj¢ obliczono tylko dla tej czesci zlewni, natomiast odplyw otrzymano
jako réznice miedzy odplywem w Wiélicy a odplywem w Motkowicach i Pa-
wlowicach. W stratach wyrézniono ilo§¢ wody na parowanie i retencj¢ grun-
towa. Retencje¢ obliczono na podstawie réznicy stanéw wody gruntowej. W tym
celu wzigto stany wod gruntowych z poczatku i z konica okresu bilansowania,
ze studni obserwowanych w tej czeéci zlewni przez PIHM (stacje wéd grun-
towych: Kopernia, Kije, WiSlica, Busko). Nastepnie obliczono $rednia war-
tos¢ zmian standéw z tych studni i przyjeto dla obszaru bilansowanego. Aby
obliczy¢ pelna pojemnos¢ wodna, przyjeto Srednio dla calej zlewni wspdl-
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czynnik odciekalnosci réowny 209%,. Parowanie zostalo obliczone jako réznica
wielkosci strat i retencji (V = S — R). ‘

Zlewnia réznicowa charakteryzuje si¢ w tych latach jeszcze mniejszymi
opadami niz cala zlewnia Nidy i stosunkowo wig¢kszym wspolczynnikiem od-
plywu (tab. 6).

Tabela 6
Bilans wodny zlewni réznicowej Motkowice — Wiélica
Opad S l'yw iy Straty Epais AR Wspélezynnik
Okres zlewni rézni- v g
mm . mm mm % odplywu
cowej mm mm
1954 490 180 310 350 —40 37
1955 535 174 361 331 30 32
1956 470 135 335 325 10 29
1954—1956 498 163 335 335 0 33

SZCZEGOLOWE ZDJECIE HYDROGRAFICZNE

Szczegbélowym zdjeciem hydrograficznym objeto znaczna cze$é zlewni
roznicowej, a mianowicie Motkowice — Pawlowice — Chroberz, liczacej
384 km2. W 1959 r. skartowano 120 km? przy udziale 22 oséb, w 1960 r.
powtdrzono zdjecie tych samych 120 km? i objeto dalsze 120 km? przy udziale
40 oséb. Zdjgcie wykonano wedlug instrukcji Instytutu Geografii PAN [2],
ktadac nacisk na pomiary studni i pomiary przeplywu. Zdjecia wykonano
w obu latach w ciagu 4 dni — od 8 do 11 lipca przy krancowo réznych wa-
runkach meteorologicznych i hydrologicznych. Pierwsze zdje¢cie wykonano
bezposrednio po wylewie Nidy w czasie upalnej, stonecznej pogody, drugie —
po okresie dlugotrwalej posuchy letniej, jesiennej i zimowej, w czasie wy-
jatkowo obfitych deszczéw i narastania stanéw powodziowych.

Stan wdéd Nidy w czasie pierwszego zdjecia wynosil: H = 200 cm,
0 — 18,6 m?/sek, natomiast w czasie drugiego zdjecia: H = 165 cm,
0 = 9,5 m?sek. Stany plytkich wéd gruntowych byty juz podwyzszone w sto-
sunku do poprzedniego roku, a stany wod glebokich i wydajno$é Zrédel byla
jeszcze znacznie mniejsza.

Warunki i wyniki obu zdjeé poréwnano w oddzielnej publikacji®.

Materialy zebrane objely tacznie 800 studni (wypelniono raptularze 2a —
obszerniejsze niz wedlug instrukcji hydrograficznej) przewaznie z dobrymi
wywiadami; wykonano 70 pomiaréw przeplywu i wyplywu ze Zrdédel oraz
dokonano rejestracji mokradel i réznych szczeg6léw hydrograficznych wedlug
wspomnianej instrukcji.

'Tchérzewska-Czekalowa B. Pordwnanie warunkéw i wynikéw zdjecia
hydrograficznego z dwu okreséw. Przegl. geogr. 34/3, Warszawa, 1962.
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WODY PODZIEMNE I CHARAKTERYSTYKA PODREGIONOW

Wystepowanie wéd podziemnych jest na terenie powiatu bardzo zrézni-
cowane; zalezy od skomplikowanej budowy geologicznej i rozmaitego typu
rzezby oraz §cifle si¢ wiaze z warunkami geomorfologicznymi.

Poniewaz wiek i rodzaj skal nie zawsze decyduje tu o charakterze wod
podziemnych, dlatego charakterystyke ich sluszniej jest ujaé regionalnie niz
wedlug wieku i rodzaju wodonosca.

Dolina Nidy. Zwierciadlo wéd Nidy stanowi baz¢ odplywu dla
wdd podziemnych obu brzegdw Nidy. Wahania jego, jak wspomniano, sa
znaczne, a zalewy wypelnialy woda cala doling. Wody aluwialne w dolinie
Nidy amortyzuja te wahania i stacja wod gruntowych w Koperni wskazuje
juz amplitudy mniejsze (1953—1957). Poniewaz stacja lezy na odosobnio-
nym wzniesieniu Koperni, wigc odzwierciedla przede wszystkim zmiany
zwierciadla wod aluwialnych w pewnej izolacji od zmian na wysoczyznie.

Wody w dolinie Nidy pochodza przede wszystkim z wysoczyzny. Cze$é
z nich naplywa juz aluwiami z wyzszych odcinkéw rzeki. W czasie wylewow
wody aluwialne zasilane sa z goéry przez wody rzeczne. W czasie wysokich
standw wod w rzece, nie siggajacych poza koryto, mozliwa jest przybrzezna
infiltracja wéd z rzeki do aluwidw. Mimo ze aluwia sa facjalnie zmienne, bo
zlozone z piaskow i mad — rozwarstwienia wéd aluwialnych na horyzonty
nie stwierdzono, choé¢ moze ono zachodzié.

Obrzezenie wod aluwialnych stanowia na calym terenie wody w marglach
1 opokach kredowych. Zwierciadlo woéd w utworach kredowych splywaja-
cych ku aluwiom doliny Nidy jest jakby przedluzeniem bazy dla splywaja-
cych z wysoczyzny wod podziemnych, ktére ksztattuja si¢ odmiennie w réz-
nych czesciach badanego terenu.

Garb Wodzistawski Wody podziemne Garbu Wodzistawskiego
stanowia prawie wylacznie wody szczelinowe w kredzie. Zwierciadlo ich na
badanym terenie jest lekko wypukte. Zwierciadlo to, oprécz ogodlnej
wypuklosci, wykazuje w przekrojach przechodzacych przez poszczegéine
studnie pewne nieréwnosci. Moze to by¢é wynikiem szczelinowego cha-
rakteru tego poziomu, a mianowicie niepelnego, utrudnionego komu-
nikowania si¢ wéd w poszczegélnych szczelinach, moze to by¢é spowodo-
wane przez bledy w okreSlaniu wysokosci studni nad poziom morza,
wynikajace z trudnosci zaznaczenia miejsc nowych domostw na mapie wobec
stromosci zboczy lessowej rzezby. W nieréwnosciach wystepowania zwierciadet
w poszczegdlnych studniach mozna si¢ rowniez doszukiwac §ladéw ukiadu war-
stwowo-szczelinowego. Zwierciadlo wznosi si¢ najwyzej w dwu miejscach : jedno
lezy na wschodn’ej granicy badanego terenu pod wododzialowymi wzniesie-
niami i wawozami Garbu Wodzistawskiego. Druga wypuklo$¢ — przeciwnie —
lezy pod zagi¢bieniem kotliny Mozgawki. Wyglada na to, ze Zrddla tryska-
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jace u stop plaskiego zaglebienia 1 obficie je nawadniajace uwypuklaja ponizej
swoich wyplywow zwierciadlo pod dolina. Fakt ten przejawia sie réwniez
w tym, ze Mozgawka ponizej kotliny zmniejsza na pewnym odcinku swdj
przeplyw. W bardziej mokrym roku straty wody byly wigcksze niz w suchym.

Glebokosci wystepowania woéd przy brzegach dolin, zwlaszcza doliny
Mierzawy, wynosza zaledwie kilka metréow i wzrastaja.

Znaczna glebokos¢ do wody na Garbie Wodzistawskim wynika nie tylko
ze znacznych wysokosci terenu i nie tylko z duzej grubosci plaszcza lesso-
wego, gdyz pod jego spagiem skala kredowa jest réwniez bezwodna, albowiem
i zwierciadlo wod podziemnych jest bardziej plaskie niz w innych podregio-
nach. Wydaje si¢, ze wynika to z dwu przyczyn: po pierwsze powloka les-
sowa jest gleboko rozcieta, co sprzyja zrzucaniu powierzchniowym splywem
stokowym i epizodycznym odplywem wawozowym znacznych ilo$ci wéd opa-
dowych, ktére w ten sposob nie moga zasila¢ wéd podziemnych. Druga przy-
czyna moze by¢ uszczelinienie opoki kredowej wigksze niz na innych obsza-
rach powiatu, na co zdaje si¢ wskazywaé obfitos¢ poszczegdlnych zrédel.

Pomierzone zrédla w Kozubowie i Zagdrzycach bija u stop powloki les-
sowej lub ponizej tej powloki. Zrédlo w Zagérzycach i najobfitsze zrédlo
miedzy Zagérzycami a Kozubowem ma wyrazny charakter szczelinowy.
W samym Kozubowie Zrddia bija w dnie dolinki kilkunastoma lejkami poru-
szajac plasek w dnie. Mniej obfite Zrédla bija tez w dnie doliny Nidy w po-
blizu ujscia wawozow mlodzawskich.

Mozna przypuszczaé, ze po poludniowej stronie dzialu wdd, w dorzeczu
Nidzicy, wody podziemne maja podobny charakter, na co wskazuje analo-
giczna rzezba, budowa oraz zrédla i wzmianka Flisa o zZrédlach w Dzie-
razni (poza terenem powiatu) 2.

Skrawek nadbrzezny Garbu Wodzistawskiego ma wody nie w kredzie, ale
w mutkach i piaskach podlessowych. Studnie w piaskach podlessowych we
wsi Wojstawice wskazuja na kopalny taras doliny Nidy.

Z punktu widzenia eksploatacji wody zastuguje na uwage budowa studni
o jednolitej, grubej cembrowinie, ktéra si¢ codziennie po kawatku dobudo-
wuje od géry nim beton zaschnie, jednocze$nie opuszczajac stopniowo w glab.
Pozwala to przebi¢ kurzawke (tzw. rzygawiec). Studnie rzygawcowe w do-
linie Mozgawki i Nidy maja do wody po kilkanascie metréw. Uderza
plaskos$¢ zwierciadla, a nawet pewna jego wypuklos¢ pod Mozgawka, ktdra
na tym odcinku traci wody.

Skrajnie rzadka sie¢ ciekéw stalych wynika ze znacznej glebokosci wy-
stepowania wod gruntowych.

2 J. Flis Kras gipsowy Niecki Nidzianskiej. Prace Geogr., Instytut Geogr. PAN Nr 1,
Warszawa 1954.

4 — Studia geogr. w pow. pinczowskim
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Garb Krzyzanowicki i wzniesienie Koperni maja wody szczeli-
nowe w kredzie analogiczne do wéd lewego pobrzeza doliny Nidy. Zwierciadlo
wznosi si¢ stopniowo ku wysoczyznie. Dalej poziom kredowy zapada pod
poziom litotamniowy i nie jest tam eksploatowany. W swej partii nadbrzez-
nej poziom kredowy nie ma Zrédel. Na polnoc od Walu Pinczowskiego znéw
sie pojawia, ale ma tam odmienne cechy i oméwiony bedzie lacznie z pod-
regionem Niecki Polanieckiej (Podlgskiej). Tu zaznaczy¢ jeszcze nalezy fakt,
ze stropowe partie kredy, wystepujace nizej i najprawdopodobniej pod Wa-
lem Pinczowskim — sa bezwodne. Swiadczy o tym malejacy przeplyw
w ciekach, ktére odprowadzaja wody ze zZrédel w wapieniu litotamniowym.
Wyplyw ze Zrédla nad wsia Pasturka zanika w' odleglo$ci 1,5 km.
W wapien litotamniowy sa ostro wcigte wawozy, natomiast w nizej lezacej
kredzie brak form erozyjnych nad tymi ciekami. Plyna one po terenie po-
chylym, Zrédla ich sa obfite w wode, a cieki ani nie nacinaja zbocza
walu dolinkami, ani nie sypia stozkéw. Taka sytuacje mozna tlumaczyé
chyba tylko ubytkiem Zrodlanej wody w szczelinowatym podlozu, przy-
sypanym warstwa piaskow.

Garb Pinczowski. Na kontakcie margli kredowych bija z wapieni
litotamniowych obfite Zrédla na wysokosci okolo 206 m n. p. m. W obrgbie
wapieni wyzlobily one glebokie wawozy. Trudno stwierdzi¢, w jakim stopniu
wody tego bardzo obfitego poziomu maja charakter szczelinowy, a w jakim
porowy. Studnie w Nowej Wsi (pélnocne przedmiescie Piriczowa) z tych wa-
pieni czerpia wod¢ ze znacznej glebokosci. Nachylenie zwierciadla tego po-
ziomu wynosi wiec 1,29,

Ze spagu wapienia litotamniowego bija nastepujace Zrédla:

1) stabe Zrédlo w zachodniej czgsci walu,

2) zrédlo w miescie,

3) zrédia powyzej cmentarza (jest ich 7),

4) zrodlo w Grodzisku wyciclo sobie gleboki wawédz. Poruszalo miyn,
a nizej wyjscia z wawozu na niewcigte zbocze znacznie zmniejsza swoj prze-
plyw,

5) Zroédlo nad Pasturka, ktorego odplyw ginie po 1 km biegu,

6) Zrédla nad Bogucicami.

Poziom wéd w wapieniu litotamniowym, tak charakterystyczny dla Walu
Pinczowskiego, przediuza si¢ ku zachodowi poza obnizenie Bogucanki lezace
juz w kredzie. Na potudnie od Krzyzanowic bijg Zrodla spod krawedzi wa-
pieni litotamniowych, ktérych miazszos¢ jest tu niewielka i prawdopodobnie
w pewnej odleglosci od krawedzi zwierciadlo wchodzi w gipsy tortonskie.
Nie dalo si¢ stwierdzié, czy wody z pokladu gipsu stanowia horyzont oddzie-
lony od litotamniowego; wydaje sig, ze jest to raczej jeden horyzont (ryc. 3).

http://rcin.org.pl
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Niecka Podleska i jej obrzezenie (sklon Pogérza Szydlowskiego
i Plaskowyzu Szanieckiego). Budowa geologiczna tego obszaru jest skompli-
kowana: na cokole kredowym leza w paru miejscach strzepy wapieni lito-
tamniowych, nad nimi pokazuja si¢ gdzieniegdzie gipsy w ulozeniu krawe-
dziowym lub czapowym. Nad gipsami wyst¢puja miejscami ily krakowieckie,
ktére powinny izolowa¢ poziomy wodono$ne ; wyzej leza piaskowce i zlepierice
sarmackie. Podloze to jest pokryte piaskami, a cze¢Sciowo glinami polodowco-
wymi, dolinki wystane sa piaskami i namulami, a ich obrzeZenia sa zbudo-
wane z piaskow tarasowych lub sandrowych.

W tej réznorodnosci litologicznej wody podziemne wygladaja, w ogélnym
zarysie, do$¢ prosto 1 maja ogdlna tendencj¢ do wspdiksztaltnosci z terenem
i do niewielkich gle¢bokosci. Tak wigc na ogdél plytkie wystepowanie wéd
jest cecha, ktéra odréznia ten region od poprzednich.

Jaskrawo widaé tu réznice wystgpowania wéd w marglu kredowym.
Studnie, ktére czerpia z niego wodg, sa plytkie nie tylko na obrzezeniu doliny
Nidy, co wystepuje takze w pozostalych jednostkach, ale réwniez w znacznej
od niej odleglosci. Plytko$é¢ studni wynika nie tylko z mniejszej deniwelacji
terenu nad dnem doliny (niz np. na Garbie Wodzistawskim), lecz réw-
niez z wigkszej] wypuklosci samego zwierciadla wody. Przyczyna wiekszego
uwypuklenia zwierciadla moglaby by¢ mniejsza szczelinowato$é utwordw
kredowych na pélnoc od Walu Piniczowskiego, na co nie mamy zadnych
danych. Natomiast wyraznie wystgpuje tu przyczyna geomorfologiczna. Na
Garbie Wodzistawskim znaczna cz¢s$¢ wod, zwlaszcza z deszczéw nawalnych,
sptywa bardzo szybko wawozami, unikajac w ten sposéb wsiaknigcia w grunt.
Przeciwnie jest na pologich zboczach, na ktérych szanse wsiakania sa
wicksze, stad 1 wigksze uwypuklenia zwierciadla wod.

Przyczyny klimatyczne, a mianowicie wigkszy kontynentalizm obszaréw
poludniowych — moze tez graé rolg, zubozajac ogélnie odplyw podziemny.
Bo chociaz wody podziemne Niecki Podleskiej wystgpuja w pigciu utworach
wodonosnych, zwierciadlo ich lezy na glebokosciach malo rézniacych sie od
siebie. Zrédla wystepuja w kilku miejscach i nie sa obfite. Sytuacja wyglada
tak, ze na pochylosci niecki, w kierunku od doliny Nidy na zachéd i ku pdl-
nocy napotykamy wody podziemne w coraz to mlodszych utworach, nato-
miast wody w starszych utworach chowaja si¢, zapewne, pod osady mlodsze.
Tak wigc uzytkowane zwierciadlo sklada si¢ z odcinkdw réznych zwierciadet,
ktére leza na podobnych glebokosciach. Tylko w pogranicznych partiach
uzytkowane sa miejscami dwa poziomy w jednej wsi.

Mamy tu do czynienia z tendencja do réwnowagi wsiakowej, mimo zmien-
noéci wodonosca i podestania, co (jak juz zaznaczono) zdaje si¢ by¢ skutkiem
zaréwno wigkszej réwninnosci, jak i nieco silniejszego oceanizmu klimatu.

Duza ilo$¢ studni ma charakter naskalny.
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Ryc. 3. Przekrdj przez okolice Pificzowa na podstawie E. Senkowskiego

1 — osady rzeczne (holocen); 2 — piaski plejstoceniskie; 3 — wapienie litotamniowe (torton); 4 — opoki margliste, margle, piaskowce i gezy (kreda); 5 — studnie; 6 — Zrédla

http://rcin.org.pl
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Nastepna cecha wod podziemnych Niecki Podleskiej jest mala ilo$é
studni w utworach plejstocenskich. Cho¢ powierzchnie przysypane glinami
i piaskami sa znaczne — to jednak studnie przewaznie przebijaja te utwory
i czerpia wode z podloza trzeciorzedowego lub kredowego. Swiadczy to o ma-
tej miazszoSci utworéw czwartorzedowych. Znaczna gesto$¢ sieci rzecznej
oraz liczne i do$¢ rozlegle mokradta w dolinach, badz tez w rozleglych, ptas-
kich zaglebieniach bezodplywowych o charakterze starych lejéw krasowych,
dopelniaja obraz wéd bardzo odmienny niz w innych jednostkach.
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POLSKA AKADEMIA NAUK — INSTYTUT GEOGRAFII
Prace Geograficzne nr 47

Andrzej RICHLING

TYPY SRODOWISKA ABIOTYCZNEGO

Przy opracowaniu mapy typow Srodowiska w powiecie piriczowskim wy-
korzystano doswiadczenia K. Ramana z Rygi!. Autor ten uwzglednia
miedzy innymi tzw. antropogeniczne modyfikacje krajobrazéw, czyli stopien
przeksztalcenia §rodowiska w procesie dzialalnosci czlowieka. Aby opracowad
taka typologie krajobrazéw, ktéra dalaby si¢ zastosowaé tak w terenach malo,
jak 1 w bardzo przeksztalconych dziatalnoscia czlowieka, nalezy zdaniem
K. Ramana oprzec si¢ na takich skladnikach krajobrazu, ktére w matym sto-
pniu podlegaja zmianom w procesie gospodarki czlowieka. Za takie skladniki
uwaza on:

— sklad litologiczny powierzchniowych warstw ziemi,

— wystepowanie wody,

— rozczlonkowanie rzezby.

Litologia i wody sa czynnikami decydujacymi o kierunku rozwoju kraj-
obrazu, natomiast rozczlonkowanie rzeiby wskazuje na dynamike rozwoju
krajobrazu.

Zaleznie od polozenia dominujaca role w krajobrazie graja wody badz
litologia. Na terenach wododzialowych od rodzaju podloza zaleza gleby
i zwiazana z nimi ro§linno$c, takie obszary nazywa R a m a n litogenicznymi,
natomiast doliny rzeczne i zaglebienia, tj. takie miejsca, w ktérych wody
wystepuja powierzchniowo lub w gruncie na niewielkich glebokosciach, na-
zywane sa krajobrazami hydrogenicznymi. Tu o rodzaju gleb i roélinnosci de-
cyduja wody.

1J.Kondracki— Lotewska metoda klasyfikacji i kartowania malych jednostek
geograficznych. Czas. geogr. t. 31, 1961 r.

K. Raman— Tipologija gieograficzeskich landszaftow Sredniej Widziemie. Latw.
Gosud. Uniw., Ryga 1958.

K. R aman— Opyt klassifikacii i tipizacii gieograficzeskich landszaftow kak osnowy
dla fiziko-gieograficzeskogo rajonirowanija. Uczonnyje zapiski Latwijskogo Gosudarstwien-
nogo Uniwiersitieta, t. 27, 1959. Gieograficzeskije nauki, II, Ne 8.
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Mimo iz powiat pinczowski lezy w obre¢bie krajobrazu wyzynnego, a wiec
zupelnie innego rodzaju niz krajobraz terenéw badanych przez Ramana,
jako podstawe klasyfikacji tego terenu przyjeto podziatl wszystkich obszaréw
na litogeniczne i hydrogeniczne, poniewaz podzial ten wydaje si¢ by¢ stuszny
dla krajobrazéw wszystkich typdw.

Podzial i klasyfikacj¢ terenéw litogenicznych przeprowadzono w naste-
pujacy sposob: na klasyfikacje typéw podloza nalozono klasyfikacje typow
rzezby (topowarianty). Dalo to w efekcie pewna skoriczona ilo$¢ skrzyzowan,
ktére odpowiadaja typom terenow litogenicznych (odmianom krajobrazéw lito-
genicznych). Wyroézniono 7 typéw podloza, ktére zostaly ulozone od naj-
zyzniejszych do ubozszych; sa to: lessy, margle i wapienie, gipsy, gliny i 11y,
piaskowce, piaski gliniaste z piaskami taraséw akumulacyjnych oraz piaski
luzne (wydmowe). Wyrézniono réwniez cztery topowarianty (takze ulozone
od najbardziej do najmniej sprzyjajacych gospodarce rolnej) : réwniny w obni-
zeniach i na tarasach, spadki ponizej 3°, rowniny na wzniesieniach, nachy-
lenia do 3°, zbocza lagodne o nachyleniach do 7° 1 zbocza strome (wawozy),
spadki powyzej 7°. Typem terenu, czyli odmiang krajobrazu, zostal nazwany
obszar lezacy w obrgbie jednego typu rzezby i jednego typu podloza. Zgod-
nie z zalozeniem, w legendzie mapy przedstawiono 28 odmian krajobrazow
litogenicznych ulozonych tak, ze w lewym goérnym jej rogu znajduje si¢ naj-
zyzniejsza odmiana (typ terenu) gleby, o polozeniu najdogodniejszym dla
gospodarki rolnej, a wartos¢ przydatnosci i zyznosci maleje ku dolowi 1 na
prawo. Do kazdego z tych typédw przywiazane zostaly pewne wartosci bonita-
cyjne gleb. Dla lesséw wahaja si¢ one zaleznie od polozenia od I do V, a na-
wet VI klasy (polozone na terenach plaskich osiagaja maksymalne wartosci
I—III, a zdecydowane pogorszenie si¢ warunkdéw widoczne jest na stromych,
narazonych na silna erozj¢ zboczach — okolo V). Podobne, nieco tylko gorsze
warunki sa zwiazane z glebami wapiennymi i gipsowymi. Dla glin, i1éw i pias-
kowcéw wartosci uzytkowe na najbardziej sprzyjajacych polozeniach osiagaja
warto$ci II—III, a na stromych zboczach V—VI klasy. Piaski gliniaste sa nieco
mniej zyzne, a piaski luzne osiagaja maksymalnie V klase. Droga wywiadéw
przeprowadzono poréwnanie miedzy tak wydzielonymi warto§ciami terenu
a rzeczywista jego przydatnoscia dla gospodarki rolnej. Okazalo sig, ze wy-
réznione klasy bonitacyjne byly, ogélnie biorac, stuszne i odpowiadaly boni-
tacyjnemu podzialowi terenu dokonanemu przy klasyfikacji gruntdw.

Jako krajobrazy hydrogeniczne oznaczono na mapie cieki, starorzecza,
jeziora, sztuczne stawy i torfowiska.

Mady w zalewanych dnach dolin zostaly zaklasyfikowane jako hydro-
litogeniczna odmiana krajobrazu.

Kazdy wyrézniony rodzaj typu terenu (odmian krajobrazu) charaktery-
zowany jest jedynie jedno- lub dwuczlonowa nazwa, ale kazdemu z tych typow
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odpowiada okreslony uklad powiazanych ze soba i wzajemnie na siebie dzia-
lajacych pozostalych skladnikdéw krajobrazu naturalnego. I tak np. typom
terenu na podlozu lessowym odpowiadaja pola orne o glebach czarnoziemnych,
z wodami gruntowymi na duzych glebokosciach. Typy terenu na marglach,
wapieniach i gipsach maja gleby redzinowe, a wody gruntowe na réznych gle-
boko$ciach (czesto wystepuja tu zjawiska krasowe). Pozostale typy na podlozu
gliniastym i piaszczystym to gleby zwykle zbielicowane, rzadko brunatne,
uzytkowane rolniczo, czasem zalesiane. Wody gruntowe tych typoéw zaleza
od rzezby powierzchni; zwykle wystepuja plytko.

Mape wykonano na podstawie materialéw zebranych podczas badan
specjalistycznych, a dla terenéw nie objetych tymi badaniami na podstawie
mapy geologiczne]j i analizy rzezby na mapie topograficznej w skali 1 : 25 000.
Ponadto prowadzono badania rekonesansowe dla sprawdzenia jedynie nie-
ktorych faktéw. Cala mape wykonano w skali 1 : 25 000; sklada si¢ ona z 11
arkuszy, ktére w calosci lub czgsciowo wchodza w sklad powiatu.

Na terenie powiatu wystepuja wszystkie odmiany krajobrazéw litogeni-
cznych. Najliczniej sa reprezentowane margle i wapienie na lagodnych zbo-
czach oraz wszystkie pozostale topowarianty na podiozu kredowym. Bardzo
powszechne sa réwniez, zwlaszcza w poludniowej czeéci powiatu, wszystkie
typy polozen na lessach. Najrzadziej wystgpuja odmiany: piaski luzne i piaski
gliniaste na stromych zboczach, piaskowce w obnizeniach i na tarasach oraz
gipsowe réwniny na wzniesieniach.

Mady (typ hydrolitogeniczny) wystepuja w wigkszosci dolin, a wéréd kraj-
obrazéw hydrogenicznych powszechne sa wszelkiego rodzaju wody ptynace;
licznie wystepuja sztuczne stawy, natomiast rzadko torfowiska (dwa niskie
i jedno, bardzo male, wysokie).

Tak przedstawiony obraz nie uwzglednia topoklimatu, ktéry dla nie-
wielkiego fragmentu powiatu opracowano oddzielnie. Nie przedstawiono row-
niez pewnych lokalnych réznic mozliwosci gospodarczego wykorzystania tego
samego typu terenu. Zilustrowaé to moga nastgpujace przyklady: garb
kredowy, biegnacy réwnoleznikowo w okolicach Tura, na péinocnych zboczach
ma znacznie cierisza warstwe gleby (podczas orki wyorywane sa kamienie),
przeto 1 znacznie gorsze warunki dla rolnictwa (wplywa na to
i ekspozycja). Podobnie gliny w pélnocno-wschodniej czeéci powiatu (w okolicy
wsi Szarbkéw) sa ubozsze (silniej zakwaszone) niz te, ktére leza na lessach
w poludniowo-zachodniej czeéci kolo wsi Wechadléw. Duze réznice zyznosci
gleb zauwazyé mozna w obrebie klasy piaskéw gliniastych, ktdre w sasiedztwie
utwordw kredowych sa znacznie bogatsze niz piaski gliniaste wystepujace
w pélnocno-wschodniej czeSci powiatu; sa to najgorsze w powiecie gleby
(okolice wsi Zakrzéw i Woli Zydowskiej). W zwiazku z powyzszym wydaje
si¢ stuszne wydzielaé w przyszlosci podtypy w obrebie typéw terenu albo
zwigkszy¢ ilos¢ typéw podloza.
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Po przeanalizowaniu zwiazku podloza i rodzaju jego uzytkowania nasu-
waja si¢ nastepujace wnioski: zyzne, ogdlnie rzecz biorac, gleby dodatnio
wplywaja na rozwdj rolnictwa. Nie jest pozadane utrzymywanie zbiorowisk
lesnych z dominanta sosny na bogatych, lessowych glebach. Istotne wydaje sie
zalesianie szczytowych, plaskich partii garbéw kredowych pokrytych luznymi,
kwasnymi piaskami.

Caly omawiany obszar lezy w obrebie klasy krajobrazu wyzynnego.
Wyrdznione typy terenu sa zwykle jednostkami o bardzo malych rozmiarach.
Dlatego celowe bedzie wprowadzenie jednostek typologicznych wyzszego
rzedu, ktére moga by¢ nazwane gatunkami krajobrazu (ryc. 4).

[

2

3

Ryc. 4. Gatunki krajobrazu naturalnego na terenie powiatu Pinczéow
I — tereny lessowe z wychodnymi kredy o bardzo urozmaiconej rzezbie. Teren najkorzystniejszy dla gospodarki rolnej;
2 — doliny wigkszych rzek. Tereny plaskie ograniczone wyraznymi zboczami. Tereny korzystne. Uzytkowane jako laki i pa-
stwiska ; 3 — plaskie lub nieznacznie nachylone obszary kredowe. Tereny o korzystnych cechach dla rolnictwa ; 4 — tereny
powierzchniowego wystepowania gipséw, o rzezbie kontrastowej. Gatunek o sltabszych walorach dla gospodarki rolnej niz
poprzedni; 5 — tereny na materiale czwartorzedowym, piaszczysto-gliniaste o niewielkich spadkach. Obszary o przecig-
tnych warunkach dla rolnictwa; 6 — garby terenowe o stromych zboczach. Zbudowane z margli, wapieni i gipséw. Na
plaskich partiach szczytowych czesto wystepuja luzne piaski. Najmniej korzystne z punktu widzenia rolnictwa
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Na terenie powiatu piniczowskiego na podstawie kryteriéw litologicznych
i morfometrycznych wyrdzniono, podobnie jak typy terenu, nastgpujace
gatunki krajobrazu:

1. Tereny lessowe z wychodniami kredy zajmujace poludniowo-zachodnia
cze$¢ powiatu. Obszar ten ma bardzo urozmaicona rzezbg, pociety jest gle-
bokimi dolinami i wawozami. Ze wzgledu na bogate gleby jest to teren naj-
korzystniejszy dla gospodarki rolnej. Pewnym utrudnieniem jest rzezba terenu
i silna erozja gleb.

2. Doliny wigkszych rzek (Nida i Mierzawa) sa to tereny plaskie, prawie
wszedzie z wyraznymi zboczami. Podloze stanowia mady i torfy. Teren uzy-
tkowany jest jako laki i pastwiska. Dodatnia role spelniaja tu zyzne gleby.
Ujemnie dzialaja, plytko, a czasem nawet na powierzchni wystepujace wody
gruntowe.

3. Plaskie badzZ nieznacznie nachylone obszary kredowe (czasem w postaci
fagodnych garbow). Tereny o rzezbie lagodnej, bezkontrastowej; spadki
ponizej 6—7°. Gleby redzinowe. Wody wystepuja tu na réznych glebokosciach.
Sa to obszary o cechach korzystnych dla rolnictwa ze wzgledu na zyznosé
gleb i korzystne polozenie ; trudnosci moze sprawiac obrébka gleb.

4. Tereny powierzchniowego wystepowania gipséw. Rzezba zwykle ostra,
duze deniwelacje, znaczne nachylenia, gleby redzinowe. Czesto wystgpuja
tu zjawiska krasowe. Liczne sa relikty stepowe. Jest to gatunek krajobrazu
o nieco stabszych niz poprzedni walorach dla gospodarki rolnej, gtéwnie ze
wzgledu na duze glebokosci wéd gruntowych i rzezbg, ale przy korzystnym
polozeniu gleby na gipsach moga osiagna¢ wysoka klas¢ bonitacyjna.

5. Tereny na materiale czwartorzedowym, piaszczysto-gliniaste, o nie-
wielkich spadkach, z wodami gruntowymi na réznych, przewaznie niewielkich
glebokosciach. Obszary o przecietnych warunkach dla rolnictwa (przede
wszystkim ze wzgledu na rodzaj gleb).

6. Garby terenowe o stromych zboczach. Naleza tu nastgpujace formy:
Garb Krzyzanowicki, Garb Pinczowski i jego przedluzenie w kierunku ESE
(Garb W¢jczanisko-Pinczowski wedlug Flisa) oraz garb na pdlnoc od miejsco-
woscl Kije (stanowiacy cze$é¢ Pogoérza Szydlowskiego, w pracy Flisa). Zbudo-
wane s3 one z wapieni, margli i gipséw. Na plaskich partiach szczytowych
czesto wystepuja luzne piaski. Z punktu widzenia rolnictwa sa one najmniej
korzystne wskutek gleb ubogich lub silnie erodowanych i duzych spadkow,
ktoére utrudniaja uprawe roli.
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POLSKA AKADEMIA NAUK — INSTYTUT GEOGRAFII
Prace Geograficzne nr 47

Bogumil WICIK
GLEBY OKOLIC MELODZAW DUZYCH

Opracowany teren lezy w odleglosci 7 km na poludnie od Pinczowa.
Obejmuje obszar 30 km?, na ktéorym wykonano 106 odkrywek glebowych,
na | km? przypada wiec przecigtnie 3—4 odkrywek, za malo na dokladniejsze
uchwycenie granic typow glebowych. Wieksze zageszczenie odkrywek jest
w lasach. Z obszaru tego pobrano 240 prdébek glebowych z 47 profili. We
wszystkich tych prébkach autor oznaczyl w pracowni Zakladu Geografii
Gleb Uniwersytetu Warszawskiego procentowa zawartosc czesci organicznych
oraz ilo$¢ fosforu latwo dostgpnego dla roslin, procz tego wykonal na goraco
53 wyciagl w 25,79, HCI1}, 2.

Praca zostala wykonana w ramach badan geograficzno-glebowych w okolicy Pificzowa
wedlug wskazéwek doc. dr Marka Prészynskiego, ktory udzielal rad przy opracowywaniu
wynikéw — zaréwno mapy, jak i tekstu, za co skladam serdeczne podzieckowanie.

Mgr inz. Marii H o ff oraz mgr inz. Irenie Dabrowskiej wyrazam wdzigcznosé
za cenne wskazéwki dotyczace metody pracy laboratoryjnej.

Badany teren sklada si¢ z trzech jednostek o réznym charakterze morfolo-
gicznym. Pierwszy — to dolina Nidy, drugi — morfologicznie urozmaicony
obszar lessowy na poludniu i trzeci — do$¢ monotonny obszar odslonigcia
osadéw kredowych na pétnocy. Poza zwartym obszarem lessowym na tarasie
nad doling holoceniska w Mlodzawach Duzych zachowal si¢ ptat wapnistego
lessu (less tarasowy). Materialem lessowym bywa réwniez pokryte dno doliny.

1LE. H. del Villar — Méthode de classification et analyse des sols. Tanger 1953.
K. K. Gedrojé— Chimiczeskij analiz poczwy. Moskwa 1935. P. Kundler — Beur-
teilung férstlich genutzer Sandboden in nordost-deutschen Tiefland. Archiv fiir Forstwesen.
T. 5. z. 9/10. Berlin 1956. J. Wondrausch-— Badania nad znalezieniem szybkiej me-
tody oznaczania fosforu i potasu w glebach. Roczniki UMCS T. 4. Seria E. Lublin 1951.

2 Czesci organiczne — metoda Izczerkowa w modyfikacji Rolowa. Wyciag
we wrzacym 25,749 HCl: Fe,O; — objetosciowo, R,0; — wagowo. Al,O; — réznica
Fe,O; i R,0,;, CaO — obje¢tosciowo, P,O; — wagowo, SiO, — wagowo (jest to suma krze-
mionki mineraléw rozpuszczalnych w 25,749, HCI, przejetej w KOH o c. wl 1,04). P,O;
latwo rozpuszczalny — kolorymetrycznie w wyciagu 0,1 nHCI + 0,03 nNaF 4 0,2 n
MgCl; + 29, formalina.



62 Bogumit Wicik

Woéwczas mamy do czynienia z naplywem osadéw bardzo mlodego wieku,
osadzonych na aluwiach w formie rozleglego stozka przy wylocie dolinek do-
plywéw okresowych. Powstanie stozka (nadbudowanego nad poziom wdéd po-
wodziowych) wiaze si¢ z rozwojem rolnictwa i wyrebem laséw w najblizszym
sasiedztwie doliny. Denudacja i erozja na zboczach dwu szerokich dolin les-
sowych dokonala si¢ w nastg¢pstwie zmiany warunkéw splywu powierzchnio-
wego. Takie przypuszczenie mozna postawi¢ na podstawie kilku odkrywek
glebowych wykonanych na stozku. W kazdej z nich pod okolo 80-centyme-
trowa warstwa namulu lessowego wystepuje torf, w ktérego wierzchniej war-
stwie zachowal si¢ nierozlozony, zupelnie §wiezy tatarak oraz zbutwiale pnie
drzew (olchy). Wierzchni namut lessowy — to aluwia burzowe i roztopowe.
W pélnocnej czgsci doliny Nidy napotkano jednak réwniez male plamy utwo-
réw pylowych, podscielonych na glebokosci 1 m piaskami aluwialnymi.
W sasiedztwie Zrédelek 1 miejsc intensywniejszego naptywu wéd spoza doliny
powierzchnia ta jest nieco podniesiona — dzigki wzmozonej akumulacji ma-
terialu organicznego i drobnego mineralnego. Te koluwia i torfy nie sa juz
zalewane przez Nide¢. Dolna granica torfu nie zostala odwiercona, wiadomo
Jednak, Zze miazszo$¢ jego jest znaczna.

Obszar zwietrzelin margli kredowych mozna podzielic
na dwie czesci morfologicznie odmienne. Czeé¢ zachodnia — to lagodne zbo-
cze kredowe opadajace do doliny Mierzawy. Spadki sa tu bardzo male (klasa
najnizsza), brak jakichkolwiek dolinek $wiadczacych o dzialalno$ci wdd.
Czesé wschodnia dorzecza Nidy ma dwie suche dolinki. W gdrnej partii jedne;j
z nich, zaczynajacej si¢ we wsi Debowka, stwierdzono osady soliflukcyjne.
Sa tam piaski z glazami lezace na warstwach ilastej zwietrzeliny margli.
Sa tez i warstewki piasku i pylu lessowatego z duza domieszka porwakéw
wapiennych. W calym profilu znajdujemy do$¢ duzo glazéw péinocnych.
Warstwy te maja wyrazna strukture splywowa. Podobny material mozna zna-
lez¢ 1 w drugiej dolince, obydwie formy dolinne wiaza sie z dzialaniem kli-
matu zimnego, przez nie odbywal si¢ transport zwietrzeliny peryglacjalne;.
Wszystkie utwory akumulacji lodowcowej zostaly usuniete, jedyna pozostalos-
cia sa drobne glaziki, gesto rozrzucone po powierzchni. W niektérych miejscach
wystepuje duze ich nagromadzenie, jak np. w okolicy punktu 226,8 m n. p. m.
Na réwnej powierzchni glazy sa gesto rozrzucone. Domieszka piasku jest
nieznaczna.

W innych miejscach obszar wychodni wapieni jest pokryty ci¢zkimi ila-
stymi zwietrzelinami, wérdd ktérych mozna wydzieli¢ dwa typy : zwietrzeliny
starsze, czyli te, ktore maja domieszke glazéw poélnocnych, oraz mlodsze,
z ktorych denudacja glazy juz usunela. Przykladem jest obszar rezerwatu
Polichno w zachodniej cze$ci obszaru (tablica II).

Piaski fluwioglacjalne wystepuja w poélnocnej czeSci opi-
sywanego terenu na zboczu doliny Nidy. Wystepuja tu drobne dolinki o bardzo

http://rcin.org.pl
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plaskim profilu oraz wyrazne pagérki wydmowe dochodzace do 6 m wyso-
kosci wzglednej. Natomiast po wschodniej stronie kolejki waskotorowej znaj-
duja si¢ male, przecigtnie 1 m wysokosci wzglednej, réwnolegle do siebie waly
piaszczyste, ktérych o§ podluzna biegnie prawie zgodnie z péinocy na potudnie,
a szeroko$¢ wynosi 5—6 m. Autor znalazt w nich dwa poziomy kopalnej,
picknie rozwinigtej gleby bielicowej. Wydmy te nie wchodza na obszar aku-
mulacji rzecznej. Migdzy nimi a utworami doliny Nidy zjawiaja sie te same
piaski z glazami co i na obszarze niezwydmionym, przy czym wychodnie
ich ciagna si¢ jako szeroki, bardzo lagodnie nachylony pas towarzyszacy do-
linie Nidy. Brak tu $wiezego podciecia krawedziowego. Caly ten obszar piasz-
czysty byl uformowany przez wody lodowca. W pewnych odkrywkach widad
wyrazne uwarstwienie krzyzowe. Spod piaskéw na réznych wysokoséciach
odstaniaja si¢ margle kredowe, przy czym stara rzezba wycieta w wapieniu
jest bardzo zrdznicowana.

Obszar lessowy. Geomorfologicznie mozna go okreslié jako ob-
szar stabo odslonietej starej rzezby w warstwach kredowych, nieréwnomiernie
przykrytej lessem. Dowodza tego dwie szerokie i dlugie doliny o stromych
zboczach, ktdére przecinaja go réwnolezn‘kowo, wcigte w margle kredowe.
Dna ich wyscietaja deluwia lessowe. Na wododzialach lessowych zbocza na-
cinaja liczne dolinki mniej lub wiecej przypominajace wawozy. Wiele czyn-
nikéw przyczynilo si¢ do ich powstania. Pierwszy — to dzialalno$c czlowieka,
gtéwnie uzytkowanie drog gruntowych do ruchu kolowego. Drogi zalozone
na zboczach lessowych po kilku latach wcinaja si¢ gleboko (do 4 m), a po
kilkunastu, jezeli si¢ jeszcze utrzymuja, biegna juz dnem wawozu. Identycznie
przebiega to zjawisko zaréwno w lasach, jak i na polach ornych, z tym ze w la-
sach erozja drogowa ma na ogoét wolniejsze tempo. Przykladem starego wa-
wozu drogowego jest grzbiet oddzielajacy dwie gléwne doliny lessowe. Z da-
leka wyglada to jak pekniecie wzdluz lokalnego dzialu wéd. Drugim czynni-
kiem, ktory wplywa na charakter rzezby na tym terenie jest sklad lessu. W les-
sach zglinionych erozja wody dziala wolniej, ostabiona wi¢ksza odpornoscia
podloza. Doliny wigc tworza si¢ tu wolniej, ich profil poprzeczny jest tagod-
niejszy niz w lessach typowych. Waznym czynnikiem jest réwniez wystawa
zbocza. Analizujac nawet pobieznie mape spadkéw widzi sig, ze dolne partie
zboczy wielkich dolin na niektérych odcinkach sa stromsze. Jest to zapewne
holoceniskie od$wiezenie rzezby.

Na obszarze lesséw wystgpuja dwa rodzaje erozji. Na polach ornych prze-
waza erozja powierzchniowa (splukiwanie), w lasach — liniowa. Denudacja
zbocza jednej z ostatnich bocznych dolinek, w poblizu poludniowej granicy
tego terenu, odslonila resztki moreny. Glazy moreny leza na zwietrzelinie
kredy, okolo 15 m nad dzisiejszym dnem doliny. W tym wiec miejscu dolina
zostala poglebiona po maksymalnej fazie zlodowacenia krakowskiego. Obszar
lessowy po stronie pdinocnej graniczy z odstonieta powierzchnia kredy, gra-
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nica lessu jest ostra i prawie prostolinijna. Patrzac od miejscowosci Terczyn
widzimy wyrazny stromy prog wznoszacy si¢ okolo 8 m nad powierzchnie
kredy. Jest to piaszczysto-lessowa krawedZ migdzy obszarami akumulacji na
poludniu a deflacji i soliflukcji na péilnocy. Z malymi przerwami krawedz
ta ciagnie si¢ przez cala strefe graniczna, a jej wysokos¢ wzgledna wzrasta
ku zachodowi.

Odstep migdzy poziomicami na mapie, §wiadectwo spadkéw danej po-
wierzchni, nie zgadza si¢ z pomiarami dokonanymi za pomoca spadkomierza.
Roéznice sa duze i co gorsza — wielkosci te nie sa wspolmierne. Na przyklad
okolice profilu 72 maja wedlug spadkomierza nachylenie zbocza 25°, gdy
pomiar z mapy daje okoto 6°; profil 7 znajduje si¢ na zboczu o nachyleniu
wedlug spadkomierza 11°, z odczytu na mapie — okoto 6°; profil 104 ana-
logicznie wedlug spadkomierza 19°, z mapy 6°. Nalezy jednak stwierdzi¢ na
korzys¢ mapy, ze takie rozpigtosci zdarzaja si¢ tylko przy najwyzszych war-
toSciach spadkéw. Przy spadkach mniejszych rdznice te sa nieznaczne, co jest
jednak przestroga, aby nie wyciaga¢ daleko idacych wnioskow o spadkach
z mapy w skali 1 : 25 000. W ogdlnym wyniku analizy spadkéw stwierdzamy
fakt, ze zbocza lessowe majace ekspozycje poludniowa sa stromsze i krotsze
niz zbocza pdinocne. Nie wiadomo, czy zjawisko to jest uwarunkowane de-
nudacja czy tez wiaze sie zcharakterem akumulacji lessow. Wychodnie margli
kredowych spotyka si¢ zaréwno na zboczach poludniowych, jak i na pdéino-
cnych. Kredowe obszary wysoczyzny mieszcza si¢ catkowicie w dwu najniz-
szych klasach spadkéw—okolo 19, (0,5°) i okolo 2,59, (1,5°). Mozna przy-
puszczad, ze juz przy tym nachyleniu w okresach zimnych musiala istniec
silna denudacja powierzchniowa, jesli zostalo tu tak malo materiatu lodowco-
wego. Zbocza dolin kredowych wykazuja mala asymetrie. Zbocza o wystawie
poludniowej maja spadki okolo 0,5°, a péinocnej okoto 1,5°. Dolina Nidy jest
jedynym obszarem, ktéry moze tu otrzymaé okre$lenie ,,ptaski’’, spadki bowiem
sa tam znacznie mniejsze niz 0,5°

Uproszczona tablica spadkéw, uzyta jako podklad topograficzny, zostala
wykonana wedlug propozycji M. Prészyniskiego zgodnie z pierwowzorem
opracowanym w Zakladzie Geografii Gleb dla innych okolic. Na rysunku
pierwotnym zaznaczono wystawe zboczy w ten sposob, ze znaki spadkéw o réz-
nej ekspozycji wykonano w réznych kolorach, jednak ze wzgledu na trudnosci
1 koszt reprodukcji wielobarwnej w druku to rozréznienie pominigto.

Lessy i gleby lessowe. Na tablicy IT wydzielono dwie odmiany
lessow wyzynnych: lessy zglinione i lessy typowe. Podzialu tego dokonano na
podstawie obserwacji terenowych. Lessy zglinione maja wiecej mineralow ila-
stych, sa pozbawione weglanu wapnia i réznia si¢ kolorem, maja przewaznie
odcienie rdzawe lub brunatnawe. Ich skltad chemiczny, jak to wykazaly ana-
lizy, jest zasadniczo rézny od skladu lesséw typowych. Lessy zglinione maja
mniej CaO, ale wigcej SiO, rozpuszczalnej w 8n HCI, natomiast $rednia ilos¢
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P,O; jest prawie jednakowa. Weglan wapnia zostal catkowicie usunigty do
warstw nizszych, co spowodowalo wzrost kwasowosci. W lessach typowych
te zmiany wietrzeniowe nie sa tak daleko posuniete. Kolor ich jest bezowo-
z0ltawy, maja ubozszy sklad mineraléw ilastych, weglan wapnia jest wytra-
cony w postaci pseudomyceliéw, a w sporadycznych przypadkach tworzy on
kukietki lessowe. Gleby wytworzone z powyzszych gatunkéw lesséw stanowia
wiele odchylenn typéw: brunatnego, przemytego i czarnoziemnego.
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Ryc. 5. Czarnoziem, czarnoziem kopalny

Najubozszy w odchylenia typologiczne jest typ czarnoziemny,
reprezentowany w postaci czarnoziemu i gleb szarych. Czarnoziem obszaru
Mlodzaw zajmuje powierzchnie zaledwie 5 ha (ryc. 5, prof. 83, 95). Morfolo-
gicznie czarnoziem ten tak si¢ przedstawia: A; 0—90 cm, A/C 90—110 cm,
C 110— 150 cm. Caly profil jest pozbawiony weglanéw. Odczyn jego jest obo-
jetny. Analiza chemiczna wyciagu w 8n HCl nie wykazala zadnych zmian w pro-
filu, wykresy kilku wazniejszych i charakterystycznych skladnikéw glebowych
wskazuja na czarnoziem. Jak wiadomo, zawarto$é procentowa czesci orga-
nicznych w czarnoziemach waha si¢ od 3 do 12%,. W tym przypadku czarno-
ziem w $rodkowej cze$ci poziomu A; zawiera zaledwie 2,329, czesci organi-
cznych, a wiec wedlug klasyfikacji gleboznawcéw radzieckich nie jest w ogole
czarnoziemem, lecz gleba ciemnoszara; tak mala zawarto$¢ czesci organi-
cznych byla jednak notowana w szczerkowatych czarnoziemach ukrainskich
(2—39, wedlug Jowienki)3 Jest to wiec czarnoziem malopréchniczny.
Do tego okrelenia nalezy jeszcze dodac: miazszy (gruba warstwa proch-

3 N.G.J owienk o — Wodno-fiziczeskije swojstwa 1 wodnyj rezim poczw USRR.
Leningrad 1960.

5 — Studia geogr. w pow. pinczowskim
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niczna), wylugowany (brak weglanéw) i lekko zgliniony. Ten typ czarno-
ziemu jest w powiecie pinczowskim bardzo czesto spotykany. Wystepuje
m. in. w takich miejscowoéciach, jak: Chroberz, Nieprowice, Cudzynowice.
Brak obecnie przestanek do okreslenia genezy tego czarnoziemu. W prze-
szlodci ro§linno$¢ stepowa nigdy zapewne nie pokrywala zwarta pokrywa tych
obszaréw, rosta tu raczej platami; tylko specyficzne warunki lokalne umozli-
wily rozw6j odpowiedniej wegetacji i wytworzenie si¢ czarnoziemoéw.

W opisanym przypadku plat czarnoziemu istnial juz okoto 3000 lat temu.
Cyfre te podajemy na podstawie znalezisk archeologicznych, datowanych przez
pracownikéw Muzeum Archeologicznego na epoke brazu. Autor znalazl na
glebokoéci 50 cm: kosci, skorupy gliniane, krzemienny grot od strzaly oraz
drobne krzemienie i glaziki.

Czarnoziemy najwcze$niej wzigto pod uprawe i zostaly one juz w zna-
cznym stopniu zdenudowane. Tutejszy czarnoziem powierzchniowy moze
sie¢ réwniez wiaza€ z czarnoziemami kopalnymi, ktére w poblizu znaleziono.
Autor znalazl na tym terenie piec stanowisk ich wystepowania. Dwa znajdu-
ja si¢ w plytkich wcieciach drogowych, jedno stanowi odstaniajaca si¢ ich
wychodnie, a dwa napotkano w odkrywkach glebowych. Czarnoziem kopalny
wystepujacy w jednej z tych odkrywek zostal opisany i opracowany laborato-
ryjnie (ryc. 5, prof. 95). Zagadkowy jest fakt, ze we wszystkich tych przypa-
dkach czarnoziem przykryty jest 80—100-centymetrowa warstwa lessu zgli-
nionego, odwapnionego, ktéry w profilu 95 ma dobrze wyksztalcony typ
glebowy, calkiem odmienny od czarnoziemu. Mozna przypuszczad, ze czarno-
ziemy byly zasypane przez maly poklad lessu, tam za$ gdzie lessy uzytkowano,
usuwane byly przez denudacje, a podscielajacy je czarnoziem pozostal. Nizej
podano krétka charakterystyke czarnoziemu kopalnego w profilu 95. Do gle-
bokosci 80 cm siega less zgliniony barwy brunatnawej, nizej na odcinku okolo
8 cm przechodzi w czarny, tlustawy poziom prochniczny. Odkrywka byla
kopana do glebokosci 150 cm, a dalej poglebiana o 60 cm laska glebowa.
Otéz do 210 cm od powierzchni sigga warstwa préchniczna. Ma wiec miaz-
szo$¢ wicksza niz 130 cm, zawiera 3,459, cz¢éci organicznych, czyli o 19,
wiecej niz wyzej wymieniony czarnoziem powierzchniowy. Nalezy jeszcze
dodad, ze w profilu 95 weglany sa calkowicie usuniete, a kwasowo$é¢ w 1n KCl
na glebokosci 120 cm, czyli w warstwie czarnoziemnej, wynosi okolo 5,3.

Gleby szare. Jest to typ zblizony do czarnozieméw. Na tablicy II
wyrdzniono dwa typy gleb szarych ze wzgledu na nieco odmienne cechy i wy-
glad profilu. Jeden to gleby brazowoszare mycelarne, a drugi to gleby szare
»lesne“ (obecnie pod uprawg). Obydwa te typy gleb sa na pewno odmiana
szerszej grupy, obejmujacej réwniez czarnoziemy; moze sa to czarnoziemy
niedoksztalcone, ktérych poczatkowy rozwdj zostal zahamowany. Moga
one rowniez by¢ uwazane za typ gleb posrednich miedzy strefa czarnoziemdéw
a strefa gleb brunatnych i brazowawych niewylugowanych (podzwrotniko-
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Ryc. 6. Gleba szara ,,lesna“, brazowoszara mycelarna, szara mycelarna

wych) ; u nas wystgpowalyby lokalnie poza wlasciwa strefa. Radzieccy glebo-
znawcy Gierasimow i Jowienko podajadoscszczeglowe charakte-
rystyki gleb szarych ,leénych®, jednak zadna z nich nie odpowiada catkowicie
glebom badanego terenu. Tu opracowano szczeg6lowiej dwa profile tego typu,
lecz w zadnym z nich nie widaé jakiegokolwiek poziomu eluwialnego, nato-
miast jest poziom iluwialny. Sa to wigc gleby majace pewne podobienstwo
do gleb brunatnych. Dwa drobne zasiegi gleb brazowoszarych mycelarnych,
zaznaczone na stromych zboczach o wystawie poludniowej, nie wigksze po-
wierzchniowo niz 0,5 ha porasta ro$linno§é stepowa (Stipa capillata i Cerasus
Jruticosa). Sa to wigc gleby mniej przeobrazone przez czlowieka, by¢ moze
nalezace do pierwotnych gleb tego terenu. Gleba taka wystepuje w profilu
34 (ryc. 6). Sa tu nast¢pujace poziomy morfologiczne:

0— 55 cm — A; — brazowawopopielaty

55— 75 cm — A/(B) — szarobrudnobezowy

75—100 cm — (B) — ciemnobezowy
100—140 cm — C — jasnobezowy

Caly profil ma pH okolo 7,5, burzy si¢ z HCl od powierzchni. Juz od 30 cm,
czyli prawie od polowy poziomu préchnicznego, sa wytracenia wapnia w for-
mie pseudomycelibw. Ten profil do glebokosci 100 cm ma barwe przyszarzala.
Korzenie ostnic siggajace do 100 cm sprawily, ze gleba do tej glebokosci jest
przez nie ,rozjedzona“. Nalezy tu zwrdcié uwage na rozklad czesci organi-
cznych w profilu. Na glebokosci 10 cm stanowia one 3,259, a na glebokosci
90 cm jest ich jeszcze 0,359, To nagromadzenie préchnicy jest wynikiem
gleboko przenikajacych korzeni roflinnych. Przy interpretacji wykreséw dla
profilu 34 nalezy zwrdcié uwage na przebieg krzywych zawartosci Fe, Al,
Si i Ca. Na glebokoéci 65 cm widaé tu male iluwium wapienne, ktére nie po-
krywa si¢ z lezacym 90 cm nizej iluwium gliniasto-krzemionkowo-zelazistym,
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W profilu to iluwium jest malo widoczne. Na wykresie rzuca si¢ w oczy zgodny
przebieg krzywych glinu i krzemionki. Ilos¢ zelaza na tej glebokosci tez wzrasta,
ale w skale macierzystej nie spada. Nalezy jeszcze wskazaé na trudne do wy-
tlumaczenia gérne maksimum wapnia, zbiegajace si¢ z minimum krzemionki
rozpuszczalnej w HCl. Zawarto$¢ fosforu zaréwno rozpuszczalnego w 259,
HCI, jak i przyswajalnego, maleje z glebokoscia. Jednak fosforu tatwo doste-
pnego dla ro§lin w poziomie préchnicznym jest tu tylko 4,63 mg/100 g gleby.
Fosfor jest tu przewaznie zwiazany z mineralami ilastymi lub z wapniem
w formy trudniej rozpuszczalne, przy czym ilo$¢ fosforu ogdlnego jest stosun-
kowo duza (0,19,). Jakosciowe badania laboratoryjne wykazaly w tym pro-
filu obecno$¢ siarczanéw. Aby wyjasnié nazwe tej gleby, podaje, ze okreslenie
»mycelarna®“ wskazuje na wystgpowanie pseudomyceliow wapienno-weglano-
wych w poziomie préchnicznym lub tuz pod nim.

Gleby szare ,lesne®“ Obszary ich wystgpowania sa zajgte przez
pola orne. Maja one kilka cech zblizajacych je do gleb szarych mycelarnych,
ale budowa profilowa tych gleb jest nieco odmienna. Jako przyklad mozna
przytoczy¢ profil 2, ktéry zostal wykonany na réwninie lessowej. Oto jego
poziomy genetyczne :

0— 20 cm — A, — ciemnoszary, lekko brunatnawy, pH KCI okolo 6,7

20— 28 cm — A, — jasnoszary z bezowym odcieniem, pH okolo 6,7

28— 45 cm — A/C — bezowy z szarymi zaciekami i rdzawymi plamami, pH okolo 7,0
45—150 cm — C —  bezowy z bialymi nitkami i rzadkimi rdzawymi plamami, pH 7,0

Burzy sie z HCl wyraznie od glebokosci 128 cm, od 48 cm sa pseudomycelia.
Cze¢éci organicznych na glebokosci 15 cm jest tu 1,619,. Ilo$¢ ta maleje ku
dotowi, tak ze na glebokosci 110 cm jest ich 0,119%,. Inaczej tez niz w profilu
poprzednim przedstawia si¢ rozklad fosforu latwo dost¢pnego dla roslin. Jest
go tu wigcej w poziomie prochnicznym (8,02 mg/100 g gleby). W skale ma-
cierzystej (poziom C) jest go réwniez dos¢ duzo, bo 6,74 mg/100 g. Krzywa
tego fosforu ma dwa minima w profilu glebowym. Pierwsze z nich jest na gl¢bo-
kosci 37 cm i zbiega sie z minimum glinu i wapnia oraz z maksimum zelaza
1 krzemionki rozpuszczalnej, w HCI. Drugie minimum zaznacza si¢ na glebo-
kosci 67 cm, gdzie zbiega si¢ z minimum krzemionki. Wykresy niektérych
wskaznikéw dla tego profilu sa bardzo interesujace. Trzy krzywe maja tu swoje
maksima wcale nie zbiegajace sie. Najplycej, bo na glebokosci 37 cm, jest
maksimum Fe— 2,599, trochg¢ glebiej jest maksimum fosforu tatwo dost¢gpnego
dla roslin (glebokosé 55 cm) — 5,84mg/100 g gleby; wapn, ktorego krzywe
sa z reguly slabo zréznicowane, ma bardzo duzeiwyrazne maksimum na gle-
boko$ci 67 cm — 14,259%,, najglebiej, bo na 110 cm przypada maksimum
krzemionki rozpuszczalnej w 8n HCI. Sa tu wigc cztery maksima znajdujace
sie na réznych glebokosciach. Wyjasnienie tego zjawiska wymaga wickszej
ilo§ci badan. Pewna prawidlowo$é tu niewatpliwie istnieje, bo najglebiej
przemieszczony jest wapn, nieco plycej fosfor latwo dost¢pny dla roslin, a naj-
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plycej przesunglo si¢ zelazo, jako najtrudniejsze do przemieszczenia w tej re-
akcji. Ale w takim razie nasuwa si¢ pytanie, dlaczego w iluwium zlozonym
z mineraldw zelazisto-krzemionkowych jest duzy ubytek glinu?

Gleby brunatne i przemywane. Krancowe przypadki
typologicznych odmian gleb brunatnych réznia si¢ miedzy soba znacznie.
Poczatkowy profil — to profil gleby brunatnej mycelarnej, a korncowy to
gleba silnie przemyta, bedaca na drodze do bielicowania (ryc. 7, prof. 1, 8,
20, 44).

-
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Ryc. 7. Gleba brunatna weglanowa, gleby brunatne mycelarne

Profil 44, w ktérym wystepuje gleba brunatna mycelarna, jest stabo
opracowany laboratoryjnie, gdyz ma tylko wyznaczona ilo$¢ czeéci organi-
cznych oraz fosforu tatwo dostepnego dla roslin. Jego morfologiczne cechy sa
nastepujace:

0— 25cm — A; — szaropopielaty, pH KCIl okolo 7,0

20— 40 cm — (B) —  jasnobrunatny, pH KCI okolo 7,0

40— 80 cm — (B)/C — jasnobezowy z rdzawymi plamami i bialymi nitkami pH KCI 7,5
80—150 cm — C — jasnobezowy z bialymi nitkami, pH KCI okolo 7,5

Burzy si¢ z HCI od 10 cm. Od 30 cm sa wytracenia Ca w formie pseudo-
myceliow. W poziomie préchnicznym (gleb. 10 cm) jest 1,329, czeéci organi-
cznych, a w skale macierzystej (gleb. 150 cm) jest ich 0,13%,. Rozmieszczenie
fosforu latwo przyswajalnego, bedacego jednym ze wskaznikéw ulatwiaja-
cych rozdzielanie poziomdéw glebowych, wskazuje na iluwium na glebokosci
35 cm (4,81 mg/100 g gleby), czyli zbiega si¢ ono z rdzawym zabarwieniem
tego poziomu pochodzacym od tlenkéw zelaza. Na tej glebokosci jest wiece)
fosforu przyswajalnego niz na glebokosci 10 cm w poziomie préchnicznym
(4,0 mg/100 g gleby). Zaskakujaca jest jego iloS¢ na glebokosci 150 cm, bo
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wynosi 6,19 mg/100 g. Ten typ gleby jest zajety przez pola orne i lasy. Zaj-
muje on grzbiety oraz zbocza o kranicowych ekspozycjach, trzyma sie jednak
tyvlko lesséw typowych. W zalesionej czesci terenu wystepuje na zboczu o wy-
stawie poludniowej; burzy si¢ z HCI od powierzchni. Porasta go las sosaowy,
w podszyciu jest duzo wisienki stepowej. Sosna, ktéra uchodzi za jeden z drze-
wostanéw Dbielicujacych i zakwaszajacych, niczego tu nie zmienita. Przyczy-
nila sie tylko do tego, co zauwazy¢ mozna w wielu innych miejscach, ze w ca-
tym profilu less jest bardzo wysuszony i zeskalony. Przypadki takie widzi sie
na grzbietach, wigc nie mozna tego wiazac¢ z wystawa zboczy. Bezposrednio
pod poziomem' préchnicznym sa pseudomycelia. W poludniowej wystawie zbo-
czy i w duzej iloSci weglandéw w glebie nalezy zapewne szukaé odpowiedzi
na zagadnienie wystgpowania wisienki stepowej.

Gleby brunatne wylugowane (przemyte). Ten typ
gleby zostal dokladnie zbadany i szczegélowo opracowany przez glebo-
znawcow z SGGW w profilu lezacym w odleglosci 10 km na potudnie od gra-
nic badanego terenu w lasach miejscowoéci Tereséw ¢ (ryc. 8). Nie mogac
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Ryc. 8. Gleby brunatne lessivé

przytoczy¢ zadnych analiz z odkrywek tego samego typu na badanym te-
renie, ograniczymy si¢ tylko do szczegélowej ich charakterystyki morfologicz-
nej. Sa to gleby porosniete lasem, w ktérego sklad wchodza deby réznego wieku,
graby, czasem sosna, dolne za$ pigtro stanowi gléwnie leszczyna. Gleby te
zajmuja nie tylko grzbiety, ale i zbocza o wystawie zaréwno poludniowej,
jak i péinocnej. Dzigki zachodzacym procesom powstal tu less zgliniony, a by¢
moze dzigki wlasno§ciom tego lessu gleby te nie zostaly zdenudowane. Z kilku
profili reprezentujacych ten typ lessu autor podal profil éredni, ktéry przed-
stawia si¢ nastepujaco:

¢ Roczniki Nauk Rolniczych. T. 104, seria D. P. W. R. i L. Warszawa 1963.
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9 cm — A, — ciemnoszary lekko zgliniony slabo strukturalny, pH KCI okolo 5,1

(D

9— 22 cm — A; — jasnoszary, lekko kremowy ,,wybielony®, lekko zgliniony (poziom
eluwialny lessivé), pH KCl okolo 5,2

22— 67 cm — Bl — ciemnobrunatny z siwymi smugami, mocno gliniasty (poziom,
iluwialny lessivé; na powierzchni gruzelkéw osypka Si— eluwium),
pH KCl okolo 5,5

67—106 cm — (B) — jasnobrunatny z siwymi smugami, lekko zgliniony (iluwium

106—150 cm — C —

chemiczne). Na powierzchni gruzelkéw osypka Si, pH KCl okolo 6,4
jasnobezowy z bialymi nitkami typowy less. W KCI pH 7,5

Weglany w formie pseudomyceliow wystepuja zazwyczaj do glebokosci
) przewazuie brak. Przejicia w poziomach sto-

100 cm. Poziomu $cidtki (A,

pniowe. Bardzo charakterystyczna i wyraZna cecha jest duze zgrupowanie ko-
rzeni drzew i krzewow w poziomie Bl. Poziom A; drobne korzenie Jakby

Dzdzownic, ktére czasem wskazuja na brunatny typ gleby, nie

,omijaja“.
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Ryc. 9. Gleba brunatna lekko przemyta i brunatna kwasna mocno przemyta

Gleby brunatne lekko przemy te. Zajmuja one prawie cale
zbocze o wystawie pdinocnej, nie ma tu duzych spadkéw (ryc. 9, prof. 49,
14, 11). Przemywajaca dzialalno$¢ wéd zaznacza si¢ bardzo stabo, a profil
gleby brunatnej jest zmieniony w niewielkich granicach. Glebe porasta sta-
rodrzew sosnowy z leszczyna i grabem. Stadium to zaznacza sie w profilu 49.

Sa tu nast¢pujace poziomy:

0— 4cm — A, — $cidlka iglasto-lisciasta, pH KCl okolo 5,5

5— I5cm — A, — ciemnoszaro-czekoladowy less lekko odilony, pH KCI okolo 5,8

15— 35 cm — A,/Bl — jasnobrunatny z bezowozéltymi plamami less zgliniony, pH KCI
okolo 5,5

35— 65 cm — (B) — brunatnobezowy z brunatnym odcieniem less zgliniony, pH KCl
okolo 5,5

65— 87 cm — (B)/C — ciemnobezowy z brunatnawymi smugami less zgliniony pH KCl
okolo 6,5

87—150 cm — C — jasnobezowy less typowy, pH KCI okolo 7,5
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Burzy sie z HCI od glebokosci 87 cm. Od tej glebokosci wystepuja réwniez
pseudomycelia. Do glebokosci 87 cm wystepuje wyrazna osypka krzemionkowa.
Do glebokosci 40 cm znajdowano dzdzownice. Korzenie roslin grupuja sie
gléwnie w poziomue Ay/Bl.

Zajmijmy si¢ teraz charakterystyka rozmieszczenia czgéci organicznych,
CaO, Fe,0,, AlLO,, SiO, rozpuszczalnych w 8n HCI oraz fosforu latwo do-
stepnego dla ro$lin. W poziomie préchnicznym (gleb. 10 cm) czesci organiczne
stanowia 1,83%, i bez wigkszych wahan spadaja do 0,169, na glebokosci
150 cm. Jedynie w poziomie (B)/C krzywa ich wykazuje male wybrzuszenie.
Wiaze sie chyba raczej z biologiczna akumulacja wewnatrz profilu (korzenie).
Wapn zostal usuniety niecatkowicie do glebokosci 87 cm. W poziomie (B)
wykazuje on male iluwium. Krzemionka, zelazo i glin osiagaja maksimum
w poziomie A/BI (gleb. 25 cm). Ich krzywe sa prawie réwnolegle do siebie.
Jest to wlasnie cecha poziomu iluwialnego lessivé. Ilaste mineraly tego poziomu,
zawierajace wyznaczone tu skladniki, zostaly przesunigte na mala glebokosé
bez naruszenia ich skladu chemicznego. Fosfor latwo przyswajalny wylamatl
si¢ z tego ukladu i ma swoje maksimum dopiero na glebokosci 75 cm. Zbiega
sic ono z drugim, mniejszym maksimum krzemionki rozpuszczalnej w HCI.
Przyczyny tego zjawiska w literaturze nie sa wyjasnione.

Gleby kwasne silnie przemyte — na drodze do
bielicowanych. Jest to typ gleby, ktérego domene¢ stanowia gléwnie
dolne partie zboczy o wystawie pdélnocnej. Wiaze si¢ to na pewno z duzym
przeplywem wod glebowych oraz z typem roslinnosci panujacej. Wpraw-
dzie sa tu stare deby i1 graby, ale zjawiaja si¢ i brzozy, a w runie wystepuja
gatunki gorskie. Jest to typ gleby kwasny, ktéry w dalszym procesie moze
przypuszczalnie zamienié si¢ w glebe bielicowa. Za przyklad postuzy¢ moze
profil 14, w ktérym do 170 cm less jest zgliniony. Wyksztalcily sie w nim takie
poziomy glebowe:

0— 2cm — A, — S$ciotka lisciasta, pH KCI okolo 4,0

2— 7cm — A, — szaropopielaty, troch¢ zmywany, pH KCI okolo 4,0

7— 30 cm — A, — szarobezowy (wybielony), pH KCI okolo 4,0

30— 75 cm — BI -— ciemnobrunatny, (czekoladowy), bardzo mocno zgliniony,
pH KCl okolo 4,0

75—130 cm — (B) — jasnobrunatny, pH KCI okolo 4,0

130—170 cm — (B)/C — brunatnobezowy, pH KCI okolo 4,3

Weglany zostaly usuniete ponizej 170 cm. Brak jest dzdzownic, a w gleb-
szych poziomach nie zauwazono osypki krzemionkowej. Gleby w calym pro-
filu sa mocno zakwaszone. Podzial profilu na eluwium i iluwium podkresla
krzywa fosforu latwo przyswajalnego. Pomijajac poziom A,, gdzie fosfor roz-
puszczalny nagromadzony jest dzigki akumulacji biologicznej, musimy zwrd-
ci¢ uwage na maksimum tego fosforu w poziomie Bl, gdzie wystepuje réwniez
maksimum glinu, zelaza i krzemionki. Najwiecej jest tu fosforu ogélnego,
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ktérego wiegksza czes¢ jest tak mocno zwiazana z mineratami ilastymi, ze dla
ro$lin jest trudno dost¢pna. Poziom Bl jest poziomem wmycia mechanicznego,
po czesci i chemicznego. Struktura jego jest bardziej zbita, a zglinienie naj-
wieksze. Krzywe glinu, zelaza i krzemionki nie $wiadcza o duzych zmianach
chemicznych, jakie zaszly w tym poziomie w stosunku do pozioméw wyzszych.
Malo jest tu czgéci organicznych. W A, jest ich 1,239, a na glebokosci 150 cm
jest ich niecate 0,19%.

Gleby brunatne bielicowane. Jest to typ gleb przemywa-
nych, ale zjawisko to gra tu mniejsza role (ryc. 10, prof. 72, 21, 12); laczy si¢
to z wladciwo$ciami drzewostanu porastajacego te gleby ($wierka okoto 301
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Ryc. 10. Gleby brunatne bielicowane

i sosny). Podszycia brak zupelnie. Sciétka pod obydwoma rodzajami drzew
jest bardzo cienka, o miazszosci do 1,0 cm, mimo to znaczenie jej jest duze;
wytworzyla sie tu gleba szybko rozwijajaca si¢ w kierunku bielicy. Profil
72 zawiera nastgpujace poziomy glebowe:

0— 15cm — A, — jasnoszara, pH KCI okolo 4,0

15— 25 cm — A, — brudnosiwa, wybielona, o odcieniu kremowym, pH KCl okolo 4,3
25— 75cm — B — jasnobrunatna, pH KCI okolo 4,5

75—130 cm — B/C — jasnobrunatna z jasnobezowymi plamami, pH KCIl okolo 5,0

Weglany zaczynaja si¢ na glebokosci 130 cm, ale nie sa wytracone w for-
mie pseudomycelidw. luwium jest tu stabo zglinione, gérne poziomy w stosunku
do skaly macierzystej sa zubozale w-niektére skladniki chemiczne. Poziom
przejSciowy do skaly macierzyste] charakteryzuje si¢ bardzo nieznacznym
wzrostem iloSci czesci organicznych oraz najwicksza iloscia fosforu latwo
przyswajalnego i krzemionki rozpuszczalnej w 8n HCIL. Na to zgrupowanie
skltadnikéw zwracano uwage przy omawianiu poprzednich profili. Moze
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w tym przypadku ma to jaki$ zwiazek z podsiakaniem wody zawierajacej
koloidalna krzemionke z wyzej lezacego wapienia kredowego.

Gleby brunatne plytko odwapnione. Wigkszoé¢ ich wy-
stepuje na polach ornych. W lasach zdarzaja si¢ rzadziej. Sa to gleby, ktérych
profil morfologiczny jest malo zréznicowany, ale najbardziej odpowiada gle-
bom brunatnym (ryc. 11, prof. 15, 10, 17). Przej$cia w poziomach sa stop-
niowe ; caly profil ma barwe lekko przyciemniona, poszczegdlne poziomy ge-
netyczne wyraznie widad, ale nie stanowia duzych kontrastow. W tym typie
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Ryc. 11. Gleby brunatne plytko odwapnione

gleb umiescil autor m. in. profil 15 z grzbietu lessowego, pokrytego pigtnasto-
letnia dabrowa odros$lowa, w ktorej sklad wchodza deby i osiki:

0— 2cm — A, — stabo rozlozone liscie drzew, pH KCI okoto 5,0
2— 8cm — A, — szarobrunatnawy ze stalowymi plamami less lekko zgliniony,
pH okolo 5,0
8— 50 cm — A,/(B) — pomaranczowobezowy z szarym odcieniem less lekko zgliniony,
pH okolo 5,5
50— 70 cm — (B) — ciemnobrunatno-zoltawy less lekko zgliniony, pH okolo 6,6
70—100 cm — (B)/C — ciemnobezowy less wapnisty, pH okolo 7,0
100—150 cm — C — jasnobezowy less wapnisty, pH okolo 7,0

Z HCI burzy sie od glebokosci 50 cm. Od glebokosci 78 cm wystepuja
pseudomycelia. Te stalowe plamy w poziomie A, sa pewnie wynikiem powierz-
chniowego oglejenia, zwiazanego moze z powolnie rozkladajacym si¢ opadem
osiki. Mimo duzej iloéci rosnacych tu traw, poziom préchniczny jest cienki,
choé organicznych czeéci zawiera dosyé duzo — 3,229%,. Krzywa fosforu
przyswajalnego ma przebieg malo zréznicowany. Péttoratlenki i krzemionka
nie wykazuja tu przemieszczenia. Duze ich nagromadzenie w poziomie A/(B)
jest chyba uwarunkowane silniejszym wietrzeniem mineraléw, ktoérego przy-

http://rcin.org.pl
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czyna jest stopienn kwasowosci. W ,kompleksie wietrzeniowym® poziomu
(B)/C spotykamy maksimum zelaza, pokrywajace si¢ z minimum glinu. Po-
dobne zjawisko zaobserwowano w przypadku gleby szarej (prof. 2). Opisany
typ gleby zajmuje prawie caly obszar ,lesso-piaskéw®, ktére stanowia pas
graniczny miedzy lessami a wapieniem kredowym. Tu warstewki lessu o réz-
nej miazszosci przeplataja sie z warstwami piasku drobnego. Do glebokosci
1 m zjawisko to jest malo czytelne, granice warstw sa niewyrazne, co laczy
sie zapewne z glebokoscia zamarzania, odmarzania i czynnikami biologi-
cznymi; glebiej warstewki sa wyrazne. Jesli wystepuja w profilu pseudomycelia,
znajduja sie¢ zaréwno w piasku, jak i w lessach.

Gleby zmywane. Sa to gleby o profilu ciagle odmladzanym.
Spotyka si¢ je gléwnie na polach ornych polozonych na stromych zboczach
z wystawa poludniowa. Maja one tylko poziom préchniczny bardzo niewiele
rézniacy sie od skaly macierzystej. Utrzymuje si¢ on jedynie dzieki odnawia-
niu przez uprawe. Przyklad takiej gleby daje profil 104:

0— 20 cm — A, — less szarobezowy, pH KCI okolo 7,5
20—150 cm — C — less jasnobezowy, pH okolo 7,5

Burzy si¢ z HCI od powierzchni. Bezposrednio pod poziomem préchni-
cznym sa pseudomycelia. W niektérych miejscach z dawnej gleby brunatnej
zachowal si¢ poziom brunatnienia, ktéry dzigki orce stal si¢ zarazem prdch-
nicznym. W pogodny dzieri mozna dokladnie narysowaé mapke zbocza z tymi
glebami. Bedzie to wiele plamek, ktére roznia si¢ kolorem. Brunatny kolor
bedzie oznaczal gleby brunatne zmyte, a jasnobezowoszarawy — erodowane
lessy.

Koluwia lessowe. Gleby koluwialne lessowe w suchych dolinach
sa przewaznie obojetne lub zasadowe. W calym profilu maja czeéci organiczne.
Niekiedy w przekroju koluwiéw napotyka si¢ subfosylne warstwy préchniczne.
Nigdzie na badanym obszarze nie znaleziono wytraceri wapnia, majacych
forme pseudomycelicw (mimo mocnej reakcji z HCI). Wszystkie profile maja
pewne cechy oglejenia przejawiajace si¢ w szarawoniebieskawym odcieniu.
Wiaze si¢ to z obecnoicia czeSci organicznych oraz z plytkim poziomem
wody gruntowej 3, ktérej przeplyw musi byé bardzo powolny. Obszar ko-
luwidw zajmuja lasy wiazowe oraz laki i pola orne. Koluwia lessowe przedtu-
zaja sie jako rozlegly stozek (wspomniany w ogdlnej charakterystyce doliny
Nidy). Przewarstwienia préchniczne tego stozka widaé na rycinie 12 (prof. 99).

Gleby piaszczyste. Najwickszy obszar piaszczysty to zachowane
na péitnoc od Mlodzaw Duzych fluwioglacjalne piaski z glazami. Sa one
réznoziarniste z przewaga frakcji éredniej i grubej. Srednica glazéw dochodzi
do 10 cm. W wierzchniej czesci, Scislej w poziomie préchnicznym, wystepuje

®S. Heninet R. Betremieux — Essai de pedologie expérimentale. C. R. des
Séances de I’Académie des Sciences. T. 227. Paryz 1948.
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mala domieszka czesci pylastych. Z ogdlniejszej charakterystyki chemicznej
wynika, ze sa one slabo zwietrzale, poniewaz maja bardzo malg ilo$¢ krze-
mionki rozpuszczalnej w kwasie solnym, zelaza, glinu, nie méwiac juz o fos-
forze ogdélnym. Zastanawiajaca jest jedynie do$¢ duza ilo$¢ CaO. Byé moze,
wchodzi tu w gre bliskie sasiedztwo wapienia kredowego. Podana tu ogdlna

0 4.2 0 5 0%, 452 0 5 0% 8 4 0 5 107,

cm \“ /
i Qg / el
i / 5
/ S
i 1/ r
60- | It s
| | S
| 3 \
1L \
d 1= Sy
1720 s |¢ \
> \
S
g , . \
Prof 10 Prof 19 Prof 99

Ryc. 12. Koluwia lessowe

charakterystyka tych piaskéw dotyczy warstwy do glebokosci 150 cm. Z tych
piaskdw w nastepstwie dzialalnosci wiatru powstaly piaski wydmowe. Sa to
piaski $rednioziarniste, budujace mniejsze formy. Uruchamianie ich odby-
walo si¢ w dwu okresach, czego dowodem sa dwa poziomy gleb kopalnych
w profilu 77. Dlugie musialy byé okresy spokojne, gdyz gleby kopalne maja
profile dobrze wyksztalcone 8. Podobne do piaskéw fluwioglacjalnych sa
piaski stabo gliniaste. Sa one tez réznoziarniste, zawieraja glaziki, ale w calej
1,5 m warstwie maja znaczna zawarto$¢ cze$ci ilastych. Caly kompleks
piaskéw fluwioglacjalnych i wydmowych porasta sosna z podszyciem jedynie
z jalowca. Runo stanowi rzadka trawa oraz sporadycznie poziomka. Gleby,
ktére na nich powstaly, naleza do grupy bielicowych. Maja one dwie typolo-
giczne odmiany: jedna — to gleby skrytobielicowe, druga — bielice.

Gleby skrytobielicowe zajmuja prawie caly obszar piaskéw wydmowych
oraz skrawek piaskow fluwioglacjalnych. Ich charakterystyczna cecha jest
brak wyraznego poziomu eluwialnego. Optycznie trudno go dostrzec, gdyz
wystepuje w postaci malych plamek troch¢ wybielonych tuz pod poziomem
prochnicznym, a nad poziomem iluwialnym. Wlasciwie oba te poziomy lacza

6 Istnienie tych pozioméw pogrzebanych potwierdzaja analizy cytowane w ustgpie
o fosforze. Niewatpliwie teren ten w ciagu do$¢ dlugiego okresu byl ogolocony z pokrywy
lesnej i wéwczas podlegal deflacji. Ponowne zalesienie nastapilo niedawno.
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sie ze soba, wskutek czego powstaje poziom A/B. Caly profil jest zakwaszony
jak w glebie brunatnej kwasnej. Gleba taka wystepuje w profilu 6 (ryc. 13):

0— 8cm
8— 18 cm

Al
A/B

— piasek slabo gliniasty, szarépopiclaty, pH KOl okolo 4,5
— piasek luzny, jasnoszaro-brunatny, pH KCI okolo 4,7

18- 40 cm — B — piasek brunatny z jasnordzawymi plamami
40— 60 cm — B/C — piasek luzny, jasnobrunatny z siwymi plamami, pH KCI okotlo 5,3

60—120 cm — C  — piasek luZzny, jasnobezowy z siwymi i rdzawymi plamami, pH KCl
okolo 5.3
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Ryc.13. Gleby skrytobielicowe, na deluwiach, bielice kopalne bielice

W calym profilu wystepuja glazy dochodzace do 6,0 cm $rednicy. W po-
ziomie B jest maksymalne nagromadzenie zelaza, glinu, wapnia, krzemionki
oraz zwiazkow fosforu latwo rozpuszczalnych w HCI. Istnieje tu zbieznosc
nagromadzenia fosforu latwo rozpuszczalnego i glinu na gl¢bokosci 30 cm.

W poziomie préchnicznym jest tylko 0,939, czeSci organicznych; gleby
te w swoim rozwoju daza do bielic.

Bielice. Poziomy genetyczne tych gleb sa wyrazne oraz dobrze wyksztal-
cone. Najlepiej typ ten widoczny jest w profilu 28 (ryc. 13). Rosnie tu staro-
drzew sosnowy. Krzywa fosforu latwo rozpuszczalnego wskazuje ,,eluwium®
tych gleb na glebokosci 15—35 cm oraz klasyczne ,iluwium® na glebokosci
40 cm. Czgici organiczne na glebokosci 40 cm maja réwniez malenkie maksi-
mum, czyli mamy tu potwierdzenie kryterium podanego m. in. przez Duchau-
foura do stosowania przy wydzielaniu gleb bielicowych. Caly profil jest za-

kwaszony i wyglada nastepujaco:

0— 4cm — A, — igliwie, pH KCI okolo 4,0

4— 12cm A, — piasek slabo gliniasty, szaropopielaty, pH KCI okolo 4,0
12— 25 cm — A,/A, — piasek luzny, szarobrunatny, pH KCI okolo 4,5

25— 34 cm — A, — piasek luzny, siwy, wybielony, pH KCI okolo 5,0
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34— 40cm — B — piasek luzny, ciemnordzawy, pH KCI okolo 5,0
40—150 cm — C — piasek luzny, brudnosiwy z jasnobrunatnymi plamami i zaciekami,
pHY5LS

Glaziki dochodza do 5,0 cm $rednicy. Wytracenia zelaza w formie rdza-
wych plam, smug i zaciekéw sa wyraZzne od glebokosci 34 ¢cm. Nalezy tu zwré-
ci¢ uwage na znaczna miazszo$¢ poziomu $ciétki. Wplyw jej na zmiany che-
miczne profilu musi byé duzy.

Oddzielnym typem sa s a py. Jest to ludowa nazwa, rzadko obecnie spo-
tykana w publikacjach naukowych. Sa to gleby mineralne z bardzo plytkim
poziomem wody gruntowej i skutkiem uwilgotnienia kapilarnego z niskim
potencjalem oksydoredukcyjnym. Profil ich jest niezbyt wyraZnie wyksztal-
cony, poziom prochniczny zaznacza si¢ ciemniejsza barwa (profil 75). Nosi
on $lady namywania i zmywania. Kwasowo$¢ w KCI wynosi na powierzchni
okolo 6,0, a na dnie wkopu okolo 6,5. Wida¢ w nim bylo wyrazne §lady ogle-
jenia w postaci rdzawostalowych plam rozrzuconych po calym profilu, ktéry
mial kolor lekko poszarzaly. Czesci prochniczne stabo oblepiaja ziarnka piasku.

Gleby deluwialne i koluwialne piaszczyste. Wy-
pelniaja dno jednej z dolin kredowych. W gérnej jej czeSci réznorodnosé
materialu jest tak duza, ze ustalenie rodzaju nie jest mozliwe. Dolna czgéé
doliny jest pod tym wzgledem bardziej jednorodna. Jest tu szereg namytych
pozioméw prochnicznych, jak widaé w profilu 73:

0— 15 cm — A; — piasek gliniasty lekki, gruboziarnisty, ciemnoszary, pH KCl okolo 7,0
15— 35 cm — C — piasek slabogliniasty, gruboziarnisty, jasnoszary, pH KCl 7,0
35— 55 cm — A, — piasek gliniasty lekki, gruboziarnisty, ciemnoszary, pH KCI 7,0
55— 75 cm — G’ — piasek gliniasty lekki, gruboziarnisty, jasnoszary, pH KCI 7,0
75— 90 cm — A”, — piasek gliniasty lekki, ciemnoszary, pH KCl 7,0
90—125 cm — C” — piasek gliniasty mocny, jasnoszary, pH KCI 7,0

W calym profilu sa glaziki o maksymalnej srednicy 22 cm. Rozproszone
czesci organiczne nadaja profilowi szary odcien. Oblepiaja one ziarenka
piasku. Profil ten ma wyglad podobny do mad.

Gleby namarglowe. Margle kredowe, na ktérych powstalo wiele
odmian gleb, nie sa dobrze zbadane pod wzgl¢dem chemicznym. Jednak
kilka oznaczen daje ogélna ich charakterystyke. Podstawowym ich skladnikiem
jest CaCO;. Jego iloé¢ waha si¢ w wapieniach zbadanego obszaru od 42 do
789%,. Przecietnie stanowi on 54,79, skaly (okolo 309, CaO). Krzemionki
rozpuszczalnej w HCI nie ma duzo (okolo 59%,). Glin, jako Al,O;, znajduje
si¢ tu w ilodci okolo 2%, a zelazo— Fe,O;— okolo 1,09,. Fosforu ogdélnego
jest tu stosunkowo duzo, bo okolo 0,19, natomiast przyswajalnego fosforu
znaleziono $rednio 0,30 mg/100 g skaly (ilo§¢ w granicach bledu analizy).
Gleby tu wytworzone stanowia rdézne etapy typologiczne rozwoju redzin.

Re¢dziny szkieletowe. Stanowia one pierwszy etap rozwoju
redzin. Zajmuja one wychodnie margli kredowych na stromych zboczach
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o roznej ekspozycji. Ich profil glebowy jest stabo rozwini¢ty., Maja one wszy-
stkie poziomy charakterystyczne dla redzin, ale sa one cienkie i zawieraja —
szczegblnie w A; — duzo okruchéw margli, co §wiadczy o miodym ich wieku.
Weglan wapnia wystgpuje obficie w calym profilu. Stanowia one siedliska
dla zielnych i trawiastych roflin cieplolubnych, czego wyrazem jest duza
ilos¢ czesci organicznych w profilu (ryc. 14, prof. 18, 25, 26). W gérnym po-
ziomie (A,) czeéci organicznych jest okolo 5,0%,. Malo jest natomiast latwo
dostepnego dla roélin fosforu rozpuszczalnego w stabym HCI na zimno, bo
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Ryc. 14. Redziny: typowe i szkieletowe

tylko 1,2 mg/100 g gleby. Mimo znacznej zasobnoéci skaly macierzystej fosfor
w Srodowisku glebowym jest uwsteczniony. Oto opis morfologiczny gleby

tego typu:

— szaropopielaty pyt z ziarnami piasku i okruchami marglu, pH KCl
okolo 7,5

10—32 cm — A/C — rumosz zwietrzelinowy marglu z szarymi plamami préchnicznymi,

pH KCl okolo 7,5
— slabo zwietrzaly margiel, pH KCI okolo 7,5

0—10 cm — A,

32—70 cm — C

Redziny typowe. Nazwe t¢ dal autor glebom namarglowym,
ktére nie zawieraja w swoim profilu zadnych domieszek obcych materialéw,
a maja wszystkie cechy morfologiczne i chemiczne wlasciwe redzinom, a mia-
nowicie : gruba warstwe prochniczna, o barwie czarnej, stopniowo ku dolowi
przechodzaca w zwietrzeling marglu oraz duza zawarto$¢ weglandéw w catym
profilu. Plama tych gleb zajmuje caly obszar rezerwatu Polichno, na ktérym
wystepuja licznie przedstawiciele flory stepowej. Polozenie tych gleb wskazuje,
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ze z tego miejsca zostala usunigta cala warstwa zwietrzeliny wymieszanej
z materialem pdlnocnym, a poniewaz czysta wietrzejaca skala nie jest sie-
dliskiem odpowiednim dla lasu, totez zajmuje ja roslinnos¢ cieplolubna,
ktéra ja calkowicie opanowala. Jest tu stabo zaznaczony grzbiet, a wigc stano-
wisko cieple nie podlegajace adwekcji zimnego powietrza ze zboczy. Obecnie
obszar ten jest tak porosnigty przez stepowa roslinnosc, ze korzenie jej tworza
w gornej warstwie jak gdyby tkanine¢; utrzymanie si¢ gatunkéw drzewiastych
wydaje si¢ zupelnie niemozliwe. Jako przyklad przytoczymy profil 25 znaj-
dujacy si¢ w $rodkowej czgéci rezerwatu Polichno:

0—25cm — A; — czarny ,tlustawy pyl mocno ilasty z ziarnami piasku, pH KCI
okolo 7,5

25—44 cm — A/C — ciemny i szary rumosz zwietrzelinowy i py!l ilasty, pH KCl okolo 7,5

44—80cm — C — brudnomleczny margiel pH 7,5

Caly profil burzy si¢ intensywnie z HCl. Poziom préchniczny stanowi tu
maksimum wystepowania Fe,O;, ALO;, SiO, i fosforu rozpuszczalnych
w 8n HCI na goraco, fosforu tatwo dostgpnego dla roslin oraz czesci organi-
cznych. Wszystkie te skladniki znajduja si¢ réwniez w skale macierzystej,
ale w ilosciach niewspéimiernych. Zaden z nich nie wykazuje jakiegokolwiek
przemieszczenia w profilu, jedynie rezydualne nagromadzenie w poziomach
glebowych.

Re¢dziny mieszane. Morfologicznie nie réznia si¢ od redzin ty-
powych. Wlasciwosci chemiczne maja jednakowe. Jako kryterium przy ich
wydzielaniu stuzy domieszka obcego materialu w poziomie préchnicznym.
Wystepuja w nich odlamki kwarcytéw, porfiréw, granitéw i innych skat kry-
stalicznych. Zostaly one zajgte przez pola orne. Oto charakterystyczne cechy
redzin tego typu. Profil 36:

0—20 cm — A! — czarny o lekko brunatnym odcieniu il piaszczysty z glazami do
8,0 cm $rednicy, pH KCI okolo 7,0

20—35 cm — A/C — brudnomleczny rumosz zwietrzelinowy, pH KCI okolo 7,0

35—70 cm — C  — zwietrzaly margiel, pH KCI okolo 7,5

W calym profilu sa weglany. Na glebokosci 10 cm jest 2,139, czesci or-
ganicznych oraz 11,46 mg/100 g fosforu latwo przyswajalnego. Na glebo-
kosci 38 cm czeSci organiczne stanowia jeszcze 1,719%,, a fosforu przyswajal-
nego jest jeszcze 4,65 mg/100 g gleby. Morfologicznie podobny do opisanego
jest profil 85 znajdujacy si¢ na obszarze wapiennym na lewym brzegu Nidy.
Zwraca w nim uwage duza ilo§¢ fosforu przyswajalnego (25 mg/100 g)
oraz czeéci organicznych (5,229%,) w poziomie préchnicznym na glebokosci
15 cm. Redziny mieszane sa starsze od wyzej opisanych redzin typowych,
gdyz nie zostaly jeszcze stad usuniete $lady akumulacji lodowcowej w postaci
wspomnianych glazéw krystalicznych.
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Terra fusca bielicowana (,bielico-re¢dzina mie-
szana“). Jest to typ przejSciowy miedzy redzinami a bielicami. Gleby te
sa wytworzone na zwietrzelinie wapieni, mieszanej z materialem krystali-
cznym. Zajmuja je stare lasy debowe z mala domieszka grabu; podszycie
stanowi gtéwnie leszczyna. Darn jest typu trawiastego. Granica wystgpowania
ich prawie na calej dlugosci pokrywa si¢ z granica lasu. Ten typ gleby charakte-
ryzuje profil 23 (ryc. 15):
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Ryc. 15. Terra fusca

§cidtka liSciasta, pH KCI okolo 4,5

szarobrunatny il z okruchami skal krystalicznych, pH KCI
okoto 4,8

mlecznobrunatny rumosz zwietrzelinowy kredy z domieszka
czesci ilastych, pH KCl okolo 7,0

siwy, zwietrzaly wapien, pH KCI okolo 7,5

0— lcm — A,
1—25 cm — A,

25—55cm — B A/C
35—75cm — C

Weglany wystepuja dopiero od glebokosci 25 cm. Przejécia w poziomach
sa stopniowe. Korzenie roélin siegaja do 50 cm, zacienienie jest duze. W po-
ziomie préchnicznym znaleziono bardzo malo dzdzownic. Poziom ten jest
bardzo charakterystyczny pod wzgledem struktury. Sa to drobne, przecigtnie
o Srednicy 0,4 cm brylki lekko zaokraglone, latem twarde i suche, podobne
do pryzmatycznej zwietrzeliny iléw. Barwa poziomu A, nie wskazuje na wy-
soka zawarto$¢ czeéci organicznych. Jednak na glebokosci 10 cm stanowia
one 2,409, a na glebokosci 35 cm jest ich jeszcze 1,239%,. Fosfor tatwo przy-
swajalny bardzo wyraznie wskazuje obecnoéé iluwium na glebokosci 35 cm.
Pokrywa si¢ to zupelnie z danymi otrzymanymi w wyciagu w kwasie solnym.
Poziom préchniczny charakteryzuje sie wymyciem wapnia, zelaza, fosforu,
krzemionki, a nawet glinu. Te wszystkie skladniki tworza iluwium na gl¢bo-
kosci 35 cm czyli w przejéciowym poziomie A/C, gdzie juz zaznacza si¢ taka

6 — Studia geogr. w pow. pinczowskim
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zmiana reakcji, ktéra daje moznos¢ ich wytracania. Zakwaszenie gérnej war-
stwy profilu uruchomilo przez wietrzenie te skladniki, ktére zostaly przez wode
przeniesione nizej i wzbogacaja poziom przejSciowy, zmieniajac go w ilu-
wialny — B. Tu przypuszczalnie wystepuje wiele mineraléw ilastych o réznym
skladzie i cechach. W poziomie A; musi by¢ duzo glinokrzemianéw, poniewaz
stosunek krzemionki do glinu jest tu najmniejszy. Ku dolowi jednak stosunek
ten zmienia si¢ na korzys¢ polaczen krzemionki z zelazem. Jeszcze raz nalezy
podkreslié, ze w tym przypadku iluwium fosforu przyswajalnego bardzo zgod-
nie pokrywa si¢ z ogélnym iluwium w profilu glebowym.

Gleby niecatkowite nawapieniowe. W ich profilu sa
dwa utwory o odmiennym skladzie mechanicznym. Gdrna cz¢$é profilu
stanowia piaski pylaste lub gliniaste i osady pylowe, majace miazszo$é do
1,0 m, a pod nimi jest gliniasta zwietrzelina kredy. Gleby te waskimi pasami
wystepuja mi¢dzy obszarami kredy i piaskow. Profil ich bywa stabo wyksztal-
cony, ma malo pozioméw genetycznych i trudno przewidzied, w jakie stadium
gleby zmieni si¢ w dalszym procesie rozwojowym. Dla przykladu autor podaje
profil 47, w ktérym wystepuje omawiana gleba:

0— 6 cm — A, — igliwie i mech, pH KCI okolo 4,5

6—30 cm — A, — piasek $rednioziarnisty, szaropopielaty, mocno pylasty z otoczakami
kwarcytu do Sredniej 12 cm, pH KCI okoto 5,0

30—45 cm — piasek pylasty, szaroczekoladowy, zmieszany z gliniasta zwietrzelina
kredy, pH KCI okolo 5,0

45—95 cm — jasnoczekoladowa gliniasta zwietrzelina kredy z okruchami wapien-

nymi, pH KCI okolo 7,5

Rosnie tu 30-letni las sosnowy z jalowcem. Gleba burzy si¢ z HCI od gle-
bokosci 45 cm. Chociaz w poziomie 30—45 cm sa okruchy wapienne, jednak
weglany zostaly z nich calkowicie usunigte. Na glebokosci 30—45 cm jest
maksimum korzeni. Poziom prdchniczny jest bardzo wysuszony i mocno zbity
(zeskalony) dzigki duzej koncentracji jasnoszarej substancji, ktéra pokrywa
ziarnka piasku.

Borowiny. Nazwa ta zostala w Polsce zastosowana do redzin kolu-
wialnych, zajmujacych suche doliny kredowe. Gleby te powstaly dzieki
namywaniu materialu glebowego, z otaczajacych zboczy, z redzin kredowych.
Ich poziom préchniczny ma miazszo$¢ przekraczajaca w kraricowym przy-
padku 1,5 m. Brak w nich calkowicie szkieletu wapiennego. Weglan wapnia
wystepuje tu od samej powierzchni. Wezmy dla przykladu profil 86. Znajduje
sie¢ on na lewym brzegu Nidy w dnie suchej doliny kredowe;j:

0— 95 cm — A, — czarny il piaszczysty z rzadkimi glazikami krystalicznymi o érednicy
do 3,5 cm, pH KCI okolo 7,5
95—140 cm — ciemnoszary mocno rozdrobniony rumosz zwietrzelinowy margli,

pH KCI okolo 7,5
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Waski pas tych gleb ciagnie si¢ tez u podndza zboczy pod wsia Kowala.
Zawdzigczaja one swe powstanie zaréwno akumulacji Nidy, ktéra osadzila
warstwy piaszczyste, jak i denudacji ze zboczy kredowych, dzigki ktdrej zna-
lazly sie tu warstwy ilowate z okruchami wapienia. Przedstawia to pro-
fil 87:

0— 70 cm — A,; — piasek gliniasty mocny (ilasty) czarny, dusty, pH KCI okolo 7,5

70— 95 cm — piasek gliniasty lekki, czarniawoszary, pH okolo 7,5
95—150 cm — il z ziarnami piasku, barwy czarnej o szarym odcieniu, pH KCIl
okolo 7,5

Z HClI reaguje caly profil bardzo stabo. Borowiny uzytkowane sa jako pola
orne oraz jako laki.

Gleby doliny Nidy. Czarne ziemie starszego tarasu zaj-
muja caly obszar lessowych namuléw tarasowych, na ktérym lezy cze$é wsi
Mtlodzawy Duze. Maja one w gornej czesci profilu duza domieszke piasku,
dolna cze$é natomiast bardzo malo rézni si¢ od typowego lessu. Barwa gleb-
szych warstw ma wyrazny odcienn szarobrunatny, a struktura jest bardziej
sypka. Mozna dopatrzeé si¢ tu pewnego zglinienia. Gleby te mozna z powo-
dzeniem uznaé za przejSciowy typ miedzy czarnoziemem, czarna ziemia
a gleba brunatna. Wskazuja na to jej poziomy genetyczne. Wplyw wody grun-
towej stwierdzonej tu na glebokosci okolo 8 m nie moze by¢ brany pod uwage.
Na glebokosci okolo 1,0 m wystepuja wyrazne pseudomycelia. Obszar tych gleb
zajety jest przez sady i ogrody. Dla tego rodzaju gleby charakterystyczny be-
dzie profil 78:

0— 32cm — A, — ciemnoszary pyl mocno piaszczysty, pH KCI okolo 6.5

32— 50 cm — A,/B — bezowobrunatny z ciemnoszarymi zaciekami pyl lekko piaszczysty,
pH KClI okolo 7,0

50— 90 cm — B — brunatnobezowy less odwapniony, pH KCIl okolo 7,0

90—150 cm — C  — ciemnobezowy z bialymi nitkami less wapnisty, pH okolo 7,5

Od gl¢bokosci 90 cm wystepuja pseudomycelia. Od tej glebokoséci gleba
burzy si¢ z HCIL

Mady czarnoziemn e. Stanowia kilka malych plamek gleby uzyt-
kowanej jako pola orne na zalewowym tarasie Nidy. W budowie morfologi-
cznej nie s3 one skomplikowane, jak to widaé¢ na profilu 91:

0— 35cm — A; — piasek gliniasty mocny, pylasty, tlustoczarny, pH KCI okolo 7,0
35— 50 cm — A/C — piasek gliniasty mocny, pylasty, brudnosiwy z czarnymi zaciekami
i rdzawymi plamami, pH KCI okolo 7,5
50—130 cm — piasek luzny, $rednioziarnisty, brudnosiwoniebieskawy, pH KCl
okolo 7,5
130—140 cm — A, -— piasek gliniasty mocny, ciemnoszary, pH KCI okolo 7,5

Osady wystepujace w tym profilu nie burza si¢ z HCL. Jest to czarna ziemia,
ktéra wytworzyla si¢ z dawnej mady. Przyczynil si¢ do tego poziom wody
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gruntowej (zwierciadlo na glebokosci 90 cm) oraz sklad gérnych warstw
umozliwiajacy podsiakanie w okresie tworzenia tej gleby.

Gleby mulowo-bagienne. Profil ich jest jednorodny. Do gle-
bokosci 1,5 m sa wérdd czesci mineralnych nagromadzone czgsci organiczne.
Sa one lekko zmurszale, prawie stale wilgotne. Odczyn ich jest zasadowy.
Zajete sa przez laki.

Mady obojetne. Znajduja sic po obu stronach Nidy, stanowiac
sasiedztwo jej koryta. Caly ich obszar pokrywa si¢ z obszarem zalewowym
Nidy. W przekroju widoczne s3 przeplatajace si¢ warstwy mineralne i préch-
niczno-mineralne lub mineralno-prochniczne. W czasie wylewéw woda
Nidy niesie nieduzo zawiesiny i dlatego kolmatacja stabo si¢ tu zaznacza.
Piaski te maja bardzo malo czgici pylastych. Przyklad — profil 97:

0— 15 cm — A, — piasek slabo gliniasty, s$rednioziarnisty, ciemnoszary, pH KCI

okoto 7,0
15— 30 cm — piasek luzny. $rednioziarnisty, jasnoszary, pH KCl 7,0
30— 50 cm — piasek slabo gliniasty, $rednioziarnisty, ciemnoszary, pH KCI
okolo 7,0
50— 65 cm — piasek luzny, Srednioziarnisty, jasnoszary, pH KCI okolo 7,0
65— 85 cm — piasek slabo gliniasty, $rednioziarnisty, czarny, pH KCI okolo 7,5
85—150 cm — piasek luzny, $rednioziarnisty, siwy, pH KCI okolo 7,5

Gleba ta nie burzy si¢ z HCI. Na gleboko$ci okolo 90 c¢m s3 nieliczne rdzawe
plamy zelaziste. Nalezy tu zwrdci¢ uwage na mniej wigcej jednakowa miazszosé
gornych warstw osadowych, co $wiadczy o wyréwnanej cyklicznej dzialalnosci
Nidy, meandrujacej w okresie akumulacji mad. Gleby te obecnie zajete sa
przez laki.

Torfy. Trzy prébki analizowane przez mgr Staliszewskiego wykazaly,
ze sa to torfy turzycowe. W powierzchniowe] czeéci stopien rozkladu wyraza
si¢ liczba 17. Jego lekko$¢ oraz stopienn zwietrzenia, a takze duza obecnos¢
czesci stabo rozlozonych, pozwalaja na nadanie tym glebom nazwy torfowych
lekko zmurszalych. Torfy w warstwie powierzchniowej sa zmienione dzieki
kilkakrotnej orce oraz walowaniu i drenowaniu (prace te wykonano w 1936 r.
dla podniesienia wartosci tak). Caly profil torfowy do poziomu wody grunto-
wej (100 cm) nie reaguje z HCI, a pH w KCI wynosi okolo 7,0.

PODSUMOWANIE

Poziom préchniczny— A,. Miazszo§¢ jego jest bardzo rdézna,
wieksza na polach niz w lasach. Na polach ornych jest ona bardziej wyréw-
nana, natomiast lasy maja poziom préchniczny bardziej zréznicowany. Na
lessach i piaskach pod lasami (A;) jest cieriszy niz na wapieniach. Rosliny
stepowe, gléwnie ostnice, wytworzyly gruba warstwe prochniczna. Zbocza
ze wzgledu na zmywy maja cienki poziom préchniczny. Szczegdlnie rzuca
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sie w oczy rozklad tego poziomu w dolinach lessowych. W dnach dolin zale-
sionych jest on cienki, co wiaze si¢ ze staba denudacja, natomiast w obszarach
uzytkowanych rolniczo poziom prochnicy koluwialnej w dnach dolin jest
bardzo miazszy. Zalezy to réwniez od dlugosci zboczy zmywanych oraz od
ich uzytkowania. Ani kolor préchnicy, ani miazszos¢ poziomu akumulacyj-
nego nie wykazuja prostej zaleznosci od ilo$ci czeéci organicznych. Wartosci
te sa jednak zalezne od typu roflinnosci oraz od skaly macierzystej. Rosliny
cieplolubne gromadza szczegolnie duzo prochmicy, nie wszedzie ciemne;j.
Ogodlnie jednak gleby namarglowe maja wigcej préchnicy niz gleby na innych
podlozach. Trudno wyjasni¢ pionowe rozmieszczenie czg¢$ci organicznych.
Czyste margle ich nie maja, lessy za§ na glebokosci 1,5 m, ktéra uwaza si¢ za
glteboko$¢, gdzie nie dokonuja si¢ zadne zmiany, maja jej wedlug oznaczen
metoda mokra jeszcze okolo 0,19%,.

Powierzchniowe zakwaszenie gleb. Ogodlnie mozna
powiedzied, ze pola orne sa obojetne lub zasadowe, lasy natomiast zakwaszaja
glebe. Z reguly tej nie wylamuja si¢ nawet gleby namarglowe. Wigkszos¢
redzin ma pH KCl okolo 7,0, ale ich obszar zaj¢ty przez lasy debowe ma w po-
ziomie prochnicznym pH (w KCl) wahajace si¢ okolo 5,0. W okolicach wsi
Debowka zasieg tego pH wykracza kilkadziesiat metréw poza granice lasu.
Sa tam obecnie pola orne. Las zostal wyciety przed okolo 40 laty, ale pozo-
stawil po sobie §lad w postaci zakwaszonej warstwy prochnicznej. Obszar
ten rézni si¢ zreszta i kolorem od otaczajacych go redzin. Gleby zaznaczone
Jako niecalkowite nawapieniowe, poro$nigte lasem sosnowym, réwniez sa
zakwaszone. Sam rezerwat Polichno dzigki swej roslinnosci ma pH KCI 7,0.
Wahania kwasowosci, cho¢ nieduze, stwierdzono na obszarze piaskéw poro-
s$nietych przez lasy sosnowe.

Piaski pod sosna — to obszar o najwiekszym zakwaszeniu. Deluwia piasz-
czyste, niezaleznie od wykorzystania, maja pH KCl okoto 6,0. Zachodnia cz¢sé
walu lessopiaskéw, chod juz zajeta przez pola orne, ma pH KCI 6,0. Na ob-
szarze lessowym rzucaja si¢ w oczy gléwnie wartosci pH KCl : 4,0—4,5—35,0.
Obydwie najbardziej kwasne plamy wystepuja na zboczach z ekspozycja
pélnocna. Obszar tych wartosci w dolinie péinocnej zawdzigcza swoje powsta-
nie obecnosci $wierkédw. Trudniej jest natomiast wytlumaczy¢ istnienie tak
wysokiego zakwaszenia — pH KCIl 4,0 — na zboczu w dolinie potudniowej.
Rosnie tam dab, brzoza, osika i grab. Sa to drzewa stare, ale malo jest praw-
dopodobne, aby zakwasily one grunt do glebokoéci 1,5 m, a wiec caly profil
glebowy. Moze ma to jaki$ zwiazek z wychodnig starszego lessu. Podobna do
wyzej opisanej wychodni¢ lessow zakwaszonych spotykamy na do$¢ stromym
zboczu o wystawie polnocnej w koricowym odcinku tej doliny z ta jednak roz-
nica, Ze jest ona tam uzytkowana jako liche pastwisko. Reszta obszaru uzy-
tkowego ma pH 5,0. Wschodnia granica tej warto$ci koriczy si¢ jednak jeszcze
w glebi lasu, kilkaset metréw przed linia graniczna: las — pole orne. To wy-
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sokie zakwaszenie wyst¢puje zaréwno na zboczach o réznej wystawie, jak i na
grzbiecie. Wydaje sig, ze mozna przyjac ten obszar za najmniej wykorzysty-
wany rolniczo w przeszloéci, a tam, gdzie w lesie sosnowym pH ma wartosci
stabo kwasne, obojetne czy zasadowe, rolnictwo chyba niezbyt dawno usta-
pilo na korzy$§¢ lasu. Charakterystyczne zjawisko wida¢ na poludniowej gra-
nicy terenu, gdzie pola orne zazebiaja si¢ z lasem. Cho¢ las tu niedawno wy-
karczowano, zakwaszenie wierzchniej warstwy bardzo zmalalo, gdyz wynosi
6,0. Dna obydwu dolin lessowych wykazuja réznice w zakwaszeniu. Dolina
polnocna ma pH KCI 7,0, poaiewaz jej zbocza w wigkszosci sa zasadowe
i na kilku odcinkach sa zbudowane z wapienia. Dolina poludniowa ma pH
6,5, gdyz jest tu tylko jedna wychodnia kredy, a na calej dtugosci dolina zbiera
wode ze zboczy mocno zakwaszonych. Gleby doliny Nidy maja reakcje mocno
wyréwnana. Wynosi ona wszedzie okolo 7,0. Wybija sie tu jedynie plama ma-
jaca warto$¢ 6,5, obszar tarasowych namywoéw lessowych z pewna domieszka
piasku w poziomie prochnicznym. Caly obszar na lewym brzegu Nidy zazna-
cza sie jednorodna wartoscia pH. Okresla ja liczba 7,5. Jest to strome zbocze,
odmladzane przez powolne zmywy, poziom préchniczny zawiera tu sporo
okruchéw niezwietrzalej skaly wapiennej.

Zawarto$é fosforu. Wynmki otrzymane z oznaczen dwu form
fosforu nie mialy stanowi¢ wyczerpujacego materialu do charakterystyki
zasobnosci réznych gleb w ten skladnik. Chodzilo tu przede wszystkim o zo-
rientowanie sie w rozmieszczeniu form tego pierwiastka w profilu glebowym.
Niektérzy gleboznawcy, jak np. Kundler 7, uwazaja, ze fosfor tatwo do-
stepny dla ro$lin moze stuzyc¢ jako bardzo czuly wskaznik dla gleb bielicowych
lekkich, ujawniajacy zréznicowanie poziomoéw glebowych, a co za tym idzie,
przydatny do oznaczenia samego typu gleby. Kundler badal gleby wy-
tworzone z piaskéw. W krzywych rozmieszczenia fosforu przyswajalnego
uwydatnily si¢ poziomy glebowe iluwialne i eluwialne. Autor niniejszego opra-
cowania wykonal analizy probek pobranych z trzech profiléow piaszczystych.
Badania wykazaly, ze iluwium ogdlne pokrywa si¢ z iluwium fosforowym. Taka
sama zgodno$¢ wystepuje rowniez i na obszarze ,,bielicoredzin®. Na terenach
lessowych ten wskaznik tylko w mniejszej iloSci przypadkéw potwierdza
sie, w wiekszej natomiast zawodzi. Mamy tu do czynienia z innym typem gle-
bowym. Maksimum fosforu przyswajalnego przewaznie bywa przesuniete
nizej ogdlnego poziomu iluwialnego. Zawsze poziom eluwialny jest dobrze
zaznaczony. Pogrzebane poziomy dawnych gleb piaskowych zaznaczaja sie
réwniez nagromadzeniem latwo rozpuszczalnych form fosforu, jak to wida¢é
w profilu 77.

W plyw lasu. Caly obszar zajety przez lasy jest powierzchniowo mocno
zakwaszony. Z wyjatkiem malej powierzchni lesnych gleb brunatnych myce-

? Praca wymieniona w pierwszym odsylaczu, poz. 3.
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larnych (zbocze o wystawie poludniowej z sosna i wisienka stepowa, profil 20)
nigdzie nie napotkano w profilu kukietek lessowych. Weglan wapnia jest
glehiej usuwany na zboczach z wystawa zimna. Odmladzanie gleb na obsza-
rach leSnych praktycznie nie zachodzi. Bielice wystepuja na piaskach pod
starodrzewem sosnowym, natomiast gliniaste zwietrzeliny marglu kredowego
sa pod starym lasem dg¢bowym odwapnione do glebokosci 25 cm 1 od géry
wykazuja cechy bielicowania. W miejscach dawno uzytkowanych jako pola
orne zwietrzelina namarglowa, jako gleba, jest prawdziwa redzina.

Zalezno$§é od polozenia. Stopienn przemycia gleb zalezy od
polozenia topograficznego. Gleby najmocniej przemyte wystgpuja w réznych
partiach zboczy z wystawa pélnocna. Mocniejsze bielicowanie gleb brunat-
nych dokonywa si¢ réwniez na zboczach o wystawie polnocnej (gleby bru-
natne bielicowane). Gleby przemyte sa dobrze wyksztalcone na dzialach wéd
i zboczach z wystawa ciepla. Schematyczne rozmieszczenie gleb na lessach
0 urozmaiconej rzezbie przedstawia si¢ nastgpujaco: w dolinach wystepuja
stare deluwia, dolne czg¢éci zbocza o wystawie poinocnej — gleby silnie prze-
myte, czesci Srodkowe — gleby brunatne lekko przemyte, czesci goérne
zbocza — brunatne bielicowane. Grzbiety i zbocza o wystawie poludniowe;j
zajmuje stadium gleb brunatnych przemytych. Na malych obszarach za-
jetych przez roélinno$é stepowa stwierdzono naturalne ksztaltowanie si¢ gleb
brazowoszarych stepowych (profil 34). Jest to zarazem jedyny przypadek,
ze gleba lessowa ma pseudomycelia w poziomie prochnicznym. Redziny
typowe powstaly jedynie na czystej zwietrzelinie wapienia przy udziale ro-
slinno$ci stepowej.

Wplyw upraw rolnych. Gleby orne sa przewaznie zasadowe lub
obojetne. Maja grubszy poziom préchniczny, niz gleby le$ne. Sa tu gléwnie
dwa typy gleb nalessowych: brunatne i czarnoziemne. Wéréd brunatnych
przewazaja: brunatne gleby mycelarne, zajmujace grzbiety oraz zbocza
stromsze o cieplej wystawie. Na lagodniejszych zboczach poludniowych spo-
tyka si¢ gleby brunatne plytko odwapnione. Najbardziej plaskie odcinki
grzbietéw zajmuja gleby szare. Tu topograficzne rozmieszczenie gleb wygla-
daloby nastepujaco: dno doliny zajmuja glebokie koluwia czarnoziemne,
dolna cze$¢ zbocza o wystawie pélnocnej zajmuja czesciowo zmywne gleby
brunatne plytko odwapnione, jego cze$¢ $rodkowa i gérna pokrywaja gleby
brunatne mycelarne, na grzbiecie pozostaly gleby szare. Gérna cze$¢ zbocza
o wystawie cieplej zajmuja gleby brunatne mycelarne, natomiast jego dalsze
czesci przypadaja na gleby brunatne zmywne i gleby o profilu A/C. Nalezy
zaznaczy¢, ze najbardziej widoczne zmywanie nastepuje przy nachyleniu pél
od 5,0° wzwyz. Z ta klasa spadkéw polaczone sa juz gleby zmywane. Czasem
na zboczach péinocnych mozna spotkaé nieusunigta jeszcze przez denudacje
»wychodni¢® czarnoziemdéw kopalnych. Czarnoziemy zajmuja tu bardzo maly
obszar i granica ich nie jest jasna.
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POLSKA AKADEMIA NAUK — INSTYTUT GEOGRAFII
Prace Geograficzne nr 47

Janusz PASZYNSKI

KLIMAT OKOLIC PINCZOWA
GLOWNE CECHY KLIMATU NIECKI NIDZIANSKIEJ

Pod wzgledem termicznym Niecka Nidzianska stanowi obszar przejsciowy
miedzy stosunkowo chlodnymi terenami Gér Swigtokrzyskich na pélnocy
1 poinoco-wschodzie a wyraznie cieplejszymi terenami Kotliny Sandomier-
skiej. Uprzywilejowanie termiczne tego obszaru w poréwnaniu z otaczaja-
cymi go terenami przejawia si¢ przede wszystkim w czerwcu i w lipcu, jak
to wynika z przebiegu izoterm w tym okresie [9]. Kierunek ich jest na ogot
zgodny z poludniowa krawedzia Wyzyny Matopolskiej, natomiast nad dolna
i srodkowa Nida wyginaja si¢ one do$¢ daleko ku poinocy.

Roczny przebieg temperatur powietrza na tym obszarze ilustrowa¢ moga
dane wieloletnie z Sielca, polozonego w odleglosci okoto 20 km na poludnie
od Pinczowa [3]. Przy istniejacym tam zakladzie rolniczo-doswiadczalnym
czynna byla przez szereg lat stacja meteorologiczna wyzszego rzedu, dzigki
czemu posiadamy do$¢ znaczna ilo§¢ danych klimatologicznych dla tej miej-
scowosci.

Obok danych dotyczacych Sielca w zestawieniu (tab. 1) zamieszczono
dla celéw poréwnawczych odpowiednie wartosci z kilku miejscowosci repre-
zentujacych sasiednie regiony klimatyczne: Géry Swietokrzyskie, Wyzyne
Sandomierska (Rytwiany), Kotline Sandomierska (Tarnéw) i Wyzyne Mie-

Tabela 1
Srednie miesigczne i roczne temperatury powietrza w °C (1881—1930)
Miejsco-

i I IT I | 1v v VI | VII | VIIT| IX X | XI | XII | Rok
Sielec —3,3| —2,4/ 2,0 | 7.3 | 12,9 16,0 | 17,7 | 16,6 | 12,7 | 7,7 | 2,1 | —14| 7.3
Kielce —3,5| —2,2| 1,7 | 7,7 {13,0| 16,5| 18,0 | 16,8 | 13,3 | 7,8 | 2,2 | —L7| 75
Rytwiany | —3,0( —2,0 2,0 | 7,4 | 134 | 16,3 | 18,3 | 16,7 | 12,8 | 8,0 | 2,7 |—-L2| 7,6
Tarnéw —1,8| —0,7| 35 | 84 | 145 17,4] 191 | 18,1 | 144 | 94 | 3,7 | —0,1] 88
Damice —3,00—2,1) 19 | 6,9 | 126|153 | 172|162 | 12,7| 7,7 | 2,2 | —19| 71
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Tabela 2

Srednie dekadowe temperatury powietrza (1922—1948) i gruntu na glebokosci 10 cm (1926—1938)
w Sielcu, w °C

Temperatura Temperatura
Miesiac w dekadach Miesiac w dekadach
| 1| o] m I 1 1
Styczen Lipiec
powietrze —36 | —4,1 | —3,6 powietrze 189 | 18,8 15,0
grunt —091'—2,1 | —2,4 grunt 20,6 | 20,8 | 20,2
Luty Sierpien
powietrze SR SN | BT powietrze 17,9 17,1 16,7
grunt S =g =l grunt 20 2aR (LSS 2N w1 74
Marzec Wrzesienn
powietrze 0,0 0,7 4,0 powietrze 14,8 | 13,5 12,2
grunt 0,0 281 42 grunt 16,9 | 15,0 3.2
Kwiecien Pazdziernik
powietrze 5,2 7,5 9,6 powietrze 10,1 7,6 6,1
grunt 5,4 7,8 | 10,9 grunt 11,7 8,8 il
Maj Listopad
powietrze 11,5 13,0 | 14,7 powietrze 5,4 2,9 1,3
grunt 146 | 159 | 17,3 grunt 6,6 4,2 2,2
Czerwiec Grudzien
powietrze 15,0 | 16,0 | 17,0 powietrze —0,} [ —2,4 | —3,2
grunt 17,5 19,7 19,7 grunt —0,5 —0,3 | —1,7
Tabela 3
Srednia iloé¢ dni z okreslonymi temperaturami minimalnymi i maksymalnymi
Okres
Sielec S| I X0 JII [ IV [V | VI |VII|VII IX | X | XI | XII| Rok
obserwacji
Temperatura
minim. < 0°1{1923—1935| 27,2| 24,7 22,1| 9,2 1,7( 0,1 | — | — | 0,6 | 5,4 | 16,0 26,0|133,0
Temperatura
maksym. < 0° (19221935 13,8/12,3| 42/ 02| — | — | — | — | — | — | 2,2| 12,5 45,2
Temperatura
maksym. >25° |1923—1935| — | — | — [ 0,5} 3,8 6,5|12,5/ 82| 4,5 03| — | — |36,3

chowska (Damice). Analizujac te liczby nalezy braé pod uwage polozenie
Sielca na Garbie Wodzistawskim. W okolicach Piniczowa mozemy si¢ przeto
spodziewaé nieco wyzszych temperatur niz w Sielcu.

O przebiegu rocznych temperatur w Sielcu informuja nas dokladniej
srednie dekadowe [3] zawarte w tabeli 2. Dotycza one zaréwno temperatury
powietrza na wysokosci 2 m, jak i temperatury gruntu na glebokosci 10 cm.

Uzupelnieniem $rednich warto$ci temperatur sa dane, dotyczace ilo$ci

http://rcin.org.pl
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il

dni o okreslonych wartosciach temperatury powietrza, zamieszczone w ta-
beli 3.

Do interesujacych wnioskéw doprowadza analiza map, opracowanych
przez H. Mitoska [5], przedstawiajacych srednie daty wystapienia ostatnich
przymrozkéw wiosennych i pierwszych przymrozkéw jesiennych, oraz czas
trwania okresu bezprzymrozkowego. Na ich podstawie mozna stwierdzic,
ze wschodnia cze$¢ Niecki Nidzianskiej, z powodu stosunkowo wczesnego za-
nikania przymrozkow na wiosng (Srednio miedzy 25 a 30 kwietnia), a pdznego
ich pojawiania si¢ na jesieni (po 17 paZdziernika), odznacza si¢ dos¢ dlugim
czasem trwania okresu bezprzymrozkowego. Okres ten obejmuje tu $rednio

sokoto 170 dni, podczas gdy na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej trwa on
nawet mniej niz 150 dni. Jednak uprzywilejowana pod tym wzgledem jest
tylko wschodnia cze$¢ Niecki Nidzianskiej, gdyz w czesci zachodniej obser-
wujemy juz pewne opoznienie wystgpowania przymrozkéw na wiosne, a przy-
$pieszenie na jesieni. Z tego tez powodu w Sielcu ostatni przymrozek wiosenny
ma miejsce §rednio dopiero w pierwszych dniach maja, a czgstos¢ wystgpowania
przymrozkéw majowych w tej miejscowosci jest nawet wieksza niz w Kielcach,
jak to wida¢ z zalaczonej tabeli 4 [3].
Tabela 4
Czestotliwoéé przymrozkéw w maju (liczba dni z temperaturg <<+1,0°) i érednie daty ostatniego
przymrozku wiosennego (1924—1933)

| |
| Miejscowoséé I dekada IT dekada IIT dekada | Data ostatniego przymrozku |
Sielec ] ilk )t 0,1 2 maja
Kielce 0,4 0,8 0,0 26 kwietnia
Tarndéw 0,3 0,6 0,0 24 kwietnia |

Jezeli jednak wezmiemy pod uwage dlugosé okresu wegetacyjnego, wy-
znaczonego na podstawie $rednich dat przekroczenia temperatury +5° na
wiosne i na jesieni, to okaze si¢, ze w tym przypadku Sielec reprezentuje wa-
runki korzystniejsze niz Kielce [3]. Odpowiednie liczby zamieszczono
w tabeli 5.

Tabela 5
Poczatek, koniec i czas trwania okresu wegetacyjnego
($rednia temperatura dobowa >+-5,0°)

Miejscowoéé Poczatek Koniec Czas trwania
Sielec 26. 111 29. X 214 dni
Kielce 2. 1V 30. X 209 dni
Tarnow 24, IIL 8. XI 225 dni
Damice 4. IV 30. X 207 dni
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Jezeli chodzi o stosunki opadowe, to Niecka Nidzianska, a gldwnie polu-
dniowa jej cze$¢, charakteryzuje si¢ nieco zmniejszona iloScia opadéw w sto-
sunku do obszaréw sasiednich. Roczny przebieg opadéw przedstawia tabela 6,
w ktdrej zamieszczono dane z Kliszowa, polozonego okolo 10 km na pétnoc
od Pinczowa, i z Budziszowic lezacych w odleglo$ci okolo 15 km na poludnie
od Pinczowa [10].

Ilos¢ opadéw polrocza letniego w stosunku do sumy calorocznej wynosi
tu ponad 659%,, dochodzac w Budziszowicach do 709, co stanowi bardzo duza

Tabela 6

Srednie miesieczne i roczne sumy opadéw w mm (1891—1930)

Miejscowosé I Il (I | IV | V | VI |VIT [VIIT|IX | X |XI |XII | Rok
Kliszow
(214 m n. p. m.) 36 |29 | 34 | 47 [ 63 | 77 [ 95 | 75 | 53 | 46 | 38 | 35 | 628
Budziszowice
(220 m n. p. m.) 27 |23 ({28 | 44 {64 | 79 |98 | 79 | 56 | 48 | 34 | 31 | 611

wartos$¢, swiadczaca o kontynentalnym charakterze stosunkéw opadowych na
tym obszarze.

METODA BADAN TERENOWYCH

W przedstawionej wyzej ogolnej charakterystyce stosunkéw klimatycznych
traktowali$my Srodkowa czesé Niecki Nidzianskiej, a z nia 1 powiat pinczowski,
jako calos¢. Jednak obszar ten pod wzgledem klimatycznym bynajmniej nie
jest jednolity ; wyrdzni¢ tu mozna szereg odmiennych klimatéw lokalnych,
uwarunkowanych takimi czynnikami, jak: rzezba, rodzaj gruntu, szata ros-
linna itd.

Czynniki te, decydujac o fizycznych wlasciwo$ciach podloza, wywieraja
istotny wplyw na ksztaltowanie si¢ wymiany cieplnej w tzw. warstwie czynnej,
a przez to — stosunkéw termicznych i wilgotnosciowych przygruntowych
warstw atmosfery. Z tego tez wzgledu sposdb ksztaltowania si¢ bilansu ciepl-
nego warstwy czynnej mozna uwazac za podstawowe kryterium wydzielania
poszczegolnych jednostek klimatycznych.

W celu ujecia tego zrdéznicowania od strony iloSciowej przeprowadzone
zostaly w lipcu 1959 r. oraz w lipcu 1960 r. badania terenowe na interesu-
Jacym nas obszarze. Ze wzgledu na znaczenie warunkéw klimatycznych dla
rozwoju roslinnosci ograniczono si¢ do przeprowadzenia badari w okresie
wegetacyjnym. Na okres tych prac zainstalowano czasowa sie¢ obserwacyjna,
obejmujaca w 1959 r. 6 stanowisk podstawowych i 11 pomocniczych,

ttp://rcin.org.pl
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a w 1960 r. 7 stanowisk podstawowych i 6 pomocniczych, przy czym 2 stano-
wiska podstawowe i 2 pomocnicze byly wspdlne w obydwéch latach. Polo-
zenie poszczegdlnych punktéw pomiarowych przedstawia zalaczona mapa
(tablica III). Przy lokalizacji stanowisk kierowano si¢ zasada, aby kazde z nich
reprezentowalo odmienny typ $rodowiska geograficznego oraz by mozliwie
duza ilo§¢ tych zasadniczych typéw byla objeta badaniami. Starano sig
tak dobra¢ miejsca obserwacji, by znajdowaly si¢ mniej wigcej w jednakowych
warunkach mikroklimatycznych (niska roslinnos¢), reprezentujac jednoczesnie
odmienne klimaty lokalne. Stanowiska pomocnicze reprezentowaly pewne
osobliwosci lokalno-klimatyczne w ramach danego typu krajobrazowego,
jak np. réznie eksponowane zbocza tego samego wyniesienia. W zalaczonym
zestawieniu podano krdtka charakterystyke poszczegélnych punktéw pomia-
rowych (tab. 7).

Jak widaé z powyzszego przegladu i z zalaczonej mapy (tabl. III), nie
wszystkie mikroregiony wyrdznione na obszarze powiatu pinczowskiego zostaty
objete badaniami. Ze wzgledu na niedostateczna ilo$¢ sprzetu pomiarowego
i obserwatoréw, badania nasze musialy by¢ bowiem skoncentrowane na
stosunkowo niewielkim obszarze, w $rodkowej czeici powiatu.

Zakres pomiaréw i obserwacji zostal dostosowany do przyjetych zalozen,
w myS$l ktérych decydujace znaczenie dla stosunkéw klimatycznych ma wy-
miana ciepla w warstwie czynnej. Z tego powodu zasadnicza uwage zwré-
cono na pomiary pionowych gradientéw temperatury zaréwno powietrza,
jak i gruntu. Temperatury te mierzono na trzech réznych wysokosciach (5,
50, 150 c¢m) 1 na czterech réznych glebokosciach (5, 10, 20, 50 cm). Pomiary
te byly wykonywane na wszystkich stanowiskach podstawowych 3 razy na
dobe, o godz. 6, 12 i 18 czasu miejscowego, a w wybranych okresach czasu
takze 1 czeSciej (co godzing). Do pomiaréw temperatury powietrza stuzyly
termometry rteciowe, umieszczone na statywach pod oslonkami przeciwra-
diacyjnymi. Do pomiaréw temperatury gruntu uzywano termometréw kolan-
kowych. W podanych terminach obserwacyjnych wyznaczano réwniez kie-
runek i predko$é wiatru ze wskazan recznych anemometréw indukcyjnych,
umieszczonych na wysoko$ci 2 m.

Niezaleznie od tego na stanowiskach podstawowych prowadzona byla
ciagla rejestracja temperatury powietrza za pomoca samopiséw zainstalowa-
nych na wysoko$ci 1 m nad ziemia.

Posterunki pomocnicze byly wyposazone w termometry maksymalne
(na wysokosci 150 cm) i w termometry minimalne (na wysokosci 50 cm)
do pomiaréw temperatur skrajnych powietrza. W 1960 r. pomiary te roz-
szerzono na wszystkie trzy poziomy (5, 50, 150 cm). Analogiczne pomiary
wykonywano réwniez na wszystkich stanowiskach podstawowych. We wszy-
stkich punktach, zaréwno podstawowych jak i pomocniczych, wyznaczano
wskaznik parowania potencjalnego przy pomocy ewaporymetréw Piche’a,
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Charakterystyka
Punkt Polozenie Forma
pomiarowy terenu

Stanowisko 1

Posterunek 1-a

Posterunek 1-b

na Garbie Pinczowskim, na NNW od
Pinczowa

jak wyzej

jak wyzej

gérna, plaska powierzchnia
wyniesienia, w poblizu
kulminacji

zbocze o ekspozycji péi-
nocno-wschodniej

zbocze o ekspozycji polud-
niowo-zachodniej

Stanowisko 2
Posterunek 2-a

w dolinie Nidy, kolo wsi Kopernia
jak wyzej

plaskie dno doliny
u podnéza poludniowo-za-
chodniej krawedzi

Stanowisko 3

Posterunek 3-a

w Niecce Soleckiej, kolo wsi Krzyza-
nowice

w dolinie Nidy, kolo wsi Krzyzanowice
Dolne

teren plaski, lagodnie opa-
dajacy ku SW
plaskie dno doliny

Stanowisko 4

Posterunek 4-a

Posterunek 4-b

Posterunek 4-¢

na Garbie Krzyzanowickim, na E od wsi
Krzyzanowice Dolne
jak wyzej

jak wyzej

jak wyzej

kulminacja wyniesienia

zbocze o ekspozycji potud-
niowej

zbocze o ekspozycji pol-
nocnej

zbocze o ekspozycji za-

chodniej

Stanowisko 5

Posterunek 5-a
Posterunek 5-b

na Garbie Wodzislawskim, kolo wsi
Mlodzawy Duze

jak wyiej

w dolinie Nidy, kolo wsi Mlodzawy
Duze

teren plaski

teren plaski
plaskie dno doliny

Stanowisko 6

Posterunek 6-a

Posterunek 6-b

na Garbie Wodzislawskim, kolo wsi Mlo-

dzawy Male
jak wyZej

jak wyzej

teren plaski, w odleglosci
ok. 150 m od krawedzi
wawozu

dno wawozu o szerokosci
i glebokoéci ok. 5 m

plaskie dno doliny o sze-
roko$ci ok. 200 m

Stanowisko 7

w dolinie Nidy, kolo wsi Mlodzawy Male

plaskie dno doliny

Stanowisko 8

na Garbie Wodzislawskim, kolo wsi Mlo-
dzawy — polana ,,Polichno®

teren plaski

Stanowisko 9

Posterunek 9-a

na Garbie Wodzislawskim, kolo miejsco-
woéci Zalupa
jak wyzej

dno suchej dolinki o kie-
runku WNW—ESE

zbocze tejze dolinki o ekspo-
zycji polnocnej

http://rcin.org.pl
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Tabela 7
punktéw pomiarowych
Wysoko$é w m Rodzaj gruntu Roélinnoéé
n. p. m. (okolo) 1 spos6b uzytkowania
280 gleba piaszczysta, piaski czeSciowo pol- niska roélinnoéé¢ psamofilna —
lotne, w podiozu wapienie nieuzytek
265 redzina na kredzie murawa  kserotermiczna —
nieuzytek
265 jak wyzej roélinno$é trawiasta — nieu-
zytek
185 mada laka wilgotna
220 gleba piaszczysta na podlozu wapiennym pole uprawne — lucerna
205 redzina weglanowa na kredzie pole uprawne — miedza na
polu ziemniaczanym
185 mada lgka wilgotna
225 redzina na gipsach murawa kserotermiczna — re-
zerwat
205 jak wyzej jak wyzej
205 jak wyzej jak wyzej
205 jak wyzej jak wyzej
195 piaski wydmowe ro$linnodé wydmowa
— proby sadzenia lasu
195 jak wyzej jak wyzej
183 torf torfowisko niskie, spasane
215 less murawa lgkowa, spasana
2035 jak wyzej sucha lagka — nieuzytek
190 deluwia lessowe laka wilgotna
182 torf torfowisko niskie, spasane
242 redzina murawa kserotermiczna, $réd-
lesna
206 deluwia lessowe pole uprawne, lucerna
210 jak wyzej pole uprawne, pszenica

ittp://rcin.org.pl

c.d. tabeli 7 na stronie 96 i 97
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Charakterystyka
Punkt BSlozenie Forma
pomiarowy terenu
Stanowisko 10 na Garbie Wodzislawskim, kolo wsi plaskie dno suchej doliny
Bugaj o kierunku W—E
Posterunek 10-a jak wyzej strome zbocze tejze dolinki
o ekspozycji poludniowej
Posterunek 10-b jak wyzej strome zbocze tejze doliny

o ekspozycji pélnocnej, ok.
10 m nad dnem

Posterunek 10-c jak wyzej | strome zbocze przeciwlegle
o ekspozycji poludniowej

Stanowisko 11 na Garbie Wodzislawskim, kolo wsi Ko- | kulminacja lagodnego wy-
zubow niesienia na wysoczyZnie
lessowej
cm
1901
————7
______ 2
4
................ 7
—_——f
0+ s
I

9 20 21 2223 24 25 26 77 28 23 30 3 G2 33 G4 5 I
Ryc. 16 Rozklad temperatur powietrza i gruntu w dniu 11 lipca 1959,
o godz. 12

1, 2, 4, 5, 6 — stanowiska pomiaréw
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punktéw pomiarowych

Tabela 7 (c.d.)

Wysokos¢ w m Rodzaj gruntu Roslinnosé
n. p. m. (okotlo) i spos6b uzytkowania
200 deluwia lessowe zrab pelegowy, dziesigcioletni
220 jak wyzej murawa  kserotermiczna —
£ nieuzytek
210 | jak wyzej | sucha laka spasana
210 jak wyzej murawa kserotermiczna
i 260 czarnoziem na lessach pole uprawne, ziemniaki
L

cm
1701 _ I B
150 Ty
————— ]
....... 2
4
N
===}
5l
::; -
::/ o LA
10 // /7 /’//
-2 il
i
i
e A
| 13 .
-5n 1 | 1 /
g9 20 2 22 23 % X 26 I 2
Ryc. 17. Rozklad temperatur powietrza i gruntu

7 — Studia geogr. w pow. pinczowskim
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w dniu 17 lipca 1959 o godz. 12

1, 2, 4, 5, 6 — stanowiska pomiaréw
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umieszczonych na dwéch réznych poziomach (20 i 120 cm); odczytéw ich
dokonywano trzy razy na dobe, w podanych wyzej terminach obserwacyj-
nych.

Ilustracje wynikéw ticzbowych czeéci pomiaréw i obserwacji tym sposobem
wykonanych stanowia wykresy przedstawiajace dobowe przebiegi tempe-
ratury i wilgotnosci wzglednej powietrza w wybranych okresach czasu,
opracowane na podstawie rejestracji ciaglej tych elementéw (tablicalV,
ryc. 18) oraz wykresy pionowego rozkladu temperatury powietrza i tempera-
tury gruntu w kilku wybranych dniach (ryc. 16, 17).

%
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Ryc. 18. Przebieg wilgotnoéci wzglednej powietrza w okresie
10—13 lipca 1959

1, 2, 5 — stanowiska pomiaréw
STOSUNKI TERMICZNE I WILGOTNOSCIOWE PODCZAS TYPOWYCH
SYTUACJI POGODOWYCH

Dla poznania warunkéw klimatycznych okresu wegetacyjnego w skali
lokalnej zasadnicze znaczenie, ze zrozumialych wzgledéw, maja wyniki po-
miaréw i obserwacji wykonanych w okresach pogody ,radiacyjnej“, tzn. bez-

\(|



Klimat okolic Pinczowa 99

chmurnej lub o niewielkim zachmurzeniu i bezwietrznej lub ze stabym wia-
trem. Przy tego rodzaju pogodzie wymiana ciepla miedzy powierzchnia ziemi
a atmosfera odbywa si¢ przede wszystkim droga promieniowania. W nocy
wazna rol¢ w bilansie cieplnym warstwy czynnej moze odgrywaé ponadto
lokalna adwekcja zimnego powietrza. Z tego tez powodu fizyczne wlasciwosci
podloza, dzialajac w silnym stopniu modyfikujaco na radiacyjne formy wy-
miany, powoduja w efekcie duze zréznicowanie bilansu cieplnego, a przez to
i rezymu termiczno-wilgotno$ciowego warstwy czynnej. Odwrotnie — pod-
czas pogody pochmurnej z silnym wiatrem wielko§¢ wymiany radiacyjnej
jest malo zréznicowana, a ponadto nie gra ona wtedy wickszej roli w bilansie
cieplnym. Decydujace znaczenie ma wdéwczas wymiana ciepla z atmosfera
w formie unoszenia (konwekcji) wskutek ozywionej turbulencji mechaniczne;j,
ktéra w stosunkowo niewielkim stopniu zalezy od lokalnych wiasciwosci pod-
loza. Ze wzgledu na dominujaca role turbulencji w wymianie ciepla, pogode
taka mozna okre§lié mianem ,turbulencyjnej“.

Z tych wigc powodéw dla okreslenia zréznicowania klimatycznego ba-
danego obszaru, co bylo zasadniczym celem badan, postuzono si¢ wynikami
obserwacji przede wszystkim z okresdw pogody ,radiacyjnej“. Tego rodzaju
warunki meteorologiczne panowaly na ogét w czasie badan terenowych w lipcu
1959 r. gléwnie w poczatkowym okresie (w dniach 9—13 lipca). Podczas
badan prowadzonych w lipcu 1960 r. przewazala natomiast pogoda po-
chmurna, z do$¢ silnymi wiatrami i z czestymi opadami, a wiec pogoda typu
»turbulencyjnego®“. Poniewaz przy tego rodzaju pogodzie lokalne réznice
termiczne i wilgotnosciowe ulegaja prawie zupelnemu zatarciu, wyniki obser-
wacji z tych okreséw tylko w malym stopniu moga stuzy¢ do wydzielania
odrebnych jednostek klimatycznych na interesujacym nas obszarze,

Wymiana ciepla przy pogodzie ,radiacyjnej“
w ciagu dnia

Promieniowanie. Podczas pogodnego dnia letniego decydujaca
rol¢ w wymianie cieplnej warstwy czynnej gra bilans promieniowania, przyj-
mujacy wtedy wartosci dodatnie. Na jego lokalne zréznicowanie wplywa
przede wszystkim rzezba terenu i zalezna od niej ekspozycja powierzchni
czynnej w stosunku do promieniowania slonecznego.

Rzezba okolic Piniczowa jest dos¢ urozmaicona, dlatego tez przy sprzyja-
jacych warunkach daja si¢ tu zaobserwowad pewne réznice temperatur po-
wietrza, bedace nast¢gpstwem niejednakowych iloci energii stonecznej, pada-
jacej na jednostke powierzchni. Ma to miejsce przede wszystkim na stosunkowo
stromych zboczach wyniesien, takich jak np. Garb Piriczowski na péinoc
i péinoco-zachdd od Pinczowa. Przyjmujac, ze éredni kat nachylenia gérnych
partii zboczowych wynosi tam 20° jak to ma miejsce w otoczeniu punktéw
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pomiarowych 1-a i 1-b, mozemy obliczy¢ przecigtne sumy bezposredniego
promieniowania slonecznego w czasie pogodnego dnia lipcowego, postu-
gujac si¢ ‘odpowiednimi tabelami [1]. Suma ta na zboczu poludniowo-za-
chodnim wynosi okoto 30 cal - cm~2, natomiast na zboczu poéinocno-wschod-
nim tylko okolo 24 cal - cm~2; odpowiednia warto$¢ dla plaskiej, gérnej po-
wierzchni Garbu Piniczowskiego (stanowisko 1) wynosi okolo 27 cal - cm—2.
Te do$é znaczne réznice niwelowane sa w pewnym stopniu przez mniej wiecej
réwnomierny doplyw promieniowania rozproszonego, nieuwzglednionego
w naszych obliczeniach. Przy odpowiednich warunkach pogodowych,
tzn. przy niebie bezchmurnym, te niejednakowe wartosci bilansu radiacyj-
nego wywola¢ moga nawet do$¢ znaczne réznice temperatury powietrza miedzy
zboczami o réznej ekspozycji, jak to mozna stwierdzi¢ poréwnujac tempera-
tury maksymalne zanotowane na posterunkach 1-a i 1-b. Srednie wartosci
tych'temperatur za caly okres badan w 1959 r. wynosity na zboczu potudniowo-
-zachodnim 29,5° a na zboczu pdlnocno-wschodnim 27,9°, przy czym w posz-
czegolnych dniach réznice dochodzity do 3°. Podobne réznice zaobserwowano
na zboczach wyniesienia gipsowego pod Krzyzanowicami (posterunki 4-a
1 4-b), chociaz byly one nieco mniejsze: $rednia réznica temperatur maksy-
malnych migdzy zboczem poludniowym a pdlnocnym wynosila w tym okresie
0,8°, a najwyzsza zaobserwowana roznica 2,7°. Temperatury maksymalne
na zboczu zachodnim (posterunek 4-¢) byly érednio tylko o 0,1° wyzsze niz
na zboczu poéinocnym.

Jest rzecza charakterystyczna, ze w czasie bardzo upalnych dni réznice
termiczne migdzy niejednakowo orientowanymi zboczami nie s3 duze, a na-
wet moze dochodzi¢ do wystapienia nizszych temperatur na zboczu o ekspo-
zycji potudniowej. Przyczyna tego jest prawdopodobnie silny rozwdj turba-
lencji termicznej, przyczyniajacej si¢ do obnizenia temperatur powietrza na
poziomie pomiardw, tzn. 1,5 m. Tego rodzaju sytuacje mozna bylo obser-
wowac na posterunkach 1-a i 1-b, a takze 4-a i 4-b, np. w dniach 121 13 lipca
1959 r. Stwierdzié jednak trzeba, ze w dniach tych wial staby wiatr z kierunku
potudniowego, co spowodowalo niewatpliwie spadek temperatury na zboczach
poludniowych wskutek wzmozonej wymiany turbulencyjnej pochodzenia me-
chanicznego, podczas gdy na zboczach pdlnocnych, ostonietych od wiatru,
wymiana ta byla znacznie stabsza. Do§¢ znacznej turbulencji mechanicznej
przypisaé tez trzeba stosunkowo niska $rednia warto$§¢ temperatury maksy-
malnej na plaskiej powierzchni Garbu Pinczowskiego (stanowisko 1), wyno-
szaca w omawianym okresie badan, tj. w lipcu 1959 r. 29,4°, a wiec nizsza
nawet od odpowiedniej warto$ci na zboczu péinocnym.

Na bilans promieniowania w ciagu dnia wplywa tez zastonigcie horyzontu.
W waskich, stromo wcigtych wawozach, jak np. w lessowym wawozie, w kto-
rym polozony byl posterunek 6-b, obserwowano — mimo prawie zupelnego
braku wymiany turbulencyjnej “— stosunkowo niezbyt wysokie temperatury
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powietrza w ciggu dnia, co trzeba przypisa¢ zmniejszonemu doplywowi za-
réwno bezpo$redniego promieniowania stonecznego, jak i1 promieniowania
rozproszonego.

Innym waznym czynnikiem, majacym wplyw na bilans radiacyjny w ciagu
dnia, jest albedo powierzchni czynnej. Ogdlnie mozna przyjaé, ze albedo te-
renéw pokrytych szata roslinna w okresie wegetacyjnym na interesujacym nas
obszarze wynosi okolo 259, [1]. Znaczniejsze odchylenia od tej wartosci moga
wystepowac na terenach z rzadka szata roslinna lub zupelnie nieporo$nie-
tych, ktérych jednak nie ma tu zbyt wiele. Tak wiec np. stosunkowo duze
wartosci albedo na piaszczystej powierzchni szczytowej Garbu Piniczowskiego,
poroénietej rzadka ro$linnoécia psammofilna, sa — obok wspomnianej uprzed-
nio ozywionej turbulencji — zapewne powodem niezbyt wysokich temperatur
powierzchni gruntu w ciagu dnia na stanowisku 1, co w pewnym stopniu
odbija si¢ takze i na obserwowanych wartosciach temperatur powietrza.
Natomiast tereny zalesione maja na ogol wicksza zdolno$é¢ pochlaniania pro-
mieniowania slonecznego, co w efekcie moze si¢ przyczynia¢ do pewnego
podwyzszenia temperatur na stanowiskach $rédle$nych, jak np. w punkcie
pomiarowym 10. Pamigtac tez nalezy o tym, ze na polach uprawnych wielkod¢
albedo moze sie wahaé w do$é¢ duzych granicach, zaleznie od rodzaju upraw.

Przewodzenie ciepla w gruncie. Jak wynika z przeprowa-
dzonych pomiaréw, wymiana ciepla droga przewodzenia w gruncie ma
istotne znaczenie dla stosunkéw termicznych warstwy czynnej.

Male przewodnictwo cieplne gruntéw piaszczystych o znacznej porowa-
todci powoduje powstawanie wyjatkowo duzych gradientéw pionowych tem-
peratury gruntu w warstwie przypowierzchniowej. Obserwujemy to wyraznie
na stanowisku 5 zlokalizowanym na suchych piaskach wydmowych ; $wiadcza
o tym $rednie warto$ci gradientéow pionowych temperatury gruntu we wspom-
nianym okresie pogody ,radiacyjnej“ za dni 9—13 lipca 1959 r., zawarte
w tabeli 8.

Tabela 8
Srednie gradienty pionowe temperatury gruntu za okres 913 lipca
1959 1. o godz. 13 (°C/m)

Stanowisko 5—10 cm 10—20 cm 20—50 cm
1 90 ' 30 12
2 60 12 4
3 (89) (20) —
4 (91) (20) (M
5 145 35 5
6 60 22 8

Uwaga: Wartoéci w nawiasach uzyskano droga redukcji.
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Z liczb tych widaé, ze gradienty pionowe temperatury w glebach piasz-
czystych sa przeszto dwukrotnie wigksze niz w lessach (stanowisko 6) czy pod-
moklych madach w dolinie Nidy (stanowisko 2). Gleby redzinowe na gipsach
(stanowisko 3) maja wartosci posrednie. W miare wzrostu glebokosci maleja
nie tylko same gradienty, lecz takze i réznice pod tym wzgledem miedzy
poszczegdlnymi stanowiskami. Widaé to wyraznie z zalaczonego wykresu,
przedstawiajacego typowe zmiany temperatury gruntu z glebokoscia na kilku
stanowiskach w dniu 11 lipca 1959 r. (ryc. 16).

Malemu przewodnictwu cieplnemu gleb piaszczystych przypisac trzeba
nie tylko wysokie temperatury gruntu w ciagu dnia, lecz takze i najwyzsze
obserwowane temperatury powietrza, jak o tym $wiadcza wyniki pomiaréw
na stanowisku 5. W godzinach potludniowych bilans cieplny warstwy czynnej
osiaga tu bardzo duze wartoéci dodatnie, gdyz przychdd ciepla w postaci
promieniowania jest znacznie wigkszy niz jego ubytki droga przewodzenia
w gruncie i wymiany turbulencyjnej z atmosfera. Powoduje to powstawanie
bardzo wysokich warto$ci temperatury maksymalnej na tych terenach. Tu
wlasnie, na stanowisku 5-a zostala zanotowana dnia 13 lipca 1959 r. najwyzsza
temperatura powietrza za caly okres badan terenowych, wynoszaca 39,7°.

Natomiast w dolinie Nidy, reprezentowanej przez stanowiska 2 i 7, wy-
jatkowo duze przewodnictwo cieplne gruntu o bardzo plytkim poziomie wody
gruntowej, a takze duza pojemnosé cieplna wilgotnego podloza, powoduja wzrost
wymiany cieplnej w gruncie w poréwnaniu z innymi terenami. W rezultacie
obok malych gradientéw temperatury gruntu obserwujemy tu takze niewielkie
warto$ci gradientéw pionowych temperatury powietrza, jak na to wskazuje
rycina 16. Czasami nawet moga tu wystapi¢ w ciagu dnia gradienty ujemne,
jak np. dnia 12 lipca 1960 r. na stanowisku 7. Z tego tez wzgledu temperatury
powietrza w ciagu dnia sa tu najnizsze sposréd wszystkich punktéw pomia-
rowych.

Jest rzecza ciekawa, Ze stosunkowo matle gradienty pionowe temperatury
gruntu wystepuja takze 1 na stanowisku 6 (tabela 8), co $wiadczy o dobrym
przewodnictwie cieplnym lesséw. Temu tez mozna przypisywac niezbyt wy-
sokie temperatury dolnych warstw powietrza, obserwowane w ciagu dnia na
terenach lessowych.

Niejednakowemu przewodnictwu cieplnemu podloza przypisywac wreszcie
trzeba réznice w warto$ciach temperatur powietrza, zachodzace miedzy
stanowiskami 1 i 4. Obydwa one byly polozone na kulminacjach wyniesien.
Plytko wystepujace podloze skalne (gips) na stanowisku 4 powoduje dzigki
duzym warto$ciom natezenia strumienia cieplnego skierowanego w gruncie
ku dolowi, obnizenie temperatury powietrza w ciagu dnia w poréwnaniu ze
stanowiskiem 1. Natomiast na kulminacji Garbu Piniczowskiego, tzn. na stano-
wisku 1, metrowa warstwa drobnoziarnistych piaskéw zalegajacych na wa-
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pieniach odznacza si¢ malym przewodnictwem' cieplnym, co nie pozwala na
ozywiona wymiang¢ cieplna z glebszym podlozem i prowadzi do silnego na-
grzewania si¢ powierzchni czynne;.

Unoszenie ciepla w powietrzu. Stosunkowo najtrudniejszy
do okre$lenia jest wplyw czynnikéw lokalnych na wymiane cieplna miedzy
powierzchnia ziemi a atmosfera przez unoszenie (konwekcje). Wymiana ta
zalezy przede wszystkim od wielkosci turbulencji. W $wietle uzyskanych wy-
nikow wydaje sig, ze turbulencja dynamiczna, zalezna od predkosci wiatru i szor-
stkosci podloza, gra najwigksza role na wyniesieniach i w gérnych partiach
zboczy, gdzie obserwuje si¢ na ogél najwigksze predkosci wiatru. Najwigksze
predkosci wiatru notowano na stanowiskach polozonych na Garbie Piriczow-
skim i na wyniesieniu kolo wsi Krzyzanowice. Tym tez ttumaczyé mozna
pewne obnizenie temperatury powietrza na stanowisku 1, mimo stabego
przewodnictwa cieplnego gruntu. Natomiast bez watpienia zmniejszonej wy=-
mianie turbulencyjnej ciepla w waskich dolinach i obnizeniach przypisywaé
trzeba stosunkowo silne nagrzewanie si¢ przyziemnych warstw powietrza,
jak to ma miejsce np. na stanowiskach 9 i 10. W tym ostatnim przypadku
na zmniejszenie unoszenia ciepta wplywa nie tylko polozenie w obnizeniu
terenowym, lecz takze zastoniecie od wiatru przez otaczajacy to stanowisko las.
Totez obserwowane tu temperatury maksymalne powietrza moga by¢ nawet
wyzsze niz na stanowisku 5 (w dniach 18 i 19 lipca 1960 r). O ostabionej tur-
bulencji na stanowisku 10 w poréwnaniu z innymi punktami $wiadcza réwniez
bardzo duze gradienty pionowe temperatury powietrza w warstwie przy-
gruntowej.

Jednak w stromo wcigtych wawozach lessowych, reprezentowanych przez
posterunek 6-¢, mimo bardzo matej turbulencji nie dochodzi do zbyt silnego
nagrzewania si¢ warstwy czynnej z powodu znacznie zmniejszonego dopltywu
promieniowania slonecznego.

Jesli chodzi o turbulencje termiczna, jako nastgpstwo niejednakowego nagrze-
wania si¢ podloza, to jej znaczerie w wymianie cieplnej mozna bylo zaobser-
wowa¢é na przykladzie rozmaicie eksponowanych zboczy. Tak wigc tempera-
tury przyziemnych warstw powietrza na posterunkach pomiarowych, poto-
zonych na zboczach o ekspozycji poludniowej, mimo znacznie wigkszych
ilosci energii otrzymywanej droga promieniowania nie réznily sie zbytnio
od wartosci obserwowanych na zboczach o ekspozycji poinocnej. Zjawisko
to mozna by przypisywac bez poréwnania silniejszej wymianie ciepta z atmo-
sfera na zboczach potudniowych, spowodowanej ozywiona turbulencja po-
chodzenia termicznego, niezaleznie od panujacych tam wiekszych predkosci
wiatru powodujacych takze wzmozenie turbulencji dynamicznej. Stwierdzono
to przede wszystkim na zboczach Garbu Piriczowskiego (posterunki 1-a
1 1-b), o czym $wiadcza zaobserwowane wartosci temperatur maksymalnych.
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Wydaje si¢ jednak, ze rola czynnika termicznego w wymianie cieplnej
migdzy powierzchnia ziemi a atmosfera, spowodowanej turbulencja, jest
znacznie mniej wyrazna niz rola czynnika dynamicznego. Swiadcza o tym
wyjatkowo duze gradienty pionowe temperatury powietrza notowane w miej-
scach oslonigtych od wiatru, gdzie wskutek silnego nagrzewania sie podloza
istnialy warunki sprzyjajace powstawaniu turbulencji termicznej, jak np. na
stanowisku 5 otoczonym zwartym masywem le$nym (ryc. 16, tab. 9).

Tabela 9
Srednie gradienty pionowe temperatury powietrza‘za okres 9—13
lipca 1959 r. o godz. 13 (°C/m)

Stanowisko 5—50 cm 50—150 cm
i 3.4 1,2
2 1,0 055
&) (2,9) (0,7)
4 (2,2) (0,9)
5 7.9 1,3
6 0,0 0,6

Uwaga: Wartoci w nawiasach uzyskano droga redukcji.

Wymiana ciepla przez parowanie i kondensacje.
Rozwazania nasze nad ksztaltowaniem sie¢ bilansu cieplnego warstwy
czynnej pod wplywem czynnikéw lokalnych bylyby niepeine, gdyby$my po-
mineli udzial w nim ciepla zuzywanego na parowanie. Niestety nie ma dotych-
czas metody polowej pozwalajacej bezposrednic okresli¢ wielkos¢ parowania
terenowego. Czgéciowo jednak zorientowaé nas moga w tym zagadnieniu
wyniki pomiaréw wskaznika parowania potencjalnego, okreslajacego zdolnos¢
ewaporacyjng powietrza.

Jak mozna sadzi¢ ze Srednich wartosci tego wskaznika zawartych w ta-
beli 10, parowanie potencjalne jest najwigksze tam, gdzie przy stosunkowo
wysokich temperaturach wystepuja jednocze$nie duze predkosci wiatru. Ma
to miejsce przede wszystkim na kulminacjach wyniesient i w gérnych partiach
zboczy o poludniowej ekspozycji (stanowiska 1 i 4 oraz posterunki 1-b i 4-a).

Jest rzecza ciekawa, ze na stanowisku 5 notowano najnizsze wartosci
wskaznika parowania potencjalnego, mimo ze tu wlasnie wystepowaly naj-
wyzsze temperatury w ciagu dnia. Swiadczy to o doniostym wplywie, jaki na
wielko$¢ parowania potencjalnego wywiera predkosé wiatru i zwiazana z nia
turbulencja.

Wiadomo, ze na wielko§¢ parowania terenowego, obok zdolnosci ewapora-
cyjnej powietrza wyrazonej wskaznikiem parowania potencjalnego, wplywa
takze i wilgotnosé gruntu, a SciSle] méwiac zapas wody dostgpny parowaniu.

[

1L
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Tabela 10 - R
Sumy wskaznika parowania potencjaluego na wysokosci 0,5 i 1,3 m
za okres 10—13 lipca 1959 r. (mm)

Stanowisko 0,5 m 1,5m
1 54,5 74,9
la 46,3 71,0
) Bll=5 46,0
2 S5 49,4
2a 31,6 51,7
3 60,5 74,7
3a 36,8 49,2
3b 54,8 77,8
3c 31,6 43,9
4 45,8 33,9
4a 30,4 49,3
] 36,5 45,7
5a 43,3 47,5
5b 22,8 39,4
6 33,4 513
6a 29,0 35,6
6b 26,4 39,0

Dlatego tez najwigksze parowanie terenowe ma miejsce przede wszystkim
tam, gdzie jest najwieksze parowanie potencjalne, a jednoczeénie gdzie istnieje
dostateczna ilo$¢ mogacej wyparowaé wody. Warunki te spotykamy gléwnie
w szerokiej dolinie Nidy (stanowiska 2 i 7), i tu wlaénie spodziewaé si¢ mozna
najwickszego wplywu parowania na obnizenie temperatur powietrza w war-
stwie przyziemnej.

Jest rzecza zrozumiala, ze decydujace znaczenie dla wielkoci parowania
terenowego, a tym samym i jego roli w bilansie cieplnym, ma poprzez transpi-
racje sama szata roflinna. Mozna przypuszczad, ze najwicksza transpiracja
odznaczaja si¢ wilgotne laki i zbiorowiska torfowiskowe w dolinach Nidy
i Mierzawy, a takze wystepujace tam zbiorowiska legowe i olsy. Stosunkowo
duze straty ciepta zuzywanego na parowanie sa tam, obok znacznej pojem-
nosci cieplnej i dobrego przewodnictwa podloza, drugim czynnikiem przy-
czyniajacym si¢ do obnizenia temperatur powietrza w warstwie przygruntowe)
w ciagu dnia. Ujemne gradienty pionowe temperatury, wystepujace na stano-
wisku 7 np. w dniu 12 lipca 1960 r., ttumaczy¢ mozna wlasnie duzymi ilo$ciami
ciepla zuzywanego na transpiracje.

Zwigkszonej transpiracji rolin i duzej wilgoci gleby przypisaé tez
trzeba do$¢ wysoki poziom wilgotnosci wzglednej powietrza, utrzymujacy si¢
takze 1 w ciagu dnia w dolinie Nidy na stanowisku 2, jak to wida¢ na ry-
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cinie 18. Natomiast zmniejszonej transpiracji nalezy si¢ spodziewaé na tere-
nach zajgtych przez roslinno$¢ wydm piaszczystych i roélinno$é typu przej-
§ciowego od wydmowej do borowej; do terendw tego rodzaju trzeba zaliczyé
przede wszystkim las ,,Piaski“ na polnoc od wsi Mlodzawy, reprezentowany
przez stanowisko 5. Stosunkowo niewielka jest tez zapewne transpiracja mu-
raw kserotermicznych, wystepujacych na badanym terenie gléwnie na stro-
mych eksponowanych ku potudniowi zboczach, jak np. w otoczeniu punktéw
pomiarowych 1 i 1-a na szczycie i poludniowym sklonie Garbu Piniczowskiego
oraz na stanowisku 4 na wyniesieniu gipsowym kolo wsi Krzyzanowice,
a takze na poludniowych zboczach réwnoleznikowej dolinki rozcinajacej
obszar lessowy na zachdd od Mlodzaw (posterunki 10-a i 10-¢). Niezaleznie
od czynnikéw natury biologicznej (regulacja wielkosci transpiracji przez
same rosliny), na zmniejszenie ewapotranspiracji na tych terenach wplywa
takze slabe zaopatrzenie w wode¢ dostgpna parowaniu. W rezultacie rola
parowania w bilansie cieplnym tych terendw w ciagu dnia jest stosunkowo nie-
wielka, co jest jednym z powodéw wystgpowania tam na ogot dosé wysokich
temperatur powietrza.

Wymiana ciepla przy pogodzie ,radiacyjnej“
w czasie nocy

Przypatrzmy si¢ z kolei, jak wyglada oddzialywanie réznych czynnikéw
natury lokalnej na bilans cieplny warstwy czynnej podczas pogodnych, let-
nich nocy, kiedy to przyjmuje on wartosci ujemne. Efektem wyraznym tego
oddzialywania jest zréznicowanie temperatur minimalnych na interesuja-
cym nas obszarze.

Wymiana radiacyjna, ograniczona o tej porze doby do promieniowania
diugofalowego, nie ulega wigkszemu zréznicowaniu. Pewnego, nieznacznego
zreszta, podwyzszenia wartosci bilansu radiacyjnego spodziewac si¢ mozna
tam, gdzie temperatura powierzchni czynnej jest wyjatkowo niska; moze to
mie¢ miejsce przede wszystkim na gruntach o stabym przewodnictwie cie-
plnym, tzn. na suchych piaskach i ewentualnie na suchych gruntach torfo-
wych. Jednak zmniejszenie wypromieniowania ciepla przez powierzchnig
czynna, wywolane tym czynnikiem, tylko w malym stopniu moze si¢ przy-
czynia¢ do skompensowania strat ciepla na tego rodzaju ,,zimnych“ grun-
tach.

Nieco wigksze zmiany bilansu radiacyjnego moze wywolaé zastonigcie
horyzontu. Mianowicie w waskich dolinkach i wawozach rozcinajacych tereny
lessowe w potudniowo-zachodniej czesci omawianego obszaru promieniowanie
efektywne moze zostaé¢ na tyle zmniejszone, ze powoduje to widoczne juz
nastgpstwa w postaci wzrostu temperatury powietrza, mimo ze tego rodzaju
obnizenia sa typowym miejscem gromadzenia si¢ zimnego powietrza, splywa-
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jacego tam w czasie pogodnych i bezwietrznych nocy z wyzszych partii te-
renu. Tym tez zjawiskiem tlumaczyé mozna stosunkowo wysokie minima tem-
peratury notowane w czasie pogody ,,radiacyjnej na posterunku 6-¢, polozo-
nym w wawozie lessowym kolo wsi Mlodzawy.

Bardzo wyraZny jest natomiast wplyw fizycznych wilasciwosei gruntu na
bilans cieplny i stosunki termiczne dolnych warstw powietrza. Sadzié¢ o tym
mozna na podstawie wyjatkowo niskich temperatur minimalnych notowanych
w punktach pomiarowych 5 i 5-4, a wiec na gruntach piaszczystych o matym
przewodnictwie cieplnym. Wida¢ to réwniez z przebiegu temperatury po-
wietrza w ciagu nocy na stanowisku 5, przedstawionego na wykresie (tablicaI'V).
Stabe przewodnictwo cieplne suchych piaskdw uniemozliwia wyréwnanie
strat ciepta droga jego doplywu z glebiej lezacych warstw gruntu ku powierz-
chni. Z tego powodu np. w nocy 10/11 lipca 1959 r. zanotowano na stanowisku
5 minimalna temperatur¢ powietrza wynoszaca zaledwie 9,4°, podczas gdy
na lakach w dolinie Nidy (stanowisko 2) byla ona o 1,5° wyzsza.

Podobnie tez réznica w przewodnictwie cieplnym torféw w poréwnaniu
z madami spowodowala zrdznicowanie temperatur minimalnych w dolinie
Nidy. Widaé to z poréwnania wartosci tych temperatur na punkcie 5-b
polozonym na torfowisku i na punkcie 6-a polozonym na lace typu legowego.
Torf bowiem w swej gérnej nienawilgoconej warstwie stanowi zty przewodnik
ciepla, co oczywiscie odbija si¢ na wartosciach bilansu cieplnego w nocy.
Tak wigc w czasie wspomnianej juz nocy 10/11 lipca 1959 r. temperatura mi-
nimalna wyniosta na posterunku 5-b 10,0°, tzn. byla ona prawie o 1° nizsza
od zanotowanej na lace, a nieco tylko wyzsza od temperatury na piaskach.

Oprécz niekorzystnych wlasciwosci fizycznych samej gleby, wymiane
ciepla migdzy podlozem a atmosfera utrudnia zwarta szata roslinna. Przyczynia
sie to do znacznych spadkow temperatury na obszarach lak pokrywajacych
dna dolin Nidy i Mierzawy.

Szczegdlna role w ksztaltowaniu si¢ stosunkéw termicznych w ciagu nocy
spetnia uzalezniona od rzezby terenu adwekcja lokalna zimnego powietrza.
Grawitacyjny splyw zimnego powietrza z wyzszych partii powoduje tworzenie
sie jego zastoisk w dolinach i obnizeniach. Na obszarach tych inwersyjne
uwarstwienie powietrza doprowadza wtedy do niemal zupelnego braku wy-
miany turbulencyjnej. Tam wiec wystepuja duze warto§ci ujemne bilansu
cieplnego warstwy czynnej, a wskutek tego i niskie temperatury w ciagu nocy.
Widaé to wyraznie z przebiegu temperatury powietrza na stanowisku 2,
w dolinie Nidy (tablica IV), oraz z wartosci temperatur minimalnych w in-
nych punktach pomiarowych polozonych na dnie dolin i w innych wklestych
formach terenu (np. stanowiska i posterunki pomiarowe 3-a, 5-b, 6-b, 7, 9).

Z tego powodu w dolinie Nidy przymrozki pochodzenia lokalnego sa zja-
wiskiem stosunkowo czestym. Swiadczyé o tym moga m. in. takze i wyniki
badan i pomiaréw klimatologicznych przeprowadzonych w Piriczowie przez
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Geoprojekt dla potrzeb fizjografii urbanistycznej w pazdzierniku 1953 r.
kiedy to stwierdzono wyst¢powanie przymrozkéw nad Nida, gdy tymczasem
w wyze] polozonych cz¢sciach miasta notowano dodatnie temperatury [4].

Brak wymiany turbulencyjnej jest réwniez przyczyna stosunkowo niskich
temperatur nocnych na stanowiskach srédlesnych; mozna to bylo zaobser-
wowad np. na stanowisku 8 polozonym na polanie Polichno, a takze na stano-
wisku 10 w lesie Bugaj.

Najmniejsze warto$ci ujemne przyjmuje w nocy bilans cieplny warstwy
czynne] na terenach wyniesionych, co odpowiada oczywiscie stosunkowo
wysokim temperaturom przygruntowej warstwy powietrza. Wyraznie to
widaé na przykladzie stanowisk 1 i 4, polozonych na gérnej powierzchni
Garbu Piriczowskiego lub gipsowego wyniesienia pod Krzyzanowicami,
a takze na przykladzie posterunkéw pomocniczych zlokalizowanych w gérnych
partiach réznie eksponowanych zboczy tych wyniesienn. Dzigki ozywionej
wymianie powietrza droga turbulencji wywolgnej jego grawitacyjnym sply-
waniem w dol, spadek temperatury w nocy jest tu stosunkowo nieznaczny, co
wyraznie widac¢ z wykresu (tablical V) oraz z zanotowanych wartosci tempe-
ratur minimalnych. Szczegdlnie uprzywilejowane sa pod tym wzgledem gérne
partie zboczy, gdyz rozlegla plaska powierzchnia szczytowa tych wyniesien,
a szczegdlnie Garbu Pinczowskiego na polnoc od Piniczowa, sprzyja tworzeniu
sie¢ stagnujacej warstwy ochlodzonego powietrza przy powierzchni gruntu,
co oczywiscie utrudnia doplyw ciepta z atmosfery droga unoszenia. Tak wigc,
gdy na stanowisku 1, wspomnianej juz nocy 10/11 lipca 1939 r., zanotowano
temperatur¢ minimalna 14,1°, a wiec prawie o 5° wyzsza niz na terenach
piaszczystych na prawym brzegu Nidy (stanowisko 5), to na zboczach po-
tudniowo-zachodnim i polnocno-wschodnim tego wyniesienia (posterunki
1-a 1 1-b) byla ona jeszcze o przeszlo 2° wyzsza, wynoszac odpowiednio 16,4°
i16,5°. Na zboczu potudniowo-zachodnim nastapilo niewatpliwie pewne opoz-
nienie momentu przejscia bilansu cieplnego warstwy czynnej przez wartosc
zerowa, wskutek czego tu wiladnie wystgpowaly najwyzsze temperatury mini-
malne w calym rozpatrywanym okresie badan 1959 r.

W mniejszym stopniu to uprzywilejowanie zboczy w stosunku do partii
szczytowych wystepuje na wzniesieniach gipsowych kolo Krzyzanowic
(stanowisko 4); wiaze si¢ to niewatpliwie ze znacznie mniejsza rozlegloscia
gornej, splaszczonej powierzchni wyniesienia, a przede wszystkim z mniejsza
wysokoscia wzgledna.

Temperatura i wilgotno$§é powietrza

W wyniku oddzialywania zespolu wymienionych czynnikéw ksztaltuje
si¢ bilans cieplny powierzchni czynnej oraz przyziemnej warstwy powietrza,
co daje w efekcie zréznicowanie badanego obszaru pod wzgledem termicznym,
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a po$rednio i pod wzgledem wilgotnosciowym. Zrdéznicowanie to widaé
wyraznie na wykresie przedstawiajacym przebieg temperatur powietrza
w sze$ciu podstawowych stanowiskach pomiarowych w dniach 10—13 lipca
1959 r., tzn. w okresie typowej pogody radiacyjnej (tablica IV).

Z przebiegu krzywych wynika, ze dobowe wahania temperatury sa na
kulminacjach znacznie mniejsze niz w obnizeniach. Najwigksze amplitudy
wystapily jednak tam, gdzie podloze odznacza sie najmniejszym przewodni-
ctwem cieplnym, tj. na stanowisku 5. Swiadczy to o waznej roli, jaka w bi-
lansie cieplnym gra przewodzenie ciepla w gruncie, co nie zawsze bywa
w wystarczajacym stopniu uwzgledniane przy okreslaniu wplywu podloza
na klimat lokalny.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza, stanowiac funkcje jego temperatury,
zalezy od bilansu cieplnego co najmniej w takim samym stopniu jak i od bi-
lansu wodnego. Doda¢ jednak trzeba, ze duza role graja tu takie czynniki,
jak: wilgotno$¢ podloza i rodzaj szaty roslinnej, wplywajacych na ksztalto-
wanie si¢ niedosytu wilgotno$ci w przyziemnej warstwic powietrza.

Na podkre$lenie zasluguje cickawe zjawisko obserwowane w czasie po-
godnych nocy. Mianowicie jezeli wilgotnos¢ wzgledna powietrza na wie-
kszo$ci punktéw pomiarowych utrzymuje sie prawie przez cala noc w poblizu
stanu nasycenia, to na stanowiskach polozonych na kulminacjach wyniesien
(stanowiska 1 i 4) warto$¢ ta osiagana jest tylko wyjatkowo i stosunkowo
przez krétki czas. Widaé to wyraznie z wykresu ilustrujacego przebieg wil-
gotnosci wzglednej na kilku stanowiskach podstawowych we wspomnianym
okresie typowej pogody radiacyjnej w lipcu 1959 r. (ryc. 18).

Wymiana cieplta przy pogodzie ,turbulencyjnej“

Podczas pogody nazwanej przez nas ,turbulencyjna®, odznaczajacej si¢
znacznym lub catkowitym zachmurzeniem i sporymi predkosciami wiatru,
nastepuje duze wyréwnanie bilansu cieplnego na badanym obszarze. Wobec
wiekszych predkos$ci wiatru wymiana turbulencyjna gra teraz decydujaca
role, natomiast inne skladniki bilansu schodza juz na dalszy plan; odnosi
si¢ to szczegolnie do wymiany radiacyjnej, a to wskutek duzego zachmurzenia
i braku bezposredniego promieniowania stonecznego.

Wskutek ozywionej turbulencji pionowe gradienty temperatury powie-
trza sa stosunkowo mate, a same temperatury bardzo wyréwnane na calym
obszarze badan. Zjawiska te ilustruje wykres zmian temperatury z wysokoscia
w poludnie dnia 17 lipca 1959 r. (ryc. 17). Wraz ze zmniejszeniem si¢ gra-
dientéw temperatury powietrza nast¢puje zmniejszenie si¢ gradientéw tem-
peratury gruntu — w poréwnaniu z warunkami wystepujacymi podczas
pogody ,radiacyjnej“, a réznice warto$ci samych temperatur gruntu miedzy
poszczegSlnymi stanowiskami sa wywolane nie tyle niejednakowym przewod-
nictwem cieplnym, co niejednakowa pojemnoscia cieplna gruntu. Mata po-
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jemnos¢ cieplna podmoklych gruntéw w dolinie Nidy (stanowisko 2) powoduje
wystepowanie tam najnizszych sposrod obserwowanych temperatur gruntu
w ciagu dnia, w przeciwienstwie do suchych, porowatych gruntéw piaszczy-
stych (stanowiska 1 1 5), gdzie temperatury te byly najwyzsze.

W warunkach pogody ,turbulencyjnej” wyrézniac¢ si¢ moga jedynie te
tereny, na ktérych z racji ich zacisznego polozenia turbulencja pochodzenia
dynamicznego jest stabsza niz gdzie indziej. Zaliczy¢ do nich trzeba przede
wszystkim waskie doliny o stromych krawedziach i wawozy, gléwnie na obsza-
rach lessowych, a takze partie zasloni¢te od wiatru przez $ciane lasu, jak np. po-
lana Polichno (stanowisko 8) lub las Bugaj (stanowisko 10). Doda¢ jednak
trzeba, ze wplyw rzezby czy sasiedztwa lasu na wielkosé¢ wymiany konwekcyj-
nej, ksztaltujacej si¢ w tym przypadku pod wplywem turbulencji pochodzenia
dynamicznego, jest bardzo zmienny, uzalezniony zaréwno od predkosci, jak
i1 w wigckszym jeszcze stopniu od kierunku wiatru.

PROBA PODZIALU NA JEDNOSTKI KLIMATYCZNE

Na podstawie oméwionego wyzej sposobu ksztaltowania si¢ wymiany cie-
plnej w warstwie czynnej pod wplywem czynnikéw lokalnych, zostala prze-
prowadzona préba wydzielenia poszczegélnych typéw klimatu miejscowego
na omawianym obszarze. Jak juz wspomniano, giéwna uwage zwrécono na
stosunki panujace w okresach pogody ,radiacyjnej”’, kiedy to wplyw podloza
(w szerszym znaczeniu tego slowa) przejawia si¢ najsilniej.

Poniewaz, jak to juz wspomniano, pod uwage wzigto przede wszystkim
oddzialywanie czynnikéw lokalnych na wymiane cieplna i bilans cieplny,
wobec tego wydzielone jednostki mozna nazwad jednostkami topoklimaty-
cznymi, zgodnie z pojeciem wprowadzonym do klimatologii przez Thornth-
waite’a [8], a do polskiej literatury naukowej przez Okolowicza [6].

Ogélem wyrézniono dziewied typéw klimatu miejscowego, ktére dadza sie
polaczy¢ w trzy grupy. Ten podzial na grupy przeprowadzono pod katem
widzenia ksztaltowania si¢ wymiany cieplnej w czasie pogodnych nocy, co
ma doniosle znaczenie dla rozwoju szaty roflinnej.

Do pierwszej grupy zaliczono te tereny, na ktérych — dzigki stosunkowo
ozywionej wymianie turbulencyjnej migdzy podlozem a atmosfera podczas
nocy — nie ma warunkéw do zalegania zimnego powietrza przy powierzchni
ziemi, a tym samym i do wystgpowania lokalnych przymrozkéw. W skiad
tej grupy wchodza wigc wszystkie tereny, majace na tyle znaczny spadek
(powyzej 5°), by nie mogta si¢ na nich wytworzyé warstwa zimnego powietrza.
Obok zboczy Garbu Piriczowskiego i Krzyzanowickiego naleza tu takze ich
kulminacje, gdyz wskutek niewielkiej rozlegloici gérnej powierzchni tych wy-
niesien i do$¢ znacznej ich wysokosci wzglednej istnieja tam do$é dobre wa-
runki dla rozwoju wymiany turbulencyjnej w nocy. Do grupy tej zaliczono
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tez niektdre partie faliste] powierzchni lessowej w okolicy Mlodzaw i Kozu-
bowa o znaczniejszym nachyleniu, ponadto strome krawedzie dolin rozcina-
jacych ten obszar (przede wszystkim gérne partie tych krawedzi), jak réwniez
stroma krawedZz doliny Nidy na péinoc od Krzyzanowic.

Nastepna grupe stanowia tereny plaskie lub o niewielkim spadku, majace
przecigtne warunki dla rozwoju wymiany ciepla miedzy podlozem a dolnymi
warstwami atmosfery droga unoszenia. Mieszanie si¢ powietrza ozigbionego
przy powierzchni ziemi z powietrzem cieplejszym wystepujacym wyzej jest
tu juz znacznie stabsze niz w poprzedniej grupie, tak ze mozna sie liczyé
z wystgpowaniem inwersji temperatury w czasie pogodnych nocy. Stopien
zagrozenia przez przymrozki pochodzenia lokalnego zalezy tu przede wszy-
stkim od wymiany cieplnej mi¢gdzy powierzchnia czynna a podlozem, wymiany
wyréwnujacej straty ciepla spowodowane wypromieniowaniem.

W sklad tej grupy wchodza rozlegle tereny wyniesione ponad dna dolin
i stanowiace cze¢$¢ Garbu Wodzistawskiego na potudnio-zachdéd od Pinczowa,
jak rowniez czes¢ Niecki Soleckiej. Zaliczono do tej grupy takze rozlegla,
splaszczona powierzchni¢ Garbu Pinczowskiego rozciagajaca sie na wschod
od Pifczowa.

Wreszcie grupa trzecia — to obszary, na ktdrych wskutek lokalnej adwekcji
nocnej podczas pogody ,radiacyjnej”’ obserwujemy zupelny brak wymiany
cieplnej droga unoszenia miedzy podlozem a atmosfera. Grawitacyjne sply-
wanie mas zimnego powietrza na te tereny z partii wyzej polozonych powoduje
powstawanie inwersyjnego uwarstwienia, uniemozliwiajacego mieszanie si¢
tego powietrza z cieplejszym, nad nim lezacym.

Do grupy tej naleza wiec tereny o tzw. klimatach niesamodzielnych,
tzn. takich, w ktérych wymiana cieplna w warstwie czynnej ksztaltuje sie
gtéwnie pod wplywem adwekcji lokalnej, a tylko w matym stopniu zalezy od
fizycznych wlasciwoéci podloza, a tym samym i od doplywu ciepla z gruntu
ku powierzchni. Sa to przede wszystkim rozlegle tereny doliny Nidy i Mie-
rzawy a takze mniejsze dolinki o ptaskim dnie rozcinajace obszar lesséw w oko-
licy Mlodzaw. Grupa ta obejmuje tez dna dolinek i wawozéw rozcinajacych
krawedzie Garbu Piniczowskiego, stanowiacych réwniez miejsce gromadzenia
si¢ zimnego powietrza. Zaliczono do niej wreszcie i $rédlesne polany, typowe
miejsca tworzenia si¢ przyziemnych inwersji temperatury podczas pogodnych
nocy, jak np. polana Polichno na zachéd od Mlodzaw.

Grupa ta charakteryzuje si¢ najwickszym niebezpieczeristwem wystepo-
wania przymrozkéw pochodzenia lokalnego.

W dalszym ciagu w obrebie kazdej z wymienionych grup wyrézniono
szereg typow klimatycznych. Podzialy te przeprowadzono wprawdzie w rézny
sposéb, ale kryterium, na jakim si¢ przy tym opierano, byl zawsze jeden ze
skladnikéw wymiany cieplne;j.
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Tak wigc tereny nalezace do pierwszej grupy, tzn. zbocza i kulminacje
wyniesien, podzielono biorac pod uwage ich bilans radiacyjny w ciagu dnia,
zalezny oczywiscie przede wszystkim od ekspozycji. Wyrézniono w ten sposéb
trzy nastepujace typy: typ a — o zwiekszonym doplywie promieniowania
wskutek poludniowej ekspozycji, typ & — o promieniowaniu réwnym lub
niewiele réznigcym sie od otrzymywanego przez powierzchni¢ pozioma
i wreszcie trzeci typ ¢ — o wyraZnie zmniejszonym doplywie promieniowania
wskutek ekspozycji pélnocnej. Poniewaz juz znacznie mniejszy spadek terenu
wystarcza dla wyraznego ozywienia wymiany turbulencyjnej w nocy niz
dla istotnego zroznicowania doplywu energii slonecznej w ciagu dnia, wiec
tez konieczne bylo zaliczenie niektérych lagodniejszych partii zboczowych
(o spadkach 5—10°) do typu & o przecietnych warunkach insolacji. Typ ten
reprezentuja takze sptaszczone powierzchnie Garbu Piriczowskiego i Krzy-
zanowickiego, oraz mniejsze wyniesienia w okolicach Mlodzaw i Kozubowa,
ktére znalazly si¢ w grupie pierwszej.

Za podstawowy element rdézniacy miedzy soba tereny drugiej grupy
przyjeto — zgodnie z tym, co powiedziano — wielko$¢ wymiany cieplnej
przez przewodzenie. Zalezy ona, jak wiadomo, od fizycznych wlasciwosci
podloza, a gléwnie od przewodnictwa cieplnego gruntu. W zwiazku z tym
wyrdzniono w tej grupie rowniez trzy typy klimatu lokalnego: o stabym, prze-
cietnym i o duzym przewodnictwie cieplnym. Typ klimdtyczny d, charakte-
ryzujacy sie stabym przewodnictwem, obejmuje przede wszystkim tereny su-
chych piaskéw, przewaznie pochodzenia wydmowego, wystepujacych gléwnie
na poinoc od Mlodzaw, a czg§ciowo takze i na lewym brzegu Nidy na wschéd
od Piriczowa. Pozostale tereny z drugiej grupy, z wyjatkiem obszaréw pokry-
tych lessem; uznano za odznaezajace si¢ przecigtnym przewodnictwem ciec-
plnym i zaliczono do typu klimatycznego ¢. Natomiast zaobserwowana na les-
sach wzmozona wymiana ciepla w warstwie czynnej droga przewodzenia
w gruncie upowaznia do wyodrebnienia tych terendéw w typ klimatyczny f.

Za skladnik bilansu cieplnego, ktéry ma decydujace znaczenie w ksztaltowa-
niu si¢ klimatu lokalnego terendéw trzeciej grupy obejmujacych gléwnie dna do-
lin rzecznych, uznano zuzycie ciepla na parowanie. Totez i w tej grupie mozna
wyr6znié trzy odrebne typy klimatyczne, zaleznie od wielko$ci parowania tere-
nowego. Typ g — to obszary o najsilniejszym parowaniu, a wiec rozlegle
1 otwarte dna dolin Nidy i Mierzawy, najczesciej podmokle i pokryte gesta
rolinnoécig lakowa powodujaca bardzo duza ewapotranspiracje zblizona do
potencjalnej. Mniejsze jest parowanie na terenach polozonych w szerokich
dolinach rzecznych, ale bardziej suchych od poprzednich i wskutek tego
odznaczajacych sie znacznie mniejsza ewapotranspiracja w poréwnaniu z wil-
gotnymi iakami. Tereny te, wystepujace m. in. w okolicach wsi Zakrzéw,
zaliczono do typu posredniego h. Wreszcie ostatni typ ¢ obejmuje dna waskich
dolin i wawozdw, gdzie wskutek malych predkoéci wiatru i ostabionej turbu-
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lencji, samo parowanie potencjalne jest juz niewielkie, a co za tym idzie —
takze 1 parowanie terenowe jest wyraznie zmniejszone. Z tego wzgledu straty
ciepla na parowanie nie graja na tych terenach wigkszej roli w ich ogélnym
bilansie cieplnym.

Niezaleznie od wymienionych dziewigciu gléwnych typéw klimatu lo-
kalnego mozna jeszcze wyr6znié szereg podtypdéw, biorac pod uwage inne
cechy niz te, ktére zostaly przyjete za kryteria podzialu zasadniczego. Tak
np. w obrebie typu klimatycznego b zarysowuje si¢ wyrazny podtyp &,, zwia-
zany z wyjatkowo malym udzialem przewodzenia w bilansie cieplnym.
Spotykamy go na kulminacji Garbu Pinczowskiego w okolicy wsi Skowronno,
gdzie podlozem sa piaski wydmowe o stabym przewodnictwie cieplnym.
Roéwniez niejednakowe przewodnictwo cieplne mad i torféw lezacych w do-
linie Nidy pozwala na wydzielenie odrgbnego podtypu g,, wystgpujacego na
torfowiskach i1 charakteryzujacego si¢ bardzo zmiennym ksztaltowaniem sig
wymiany cieplnej, zaleznie od stopnia nawilgocenia torféw.

Wsrdd typoéw klimatycznych d, ¢ i f wchodzacych w sklad grupy drugiej,
w ktdrej za krytetium wydzielenia przyieto udzial przewodzenia ciepla w bi-
lansie cieplnym warstwy czynnej, mozna wyréoznié szereg podtypow, opierajac
si¢ na niejednakowej ewapotranspiracji z terendw nalezacych do tej grupy.
Poniewaz jednak rdznice pod tym wzgledem zaleza przede wszystkim od cha-
rakteru szaty roélinnej i podlegaja nieraz bardzo gwaltownym zmianom cza-
sowym zaréwno sezonowym (rozwdj roslinnosci), jak i z roku na rok (zmien-
nos¢ upraw), totez i obraz tych stosunkdéw jest bardzo skomplikowany i trudny
do uzyskania za pomoca stosowanych w tej pracy metod. Z tych wzglgdow
zaniechano wyrézniania w grupie drugiej, tego rodzaju podtypéw klimatycz-
nych opartych na kryterium parowania terenowego.

Oméwimy tu podzial na jednostki topoklimatyczne przedstawione na
zalaczonej mapie (tabl. III). Poszczegolne typy klimatu lokalnego zostaly na
niej oznaczone odmiennymi rodzajami kreskowania, za§ wyréznione pod-
typy — odpowiednim kreskowaniem przerywanym.

Dla oznaczenia typow klimatycznych grupy pierwszej uzyto kreskowania
gestego o réznym kierunku, dla grupy drugiej — kreskowania posredniego,
dla grupy trzeciej — kreskowania rzadkiego. Nie zakreskowano natomiast
obszaréw zalesionych, wychodzac z zalozenia, ze proponowany podzial opiera
si¢ na wymianie ciepla w warstwie czynnej, a w lesie wymiana ta jest wyja-
tkowo skomplikowana i znieksztalcona przez to, ze warstwa czynna rozciaga
si¢ tam az po gdérna granice koron drzew. Z tego powodu na obszarach zale-
sionych oznaczono jedynie granice ,potencjalnego® wystepowania poszcze-
golnych typéw klimatycznych. Dopiero bardziej dokladne badania, lacznie
z pomiarami wykonywanymi nad gérna powierzchnia koron, pozwolilyby na
wlasciwe wyréznienie na tych obszarach odpowiednich typéw i podtypéw kli-
matycznych.

8 -— Studia geogr. w pow. pinczowskim
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Proponowany podzial stanowi swego rodzaju probe typologii klimatycznej
opartej na elementach klimatu, za ktére bez watpienia mozna uznac poszcze-
gblne formy wymiany cieplnej w warstwie czynnej. Poniewaz podzial na
jednostki klimatyczne przeprowadzono, majac na uwadze jego ewentualna
przydatnos¢ dla ogdlniejszego podzialu badanego obszaru z punktu widzenia
fizyczno-geograficznego, uwazano wigc za niecelowe oparcie sie na czynnikach
nie bedacych elementami klimatu, takich jak np. rzezba, rodzaj gruntu lub
szata roslinna, jako gléwnych kryteriach podzialu.

Jest rzecza oczywista, ze przedstawiony tu podzial ma charakter bardzo
schematyczny. Jest on jeszcze daleki od Scistosci, poniewaz typy klimatu lo-
kalnego wyrdzniono na podstawie kryteriéw w wigkszym stopniu jako$ciowych
niz ilo§ciowych. Stosowane metody pomiaréw nie pozwolily bowiem na okre-
Slenie wielko$ci liczbowych poszczegdlnych skladnikéw bilansu cieplnego,
a sadzi¢ o nich mozna jedynie na podstawie efektu wymiany ciepla w postaci
stosunkow termicznych panujacych w warstwie czynnej, a przede wszystkim
temperatury tej warstwy i jej zmian. Totez bardziej szczegdlowe badania
moglyby w efekcie przynie$¢ nie tylko uscilenie zasiggdw poszczegdlnych
wydzielonych jednostek, lecz takze i wyréznienie dalszych nowych typdéw kli-
matycznych.

Pamigtad trzeba wreszcie o tym, ze przez uwzglednienie poszczegdlnych
sktadnikéw bilansu cieplnego przy klasyfikacji klimatycznej jestesmy w stanie
wyjasni¢ i wytlumaczy¢ przyczyny zréznicowania caloksztaltu zjawisk ter-
micznych na interesujacym nas obszarze, a przede wszystkim rozkladu tem-
peratur w przygruntowej warstwie powietrza.
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STOSUNKI BIOGEOGRAFICZNE

Tereny obecnego powiatu piriczowskiego od przeszio stu lat wzbudzaly
zainteresowanie przyrodnikéw. Dane dotyczace szaty roslinnej omawianego
terenu (jak réwniez obszaréw sasiednich powiatéw) zawarte sa juz w pracach
Yapczyrnskiego (1882), J. Rostafinskiego (1872) i W6j-
cickiego (1912, 1915). Pierwsza préba bardziej nowoczesnego ujecia
flory doliny Nidy jest cenna praca Dziubaltowskiego, po raz pier-
wszy wydana w Neuchatel [13] w 1915 r., w rok pdzniej w Warszawie [14].
Od tego czasu nastepuje staly wzrost zainteresowania naszych botanikéw
ro§linno$cia Ponidzia, a tym samym wzrasta réwniez liczba publikacji. W la-
tach miedzywojennych ukazaly si¢ dalsze prace Dziubaltowskiego [15, 16},
Koztowskiej [36—38], oraz Szafera [62, 63]. Prace te, aczkolwiek
w wiekszosci dotyczyly badz calej poludniowej Malopolski, badZ tez gléwnie
powiatu miechowskiego, wniosty wiele cennych danych o szacie roslinnej
powiatu pificzowskiego. Jednak rozkwit badan na dolna Nida nastapil dopiero
po wojnie. Ukazaly sie: interesujaca praca Szafrana [65], dwie prace
Medweckiej-Korna$ [55 56], z ktérych , Roslinno$¢ rezerwatu
stepowego Skorocice kolo Buska“ stanowi pierwsza nowoczesnie ujeta mono-
grafie fitosocjologiczna dotyczaca fragmentu omawianego terenu. Niejako
podsumowaniem dotychczasowych wiadomo$ci o szacie roflinnej Ponidzia
sa wreszcie odpowiednie rozdzialy w ,,Szacie roslinnej Polski“, opracowane
przez Szafera [64], Kornasiai Medwecka-Kornas. Ponadto w tym okresie
do badand prowadzonych na omawianym terenie wlaczyli si¢ zoologowie.
Ukazaly si¢ m. in. prace nastepujacych autoréw: Bankowskiej [1],
BleszyndskiegoiSzymczakowskiego [2], Draber-Mo &-
ko [12], Kostrowickiego [30, 31, 32], Mikotlajczyka [57]
i Trojana [67]. Obecnie na terenie powiatu piriczowskiego trwaja ba-
dania: Medweckiej-Korna$ w rezerwacie Grabowiec, Kostrowickiego w okoli-
cach Mlodzaw oraz ekipy Instytutu Zoologicznego PAN w Krzyzanowicach.

Jednak mimo wieloletnich i stosunkowo intensywnych badan teren powiatu
pirficzowskiego jest pod wzgledem przyrodniczym do$¢ stabo poznany. Przy-
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czyna tego tkwi z jednej strony raczej w ekspedycyjno-poszukiwawczym cha-
rakterze dotychczasowych badan, z drugiej za§ w ograniczeniu sie do terenu
krasu gipsowego oraz potudniowych zboczy Garbu Pinczowskiego. Z tej
tez przyczyny zaréwno pélnocne, jak i zachodnie czgsci powiatu oraz sama
dolina Nidy sa wlasciwie nie zbadane.

Praca niniejsza stanowi probe biogeograficznej charakterystyki obszaru
powiatu pinczowskiego. Podstawa tego opracowania sa:

a) dane zawarte w opublikowanym pi$miennictwie,

b) kartowanie fitosocjologiczne przeprowadzone z dr J. Stasiakowa

w 1959 r.,

c) badania autora prowadzone od 1960 r. w zachodniej i $rodkowej czesci

powiatu.

Nalezy zaznaczy¢, Ze opracowanie niniejsze stanowi jedynie wstepny,
sita rzeczy niedokladny i uogdlniony rys zjawisk biogeograficznych, przede
wszystkim fitosocjologicznych, powiatu pinczowskiego. Ubdstwo danych
oraz rozleglo$¢ obszaru nie pozwala bowiem w chwili obecnej na dokladniejsza
fitosocjologiczna czy tez biocenotyczna charakterystyk¢ omawianego
terenu.

Podstawa przyrodniczego kartowania czy regionalizacji terenu jest zréz-
nicowanie fitosocjologiczne szaty ro§linnej. Tam gdzie to bylo mozliwe,
podano réwniez gatunki motyli charakterystyczne dla danych zbiorowisk
ro$linnych.

W pierwszej czesci pracy omdwione zostana poszczegdlne zbiorowiska
roslinne 1 ich struktura, a w dalszych czg¢sciach zaobserwowane prawidlowosci
ekologiczne, kierunki rozwoju oraz prdéba regionalizacji biogeograficznej
powiatu.

Zaréwno uklad systematyczny zbiorowisk roSlinnych, jak tez ich zakres
(gatunki charakterystyczne, wyrdzniajace itp.) zostal oparty na danych za-
wartych w pracy zbiorowej pod redakcja W. Szafera ,,Szata roslinna Polski®.
W pelni zdajac sobie sprawe z faktu, ze niektére dane zawarte w tej pracy sa
juz w znacznym stopniu przestarzale, nie wydaje si¢ celowe wprowadzanie
nowych, niejednokrotnie dyskusyjnych jeszcze pogladéw do tej pracy.

ROZMIESZCZENIE I CHARAKTERYSTYKA ZBIOROWISK ROSLINNYCH
NA TERENIE POWIATU PINCZOWSKIEGO

Zbiorowiska lesSne

Na terenie powiatu lasy stanowia okolo 209, powierzchni (tabl. V).
Rozmieszczone sa one gléwnie w poludniowo-zachodniej czesci badz na te-
renach nienadajacych sie pod uprawe (piaski wydmowe 1 fluwioglacjalne
kolo Mlodzaw, Wloch i na Garbie Piriczowskim), badz tez na dzialach wod-
nych. Drzewem dominujacym jest sosna, przewaznie sztucznie wprowadzona
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na siedliska lasu gradowego, a nawet legowego. Sztucznie wprowadzony jest
réwniez Swierk oraz poza kompleksem laséw koto Gor — jodla, buk i olsza szara.

Jednak mimo przewagi w drzewostanie sosny — wigkszo$¢ laséw, jak
wskazuje na to charakter runa oraz stosunki wodno-glebowe, stanowia grady.
W kierunku ich odtworzenia przez eliminacje roslinnosci borowej, a zwlaszcza
sosny, rozwijaja sie¢ obecnie sukcesje na zrgbach.

Lasy z przewaga sosny. W powiecie piniczowskim bory sosnowe
(z klasy Vaccinio-Piceetea) stanowia jedynie niewielki odsetek powierzchni
lesnej 1 zgrupowane sa gléwnie w polnocnej czesci. Dominujacym zespolem
borowym jest bor sosnowy (Vaccinio-myrtilli-Pinetum Kobendza 1930). Zbio-
rowisko to tworzy liczne warianty zalezne od lokalnych warunkéw wodno-
glebowych. Od bogatych w runo i podszycie, zblizonych do boréw miesza-
nych, np. w lasach na pdlnoc od Bogucic, do skrajnie ubogich, prawie calko-
wicie pozbawionych podszycia, a niejednokrotnie i runa, np. na poludnie od
Piniczowa. Brak zdjec fitosocjologicznych z boréw péilnocnej czeSci powiatu
nie pozwala na blizsza ich charakterystyke. Wydaje sie, ze charakterem swoim
nie odbiegaja one od typowych platéw zespolu wystgpujacych w srodkowe;j
Polsce. Natomiast bor ,,Piaski“ na' poludnie od Piriczowa stanowi wyrazne
przejscie do zbiorowisk wydmowych klasy Corynephoretea, a zwlaszcza do ze-
spotu Festuca psammophila — Koeleria glauca Klika 1931, do ktérego, byé moze,
wypadnie go zaliczy¢. Charakterystyczna cecha tego widnego lasu sosnowego
jest mala ilo§¢ oraz niski stopienn wiernosci gatunkdw klasy Vaccinio-Piceetea,
przy jednoczesnym znacznym udziale gatunkéw charakterystycznych dla
klas Corynephoretea, Rudereto-Secalinetea 1 Festuco-Brometea, a wiec dla zbiorowisk
terenow otwartych, bezlesnych.

Warto$¢ systematyczna grup gatunkow charakterystycznych dla poszcze-
gblnych klas (Tixen, Ellenberg), obliczona z 16 zdjel fitosocjolo-
gicznych wsréd roslinnosci tego boru, przedstawia si¢ nastepujaco:

K. “RifderetozSecalumeten . Al 25 gdar. o Saelsis e W S e e B2
(roslinno$¢ polna i ruderalna)
Kl. Festuco-Brometea . . . A Ne St Dl dnhoge s 2

(roslinno$¢ muraw kserotermicznych)

K& Corynizphoretea; & ah -vr 1% -k o it 49
(roslinno$¢ wydm piaszczystych)

Kil.+ Calltno=Ulicetea s stamattliod= L4 S SEa ol 5 2,0
(ro$linno$¢ wrzosowisk 1 lak jalowych)

K. 7 QuercosBageteas. v siis, IS Searty “de ina s sl s 2,0
(roslinno$é laséw gradowych i l¢gowych)

Kl. Vaccinio-Piceetea ERCE L e O 0,7

(roslinnos¢ borowa)

Wydaje si¢ wigc, ze las ten jest raczej tworem antropogenicznym, zasa-
dzonym na terenie przez dlugi czas bezleSnym.
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Tabela 1
Zbiorowisko zrebowe z Festuca psammophila w borze ,Piaski kolo Pinczowa
25. VII. | 28. VIIL. | 25. VII. | 28. VIIL
Dt 1961 1961 1961 1961
Numer zdjecia 326 412 327 411
Pochylenie o% B - 5°
Ekspozycja S L — SE
Zwarcie podrostu (%) 10 10 5 10
Zwarcie krzewow (%) 10 5 40 30
Zwarcie runa (%) 50 60 60 50
Zwarcie mchéw (%) 10 20 50 | 70
Gleba piaski luzne
Powierzchnia w m? 150 200 200 150
Data zrebu ) 1960 1960 1956 1956
Gatunki charakterystyczne dla klasy Corynepho-
retea
Gypsophila fastigata =+ + I 152
Herniaria glabra + 1,1 + e
Thymus serpyllum 2,3 2,4 1,4 1,4
Jasione montana 1,2 1,2 1L 1IN
Koeleria glauca + — + &+
Festuca psammophila 3,2 3,2 Sl 3,3
Corynephorus canescens — -+ -+ Il
Trifolium arvense 2,3 1,2 w2 1,3
Sedum acre 1,2 + = 1,3
Dianthus arenarius 1,3 1,1 1.4 N2
Plantago indica — + + 4
Helichrysum arenarium + + 114l 1,2
i Gatunki charakterystyczne dla klasy Festuco-
-Brometea
Euphorbia cyparissias ¥ IS o e
Asparagus officinalis 1,1 i1 + 1,2
Centaurea rhenana 2,1 L Jct 2,3
Helianthemum obscurum + 2 1,3 S
Anthericum ramosum — 1,1 121§ -k
Artemisia campestris — 15l 158 ==
Asperula cynanchica =t + — =%
Plantago media — e Cla e,
Cytisus ratisbonensis — E) + LR
Potentilla arenaria - = 1,1 I8
Pimpinella saxifraga £ s 1= +
Medicago falcata R bt S —
Calamintha acinos i L 1 ! au
Galium pumilum s.l. s Le s o
Gatunki charakterystyczne dla klasy Rudereto-
-Secalinetea
Calamagrostis epigeios 14 159 1,3 AL
Fragaria vesca + 1,3 + +

http://rcin.org.pl
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Tabela 1 (c. d.)

25. VIIL. | 28. VIII. | 25. VII. | 28. VIII.
Bigea 1961 1961 1961 1961

Erigeron canadensis 1,1 il = 1)
Poa annua 252 “+- = A
Linaria vulgaris L) L2 1,3 =iy
Spergula arvensis + — . o
Vicia hirsuta + - 1L T
Scleranthus annuus - 1,1 -~ wik
Melandryum album — <t . _1t
Polygonum convolvulus — £ 1s: 4
Berteroa incana — — - =
Setaria glauca — = g e

Gatunki charakterystyczne dla klasy Calluno-

-Ulicetea
Calluna vulgaris (slabo) + — 2,1 11533
Luzula multifiora — + o s
Antennaria dioica — + s L
Sarothamus scoparius — = £ o
Carex pilulifera — = e !

Gatunki charakterystyczne dla klasy Vaccinio-

-Piceetea
Veronica officinalis — 12 + +
Solidago virgaurea — =L v ol

Towarzyszace:
Pinus silvestris L + sadz. sadz.
Betula verrucosa 1,2 1,2 2,2 23
Quercus rubra — — sadz. sadz.
Robinia pseudoacacia — + oy a¥
Rumex acetosella 1,1 THLE 1,1 1,1
Achillea millefolium 1,1 S e Hise
Coronilla varia + -+ 2 iz
Hieracium cfr. pilosella 3.8 55 253 2,3
Hypericum perforatum =+ 1,1 — +
Potentilla argentea + 1,2 e ey
Medicago lupulina — + ts oE
Plantago lanceolata + = = o
Galium mollugo e 2 L= L
Leontodon hispidus + — Lot g
Galium boreale = AL i1 L
Astragalus glycyphyllos — = s 2%

Interesujaco ukladaja sie¢ rowniez stosunki na zrebach po tym borze. Cha-
rakterystyczna jest niewielka ilo§¢ siewek sosny, ich nienaturalny i staby wzrost
przy jednoczesnym do$¢ bujnym rozwoju runa. Dla lepszego zobrazowania
stosunkéw panujacych na tych zrebach, odbiegajacych znacznie od sukcesji

il

N.Or(
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zrebowych w normalnych borach, opracowano tabele 1 zlozona z czterech
zdjeé fitosocjologicznych, z ktérych dwa zostaly wykonane na porebie
w 1956 r., a dwa w 1960 r.

Widzimy wigc, Zze najwigksza stalo$¢ oraz liczebno$¢ wykazuja gatunki
wlasciwe wydmom piaszczystym, a najslabiej sa reprezentowane rosliny bo-
rowe. Duza liczebno$¢ oraz stosunkowo wysoka stalos¢ gatunkéw cieplych
muraw (klasy Festuco-Brometea) spowodowana zaréwno wysoka zawarto$cia
weglanéw w glebie, jak 1 specyficznymi warunkami mikroklimatycznymi,
rzutuje na charakter wystepujacej tam fauny. Zrgby te sa siedliskiem do$é
bogatej i réznorodnej fauny owadéw, wlasciwych w znacznym stopniu ksero-
termicznym murawom. Wystepuja tam z motyli: Lysandra thersites Cant-Chpm.,
Lysandra coridon Poda, Agrumenia carniolica Scop., Derthisa trimacula Schiff.
1 inne, a sposréd chrzaszczy poludniowa kézka -—— Dorcadion scopolit F.

Fauna terendw zalesionych jest jakoSciowo znacznie ubozsza. Skladaja
si¢ na nia powszechnie znane szkodniki sosny, wystepujace na tym terenic
niekiedy masowo. Sposréd motyli nalezy wymienié: poprocha (Bupalus pi-
miarius L.), mniszke (Lymantria monacha L.), strzygoni¢ chojnéwke (Panolis
flammea Schiff.), siwiotka (Hpyloicus pinastri L.), a z innych grup owaddéw —
cetyrice (Mpyelophilus sp.), walkarza lipczyka (Polyphylla fullo L.) i osnuje
gwiazdzista (Acantholyda nemoralis Fl.).

Do klasy Vaccinio-Piceetea nalezy rowniez bor bagienny ( Vaccinio uliginosi —
Pinetum Kobendza 1930) wystepujacy jedynie na niewielkich przestrzeniach
w polnocnej czeSci powiatu, koto wsi Bogucice — Zakamied i Szarbkow.
Tereny te nie byly blizej badane, dlatego tez nic blizszego o tym zespole
na razie powiedzie¢ nie mozna.

Wreszcie trzecim zespolem tworzacym w obrebie tej klasy oddzielny zwia-
zek (Pino-Quercion) jest bér mieszany. Prawidlowe okreSlenie, ktére platy
lesne naleza do Pino-Quercetum, nastrecza wiele trudnosci, a to zaréwno ze
wzgledu na brak dobrych gatunkéw wyrdzniajacych ten zespdl, jak i z po-
wodu sztucznego wprowadzenia sosny na siedliska gradowe, ktéra fizjono-
micznie upodobnila niektdre partie gradéw do boréw mieszanych.

W powiecie pinczowskim jest tez wiele laséw z sosna, ktérych sklad runa
Swiadczy, ze mamy do czynienia z gradem o zmienionym sztucznie drzewo-
stanie. Zespdl Pino-Quercetum w powiecie pinczowskim wystgpuje gléwnie na
wierzchowinach wzgérz lessowych oraz na glebokich piaskach $wiezych.
Najwicksze kompleksy boréw mieszanych znajduja si¢ koto wsi Sadek oraz na
wierzchowinach wzgérz na poludnie od Kozubowa. Ponadto zespdl ten
o nieco zmienionym skladzie wystgpuje na wierzchowinie Garbu Piriczow-
skiego, kolo osady Bogucice-Zakamieri oraz kolo Woli Knyszynskie;j.

Pozostale obszary lesne z mniejszym lub wigckszym udzialem sosny sa,
Jak mozna sadzi¢ na podstawie szczegélowych badan w kompleksie lesnym
Bugaj-Goéry, lasami gradowymi. Zblizaja si¢ one nieco do opisanego przez
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Medwecka-Korna$ podzespolu Pineto-Quercetum luzuletosum, lecz brak w nich
wigkszo$ci wymienionych przez autorke gatunkéw wyrdzniajacych.

Niejasne jest stanowisko systematyczne pigknego lasu jodlowego kolo
Gor, lecz i w tym przypadku brak gatunkéw borowych sklania do oméwienia
tego ciekawego zbiorowiska wraz z gradami.

Ponadto charakterystyczne dla laséw mieszanych stadia sukcesyjne na
zrebach, opisane przez Kozlowska, z przewaga Festuca ovina, wystepuja je-
dynie na zrebach polozonych na wierzchowinach, natomiast na zboczach
ich charakter jest calkowicie odmienny, analogiczny do typowych w gra-
dach.

Fauna boréw mieszanych nie jest zbadana.

O 1svy (zbiorowiska klasy Alnetea glutinosae). Na terenie powiatu pinczow-
skicgo olsy wystepuja fragmentarycznie jako resztki w dolinie Nidy, zwlaszcza
na poélnoc od Piniczowa oraz kolo Bogucic, Marzecina i Szarbkowa. Wigksze
nieco kompleksy olszyn znajduja si¢ na obrzezeniach fak kolo wsi Grochowiska
i Bogucic-Zakamienia. Pozostale fragmenty lasow z przewaga olszy, zwlaszcza
w poludniowej czesci powiatu, naleza do legowego zespotu Circaeo-Alnetum.
Nikla ilo$¢ zdjec fitosocjologicznych tych olszyn nie pozwala na ‘podanie ich
blizszej charakterystyki.

Lasy lis§ciaste (klasy Querco-Fagetea). Lasy lisciaste zajmuja wig-
kszos$¢ powierzchni lesnej powiatu pinczowskiego, nadajac mu specyficzny
charakter. Dominuja grady, natomiast lasy l¢egowe uchronily si¢ jedynie
na niewielkich terenach w szerokich dolinach wawozdéw lessowych oraz w do-
linie Nidy.

Legi topolowo-wierzbowe, niegdy$ szeroko rozprzestrzenione na aluwiach
Nidy, Mierzawki i Sancygnidwki, zostaly prawie calkowicie wycigte i prze-
mienione na laki. Zachowaly si¢ jedynie nieliczne ich fragmenty, np.: na
polnoc od Skowronna, kolo Pasturki i Krzyzanowic Dolnych. Ocalale platy
legow ulegly jednak tak daleko idacym przemianom zaréwno pod wplywem
wypasu, jak i nieustannie zmieniajacych si¢ warunkow wodnych, ze w chwili
obecnej trudno nawet okreslié z jakim zbiorowiskiem mamy do czynienia.

Y.egi wielogatunkowe (ze zwiazku Alno-Padion, rzedu Fagetalia) wystepuja
gléwnie w poludniowo-zachodniej czesci powiatu. Zajmuja one szerokie dna
wawozow oraz zbocza o pdinocnej lub wschodniej ekspozycji. Ponadto wy-
stepuja one w dolinie Nidy, gdzie zast¢puja olszyny wlasciwe. Zwykle plaskie
dno wawozu zajmuje leg wiazowy (Ficario-Ulmetum campestris, Knapp 1942),
a zacienione zbocza pdélnocne — nieznany dotychczas z Polski zespdl lesny,
zblizony (a moze stanowiacy jedynie jego odmiang) do opisanego z gor
Harcu Arunco-Alnetum incanae, Knapp 1942.

Naturalny leg wiazowy z gatunkami charakterystycznymi w runie, jak:
Gagea lutea, Chaerophyllum temulum, Ficaria verna, Corydalis solida i in., tworza
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