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Dnia 26 pazdzieinika 1952 r. zma.l

dr ROMUALD GUMINSI

profesor Uniwersytetu Warszawskiego,

wicedyrektor Pansiwowego Instytutu Hydrilogiczno-Meteorclogi-

cznego, czlonek Wydzialu Spraw Naukowych Polskiego Towa-
rzystwa Geograficznego

W zmartym geografia pclska traci navkowca wielkich zalet,

a Polskie Towarzystwo Geograficzne czynnego dziatacza i Kolege

ROMUALD GUMINSKI

Materialy do poznania genezy i struktury klimatu Polski
(Fakty i problemy)

Zasadniczg przyczyna, ktéra wywotuje zlozony uklad zjawisk atmo-
sferycznych, skladajacych sie na warunki klimatyczne danego obszaru,
jest bilans energii stonecznej (promienistej).
Wspéldzialajag z nim dwie inne przyczyny klimatu pozostajagce w $ci-
stym i wielostronnym zwigzku: obieg wilgoci i eyrkula-
cja atmosferyczna Dzialanie tych przyczyn podlega wigk-
szym lub mniejszym modyfikacjom na skutek oddzialywania czynnikéw
geograficznych: szerokosci geograficznej, wysokosci ponad poziomem mo-
rza i charakteru podioza atmosfery.

Bilans energii promienistej obejmuje tak wazne elementy klimatu,
jak ustonecznienie i sumy ciepla otrzymywanego przez powierzchnie Zie-
mi. Iloé¢ energii otrzymywanej przez atmosfere okre§la w zasadzie tak
podstawowy element klimatologiczny, jakim jest warto$¢ Srednia tempe-
ratury powietrza.

Na réznych obszarach globu ziemskiego w poszczegélnych porach ro-
ku pietno wyciskane na klimacie przez promieniowanie Stonca nie jest
jednakowe. Tak jest i w klimacie Polski. Juz pobiezny rzut oka na mie-
sieczne mapy izoterm zredukowanych do poziomu morza przekonywa nas,
ze w letniej porze roku wyrazny wplyw na rozklad temperatury na tere-
nie naszego kraju wywiera kat, pod ktérym padajg promienie stoneczne,
izotermy bowiem, ogélnie biorgc, maja w miesigcach letnich kierunek
zblizony do réwnoleznikowego (por. izotermy lipca na rys. 1), wykazujac
strefowy rozklad ciepla. Inaczej jest w miesigcach zimowych, kiedy izo-
termy przybierajg kierunek zblizony do poludnikowego, uwydatniajgc
wplyw proceséw cyrkulacyjnych oraz wplyw- podloza (por. izotermy
stycznia na rys. 1). Kontynentalizm ujawnia sie tez w rozkiadzie $rednich
rocznych amplitud temperatury, ktére wzrastajag w miare posuwania sie
z zachodu na wschéd (rys. 2).
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Wspolczesna klimatologia jednak coraz bardziej sklania sie do poj-
mowania klimatu nie jako mechanicznego ukladu warto$ci $rednich posz-
czegblnych elementéw klimatycznych —

/

—a29%22
pre(r

Rys. 1.
Rozklad temperatury powietrza w Pol-
sce w styczniu i lipcu (na poziomie
morzay).

traktujge taki uklad (niezupelnie
stusznie) jako fikcje — lecz ja-
ko wieloletniego ukladu p o-
g 6 d, wychodzac z zalozenia,
ze tylko pogoda stanowi realne
zjawisko atmosferyczne, mogace
stuzy¢ za podstawe do badan nad
warunkami klimatycznymi.
Znany przedstawiciel nor-
weskiej szkoly meteorologéw
Berger on wykazal, ze
przy badaniach klimatu nalezy
przede wszystkim zwroci¢é uwa-
ge na te procesy d y n a-

miczne w atmosferze, ktéore w zasadzie ksztaltujg pogode na interesu-
jacym nas obszarze. Rezultat wspoéldzialania tych procesé6w z warunkami

fizyczno-geograficznymi, wilasciwymi
danemu terenowi, ksztaltuje taki czy
inny klimat.

Procesy dynamiczne, stanowiace
fragment ogdélnej cyrkulacji
atmosferycznej dajgnam

t I o klimatu. One stanowig jego g e-
n e z ¢ Procesy te stanowiag bowiem
jeden 2z najwazniejszych czynnikéw
wplywajacych na bieg gléwnych ele-
mentéw klimatu.
Ksztaltujace procesy dynamiczne
obejmujg trzy zasadnicze zjawiska:
a) poziome przesuwanie sie mas
powietrznych (adwekcje mas
powietrznych),

Rys. 2.
Przebieg izamplitud $rednich
rocznych na obszarze Polski

b) przeksztalcanie sie (transformacje) mas powietrznych pod wply-

wem podloza,

c) procesy frontogenetyczne.

Z réznych stron naplywaé moga na obszar Polski masy powietrza.
Niekiedy naplywaja one z péinocy jako powietrze chlodne i suche, kiedy
indziej znéw z cieplych mérz poludniowych jako powietrze gorace i wil-
gotne albo ze stepé6w i pustyn poludniowo-wschodniego ZSRR jako po-
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Materiaty do poznania genezy i struktury klimatu Polski 7

nim przypadku powietrze arktyczne przychodzi do nas jako powietrze

arktyczno-morskie,

w poprzednim za$§ jako arktyczno-

kontynentalne Toostatnie przychodzi do nas z Europy péinoc-
no-wschodniej. Adwekcja tego powietrza powoduje wystepowanie przy-

mrozkéw na wiosne i na je-
sieni, w zimie za$ zapoczatko-
wuje okres trwaltych i nieraz
do§¢ ostrych mrozéw. Po-
wietrze arktyczno - morskie
przychodzi do nas od strony
Spitsbergenu i Grenlandii
przez morze Norweskie. Jak-
kolwiek w obszarze zrodlo-
wym powietrze arktyczne ce-
chuje réwnowaga stala, ma-
sy arktyczno-morskie wsku-
tek wplywu stosunkowo cie-
plego podloza morskiego,
zwlaszcza przy przekraczaniu
Golfsiromu, ogrzewajg sie od
dolu i stajg sie wilgotniejsze.
Cechujejeréwnowagachwiej-
na, jednakze ten stan réwno -
wagi zachowuje powietrze
arktyczno - morskie zwykle
tylko przez pierwszy dzien
po wejsciu na lad euro-
pejski, powodujac powstawa-
nie chmur typu burzowego
i spadek wprawdzie krétko-
trwalych ale obfitych opa-
déw snieznych ($nieg spada-
jacy ,platami“). Jednakze
juz podczas pierwszej nocy
chmury znikajg, wiatr cich-
nie, powietrze oziebia sie

o P ol
o WARSZAWAGZC
Y O(L A
\ ! -
k .
Q5
L | b
/
0.4

| - |
J Crestochows

Rys. 3.

Schematyczna mapa pogody w srodkowych
i wschodnich obszarach Polski
w dn. 25 czerwca 1937 r.

znacznie w warstwie dolnej (do —25%), tworzg si¢ mgly przyziemne, gdyz
wilgotno$é powietrza jest do$¢ znaczna. Przy dalszym ozigbianiu sig nie-
bo pokrywa sie jednolitg szarg zaslong chmur typu warstwowych i ustala

sie mrozna pogoda pochmurna.
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Jak dalece odbijajg sie na stanach pogody zmiany adwekcji mas po-
wietrznych o réznych fizjonomiach fizycznych, ilustrujg dwa nastepujace

przyktady.

Dnia 25 czerwca 1937 r. o godzinie 7 rano we wschodnich i $§rod-

» 17 18 19 0 o) n () M

‘

LS

1k 2
’ Czestochowa

4 1

Rys. 4.
Schematyczna mapa pogody w Srodkowych
i wschodnich obszarach Polski
w dn. 26 czerwca 1937 r.

kowych obszarach Polski pa-
nowala pogoda sloneczna
i ciepla przy stabych wia-
trach poludniowo - wschod-
nich. Opadu nie bylo, zale-
dwie na poélwyspie Helskim
notowano przelotne burze
(rys. 3). Jakze inny obraz po-
gody mamy nastepnego dnia
o tejze samej godzinie (rys.
4). Miejsce wiatrow potudnio-
wo-wschodnich zajely wia-
try poéhocno-zachodnie, =z
ktoérymi naplynely masy po-
wietrza polarno-morskiego.
Spowodowaly one wzrost za-
chmurzenia i opady, a przede
wszystkim obnizenie tempe-
ratury powietrza o przeciet-
nie 7 do 8°.!

Jesli cofniemy sie o kil-
kanascie dni wstecz, do dn. 2
czerwca tegoz roku, zobaczy-
my, ze w pogodzie na obsza-
rze Polski panowala sytuacja
podobna do sytuacji w dn. 26
czerwca: mniej wiecej ten
sam poziom temperatury spo-
wodowany adwekcjg mas po-
wietrza polarno-morskiego,

duze zachmurzenie i przelotne opady (rys. 5). Atoli juz w dniu nastepnym,
3 czerwca, nastgpila adwekcja tym razem powietrza arktycznego, ktéra

1 Na zalgczonych mapkach (rys. 3—6) cyfry oznaczajg temperature powietrza,
zmierzong o godz. 7 rano, rézny stopien zachmurzenia oddany jest rézinym stopniem
zacienienia koélek oznaczajacych dane miejscowosci. Krzywe lgczg miejscowosci
o tym samym opadzie. Wiatr wieje w kierunku strzatek. Sila wiatru tym wieksza,

im wiegcej jest piorek przy koncu strzatki.
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spowodowala jeszcze wyraZniejszy spadek temperatury, niezwykly w tym
miesigcu (rys. 6).

Adwekcje réznych mas powietrza atmosferycznego wpltywajg na bieg
dobowy i roczny temperatury powietrza. W biegu dobowym wplyw ich
moze by¢ tak znaczny, ze

mogg ten bieg zupelnie od- TR DY O NG REPE e TREN N
7 sz . 56

wrocié. Jako przykilad moze B P - 54
oSy o R 2 I AP

stuzy¢ zamieszczone nizej ze- oRTE BA Lryc™

stawienie cogodzinnych no- ¥ !

towan temperatury na stacji

Warszawa — ul. Czernia-

kowska, wedlug czynnego na
tej stacji termografu (tab. 1).
Naplyw cieplych mas powie-
trza spowodowal, ze w dn.
5 pazdziernika 1931 r. tem-
peratura powietrza w godzi-
nach popoludniowych za-
miast spadaé rosta i to do te-
go stopnia, Zze o péinocy mie-
dzy 5 i 6 termometr wskazy-
wal o pare stopni wyzej (!)

.'-.'4\.! 6
Cfestochowaa™
Sm v.)__——\

niz o godzinie 12 w poludnie '.'/;"Z-‘f’/’.\” L

- ! N @
dn. 5. X. Podobnie przedsta- |~ PR - ‘Lqﬁr/ ‘ o
wiala sie sytuacja w dn. 2 ey B A e A
stycznia. W dn. 6 i 7 stycznia AT e 0
1 : - J 20mum 0mm_Smm )
1942 r. w godzinach popo- ) e <
ludniowych nastgpila adwek- ‘ '
cja mas zimnego powietrza | ‘ |
arktycznego: temperatura po- 0 i k W
wietrza zaczela wieczorem i 18 9 2 7 3

do$¢ szybko spadaé powodu-

jac, ze o ile dzien 6. I. byl

.?Q ; dni tvlk y Schematyczna mapa pogody w $Srodkowych
Jeszcze nle“m ylko ,,przy- i wschodnich obszarach Polski
mrozkowym“ (z max. temp. w dn. 2 czerwca 1937 r.

> 0° i min. temp. << 0%, o ty-

le dziea 7. I. byl juz dniem calkowicie ,,zimowym* (z max. temp. < 0°%)2
Kontrastowos$é obydwu dni pod wzgledem termicznym widoczna jest
z poréwnania np. warto$ci $redniej temperatury z godziny 7 dn. 6.1
wynoszacej 0,8° z warto$cig §redniej z tejze godziny dnia nastepnego wy-
noszgcej — 13° Roéznica wyniosta blisko 149!

Rys. 5.

¥ Wedlug notowan stacji Warszawa—Bielany.



10

Romuald' Guminski

Pelny obraz roli mas powietrznych w rozkladzie temperatury po-
wietrza na obszarze Polski uzyskamy na podstawie kalendarza
mas powietrznych dlakilku punktéw rozitozonych réwnomier-

: ¥ !
oRTE BALyyc? !

~u

| Goynia .2~
7

7

7 ?
g~ Lo~

v

m&,_’ﬁi/

Biaty ;lo»
s

WARSIAWA
e

vl

|

3

Rys. 6.

Schematyczna mapa pogody w Srodkowych
i wschodnich obszarach Polski

w dn. 3 czerwca 1937 r.

nie na obszarze kraju albo
cho¢by jednego punktu po-

lozonego centralnie, ktory
wykaze nam czesto$§¢
réznych typow adwekeiji.

Stale i systematyczne pro-
wadzenie takiego kalenda-
rza jest podstawowym wa-
runkiem uzyskania danych
dotyczacych czestosci wy-
stepowania adwekcji posz-
czeg6lnych typoéw mas po-
wietrza. Wobec braku kalen-
darza mas obejmujgcego ca-
la Polske wykorzystaé mo-
zemy statystyke podang przez
meteorologéw  niemieckich
Linkego i Diniesa,
a odnoszaca sie¢ miedzy inny-
mi do punktéow: Wroclawia
i Kaliningradu (Krélewca)
oraz Berlina i Drezna.
Ostatnie 3 punkty leza
wprawdzie poza granicami
Polski, jednak w tak sto-
sunkowo niewielkiej odle-
glosci, ze mogag sluzyé¢ za
wskaznik czestosci adwekcji
na przvleglvch do naszego
kraju terenach.

Wplyw adwekeji mas powietrznych na bieg dobowy temperatury powietrza (wg

5 / 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/ godziny

5 X 1931 59| 6.1 6.8 7,0 7,2 7,2 7,5 8,1 89 9,1 9,2 9,9

211931 |— 24/—23|—23|—2,4|— 38— 34— 33]— 3,7— 3,4 —29,—1,1/ 0,2

6 I 1942 16| 1,6 2,1 2,2 1,7 1,5 0,8 0,1— 0,6{—0,8| —0,7,—0,5

711942 |—10,3(—9,5|—9,5|—9,7|—11,5—11,7|—13,0—12,6(—10,4| —8,5|—17,4 ——5,6|
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Nalezy tu jednak przede wszystkim zauwazy¢ ze Linke i Dinies
uzywali innej klasyfikacji mas powietrznych niz ta, wedlug ktorej
opisywaliSmy masy na str. 3, a ktora stosowana jest powszechnie
w Swiatowej stuzbie synoptycznej (przyjeta zreszta na wniosek innego
meteorologa niemieckiego, Schinze go). O ile ostatnia nosi w lite-
raturze niemieckiej nazwe Luftmassen, o tyle pierwsza nazywa sie Luft-
korper. Klasyfikacja uzywana powszechnie zwigzana jest z teorig frontu
polarnego V. B jer knesa Wpyroznia ona poszczegélne rodzaje mas
powietrznych jako czesci troposfery, opierajac sie na uzyskanym z obser-
wacji aerologicznych (bezpos$rednich i posrednich), jednakowym profilu
termicznym i wilgotnosciowym danej masy, wyrazajacym si¢ w tempera-
turach ekwiwalentno-potencjalnych. Masy powietrzne maja w tej kla-
syfikacji jednakowg pionowa ,budowe termiczng. Na zupelnie innych
kryteriach oparta jest klasyfikacja Linkego i Diniesa. Pod-
stawg sluzy! tu nie jednakowy profil termiczny, lecz ten sam uklad po-
gody. Nazwano tu masy wedlug otaczajgcych Europe Srodkowg wielkich
obszaréw klimatycznych: Oceanu Atlantyckiego, obszar6w polarnych, kon-
tynentu wschodnio-europejsko-azjatyckiego i podzwrotnikowego pasa wy-
sokich ciS$nien. Z uwagi na to, ze masy powietrzne moga wykazywa¢ ce-
chy podwodjnego pochodzenia, np. jednoczesnie pochodzenia kontynental-
nego i polarnego, wyrézniono posrednie rodzaje mas. Skala Linke go
i Diniesa obejmuje tgeznie 10 rodzajow mas powietrznych, a mia-
nowicie: polarne (P), polarno-kontynentalne (PC), kontynentalne (C),
zwrotnikowo-kontynentalne (TC), zwrotnikowe (T), zwrotnikowo-morskie
(TM), polarno-morskie (PMj. Ponadto wyr6zniono jeszcze masy ,,0bojet-
ne* (indyferentne) (I), ktére wskutek dluzszego zalegania nad lgdem
Europy zatracily juz cechy swego pierwotnego pochodzenia, i masy mie-
szane (X), zalegajgce w szerokim pasie frontowym miedzy dwiema ma-
sami o réznych fizjonomiach fizycznych.

Niestety, przejscie bezposrednie od jednej klasyfikacji do drugiej nie
jest mozliwe.

Wtab. 2 podanoza Linkem i Diniesem czestosé wyste-
powania mas powietrznych w obszarze ,,zachodnim‘ i ,,wschodnim* Pol-

Tablica 1
notowan stacji met. w Warszawie). WartoSci Srednie godzinne temperatury

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

10,0, 104 10,8 10,9 11,0 11,0 11,1 11,2 11,7 11,7 12,0 12,1
0.4 1.0 1,2 1,8 2,1 2,3 2,4 3,1 3,3 3.1 32 3,0
- 09 —15|—23|— 27— 35— 45|— 53|—56|—64|— 69— 74|— 84
— 44/ —-40|—36|—42(— 57— 76{—81|—86|—91|— 98|— 88|—10,2
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Tablica 2

Srednia roczna czesto§é wystepowania mas powietrznych w */o obliczona z okresu
1929—1936 (wedlug Linkego)

a5 Plpc| clTc|T |™| M |PM]| I X
Obszar
Obszar ,zachodni® | 87! 26166 | 12| 40! 41| 203 202 | 131| 93
»wschodni‘:
Kaliningrad | 137 | 56 | 223 | 1.8| 34| 1,7 160 | 120 | 142 93
Wroctaw 93| 31205 22 53| 27| 158 | 165 | 149 | 97

ski. Czesto$¢é w obszarze ,,zachodnim* obliczona jest wedlug danych z Ber-
lina, Drezna i Magdeburga, czesto$¢ za§ w obszarze ,,wschodnim“ wedlug
danych z Wroctawia i Kaliningradu (Krélewca). Oddzielnie w tab. 3 po-
dano czesto$¢ wystepowania poszezegdlnych typoéw mas powietrznych we
Wroclawiu, obliczong z okresu 1929—1936.

Z obydwu tablic wida¢, ze w biegu rocznym czestosci ujawnia sie
wplyw tzw. monsunu europejskiego, wiejgcego zimag
w kierunku Atlantyku, latem zas w glab ladu Europy. Wyraznym wskaz-
nikiem tego jest przewaga mas powietrznych morskich w lecie, a konty-
nentalnych w zimie. Widoczny jest tez stosunkowo maty udzial powiefrza
zwrotnikowego w adwekcjach na obszarze Poiski, zwlaszcza w zimie.
Zwracaja rowniez uwage dwa dos¢ charakterystyczne szczegély: mniej
wigcej ta sama czesto$¢é wystepowania mas ,,0bojetnych® (indyferentnych)
w ciggu calego roku oraz lekka przewaga mas ,,mieszanych“ w porze zi-

Tablica 3

Srednia czesto§é wystepowania mas powietrznych we Wroclawiu obliczona z okresu
1929—1936 i wyrazona w Srednich liczbach dni w miesiacu (wedlug Linkego)

Miesigce = ‘ %’ o| 8| =
I I | ar! v VI|vIvial IX| X | XI [XII| S| 5| &| B
Masy g L) sy [ =l SIS
Powietrze polarne 1|14|5(5 i 3|3|—/ 2|44 | 2|2 13 5|10 7
”» polarno - konty- : |
nentalne 2321’11__11_1 al 1| 2] 6
= kontynentalne 9/18}7|5]/]6|5|5|5|5|3(8]8 ‘18 i 15,16 | 25
B zwrotnikowo - \
kontynentalne| —|—|—|—| 12|11 1|—|—| 1| 4| 3
%0 zwrotnikowe —|—|—|3]|5]3]|3 1 21111 8{ 8] 3;1
¥ zwrotnikowo - 2 '
morskie == = =2 L =2 L8 LS 0 RO P8 S - 1| 3 5| 1
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mowej, co zdaje sie wskazywaé na wolniejsze przesuwanie sie paséw
frontowych w tej porze roku, spowodowane czestym wystepowaniem
wyzowych sytuacji barycznych.

Niewatpliwie ,,monsunowi europejskiemu‘ zawdzieczamy w prze-
wazajacej mierze to, ze Polska jest krajem opaddéw atmosf{e-
rycznych letnich, jakkolwiek i konwekcja letnia bierze w tym
niewatpliwy udzial. ,,Monsun europejski* wyciska swe wyraZne pietno na
biegu rocznym temperatury powietrza, o czym méwimy nizej. Poczatek
monsunu wypada w czerwcu — lipcu, koniec przesuwa sie az do paz-
dziernika.

Potwierdzenie wystepowania ,,monsunu* na terenie Europy znajdu-
jemy na mapach rozkladu ci$nien atmosferycznych w poszczegbélnych mie-
sigcach letnich. Wykazujg one wiele podobienstw i wskazujg na znaczny
wplyw Oceanu Atlantyckiego na stan pogody na obszarze Europy Srodko-
wej. Osrodek ci$nienia wysokiego na SW Europy (wyz Azorski) i osrodek
ciénienia niskiego na pélnocy naszej czesci Swiata stwarzajag warunki dla
przewagi wiatrow W i NW, ktoére przynoszg ze sobg pogode dzdzysta.
Wzdtuz klinbw wysokiego ci$nienia ciggnacych sie wtedy z zachodu na
wschoéd wchodzg czesto na 1lad mniejsze wiry powietrzne, ktérym towa-
rzysza burze. Je$li w okresie deszczow letnich Europa pozostaje przez diuz-
szy czas w obrebie ukladu wysokich cisnien atmosferycznych, wystepuje
wtedy u nas okres u patéw.. Okres ten moze byé dtuzszy lub kroétszy,
moze tez wcale nie wystepowaé. Tak np. w dziesiecioleciu 1901—1910
cztery lata: 1902, 1903, 1907 i 1909 nie mialy okresu silnych upaléw, na-
tomiast np. w r. 1894 okres ten trwal przeszlo miesigc. W niektérych latach
okres upaléw przyjmuje charakter okresu suszy. Tak bylo np. w r. 1904
a ostatnio w r. 1951. W innych latach w czasie upaléw notowane sg czeste
burze, przez co gleba uzyskuje pewne minimum potrzebnej wilgoci, wtedy
kleska suszy albo wcale nie wystepuje albo wystepuje w stopniu daleko
tagodniejszym.

Na jesieni wplywy oceaniczne malejg. W rozkladzie ci$nien nastepuje
teraz dos$¢ zasadnicza zmiana. Obszary niskiego i wysokiego ci$nienia
zmieniajg miejsca: osrodek ci$nienia wysokiego mamy teraz nie na zacho-
dzie lecz na wschodzie (w rejonie dolnej Wolgi), a o$rodek cisnienia niskie-
go — na zachodzie. Wplywy oceaniczne ograniczajg sie wtedy do Euro-
py zachodniej. Polska wchodzi w strefe wplywow kontynentalnego wscho-
du, w sfere cieptych wiatrow SE, dlatego we wrzeéniu notowana jest
u nas tendencja do pogody bezdeszczowej i cieplej oraz nocy bezwietrz-
nych. Jest to okres popularnego ,,babiego lata“. Je$§li w tym okresie noto-
wane sg deszcze, sg one zwykle przelotne i krotkotrwate.

W miesigcach zimowych Polska znajduje sie pod wplywem kontynen-
talnych pradéw powietrznych ze wschodu. W pazdzierniku pogoda mon-
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sunowa konczy sie definitywnie. Wprawdzie na niektorych naszych tere-
nach notowane s3 w tym miesigcu wtérne maksima opadu, przypisaé je
jednak nalezy tylko wplywowi cieplego jeszcze morza na szybko ozie-
biajacy sie lad.

W biegu rocznym przewaga adwekcji mas powietrznych takiego czy
innego pochodzenia moze spowodowaé¢ anormalnie cieple albn anormalnie
chlodne badz miesigce, badz cate pory roku. Wybitny przykiad mamy na
zamieszczonej ponizej tab. 4. Wynika z niej, ze podczas zimy 1928/1929

Tablica 4

Odchylenia czestoSci wystepowania mas powietrznych od wartoSci Sredniej
wg Linkego (dni w kwartale)

| 3]

@

3 Ry Zima 1929 . | Wiosna 1934 r. | Jesien 1934 r.
8 mas powietrznych

‘g polarne — 8 — 5 — 8
2 kontynentalne + 23 — 1 + 3
-§ morskie —14 + 6 — 2
N podzwrotnikowe — 1 4+ 3 +15
S polarne — 95 .1 — 3
g kontynentalne + 20 = 1} — 1
J morskie —14 411 + 6
B podzwrotnikowe + 1 + 2,5 + 85

przewazaly w naplywajacych masach powietrznych zimne masy powietrza
kontynentalnego, co spowodowalto mrozng i surowg zime; odwrotnie pod-
czas wiosny i jesieni w r. 1934 notowany byt znaczny udzial mas podzwrot-
nikowych, co znéw spowodowalo, ze rok ten byt rokiem wyjatkowo cie-
plym, jak to wynika z tab. 5, na ktoérej podano odchylenia temperatury od
warto$ci normalnych dla Warszawy i Krakowa w okresie zimy 1928/1929
oraz wiosny i jesieni r. 1934.

Dinies zaproponowal uwaza¢ stosunek czestoSci wystepowania
ladowych mas powietrza do czestosci mas morskich za miare kon t y-
nentalizmu. Uderzajgca jest znaczna zmienno$é tego stosunku na

Tablica 5
Odchylenia wartoSci s$rednich temperatury powietrza od wartoSoi normalnych
(1881—1930) w Warszawie i Krakowie

Zima 1928/1929 Wiosna 1934 Jesien 1934
Warszawa — 5,7° + 2,8° + 2,8°
Krakow — 5,7° ~+ 2,90 + 2,00
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ruchu poziomego mas powietrznych, spowodowane przeszkods, mozemy

nazwa¢ efektem zastoiskowym,

zastoisko powietrza na
przedgérzu. W obszarach
zastoiskowych nastepuje
lokalne pogorszenie sie
stanéw pogody. Statystyka
przeprowadzona w niekt6-
rych krajach wykazala,
ze przymusowe lagdowania
samolotéw komunikacyj-
nych nastepowaly najcze-
$ciej na takich wlasnie
obszarach.

Efekt zastoiskowy wy-
stepuje slabiej wewnagtrz
jednej i tej samej masy
powietrza, czyli wtedy,
gdy powstaje zastoisko

albowiem powstaje tu jakby

Rys. 1.

Rozklad opadu spadlego w dn. 18 marca 1934 r.
na Dolnym Slasku (wedlug O. M 6 s e g 0)

wewnetrzne Wzglednie wyraznie wystepuja zjawiska zastoiskowe
przy adwekceji chlodnych mas powietrza w zwigzku z wigksza jego gesto-
Scig i cechujacym je stanem réwnowagi chwiejnej.

Baye) ‘

I8

Rys. 8.

Rozklad opadu spadlego w dn. 27 sierpnia 1934 r.
na Dolnym Slasku (wedlug O. M 6 s e g 0)

Daleko wyrazniej wyste-
puje efekt zastoiskowy, gdy
do pasma gérskiego zbliza sie
front. Wtedy pas zastoisko-
wy jest znacznie szerszy
i ilo§¢ spadajgcego opadu
wieksza. Jest to zastoisko
frontowe.

Na rys. 7 i 8 podane sg
mapki rozkladu opadéw at-
mosferycznych na Dolnym
Slagsku w dn. 18 marca i 27
sierpnia 1934 r. (wedlug
O. Mosego), z ktéorych
pierwsza przedstawia typo-
wy opad spowodowany za-
sitkiem typu wewnetrzne-

go, za$ druga ilustruje zastoisko typu frontowego (front okluzji). Widzi-
my, ze w obydwu przypadkach opad notowany by! gtéwnie w poludnio-
wej czeSci Dolnego Slgska. Tu, na przedgérzu Sudetéw, wystapilo za-
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geszczenie izohiet, przy czym zageszczenie to i ilo$é spadlego opadu s3
w drugim przypadku znacznie wigksze niz w pierwszym. Szczegélnie wy-
raznie wystepuja efekty zastoiskowe i fenowe przy froncie cieptym i zoklu-
dowanym.

Efekt fenowy jest odwrotnoscig efektu zastoiskowego, a wiec przy-
nosi zmniejszenie zachmurzenia i zmniejszenie albo catkowity zanik opa-
dow atmosferycznych. Oba efekty stanowia charakterystyczne zjawiska,
ktoére przy odpowiednim uksztaltowaniu terenu moga wystepowaé lacznie.

Jezeli na danym terenie
przewazajg wiatry deszczonoéne
z okreslonego kierunku hory-
zontu, na zboczach i przedpo-
lach wzniesien terenowych wy-
stepujg wzglednie statecznie
badz efekty zastoiskowe, bagdz
tez efekty fenowe. Wynika z te-
go, ze na obszarze Polski roz-
klad opadu poza zalezno$cig od
profilu wysokosciowego pozo-
staje w zaleznosci od kierun-
kéw najbardziej uczeszczanych
toréow depresji barycznych i kie-
runku nadchodzacych frontéw,
w zalezno$ci od ktérych okre-
Slone powierzchnie terenu sa
najczesciej obszarami zastoisko-
wymi albo tez obszarami feno-
wymi, ktoére wiec najczesciej

e
a1, Gaath s’

/7,
7
7/

j 50 30,10 \

'/ 60 Z

EIblag

S

ﬁalbork
)

Rys. 9.
Rozklad opadéw w rejonie dolnej Wisty pod-
czas 6 dni z opadem, ktéoremu towarzyszy?
w atr wschodni (weelug W. Kupsa)

A J}i —————— pozostaja w ,,cieniu* opadowym.

Typowym przykladem miejsco-
wosci potozonej na obszarze za-
stoiskowym jest uzdrowisko
Polczyn z 711 mm opadu rocz-
nego, wystawione na bezposred-

nie oddzialywanie wilgotnych

wiatréw morskich, powndujgcych zastoiska na péinocnych zboczach Po-
jezierza. Odpowiednikiem fenowym Polczyna jest Koscierzyna, na ktérej
spada tylko 618 mm rocznie, jakkolwiek lezy ona nieco wyzej niz Polczyn.
W zwigzku z tym, ze w przewazajace]j liczbie przypadkéow wiatrami
deszcznonosnymi sg u nas wiatry z zachodniego wycinka horyzontu, na
0g6! ,,w cieniu“ opadowym na obszarze Polski znajduja si¢ tereny polozone
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po stronie wschodniej (péinocno-wschodniej albo potudniowo-wschodniej)
w stosunku do wyniostosci terenowych. Taki rozklad opadu widoczny
jest na mapie rocznej opadéw. Nalezy jednak pamietaé, ze mapa
rozktadu izohiet rocznych daje nam obraz §rednie go oddzialtywa-
nia terenu na rozkilad opadu, na ktérej muszg sie oczywiscie odbi¢ wptly-
wy przewazajgce. Je$li natomiast wezmiemy pod uwage opady spadle
przy wiatrach z innego kierunku niz zachodni, np. spadte przy wiatrach
wschodnich, otrzymamy obraz zupelnie inny. Jako przyklad podajemy
mapke rozkladu opadu w rejonie dolnej Wisly (rys. 9), wykreslong na
podstawie sum opadéw spadtych w ciggu 6 dni z opadem, podczas ktdrych
notowane byly wiatry wschodnie. Widzimy na niej, ze w rejonie na za-
chéd od Elblaga tuz przed pasmem Pojezierza wystepuje wyrazny ,,cien*
opadowy w przeciwienstwie do mapy izohiet rocznych, na ktérej na tym
samym terenie opad wzrasta. Podobng sytuacje przedstawia mapka opa-
déw z dn. 4 sierpnia 1932 r. (rys. 10). W dniu tym wial wiatr z NE i obszary
polozone na zachéd od Elblg-
ga otrzymaly bardzo maly
opad (mniejszy od 2 mm), ja-
ko polozone po zawietrznej a
wiec fenowej stronie wzgle-
dem kranca pasa Poiezierza
pod Elblagiem, natomiast na
zachéd od Gdanska i Tczewa
opad do$¢ szybko wzrastat,
dochodzgc do przeszio 130
mm, co stanowi charaktery-
styczny przyklad =zastoiska
powietrznego u stép wynie-
sien Pojezierza Pomorskie-
go.

Jednym z najwazniej-
szych postulatéw stawianych

klimatologii, nie tylko Polski, Rys. 10.
ale w ogole klimatologii fi- Rozklad opadu w dn. 4 sierpnia 1932 r. w rejonie
zycznej, jest postulat bar- dolnej Wisly (wedlug W. Kups a)

dziej szczegoélowych studiow

nad wplywem rzezby terenu na powstawanie zaklécen na frontach tropo-

sferycznych w kierunku poziomym jak réwniez i pionowym.
Oczywiscie, chodzi tu w pierwszym rzedzie o powstawanie zabu-

rzen na frontach przy ich przejsciu przez grzbiety gorskie.

Nie ulega watpliwo$ci, ze gory oddzialywujg na rozklad kierunkéw pra-,

déw powietrznych. Nawet stosunkowo niskie géry oddzialywujg na kie-
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runki pradéw na znacznych wysokosciach. Przykladem s chocby nasze
Karkonosze, ktore przy swojej niezbyt wielkiej wysoko$ci wzglednej, wy-
noszacej zaledwie 1200 m, powoduja powstawanie fal stojacych na wyso-
kosci 8000 m, dajacych w efekcie charakterystyczne chmury typu so-
czewkowatego (Lenticularis).

Przy froncie chlodnym, przekraczajacym grzbiet gérski, moga, jak
wiadomo, powstawaé tzw. okluzje orograficzne powstajace

© : , 2 <)
il Ji S ——— / ;
".g,."l = _3? o — "'/.5“’770 opady
ol "l »—\“_ — - Desé
Ss——F+1—= B2
— 2 4 do 20 .
—— ] =y
‘c\ N g.; ) B d 60 »
8= == i [m do 100 «
S — &l o 20 «
—— — = Panad 120

Rozklad opadu na terenie Czech w dn. 11 sierpnia 1925 r.
(wedlug Smetany i Kocourka)

wskutek polaczenia sie obydwu ramion oplywajacej grzbiet gérski zafron-
towej masy chtodnego powietrza. Przy tymze froncie na stronie podwietrz-
nej moze nastapié¢ stopniowe nagromadzenie sie¢ mas chlodnego powietrza
i utworzenie sie wskutek tego pasa diugotrwalych obfitych deszczéw,
zwlaszcza w przypadku wilgotno-chwiejnej stratyfikacji powietrza. Linia
frontu doznaje zwykle falistych wygie¢, ktéore w znacznym stopniu moga
wplynaé na rozklad warunkdéw pogody, a przede wszystkim na rozklad
opadéw atmosferycznych. 'Jak wielkie moga by¢ tu efekty ,,opadowe“,
$wiadczy typowy przyklad wziety z sasiadujacej z nami Czechostowacji.
Oto w dn. 11 sierpnia 1925 r. spad! na terenie zachodnie]j czesci tego kraju
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deszcz, ktéry w stosunkowo waskim pasie od Liberca do Susic dal bardzo
duze ilosci wody (od 80 do przeszio 100 mm), gdy natomiast na wschéd
i na zachod od tego pasa opad byl maly (rys. 11). Wydaje sie, ze ujawnito
sie tu oddzialywanie tzw. wyzyny Brdy i doliny rzeki Laby. Czy podobny
wplyw nie ujawnia sie na mapie rozkladu opadéw na terenie Polski po-
ludniowej w pamigtnym lipcu 1934 r., kiedy to deszcze spowodowaly ka-

ROZKLAD OPADOW
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Rys. 12.

Rys. 12. Rozklad opadu na terenie Polski potudniowej w lipcu 1934 r.
(wedlug K. Chmielewskiego)

tastrofalne powodzie? Czy w przebiegajacych w kierunku SW—NE pasach
opadowych nie wida¢ wptywu poszczegélnych grzbietéw gérskich poprze-
dzielanych dolinami (rys. 12)?

Dla klimatu Polski charakterystyczne sa pewne dosé typowe sytua-
cje makrosynoptyczne, pod wplywem ktérych wystepuje okreslony typ
makropogody (niem. Grosswetterlage), na tle ktérego ksztattuja
si¢ takie czy inne lokalne stany pogody, czyli mikropogody.

Do charakterystycznych dla Polski sytuacji makrosynoptycznych na-
leza: 1) pogoda zachodnia 2)pogoda poltudniowo-
wschodnia, 3)pogoda marcowa i 4) pogoda wy zow a.
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Juz na pierwszy rzut oka uderza nas zgodnosé przebiegu wszystkich
czterech krzywych, jakkolwiek krzywa z Olecka wykazuje rezym termicz-
ny wyraznie surowszy od rezymu reprezentowanego przez pozostale trzy
krzywe, ktére znéw wykazuja dosé¢ dobrg zbieznosé na odcinkach ramion
wznoszacych sie czy opadajacych, natomiast stosunkowo bardziej rozcho-
dza sie na odcinkach odpowiadajgcych porze zimowej.

Do wyraznie zaznaczajgcych sie¢ osobliwo$ci na wymienionych krzy-
wych nalezy przede wszystkim ocieplenie w drugiej pieciodniéwce stycz-

1 ]

] b | ]
i /] m v v Vi Vil Vi X X Xi /|

Szczecin b s BOCIOW essesascss RacCiborz

Rys. 13. Krzywe przebiegu rocznego temperatury powietrza (1851—1930)

nia (6—10 stycznia), spowodowane przez pogode ,,zachodnig“, po ktérym
nastepuje niemniej charakterystyczne oziebienie w trzeciej pieciodniéwce
(11—15 stycznia), spowodowane przez przewage stanéw pogody ,,potud-
niowo-wschodniej*, ktére w zimie daja obfite opady $niezne, a przez to
posrednio wplywaja na obnizenie temperatury powietrza (typowy przy-
klad surowa zima 1939/1940!). Dalej krzywe wykazuja oziebienie w pierw-
szych trzech pieciodniéwkach lutego (1—14 lutego), po ktérym tempera-
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T. XXIV Przeglad Geograficzny 3

WINCENTY OKOLOWICZ

Klimatologia jako nauka i jej stosunek do meteorologii
i geografii fizycznej'

(Artykul dyskusyjny)

I. Uwagi wstepne

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, iz kwestia stosunku trzech nauk przy-
rodniczych, jakimi sa geografia fizyczna, klimatologia i meteorologia, jest
zadaniem zlozonym i wymagajacym historycznego omoéwienia rozwoju
tych nauk na tle rozwoju nauk przyrodniczych w ogéle.

Z podstawowej zasady marksizmu — jednoSci otaczajacego nas swia-
ta — wynika jedno$¢ nauki, dlatego wszelki jej podzial na poszczegdlne
dyscypliny ma charakter utylitarny. Podzial ten jednak musi byé¢ doko-
nany ,,ze wzgledow mozliwosci umyslowych i technicznych badacza“ .
nale musimy pamietaé, ze podzialy te maja charakter sztuczny i wyni-
kaja z ulomnosci naszego umystu*.?

Rozgraniczenie geografii fizycznej, klimatologii, meteorologii oraz in-
nych nauk, cho¢ jak wynika z powyzszego jest w zasadzie rozgraniczeniem
sztueznym, umownym, musi sie jednak opiera¢ na okreslonej podstawie.
Mimo to z géry mozna przewidzie¢, ze granica pomiedzy dyscyplinami nie
moze byé przeprowadzona ostro. Pewne problemy beda jednoczesnie inte-
resowaé rozne dziedziny, a istnie¢ bedg takie procesy i zjawiska, ktore
przenikajac z jednej dziedziny zainteresowan do drugiej, przyczyniajg sie
do zacierania umownie zarysowanej linii granicznej. 1 ten problem na-
lezaloby ujgé historycznie. W miare bowiem rozwoju nauki w ogoéle,

1 Artykut ten odpowiada w zasadzie tre$ci referatu ,,pomocniczego“ opracowa-
nego przez autora dla Podsekcji Geografii I Kongresu Nauki Polskiej. Tytut wspom-
nianego referatu brzmial: O stosunku geografii fizycznej do klimatologii oraz o per-
spektywie rozwoju klimatologii w Polsce.

?Seidler G. L. Przedmiot i funkcja naukowego poznania. Zycie Nauki,
r. V. 1950 (s. 909).
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Klimatologia jako mauka 29

geograficznych. Taka niejasno$¢ wylonila sie m. in. przy okazji omawiania
programu prac klimatologicznych. W niniejszym artykule bede starat sie
da¢ krotkie oméwienie tego zagadnienia,, uwzglednié niektére wyniki dy-
skusji, uzupelnlaJac je wlasnymi uwagami, ktére moga byé traktowane
jako podstawa do dalszej dyskusji. Byé moze, iz wniosa one w nig nowy,
jeszcze wiekszy ferment, sadze jednak, iz ostatecznie dyskusja przyczyni
sie do wyjasnienia powstatej sytuacji.

II. Okreélenia zadan geografii fizycznej.
klimatycznej i meteorologii

Przedmiot badan geografii fizycznej ujmuje
w sposob nastepujacy S. Kalesnik, jeden z czolowych geografow
radzieckich. Wychodzi on z zalozenia, iz podstawa podziatu nauki na
wzglednie samodzielne dyscypliny jest rdéznorodno$é konkretnych form
ruchu materii.* Kryterium samodzielno$ei nauki — samodzielnosci wzgled-
nej wobec jednosci przyrody — jest okre§leniem wtasnego obiektu badan,
réznigcego sie jakoSciowo od obiektéw badan innych nauk. Obiekt ba-
dan — to odrebna forma ruchu materii lub szereg zwigzanych ze sobg
i przechodzacych jedna w druga form tego ruchu.

S. Kalesnik uwaza, iz sam fakt istnienia geografii jako nauki
przez dtugi okres rozwoju historycznego dowodzi jej samodzielno$ci, gdyz
musiaty istnie¢ ku’temu obiektywne warunki, niezaleznie od tego, czy
zdajemy sobie z nich sprawe, czy tez nie. W konsekwencji zadanie sprowa-
dza sie do ich wykrycia, okre§lenia, a nie do ich zaprzeczenia. Niezalez-
nie od tego, przez jakie okresy rozwojowe przechodzila geografia, uwaga
geografow byla zawsze zogniskowanana .powierzchni Ziemi.
Sedno rzeczy tkwi wiec w tym, jaka tre$é nalezy wiazaé z tym pojeciem.
Jest przeciez jasne, ze nie moze byé ono zwezone do sensu powierzchni
fizycznej lub matematycznej. Powierzchnia (powloka) Ziemi jest po-
wierzchnig stykania sie i wzajemnego przenikania atmosfery, hydrostery,
litosfery, biosfery, energii kosmicznej itp. Inaczej rzecz biorac, geogra-
ficzna powloka Ziemi® przedstawia w danej chwili okreslone skojarzenie
rzezby, struktury geologicznej, klimatu, mas wodnych, pokrywy glebowej,
$§wiata organicznego — w szerokim ujeciu tego stowa, itd. Ten zlozony
utwor mozna badaé¢ dwojako:

a. jako calo$ciowy, regularny, prawidlowy kompleks przedmiotow,
zjawisk i1 procesow, a tym samym jako konkretng realng rzeczywisto$¢;

b. kazdy proces lub grupe proceséw ksztaltujacych powloke geogra-
ficzna mozna badaé z osobna; w tym przypadku jest to juz bacanie pewnej
abstrakcji.

SRSt W Kalesnik, Osnowy obszczego ziemlewiedienija, Uczpedgiz, 1947, s. 7.
5 ,Geograficzeskaja oboloczke ziemli.
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Klimatologia jako nauka 35

na fikcje: z chwilg gdy sie o nig oprzemy, tracimy automatycznie grunt
rzeczywistosSci pod nogami i nie jesteSmy juz w stanie odnalezé drogi po-
wrotu ze Swiata fikeji do rzeczywistosci.

Na tle tych rozwazan staralem sie jeszcze raz. sprecyzowaé rodznice
pomiedzy klimatologia a meteorologia. Sam fakt pokrewierstwa przed-
miotu badan nie upowaznia do traktowania jednej z tych nauk jako czesci
drugiej. W tym przypadku nalezaloby postawié znak réwno$ci miedzy
wieloma naukami, a na przykladzie rozwazanych — miedzy geografig
fizyczng a klimatologig. Mozna tylko w tym przypadku zgodzi¢ sie na to,
ze klimatologia jest czesScig meteorologii, gdy sie pierwsza potraktuje
w ograniczonym zakresie jako ,,pomocniczg* wzgledem drugiej, jako ,kli-
matologie meteorologiczng®. Tak tez najwidoczniej podchodzg do klimato-
logii niektérzy nasi autorzy podajac np. okreslenie, ze klimatologia jest
meteorologig statystyczng lub tez akcentujac w inny sposéb zalezno$é kli-
matologii od meteorologii, chociazby przez marginesowe jej potraktowanie
w podrecznikach noszacych w tytule nazwy obu nauk.

Stwierdzilem juz wyzej, ze klimat, ktéry jest przedmiotem badan
klimatologii, stanowi jeden z wielu elementéw skladowych $rodowiska
geograficznego. Klimat i inne elementy tego srodowiska sg wzajemnie po-
wigzane i uwarunkowane. Od polozenia danego obszaru, od budowy terenu,
szaty roslinnej itp. zalezy klimat. Jednocze$nie warunkuje on rozwdj ta-
kich lub innych zespotéw roslinnych, proceséw wietrzenia itp. Jezeli be-
dziemy badaé klimat w zespole wspoétistniejacych z nim elementéw sSro-
dowiska geograficznego, jako jeden ze sktadnikéw struktury powloki geo-
graficznej, to réwnie dobrze traktowaé mozna klimatologie jako czes$é
geografii fizycznej, zajmujacej sie¢ wlasnie badaniem tej struktury. Obie
nauki lgczy wspolny cel. W geografii i w klimatologii zmierzamy do okres-
lenia przestrzennego wystepowania proceséw i zjawisk; wykrycia przy-
czyn ich rozmieszczenia w konkretnej przestrzeni geograficznej; wy-
dzielenia krain i regionéw réznigcych sie swym charakterem, struktura;
wreszcie — wskazania drég najlepszego wykorzystania konkretnie istnie-
jacych warunkéw oraz mozliwosci zmiany istniejgcej struktury (klimatu,
Srodowiska geograficznego) w pozadanym przez spoleczenstwo kierunku.
W Swietle powyzszych wywoddéw, w przypadku przyjecia stanowiska, ze
klimatologia jest czeScig meteorologii, nalezaloby przyjaé konsekwentnie,
ze klimatologia jest rowniez czescia geografii fizycznej. Wydaje sie, ze nie
moze ulega¢ watpliwosci, iz kazda z wymienionych nauk ma swoéj odrebny
przedmiot badan. Zaden z nich nie jest zlepkiem przypadkowych sklad-
nikéw, lecz regularnym ukladem 8trukturalnym, jakoSciowo réznigcym
sie od drugiego. Uklady te — przedmioty badan rozwazanych nauk #—sg
ze sobg spokrewnione przede wszystkim przez to, ze jedne z nich .wchedza
jako elementy skladowe w drugie, stanowigce uklady struktury.innego
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Klimatologia jako nauka 43

Prace nad klimatem Polski (poszczeg6lnych regionéw) moga sie tylko
cze$ciowo oprzeé na posiadanych materialach obserwacyjnych, jezeli cho-
dzi o opracowanie klimatu w ujeciu dynamicznym czy zespolowym. Zwlasz-
cza przy ujeciu zespolowym, przy ktérym musimy wyodrebnia¢ ,,pogode
lokalng* danego obszaru, odczuwac¢ bedziemy brak szczegdlowych opiséw
pogody. Tego braku odziedziczonego po latach ubieglych juz niczym nie
odrobimy. Najblizsze proby opracowania klimatu muszg sie wiec oprzeé
glownie na charakterystykach przyblizonych, zmierzajacych do wyodreb-
nienia ,,typu pogody‘, na prébach mozliwie dokladnego odtworzenia cha-
rakterystycznych cech pewnych konkretnych typoéw pogody, jakie wyste-
powaly w danym miejscu lub regionie, na przyblizonym okresleniu frek-
wencji poszczegdlnych typéw pogody w réznych porach roku oraz zmien-
nosci tej frekwencji w okresach wieloletnich. W czasie podobnych prac
przekonamy sie niewatpliwie, jak bardzo wazne i cenne sy wszelkie na-
wet drobne informacje pozwalajace na wnikniecie w istote tego zagad-
nienia.?8 Dlatego tez nalezy juz teraz przystgpi¢ do prowadzenia obser-
wacji wzbogaconych opisem pogody jako catosci. Po pierwszych 2—3 la-
tach bedziemy rozporzadzali cennym materiatem, ktéry mozna bedzie wy-
korzysta¢ w biezacych opracowaniach klimatu jako material uzupelnia-
jaco-orientacyjny.

Obserwacje nad pogodg prowadzone z my$la o tym, ze hedg w przy-
szloSci wykorzystane do dalszych opracowan (coraz dokiadniejszych) kli-
matu. muszg dostarczyé dostatecznie bogatych opiséw pogody, miedzy
innymi jako$ciowych. Obserwacje takie muszg byé prowadzone przez ludzi
o mozliwie wyrobionym i wcigz doskonalonym zmy$le obserwacyjnym.
Przy tym i sama metodyka opisow musi by¢ wypracowana. Jest to ko-
nieczne dla uchwycenia charakterystycznych i poréwnywalnych cech po-
gody obserwowanej w sposéb celowy, mozliwie prosty, jednolity i zro-
zumialy.

Sadze, ze do pracy takiej (oprocz wytypowanych placowek PIHM)
musi byé wciggnieta stosunkowo znaczna liczba wspoéipracownikéw, roz-
proszonych w roznych regionach klimatycznych, a rozumiejgcych powage
i cel stawianych zadan. Do nich mozna zaliczyé wielu nauczycieli ré6znych
szk6l, przyrodnikow, zwigzanych przede wszystkim z o$rodkami niekto-
rych wyzszych uczelni (uniwersytety, wyzsze szkoly rolnicze itp.). Istnie-
ja tez liczne zaklady naukowe, ktore same sg zainteresowane prowadze-

% Przy tych opracowaniach znajdzie wlasnie szerokie zastosowanie statysty-
ka; statystyka, jako narzedzie, ktére pozwoli z materialéw zebranych wytuska¢ istote
zagadnienia, tzn. poznaé strukture klimatu (zlozona z elementéw-typow pogody)
w $wietle charakterystyki ilo$ciowej, zaré6wno poszczegélnych jako$ciowo réznych
elementéw, jak tez ich obrazu syntetycznego.
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»przez ... podroznikéw z tych okolic kuli ziemskiej, w ktérych brak spo-
strzezen instrumentalnych: mamy tam przejrzyste obrazy stosunkéw po-
gody odlegltych krain.“ Te stowa R. Mereckiego pisane przed 35
laty, przed mozliwo$cig poznania teorii B jerknesa, atym bardziej
mys$li rzuconej przez Ber ger on a— o klimatologii dynamicznej —
sg warte przypomnienia. Wynika z nich, iz R. M er e c ki zdawat
sobie sprawe z tego, ze pogoda sklada sie na strukture klimatu, ze jest
jego elementem — cho¢ tego nie sprecyzowal wyraznie; R. Merecki
uwazal, ze wnikliwej obserwacji nie mogg w pelni zastgpi¢ pomiary i gabi-
netowe opracowania statystyczne (ryzyko niespodzianek i utraty orientacji
w obcym tzn. oderwanym od codziennego do$wiadczenia klimacie). Uwa-
zal on, ze jakoSciowa charakterystyka pogody — i tym samym klimatu —
ma niematlg role do spelnienia przy wszelkich opracowaniach klimatu itd.
itd. Wypowiedz R. Mereckiego niestracila do dzi§ swego znacze-
nia. Normalnie prowadzony na stacjach meteorologicznych dziennik ob-
serwacji, ma zapisy o dos¢ ubogiej tresci, nie wiele bogatsze od czasé6w
Mereckiego. Prowadzenie bgdz opieka nad obserwacjami instru-
mentalnymi nie jest tez tak bardzo skomplikowana, za wyjatkiem moze
bardziej specjalnych, normalnie nie prowadzonych na stacjach. Biorgc
to wszystko pod uwage, widze mozliwosé korzystnej dla wynikéw badan
nad klimatem wspéipracy geograféw oraz innych przyrodnikéw (ekolo-
gbéw, rolnikéw itp.), czesSciej i bardziej bezposrednio stykajacych sie z ota-
czajacg przyrods. Zamienne stowa pisze réwniez na temat wspdipracy
geograféw z meteorologami A. S chmuck3 Cytuje on m.in. opinie
G. Manleya wg ktorego praktyka wykazata potrzebe ,,Scislej
wspélpracy meteorologéw z geografami*, gdyz ,,...praca specjalistéw tych
galezi wiedzy musi sie uzupetniaé.*

Streszczajac powyzsze wywody, stwierdzam, iz pomy$lna perspekty-
wa rozwoju klimatologii z uwzglednieniem potrzeby dialektycznego po-
wigzania badanych proceséw i zjawisk, wskazuje na droge wspoipracy
meteorologéw i geograféw oraz innych przyrodnikéw. Aby ta wspotpra-
ca byla owocna, musi sie opieraé na wzajemnie zyczliwym stosunku,
objektywnej krytyce, wzajemnym poszanowaniu uzupelniajacych sie wkta-
déw do wiedzy — w dazeniu do wspdlnego celu, jakim jest poznanie kli-
matu, jego genezy i struktury, czyli poznanie objektywnej prawdy na
pewnym wycinku przyrody. Ten wspdlny cel i rzeczowa wspoélpraca mu-
si nas nie dzieli¢ lecz laczyé.

3 A. Schmuck, Zagadnienie roli geografii w meteorologii. Czasopismo Geogr.,
t. XX. Wroclaw 1949, s. 292—294.
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52 Jerzy Kondracki
Temperatury powierzchni
(godz.
Rok: 1 9 4 9 ¥ 1 9 5 0
Miesiac |
VI | VII| VIII IX' X | XI|XII|I |II{III |IV | V | VI |VII VI IX
Dzied ™\ ‘
1 —|—| —|—]16,8 9,8 5,8l 2,0/ 0,0, 0,0| (5,8)| 10,8] 15,6/ 19,4 21,2| 19,5
2 — 11— (203 | — | 16,6/ 94 5,8 2,0 0,0| 0,0/ (1,0)) 11,7 16,0/ 19,4 21,2| 19,6
3 — | — /193 | —| 16,2 9,0, 5,8 1,8/0,0 0,0, 4,3 12,2| 17,4| 19,6 19,9 20,0
4 — | —119,2 | —| 15,6, 84| 54 0,8 0,0 00| 5,8 11,4 189| 19,8 19,6 20,31
5 — | — 1184 | —| 154 7,6 5,2 0,000 0,0 6,2 11,0, 19,8/ 19,4 19,0/ 20,2
6 — | — 19,0 | —| 14,8 6,8 5,0 0,0 0,0 0,0, 6,6/ 10,9 21,6/ 19,2 17,4 19,6
7 — | — (192 | —| 148/ 7,0, 52 0,0 0,00 0,0| 64| 10,8 21,5 19,2 17,7 19,6
8 — | — 18,7 | —| 144 7,6/ 5,4 0,0 0,00 0,0| 6,2/ 11,6; 21,4/ 19,8 17,4 19,2
9 — | — 21,8 —| 14,0/ 8,0, 56 0,0 0,0, 0,0/ 6,0 12,8/ 21,4 20,0/ 18,1] 18,6
10 — |- — | —| 128 8,0 580,000 00| 6,0 14,5 20,8 20,4 21,6 18,0
11 —f{ — | —{120 178 540000 00| 6,2/ 14,6, 19,4 20,5 20,4 18,2
12 — | —| — | —| 126 7.6 5,200 00 00| 64 154 19,0 20,4I 20,3 18,1
3 |—| —| — |—| 128/ 78 480,000 00| 66 15,6 189 20,2/ 20,6 18,0
14 F— —| — | —1|130 78 380000 00| 67 15,91 18,0 20,3/ 20,9 17,8
15 i— —| — | —| 13,0 798 220000 00| 68 16,1' 18,7 20,1 19,6/ 17,8
16 —|—-| - |—|136 7,2/ 340000 00! 609 155 19,8 20,0 21,3 17,6
17 160/ — (188 | —| 13,4 6,6/ 3,6 0,0. 0,0‘ 00| 17,0 13,6. 19,7 20,8 22,6/ 17,4
18 158 — [18,8* —| 132/ 54/ 3,6 0,0 00, 0,0| 7,0 14,9 19,7 21,6 223| 17,0
19 16,2) — (188 | —| 12,6/ 6,0, 3,6 0,0 0,0“ 2,8 7,1 15,6 19,9 21,0 20,9 16,8
20 16,6/ — | 18,2 12,4/ 6,4/ 3,6 0,0 0,01 3,4 7,2/ 16,2, 19,9 21,2 19,2]| 16,2
21 16,8/ — |182 | —| 124/ 6,8 3,6 0,0 0.0 (3,8| 8,7 16,9 19,9 21,5 19.4| 16,1
22 159 — 17,8 | — | 124, 7,0/ 3,6 0.0:00 (4,2)) 10,4' 17,7, 20,0 21,6 20,2 16,0
23 116,0120,3 176 | —| 12,0 7,2 3,4 0,0 0,0‘ (4,6)) 12,5 17,6 20,2‘ 20,4 20,8| 15,8
24 16,2/ 21,0 175 | — | 11,8/ 7,4 3.4 0,0 0,0 (48 124 17,4/ 20,3 19,8 20,4 15,6
25 16,5/ 21,0 20.2 (18,4 11,8/ 7,4/ 3,4 0,0 0,0 (4,8 12,2 17,3 20,2‘ 19,6I 20,0/ 15,4
26 17.3{22.0 205 | —| 11,8/ 7,2| 3,4 0,0| 0,0} 5,0) 11,6 17,2 19,8| 19,8 19,8/ 15,3
27 16,7/ 23,0 204 | — | 11,6/ 7,0, 3,4 0,0 0.01 (5,4)] 11,3/ 17,0/ 19,8 20,2 19,4| 15,2
28 16,0/ 20,5 19,4 | —| 11,6/ 6,8/ 3,4/0,0 0,0 (5,4) 11,0/ 16,9 19,6 20,2 21,8| 15,3
29 — (21,00 — | —| 10,6/ 6,2/ 3,2 0,0 (5,6) 10,4| 16,8 19,6/ 20,6/ 21,6/ 15,0
30 —{21,00 — | —| 10,4 5,38/ 3,20,0 | (5,8)| 10,2/ 15,5 19,7| 21,4/ 20.4| 15,2
31 20,0l — 10,0 1,6:0,0 ' (5.8) 15,4 21,8 194
Suma ‘ 406,4 220,8'129,8 6,6 0,0 61,4 '232,7453.6 584,4/629.2 624.2 524,4
€rednia| — | - | — -1 13,41 7,91 4,210,200 2,0 7,7 14,6 19,4] 20,31 20,1} 17,5

* Pomiary wykonywane na otwartym jeziorze (w réznych punktach); 0,0 oznacza
w odmarznietym kanale przybrzeznym przy pokryciu jeziora lodem.



Obserwacje nad termika jeziora Niegocin 53
wody jeziora Niegocin
| 15—17)
1 950 1 O ] 1952
X | Xt |xXn|1|miml v | v | VI |VII|VII|IX | X | XI x11|1 II |11
15,4 | 6,3 | 4.4/0,0 0,0 0,0/ (1,8 10,0| 14,0/ 194/ 215| 22,4 15,4 89 44 1,9 0,0 0.0
15,2| 6,2 | 4,4/0,0/0.0/0,0[ (2,2 9,6| 145/ 19,3 21,9/ 232| 15,2 86 42/ 1,8 0,0 0,0
14,6| 6,1 | 4,2/0,0/0,00,0/ (2,4 9,4]| 153/ 19,4| 22,2 22,6/ 15,0/ 8.1| 43/ 18 0,0 0.0
13,8] 57 | 4,0 000,000 (24)] 100/ 154/ 19,2 22,4 21,4/ 146 80 42 180000
14,1| 54 | 4,0/0,0/0,0/ 0,0/ (2,4 11,0| 16,9 | 19,0 22,8 22,2| 142 7,7 4,0 1,7:0,0I 0,0
147| 54 | 3,6 0,0 0,0/0,0 (25)( 11,3 17,8| 19,8 22,6 23,8 13,8 7.4 39| 16 0,0, 00
134| 52 | 3,0/00 0000 (24) 11,4| 18,4 20,3 22,8 24,1/ 146/ 7.1/ 4,0 16 0,0 00
13,8| 5,8 | 3,000 00 0,0/ (2,2 11,0| 18,6 20,9| 22,8/ 232, 14,2 17,0 3,8 1,6 0,0 0,0
13,6| 6,0 | 28 0,0 0,000 (26| 109|182| 21,4 226 224 141 68 3,7 1,6 0,0 0,0
13,1| 6,0 | 2,6/0,0 00 0,0 (0,8 104 180| 21,5 228 22,6/ 13,8 6,6/ 3,6 1,6 0,0 0,0
130| 6,4 | 2,6/0,0/00/0,0 (1,6/ 9,8 186/ 21,6 23,0, 204 13,3 6,5 3,2/ 1,5/0,0 0,0
124 6,2 | 2,400 0,0/00 38 99|188|220 229 21,2 130 61/ 33 1400 0.0
12,9| 6,0 | 24/0,000 00/ 42|102]189]| 22,2 23,2 21,8 12,8 60 32 1,4:0,0I 0,0
12.8| 58 | 2,3/0,0 0000 44| 10,3|188| 224 227 22,2 124 59 32 1400 00
12,8| 5,8 | 2.2/0,0 0,0 0,0 45| 108/ 19,2 22,6/ 22,2 20,6 12,1| 5,8 3,1| 1,4/0,0 0,0
12,6 56 | 2,2/0,0 0,000 46| 11,1|19,8| 224/ 22,3/ 202 12,0/ 5,8 3,0 1,4 0,0, 0,0
12,1 50 | 2,2 0,0/0,00,0 48| 11.8| 20,3| 21,2 22,2| 19,0/ 11,8] 5,5 3,9, 1,4|0,0| 0,0
11,8 46 2,1|0,0 0,0 0,0 50| 13,3 21,6| 20,6 22,1| 18,9| 11,7 5.2/ 2,8 1,4/0,00,0
11,2) 4,6 | 2,100 00 0,0 54/ 136 21,1 19,91| 22,0/ 18,2| 11,4| 5,0 27 1,4 0,0 0,0
10,6 | 4,5 2,0|0,o;0,0 0,0 58| 14,4| 21,1| 19,2| 21,5 18,0/ 11,1 52/ 2,6 1,4/0,0/00
10,4| 4,4 | 2,000 00 0,0 62| 149 20,8| 20,2| 21,4/ 17,4/ 10,8 54| 2,5 1,3 0,0 0.0
10,2 4,4 2,1'0,0 0,0 0,0, 66| 14,6 21,2 20,4| 21,6| 16,2| 10,4| 5,5/ 2,4/ 0,0/ 0,0| 0,0
97| 4,4 | 2,0 0,0 0,000 7.0/ 134/ 21,3| 20,8 21,8/ 16,0 10,1| 54| 2,3 0,0 0,0 0,0
96| 4,4 | 2,0 000,000 75| 131|220/ 20,4 22,0 16,6/ 9,6 55 23 0,0{0,0]0,0
93| 46 1,9’0,0'0,0 0,0/ 84| 132| 23,0] 20,2 229/ 168 9.4 53 22/ 0,0/0,0/00
90| 46 | 18 0,0 0,0! 0,0‘ 10,0| 12,6 | 22,8/ 20,3] 23,1 16,4 9,5/ 52/ 2,2/ 0,0 0,0 0,0
81| 45 | 1,270,0,0,0 0,0 10,6| 12,8 21,0| 20,4 23,8/ 16,3 9,6/ 50 21| 0,0 0,000
78| 4,6 | 0,0 0,0 00 00 108] 127| 20,3| 203 22,4/ 16,0/ 100 49 20 0.00,0/ 0,0
72| 4,6 | 0.0 00 |0,0 11,0| 12,3 | 20,1 20,6/ 22,6/ 15,6/ 9,3] 4,2/ 2.0/ 0,0 0,0 0,0
68| 46| 0,000 0,0 11,4| 13,0| 19,2| 209/ 24,9/ 154/ 9,1| 4.4 20/ 0,0 0,0
6,4 0,0/ 0,0 loo 13,1 21,2| 24,3 9.0 2,0 0,0 0,0
358,51155,7 | 71,5:0,010,0 0,0 124,3 365,9 576,7 640,0{700,3 588,7373,3'184,0 94,1/ 32,4 0,0 0,0
116, 52! 2,310,000 0,0 22,6 19,6/ 12,0 6,7 3,3 1,0 0,0{0,0

zamarzniecie jeziora;

— oznacza brak pomiaréw; w nawiasie temperatury

wody
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Dla zorientowania sie w zrdéznicowaniu powierzchni wody w roéz-
nych punktach jeziora przeprowadzono w dniu 23. VIII synchroniczne
pomiary na dwoéch krancach Niegocina, tj. na zwyklym miejscu (w Gi-
zycku) oraz w Rydzewie i Bogaczewie. Odleglo$¢ pomiedzy Gizyckiem
i Rydzewem, polozonym na potudniowym krancu jeziora, wynosi ok. 8 km,
natomiast Bogaczewo lezy naprzeciw Rydzewa, po drugiej stronie zatoki
w odleglosci ok. 5 km.

Godz. Gizycko Rydzew Bogaczewo

9 17,10 15,8° —_
10 17,2 15,8 —_
11 17,25 16,2 —
12 17,3 16,3 —
13 — —_ 17,8

14 17,4 —_ 17,7
15 17,6 = 17,8

W zestawieniu tym zwraca uwage regularny stopniowy wzrost tem-
peratury w Gizycku, stale nizsza temperatura w Rydzewie i nieco wyzsza
niz w Gizycku w Bogaczewie. Dzien byl pochmurny, panowal wiatr po-
ludniowo-zachodni. Oznacza to, ze cieplejsza powierzchniowa warstwa
wody spychana byla w strone poélnocnego brzegu jeziora, podczas gdy na
brzegu poludniowym wynurzaly sie¢ wody chlodniejsze. Natomiast zaslo-
niety od wiatru i fal punkt obserwacyjny w Bogaczewie wykazal silniejsze
ogrzanie wody.

Zmiany temperatury powierzchni wody w okresie rocznym

Systematyczne codzienne pomiary temperatury powierzchni wody
rozpocza! prowadzi¢ opiekun stacji ob. E. Gryniewicz 2z dniem
1. X. 1949 (w tym samym punkcie, tj. u wylotu Kanatu Gizyckiego na je-
zioro Niegocin). Byly one wykonywane przez caty rok 1950 i 1951 az do
momentu zamarzniecia jeziora w styczniu 1952 r., przy czym obserwacje
wykonywano raz dziennie ok. godz. 16, a wiec charakteryzujg one raczej
maksymalny stan nagrzania jeziora. Niestety, zmian temperatury wody nie
mozemy zestawi¢ ani z przebiegiem insolacji, ani nawet ze zmianami tem-
peratury powietrza, poniewaz istniejgca w Gizycku stacja meteorologiczna
funkcjonowala w sposob bardzo niezadowalajacy, a ponadto polozona bytla
nie nad jeziorem, ale po$réd zabudowan i roslinnosci. Dlatego ograniczamy
sie do zestawienia wynikéw obserwacji w formie tabelarycznej, a dla
ogblnego wyjasnienia zmian temperatury wody rozpatrzymy przebieg po-
gody wedlug danych z.odlegltego o 30 km Ketrzyna, potozonego na tym
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samym mniej wigcej poziomie (Gizycko 117 m, Ketrzyn 100 m). Przyj-
mujemy, ze w ogélnych zarysach przebieg $rednich temperatur miesigcz-
nych w Gizycku i Ketrzynie byt taki sam. Oczywiscie, o ewentualnym
wplywie wielkich jezior na klimat lokalny Gizycka nic powiedzie¢ nie
mozna.

W latach 1949—1951 pogoda ksztaltowala sie nieregularnie. W roku
1949 zima byla lagodna, ale lato raczej chilodne i dzdzyste, przy czym
czerwiec byl chlodniejszy od maja, a $rednia temperatura najcieplejsze-
go miesigca lipca dochodzita do 17,1°. Natomiast jesienn byla ponad norme
ciepla. Mrozy pojawity sie dopiero pod koniec grudnia. Za to styczen 1950
roku wykazal znaczng ujemng anomalie termiczng (Srednia temperatura
—9,1%. Pogoda stoneczna i mrozna utrzymywatla sie¢ do 6 lutego, ale dru-
ga potowa zimy byla tagodna. Po dzdzystym kwietniu i suchym oraz ciep-
lym maju nastapilo chlodne i wilgotne lato ze $rednimi temperaturami
czerwea i lipea po 15,99 a sierpnia 16,6°. Chlodna i wilgotna byla row-
niez jesien.

W roku 1951 zima byla przewaznie typu oceanicznego i jedynie
w ostatniej dekadzie stycznia oraz w pierwszym tygodniu lutego pano-
waly mrozy. Maj byl miesigcem znacznie chlodniejszym niz w latach 1949
i 1950, ale jednak suchym. Podobnie jak w roku 1950 najcieplejszym
miesigcem byl sierpien, ale o Sredniej temperaturze miesiecznej wyzszej
o przeszlo 3° (19,7%), przy czym zaznaczy! sie znaczny niedobdr opaddw.
Wyz barometryczny, ktory wplynal na ksztaltowanie sig¢ pogody w sierp-
niu, utrzymywat si¢ przez caly (z matymi odchyleniami) wrzesien, paz-
dziernik i listopad oraz czeSciowo grudzien, powodujac pogode stoneczna,
suchg i wyjatkowo ciepla. Zima ustalila sie dopiero w drugiej polowie
stycznia 1952 roku i obfitowala w opady $niezne.

Ogoélnie mozna powiedzie¢, ze dzigki wyjatkowo lagodnej zimie naj-
cieplejszy byl rok 1949 (Srednia temperatura roczna w Ketrzynie 8,19).
Mrozny styczen 1950 roku sprawil, ze $rednia temperatura tego roku byla
o caly stopien nizsza (7,1°), a w roku 1951 wynosila 7,5°. Rok 1950 byl
rowniez najbardziej dzdzysty (suma opadéw 679,9 mm), przy czym
szczeg6lnie obfite opady przypadaly na sierpieni (104 mm). Natomiast
rok 1951 byl wyjatkowo suchy (suma opadéw 415,9 mm) z minimum opa-
dow w pazdzierniku (6,6 mm). Opady w roku 1949 osiggnely wysoko$é
570,3 mm.

Na tle takiego, przedstawionego w skrdcie, przebiegu pogody krzywa
temperatury powierzchni wody ksztaltowala sie w spos6b nastepujacy:

W czasie cieplej jesieni 1949 roku temperatura wody byla réwniez
wysoka, osiagajgc Srednig warto§¢ w listopadzie 7,9°, a w grudniu 4,2°
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tury powierzchni wody (rys. 2) wskazuje na pewne powtarzajgce sig
zjawiska. Sa one nastepujace:

-———

-== 1° Powietrza w Kelrzynie

— 1% Wody w Niegocinie

Rys. 2.

Roczny przebieg temperatury wody w jeziorze Niegocin oraz temperatury
powietrza w Ketrzynie (1949—1951)

1. Amplituda roczna wahan temperatury powietrza jest wieksza od
amplitudy wahan temperatury powierzchni wody;

2. Srednia temperatura powierzchni wody jest stale wyzsza od $red-
niej temperatury powietrza, z wyjatkiem jednego lub dwdéch miesiecy
wiosennych;!

3. W zwiazku z powyzszym $rednia roczna temperatura powierzchni
wody (przy przyjeciu dla okresu zamarzniecia jeziora t = 0°) jest zawsze
wyzsza od $redniej rocznej temperatury powietrza, przy czym na Niego-
cinie wynosita ona w roku 1950 10,1°, w roku 1951 — 10,0°, a wiec ulega
stosunkowo matym zmianom mimo wyraznych réznic w pocszezegélnych

miesigcach.

1 Maksymalne temperatury powietrza bylv oczywiscie wyzsze od maksymal-
nych temperatur wody, osiggajac w Ketrzynie w roku 1949 warto§é 30,7° (1. VL),
w r. 1950 warto§é 29,7° (22. V.), a w r. 1951 32,6° (12. VII.). W tych samych dniach

temperatura wody byla znacznie nizsza: 22. V. 50 wynosita 17,7° a 12. VII. 51 — 22,0°.
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5—10 m, przy czym gradient wynosit 1,09; 25. VI. 1949 znajdowala sie
ona na glebokosci 10—12 m przy gradiencie 0,7% a w sierpniu 1950 i 1951
roku na glebokosei 15—20 m, przy czym 8. VIII. 1950 zaobserwowano
maksymalny gradient na glebokosci 17,5—20 m o wartosci 1,8°. We wrzes-
niu obserwacje nie byly robione ale 31. X. 1949 r. zaobserwowano homo-
termie jesienng, przy czym temperatura powierzchni wody wynosita 11,0°,
a od 2 m do 37 m zmienila sie jedynie od 10,3° do 10,29 tj. zaledwie
o 0,1°. Natomiast homotermia wio-
senna ustala sie przy temperatu-
rze bliskiej 4° wkrétce po zniknie- /
ciu pokrywy lodowej. W roku 1950
juz w dwa tygodnie po zniknieciu ,
lodu z jeziora, mianowicie w dniu - .
16. IV zaobserwowano stabo za- ||*
znaczong stratyfikacje normalng z
iemperaturg 6,8 na powierzchni,
a 5,7° na gtebokosci 26,4 m. W zi-
mie zwraca uwage silne wychto-
dzenie calej masy wodnej, ktéra
w roku 1951 wyrazila sie tempe- «
raturami ponizej 1° od powierz-
chni az do dna, gdy natomiast ,,
w roku 1950 temperature 1,0° na

|

2 4.8V E B2 N BB N 2224

—ox g

glebi zaobserwowano na gleboko-
s§ci 20 m. W zaglebieniach dna °
(,,dotkach*) dochodzila ona w réz-
nych punktach jeziora do 2,09 na-
wet na glebokosci kilkunastu me- *
trow, a na 38,5 m zaobserwowano \
2,4° (zob. rys. 3). 2
Profile termiczne Niegocina <
doskonale ilustruja specyficzne 1949 - 195¢
cechy termiki naszych duzych je- Rys. 3.
zior nizowych, uwarunkowane za- Profile termiczne Niegocina z lata i jesieni
réwno czynnikami meteorologicz- 1949 r. oraz zimy 1950
nymi jak i morfologicznymi. Silne
wychlodzenie wdd zimg jak réwniez stosunkowo niskie polozenie termo-
kliny w lecie spowodowane sg znaczng powierzchnig jeziora, malg ich
glebokoscig i brakiem zaston terenowych dla wiatru. Na Niegocinie deni-
welacje wybrzezy w stosunku do rozmiaréw jeziora sg niewielkie, bo do-
chodzg do 10—20 m przy dlugosci jeziora 7—8 km i szerokosci 4—5 km,
przy tym las wystepuje tylko na pewnym odcinku wybrzeza zachodniego.

nn
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<,
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Jest to przyczyna silnego mieszania sie wod zaréwno w lecie w epil.mno-
nie, jak i w okresie homotermii jesiennej w calej masie wody. Poniewaz
jeziora zamarzaja stosunkowo pézno, cyrkulacja wéd w okresie homotermii
jesiennej moze doprowadzié do bardzo znacznego obnizenia temperatury.
Dla uzyskania lepszego pojecia o wlasciwosciach stratyfikacji Nie-
gocina warto jest poréwnaé wyniki naszych obserwacji z obserwacjami
na innych jeziorach polskich, niestety bardzo nielicznymi i" niesystema-
tycznymi. Ot6z na znacznie mniejszych jeziorach gostynskich (5) obser-
wacje nad stratyfikacja termiczna, wykonywane w latach 1922 i 1924 wy-
kazaly, ze warstwa skoku wystepowala znacznie plyciej, tak np.:
na Jez. Czarnym (pow. 8,8 ha) na gleb. 4—5 m, z gradientem 1,4° (26. VI)

» » Kociol (pow. 4,1 ha) n n 3—6m 5 2,39 (8. VII)

» » Skrzyneckim (29,3 ha) , ,, 7—8m - 3,9° (30. VI)

. 5 Lucien (pow. 203,3 ha) ,, ,, 7—9m 5 1,00 (5. VII).
2 € 6 8 0 12 M 1618 0 22 4 W zestawieniu tym zwraca

uwage wyrazny zwigzek, jaki

/ zaznacza sie pomiedzy wielko-
Scig jeziora i polozeniem war-
stwy skoku, a w poréwnaniu
- S z Niegocinem znacznie plytsze
) wystepowanie warstwy skoku
(w tym samym okresie lata). Je-
$li chodzi o termike zimowg je-
zior gostynskich, to (w poréwna-
niu z Niegocinem) w r. 1928 wy-
kazywaly one znacznie mniej-
sze wychlodzenie wody, przy
czym réwniez zarvsowuje sie
zwigzek miedzy wielkoscig je-
2 X, ‘ ziora a temperaturg wody w tym
sensie, ze jeziora mniejsze
i glebsze byly mniej wymie-

\ szane 1 wykazywaly wyzszg

temperature dna (do 3,89, a

plytkie Jezioro Radziszewskie,

\ na ktérego dnie zachodzg inten-
‘ sywne procesy gnilne, wykazy-
walo pod lodem temperatury
nienormalnie wysokie (do 5,8°).
Natomiast duze jezioro Switaz
na Polesiu (USRR), zajmujgce powierzchnie 27,5 km?, wykazuje podob-
ne stosunki termiczne jak Niegocin z tg réznica, ze dzieki znacznie wiek-

Rys. 4.
Profile termiczne Niegocinaz roku 1950
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szej maksymalnej glebokosci na tzw. Hlubi (do 58,4 m) temperatura zimo-
wa w roku 1929 dochodzila do teoretycznej wartosci 4% gdy natomiast
cala masa wody miala tempera-
ture ok. 2% (do gltebokosci, odpo-
wiadajacej maksymalnej glebo-
koséci Niegocina). W koncu lata 4
1930 roku skok termiczny wy-
stepowal tu na glebokosci 13—
20 m i wykazywal gradient 1,69,
temperatura na Hlubi wynosila
wowczas tylko 6° (6).

) 22 U

Specyficzne stosunki ter- 6
miczne zar6wno w lecie, jak i w
zimie wykazujg jeziora tatrzan-
skie, poznane dosy¢ dobrze jesz-
cze w XIX wieku (Birken-
majer), przyczym obserwa-
cje kontynuuje sie nadal (S z a- : l

8

flarski, Olszewski),
a ostatnio systematyczne pomia-
ry uwarstwienia termicznego
przeprowadzane sg od roku 1950
na ,stawkach* gdrskich w oto-
czeniu Hali Gasienicowej w
zwigzku z uruchomieniem tam 0
stacji naukowej Pol. Tow. Geo-
graficznego. Jeziora tatrzanskie,
odznaczajgce sie malg powierz-
nig i niekiedy znacznymi gtebokosciami, wykazuja pod wzgledem termicz-
nym silng zalezno$¢ od warunkéw geograficznych (wzniesienie nad po-
ziom morza, ekspozycja na wiatry, odptywy i doptywy), totez zréznicowa-
nie ich jest bardzo znaczne.

1951

Rys. 5.
Profile termiczne Niegocina 2 roku 1931

Zlodzenie jeziora

Obserwacje nad zlodowaceniem jeziora rozpoczeto na stacji PTG
w zimie r. 1949/50. Zamarzanie rozpoczelo sie¢ wowczas 4. 1. 1950 r., a cal-
kowite pokrycie lodem nastgpilo 6. I. Pokrywa lodowa znikla ostatecznie
2. IV, tak ze czas pokrycia lodem trwal 86 dni, za$ czas trwania zjawisk
lodowych — 88 dni. W zimie roku 1950/51 16d na jeziorze pojawil sie
28. XII. 1950, a znikl calkowicie 11. IV. 1951, z tym Ze zanikanie pokrywy
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lodowej przy brzegu péinocnym zaczelo sie 4. IV; czas trwania zjawisk
lodowych wynosil wige 104 dni. W roku 1951/52 zamarzanie rozpoczelo
sie dopiero 22. I. 1952, przy czym jezioro pokrylo sie lodem catkowicie
nastepnego dnia tj. 23. I. Za to rozmarzanie nastapilo jeszcze pézniej niz
w latach poprzednich, tak ze okres zlodzenia wyniost 86 dni. Jednakze
w czasie ostrych zim jezioro bywa zamarznigte znacznie dluzej, jak swiad-
cza o tym obserwacje niemieckie z lat 1941/42 i 1942/43. Zestawienie po-
rownawcze tych liczb przedstawia sie nastepujaco:

Rok Pierwszy | Pokrywa | Znikniecie Ostatni Czas trwania
16d lodowa pPOkrywy 16d pokrywy |ziawisk lodow.
1941/42 15. XII 16. XII 25. IV 27. IV 131 133
1942/43 25. XI 26. XI 25. III 27. III 119 122
1949/50 4. 1 6. I 2. IV 2. IV 86 88
1950/51 28. XII 28. XII 10. IV 11. IV 104 105
1951/52 | 22, 1 23. 1 —_ 17. IV =3 86

Wahania w dlugosci trwania zjawisk lodowych majg zatem w tych
latach amplitude 1% miesigca, a czas trwania zjawisk lodowych zmienia
sie od niespelna trzech do prawie 4% miesigcy. Dwie pierwsze zimy miaty
charakter kontynentalny, trzy ostatnie nalezaly raczej do zim !agodnych
z kréotkimi falami kontynentalnymi.

Dane niemieckie (3) zawierajg rowniez pewne informacje, dotyczace
zlodzenia innych jezior na Pojezierzu Mazurskim. Wynika z nich, ze po-
lozone w zachodniej czeSci Pojezierza Jezioro Drweckie oraz Jeziorak
weczesniej uzyskuja pokrywe lodowa i wcze$niej ja traca niz Niegocin,
polozone w jego przedluzeniu Jezioro Jagodne oraz Talty pod Mikolajka-
mi, w czym ma sie wyraza¢ réznica Sredniej glebokosci, znacznie mniej-
szej na Jezioraku (4,4 m) i Jeziorze Drweckim (6,6 m) niz na Niegocinie
(10 m), Jagodnem (11 m) i Taltach (21 m). Te lokalne réznice w czasie
trwania pokrywy lodowej dochodzg do 20—30 dni (w tym samym roku),
przy czym na jeziorach plytszych zjawiska lodowe trwaja dluzej. Poniewaz
dla Niegocina brak jest dluzszej serii obserwacji, dla poréwnania mozemy
siegnaé¢ do zapiséw odnoszacych sie do wodowskazu Kula, ktéry znajduje
sie na krotkim przekopie lgczacym Niegocin z Jeziorem Jagodnem. Tutaj
w latach 1931—1934 (z luka w latach 1932 i 1933) najkrotszy okres po-
krycia lodem wynosil 34 dni, najdluzszy — 146 dni, Sredni — 89 dni. Data
pojawienia sie lodu wahatla sie pomiedzy 26. XI a 5. I, za$ data jego znik-
niecia pomiedzy 16. II a 27. IV. Na podstawie tych danych jak réwniez na
podstawie wlasnych obserwacji z roku 1950 i 1951 mozna stwierdzi¢, ze
wiadomo$¢é podana przez Srokowskiego (7 str. 67) o nietrwalym
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zachodnie]j, po czym na wysokosci ,,pétwyspu pekniecie skrecalo w stro-
ne Srodka jeziora i dalszy jego przebieg nie zostal przesledzony. Szero-
kos¢ strefy dyslokacyjnej wynosita 3—5 m, wysoko$¢ spietrzenia 0,5—
1 m, przy czym spietrzenie tafli i jej wgiecie wystepowaly na przemian
po stronie wschodniej lub zachodniej pekniecia. W poblizu brzegu ampli-
tuda dyslokacji szybko zmniejszala sie, przechodzac w-zwykle pekniecie,
ktére urywato sie w odleglosci 20—30 m od brzegu. Na wybrzezu wschod-
nim tafla lodu byla wyraznie nasunieta na 16d, o czym $wiadczylo swieze
spietrzenie darni i gruntu w formie walu, dochodzacego do 1,5 m wyso-
kosci. Powierzchnia lodu przy brzegu lezala wyraznie pochyto.
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Rys. 6. Wielkie peknigcia pokrywy lodowej
w latach 1950 i 1951

Obserwacje wielkich szczelin w roku 1950 i 1951 wyraznie wskazuja
na niewatpliwe ruchy tafli lodu o powierzchni kilku i wiecej km? przy
czym silg powodujgca te ruchy musi byé wiatr, a warunkiem ich wyste-
powania — czeSciowe odmarzniecie jeziora i swobodne ptywanie powloki
lodowej. Kierunek dyslokacji zalezy zatem od kierunku panujgcych wia-
trow w okresie czeSciowego odmarzniecia jeziora przy brzegu.

Pelnego cyklu obserwacji zjawisk lodowych nie mamy, dysponujemy
natomiast krétkimi notatkami obserwatora stacji ob. Gryniewicza z okre-
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su znikania pokrywy lodowej. W roku 1950 obserwacje temperatury po-
wierzchni wody rozpoczeto 19. III, chociaz jezioro byto calkowicie zamarz-
niete, poniewaz od portu przy stacji kolejowej do Kanatu Gizyckiego prze-
lamany zostal pas lodu o szeroko$ci 20 m dla przeciggniecia doku plywa-
jacego. Temperatura wody w tym pasie pomiedzy 19. III a 1. IV wzrosta
od 2,8° do 5,8°. W dniu 1. IV wytworzy?l sie wzdluz brzegu poéinocnego pas
wolny od lodu o szerokosci ok. 1/2 km. Dnia 2. IV przy silnym wietrze po-
tudniowym 16d zostal zepchniety do brzegu, a kanal wypelniony caiko-
wicie kra. Temperatura wody spadia do 1°. Dnia 3. IV 16d stopnial cal-
kowicie, a temperatura wody wynosita 4,3°, podnoszac sie nastepnego dnia
znéw do 5,8° i wzrastajgc pozniej regularnie. Profil termiczny na giebi,
wykonany dnia 12. IV, przy temperaturze powierzchni wody 7° i matym
skoku termicznym do gtebokosci 2 m, wykazal temperature 5,8° na gle-
bokosci od 10 do 20 m, a 5,7° na gtebokosci 25,4 m, zatem w ciggu tygodnia
nastgpito prawie catkowite wymieszanie wody.

W roku 1951 zanikanie powloki lodowej miato nastepujycy przebieg:

1. IV. Jezioro pokryte lodem na calej powierzchni, kanal wolny od
lodu az do przystani statkdw. Temperatura wody 1,8°.

2. IV. Jezioro pokryte lodem na calej powierzchni. L6d na kanale
znikngl calkowicie. Temperatura wody przy wylocie kanatu 2,29

3. IV. Sytuacja bez zmiany. Temperatura wody 2,4°.

4. IV. L6d zaczyna sie w odleglo$ci 1 m od wylotu kanalu. Tempe-
ratura wody 1,8°.

5. IV. L6d w odleglosci 15 m od wylotu kanalu. Temperatura wo-
dy 2,4°.

6. IV. L6d w odleglosci 10 m od wylotu kanalu. Temperatura wo-
dy 2,5°.

7. IV. Lod w odleglosci 15 m od wylotu kanalu. Temperatura wo-
dy 2,4°.

8. IV. Wiatr poludniowy zepchng!l tafle lodu na molo i brzeg na sze-
rokosci do 10 m. Na kanale do mostu kolejowego ptynie kra. Jezioro na
calej widocznej przestrzeni pokryte lodem. Temperatura wody 2,29.

9. IV. Kanal wolny od lodu. L6d wypchniety na brzeg stopnia. Jezio-
ro na calej widocznej przestrzeni pokryte lodem. Temperatura wody 2,2°.

10. IV. Silny wiatr poludniowy pokruszy! tafle lodowa na jeziorze.
Kra ptynie na szeroko$ci ok. 200 m, reszta jeziora wolna od lodu. Tempe-
ratura wody 0,8°.

11. IV. Kry wystepujg pasem o szeroko$ci ok. 100 m. Temperatura
wody 1,6°.

12. IV. Wiatr poludniowo-zachodni. Lodu na jeziorze nie ma. Tem-
peratura wody 3,8°.
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Bilans cieplny jeziora

IloSciowy wyraz zmian stanu cieplnego woéd jeziornych przedstawia
najlepiej metoda bilansowania gromadzonej i oddawanej otoczeniu ilosci
ciepta. Obliczenia opierajg sie na okresowych profilach termicznych i zna-
jomosci pojemnoS$ci poszezeg6lnych warstw wody. Dla ogélnego zorien-
towania sig, jakie ilosci ciepta wchodza tu w gre, obliczenie oprzemy o war-
stwy 5-metrowej migzszo$ci, ktérych Srednia temperature mozna obliczy¢
przez splanimetrowanie krzywej temperatury. Zawarto$¢ cieplng takiej
warstwy okreslimy iloczynem jej masy (wyrazonej ilo$cia m3 wody przy
zalozeniu, ze 1 m? wody posiada mase 1000 kg, czyli 1 tony) przez $rednia
temperature tej warstwy przyjmujac za podstawe temperature 0° jako
graniczng dla wystepowania wody w stanie cieklym. Opierajac sie o zwy-
kle pomiary morfometryczne mozna ogélny wzér na ilo$¢ ciepla zawarta
w dowolnej warstwie wody napisaé w nastpeujacej postaci:

I
C= *l* (Pn + Pngy) -t

-

gdzie C — zawarto$¢ ciepta w tono-kaloriach,
h — grubo$¢ warstwy wody pomiedzy izobatami nin + 1 w me-
trach, \
P — powierzchnie izobatyczne w m?
tss — Srednia temperatura warstwy w stopniach.

h A T . >
Hoczyn - (Pn +Pnty). mozna oznaczyé jako V,, V,, V,, V, itd. i ze-
stawi¢ te wartoSci tabelarycznie dla ulatwienia obliczen przy calej serii
obserwacyj. Dla Niegocina (bez zatok) warto$ci te przedstawiajg sie w spo-
s6b nastepujacy:

Powierzchnia warstw w m®| Pojemos$¢é warstw w m3 Pojemno$é¢ w %
P, 24598000 V,= 111575 000 45,5
P, 20032000 V.= 77540 000 31,7
P,, 10984000 V,= 37500 000 15,3
Py 4016 000 V,= 13240000 5,4
P, 1280 000 Vo= 3960000 1,6
Py 304 000 Ve= 960 000 0,4
Py, 80 000 Vs 247 500 0,1
Py 19 000 Razem 245 022500 | 100,0

Mimo stosunkowo znacznej glebokosSci maksymalnej jeziora (40 m)
stanowi ono wzglednie plytki zbiornik, ktérego 97,9% pojemnosci przypa-
da na gtebokosci od 0 do 20 m, a wiec na te mase wody, ktéra w lecie ule-
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ga wymieszaniu i nagrzaniu. Wynika z tego, ze wglebne wody chlodne
maja maly wplyw na sume iloSci ciepta akumulowanego w jeziorze.

Po splanimetrowaniu krzywych temperatur otrzymano nastepujgce
$rednie wartosci dla poszezegblnych 5-metrowych warstw:

25. VII 31. X 5.11 16. IV 8. VIII 10.IT 18. VI 27. VIII

1949 1949 1950 1950 1950 1951 1951 1951
Vs 19,7 10,4 0,3 6,2 17,4 0,15 18,8 21,9
V, 18,95 10,25 0,6 5,85 17,4 0,25 16,0 19,8
Vs 18,9 10.2 0,7 5,8 17,3 0,4 12,6 18,0
V, 15,1 10,2 0,9 5,8 16,0 0,6 11,2 13,8
Vs 11,95 10,2 1,1 5,75 11,2 0,6 9,9 10,6
Vs 10,7 10,2 1,45 5,7 10,6 0,7 8,9 9,1
v, 10,2 10,2 1,65 = — 0.7 7,7 7,8

Na podstawie uzyskanych w ten sposéb liczb latwo juz jest obliczyé
0go6lng zawarto$¢ ciepla w jeziorze w poszczegélnych okresach:

25. VII 31.X 5.11 16. IV 8. VIII 10. II 18. VI | 27.VIII
1949 1949 1950 1950 1950 1951 1951 1951
mil.
t. kal 5463 2505 124 1479 4208 62 4009 | 5086

Wazna tu jest nie tyle liczba bezwzgledna, majgca charakter kon-
wencjonalny wobec zalozenia, ze przy t = 0° jezioro nie zawiera zadnej
ilosci ciepta, co przeciez nie jest stuszne, ale réznice zawartosci ciepta
w poszczegodlnych okresach, wyrazajgce iloéé ciepta pobranego lub odda-
nego otoczeniu. Z podanego zestawienia wynika, ze w okresie rocznym
Niegocin pobiera lub oddaje 4—5 miliardéw tono-kalorii, co stanowi ekwi-
walent 50—60 tys. wagonéw wysokokalorycznego wegla. Trzeba ponadto
wzigé pod uwage, ze nie jest on jeziorem izolowanym, ale lezy w sasiedz-
twie innych duzych zbiornikéw, stanowiac zaledwie ok. 12%o powierzchni
wodnej grupy wielkich jezior mazurskich, czyli ze roczny bilans cieplny
wielkich jezior mazurskich w przeliczeniu na wegiel $laski (o kalorycz-
nosci 6—7 000) mozna ocenié¢ jako réwnowazny energii cieplnej ok. 10%o
produkcji rocznej wegla w Polsce. Wziecie pod uwage bilansu cieplnego
jezior wskazuje na nie poznany jeszcze dotad wplyw naszych jezior na
klimat lokalny otoczenia oraz zwraca uwage na mozliwosé wykorzysta-
nia tej energii. Przeniesienie stacji naukowej Polskiego Towarzystwa Geo-
graficznego z Gizycka do Mikolajek, gdzie istniejg warunki szerszego roz-
winiecia obserwacyj i powiazania badan limnologicznych z klimatologicz-
nymi, pozwoli na poglebienie znajomosci naszkicowanych tutaj problemow.
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HELENA WERNER-WIECKOWSKA

Zjawiska sufozyjne w okolicach Nidzicy

Przy okazji wyznaczania dzialéw wodnych z uwzglednieniem obsza-
row bezodplywowych stwierdzono na podstawie mapy 1:100 000, ze na
miedzyrzeczu Omulwi, Orzyca, Wkry i Lyny w Lasach Napiwodzkich lezy
duzy teren (200 km?) nie wlgczony w sieé¢ erozji i pokryty wielka iloscig
okraglych lub wydluzonych zaglebien bezodptywowych, ktére nie sa za-
glebieniami terenéw morenowych ani formami wytopiskowymi. Osobli-
wos$¢ tego obszaru stanowi rzeka Napiwoda, ktora na wschdd od wsi tejze
nazwy zanika, a sucha dolina, bedaca jej przedtuzeniem takze na swoim
dnie i na swoim stozku naplywowym ma kilkanascie takich zaglebien.

W r. 1951 przeprowadzono badania hydrograficzne tego obszaru spo-
rzadzajagc mape powierzchni wéd gruntowych oraz mape splywu wod
z sgsiednich dorzeczy. Badania te stwierdzily, ze geneze licznych bardziej
lub mniej stromych lejow bezodptywowych mozna wyjasni¢ jedynie pro-
cesami sufozji. Sufozja, czyli wymywaniem podziemnym, okreslano w lite-
raturze radzieckiej najpierw procesy wyplékiwania chemicznego, ktoére
prowadzg do powstawania zaglebien na réwninach lessowych (Bondar-
czuk). Nastepnie rozszerzono ten termin takze na wymywanie mecha-
niczne drobnego materialu przez wody gruntowe i powstawanie zaglebien
wskutek osiadania gruntu nad krawedziami tarasow.

Na sandrze napiwodzkim znaleziono formy sufozyjne w innych a przy
tym réznych sytuacjach morfologicznych: na réwninie sandru, w doli-
nie opuszczonej, w dolinie powstajgcej i to powstajacej wlasnie wskutek
procesow sufozyjnych, na stozku naplywowym, na kontakcie sandru i wysp
morenowych, sterczacych wsréd mtodszego od nich fluwioglacjatu, nad
krawedziami dolin i nad krawedziami misy jeziornej.

Wspdlng cechg tych wszystkich sytuacji jest polozenie wokdl jeziora
Omulew, ktoérego 2-metrowy i okolo 5-metrowy taras Swiadczy o znacz-
nym obnizeniu jego powierzchni, wskutek czego wytworzyl sie duzy spa-
dek wdd gruntowych. O obnizeniu si¢ tafli wodnej $§wiadcza tez grube
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wanie zaczyna dziata¢ wstecz, powstajg formy o zarysie tréjkatnym i ma-
lym nachyleniu zboczy. Material wymyty jest podziemnie znoszony do
dolin lub na brzeg jeziora i zasypujac dolng cze$é ich stokéw utrudnia
dzialanie erozji wstecznej, ktéra i tak wobec wsigkania wod i podziem-
nego skierowania ich odptywu nie moze si¢ rozwinaé.

Na sandrze napiwodzkim nie erozja, lecz sufozja odgrywa zasadnicza
role w procesie przeciggania woéd Napiwody, ktére kiedy$ odplywaly na
wschdéd na dzisiejsza réwnine nizszego sandru miedzy Walami a Zimng
Woda, dzi§ odplywaja podziemnie na péinoc ku strudze Zimnej Wodzie,
jezioru Omulwi i strudze Koniuszyn. Sufozja przygotowuje dla nich do-
ling skierowana na poéinoc do Koniuszyna kolo le$niczéwki Moczyska.

Widok $wiezych stromych lejéw w dnie rozwidlenia doliny Napiwo-
dy o 2 km na potudnie od lesniczéwki Moczyska jest wprost nieoczekiwany,
podobnie jak widok lezacego w gtebokim leju tuz kolo lesniczowki jeziorka.
Rowniez dziwne wydaja sie gtebokie {do 4 m) leje potozone o kilkanaScie
metréw od stromej krawedzi doliny Koniuszyna na pin. zach. ¢d lesniczow-
ki, a takze leje kolo Jablonki, lezgce zaledwie o szeroko$é szosy od stro-
mego brzegu jeziora Omulew. Tylko sufozja wyjasnia wytworzenie sig
i trwanie tych form. Na omawianym terenie wyrazone sa one w sposdb
bardzo wyrazny, ale sadze, ze zwrdcenie na nie uwagi w jednym miejscu
pozwoli je wyrdzni¢ rowniez gdzie indziej.

E. BEHUKOBCKA

CYPPO3UZ B OKPECTHOCTAX HHUO3HLLI

Ha py6eske Masoswa 1 Masypckoro noosepbsi B cKpecTHOCTSx Hupau-
ubl Ha 3aHgpax BCKpyr o3epa Omynes, 6bi0 o6HapyskeHO Hanuiyne 605b-
LIOr0 KONMYECTBA KPYr/blX M YOJMHEHHbIX 6€3CTOYHBIX BHagWH Tny6H-
Hooo oT 1 po 8 mMetpoB. Be3ctoyHad nnowagb 3aHMMaeT NPOCTPaHCTBO
noytu B 200 KB. KM. Mexkay GacceitHamu JIbiHbl, OMynbBbl, Oskuubl M BRpbl.

ABTcp yTBepskmaeT, 4YTO 3TH BNagMHbl BO3HHUKIM OT OCEOAaHHd
nouysbl BcCneacTBMe Cy$pdo3uM, T. €. NOA3EeMHOr0 MOAMbIBA MEJIKO-3€pHH-

CTOrO MecKa PyHTOBbIMH BOAaMH, CTeKalOWMMH mnop 60JbUIMM YRIOHOM
B o3epo OmyneB, ypoBeHb KOTOpOro HenaBHO mnoHusuncs. [loseneHue
BMaguMH CBY93aHO C HamnpaBl€HWeM BMNafeHWs TIPYHTOBbIX BOL W MOXKHO
KOHCTaHTMpOBaTb HanWyWe MpOrpeccHBHOrO UMKMa, Bedyllero k obpaso-
BaHWIO CHIIbHO YANWMHEHHOOM BragWMHbl BOBJE€KaeMCOH 06paTHOM 3po-
3Mell COCeNHMUX pyybeB B C€Tb OTJIMBA.

Ocobennyio ponb cypdo3us urpaer B TMPHBIIEYEHUH BOA PeEUKRH
Hanusopbl, co3pnaBas ong Hee HOBYIO [OJNHMHY, HanpaBJiEHHYIO K CeBepy,
k OmyneBy, BMeCTO npeskHel, koTopas Bena Ha BocToK kK Oxuue.
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Czubukow L. A, Kompleksnaja klimatologia, Akademia Nauk SSSR,
Moskwa — Leningrad 1949, str. 84.

Klimat wiaze sie Scisle z pojeciem pogody, ktéra bedac sama kompleksem jest
w stosunku do klimatu pojeciem jednostkowym. Pogoda nazywamy przejaw stanu
fizycznego dolnych warstw atmosfery w danym miejscu i w danej chwili. Pogode
aktualng w danym miejscu charakteryzuje stan elementéw meteorologicznych i zbioér
wystepujacych zjawisk. Elementami sa: promieniowanie slonca, ci$nienie, tempe-
ratura i wilgotno§é powietrza, stopien (ilo$¢é) zachmurzenia, wysoko$é opadu itp.,
a zjawiskami — rodzaj (jako$é) zachmurzenia. rodzaj opadu atmosferycznego itp.

Kazda obserwowana pogoda stanowi okre§lony przypadek pogody,
ktory podlega zmianom pod wplywem sit zewnetrznych i wewnetrznych. Wobec
olbrzymiej réznorcdnosci przypadkéw pogody i matego prawdopodobienstwa pow-
tarzania sie ich nie nadaja sie one do uogdlnien klimatologicznych. Wprowadzono
zatem pojecie t y pu po g ody, ktory stanowi zbiorowa jej charakterystyke,
okreSlong konkretnymi cechami i pewnymi gradacjami wiekszej lub mniejszej
liczby elementéw. Typ pogody np. dzdzystej czy suchej, mieszczac w sobie wiele
przypadkéw pogody, moze powtarzaé¢ sie w jednym i tym samym miejscu, jak row-
niez moze wystepowaé¢ w réznych miejscach. Przy opracowaniach konkretnych oka-
zalo sie, ze podzial na typy jest jeszcze zbyt szczegélowy. Fiedorow zamknal
ogromna réznorodnosé typow pogod Zwigzku Radzieckiego w 16 ktasach pogady,
z czego 8 przypada na poéirocze letnie, 6 — na zimowe, a 2 — na przejSciowe pory roku.

Na pogode sklada sie wiele przyczyn, z ktoérych najwazniejsze s3: promienio-
wanie stoneczne, cyrkulacja atmosferyczna i $rodowisko geograficzne. Cyrkulacja
atmosfery przyczynia sie do powstawania réznych pogo6d synoptyc z-
n y c h, uwarunkowanych masami powietrznymi, procesami frontalnymi itp.,
a malo odzwierciedlajacych wlasciwosci Srodowiska. Srodowisko geograficzne ksztal-
tuje natomiast pogode w dowolnych, przyziemnych warstwach atmosfery, ktore
wywierajag najwiekszy wplyw na dziatalno$é czlowieka i rozwodj Swiata organicz-
nego, tworzac pogode 1ok aln g Roéznica miedzy pogoda synoptyczna
a lokalng bedzie tym wieksza, im charakter Srodowiska bedzie bardziej zlozony.

Pogody lokalne ulegajg cigglym, zaréwno okresowym, jak i nieokresowym
zmianom, jednak w granicach prawidlowos$ci dla okre§lonych warunkéw Srodowiska
i chwili. Prawidlowo$¢ ta przejawia sie w powtarzalnos$ci pewnych typoéw pogody
lokalnej, wtasciwych dla danej pory roku oraz w osobliwosciach ich zmiany z dnia
na dzien. Jakkolwiek prawidlowosci te podlegaja pewnym zmianom z roku na rok,
to jednak w aspekcie wieloletnim dajg one pewien uklad pogdd lokalnych, charak-
terystyczny dla danego obszaru, zwany k lim ate m.

Klimatologia, ktéra podchodzi do klimatu jako do zbioru i ukladu pogéd lokal-
nych oraz proces6w wywolujacych zmiany w tych pogodach, nosi nazwe k 1i m a-
tologii kompleksowe]j w odroznieniu od klimatologii tzw. klasycz-
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80 Recenzje

sceptycyzmem nawet w Zwigzku Radzieckim gtéwnie ze strony przedstawicieli daw-
nej klimatologii — zarzucano im mianowicie, ze typowanie pogdd jest zbyt formali-
styczne. Nalezy jednak pamietaé, ze wobec wielkiej réznorodnosci typéw pogod i wie-
lotorowoS$ci zastosowan nalezy wypracowaé dla kazdej dziedziny specjalne schematy
typow i klas pogdéd z odpowiednim doborem elementéw i przedziatu ich wahan.

Efektywng trudno$cig przy stosowaniu tej metody jest konieczno§é przygoto-
wania katalogéw, zlozonych z wielu tysiecy zaszyfrowanych pogéd, co wymaga bar-
dzo wielu godzin pracy.

Zofia Kaczorowska



Sprawozdanie z 1 posiedzenia Tymczasowego Komitetu Geograficznego
Polskiej Akademii Nauk

W dn. 9. VL. br. odbylo sie w Warszawie w palacu Staszica, siedzibie Polskiej
Akademii Nauk, pierwsze posiedzenie Tymczasowego Komitetu Geograficznego PAN,
powotanego uchwalg Prezydium PAN z dn. 24. V. br. Powolanie tego Komitetu po-
dobnie jak i innych komitetéw Akademii wymaga zatwierdzenia przez Prezydium
Rzadu, dlatego tez chwilowo traktuje sie wspomniane organy Akademii jako tym-
czasowe,

W posiedzeniu wzieli udzial nastepujacy czlonkowie Komitetu: prof. prof.
J. Barbag, J Czekalski, J. Czyzewski J. . Dylik, M. Fle-
szar, R.R. Galon, M. Klimaszewski St Leszczycki
AL Malicki, B. Olszewicz S. Z. Rézycki, J.O Wasowicz
A. Zierhoffer, T. Zebrowski Zramienia Wydzialu III PAN w zebraniu
wzigl udzial Sekretarz Wydziatu prof. M. S miatltowski oraz jego zastepca
prof. St. M i n ¢. Min. Obrony Narcdowej bylo reprezentowane przez majora
F. Osowskiego, Min Budowy Miast i Osiedli (Pracownia Geoprojekt) —
przez mgr W. R 6 z y ¢ k 3, Min. Przemystu Drobnego i Rzemiosta — przez
dyr. J. Z ar e m b e Centr. Urzad Geodezji i Kartografii — przez inz.
K. Rzewskiego, Panstw. Inst. Hydrolog.-Meteor. — przezdyr. R. Gum i n-
s kie g o. Uczestniczyli r6wniez w posiedzeniu mgr B. Winid z Instytutu
Geograficznego Uniw. Warsz. orazdr J. Kostrowicki z PKPG.

Nie byly na zebraniu reprezentowane: Min. Szkoln. Wyzszego i Centralny
Urzad Geologii; nie moégl przybyé réwniez z powodu zlego stanu zdrowia prof.
Eugeniusz Romer.

Zebranie zagail Sekretarz Wydziatu III prof. M. Smiatows ki zawia-
damiajgc zebranych, ze Polska Akademia Nauk ma zamiar powolaZ¢ komitety jako
ciala wspéipracujace z Akademia w zakresie poszczegdlnych dyscyplin naukowych.
Ustalenie skladu komitetéw i dokladne sprecyzowanie ich zadan nastapi pézniej,
gdyz (Jak wyzej wspomniano) zatwierdzenie komitetdw podlega kompetencji Pre-
zydium Rzadu. Wobec jednak faktu, ze w chwili obecnej nasuneto sie szereg spraw
wymagajacych natychmiastowego przedyskutowania, zostalo zorganizowane niniej-
sze zebranie, majace charakter wstepny.

Z kolei prof. M. S miatlows ki zaproponowal nastepujacy porzadek
dzienny posiedzenia:

1) wytyczne do planu badan szczegoélnie waznych dla rozwoju gospodarki i kul-

tury narodowej,

2) charakterystyka placowek naukowych,

3) sprawy wydawnicze,

4) zjazdy i konferencje,

5) wolne wnioski.
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Kronika 91

wicza imgr H Wieckowska, zreferowal prof. Kondrack.i.

Zostaly one w zasadzie zaakceptowane z tym, ze uznano za pozadane uwzglednienie

torfowisk i wzbogacenie danych dotyczgacych jezior. Ustalono, ze o$rodek warszawski

roze§le do innych osrodkéw po 4 egz. powielonej instrukecji i klucza znakéw.
Plan na rok 1952 przewiduje nastepujgce tereny:

oSrodek krakowski — dorzecze Dunajca (3 arkusze lgcznie z morfologig)

& lubelski — pojezierze teczynsko-wlodawskie (ok. 2 ark.)

. 16dzki — okolice L.odzi i okolice Szczercowa (ck. 1% ark.)

3 poznanski — dorzecze Welny i sandr nowotomyski (ok. 2 ark.)
a ponadto badania limnologiczne w kilku rejonach (Wagrowiec, Znin)

i torunski — okolice Brodnicy (1 ark.)

p warszawski — dorzecze Krutyni oraz dolina Bugu miedzy Drohiczynem
i Grannem (ok. 2 ark.)

. wroclawski — prace nie zostaly zaplanowane.

W sumie projektuje sie skartowanie ok. 11—12 arkuszy przy udziale ok. 60 oséb,
co stanowi liczby mniej wiecej o polowe mniejsze niz przewidziane dla mapy mor-
fologicznej. Jesli chodzi o normy czasowe i wynagrodzeniowe, to uznano, ze powinny
by¢ one analogiczne jak przy wykonywaniu mapy morfologicznej.

Na zakonczenie obrad zgloszono wnioski ogélne, ktére mozna by stre$cié w na-
stepujacy sposob:

1. Po zakonczeniu prac terenocwych wszystkie o$rodki powinny przestaé do
Komisji Mapy Morfologicznej i Hydrograficznej komunikaty, informujgce o wyni-
kach, celem wspdlnego ich opublikowania w ,,Przegladzie Geograficznym®.

2. Pozadane jest odbywanie 1—2 razy w roku konferencji, przy czym jedna
powinna sie odbywaé w zimie i mieé charakter sprawozdawczy, druga za$§, w lecie
o charakterze problemowym, powinna byé polgczona z wycieczkg na teren prac.

3. Poniewaz opublikowanie prac na razie nie jest przewidziane, pozadana jest
wymiana miedzy osrodkami odbitek gotowych opracowan.

Obrady komisji doprowadzily do pewnego uzgodnienia pogladéw i daly wy-
tyczne do dalszej realizacji prac.

J. K.

Komisja Nazw Geograficznych PTG

Dnia 15 lipca 1952 r. Komisja Nazw Geograficznych PTG odbyla IV posiedzenie
poswiecone zatwierdzeniu nazw geograficznych opracowanych w pracowni Komisji
przy Instytucie Geograficznym U. W., a mianowicie nazw jednostek administracyj-
nych I rzedu panstw §wiata i nazw morz, zatok, cie$nin i oceanéw, oraz opracowa-
nych' w pracowni Atlasu Powszechnego w Krakowie nazw geograficznych do kart
Atlasu Powszechnego pt.: Polska Pd.-Zach., Polska Pn.-Zach., Europa i Alpy.

Na posiedzeniu obecni byli cztonkowie Komisji prof. dr S. Leszczycki,
prof. dr B. Olszewicz prof.dr JO0 Wagsowicz prof.dr S. Piet-
kiewicz.i mgr L. Ratajs ki oraz przedstawiciel PPWK mgr L o-
rentski

Na posiedzeniu zatwierdzono okoto 2300 nazw jednostek administracyjnych,
160 nazw oceandéw, moérz, zatok i cie$nin oraz ponad 4000 nazw do wyzZej wymienio-
nych kart Atlasu Powszechnego.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWA NAUKOWE

ACTA MICROBIOLOGICA POLONICA (kwartalnik). Cena zeszytu: z. 6.—

Czasopismo posSwiecone zagadnieniom mikrobiologii teoretycznej, rolniczej
i przemystowej. Zamieszcza prace oryginalne oraz referaty przegladowe. Umozliwia
pracownikom naukowym i laboratoryjnym oglaszanie wynikéw wlasnych. Ulatwia
wymiane doS§wiadczen i osiggnieé¢ naukowych krajowych oraz zagranicznych w dzie-
dzinie mikrobiologii.

GEODEZJA i KARTOGRAFIA (kwartalnik). Cena zeszytu: zt 5.—

Czasopismo publikujgce prace naukowe z zakresu geodezji i kartografii. Baze
tematyczng czasopisma stanowig prace geodezyjne instytutéw i zakladéw naukowych
wyzszych uczelni technicznych oraz Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Badawczego
Gl U.P.K. Czasopismo uwzglednia wymiane mys$li naukowej w zakresie zbieznych
zagadnien z geologia, geofizyksg i geografig.

KWARTALNIK INSTYTUTU POLSKO-RADZIECKIEGO. Cena zeszytu: zt 5.—

Czasopismo poswiecone rusycystyce polskiej, polsko-radzieckiej, wspotpracy kul-
turalnej i naukowej, rozwojowi kultury i nauki narodéw Zwigzku Radzieckiego,
kwestiom tradycji przyjazni polsko-rosyjskiej i polsko-radzieckiej. Czasopismo ogla-
sza: artykuly naukowe, teksty dokumentéow archiwalnych, informacje o radzieckich
polonicach i polskich sowieticach oraz o zagadnieniach kultury i nauki radzieckiej
a zwlaszcza o wspoélpracy kulturalnej polsko-radzieckiej, zamieszcza przeglady bi-
bliograficzne oraz recenzje.

MYSL FILOZOFICZNA (kwartalnik). Cena zeszytu: zt 10—

Czasopismo poswiecone zagadnieniom materializmu dialektycznego i historycz-
nego, historii filozofii, postepowym tradycjom polskiej mys$li filozoficzno-spotecznej,
filozofii przyrodoznawstwa, logice, etyce, estetyce oraz innym dziedzinom filozofii.
Sioi na stanowisku konsekwentnego materializmu i stawia sobie za cel walke z wszel-
kimi kierunkami reakcyjnej, idealistycznej filozofii i socjologii burzuazyjnej. Dazy
do upowszechnienia filozofii marksistowsko-leninowskiej w najszerszych kotach
pracownikéw naukowych i dzialaczy spotecznych wszystkich dziedzin.

POSTEPY FIZYKI (kwartalnik). Cena zeszytu: zt 9.—

Czasopismo po$wiecone upowszechnianiu wiedzy fizycznej w Polsce. Oglasza
monografie syntetyczne obejmujgce najnowsze zdobycze fizyki. Zamieszcza komuni-
katy dla czlonkéw PTF oraz kroétkie streszczenia prac badawczych przedstawionych
na zjazdach fizykéw polskich.

2YCIE NAUKI (miesiecznik). Cena zeszytu: z 7.—

Czasopismo dostarczajgce §wiatu naukowemu gruntownych informacji o calo$ci
prac badawczych PAN, wyzszych uczelni, poszczegélnych instytutéw, instytucji i pla-
céwek naukowych. Poswieca wiele uwagi zagadnieniom dydaktyki i organizacji szkét
wyzszych, jak rdéwniez zyciu spoleczno-organizacyjnemu pracownikéw nauki.
Uwzglednia problemowe zagadnienia teoretyczne, wskazuje kierunkowe rozwigzania
w ramach poszczegélnych dyseyplin, laczy je z praktyka dydaktyczng wyzszych
uczelni.

Do nabycia w ksiegarniach DOMU KSIAZKI. Wysyla za zaliczeniem Ksiggarnia
Naukowa Domu Ksigzki, Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 7
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