INSTYTUT GEOGRAFII I PRZESTRZENNEGO ZAGOSPODAROWANIA

im. Stanistawa Leszczyckiego

POLSKA AKADEMIA NAUK

ANNA BUCALA

WSPOLCZESNE ZMIANY SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
DOLIN POTOKOW JASZCZE I JAMNE W GORCACH

SN\
Warszawa 2012



INSTYTUT GEOGRAFII I PRZESTRZENNEGO ZAGOSPODAROWANIA
IM. STANISEAWA LESZCZYCKIEGO
POLSKA AKADEMIA NAUK

PRACE GEOGRAFICZNE NR 231



GEOGRAPHICAL STUDIES

No. 231

CONTEMPORARY ENVIRONMENTAL CHANGES
OF JASZCZE AND JAMNE STREAM VALLEYS
IN THE GORCE MOUNTAINS



INSTYTUT GEOGRAFII I PRZESTRZENNEGO ZAGOSPODAROWANIA
IM. STANISEAWA LESZCZYCKIEGO
POLSKA AKADEMIA NAUK

PRACE GEOGRAFICZNE NR 231

ANNA BUCALA

WSPOLCZESNE ZMIANY SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
DOLIN POTOKOW JASZCZE I JAMNE W GORCACH

WARSZAWA 2012



KOMITET REDAKCYJNY

REDAKTOR: Grzegorz Wectawowicz
CZLONKOWIE: Jerzy Grzeszczak, Barbara Krawczyk,
Jan Matuszkiewicz, Jerzy J. Parysek

RADA REDAKCYJNA
Bolestaw Domanski, Adam Kotarba, Jan Loboda,
Andrzej Richling, Jan S. Kowalski, Andrzej Lisowski,
Eamonn Judge, Lydia Coudroy

RECENZENCI TOMU
Kazimierz Klimek, Adam Lajczak

ADRES REDAKCJI PRAC GEOGRAFICZNYCH

1GiPZ PAN
ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa

Ryciny 10, 24, 27, 42 i 44 - wykorzystano materialy
z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego
na podstawie zezwolenia (nr 7/2012) Marszatka Wojewddztwa
Matopolskiego

Opracowanie techniczne: Ewa Jankowska
Zdjecie na okladce: Anna Bucala

© Copyright by Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN
im. Stanistawa Leszczyckiego, Warszawa 2012

PL ISSN 0373-6547
ISBN 978-83-61590-22-4

Famanie wykonano w IGiPZ PAN,
ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa

Druk i oprawa: Drukarnia Klimiuk
ul. Zwierzyniecka 8A, 00-719 Warszawa



SPIS TRESCI

Lo WSEED o 9
1.1. Obszar badan........cccciiiiniiic s 9
1.2, Gl PLACY oot 10
1.3. Problematyka zmian §rodowiska przyrodniczego w gorach .................. 11
1.4. Materialy i Metody ...c.cocueveueeneeeineciniciricirceeeeeeeee e 17
1.4.1. Literatura ZIOAIOWa .....c.c.vcuiueecmciniiiecieeeieeie et nenens 17
1.4.2. Badania terenowe
1.4.3. Materialy kartograficzne 1 hiStoryczne.........ccoeucuneereercrneererneneenrennens 19
1.4.4. Pozostale materialy........oocooeccniiiiiiicniicccccccees 20
1.4.5. Zastosowanie technik GIS........ccccooviiiiiniiiininiciiccccees 21

2. Charakterystyka $rodowiska przyrodniczego dolin potokow Jaszcze

1 JAIMIIIE eviieeieecetee ettt ettt et e bt e e e bt e eaeeeeaae e e beeeesseeeseeeessaeesaeeessaeensaeenreas 23
2.1. Budowa geologiCZNa......c.vucurueuiecurinciriiiciieieeieeseeie e seene 23
2.2. RZZDA tEIeNU ... 26
2.3  KIMAL i 30
2.4. Sie€ hydrograficZna........ccccurecureceeeieeienneeneeseee e seesesenne 34
2.5, GIEDY ..o 35
2.6. SZata TOSIINNA. .....cviiieiiicicc e 36

3. Zarys historii osadnictwa i wspolczesna struktura spoteczno-gospodarcza. 37

3.1. Historia 0SadnictWa ......ccccuecuiuniciciiiiiiic s 37
3.2. Zmiany spoleczno-gospodarcze w gminie Ochotnica Dolna w XX
WIEKUL oottt 41
3.3. Aktualna dzialalnos$¢ gospodarcza mieszkancéw w dolinach Jaszcze
i Jamne (wyniki badan ankietowych) .......coceveeneerncrnncnncencenecreeneenene 48
4. Zmiany uzytkowania ziemi w ostatnim pOIWIieczu .......cccevviiiciniviiniicunnee. 55
4.1. Zmiany uzytkowania ziemi w latach 1954-2004...........cccceeuveuvirnicivcnncnnns 55
4.2. Zmiany uzytkowania terenu w krotszych interwatach czasowych, a
transformacja goSpOdarki.........coccuveeurecureieeinienieeee e 59
4.3. Wplyw ekspozycji, spadkow terenu i wysokosci bezwzglednych na
zmiany uzytkowania ZIemi .......ccccuniurieicincininicceseseeesse e 61
5. Bezposrednia ingerencja czlowieka w srodowisko przyrodnicze ................... 69
5.1. Zmiany dtugosci i gestosci drog w ostanim 30-lecitl ......cccuvcucuiecicuncnnns 69
5.2. Stan drég i ich gospodarcze WyKOrzystanie..........ccoveeerecereeceeeeeennevennenens 74

5.3. Formy antropogeniczne - rola rolnictwa i osadnictwa w przeksztal-
CENIU IZEZDY tEIONUL...cueiieieiciciice e 78

6. Zmiany srodowiska przyrodniczego w warunkach przeksztalcen
gospodarczych ostatniego POIWIECZA .....cvcumeveeevcrcrneiriciciererceere e 83

6.1. Wplyw zmiany uzytkowania ziemi na przebieg procesow
MOTfOZENETYCZNYCH c.cvrvuiiiiiiiciicicr et 83



6.2. Rola opadow nawalnych w ksztaltowaniu proceséw stokowych

EROTYLOWYCR oo 85

6.3. Procesy fluwialne i rola regulacji KOryt .......cocveeuvevccnccrnccncncrnencnenenn. 95

6.4. Zmiany szaty roslinnej w warunkach stabnacej antropopresji............. 104
7. Wspolczesne zmiany $rodowiska przyrodniczego w Gorcach w poréwnaniu

z powojennymi zmianami we wschodniej czesci polskich Karpat ............. 109

7.1. Kierunek zmian srodowiska przyrodniczego w Gorcach ................... 109

7.2. Przeksztalcenie Srodowiska przyrodniczego w wyniku gwattownej re-
cesji gospodarki rolnej po II wojnie §wiatowej we wschodniej czesci polskich

KAIPAt ottt 111
8. WYNiKi I WNIOSKI ..ot 119
LIteratura ..o s 122
Spis materiatdw kartograficznych.........cccccviuiiicinciniiicicincscccscccne 131
Contemporary environmental changes of Jaszcze and Jamne strem valleys in the
Gorce MoUNtaINS — SUMMIATY .......cuevereriiereineieieieiee it 132
ZAYCZNIKI ...ttt s s senns 134

FOLOGIALIE. ... 138



Pragne serdecznie podziekowac:

Mojemu Promotorowi, Prof. dr. hab. Leszkowi Starklowi za pomoc,
dyskusje i konstruktywne uwagi.

Kolezankom i Kolegom z Zakladu za cenne uwagi i pomoc
w badaniach terenowych, a szczegélnie dr. Michalowi Dlugoszowi
i dr. Rafatlowi Kroczakowi.

Sktadam podzigkowania Oddzialowi Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej w Krakowie za udostepnienie danych opadowych,
Dyrekecji Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie
za archiwalne materialy dotyczace zabudowy hydrotechnicznej, Dyrekcji
Gorczanskiego Parku Narodowego za zdjecia lotnicze z 1997 r. i dyskusje
oraz dr. M. Niemirowskiemu za udostepnione materialy kartograficzne
dolin potokdéw Jaszcze i Jamne i dokumentacje¢ fotograficzna.

Cieple slowa podzigkowania kieruje do Panstwa Wierciochow,
ktérych gospodarstwo stuzyto mi jako baza wypadowa podczas prac
terenowych, a takze dziekuje wladzom administracyjnym, ksiedzu
proboszczowi z Ochotnicy Gérnej i mieszkancom obu dolin za udzielenie
wielu cennych informacji.

Szczegdlnie pragne podzigkowaé moim Najblizszym za wsparcie,
okazalg cierpliwo$¢ i wyrozumialo$¢ oraz wszystkim innym, ktorzy stuzyli
dobra rada.



http://rcin.org.pl



1. WSTEP

1.1. OBSZAR BADAN

Gorce reprezentuja gory srednie o deniwelacjach 300-600 m. Sa one
wyodrebniane jako osobna grupa gorska (Kondracki 2002) albo stanowia,
obok Lubania, Radziejowej i Jaworzyny, jeden z cztonow Beskidu Sadec-
kiego, ktorego cecha wspdlng jest podobna budowa geologiczna i rozcie-
cie glebokimi dolinami wciosowymi (Klimaszewski 1946; Starkel 1972a,
1972b). Ciagna sie okoto 33 km z zachodu na wschod, w postaci szerokiego
waltu gorskiego, o stromych stokach, gleboko rozcietych przez doplywy
Raby i Dunajca i stanowia mala cze¢$¢ (okolo 2%) dlugosci catego tuku
Karpat Zewnetrznych.

Objete badaniami doliny potokow Jaszcze i Jamne rozcinajg potudnio-
we stoki Gorcow (ryc. 1; fot. 1). Maja deniwelacje rzedu 400-600 m, typowe
dla gor srednich. Od poéinocy dzial wodny dolin biegnie gtéwnym waskim
grzbietem Gorcéw, od Gorcea (1229 m n.p.m.) na wschodzie, poprzez Sred-
niak, Przystop (1187 m n.p.m.) po Jaworzyn¢. Zachodnie obrzezenie zlewni
Jaszcze stanowi grzbiet opadajacy poprzez Magurke (1100 m n.p.m.) do
doliny Ochotnicy na wysokosci 610 m n.p.m. Wschodni wododzial Jamne-
go biegnie od Gorca wyrownanym grzbietem zloZzonym z szeregu coraz to
nizszych wzniesien porozdzielanych przeteczami.

& Mszana Dolna
GIELJ,
WOGIELIC,
1170mn.p.m.
%,

\’uBON.WlELf(J
1023 mn.p.m.

.
LuBan
1211 mn.p.m.

Ryc. 1. Potozenie obszaru badan. Linig przerywang zaznaczono granice pasma
Gorcow (wg L. Starkla 1972a)

Location of the study area. Dashed line indicates border of the Gorce Mountains (according
to L. Starkel 1972a)
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Doliny potokow Jaszcze (11,398 km?) i Jamne (8,950 km?®) sg lewo-
brzeznymi doplywami gérnego biegu rzeki Ochotnicy. Majg V-ksztaltne,
gleboko wciete (do 300 m) doliny, o waskich korytach z licznymi progami.
Obydwie zlewnie sa do siebie podobne, ale r6zni je zarowno gestos¢ roz-
cigcia dolinami, szerokos¢ odcinka zroédlowego, jak tez udzial powierzchni
lesnych (ryc. 2).

SW

m n.p.m|
1000 —

900 —

800 -

las/forest D uzytki rolnel/farmland

Ryc. 2. Profil poprzeczny przez srodkowy bieg dolin potokdw Jaszcze i Jamne
Cross section of the middle part of Jaszcze and Jamne stream valleys

Dolina potoku Jaszcze, o bardzo stromych zboczach, jest wezsza od do-
liny Jamne. W gérnym réwnoleznikowym biegu, o ekspozycji potudniowej
i potnocno-wschodniej, porosnieta jest zwartym lasem. Po skrecie na potu-
dnie przewaza ekspozycja poludniowo-zachodnia i pétnocno-wschodnia.
W dolnych partiach doliny dominujg grunty orne. W szerszym amfiteatral-
nym zamknigciu doliny Jamne przewazaja stoki tagodne, o ekspozycji po-
tudniowej, w znacznym stopniu wylesione. Ze wzgledu na potudniowq eks-
pozycje leja zrodlowego, grunty orne siegaja tu wyzej niz w zlewni Jaszcze,
do 1100 m n.p.m. (Medwecka-Kornas, Kornas 1968; Bucata 2009). W dol-
nym biegu doliny dominuja stoki o ekspozycji wschodniej i zachodnie;j.

Gloéwna cze$¢ badanych dolin znajduje si¢ w umiarkowanie chtodnym
pietrze klimatycznym, a obszary wierzchowinowe naleza do pigtra chtod-
nego. Odpowiednikami tych pieter sa odpowiednio regiel dolny i gérny.
Niewielkie roznice pomiedzy zlewniami wplywaja na nieco odmienny
przebieg procesow przyrodniczych, jak i spoleczno-ekonomicznych.
W obu zlewniach stwierdzono szybsze zaprzestanie uzytkowania ziemi
w miejscach trudno dostepnych.
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1.2. CEL PRACY

Zlewnie Jaszcze i Jamne sa reprezentatywne dla zachodnich Karpat
fliszowych, ze wzgledu na podobne cechy srodowiska przyrodniczego
(V-ksztaltne, o stromych stokach, glteboko weciete doliny, przy wzrastajacej
powierzchni lesnej, w gornych partiach zalesione). Obszar ten podlegat cia-
glym przemianom spoteczno-gospodarczym, ktore nie zostaly zaburzone
przez ingerencje czynnikow politycznych, prowadzace do gwaltownych
zmian ludnosciowych, a zarazem gospodarczych, tak jak miato to miejsce
na obszarach opuszczonych przez ludnos¢ femkowska w Beskidzie Niskim,
bojkowska w Zachodnich Bieszczadach, jak rowniez niemiecka w Sude-
tach.

Glownym celem pracy jest poznanie zmian srodowiska przyrodnicze-
go, ktore zachodzity w ostatnim 50-leciu w dolinach Jaszcze i Jamne pod
wplywem przemian spoleczno-gospodarczych. Praca ma odpowiedzie¢ na
pytanie: w jaki sposob przemiany te zachodzace w Gorcach, zapisaly sie
w $rodowisku przyrodniczym, a szczegdlnie w rzezbie terenu, stosunkach
wodnych oraz w szacie rodlinnej i uzytkowaniu ziemi. Cel gtéwny realizo-
wany jest poprzez szczegotowe badania problemowe:

1. Opracowanie map uzytkowania ziemi w roznych przekrojach czaso-
wych na podstawie materiatow kartograficznych; poréwnanie uzytkowania
ziemi w roku 1954 ze stanem w 2004 r.; ocena czynnikow fizjograficznych
(nachylenie stokow, ekspozycja, wysokos¢ n.p.m.), wplywajacych na zmia-
ny uzytkowania ziemi i ograniczenie gospodarki rolne;j.

2. Ocena zmian sytuacji spoteczno-gospodarczej mieszkancow, zare-
jestrowana w zrodlach ich utrzymania, zmianach demograficznych oraz
strukturze zabudowy.

3. Analiza zmian sieci drog (dlugosci i gestosci) w dwoch przekrojach
czasowych; ocena obecnego stanu zachowania i sposobu gospodarczego
wykorzystania drog.

4. Rejestracja innych, obok drég antropogenicznych, form rzezby (tera-
sy rolne, kopce kamieni) i zabudowan gospodarczych, bedacych pozostato-
$cia po intensywnej gospodarce rolne;j.

5. Ocena wplywu zmian w uzytkowaniu ziemi w gorach na procesy
morfogenetyczne, a zwlaszcza ocena roli opadow nawalnych w przebiegu
procesow stokowych i korytowych.

6. Transformacja procesow fluwialnych pod wptywem regulacji koryt.

7. Zmiany szaty roslinnej w wyniku recesji gospodarki rolne;j.

Rozprawe zamyka prognoza kierunkow zmian srodowiska przyrodni-
czego pod wplywem dzialalnosci czlowieka.
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1.3. PROBLEMATYKA ZMIAN SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
W GORACH

Ingerencja cztowieka w §rodowisko przyrodnicze Beskidow rozpoczeta
sie¢ dopiero w XIII w., o czym decydowaly malo korzystne warunki kli-
matyczne, slabe gleby oraz duze zalesienie (Przybos 1995). W ciagu kilku
stuleci cztowiek swoja dziatalnoscig przeksztalcal srodowisko, a nawet
wplywat na modyfikowanie naturalnych krajobrazéw gorskich, prowadzac
czgsto do nieodwracalnych przemian, zarowno w srodowisku biotycznym,
jaki i abiotycznym.

Ekspansja cztowieka spowodowala rozszerzanie si¢ obszaréow uzytko-
wanych rolniczo. Wraz z rolnicza dzialalnoscig cztowieka w krajobrazie
pojawily sie drogi polne, z czasem poglebione erozyjnie i tworzace wklgste
formy terenu.

Wyrazem dlugowiecznej dziatalnosci cztowieka w srodowisku sg takze
inne formy antropogeniczne, jak terasy rolne, kopce kamieni, jak rowniez
zabudowania gospodarcze, ktore w widoczny sposob wplywaja na zmiane
charakteru krajobrazu naturalnego. Wigkszos¢ z tych form przetrwata do
czasOw wspolczesnych i nie maja one zwiazku z obecng dzialalnoscig czto-
wieka (Latocha 2006).

Waznym naturalnym czynnikiem, powodujacym przeksztalcania sro-
dowiska przyrodniczego sa ekstremalne zdarzenia pogodowe. Morfolo-
giczna rola wezbran, polegajaca na erozyjnej dzialalnosci wod ptynacych,
zostala opisana po raz pierwszy w pracy M. Klimaszewskiego (1935), ktory
przedstawit skutki lipcowej powodzi w roku 1934 w zachodniej Malopol-
sce. Powyzsze zagadnienie bylo rowniez przedmiotem badan T. Zietary
(1968), ktory analizujac ekstremalne opady w latach 1958-1960 stwierdzit
istotna role opadow rozlewnych w modelowaniu stokdw i koryt rzecznych
Beskidow w dorzeczu Soty. Po katastrofalnej powodzi w lipcu 1970 r. szcze-
golowe badania transportu rumowiska i przeksztalcania koryt podjeto
w zlewni Kamienicy Nawojowskiej (Froehlich 1972), w zlewni Bystrzanki
(Soja 1972; Welc 1972), a takze w zlewniach Jaszcze i Jamne (Niemirowski
1972, 1974).

Zainteresowanie ta tematyka wzrosto po powodzi w 1997 r. (Starkel,
Grela, red. 1998; Kotarba 1998; Grela i in., red. 1999; Zietara 2002; Munzar
2001; Gorczyca 2004; Kundzewicz i in. 2005) oraz w wyniku coraz czesciej
wystepujacych ulew (Starkel, red. 1997; Cebulak i in. 2008). Podczas ekstre-
malnych zdarzen opadowych nastepuja najwieksze przeksztalcenia rzezby
obszarow gorskich. Gwaltowne ulewy i powodzie przyspieszaja procesy
erozji i denudacji na stokach oraz erozji i akumulacji w dnach dolin (Stu-
pik 1981; Starkel 1996; Gil 1998; Zigtara 2007). Ich skutki geomorfologiczne
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zaleza nie tylko od wysokosci i czasu trwania opadow, ale takze od ich na-
tezenia i zasiegu przestrzennego. Biorac pod uwage wymienione czynniki
L. Starkel (1976, 1986, 1996) wyrdznil w Karpatach trzy glowne typy opa-
dow. Opady ulewne, krotkotrwate o charakterze burzowym, osiagaja sumy
dobowe 100-150 mm i natezenie 1-3 mm/min. Powoduja one gwaltowny
sptyw powierzchniowy i splukiwanie. Skutki takich wezbran majg zasi¢g
na ogot lokalny. Opady rozlewne trwaja do kilku dni, osiagaja sume 200-
600 mm i natezenie do 10 mm/godz. Maja one duzy zasieg terytorialny i sa
przyczyna powstawania plytkich osuwisk i powodzi w dolinach rzek. Pory
opadowe to powtarzajace si¢ w dtugim czasie opady o niewielkim nateze-
niu, trwajace z niewielkimi przerwami nawet kilka miesigcy. Suma opadow
osiagajaca 100-200 mm w miesiacu, przy powolnej i glebokiej infiltracji
prowadzi do uruchamiania glebokich osuwisk skalnych. Tego typu opady
na Stacji Naukowej IGiPZ PAN w Szymbarku zanotowano w 1974 r. (Gil,
Starkel 1979). Opad jesienia i w zimie 1974 r. byl zjawiskiem ekstremal-
nym (w pazdzierniku wyniost prawie 200 mm). Wystapily po nim ruchy
masowe, gdyz po przekroczeniu granicy stabilnosci stoku nawet niewielki
wzrost opadow dawal impuls do rozpoczecia osuwania. Na podstawie sta-
cjonarnych badan prowadzonych w Szymbarku E. Gil (1994) stwierdzit,
ze na stokach zbudowanych z utworow tupkowych i tupkowo-piaskowco-
wych glebokie ruchy osuwiskowe obserwuje sie, gdy suma opadéw w ciagu
20-40 dni przekracza 200-250 mm, a poprzedzajacy je okres charaktery-
zujg wyzsze niz przecigtnie opady i wilgotnos¢ podloza. Sa to przewaznie
opady niezbyt obfite, Srednio 7-11 mm na dobg.

Jednym ze skutkow rolniczej dziatalnosci cztowieka na obszarach gor-
skich sa zmiany obiegu wody. Stacjonarne badania prowadzone od 1968 r.
na Stacji Naukowej IGiPZ PAN w Szymbarku wykazaty wplyw uzytkowa-
nia ziemi na wielkos¢ sptywu powierzchniowego w réznych warunkach
pogodowych i terenowych (Gil, Stupik 1972; Stupik 1973, 1978; Gil 1976).
Przebieg proceséw splywu powierzchniowego wody i erozji gleb na sto-
kach uzytkowanych rolniczo jest zalezny od rodzaju i gestosci szaty roslin-
nej (w tym zmianowanie upraw), ktéra powoduje zmniejszenie predkosci
plyniecia wody i sily uderzenia kropel deszczu. Na wielkos¢ sptywu wpty-
waja rowniez zabiegi agrotechniczne, wielkos¢ i uktad dzialek uprawnych
(Gil, Stupik 1972; Stupik 1972). Najwigksze natezenie sptywu obserwowa-
no na stokach z uprawami ziemniaczanymi - w czasie ulew sptyw objat
11,2% opadu, podczas gdy na uprawach zbozowych i takowych wynosit
odpowiednio 8,0 i 7,5% (Gil 1986; Bochenek, Gil 2007). Obserwowany od
drugiej potowy XIX w. wzrost powierzchni upraw ziemniaka w Karpatach
Zachodnich spowodowal wzrost fal powodziowych i ilosci zawiesiny
transportowanej przez rzeki. Doprowadzito to do zmiany wielu odcinkow
koryt rzek karpackich na roztokowe (Klimek, Trafas 1972; Klimek 1987;
Klimek (red.) 1991).
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W czasie krotkotrwatych ulew trwajacych 40-50 min, o wysokosci
ok. 40 mm, nat¢zenie sptywu powierzchniowego na uprawach ziemniakéw
dochodzi do 6000 1/min z ha. Na innych uzytkach (zboza, Iaka, las) podczas
tego typu opadow splyw jest minimalny albo moze w ogole nie wystapic.
Natomiast podczas deszczow o wysokosci 60-90 mm i czasie trwania
1-2 godz., sptyw powierzchniowy byt obserwowany na wszystkich uzyt-
kach. Jego maksymalne natezenie wyniosto 15 000 I/min z ha na polach
z ziemniakami, 9 000-10 000 I/min z ha na uprawach zboz i uzytkach zie-
lonych, a jedynie ok. 100 I/min z ha w lesie (Gil 1990, 1994).

Inny przebieg proceséw denudacyjnych zwiazany jest z deszczami roz-
lewnymi o wysokosci do 300 mm w ciagu kilku dni i sumami dobowymi
ok. 100 mm. Woéwczas natezenie opadow, dochodzace do 5-10 mm/godz.
nie wywoluje gwaltownego sptywu powierzchniowego na stokach, ale
powoduje nasycenie woda pokryw glebowych i podloza. Zatem splyw
powierzchniowy jest na wszystkich uzytkach rolnych podobny, zaréwno
pod wzgledem objetosci, jak i natezenia. Sptyw powierzchniowy wywolany
deszczami rozlewnymi ma kilkakrotnie mniejsze natezenie niz w czasie
ulew, poniewaz zachodzi on dopiero wowczas, kiedy powierzchnia gruntu
zostanie nasycona woda (Stupik 1973; Gil 1994).

Pomiary splukiwania prowadzone nieprzerwanie od 1968 r. na Stacji
Naukowej IGiPZ PAN w Szymbarku dajg pelny obraz przebiegu inten-
sywnosci erozji gleby na stokach fliszowych o réznym uzytkowaniu (Gil,
Stupik 1972; Gil 1976, 1994, 1999). Przykladowo, srednia wielkos¢ sptu-
kiwania gleby w latach 1980-1990 wynosita na polach ziemniaczanych
34 274 kg ha'', pod zbozami 1094 kg ha™', a na face 64,3 kg ha'. Rozmiary
splukiwania na stokach zalesionych sa minimalne. Sptukiwanie wystepuje
gltéwnie w potroczu letnim, kiedy ilos¢ odprowadzonego materialu moze
stanowi¢ okoto 85% catkowitej ilosci materiatu odprowadzanego w ciagu
roku. Zatem czynnikiem decydujacym o rozmiarach sptukiwania sg opady
o duzym natezeniu, natomiast wody pochodzace z tajania pokrywy $niez-
nej odgrywaja podrzedna role (Gerlach 1976; Gil 1999).

Problem roli drég gorskich w przebiegu wspotczesnych proceséw mor-
fogenetycznych podejmowali W. Froehlich i J. Stupik (1980, 1986). Z kolei
problematyka wplywu drég polnych na kierunek rozwoju najmtodsze;j ge-
neracji dolin holocenskich byta przedmiotem badan L. Starkla (1960) i J. La-
cha (1984). Ggsta sie¢ drog drenuje stoki i przyspiesza sptyw powierzchnio-
wy (Stupik 1976; Soja 2002). Na skutek procesow morfogenetycznych drogi
polne przeksztalcajg si¢ w glebokie wawozy, docinajac si¢ nieraz do skal-
nego podloza. Wraz ze sciezkami i siecig bocznych drog zwiekszajg gestosc
rozcig¢ na stokach, powodujac ich wigkszy drenaz (Froehlich, Stupik 1980,
1986). Rowniez bruzdy polne, rozdzielajace pola uprawne, spetniajg funk-
cje drenow, dwukrotnie powigkszajac wielkos¢ sptywu powierzchniowego
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w stosunku do pola nierozcietego bruzda (Stupik 1976). Zaréwno drogi,
jak i bruzdy polne odznaczaja si¢ mata przepuszczalnoscia, a pozbawione
szaty roslinnej stajg si¢ glownym dostarczycielem wody z warstwy ornej
gleby do koryta w czasie intensywnych opadow, majac tym samym istotny
wplyw na wysokos¢ kulminacji wezbran w matych zlewniach karpackich
(Stupik 1978). Inne linijne formy antropogeniczne, takie jak koleiny, rynny
zrywkowe o glebokosci dochodzacej do 40 cm (Watdykowski 2006), takze
funkcjonujg jako bruzdy sptukiwania linijnego.

W Karpatach prowadzone byty badania nad regionalnym zréznicowa-
niem gestosci drog polnych i ich erozyjnego pogtebiania (Prokop, Soja 1996;
Soja 2002; Waldykowski 2006, 2007; Kroczak 2008, 2010). Drogi polne sa
réwniez przedmiotem rozwazan przy omawianiu zagadnien dotyczacych
zmian w uzytkowaniu ziemi. Wspoélcze$nie obserwuje si¢ zmniejszanie ge-
stosci sieci drogowej (Kroczak 2007; Latocha 2007; Wolski 2007).

Kolejnym czynnikiem antropogenicznym, wplywajacym na zmiang
obiegu wody w przyrodzie jest regulacja hydrotechniczna rzek gorskich.
W XIX w. i jeszcze w I potowie XX w. rzeki gorskie wykazywaly wyrazna
tendencje do agradacji, ktérym towarzyszyto wyplycanie i wzrost szeroko-
sci koryt, a niekiedy dzielenie si¢ nurtu na wiele odnog (Wyzga 1991; Lach,
Wyzga 2002). Na przyspieszong agradacje¢ w korytach rzecznych wplywata
zwiekszona gwattownos¢ wezbran i wzrost dostawy materialu ze stokow
do koryt, wynikajaca z wielowiekowego ekstensywnego uzytkowania
ziemi (Klimek 1974; Starkel i in. 2007) oraz gospodarka lesna w XIX w.
i na poczatku XX w., powodujaca wzrost gestosci drog lesnych i rynien
zrywkowych (Froehlich, Stupik 1980). Natomiast w drugiej potowie XX w.
uwidocznila si¢ tendencja do poglebiania koryt rzecznych (Klimek 1974,
1979; Soja 1977; Krzemien 2003). W efekcie nastapily zmiany ksztaltu
koryt, ich podstawowych parametrow (szerokosci, gtebokosci i kretosci).
Zmianie ulegly funkcje rdwnin zalewowych, aktywnych jeszcze w latach
30. ubieglego stulecia. Pojawily si¢ progi skalne, w dawnych aluwialnych
odcinkach koryt, utrwalone roslinnoscia zostaly takze kamience. Coraz
wiekszy problem stanowi natomiast odstanianie si¢ podstaw filaréw mo-
stowych (Krzemien 1984; Wyzga 1991). Wedtug B. Wyzgi (1991) szybkie
pogtebianie koryt spowodowane jest zwigkszong zdolnoscia transportowa
rzek oraz zmniejszeniem dostawy rumowiska. Za jego bezposrednie przy-
czyny uwaza si¢ rOwniez niekontrolowany pobor zwiru z koryt rzek i prace
regulacyjne (Klimek 1979, 1987; Wyzga 1991; Lajczak 1995). Posrednim
czynnikiem wplywajacym na poglebianie koryt jest zmiana charakteru
zagospodarowania zlewni i koryt ciekow. Przejawia si¢ ona w zwigkszeniu
powierzchni uzytkow zielonych ilasow kosztem gruntéw ornych. W XX w.
rzeki karpackie wciely si¢ o 1,3-3,8 m, przy czym w wielu przekrojach
tempo poglebiania koryt bylo wyraznie szybsze w drugiej potowie tego
stulecia (Wyzga 2001).
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Szczegblowe badania nad zmiang morfologii i funkcjonowania wybra-
nych odcinkéw koryt prowadzono wzdiuz Bialego Dunajca (Zawiejska,
Krzemien 2004; Korpak 2007; Zawiejska, Wyzga 2008), Raby (Wyzga 1991,
1993, 2001), a takze Mszanki i Porebianki (Koscielniak 2004; Korpak i in.
2008,2009). Juz w 1977 r. R. Soja (1977) na podstawie badan w korycie rze-
ki Ropy w Beskidzie Niskim stwierdzil, ze szybki proces erozji wgltebnej jest
wynikiem nafozenia si¢ kilku dodatkowych czynnikéw antropogenicznych
na naturalng tendencje do pogtebiania koryta. Podobne badania byty pro-
wadzone takze w innych rzekach gorskich Europy (Brookes 1987; Liébault,
Piégay 2002; Rinaldi 2003).

Kolejnym komponentem srodowiska przyrodniczego, ktory reaguje
na dziatalnos¢ gospodarcza cztowieka, jest szata roslinna. Wptyw antro-
popresji na szate roslinna jest wielotorowy i moze prowadzi¢ albo do
zmniejszenia rédznorodnosci biologicznej lub tez do jej zwigkszenia (Kozak
2005). Przyktadem sa zbiorowiska tgkowe, ktore w ostatnim czasie ulegaja
daleko idacym przeksztalceniom. Spowodowane jest to przede wszystkim
zmianami w sposobie uzytkowania fak, w tym zaniechania koszenia i wy-
pasu (Michalik 1990a, 1990b). Zmiany te maja zdecydowanie niekorzystny
charakter. Wyraznie wplynely one na obnizenie bogactwa gatunkowego
obszaréw nieuzytkowanych. Ging szczegolnie cenne przyrodniczo zespoly
rodlinne. Wiele zbiorowisk fakowych juz zanikto w wyniku naturalnej suk-
cesji (Medwecka-Kornas 2006a).

W ostatnich kilkunastu latach zmienity si¢ kierunki ingerencji czto-
wieka w srodowisko. Nastepuje wycofywanie si¢ gospodarki rolnej z gor,
wkraczanie zabudowy na stoki, prowadzona jest regulacja ciekow gorskich.
Rownoczesnie obserwuje si¢ wzrost czestotliwosci zdarzen ekstremalnych,
w tym ulew i opadéw rozlewnych (Starkel i in. 2007). Najbardziej widoczne
sa zmiany w uzytkowaniu ziemi, ktdre nasility si¢ w okresie transformacji
gospodarczej kraju po 1989 r. (Gorz 2003). Zmiany zachodzace w Karpa-
tach koresponduja z obserwowanym w innych gérach Europy trendem,
do zmniejszania udziatu uzytkéw rolnych na rzecz powierzchni zalesio-
nej (Lipsky 2001; Falcucci i in. 2007). Zmiany te zachodza pod wplywem
przemian spoteczno-gospodarczych, prowadzacych do odptywu ludnosci
z obszaréw mniej urodzajnych (MacDonald i in. 2000; Tasser i in. 2007;
Wolski 2007). Obecne zmiany w uzytkowaniu ziemi sa zjawiskiem korzyst-
nym z punktu widzenia ochrony przeciwerozyjnej i przeciwpowodziowej,
sa one zgodne z postulatami racjonalnego gospodarowania zasobami
przyrody (Starkel 1990; Starkel i in. 2007). Przemiany krajobrazu gorskiego
na przestrzeni kilku stuleci sq dobrze dokumentowane wynikami analiz
prowadzonych z wykorzystaniem technik GIS i przy zastosowaniu porow-
nawczych zrodel kartograficznych (Pértel i in. 1999; Petit, Lambin 2002;
Bender i in. 2005).
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Konsekwencja zaniechania rolniczego uzytkowania ziemi sg przeksztal-
cenia zachodzace w krajobrazie (Latocha 2006; Wolski 2007). Rezygnacja
z rolniczego uzytkowania ziemi prowadzi do wzrostu powierzchni lesnej
w gorach poprzez uruchamianie sukcesji wtérnej na obszarach porzuco-
nych oraz poprzez planowe zalesienia (Kozak 2005). Zmiany uzytkowania
ziemi powoduja transformacje obiegu wody na stokach fliszowych i erozje
(Gil 1986, 1994). W efekcie prowadzi to do zmniejszenia wspotczesnej de-
gradacji stokow (Gerlach 1966; Pietrzak 2002). Obserwowany we wschod-
niej czesci polskich Karpat, w okresie powojennym, wzrost zalesienia na
opuszczonych polach uprawnych, szczegélnie w obszarach wyzej potozo-
nych, powoduje ograniczenie dostawy rumowiska do rzek, rownocze$nie
sprzyjajac poglebianiu koryt (Soja 2002; Lach, Wyzga 2002).

1.4. MATERIALY | METODY
1.4.1. LITERATURA ZRODLOWA

Przy wyborze terenu badan kierowano sie bogata literatura zrodtowa,
oparta o badania i kartowanie elementéw $rodowiska przyrodniczego
w latach 60. XX w., odnoszaca sie do srodowiska dolin Jaszcze i Jamne, oraz
do przemian spoteczno-gospodarczych gminy Ochotnica Dolna.

Od roku 1958 w dolinach Jaszcze i Jamne prowadzone byly przez T. Klu-
sa (1965) z Zakladu Badan Lesnych PAN, obserwacje hydrologiczne nad
wplywem lokalnych warunkéw na odplyw w wybranych zlewniach gor-
skich. Natomiast od wiosny 1964 roku w Zaktadzie Ochrony Przyrody PAN
rozpoczeto kompleksowe badania tego obszaru, kierowane najpierw przez
doc. K. Figule, a pozniej przez prof. A. Medwecka-Kornas. Obejmowaly
one kartowanie elementow srodowiska przyrodniczego w skali 1:10 000.
Badania dotyczyly uksztaltowania terenu (Gerlach, Niemirowski 1968),
budowy geologicznej (Sikora, Zytko 1968), klimatu (Obrebska-Starklowa
1969a, 1969b), stosunkow wodnych (Niemirowska, Niemirowski 1968),
gleb (Adamczyk, Komornicki 1969) i szaty roslinnej (Medwecka-Kornas,
Kornas 1968). Rezultatem tych badan jest seria monografii tematycznych
i towarzyszacych im dokumentacji kartograficznych w postaci nastepuja-
cych tematycznych map komponentéw srodowiska przyrodniczego:

- mapa geomorfologiczna,

- mapa geologiczna,

- mapa hydrograficzna,

- mapa mezo- i mikroklimatow,

- mapa zanikania pokrywy $nieznej,

- mapa gleb,

- mapa zbiorowisk roslinnych.
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Sporzadzono wowczas, w oparciu o mape topograficzng 1:50 000 i plan
katastralny z roku 1946, mape uzytkowania ziemi w zlewniach potokow
Jaszcze i Jamne, ktora stala si¢ podkladem do opracowania powyzszych
map tematycznych. Mapa uzytkowania ziemi nie zostata opublikowana.

M. Niemirowski (1974) przeprowadzil w potokach Jaszcze i Jamne
szczegotowe badania proceséw fluwialnych, co stanowito podstawe ilo-
sciowej i jakosciowej oceny wspodtczesnych procesdéw modelujacych koryta
tych potokow. T. Gerlach (1976) przeprowadzil w dolinie Jaszcze badania
dotyczace wspolczesnego modelowania stokow (pomiary splukiwania na
stokach porosnietych lasem, rozbryzgu kropel deszczu, tugowania) w wa-
runkach srodowiska zblizonego do naturalnego. B. Obr¢bska-Starklowa
(1969a, 1969b) badajac szczegdtowo klimat zlewni Jaszcze i Jamne wyrdz-
nifa 3 pietra mezoklimatyczne na tym obszarze (chtodnych wierzchowin,
cieptych ponadinwersyjnych stokow i inwersyjnych den dolin, o przecigt-
nym zasiegu do 120-140 m nad dnem doliny). Natomiast przemiany sto-
sunkow ludnosciowych, struktury spoteczno-agrarnej, rozwoju gospodar-
czego i funkcjonowania instytucji spotecznych od poczatkéw istnienia wsi
po lata 80. XX w., zostaly zbadane przez S. Czajke (1987).

Wymienione publikacje stanowily podstawe oceny pdzniejszych zmian
elementow Srodowiska przyrodniczego dolin Jaszcze i Jamne pod wply-
wem dziatalnosci cztowieka i stosunkéw spoteczno-gospodarczych.

1.4.2. BADANIA TERENOWE

Badania terenowe przeprowadzono w sezonie wiosenno-letnim w latach
2007-2008. Podstawe stanowilo kartowanie geomorfologiczne naturalnych
i antropogenicznych form rzezby terenu, z uwzglednieniem weryfikacji
opracowan T. Gerlacha i M. Niemirowskiego z lat 60. XX w. Kartowanie
przeprowadzono na podkladzie z map topograficznych w skali 1:10 000,
w oparciu o punkty namierzone odbiornikiem GPS - Garmin.

Kartowaniem objete zostaly koryta ciekow Jaszcze i Jamne. Uwzgled-
niono formy korytowe naturalne, jak: fachy Zwirowe, rowniny kamienca,
podciecia erozyjne, koryta potokéw z progami skalnymi i kottami erozyj-
nymi oraz formy korytowe antropogeniczne powstate w wyniku prac regu-
lacyjnych (betonowe i siatkowo-kamienne umocnienia brzegéw, drewnia-
ne progi i stopnie betonowe).

Zarejestrowano zmiany w sieci drog polnych i lesnych, w oparciu o stan
przedstawiony na mapach topograficznych w skali 1:10 000 z 1981 r. Ak-
tualizacja sieci drogowej pozwolila na wydzielenie drdg juz nieuzytkowa-
nych, droég uzytkowanych zaréwno w 1981 r. jak i obecnie (2008 r.) oraz
droég uzytkowanych powstalych po 1981 r. Zweryfikowano takze sposob
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gospodarczego wykorzystywania drog. Pomierzono podstawowe parame-
try wcie¢ drogowych i szlakéw zrywkowych: dtugos¢, szerokosc i glebo-
kosc¢.

Skartowano osuwiskowe formy terenu powstate w wyniku nawalnych

opadéw w lipcu 1997 roku, oceniajac ich stan zachowania i stopien prze-
ksztalcenia oraz nowe formy powstale po ulewie w lipcu 2008 r.

W kartowaniu uwzgledniono antropogeniczne formy terenu, swiadcza-
ce o dzialalnosci rolniczej (terasy rolne, kopce kamieni) oraz opuszczone
obiekty gospodarcze (gospodarstwa, bacowki, koliby, piwnice, mostki). Na
wybranym stoku w dolinie Jamne zanalizowano system 4 teras rolnych,
powstatych w wyniku rolniczego uzytkowania ziemi. W tych miejscach
pobrano proby z 8 profili glebowych, w celu okreslenia rodzaju gleb bu-
dujacych terasy i ich skladu mechanicznego. Wyznaczono takze strefy
degradacji i akumulacji materialu namytego. Zebrane proby gleb zostaly
poddane analizie granulometrycznej metoda laserows i sitowa w Zakladzie
Geomorfologii i Hydrologii IGiPZ PAN, zgodnie z normami wprowadzo-
nymi przez Polski Komitet Normalizacyjny w 1998 r. Udzial grubszego
rumoszu skalnego okreslono metoda wagowa bezposrednio w terenie.

Informacje na temat gospodarki i zagadnien demograficznych ze-
brano w drodze wywiadéw z miejscowa ludnoscia (metoda ankietowa),
z proboszczem parafii Ochotnica Gorna ks. Z. Kabatem, sottysem panem
J. Bachutem i z ludnoscia przyjezdna. Pytania dotyczyly najwazniejszych
wydarzen wplywajacych na rozwdj i przemiany obszaru badan. Szereg
informacji uzyskano z Gorczanskiego Parku Narodowego i Urzedu Gminy
w Ochotnicy Dolnej. Przeprowadzono inwentaryzacj¢ zabudowy gospo-
darczej dolin Jaszcze i Jamne, wydzielajac budynki mieszkalne, budynki
gospodarcze oraz domki letniskowe. Wykonano dokumentacje fotograficz-
na, ktéra stanowi uzupelnienie badan.

W celach poréwnawczych, w lipcu 2009 r., przeprowadzono badania
zmian komponentéw srodowiska przyrodniczego w czgsci zlewni Bialej
Wody w Jaworkach, ktéra w 1947 r. zostala opuszczona przez ludnos¢ tem-
kowska i juz przed 60-ciu laty nastapily tam zasadnicze zmiany w uzytko-
waniu ziemi.

1.4.3. MATERIALY KARTOGRAFICZNE I HISTORYCZNE

Analiz¢ zmian srodowiska przyrodniczego pod wptywem dzialalnosci
czlowieka oparto na materiatach kartograficznych i historycznych zrédtach
pisanych. Podstawowymi Zrodtami informacji kartograficznej byty:

- zdjgcia lotnicze w skali 1:20 000 z roku 1954 (wielkos¢ piksela
0,30 m),
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- mapy topograficzne w skali 1:10 000 z roku 1981,

- zdjecia lotnicze wykonane bezposrednio po opadach w lipcu 1997 r.
w skali 1:9000 (wielkos¢ piksela 0,25 m), udostgpnione przez Dyrekcje
Gorczanskiego Parku Narodowego,

- czarno-biate ortofotomapy w skali 1:13 000 z lat 2003-2004 (wielkos¢
piksela 0,25 m),

Ponadto wykorzystano:

- mapy E von Miega w skali 1:28 800 z lat 1779-1782, sekcja 10., udo-
stepnione przez Dyrekcje Gorczanskiego Parku Narodowego,

- mapy katastralne dolin potokow Jaszcze i Jamne z roku 1846, udostep-
nione przez Archiwum Panstwowe w Krakowie,

- mape topograficzng (Wyd. WIG) w skali 1:100 000 z 1934 roku, arkusz
Rabka,

- mapa topograficzna w skali 1:25 000 z roku 1979, arkusz Nowy Targ,

- mapy gospodarczo-przegladowe, obwdd ochrony Jaworzyna, w skali
1:10 000 z roku 1998, udostepnione przez Dyrekcje Gorczanskiego Parku
Narodowego,

- mape katastralng zlewni Bialej Wody w Jaworkach z roku 1846, udo-
stepniong przez Archiwum Panstwowe w Krakowie.

Wymienione mapy stanowia podstawe szczegétowych badan porow-
nawczych i opracowania map tematycznych (map uzytkowania ziemi
w roznych przedziatach czasowych, map ekspozycji terenu i nachylen sto-
kow, map zmian sieci drog lesnych i polnych i in.).

Glowne zrédlo informacji historycznej dostarczaja rekopisy kroniki
parafialnej w Ochotnicy Gornej, systematycznie zapisywanych przez po-
szczegllnych proboszczow parafii od 1909 r., a takze maszynopis kroniki
Ochotnicy Gérnej (od poczatku istnienia wsi do 1970 r.) autorstwa Pana
Franciszka Jurkowskiego.

1.4.4. POZOSTALE MATERIALY

Przy ocenie wplywu zabudowy hydrotechnicznej na morfologie ko-
ryt korzystano z dokumentacji archiwalnej zabudowy hydrotechnicznej
z Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie. Instytut Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej, Oddzial w Krakowie, udost¢pnil dane
opadowe z lat 1955-2008. Ponadto uwzgledniono materialy udost¢pnione
przez Urzad Gminy w Ochotnicy Dolnej, takie jak: Powszechny Spis Rolny
(2002), Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Ochot-
nica Dolna (2004) i spis ewidencji ludnosci (2008). Uwzgledniono rowniez
dokumentacje¢ fotograficzna, udostepniong przez dr. M. Niemirowskiego,
ktora rejestruje stan uzytkowania terenu i stopien przeksztalcenia koryt
z lat 60. XX w.
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1.4.5. ZASTOSOWANIE TECHNIK GIS

W analizie GIS skorzystano z programu ILWIS (Integrated Land and
Water Information System) w wersji 3.3, ktory stal si¢ glownym narze-
dziem integrujacym i uzupelniajacym, obok innych zastosowanych metod.
Analizie GIS poddane zostaly dane statystyczne, mapy i zdjecia lotnicze
w wersji cyfrowej oraz inne materialy kartograficzne. Dla wszystkich map
i zdje¢ lotniczych zanalizowanych w systemie GIS przyjeto odwzorowanie
uniwersalne poprzeczne Merkatora (UTM - Universal Transverse Merca-
tor) z elipsoida odniesienia WGS84.

Na podstawie materialow kartograficznych wykonano mapy uzytkowa-
nia ziemi i sieci drog polnych i lesnych. Czes¢ tych materiatéw (mapy topo-
graficzne 1:10 000 i ortofotomapy 1:13 000) posiadata nadane wspodtrzedne
topograficzne. Pozostale materiaty kartograficzne zostaly sprowadzone do
jednolitego ukladu odniesienia w oparciu o wspdtrzedne punktow tereno-
wych odczytane z ortofotomap.

Wykorzystujac mapy topograficzne w skali 1:10 000 zdygitalizowano
poziomice co 5 m i wykonano cyfrowy model terenu - DEM (Digital Ele-
vation Model) zlewni Jaszcze i Jamne, ktory postuzyt do sporzadzenia map
nachylenia stokow, pieter wysokosciowych i ekspozycji. Mapy te zostaly
wykorzystane do analizy wptywu uksztaltowania terenu na zmiang lesisto-
sci w réznych przedziatach czasowych. Pozostale ryciny zostaly opracowa-
ne z wykorzystaniem programu graficznego Corel DrawX3 Graphics Suite,
wersja 13.
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2. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
DOLIN POTOKOW JASZCZE 1 JAMNE

2.1. BUDOWA GEOLOGICZNA

Zlewnie potokoéw Jaszcze i Jamne w catosci buduje podjednostka kry-
nicka plaszczowiny magurskiej, w obrebie ktérej wyrdzniono klika ogniw
litologiczno-stratygraficznych (Sikora, Zytko 1968):

1. Grubotawicowe piaskowce mikowe o migzszosci okoto 100 m, odsto-
niete w lewobrzeznych doptywach goérnego biegu potoku Jaszcze i w pra-
wobrzeznych doptywach potoku Jamne. Sg to piaskowce drobno- i $red-
nioziarniste, rozdzielone cienkimi wkladkami tupkéw, przewaznie silnie
wapnistych.

2. Warstwy inoceramowe odstoniete w gornym biegu potoku Jaszcze
(miedzy Mostkami a ujsciem potoku ,,pod Slagowal”), w potoku Mate Jasz-
cze, w potoku Jamne ponizej gtéwnego rozwidlenia oraz w potoku sptywa-
jacym spod Piorunowca. Miazszo$¢ tego ogniwa dochodzi do 200-250 m.
Buduja go cienko- i $redniotawicowe drobnoziarniste mikowe, silnie wap-
niste piaskowce.

3. Grubotawicowe zlepience i piaskowce z wkladkami warstw belowe-
skich, odstonigte w dolinie potoku Jaszcze, o duzej migzszosci. W strefie
Magurka-Przehyba osiagaja przypuszczalnie 800-1000 m migzszosci.
Piaskowce i zlepience rozdzielone sg cienkimi wkladkami o przewadze
tupkow.

4. Grubotawicowe piaskowce, z wktadkami tupkow i margli fackich,
o migzszosci okoto 600 m. Lawice margli fackich wystepuja w potoku Jasz-
cze ponizej ujscia potoku Zlaziska oraz na poludniowych zboczach Przy-
stopu, a najlepiej odstoniete sa w zrodtowej partii potoku Glebokiego.

5. Piaskowce magurskie to najmlodsze ogniwo serii magurskiej, ktore
jest odstoni¢te w dolnym biegu potokow Jaszcze i Jamne, gdzie widoczna
migzszos¢ piaskowcow magurskich wynosi ponad 700 m. Dominuja tu
grubotawicowe piaskowce srednioziarniste, odporne na procesy wietrze-
niowe.

W obu zlewniach najwigkszy udzial w podjednostce krynickiej maja
grubotawicowe piaskowce i zlepience typu magurskiego, z kolei wkiadki
tupkow i margli tackich odgrywaja malg role (ryc. 3; tab. 1).
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Ryc. 3. Budowa geologiczna

Geological structure

1 - piaskowce magurskie / Magura sandstones, 2 — grubotawicowe piaskowce
typu magurskiego / thick sandstone beds of Magura, 3 - grubolawicowe
piaskowce i zlepience typu magurskiego / thick beds of conglomerates and
sandstones of the Magura, 4 — grubolawicowe piaskowce mikowe z wkladkami
warstw inoceramowych / thick beds of micaceous sandstone with intercalations
of inoceramian layers, 5 — warstwy inoceramowe i grubotawicowe piaskowce
nierozdzielne / inoceramian layers and thick beds of unseparated sandstone,
6 — warstwy beloweskie / Beloveza beds, 7 — warstwy inoceramowe / inoceramian
layers, 8 — warstwy tupkow i margli / shales and marls layers, 9 — potok / stream,
10 - dziat wodny / water divide. Zrdédlo / source: Sikora, Zytko 1968

Najodporniejszymi na procesy denudacyjne kompleksami skalnymi sa
zlepience i grubotawicowe piaskowce rozdzielone wktadkami warstw be-
loweskich. Natomiast malo odporne na wietrzenie sa warstwy inoceramo-
we, od ktorych zalezy rozwinigcie morfologicznych obnizen w strefie osi
antykliny i w jej poblizu (gorny odcinek doliny Jaszcze i system przelteczy
- Przehybka, przelecz na poinoc do Przehyby).

Najgrubszej pokrywy zwietrzelinowej nalezy spodziewa¢ si¢ na wy-

chodniach warstw inoceramowych, ze wzgledu na maty udzial odpornych
na wietrzenie skal o spoiwie krzemionkowym. Na warstwach tych wyste-
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puje takze najmniejsza ilo$¢ czastek szkieletowych w glebie. Stosunkowo
gruba pokrywa zwietrzelinowa, niekiedy przekraczajaca 1 m, wystepuje
rowniez na wktadkach warstw o przewadze tupkow (zarowno beloweskich,
jak i tackich). Wychodnie tych warstw sa jednak stosunkowo waskie. Cien-
sza pokrywa zwietrzelinowa wytworzyla si¢ na wychodniach odpornych
na wietrzenie zlepiencow, grubotawicowych piaskowcoéw oraz piaskowcow
z wktadkami warstw beloweskich (Sikora, Zytko 1968).

Tabela 1. Warstwy geologiczne i ich odpornoéé na wietrzenie
w zlewniach potokdow Jaszcze i Jamne

Zlewnia Zlewnia
Rodzaje warstw geologicznych Jaszcze Jamne
% km? % km?
piaskowce magurskie (warstwy odporne) 16,90 1,92 3,90 | 0,35

grubotawicowe piaskowce typu magurskiego

7,87 0,90 5,15 | 0,46
(warstwy odporne)

grubolawicowe piaskowce i zlepierice typu

. 37,68 | 4,30 | 39,65 | 3,55
magurskiego (warstwy odporne)

grubotawicowe piaskowce mikowe z wktadkami

warstw inoceramowych (warstwy $rednioodporne) 12,57 1 143 984 | 0,88

warstwy inoceramowe i grubotawicowe piaskowce

nierozdzielone (warstwy §rednioodporne) 0,00 | 0,00 2,15 10,20

warstwy beloweskie (warstwy $rednioodporne) 8,65 | 0,98 2,14 | 0,19
warstwy inoceramowe (warstwy matoodporne) 10,88 1,24 | 36,02 | 3,22
warstwy tupkow i margli (warstwy matoodporne) 545 | 0,62 1,15 | 0,10
razem 100,00 | 11,39 | 100,00 | 8,95

Zrédlo: Opracowanie wiasne

W dolinie Jaszcze wystepuje wyrazna antyklina o rownoleznikowym
przebiegu osi, w ktorej jadrze odstaniaja si¢ warstwy inoceramowe w po-
toku Male Jaszcze. Poludniowe skrzydio antykliny jest obalone, co uwi-
dacznia si¢ w upadach warstw ku poéinocy. Pétnocne skrzydto antykliny
wykazuje na ogot plaskie upady rowniez zapadajace ku potnocy. W potoku
Jamne poludniowe skrzydlo siodla jest zbudowane z grubolawicowych
piaskowcow i zlepiencow z wkladkami warstw beloweskich. Warstwy te
zapadaja pod katem od 10° do 40° ku poéinocy. Pas warstw inceramowych,
przy wejsciu w doling Jamne ulega poprzez seri¢ uskokéw skretowi z kie-
runku réwnoleznikowego na kierunek poludniowo-wschodni. Kierunki
upadu warstw inceramowych sa zmienne, a wartosci upadu wahaja sie
od 0° do 90°. W dolinie Jamne istnieje cala gama przej$¢ migdzy plaskimi
nasunieciami a pionowymi uskokami, jednakze w wiekszosci przypadkow
nie stwierdzono kierunku i kata upadu ptaszczyzn uskokowych (Sikora,
Zytko 1968).
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2.2.RZEZBA TERENU

Doliny potokéw Jaszcze i Jamne, potozone na poludniowym sklonie
gléwnego grzbietu Gorcodw, maja rzezbe typowa dla tego obszaru. Glow-
nymi formami rzezby sa wysokie grzbiety i glebokie V-ksztattne doliny,
modelowane przez procesy denudacyjne (Niemirowski 1974).

Gorc
1229 m n.p.m.

B 0-5°
= 5-10°

] 10-15°

= 15-20°

= 20-30°

I >30°

[=] potokistream
[=] dziat wodnylwater divide

D —— 610 m n.p.m.

Ryc. 4. Mapa nachylen stokdéw obszaru badan
Map of slope gradient of study area

W zlewniach Jaszcze i Jamne przewazaja stoki o nachyleniu powy-
zej 15° (ponad 70% powierzchni obszaru), o ksztalcie wypuklym badz
wypukto-wklestym, przy czym dolne odcinki stokéw sa bardziej strome
(ryc. 4; tab. 2). 65% powierzchni dolin Jaszcze i Jamne ma stoki o ekspo-
zycji wschodniej i potudniowe;j. Stoki o ekspozycji potudniowej dominuja
gltéwnie w gérnych partiach obu dolin. W nizszych potozeniach wystepuja
przewaznie stoki o ekspozycji wschodniej i zachodniej. Z punktu widzenia
warunkow uprawy ziemi korzystniejsza ekspozycja wystepuje w zlewni
Jamne (ryc. 5; tab. 3).
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Ryc. 5. Mapa ekspozycji stokéw obszaru badan
Map of slope aspect of study area

Tabela 2 Nachylenia stokéw w zlewniach Jaszcze i Jamne

Przedzialy nachylen Zlewnia Jaszcze Zlewnia Jamne
©) km? % km? %
0-5 0,36 3,12 0,25 2,80
5-10 0,57 4,98 0,57 6,32
10-15 2,38 20,90 1,76 19,70
15-20 3,72 32,69 2,98 33,25
20-30 3,67 32,24 2,86 31,91
> 30 0,69 6,07 0,54 6,03
razem 11,39 100,00 8,95 100,00

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Tabela 3. Ekspozycja stokéw w zlewniach Jaszcze i Jamne

. i Zlewnia Jaszcze Zlewnia Jamne
Ekspozycja stokow
km? % km? %

N 1,55 13,60 0,50 5,65
E 3,89 34,20 3,02 34,12
S 4,19 36,77 2,82 31,88
\Y 1,76 15,43 2,51 28,35
razem 11,39 100,00 8,95 100,00

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Glowng sie¢ dolin stanowig potoki Jaszcze i Jamne wraz z wiekszymi
doptywami, w ktérych wystepuja fragmenty rownin terasowych, zwigksza-
jacych swoje powierzchnie od srodkowych biegow dolin w dot, osiagajac
u wylotu doliny potoku Jaszcze do doliny Ochotnicy szerokos¢ okoto
250 m (Gerlach, Niemirowski 1968).
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Longitudinal profile of the Jaszcze stream
Zrédto/Source: M. Niemirowski (1974)
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Koryta obydwu potokéw w zrédlowym biegu maja szerokos¢ okoto
1 m i spadek ponad 60%o. Na tym odcinku ksztaltowane sa one gtéwnie
pod wplywem erozji wglebnej. Nizsze odcinki dolin cechujg sie¢ mniejszym
spadkiem, wynoszacym ok. 30%o w odcinkach ujsciowych (ryc. 6 i 7),
wystepowaniem plaskiego dna, dominacja erozji bocznej i akumulacji na
calej dtugosci. Szerokos¢ koryt jest wieksza i wynosi od 1,5 do 8 m. Koryta
potokéw wyciete sa w litej skale z licznymi progami i wychodniami skal-
nymi (fot. 2). Tylko w dolnym biegu potoku Jamne koryto wyciete jest w
aluwiach, ale tu rowniez docina si¢ do litej skaly (fot. 3).

Najwigksze spadki koryt zwiazane sa ze strefami odporniejszych skal
w podlozu (progi skalne), szczegolnie w poblizu kontaktow litologicznych.
Pomiedzy skalnymi odcinkami, a zwlaszcza u wylotu bocznych dolinek,
gdzie szeroko$¢ koryta wzrasta nawet do 10 m (w potoku Jamne), ciagna
sie w korycie stosunkowo szerokie rowniny kamienca z tachami zwirowy-
mi, ktére podczas kolejnych zdarzen powodziowych ulegaja transformacji.
Powszechnym typem koryt w obu ciekach, o biegu kretym, jest koryto
asymetryczne, ktoremu towarzyszy waskie fozysko. Na krzywiznach koryta
wysoki brzeg jest podcinany, z kolei wzdtuz przeciwleglego brzegu rozwija-
ja si¢ tachy zwirowe (Niemirowski 1974).

Obok dolin gléwnych istnieje sie¢ dolin bocznych doptywow i formy
dolinne bez ciekow: dolinki wciosowe, debrza, parowy i wadoty. Gestos¢
rozciecia dolinami wynosi w zlewni Jaszcze 4,26 km/km? a w Jamne
5,33 km/km? Oprécz form erozyjnych na zboczach dolin gtéwnych wy-
stepuja osuwiska, zsuwy i zlaziska, zajmujace tacznie ok. 10% catkowitej
powierzchni w obu zlewniach. Osuwiska sg stosunkowo ptlytkie i nie-
wielkie (z wyjatkiem duzego osuwiska na lewym brzegu doliny Jaszcze,
ponizej Przehyby i osuwiska na prawym brzegu doliny Jamne, w jej dol-
nym biegu), reprezentowane przez osuwiska zboczowe i dolinne. Niektore
z nich sa formami starszymi od wycietej w nich terasie, o0 wysokosci 3-5 m.
(Sikora, Zytko 1968). Stoki modelowane sa przez sptukiwanie powierzch-
niowe, ktore w obszarze lesnym i fakowym jest minimalne, natomiast na
stokach uprawianych rolniczo odgrywa duza role, o czym $wiadcza terasy
rolne isilnie zniszczone pokrywy glebowe w gornej i srodkowej czgsci
stokow, przy znacznej ich nadbudowie w dolnej czesci stokow. Istotng role
w modelowaniu dolin odgrywa erozja linijna, ktérej efektem jest zaréwno
rozcinanie i poglebianie starszych form, jak i powstanie nowych (Gerlach,
Niemirowski 1968; Niemirowski 1974).

W obu dolinach wyrdézniono 4 poziomy akumulacyjne. Pierwszy
poziom najnizej potozony, o wysokosci od 0 do 1 m nad $redni poziom
wody, stanowi rownina kamienca, faczaca si¢ z korytem. W dolinie Jamne,
ze wzgledu na wigksza szerokos¢ jej dna i tagodniejsze stoki osiaga ona
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szeroko$¢ do 30 m i jest przemodelowywana podczas wiekszych wezbran.
Wzdluz koryta Jaszcze poziom ten jest stabo rozwiniety i wystepuje w po-
staci waskich tach. Drugi poziom tworzy terasa o wysokosci 2-4 m nad
powierzchnia koryta, ktéra buduja kilkucentymetrowej srednicy zwiry
$rednio i stabo obtoczone, w stropie przykryte glina piaszczysta o migzszo-
sci do 30 cm. Terasa jest zalewana jedynie przy duzych wezbraniach. Trzeci
poziom stanowi terasa o wysokosci 5-8 m, zbudowana w spagowej czesci
ze stabo obrobionego rumoszu piaskowcowego, a w stropie z piaskow gli-
niastych. Prawdopodobnie zostala uformowana w p6znym glacjale (proba
z glebokosdci 3 m, wydatowana metoda OSL na 11,16 ka). Poziom czwarty
o wysokosci ok. 20 m wystepuje wylacznie u wylotu dolin Jaszcze i Jam-
ne, gdzie ma on charakter stozkéw napltywowych (Gerlach, Niemirowski
1968).

2.3. KLIMAT

Zlewnie Jaszcze i Jamne leza w obrebie dwoch pieter klimatycznych:
umiarkowanie chtodnego (o sredniej temperaturze roku 4-6°C) i pigtra
chtodnego (2-4°C), powyzej 1100 m n.p.m. (Hess 1965). Srednia roczna
temperatura obniza si¢ od 6°C w odcinkach ujsciowych dolin do 3°C
w partiach wierzchowinowych. Rowniez ekspozycja stokow wplywa na
przebieg temperatury. Stoki potudniowe o duzym nachyleniu (15-25°),
pomimo spadku temperatury ze wzrostem wysokosci nad poziomem
morza, sg cieplejsze od otoczenia. W ciagu calego roku dolina Jaszcze jest
nieco chtodniejsza od doliny Jamne (tab. 4). Profilowe pomiary tempera-
tury w obrebie duzych form wklgstych i wypuktych staly sie podstawa do
wydzielenia pigter mezoklimatycznych (chtodnych wierzchowin, cieptych
ponad inwersyjnych stokow i inwersyjnych den dolin o przecigtnym zasie-
gu do 120-140 m nad dnem doliny), (Obrebska-Starklowa 1969a, 1969b):

1. Pietro chtodnych wierzchowin o $rednich dobowych temperaturach
powietrza nizszych o okoto 1-2°C niz w dnach dolin.

2. Pietro cieptych ponad inwersyjnych stokow, o sredniej temperaturze
dnia, o 1°C cieplejszej od dna doliny, a w nocy o 2-3°C.

3. Pietro inwersyjnych czeéci dolin o najwyzszych wahaniach dobo-
wych temperatury. Wystepuja tu o 1°C wyzsze niz na wierzchowinie $red-
nie temperatury dnia i o 1°C nizsze $rednie temperatury nocy.
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Tabela 4. Srednie temperatury powietrza dla pér roku (1962-1965)

. Srednie temperatury powietrza w °C
Stacja - ——— -
wiosna lato jesien zima
Ochotnica Gérna 5,0 16,1 8,0 -5,9
Jaszcze — taka 3,9 14,0 6,3 -7,4
Jaszcze - las 3,5 13,4 6,4 -6,6
Jamne 4,2 14,3 6,6 -7,0

Zrédlo: B. Obrebska-Starklowa (1969a)

Suma opaddéw atmosferycznych wzrasta wraz z wysokoécia n.p.m.
W posterunku meteorologicznym IMGW zlokalizowanym u wylotu do-
liny Jaszcze na wysokosci 610 m n.p.m. opady atmosferyczne sa mierzo-
ne od wrzesnia 1954 r. Najwyzsze sumy opaddéw wystepujg na przetomie
czerwca i lipca, natomiast najnizsze w styczniu i lutym. Srednia roczna
suma opadow za ostatnie 50-lecie wynosi 841 mm (ryc. 8). Na podstawie
danych IMGW z lat 1955-2007 ustalono, ze w latach szczegdlnie wilgot-
nych, w sezonie letnim w wyniku bardzo wysokich opadéw notowano duze
wezbrania. W lipcu 1970 r. najwyzszy opad dobowy osiagnat 154,9 mm.
Z kolei w suchym roku 1956, najwyzszy opad dobowy nie przekroczyl
27,5 mm.
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Ryc. 8. Roczne sumy opadow w zlewniach potokdéw Jaszcze i Jamne (1955-2007)
The annual precipitation in the Jaszcze and Jamne catchments (1955-2007)
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Pokrywa $niezna decyduje o czasie trwania zimy i dtugosci okresu we-
getacyjnego, a takze wplywa na szate roslinng oraz w znacznym stopniu de-
cyduje o mozliwosciach i planowaniu uprawy (Obrebska-Starklowa 1968).
W poszczegoélnych grupach gorskich Karpat Zachodnich przyrost rocznej
liczby dni z pokrywa $niezng w miare wzrostu wysokosci nad poziomem
morza jest zréznicowany. Na kazde 100 m wzrostu wysokosci przybywa
przecietnie 9 dni z pokrywa $niezna, a wraz ze spadkiem $redniej rocznej
temperatury o 1°C czas trwania pokrywy $nieznej rosnie o 20 dni (Hess
1965).

Czas zalegania pokrywy $nieznej wplywa na termin rozpoczecia prac
polowych. W dolinie potoku Jamne przy potozeniu pdl uprawnych w roz-
nych warunkach orograficznych termin uprawy ziemi rézni si¢ nawet
0 10 dni. Zaréwno w dolnych partiach szerokiej doliny (700 m n.p.m.), jak
i wleju zrédlowym na osiedlu Skatka (1000 m n.p.m.) warunki te sa zblizo-
ne. Natomiast w dolinie Jaszcze zréznicowanie dat poczatku prac polowych
dochodzi do 25 dni, przy czym zalezne jest to nie tylko od ekspozycji, ale i
od szerokosci doliny. Na wyzej polozonych polach uprawnych, na stokach
o ekspozycji potudniowej, czy nawet zachodniej lub wschodniej o okoto
10 dni szybciej rozpoczyna si¢ termin orki w stosunku do waskiego dna
doliny, odznaczajacego si¢ wigkszym zacienieniem i krétszym okresem
bezprzymrozkowym (Obrebska-Starklowa 1968). W dolinach potokow
Jaszcze i Jamne roznice w zaleganiu pokrywy $nieznej pomiedzy stokami
o ekspozycji poinocnej i potudniowej dochodzity do okoto 3 tygodni. Stato
sie to podstawa do wydzielenia 4 obszaréw, charakteryzujacych sie roznym
tempem zanikania pokrywy $nieznej (Obrebska-Starklowa 1968), (ryc. 9):

1. Obszary o najwczes$niej zanikajacej pokrywie $nieznej, czyli bezlesne
dna i stoki o ekspozycji potudniowej, wschodniej i zachodniej do wysoko-
sci okofo 750 m n.p.m. oraz wysoko potozone (800-1000 m n.p.m.) stoki
o wystawie poludniowej w leju zrodtowym potoku Jamne. Takie obszary
stanowia 18% powierzchni obu badanych dolin.

2. Obszary o do$¢ wczesnie zanikajacej pokrywie $nieznej (5-7 dni
pOzniej niz w obszarze 1). Sa to bezlesne tereny o ekspozycji wschodniej,
poludniowo-zachodniej i zachodniej, polozone do 1100 m n.p.m. Nato-
miast przy wystawie poétnocnej, pétnocno-wschodniej i pétnocno-zachod-
niej, do 900 m n.p.m., $nieg zalega w postaci platow m.in. w zaglebieniach,
miejscach zacienionych i w zwezeniach dolin. Obszary te pokrywaja 56%
ogolnej powierzchni obydwu zlewni.

3. Obszary o wzglednie dlugo zalegajacym s$niegu (2-3 tygodnie
pozniej niz w obszarze 1). Naleza do nich najwyzej wzniesione i w pelni
zalesione partie grzbietowe, np. pod Gorcem i Przystopem, zajmujace 6%
powierzchni obu zlewni.
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Ryc. 9. Kolejnos¢ zanikania pokrywy $nieznej w zlewniach Jaszcze i Jamne
The sequence of disappearing of snow cover in the Jaszcze and Jamne catchments
Zrédto/Source: S. Obrebska-Starklowa (1968)

4. Obszary o bardzo dlugo zalegajacej pokrywie $nieznej (1 miesiac
pOzniej niz w regionie 1). Sg to zalesione stoki potnocne gornego odcinka
doliny Jaszcze, zajmujace 18% catkowitej powierzchni obu dolin.

Badania mezoklimatu w zlewniach Jaszcze i Jamne przeprowadzone
przez B. Obrebska-Starklowa (1968, 1969a, 1969b) pokazuja, iz w doli-
nach przewazajg tereny dosy¢ korzystne dla uprawy roli, ktore skupiaja
sie przede wszystkim w pietrze umiarkowanie chtodnym. Obszaréw o ko-
rzystniejszych warunkach uprawy jest wiecej w dolinie Jamne niz w Jasz-
cze. Grunty orne w dolinie Jamne koncentruja si¢ w odcinku zrédtowym,
eksponowanym na polfudnie, gdzie najszybciej zanika pokrywa $niezna.
Dlatego o 7-10 dni szybciej rozpoczynaja si¢ tu prace polowe, w porow-
naniu do obszaréw sasiednich, lezacych na tej samej wysokosci. Natomiast
waska doling Jaszcze charakteryzuje wystepowanie inwersyjnych den dolin,
ktére w nocy stanowia zbiorniki chtodnego powietrza, a w dzien silnie si¢
nagrzewaja. W zwiazku z tym obserwuje si¢ tam przyklady odwrocenia
w rozmieszczeniu uzytkoéw rolnych i lasu (Galarowski, Kostuch 1965). Pla-
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skie, szerokie dna oraz zacienione i w zasiegu inwersji, dolne partie gleboko
wcietych dolin zajete sa przez las, natomiast srodkowe partie stokow zajete
sg przez uzytki rolne do niedawna z przewaga gruntow ornych. W dnach
dolin nie ma dogodnych warunkow dla upraw, poniewaz rosliny narazone
sa na duze wahania temperatury i czgste przymrozki. Réwniez na wierz-
chowinach na wyzszych wysoko$ciach n.p.m. okres wegetacyjny dla zboz
i warzyw jest za krotki.

2.4.SIEC HYDROGRAFICZNA

Cechg charakterystyczng badanego terenu, jak i calych Gorcow, jest bar-
dzo duza gestos¢ zrodet, miak, wysiekow i wyciekow. W zlewni Ochotnicy
gestos¢ wyplywow siega 22 na 1 km?, lecz ich wydajnos¢ jest mata i prze-
waznie wynosi okoto 0,1 1/s, sporadycznie przekraczajac 1 1/s (Soja 2006).

Na badanym terenie gestos¢ wypltywow jest duza: w zlewni Jaszcze wy-
nosi 22,5 wyplywow/km?, a w Jamne 22,2. Przewazaja wyptywy o malej wy-
dajnosci, gtéwnie skoncentrowane w lejach zrodtowych dolin, w przedziale
wysokosciowym od 800 m do 1100 m n.p.m. (Niemirowska, Niemirowski
1968).

Obok zrodel powszechnag forma wyptywu wod podziemnych sa mlaki,
z ktérymi zwigzane sa bogate gatunkowo zbiorowiska mtak koztkowo-tu-
rzycowych (Valeriano-Caricetum flavae) i wilgotnych tak ostrozeniowych
(Cirsietum rivularis), (Soja 2006). Miaki charakteryzuje mala wydajnos¢
0d 0,03 do 0,3 1/sek. Przewazaja one w zlewni Jaszcze, gdzie na ogdlna
liczbe 264 wypltywow 152 stanowia mlaki. Prawie wszystkie zrodta i liczne
miaki dajg poczatek potokom (Niemirowska, Niemirowski 1968).

W badanym obszarze gtéwnymi ciekami sg potoki Jaszcze i Jamne, na-
lezace do zlewni Ochotnicy. Maja one dlugos¢ odpowiednio 9,3 i 6,4 km.
W zlewni Jaszcze diugos¢ ciekow stalych wynosi 41,3 km, a w zlewni Jam-
ne 29,0 km, co daje gestos¢ ciekdw odpowiednio 3,5 km/km?* i 3,2 km/km?.
Na dendryczny uklad sieci rzecznej w obu zlewniach sktadajg si¢ potoki
I-IV rzedu w klasyfikacji Hortona-Strahlera (Niemirowska, Niemirowski
1968; Niemirowski 1974).

Potok Jaszcze bierze poczatek z kilku miak na stokach Jaworzyny na
wysokosci 1160 m n.p.m. Jego ujscie do rzeki Ochotnicy znajduje si¢ na
wysokosci 610 m n.p.m. Na calej dlugosci potok przyjmuje 15 doptywow
lewobrzeznych i 17 doptywéw prawobrzeznych. Potok Jamne wyplywa
ze zrédia o wydajnosci 0,05 I/s. polozonego na stokach Gorca na wysokosci
1110 m n.p.m. Ujscie potoku do rzeki Ochotnicy lezy na wysokosci 600 m
n.p.m. Potok Jamne zasilany jest 17 doptywami prawobrzeznymi i 18 le-
wobrzeznymi. Gorne odcinki bocznych dolinek prowadza wode okresowo,
tworzac sie¢ ciekow epizodycznych (Niemirowska, Niemirowski 1968).
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Prowadzone przez M. Niemirowskiego (1974) badania nad przeptywem
potokow, pozwalaja wyrozni¢ dwa okresy: jesienno-zimowy i wiosen-
no-letni. Okres jesienno-zimowy charakteryzuje niewielki wyréwnany
przeptyw, zwlaszcza w okresie zimowym, gdy amplituda przeptywu nie
przekracza 0,1m’/s, przy zasilaniu gruntowym. Jesienig na skutek wystepo-
wania niewielkich wezbran spowodowanych ciaglymi opadami frontalny-
mi, przeptyw w obu potokach ksztaltuje sie¢ podobnie i dochodzi do 1m?/s.
Natomiast okres wiosenno-letni cechuje duza dynamika przeplywow
spowodowana wystepowaniem wezbran najpierw roztopowych a pozniej
opadowych. Maksymalne przeplywy wystepuja w lutym, czerwcu i lipcu,
dochodzac w potoku Jaszcze do 3,0 m’/s i w potoku Jamne do 6,0 m?/s.
Rekordowo duza wartos¢ osiagnely przeptywy w czasie powodzi w lipcu
1970 r., w potoku Jaszcze 15,5 m*/s, a w potoku Jamne 16,5 m?*/s. Wezbrania
roztopowe (marzec, kwiecien) spowodowane gwaltownym topnieniem
sniegu, w czasie, ktorych przeptyw moze siegna¢ 2,3 m’/s i doréwnuje
srednim wezbraniom opadowym. Wezbrania opadowe obserwowane sa od
czerwca do sierpnia i to one odgrywaja decydujaca role w ksztaltowaniu
morfologii koryt. Podczas sredniego wezbrania przeplyw osiaga 1-2 m/s,
przy wigkszych 2-6 m’/s. Czestotliwos¢ wezbran roztopowych i opado-
wych jest wigksza w potoku Jamne niz w Jaszcze. Przyktadowo w latach
1964-1968 srednia liczba wezbran w potoku Jamne wyniosta 25,8, podczas
gdy w potoku Jaszcze tylko 17, co jest konsekwencja mniejszego zalesienia
i wigkszej gestosci rozcie¢ dolinnych w zlewni Jamne (Niemirowski 1974).

2.5. GLEBY

W zlewniach Jaszcze i Jamne na stokach wystepuja przewaznie gleby
brunatne rozwinigte na zwietrzelinie piaskowcowej, stosunkowo dobrze
przepuszczalne. W dnach dolin i na niektorych sptaszczeniach wystepuja
mady i gleby hydromorficzne, stabo przepuszczalne. Gleby brunatne naleza
do gleb ptytkich, o migzszosci okolo 50 cm. Na stokach ztaziskowych i osu-
wiskowych wystepuja natomiast gleby nadmiernie uwilgocone, z mtakami
i wysiekami, co uniemozliwia uprawe (Adamczyk, Komornicki 1969).

W badanych zlewniach gleby plytsze i bardziej kamieniste, zwiazane ze
skalami serii kwarcowo-krzemianowej, sa zalesione. Z kolei gleby glebsze
i mniej kamieniste czesto wystepuja na skatach serii marglisto-krzemia-
nowej, na obszarze wylesionym. Gleby na stromych stokach uzytkowanych
rolniczo ulegaja silnej erozji (Adamczyk, Komornicki 1969). Sktad mecha-
niczny i migzszos¢ gleb zaleza, oprocz rodzaju skalty macierzystej, takze
od sposobu uzytkowania (Adamczyk 1957). Gleby gorskie rozwinigte na
pokrywach stokowych maja czgsto wlasciwosci rézniace si¢ od skalnego
podloza podscielajacego profil glebowy (Adamczyk iin. 1973; Kacprzak
2002-2003).
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Miazszo$¢ gleb wzrasta od wierzchowiny grzbietowej w dot stoku. Pew-
ne odstepstwa od tej reguly zachodza na stokach o sterasowanym ukladzie
pol, na ktorych gleby o najwigkszej migzszosci wystepuja w miejscu wypu-
ktego zatomu skarpy, a o najmniejszej miazszosci blisko wklestego zatomu
teras rolnych. Na wierzchowinach i w gérnych czesciach stromych stokow
wystepuja gleby plytkie, przewaznie szkieletowe. W nizszych polozeniach
wystepuja gleby srednio glebokie i gtebokie, mniej szkieletowe. Ich wigksza
miazszo$¢ zwigzana jest z utworami pokrywowymi wyksztalconymi na
tupkowo-piaskowcowych, zdecydowanie mniej odpornych, warstwach
inoceramowych i beloweskich. Dominuja tam gleby gliniaste lekkie (do
35% czgsci splawianych) i $rednie (do 50% czesci sptawianych) o zawarto-
$ci prochnicy od 8 do 15% (Gerlach 1976).

2.6. SZATA ROSLINNA

Glowne zbiorowiska roslinne w reglu gérnym w otoczeniu dolin Jaszcze
i Jamne tworza $wierczyny, a na polanach blizniczyska (psiary). Najwieksza
przestrzen $wierczyny zajmuja na Jaworzynie. Z kolei najnizsze ich stano-
wiska wystepujg w partiach grzbietowych pod Magurkg (okoto 1000 m
n.p.m.), koo Borysowek (1080 m) i ponizej wzniesienia Piorunowca (1000
m). W reglu dolnym, w zwartej czesci lasu dominuje buczyna karpacka
(buk wraz z domieszka jodly, swierka, jawora), z ptatami dolnoreglowych
boréw $wierkowo-jodtowych (w drzewostanie dominuje jodta i §wierk).
Bory te spotyka si¢ na stromych zboczach o ekspozycji pétnocno-wschod-
niej w dolinie Jaszcze oraz na zarosnietych kamiencach wzdiuz potokow
i w dolnych partiach zboczy. Urozmaiceniem laséow sa podmokle mtaki
i zbiorowiska wtorne (faki, ubogie psiary, pola uprawne), ktére zajmuja
czg$¢ opisywanego terenu (Medwecka-Kornas, Kornas 1968).

Zlewnie Jaszcze i Jamne charakteryzuje najwigksza réznorodnos¢ flory-
styczna w calych Gorcach. Na szczegolng uwage zastuguja cieplolubne taki,
nalezace do podzespotu Gladiolo-Agrostietum anthyllidetosum (faka mietli-
cowa), ktdre wystepuja na lewym zboczu doliny potoku Jaszcze, na wyso-
kosci od 750 do 950 m n.p.m. Wysokie walory przyrodnicze reprezentuja
tutaj miaki z licznymi taksonami chronionymi. Doliny Jaszcze i Jamne sa
réwniez niemal jedynym miejscem wystepowania ginacego na tym terenie
zespotu roslinnego, jakim jest Calluno-Nardetum stricte. Na badanym tere-
nie licznie wystepuje coraz rzadszy w Karpatach mieczyk dachowkowaty
(Gladiolus imbricatus), ktory jest skladnikiem zaréwno swiezych gk, jak
i pol uprawnych, gdzie rosnie jako chwast w uprawach zbéz (Kozak 2005).



3. ZARYS HISTORII OSADNICTWA I WSPOLCZESNA STRUKTURA
SPOLECZNO-GOSPODARCZA

3.1. HISTORIA OSADNICTWA

Rozkwit gospodarki pasterskiej w Gorcach zostal zapoczatkowany na
przelomie XIV i XV w., wraz z przybyciem ludnosci pochodzenia bat-
kanskiego - Wolochow. Za najwazniejsza ich osade uwaza si¢ Ochotnice
(Kurzeja 2006). Woloscy pasterze, ktorzy grzbietami Karpat przybyli w re-
jon Gorcow z Batkanow ze stadami owiec i kdz w poszukiwaniu pastwisk,
odegrali wazng role w osadnictwie.

Okres rozkwitu gospodarki hodowlano-pasterskiej w Ochotnicy praw-
dopodobnie przypadl na wieki XVI i XVII. Nieurodzajna ziemia nie stwa-
rzata mieszkancom korzystnych warunkéw dla rozwoju gospodarki rolnej
i tylko w polaczeniu z pasterstwem oraz z eksploatacja runa lesnego, mogta
im zapewni¢ podstawy egzystencji materialnej (Adamczyk 1996). Jednak
z biegiem czasu pod wplywem presji demograficznej ludnos¢ zaczeta
przeksztalcac faki na polanach w pola orne. Zjawisko to wystapilo juz pod
koniec XVII w., a ewolucje tg przeszly najpierw polany polozone najblizej
osiedli (Dobrowolski 1936; Flizak 1966). Pasterstwo w Ochotnicy, w miare
jak przechodzilo na ustugi rolnictwa, niosto ze soba poczatek swego upad-
ku, jak to mialo miejsce na innych terenach. W Ochotnicy bowiem istniato
sciste powigzanie gospodarki rolnej z pasterska, powodujac wyksztalcenie
gospodarki pastersko-rolnej (Czajka 1987). Rosnace przeludnienie przy-
spieszato proces dzielenia gospodarstw chlopskich. W cyrkule sadeckim
w latach 1847-1855, az 68,3% ich ogoétu nalezalo do matych, majacych
powierzchnie¢ do 10 morgoéw, z czego 45,9% bylo gospodarstwami kartowa-
tymi (do 5 morgdéw). Procesowi dzielenia gospodarstw towarzyszylo roz-
drabnianie parcel wlasnosciowych, a z kolei ozenek z mieszkancami innych
wiosek zwigkszal rozproszenie pdl uprawnych (Adamczyk 1996).

Ochotnica byla wsig lesno-tanowa o zwartych, dtugich pasmach pol,
biegnacych rownolegle do siebie od zabudowan w dolinie gtownej, az po
grzbiety pasma gorskiego, wzglednie do granic wsi. Lany lesne miaty r6zna
szerokos¢ i diugos¢ w zaleznosci od wlasciwosci srodowiskowych tere-
nu. Wedlug mapy katastralnej z 1846 r. wies$ dzielila si¢ na liczne osiedla,
przysiolki i osady. Ze wzgledu na postepujacy wzrost liczby ludnosci, przy
réwnoczesnie ograniczonych mozliwosciach znalezienia pracy w sektorze
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pozarolniczym, nastapil podzial struktury agrarnej wsi. Mimo obowiazu-
jacej zasady o niepodzielnosci gospodarstw (do 1868 r.), dos¢ powszechnie
dokonywano ich podzialu, prowadzac do rozdrabniania gruntow (tab. 5).
Ta sytuacja odpowiadala interesom dworu, ktéry uzyskiwat z duzej liczby
mniejszych gospodarstw zdecydowanie wigksze $wiadczenia w postaci
panszczyzny. Rowniez w tym okresie ulegla zmianie struktura uzytkow
rolnych (tab. 6), ktora w drugiej potowie XIX w. przejawiala si¢ kurczeniem
powierzchni lesnych, przy rownoczesnym powigkszaniu areatu uzytkow
zielonych i pol uprawnych (Czajka 1987).

Tabela 5. Gtéwne grupy gospodarstw rolnych w Ochotnicy w latach 1787-1876

Grupa gospodarstw | % ogolnej liczby gospodarstw % ogolnej powierzchni

o powierzchni w ha [ 747 1846 1876 1787 1846 1876
0-2 18,9 25,6 17,6 1,0 12 14
2-15 13,1 7,1 14,5 3,7 1,9 42
5-15 334 24,0 35,2 27,8 21,6 30,6
ponad 15 34,6 43,3 32,7 67,5 75,3 63,8
razem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Zrodlo: S. Czajka (1987 )

Tabela 6. Struktura uzytkowania ziemi w Ochotnicy w latach 1787-1846

Lata | Lasy (%) | Lakiipastwiska (%) | Grunty rolne (%) | pozostale (%)
1787 45,7 37,7 13,8 3,4
1846 33,0 46,3 18,8 1,9
Zrédto: S. Czajka (1987)

Masowe rozdrabnianie uzytkdéw rolnych, ktére nastgpowalo nadal
w XX w. doprowadzilo do powstania szachownicy pdl (ryc. 10). W 1846 r.
na 524 gospodarstwa, az 421 (80,3%) objete bylo szachownica, w tym
54,6% gospodarstw miato od 10 do ponad 25 kawatkéw gruntu. Najlicz-
niejsza grupe stanowily gospodarstwa o areale w 15-20 kawaltkach, przy
czym na jedno gospodarstwo $rednio przypadato ok. 11,7 kawatkéow
(tab. 7), (Czajka 1987).

Grunty orne na fanach lesnych nie byly w catosci uprawiane. W celu
przygotowania czesci gruntu do uprawy rolnej stosowano rozpowszech-
niong niegdy$ przez Wolochéw technike zwana trzebiezg zarowa, ktora
polegata na wycince lasu w upatrzonym miejscu i wypalaniu podszycia
lesnego. Natomiast grunty orne polozone najblizej zabudowan nawozo-
no i uprawiano bez ugorowania. Do zbdz najczesciej zasiewanych wokot
chatup nalezaly jeczmien, owies, proso, zyto ozime i jare, pdzniej réwniez
pszenica oraz inne rosliny, jak groch i len (Czajka 1987).



Ryc. 10. Granice wlasnosciowe doliny Jamne w 1846 (kataster) i 2004 r. (ortofotomapa)
Property borders in the Jamne valley in 1846 (cataster) and 2004 (ortophotomap)

http://rcin.org.pl
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Tabela 7. Rozmieszczenie gruntow ornych w Ochotnicy wedlug katastru z 1846 r.

z . w tym gospodarstwa z gruntem w kawatkach
g g £ =& g
,é ‘5:‘ < 'g E g = 4‘7; E =
O=c| g9 | S22z E| S 2L
SS<| S 28345 8288
227 2% é"é E B| = 279 K| 2-3|3-5|5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | >25
12 < > a 2 N
2% | £| &3 EN
0-1 102 86 16 | 14 2 2 - - . -
1-2 33 15 18 | 11 6 1 - - - -
2-5 37 2 35 | 10 6 16 3 - - -
5-10 36 - 36 2 4 17 13 - - -
10-15 90 - 90 1 12 28 30 11 7
15-20 113 - 113 - - 17 29 45 18 4
20-25 57 - 57 1 - 5 17 15 13 6
25-30 30 - 30 1 1 4 7 11 5 1
30-40 23 - 23 - - 3 2 7 1 5
40-50 3 - 3 - - - 1 - 6 1
razem 524 103 421 | 40 20 75 100 108 54 | 24

Zrédlo: S. Czajka (1987)

Celem poprawy wilasciwosci uprawianych gleb wybierano z pol kamie-
nie, ktore uktadano na miedzach, oddzielajac od siebie poszczegdlne na-
dzialy gruntowe. Z koncem XVIII i w pierwszej potowie XIX w. kamienne
miedze byly powszechne, zwlaszcza na potozonych wyzej, wyjalowionych
gruntach (Adamczyk 1996). Obecnie mozna spotkac¢ na polach usypane
kopce kamieni oraz sporadycznie uktadane z kamieni ogrodzenia wokot
zabudowan wiejskich (dolina Jamne).

Wraz ze wzrostem zaludnienia i powigkszenia obszaru uprawy granica
rolno-lesna systematycznie si¢ podnosita i na poczatku XX w. przebiegata
w Gorcach $rednio na wysokosci ok. 800 m n.p.m., przy czym w dolinie
Ochotnicy siegata 958 m n.p.m. Od 1787 r. w ciagu nastepnych 100 lat
powierzchnia lasow we wsi Ochotnica zmniejszyla si¢ o jedna trzecia,
tj. o ponad 1500 ha (Chwistek 2006). Podobna sytuacja miata miejsce
w rejonie masywu Pilska (1557 m n.p.m.), gdzie skala antropogenicznych
przeobrazen krajobrazu osiagnela maksymalne rozmiary na przetomie
XIX i XX w. (Lajczak 2005). W tym czasie granica rolno-lesna osiagneta
najwyzsze polozenie i na wielu obszarach sasiadowata z halami pasterskimi
na grzbietach Gorcow.

Ochotniczanie obok gospodarki hodowlano-pasterskiej skupiali swa
uwage na innych zajeciach produkcyjnych, w celu pozyskania dodatko-
wych $rodkow utrzymania. W Ochotnicy rozwijalo si¢ plociennictwo
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i sukiennictwo, ktéorym zajmowala si¢ gtéwnie ludnos¢ wotoska. Wotosi
posiadali umiejetno$¢ wytwarzania wysokiej jakosci ptotna i sukna, kto-
rych produkcja juz w XVI w. miata duzy zasieg. ROwniez lasy stwarzaly
mozliwosci rozwoju przemystu drzewnego. W XIX w. z gospodarka lesna
w Beskidach zwiazane bylo flisactwo (Lajczak 2005). W dolinach Jaszcze
i Jamne klody drewna (tzw. dluzyce) po $ciagnieciu ze stokow do den dolin
byly dalej przenoszone potokami, az do Dunajca, co bylo ulatwione zwtasz-
cza podczas wysokich stanow wod.

Swiadectwem wplywu ludnoéci wotoskiej na zycie mieszkancow
Ochotnicy jest nazewnictwo, stosowane po dzien dzisiejszy. Nazwy grzbie-
tow gorskich, jak np. Jaworzyna, Kiczora, Kotelnia, Magurki, Przystop,
Przechybka sa powszechne w rumunskich Karpatach. Podobnie nazwy
niektorych polan ochotnickich, tj. cerhla, cyrhla oraz najstarsze nazwy
niektdrych pol, czy nazwy dotyczace szczytow najnizszych pasm gorskich
- gron, gronik i stokow o duzym spadku - grapy, prawdopodobnie sa po-
chodzenia wotoskiego.

W 1910 r. nastgpit podzial Ochotnicy na Ochotnice Dolng i Gdérna, co
wynikato z zalozenia w gérnej czesci wsi nowej parafii. W 1935 r. w zwiaz-
ku z ustawg o tworzeniu gmin zbiorczych w kraju, w sktad gminy Ochotni-
ca weszla takze wies Tylmanowa (Czajka 1987) i taki podzial funkcjonuje
do dzisiaj. Gmina Ochotnica Dolna zajmuje powierzchni¢ 141 km? i lezy
na wysokosci od 450 m n.p.m. do 1200 m n.p.m., z czym wiaze si¢ malejacy
z wysokoscia udzial gruntéw ornych.

3.2. ZMIANY SPOLECZNO-GOSPODARCZE
W GMINIE OCHOTNICA DOLNA W XX WIEKU

I wojna $wiatowa wplynetla istotnie na obnizenie stanu zaludnienia wsi
Ochotnica. Nalozyla si¢ na to masowa emigracja zarobkowa, ktéra rozpo-
czela si¢ okoto roku 1900 i trwata do wybuchu I wojny swiatowej w 1914 r.
Ludnos¢ wyjezdzata gtéwnie do USA oraz na prace sezonowe na Wegry
i do Niemiec. Rowniez epidemie czerwonki i tyfusu w latach 1917-1920
pochlionely 126 mieszkancow . Nastgpowalo rozdrabnianie pdl nie dajace
mozliwosci rozwoju gospodarki regionu. Zlg sytuacje mieszkancow Ochot-
nicy pogarszaly trudne warunki uprawy ziemi, tj. szkieletowe gleby i stro-
mo nachylone stoki (Jurkowski 1970).

W latach miedzywojennych Ochotnica dalej byta wsig rolno-hodow-
lang, w ktorej ludnos¢ utrzymywata sie z hodowli owiec i wypasu bydta,
w tym woltow. Rozwijal sie wyrob ptotna i sukna, Scisle zwigzany z zapo-
trzebowaniem miejscowej ludnosci. Ochotniczanie uprawg lnu zajmowali
sie takze po II wojnie $wiatowej. W 1934 r. wie§ nawiedzila powodz opi-
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sana w kronikach parafialnych!. W okresie miedzywojennym liczba lud-
nosci wzrosta o 32,4% (1343 osob) (tab. 8). W latach okupacji niemieckiej
warunki rozwoju wsi byly wyjatkowo niekorzystne, powodujac regres sit
wytworczych w rolnictwie (Czajka 1987).

Tabela 8. Zmiany zaludnienia Ochotnicy w latach 1880-1939

Liczba ludnosci
1880 | 1890 | 1900 | 1910 | 1921 |[1931 | 1939

Ochotnica | 4167 | 4637 | 4995 | 4972 | 4138 | 4940 | 5481
Zrédlo: S. Czajka (1987)

Wie$

Pomimo dziatan wojennych w styczniu 1945 r. Ochotnica zachowata
wysoki poziom zaludnienia, najwyzszy w dotychczasowych jej dziejach
(tab.9). Zaraz po wojnie wie$ opuscita ok. 300 osobowa grupa przesiedlen-
cow i uciekinierow z okresu okupacji. W latach 1945-1956 r. rozpoczela sie
emigracja ludnosci na Ziemie Odzyskane, czego konsekwencjg byt gwal-
towny spadek zaludnienia w 1950 r. (Jurkowski 1970; Czajka 1987). W wy-
niku migracji trwajacej do 1970 r. Ochotnice opuscito 3300 oséb.

Tabela 9. Zmiany zaludnienia Ochotnicy w latach 1945-1970

Lata | Liczba ludnosci | Przyrost (+) lub ubytek (-)
1945 5493 -
1946 4876 -617
1950 4223 - 653
1960 4674 + 451
1970 4605 - 69

Zrédlo: S. Czajka (1987)

W okresie powojennym podstawowym zrodtem utrzymania mieszkan-
cow bylo nadal rolnictwo. Jednak ludnos¢ znalazta zatrudnienie réwniez
w lesnictwie oraz zbieractwie runa lesnego, zwlaszcza po wybudowaniu
w 1946 r. suszarni Panstwowego Przedsigbiorstwa ,,Las” w Ochotnicy Gor-
nej, w ktorej pracowato ok. 25 0séb i otwarciu kilku punktéw skupu runa
lesnego na terenie wsi (Szlaga 2005).

Duze znaczenie w zyciu mieszkancow Ochotnicy Goérnej mialo uru-
chomienie w 1948 r. pierwszego sklepu z artykulami spozywczymi oraz
w 1951 r. Urzedu Pocztowego. W kolejnych latach nastapito znaczacy roz-
woj catej Ochotnicy, w tym Ochotnicy Gornej (tab. 10).

v jakiej najstarsi ludzie nie pamigtajq. Woda walila z chmur i ziemi (!).[wskazuje to na duzq
wtedy wydajnos¢ zrodet] W naszej parafii zabrata 4 domy, a poniszczyta kilkanascie. Droga zostata
catkowicie zdemolowana. Pozostaly z niej miejscami tylko szczqtki, pozatem - kamieniec. Mosty
zostaly zerwane, poobsuwaly sie grunty. Jeden cztowiek z Furcéwki, sp. Jozef Chrobak utongt ratujgc
swéj dobytek” (Kroniki parafialne - rekopis).
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Tabela 10. Wybrane obiekty uzyteczno$ci publicznej w Ochotnicy
powstate w latach 1946-1964

Rok | Obiekty uzytecznos$ci publicznej

1949 | punkt pomocy lekarskiej — Ochotnica Dolna

1951 | urzad pocztowy — Ochotnica Gérna

1959 | osrodek zdrowia — Ochotnica Dolna

1956 | prywatna piekarnia — Ochotnica Dolna

1956 | skocznia narciarska — Ochotnica Gorna

1956 | punkt felczerski — Ochotnica Gérna

1956 | kino ,,Rado$¢” — Ochotnica Doln

1960 | izba Porodowa — Ochotnica Dolna

1961 | sklep artykuléw przemystowych — Ochotnica Gérna

1961 | bar gastronomiczny — Ochotnica Gérna

1962 | biblioteka — Ochotnica Gorna

1963 | szkota podstawowa - Jaszcze — Ochotnica Gorna
1964 | szkola podstawowa - Jamne 1 - Ochotnica Gorna
Zrédlo: E Jurkowski (1970)

Rozwdj wsi zostal przyhamowany przez kolejng gwaltowna powodz,
ktora nawiedzita Ochotnice 29 czerwca 1958 r.> W latach 1931-1969 wysta-
pity rowniez duze zmiany w strukturze uzytkowania ziemi. Nastapit wzrost
powierzchni lesnej, osiagajac w 1969 r. 49,5% powierzchni wsi, kosztem
pastwisk chtopskich, w wyniku naturalnej sukcesji oraz dzieki szeroko pro-
wadzonej od lat 60. XX w. akeji zalesiania nieuzytkow. Specyficzna cecha
struktury agrarnej wsi byta wciaz silnie rozwinieta szachownica pol. Liczba
gospodarstw z rozdrobnionymi polami byta w 1970 r. prawie dwukrotnie
wigksza w poréwnaniu z drugg potowa XIX w. (tab. 11), (Czajka 1987).

% Byl dziet 29 czerwca. Swigto apostolow Piotra i Pawta. Ludzie normalnie przyszli do kosciota
na sume. Od rana padat deszcz. Padat tez i poprzedniego dnia. Nabozernstwo odprawito si¢ nawet
wezesniej niz normalnie. W tym czasie dano znac, ze woda zmywa mosty. Stato si¢ to zupetnie
niespodziewanie i mozna powiedziec, ze nagle. W mgnieniu oka ludzie opuszczajq kosciél, aby jak
najszybciej znalez¢ sie w domu. A tu jak nie przyjdq wody. Wody straszne i o takiej sile jak nigdy
dotqd. Wielka byta tez powédz w 1934 ., ale w skutkach powddz tegoroczna o wiele straszniejsza.
Poczqwszy od Jozefa Wéjciaka, az do Ochotnicy Dolnej nie utrzymat si¢ Zaden most. Droga zostata
od Szlagow, az po Brysiéwke zupetnie zmyta (...) Potoki Jaszcze i Jamne szalejq. Woda robi olbrzymie
szkody po polach, ktore si¢ obwozq. Ziemniaki i zboza zostajq zmyte czy zamulone. Ludzie ratujq
swoje domostwa przed zalaniem. Zastaniajq domy drzewami. Niektorzy wynoszq si¢ z domow, bo
nie wiadomo co nastqpi. Woda zabiera 2 domy. Kto stangt ponad wodq styszat tylko huk kamieni
jakby kto mieszat (...). Po potudniu tego dnia woda zaczyna opadal. Na drugi dzien wszedzie wyboje,
kamienie, mut. Zanim si¢ zatrze slad powodzi - trzeba dos¢ dtugo czekaé. Po powodzi robi sig listy
poszkodowanych - lista wykazuje prawie 250 numeréw (...)” (Kroniki parafialne - rekopis).
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Tabela 11. Rozmieszczeniem gruntéw ornych w Ochotnicy
wedtug badan ankietowych 1970 r.

g g = Z E Z g W tym gospodarstwa z gruntem

S % 52| «%2E25| <253 w kawatkach

Q = © = s o < ] — 0o < 3 —

NS<| 23 | NS SSE|NTQE

S8z | 22| 82382E| =22CE| o n S = 5 Q o
5 o € a0 %';,ﬁz so| = Geg o | | R | i N

£ | 28] & % B B B I - A

0-0,5 23 2 21 14 5 2 - - - -

0,5-1 21 1 20 10 6 14 - - - -
1-2 44 2 42 3 11| 23 3 2 - -
2-3 46 - 46 13 10| 15 8 - - -
3-5 93 2 91 17| 23| 31 18 2 - -
5-7 106 - 106 10| 12| 36| 34 8 6 -
7-10 139 - 139 9| 24| 41| 34| 20 6 5

10-15 165 - 165 -| 12| 33| 63| 37| 10| 10

15-20 91 - 91 - 3 10| 23| 24 8| 20
> 20 78 - 75 - - 121 19| 29| 12| 16
razem 806 7 799 76| 106 | 207 | 205| 112| 42| 51

Zrédto: S. Czajka (1987)

Waznym wydarzeniem w dziejach wsi byl dzien 5 lipca 1965 r., kiedy
Ochotnica Gdrna po raz pierwszy uzyskala stale potaczenie komunikacyj-
ne PKS z Nowym Targiem. W tym roku Ochotnica Gdérna posiadata row-
niez 13 abonentow telefonicznych. Jednak dopiero w 1973 r. cala Ochotnica
zostaje zelektryfikowana (Jurkowski 1970; Szlaga 2005).

W latach 70. XX w. pojawilo si¢ we wsi szes¢ specjalistycznych gospo-
darstw, ktore trudnily sie produkcja mleka i hodowla owiec oraz bydta.
Jeszcze do 1986 r. polany ochotnickie byly wypasane przez owce z pieciu
bacowek, gtéwnie z Podhala, ale takze z samej Ochotnicy. Struktura agrarna
w 1986 r. wykazata nieznaczne zmiany w poréwnaniu z 1969 r. Dominowat
trend przeksztalcania gruntow ornych, pofozonych na stromo nachylonych
stokach gorskich w faki, a najmniej urodzajnych pastwisk w lasy (tab. 12).

Tabela 12. Struktura uzytkowania ziemi w Ochotnicy w 1969 i 1986 r.

Struktura uzytkow (%) | 1969 1986
grunty orne 22,2 21,4
laki 17,4 17,8
pastwiska 10,0 9,2
lasy 49,5 50,7
pozostale 0,9 0,9
razem 100,0 100,0

Zrédlo: S. Czajka (1987)
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Przyczyna spadku udziatu rolnictwa w dochodach ludnosci byt nadal
trwajacy wzrost zarobkow z zaje¢ pozarolniczych, podejmowanych w oko-
licznych miastach i wsiach, tym bardziej, ze Ochotnica zyskata kolejne
nowe polaczenia autobusowe z Nowym Saczem (1975), Szczawnica (1976)
i Krakowem (1985). W tym czasie rozwingelo si¢ chatupnictwo, ktére po
1973 r. stalo si¢ gtéwnym zrédtem dochodéw pozarolniczych. Mieszkancy
wsi podejmowali prace glownie w Spoétdzielni Inwalidow ,,Harnas” w No-
wym Targu w Rozdzielni Pracy Naktadczej w Ochotnicy Dolnej, w latach
1979-1981 znalazlo zatrudnienie blisko 360 osob z grupa inwalidzka. Spot-
dzielnia ta zlecata Ochotniczanom produkcje swetrow i rekawic. Natomiast
27 chatupnikow pracowalo w Zakladach Produkeji Lesnej ,,Las” w Nowym
Saczu przy produkcji wyrobow z drewna, glownie skrzynek i palet. Po-
nadto Spoéldzielnia Wikliniarsko-Koszykarska krakowskiej spotdzielni
»Las” zatrudnita kilkudziesieciu pracownikow, ktorzy wytwarzali z trzciny
i wikliny koszyki oraz krzesta. Kobiety ochotnickie znalazty takze zatrud-
nienie w Spotdzielni ,,Cepelia” w Kroscienku (Czajka 1987; Szlaga 2005).
Od 1965 r. waznym zrédlem zarobkowania byla réwniez obstuga ruchu
turystyczno-wczasowego w sezonie letnim, kiedy do Ochotnicy przybywali
wczasowicze gldwnie z bytego wojewoddztwa katowickiego. Ruch turystycz-
no-wczasowy na terenie Ochotnicy wzrdst po 1970 r., kiedy w ,,Trybunie
Robotniczej” ukazal si¢ cykl artykuléw na temat waloréow turystycznych
Ochotnicy (Jurkowski 1970).

Rozwdj wsi zostal ponownie przyhamowany przez powodz, w lipcu
1970 r.> Powddz zostata réwniez zarejestrowana przez M. Niemirowskiego
(1974), ktory w tym czasie prowadzil badania procesow fluwialnych w ko-
rytach potokow Jaszcze i Jamne.

Tendencja spadku liczby ludnodci utrzymywata si¢ w Ochotnicy do
1979 r. Spowodowane to bylo migracja ludnosci do osrodkéw przemy-
stowych w wojewodztwie katowickim. Znaczace zahamowanie odptywu
ludnosci z Ochotnicy, nastapito dopiero w pierwszych latach kryzysu go-
spodarczego w kraju w latach 80. XX w. Od polowy tej dekady notuje sie

3, dnia 19 lipca (niedziela). Juz przedtem w pigtek i sobote padat deszcz - i w dziest i w nocy - Padat
przez calq noc na niedziele. Ludzie juz nie spali. Woda zaczeta si¢ podnosié szybko. W rzekach huk
jak w mtynach. To kamienie walq na détl. Juz poszedt jaz na Ustrzyku, drugi jaz Dobrzytiskiego
Wojciecha, jaz u Drozdza Jana. Tragedia rozpoczyna si¢ dopiero od kosciota w dot. Tuz obok postawit
most Czajka Tadeusz — w nocy go zabezpieczal - podmyta lewa czes¢é. Woda urwata catq droge
tak ze podeszta pod sam mur. Bylo tylko przejscie — nie byto mowy o przejezdzie. Wszedzie woda.
Ludzie ewakuowani. (...) Woda po polach robi wyrwy - pola si¢ obsuwajq - plony zjezdzajq na nizej
potozone grunta. Ochotnica zupetnie odcieta od swiata. Obraz rozpaczy. Nie ma zadnego polqczenia
telefonicznego przez caly miesigc. Poczta nie funkcjonuje. Duzo wczasowiczow zablokowanych ze
swoimi autami. Nie ma mowy by auto moglo sie ruszyé. Zerwany most w Knurowie, zostat tylko w
Harklowej. Tam ich nadzieja. Robiq platformy na wozach i tak przewozq swoje auta do Harklowej
- ptacq za 1 km - 500 zt” (Kronika parafialna — rekopis).
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stopniowy wzrost liczby mieszkancéw (tab. 13). Pod koniec lat 80. XX w.
spotdzielnie zaczely stopniowo upada¢ z powodu braku zbytu na wyroby
chalupnicze. Jednak wiekszo$¢ starszych ludzi juz sobie wypracowala renty
i emerytury. Rowniez rolnicy, ktorzy przekazali gospodarstwa swoim na-
stepcom, otrzymali renty i emerytury (Szlaga 2005).

Tabela 13. Zmiany w zaludnieniu Ochotnicy w latach 1970-1986

Lata Liczba ludnos$ci | Przyrost (+) lub ubytek (-)
1970 4605 -

1978 4496 -109

1986 4585 +69

Zrédlo: S. Czajka (1987)

Tabela 14. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy
Ochotnica Dolna oraz liczba zatrudnianych przez nie oséb

Rodzaj dzialalnosci Liczba podmiotéw | Liczba zatrudnionych
ustugi budowlane 92 150
wyréb pantofli i trepow 65 300
kwatery prywatne (agroturystyka) 50 100
sklepy 25 75
bary 10 20
transport 10 10
stolarstwo 7 20
warsztaty 4 8
osrodki kolonijne 3 10
sktady 3 10
krawiectwo 2 250
piekarnia 1 20
inne 29 50
razem 300 1023

Zrédto: Urzad Gminy Ochotnica Dolna (2004)

Obecna gmina Ochotnica Dolna jest zaliczana do wsi rolniczo-ustu-
gowych. Ludnos¢ zajmuje si¢ uprawa ziemi dla wlasnych potrzeb oraz na
potrzeby coraz prezniej rozwijajacej si¢ bazy agroturystycznej. Natomiast
uslugi zwiazane sg przede wszystkim z dzialalnoscia agroturystyczng (baza
noclegowa i gastronomiczna) oraz warsztatami naprawczymi, tartakami,
drobnymi firmami budowlanymi i transportowymi. Mieszkancy gminy
jako gtéwne zrédlo dochodéw (wg danych GUS z 2003 r.) wykazuja rol-
nictwo oraz inne wlasne zrédla zarobkowe (ustugi i handel). Na terenie
gminy zatrudnienie znalazto okolo 35% mieszkancow, zwlaszcza w ma-
tych zakladach produkcyjnych (tab. 14). Zaktady wystepujace na terenie
gminy z reguly zatrudniaja mala liczbe osob - srednio 5-10 pracownikow.



47

Do zaktadow zatrudniajacych wieksza liczbe pracownikoéw mozna zaliczy¢:
Kegel-Btazusiak (ok. 200 0sob), Polsmark (ok. 50), dziatajace w branzy kra-
wieckiej, Urzad Gminy (ok. 30), piekarnia Rusnak (20) oraz szkoly podsta-
wowe i gimnazja. Natomiast okoto 7% ludnosci pracuje poza granicami
gminy (Nowy Targ, Krakow, Nowy Sacz, Kroscienko n/Dunajcem i Szczaw-
nica). Szacuje sig, ze ok. 3% ludnosci bedacej w wieku produkcyjnym pra-
cuje w budownictwie poza krajem. Gléwnymi panstwami imigracyjnymi
sa Austria, Niemcy, Wlochy, Anglia oraz Irlandia.

W strukturze obszarowej gospodarstw indywidualnych nadal dominuja
gospodarstwa maloobszarowe. Gospodarstwa rolne na terenie gminy cha-
rakteryzuja si¢ matymi arealami, srednio ok. 3 ha (tylko nieliczne maja po-
wyzej 15 ha), jednakze przewazaja wlasciciele tzw. nieruchomosci ponizej
1 ha uzytkow (tab. 15).

Tabela 15. Stosunek gospodarstw rolnych do nieruchomosci
ponizej 1 ha uzytkéw rolnych w 2004 r

Liczba Liczba

Nazwa miejscowosci nieruchomosci
gospodarstw rolnych L
ponizej 1 ha

Ochotnica Gérna 801 709
Ochotnica Dolna 430 627
Ochotnica Dolna - Mlynne 158 213
Tylmanowa 404 888
Razem 1793 2437

Zrédto: Urzad Gminy Ochotnica Dolna (2004)

W strukturze uzytkowania ziemi gminy Ochotnica Dolna przewazaja
nieznacznie uzytki rolne, przy 31% udziale uzytkow zielonych (tab. 16),
ktoére zajmujg ponad 50% i lasy okolo 47% obejmujace niedogodne dla
upraw strome stoki i tereny oddalone od siedlisk ludzkich. Uzytki rolne
zajmuja glownie dna dolin rzecznych, podnoza stokow i coraz rzadziej
wystepuja na stokach gorskich oraz polanach. Ze wzgledu na brak danych
o strukturze uzytkowania ziemi w poszczegélnych wsiach, w tym w Ochot-
nicy Gornej, przedstawiono strukture uzytkowania dla catej gminy Ochot-
nicy Dolnej. Natomiast porownujac te wartosci z badanymi szczegoélowo
dolinami Jaszcze i Jamne, dane dla gminy pokazuja identyczng tendencje
zmian. W przypadku lasow przedstawione wartosci moga by¢ zanizone,
z kolei gruntéw ornych zawyzone. Zmniejszeniu uleglo réwniez poglo-
wie zwierzat hodowlanych, zwlaszcza bydla mlecznego i trzody chlewnej,
ktorych hodowla wlatach 80. XX w. byfa jeszcze gldéwnym kierunkiem
rolnictwa ochotnickiego (tab. 17). W ostatnim 10-leciu nastapit, po wcze-
sniejszym spadku, wzrost liczby ludnosci (tab. 18).
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Tabela 16. Struktura uzytkowania ziemi w gminie Ochotnica Dolna w 2002 r.

Forma uzytkowania ziemi (%)
grunty orne 20,6
taki 25,7
pastwiska 53
lasy 47,3
pozostale 1,1
razem 100,0

Zrédlo: Powszechny Spis Rolny (2002)

Tabela 17. Zmiany w stanie pogltowia zwierzat w Ochotnicy Dolnej

Rok Bydlo Konie Trzoda chlewna Owce

1970 2641 545 1331 1011
1986 2406 494 1196 992
2002 1794 | brak danych 982 brak danych

Zrédlo: S. Czajka (1987) i Powszechny Spis Rolny (2002)

Tabela 18. Zmiany liczby ludnosci w Ochotnicy Dolnej w latach 1998-2008

Wie$ 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008
Ochotnica Gérna | 2020 [2076 |2092 |[2114 |2149 |2165
Ochotnica Dolna | 2937 |3028 |3065 |[3876 |3106 |3146
razem 4935 |5104 |5157 |[5200 |[5255 |5311
Zrédlo: Urzad Gminy Ochotnica Dolna

3.3. AKTUALNA DZIALALNOSC GOSPODARCZA MIESZKANCOW
W DOLINACH JASZCZE I JAMNE (WYNIKI BADAN ANKIETOWYCH)

Zobrazowanie aktualnej sytuacji spoleczno-gospodarczej mieszkancow
w zlewniach Jaszcze i Jamne zostato oparte o krotkg ankiete, ktora umoz-
liwita oceni¢ tendencje przemian zachodzacych na obszarze badan (zat. 1).
W trakcie ankietowania prowadzono takze wywiad z lokalng ludnoscia,
ktory umozliwil petniejsza analize faktow zarejestrowanych w ankiecie.
Lacznie przeprowadzono ankiety w 92 gospodarstwach (Jaszcze - 38, Jam-
ne — 54), co stanowi 80% wszystkich gospodarstw w obu zlewniach. Wsrod
osob ankietowanych najczesciej odpowiedzi udzielaty kobiety (ponad 70%,
zaréwno w Jaszcze i Jamne), czesto w wieku emerytalnym, ktdre zajmuja
sie prowadzeniem domu i opiekg nad dzie¢mi.

Napotkano na przypadki odmowy wypelnienia ankiety lub zbyt ogdl-
ne odpowiedzi na pytania zawarte w ankiecie, zwlaszcza dotyczace zrodta
utrzymania mieszkancow i wielkosci catego gospodarstwa. Wynikato to po
czesci z braku zaufania do ,,obcych” (jest to charakterystyczne dla stosun-
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kowo hermetycznej spotecznosci wiejskiej), jak i ze zwyklej obojetnosci.
Problem z wykonaniem ankiet (dla wszystkich mieszkancow) wynikat
rowniez z nieobecnosci domownikow podczas przeprowadzania badan.
Jednak na podstawie posiadanych ankiet mozna wystarczajaco doktadnie
oceni¢ zachodzace zmiany spoteczno-gospodarcze. Trudniej jedynie jest
podac faktyczng liczbe ludnosci zamieszkujacej doliny Jaszcze i Jamne,
gdyz uzyskana liczba w ankiecie nie pokrywa si¢ z informacjami z innych
zrddel. Wedlug danych udostepnionych przez Urzad Gminy w Ochotnicy
Dolnej w 2008 r. liczba ludnosci w Jaszcze wynosita 217 oséb, a w Jamne
282 o0s6b. Natomiast z danych udostepnionych przez ksigdza proboszcza
w Ochotnicy Gornej wynika, ze liczba ludnosci stanowi odpowiednio 198
i 252 os6b. Wyniki ankiety z 80% gospodarstw jeszcze bardziej zanizaja te
wielkosci (Jaszcze — 170 osob, w tym 59 dzieci; Jamne — 224 oséb, w tym
82 dzieci). Uznano zatem, ze dane pochodzace z kartotek parafialnych,
uzupelniane podczas corocznych wizyt duszpasterskich, przedstawiaja ak-
tualny stan ludnosci, natomiast dane z urzgdu gminy opisuja faktyczny stan
zameldowanych w danym gospodarstwie domowym i nie rejestruja osob,
ktore wyjechaty z Ochotnicy, nie zmieniajac miejsca zameldowania.

Dla poréwnania liczba mieszkancow w roku 1969 w zlewni Jaszcze wy-
nosita ok. 280 0sob, a w Jamne ok. 300 0s6b (kroniki parafialne). Ponadto na
osiedlu Skatka (zlewnia Jamne) w roku 1965 znajdowato sie 9 gospodarstw
domowych, w ktorych mieszkato 58 osob, natomiast obecnie na Skalce w 4
gospodarstwach mieszka tylko 11 osob (informacja ustna).

Na podstawie przeprowadzonych, w zlewni Jaszcze, ankiet liczba osob
dorostych (>18 lat) wynosi 111 0sob, z ktorych 35 osob (32%) stanowia
emeryci, 16 osob (14%) rencisci, a 60 0sob (54%) to pozostali, z czego
czynnych zawodowo jest 46 0sob (76%), a bezrobotnych 14 osob (24%).
Natomiast w zlewni Jamne na 142 osoby doroste przypada 40 (28,5%)
emerytow, 19 (13%) rencistow, a 83 grupe osob (58,5%) tworza pozostali,
z ktorych 67,5% (56 osob) stanowia czynni zawodowo, a 32,5% (27 osob)
bezrobotni. Do bezrobotnych oséb wlaczono kobiety bedace gospodynia-
mi domowymi oraz osoby utrzymujace si¢ z prac dorywczych, bez stalego
zrédla utrzymania. Emerytury mieszkancow gldwnie zostaly wypraco-
wane w rolnictwie lub w spoétdzielni ,Harnas” (Jaszcze — 3 osoby, Jamne
- 12 0s6b)

Struktura zatrudnienia wykazuje, ze w badanych zlewniach najwiecej
0sob znajduje zatrudnienie w budownictwie (tab. 19). Pracuja one w fir-
mach budowlanych na terenie Polski potudniowej (Ochotnica Dolna,
Nowy Sacz, Krakéw, Katowice, Dabrowa Gornicza, Ustron, Wroclaw),
a takze za granica (Niemcy, Norwegia). W tym przypadku najcz¢sciej mat-
zonek jest jedynym zywicielem rodziny. Dlatego wsrdd osob bezrobotnych
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w zlewni Jaszcze znajduje si¢ 12 gospodyn domowych, a w zlewni Jamne
24 gospodynie. W strukturze zatrudnienia kobiety stanowig ponad 25%,
zarowno w zlewni Jaszcze i Jamne. Do zawodow podejmowanych przez
kobiety naleza: nauczyciel, pracownik administracyjny, sprzedawca, kraw-
cowa, pielegniarka.

Tabela 19. Struktura zatrudnienia mieszkancéw
w zlewniach Jaszcze i Jamne w 2008 r.

Zawdd Zlewnia Jaszcze | Zlewnia Jamne
budowlaniec 16 34
rolnik 8 5
sprzedawca 5 4
krawiec 1 4
nauczyciel 3 3
pracownik administracyjny 3 2
lesniczy 3 0
inne 7 4
razem 46 56

Zrédto: Opracowanie whasne

Dominujacym zrédtem utrzymania mieszkancow (tab. 19) jest zatem
dziatalnos¢ pozarolnicza. Jednak zadne gospodarstwo domowe nie utrzy-
muje sie tylko z tej dziatalnosci, poniewaz dziatalnos$¢ rolnicza traktowa-
na jest jako dodatkowe zrédlo utrzymania i dla wielu mieszkancow jest
nieoptacalna. Spotyka sie rodziny, ktérych zrédltem utrzymania jest takze
praca dorywcza, najczesciej podejmowana w budownictwie, lesnictwie
oraz chalupnictwie. Jednakze mieszkancy niechetnie udzielali szczegéto-
wych informacji o rodzaju wykonywanych prac. Zaréwno w Jaszcze jak
i w Jamne stwierdzono po 7 0soéb (w tym 2 osoby bezrobotne w Jaszcze
i 3 — w Jamne), ktore utrzymuja si¢ z prac dorywczych. Ponadto dodatko-
wym zrédlem utrzymania mieszkancow sa doplaty unijne za koszenie tak
gorskich (Jaszcze 12 gospodarstw, Jamne 16 gospodarstw), sprzedaz runa
lesnego (borowki i grzyby) zebranego w okresie letnim oraz caloroczna
dziatalno$¢ agroturystyczna, z ktorej korzysta w Jaszcze 11 gospodarstw,
aw Jamne 14. Liczba pokoi przypadajaca na jedno gospodarstwo agrotu-
rystyczne waha si¢ od 3 do 6. Podane wartosci nalezy uzupetni¢ kwaterami,
majacymi mniej niz 5 pokoi, ktore nie podlegaja obowiazkowi rejestracji
(Gorz 2003), gdyz zajecia w gospodarstwie laczone sa z wynajmowa-
niem kwater turystycznych. Wigkszos¢ kwaterodawcow oferuje réwniez
wyzywienie, przeznaczajac na zaopatrzenie kuchni produkty z wlasnego
gospodarstwa (mleko, sery, jajka, migso). Najczestszymi urlopowiczami
przyjezdzajacymi w rejon Gorcow sa goscie z Warszawy, Szczecina, Opola,
Wroclawia, Lodzi, Poznania, a takze ze Slqska i Krakowa. Mieszkancy row-
niez podejmuja emigracje zarobkowa, zwlaszcza z doliny Jamne, skad wy-
jechalo za pracg dorywcza 6 0sob (2 osoby do USA, 2 do Wtoch, po jednej
do Norwegii i Niemiec).
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Sposrdod 38 gospodarstw domowych w dolinie Jaszcze drobng dziatal-
nos¢ gospodarcza prowadzi 23 domostwa, natomiast w Jamne z 54 gospo-
darstw 28. Zajmuja sie¢ one hodowlg zwierzat i uprawg roslin tylko i wy-
tacznie dla wlasnych potrzeb. Do najczgsciej hodowlanych zwierzat naleza
krowy, konie, $winie, a takze drob (kury, kaczki, indyki), (tab. 20). Natomiast
dominujaca uprawa na obszarze badan sg ziemniaki, owies i jeczmien.

Tabela 20. Poglowie zwierzat hodowlanych
w zlewniach Jaszcze i Jamne w 2008 r.

Rodzaj zwierzat | Zlewnia Jaszcze | Zlewni Jamne
konie 12 13
krowy 29 41
Swinie 12
owce 3 0

Zrédto: Opracowanie whasne

Na podstawie analizy przeprowadzonych przez autorke ankiet i wy-
wiadow stwierdzono stopniowy regres dzialalnosci rolniczej w zlewniach
Jaszcze i Jamne, ktory nasilit si¢ w okresie transformacji gospodarczej kra-
ju po 1989 r. Wynika on z ubytku sity roboczej, zwiazanego z odejsciem
mtodych osob do zaje¢ pozarolniczych. Ponadto za najczestsze przyczyny
ekonomiczne wplywajace na regres rolnictwa, mieszkancy wskazywali nie-
oplacalnos¢ produkeji zwiazana z niskimi cenami skupu ptodéw rolnych
w poréwnaniu z kosztami produkcji, brak zorganizowanego skupu (ktéry
wczesniej funkcjonowal) oraz relatywnie niskie ceny zywnosci w skle-
pach.

Najwieksza trudnos$¢ ankietowanym sprawiato udzielenie odpowiedzi
na pytanie dotyczace wielkosci gospodarstwa i poszczegolnych form uzyt-
kowania ziemi (grunty orne, uzytki zielone, lasy). Respondenci, sposrod
ktérych ponad 70% stanowily kobiety, niechetnie udzielali odpowiedzi
na powyzsze pytanie, wskazujac na swoja niewiedze. Podawano tylko
w przyblizeniu wielkos¢ catego gospodarstwa razem z lasem, ktora waha
sie od 2 do 12 ha, przy czym najwiecej wystepuje malych gospodarstw
do 5 ha. W dzialalnosci rolniczej mieszkancow nadal dominuje praca recz-
na i stosowanie tradycyjnych metod uprawy i uzyzniania ziemi (nawozenie
obornikiem, orka, plodozmian). Dzigki ich wysitkowi w czasie Zniw na
polach stawiane sa nadal snopki zbdz. Podobnie jest podczas sianokosow,
kiedy siano suszone jest na ostwiach.
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Jaszcze Gérne

Jamne Dolne

Jaszcze Dolne

Ryc. 11. Rozmieszczenie gospodarstw domowych w dolinach potokéw Jaszcze
iJamne w 1954 r.
Distribution households in the Jaszcze and Jamne valleys in 1954 year

Analizujac zmiany spoteczno-gospodarcze ostatniego potwiecza, w obu
dolinach zanotowano rozwdj budownictwa mieszkaniowego. Na podstawie
zdje¢ lotniczych z 1954 r. oszacowano przyblizona liczbe (ze wzgledu na
staba jakos¢ zdje¢) gospodarstw domowych wystepujacych w tym okresie.
W zlewni Jaszcze wynosila ona — 36, a w Jamne — 39 gospodarstw (ryc. 11).
W tym okresie zwarte osadnictwo wystepowato tylko w dolnych biegach
dolin, od ujscia do 1,5 km w gore biegu potokow. W oparciu o ankiety i da-
ne o zmianach uzytkowania ziemi (poréwnaj tab. 22, rozdz. 4.1.) stwier-
dzono, ze znaczacy przyrost zasobow mieszkaniowych przypada na lata 70.
i 80. XX w., na co mialo wptyw przenoszenie na wie§ miejskich wzorcow
budownictwa (Banski 2009). Obecnie liczba domow mieszkalnych w Jasz-
cze wynosi 49, a w Jamne 66, z czego sposrod domow zarejestrowanych na
zdjeciach lotniczych w 1954 r. nadal jest zamieszkalych 27 w Jaszcze i 25
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Jamne Gérne

Jamne Dolne

B dom mieszkalny / living house

M budynek gospodarczy / farm building
domek letniskowy / holiday cottage b
dom wykupiony i ieniony na letniskowy / house
bought out and changed to holiday cottage

B dom niezamieszkaly / abandoned house

— droga/ road _—

Ryc. 12. Rozmieszczenie zabudowan w dolinach potokéw Jaszcze i Jamne
w 2008 r.
Distribution built up areas in the Jaszcze and Jamne valleys in 2008 year

w Jamne. Budownictwo mieszkaniowe wraz z budynkami gospodarczymi
(stodoty, obory, garaze) zlokalizowane jest rownomiernie wzdtuz den do-
lin obu potokéw Jaszcze i Jamne. Jedynie dolng czes$¢ osiedla Jaszcze cha-
rakteryzuje zwarta zabudowa mieszkaniowa, nawigzujaca do osadnictwa
sprzed 50-ciu laty, ktora stanowi 49% wszystkich gospodarstw domowych
(tab. 21; ryc. 12). Wraz ze wzrostem liczby gospodarstw dokonywaly si¢
zmiany jakosciowe. Zaréwno nowe, jak i istniejace budynki wyposazone
sa w instalacje techniczno-sanitarna, we wlasne wodociagi i szamba. Domy
najczesciej opalane sa drewnem pochodzacym z wycinki w lasach prywat-
nych. Coraz cze¢sciej obok ,,klockowatych” dwupietrowych budynkéw mu-
rowanych budowane sg jednopigtrowe domy, ktorych wiasciciele czerpia
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dochody w sektorze pozarolniczym. Jedynie najstarsze drewniane domy,
ktore budowane byly jeszcze przed druga wojna Swiatowa, nie posiadaja
centralnego ogrzewania i ogrzewane sg piecami kaflowymi. W Jaszcze
znajduja si¢ nadal 3 takie gospodarstwa, a w Jamne 5.

Tabela 21. Struktura zabudowy w zlewniach Jaszcze i Jamne w 2008 r.

Rodzaj zabudowy Zlewnia Jaszcze | Zlewni Jamne
domy mieszkalne 49 66
budynki gospodarcze 55 60
domki letniskowe 18 19
domy wykupione i zamienione na letniskowe 14 4
domy niezamieszkale 6 8

Zrédlo: Opracowanie wlasne

W krajobrazie wiejskim obok gospodarstw domowych pojawiajg sie
domy letniskowe uzytkowane zazwyczaj tylko w okresie wakacji, czasem
réwniez podczas weekenddw i swiat. Ponadto coraz czesciej opuszczone
domy mieszkalne kupowane sa przez mieszkancow miast, ktorzy zamienia-
ja je na tzw. drugie domy. Wtasciciele drugich doméw i domkow letnisko-
wych nie sa staltymi mieszkancami dolin Jaszcze i Jamne, przyjezdzaja do
nich tylko w sezonie letnim, rzadziej w czasie weekendow, niemniej jednak
budynki i otoczenie sa zwykle zadbane. Najczesciej w zlewniach Jaszcze
i Jamne swoje drugie domy maja mieszkancy z Krakowa i z aglomeracji
gornoslaskiej (Katowice, Sosnowiec, Piekary Slaskie), a takze z Nowego
Targu, Warszawy, Lodzi, Poznania i Tarnowa.



4. ZMIANY UZYTKOWANIA ZIEMI W OSTATNIM POEWIECZU

4.1. ZMIANY UZYTKOWANIA ZIEMI W LATACH 1954-2004

Do zbadania tendencji zmian uzytkowania ziemi w latach 1954-2004
wykorzystano zdjecia lotnicze z roku 1954 (1:20 000) oraz czarno-biate
ortofotomapy z lat 2003-2004 (1:13 000), w formie cyfrowej (wielkos¢
piksela 0,25 m). Sporzadzono na ich podstawie mapy uzytkowania zie-
mi dla lat 1954 i 2004, wydzielajac szes¢ form uzytkowania terenu: lasy,
uzytki zielone (laki i pastwiska), grunty orne, grupy drzew i krzewow,
zadrzewienia wzdiuz drég oraz zabudowania gospodarcze. Na podstawie
poréwnania map z 1954 i 2004 r. opracowano mape zmian w uzytkowaniu
ziemi (ryc. 13). Uzytkowanie ziemi w roku 1997 zostalo przeanalizowane
w podrozdziale 4.2.

W badanym okresie obie zlewnie cechowaly podobne kierunki zmian
uzytkowania, cho¢ stan wyjsciowy w obu przypadkach znacznie sie od sie-
bie réznit (tab. 22).

Tabela 22. Uzytkowanie ziemi w dolinach potokdéw Jaszcze i Jamne
w latach 1954 i 2004

Jaszcze (km?) | Jamne (km?) | Jaszcze (%) Jamne (%)
1954 2004 | 1954 | 2004 | 1954 2004 1954 2004

Uzytkowanie ziemi

las 7,429 | 8,742 3,308 | 4,963 | 65,18 | 76,70 | 36,96 | 55,46
uzytki zielone 2,789 | 2,360 | 3,764 | 3,530 | 24,47 | 20,71 | 42,05| 39,45
grunty orne 1,072 0,195| 1,725 | 0,277 9,40 1,71 19,28 3,10
grupy drzew

i krzewdw na 0,083 | 0,048| 0,131 | 0,087 0,73 0,42 1,46 0,97

uzytkach zielonych

zadrzewienia

Ry 0,014 | 0,020| 0,011 | 0,068 0,12 0,17 0,12 0,75
wzdluz drog

zabudowania 0,011 | 0033] 0011] 0,025| 0,10| 029 013] 027
gospodarcze
razem 11,398 | 11,398 | 8,950 | 8,950 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Zrédlo: Opracowanie wiasne

W zlewni Jaszcze w 1954 r. ponad polowa obszaru zaje¢ta byla przez
las, ktory w przewazajacej czesci porastal srodkows i gorng czes$¢ zlewni,
tworzac zwarty kompleks lesny, okreslany przez S. Jarosza (1935) jako pra-
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Ryc. 13. Uzytkowanie ziemi
w latach 1954, 1997, 2004

Land use in years 1954, 1997, 2004
1 - las / forest; 2 - uzytki
zielone (laki i pastwiska) /
grasslands (meadows and patures);
3 — grunty orne / arable lands;
4 - grupy drzew i krzewow na
uzytkach zielonych / group of
trees and bushes on grasslands;
5 - zadrzewienia wzdiuz drog
/ afforesting along cart-roads;
6 - zabudowania grospodarcze
/ built-up areas; 7 - potok /
stream; 8 — dzial wodny / water
divide; 9 - polany / glades;
A - Tomaskula, B - Lunna,
C - Borysowki
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las. Zachowanie sie zwartego platu lasu zostalo uwarunkowane w gtownej
mierze przez duze nachylenia zboczy i ich poinocng ekspozycje, a takze
niekorzystne warunki klimatyczne (diuzszy okres zalegania pokrywy
s$nieznej). Spowodowalo to, ze lasu nie wykarczowano pod pola. Uzytki
zielone zajmowaly 24,47% powierzchni zlewni, a grunty orne jedynie
9,4%. Pozostale formy uzytkowania ziemi stanowily niewielki udzial w ca-
tej badanej powierzchni. W czasie minionego potwiecza powierzchnia
lasow zwiekszyla sie 0 11,52% (w stosunku do calej powierzchni w zlewni
Jaszcze), przy spadku udziatu uzytkow zielonych. Podobnie jak w Jamne
o ponad 80% zmniejszyla si¢ powierzchnia gruntéw ornych, ktéra obecnie
stanowi niecate 2% uzytkowanej powierzchni zlewni (ryc. 13).

Z kolei zlewnia Jamne w polowie XX w. byta obszarem rolno-hodow-
lanym, gdzie przewazaly uzytki rolne nad lasami. Uzytki rolne zajmowaly
61,33%, natomiast lasy 36,96%. Lasami porosnigte byly gtéwnie zbocza
gleboko wcietych bocznych doplywéw oraz gorne partie doliny Jamne.
Niewielki udzial powierzchni stanowity grupy drzew i krzewéw na uzyt-
kach zielonych i zadrzewienia wzdluz drog (1,58%). Obszary bezposred-
nio zwiazane z osadnictwem (zabudowania gospodarcze) zlokalizowane
w dolnej czesci doliny zajmowaly zaledwie 0,13%. W 2004 r. powierzchnia
gruntéw ornych byta mniejsza o ponad 80% w stosunku do powierzchni
gruntéw ornych w 1954 r. Pozostaty one blisko domostw, w nizszych poto-
zeniach i na fagodnych stokach. Powierzchnia uzytkéw zielonych rowniez
zmniejszyla sie. Natomiast nastapit wzrost powierzchni laséw, o blisko 1/3
(18,50%) w stosunku do catej powierzchni zlewni Jamne (fot. 4).

Reasumujac, w analizowanym 50-leciu w obu zlewniach zaznaczyl sie
wyrazny spadek udziatu gruntéw ornych, uzytkow zielonych, a takze zma-
lata liczba grup drzew i krzewow, przy wzroscie udziatu powierzchni lasow.
Ponadto w obu przypadkach zanotowano niewielki wzrost zadrzewien
wzdluz drog i powierzchni zajetych pod zabudowe, gldwnie na skutek roz-
woju agroturystyki i zabudowy letniskowej. Nalezy sie spodziewac, ze do-
tychczasowy kierunek zmian, a wiec wzrost lesistosci, bedzie si¢ utrzymy-
wag, co rowniez jest obserwowane w innych czgsciach Karpat (Kozak 2003,
2005; Kopacz 2003; Wolski 2007).

Analizujac tendencje zmian w uzytkowaniu ziemi nalezy zaznaczy¢,
ze w badanym interwale czasowym w zlewni Jaszcze 65% powierzchni
lasow iponad 13% powierzchni uzytkow zielonych nie uleglo zmianie
uzytkowania (w stosunku do powierzchni danego uzytku). Natomiast
nieco ponad 1% gruntéw ornych z roku 1954 sa nadal w ten sam spo-
sob uzytkowane a pozostale tereny rolnicze (ok. 8%) zostaly zajete przez
uzytki zielone i las. Poza tym 10% uzytkéw zielonych porosto lasem na
drodze naturalnej sukcesji. Podobnie jest w dolinie potoku Jamne, gdzie
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odpowiednio 36% powierzchni laséw i 24% uzytkow zielonych jest nadal
podobnie uzytkowane. Z kolei jedynie 2,5% powierzchni gruntéw ornych
jest wciaz uprawianych. Blisko 15% jest zadarnionych, a ok. 2% ulegto za-
lesieniu. Réwnoczesnie 16% uzytkow zielonych zarosto lasem. Niewielki
procent uzytkow zielonych zostal przeznaczony pod zabudowe. Nastapit
réwniez wzrost liczby grupy drzew i krzewéw oraz zadrzewien wzdluz
drog kosztem uzytkow zielonych, ktore stanowia potencjalne siedlisko dla
lasu (ryc. 14).

Gorc
1229 m. n.p.m.

bez zmian uzytkowania / without land use changes

[ 'as/ forest

= uzytki zielone / grasslands
- grunty orne / arable lands

zmiana uzytkowania / with land use changes
[ grunty orne—>uzytki zielone / arable lands—>grasslands
[ grunty orne—>las / arable lands—>forest
- uzytki zielone—>las / grasslands—>forest
- las—> uzytki zielone / forest—>grasslands
[=] potok I stream
[=] dziat wodny / water divide L ]

Ryc. 14. Zmiany uzytkowania ziemi w latach 1954-2004
Land use changes in 1954-2004 years

Zmiany uzytkowania terenu, jakie zaszly w ostatnim 50-leciu, sa
skutkiem przemian spoteczno-gospodarczych. Odplyw ludnosci, zmiana
zrédla utrzymania mieszkancow, nieoplacalnos¢ gospodarki hodowlanej,
pojawienie si¢ gospodarstw agroturystycznych, spowodowato zaniechanie
aktywnej gospodarki rolnej, zar6wno na obszarach wyzej polozonych, jak i
na stromych stokach. Wzrost powierzchni lesnej kosztem uzytkéw rolnych
spowodowal obnizenie granicy rolno-lesnej. W wyniku naturalnej sukcesji
krzewy i pojedyncze kepy drzew wkroczyly na polany, faki oraz nieuzyt-
kowane pola.
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4.2. ZMIANY UZYTKOWANIA TERENU W KROTSZYCH INTERWALACH
CZASOWYCH, A TRANSFORMACJA GOSPODARKI

W celu uchwycenia tendencji i skali zmian uzytkowania ziemi w zlew-
niach Jaszcze i Jamne, spowodowanych postepujaca zwlaszcza w ostatnim
dwudziestoleciu transformacja gospodarcza kraju, sporzadzono dodat-
kowe mapy uzytkowania terenu w oparciu o mapy topograficzne z roku
1981 (1:10 000) oraz zdjecia lotnicze z roku 1997 (1:9000). Ze wzgledu na
trudnos¢ wyznaczenia 6 klas uzytkowania ziemi na mapie topograficznej,
wydzielono tylko trzy podstawowe formy uzytkowania terenu: lasy, uzytki
rolne (obejmujace facznie: Iaki, pastwiska, grunty orne) i zabudowania.
Nastepnie strukture uzytkowania poréwnano z wyjsciowymi przekroja-
mi czasowymi 1954 i 2004. Wedlug mapy uzytkowania ziemi z roku 1997
grunty orne w Jaszcze zajmowaly ok. 3%, a w Jamne ok. 6% powierzchni
badanych zlewni (poréwnaj ryc. 13).
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el zlewnia Jaszcze / Jaszcze cafchment
50 =< lasy / forests
-‘ﬁ.
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—a— uzytki rolne / agricultural lands
zlewnia Jamne / Jamne catchment
lasy / forests
==a=- uzytki rolne / agricultural lands
—=> ulewy i powodzie / rainfalls and floods
przyspieszenie przemian spoteczno-

gospodarczych / acceleration of
socioeconomic transformations
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Ryc. 15. Uzytkowanie ziemi w latach 1954, 1981, 1997 i 2004 na tle zdarzen
ekstremalnych i zmian spofeczno-gospodarczych w zlewniach potokéw Jaszcze
iJamne

Land use in years 1954, 1981, 1997 and 2004 relating to extreme events and socio-economic
changes in the Jaszcze and Jamne catchment

Struktura uzytkowania ziemi, zardwno w Jaszcze i Jamne, nie ulegta
do 1981 r. znaczacym zmianom w poréwnaniu z 1954 r. (ryc. 15; tab. 23).
Odnotowujemy jedynie niewielki wzrost powierzchni lesnej, przy nie-
znacznym spadku uzytkow rolnych oraz znaczacy wzrost obszaru zabudo-
wanego. Dopiero w latach 1981-1997 zaszty istotne zmiany w uzytkowaniu
ziemi, ktore wynikajg z przemian spoleczno-gospodarczych, zachodzacych
w Ochotnicy, tj. odptyw ludnosci do zaje¢ pozarolniczych. W stosunku do
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roku 1981, w 1997 r. w zlewni Jaszcze nastapit wzrost powierzchni lasow
0 6,5%, kosztem uzytkow rolnych, natomiast w zlewni Jamne o ponad 10%.
Spadek zabudowy w tym okresie mozna ttumaczy¢ tym, iz wiele zabudo-
wan gospodarczych (szatasy, bacowki, szopy) zlokalizowanych w wyzszych
partiach zlewni uleglo zniszczeniu, w wyniku zaprzestania rolniczego
gospodarowania, a ,boom” budowy domkoéw letniskowych dopiero sig
rozpoczynal. Po 1997 r. obserwujemy kontynuacje¢ tendencji zmian w uzyt-
kowaniu ziemi.

Tabela 23. Uzytkowanie ziemi w latach 1954, 1981, 1997 i 2004
w zlewniach Jaszcze i Jamne

Uzytkowanie Zlewnia Jaszcze Zlewnia Jamne

ziemi 1954 | 1981| 1997| 2004 | 1954| 1981 | 1997 | 2004
las 66,03 | 68,06| 74,55| 77,3| 38,54| 42,35| 52,89 | 57,18
uzytkirolne | 33,87 | 31,67 | 2519| 22,42| 61,33| 57,4| 46,89 | 42,55
zabudowa 0,10| 027| 026| 028 013| 025| 022| 027
razem 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Zrédto: Opracowanie wiasne

Pod koniec lat 80. XX w. w gminie Ochotnica Dolna nastapit spadek do-
chodéw z rolnictwa, sktaniajacy miejscowa ludnos¢ do wyjazdow i podej-
mowania pracy w okolicznych miastach. Spowodowato to wzrost udziatu
dochodéw z zaje¢ pozarolniczych. Wzrastata takze grupa ludnosci utrzy-
mujacej si¢ z niezarobkowych zrddel. Byli to gtéwnie rolnicy, pobierajacy
renty i emerytury z tytulu przekazania gospodarstwa nastepcom (Czajka
1987).

Przemiany spoteczno-gospodarcze, zachodzace w zlewniach Jaszcze
i Jamne, spowodowaly istotne zmiany w strukturze uzytkowania ziemi
w okresie transformacji gospodarczej kraju. Sa one réwniez typowe dla
zmian zachodzacych w calych polskich Karpatach i wyrazaja sie przede
wszystkim istotnym zmniejszeniem udzialu gruntéw ornych (Banski 2003;
Kozak 2005). Czynnikiem wplywajacym na spadek optacalnosci dziatalno-
$ci rolniczej w goérach po roku 1989 bylo pozbawienie specjalnych dotacji
budzetowych z tytulu doptat dla gorskich gospodarstw oraz wprowadze-
nie ustawy o indywidualnych podmiotach gospodarczych w 1988 r., ktéra
sprzyjala rozwojowi dzialalnosci pozarolniczej (Goérz 2002, 2003). Wyra-
zem tych przemian byl bardzo szybki wzrost powierzchni odlogowanych
uzytkow rolnych w Polsce, z 0,16 mln. ha (1,1%) w 1990 r. do 2,3 mln. ha
(17,6%) w 2003 r. (German, Wdjcik 2009), prowadzacy do wzrostu po-
wierzchni lesne;j.
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4.3. WPLYW EKSPOZYCJI, SPADKOW TERENU I WYSOKOSCI
BEZWZGLEDNYCH NA ZMIANY UZYTKOWANIA ZIEMI

W celu okreslenia zaleznosci miedzy uzytkowaniem ziemi a ekspozy-
cja i nachyleniem terenu, skorelowano mapy uzytkowania ziemi z 1954
12004 r. z mapami nachylen i ekspozycji stokow, ktore zostaly wygene-
rowane w oparciu o cyfrowy model wysokosciowy terenu. Na mape eks-
pozycji stokow z przyjetym podzialem na 4 podstawowe kierunki $wiata,
natozono mapy uzytkowania ziemi. Procentowy udzial poszczegdlnych
ekspozycji w powierzchni zlewni Jaszcze i Jamne rozklada si¢ bardzo
podobnie. Stoki o ekspozycji wschodniej i poludniowej w zlewni Jaszcze
zajmujg prawie 71%, a w zlewni Jamne okolo 66%, przy czym w Jamne
stoki o ekspozycji pétnocnej stanowia zaledwie 5%, a w Jaszcze okoto 14%
(por. tab. 3). Stwierdzono, ze ekspozycja stokdw nie wplywa znaczaco na
zmiany uzytkowania ziemi na badanym obszarze. Zaréwno w zlewni Jasz-
cze, jak i w Jamne obszary o ekspozycji poinocnej i zachodniej byly i sa
wykorzystywane rolniczo w stopniu najmniejszym. W obu zlewniach na
tych terenach wyraznie dominuja lasy. Ponadto udzial wszystkich uzytkow
rolnych jest tu réwniez najmniejszy, ze wzgledu na maty procentowy udziat
tych ekspozycji w powierzchni obu zlewni. Natomiast tereny o ekspozycji
wschodniej i poludniowej stwarzaly i nadal stwarzaja dogodne warunki
do uprawy roli, o czym $wiadczy obecnos¢ gruntéw ornych na wysokosci
1100 m n.p.m. (osiedle Skatka), (Bucata 2009), uwarunkowana potudniowa
ekspozycja leja zrodtowego doliny potoku Jamne. Ekspozycja stokow nadal
odgrywa istotna rol¢ w budownictwie. W badanym przedziale czasowym
w zlewni Jaszcze, ponad 50% wszystkich zabudowan (wykluczajac dna do-
lin) bylo zlokalizowanych na stokach o ekspozycji potudniowej, natomiast
na stokach o ekspozycji pétnocnej zaledwie ok. 3%.

Stosujac podobna metodyke sprawdzono powiazania migdzy nachyle-
niami terenu a uzytkowaniem ziemi. Przedzialy nachylen zostaly przyjete
za T. Gerlachem i M. Niemirowskim (1968). Jednak wyzsze klasy prze-
dzialow nachylen zostaly zmodyfikowane i uszczegétowione, poprzez
wydzielanie kolejnych przedzialéw co 5° a powyzej 20° co 10°, w celu
dokfadniejszej analizy nachylen stokow badanych zlewni. Wedlug E. Gila
(1976) srednie nachylenie stokow beskidzkich osiaga wartos¢ 15° a na-
chylenia maksymalne przekraczaja nawet 30°. Stad tez po zmodyfikowaniu
wprowadzono przedzialy 10-15°, 15-20° 20-30° i powyzej 30°. Podobne
przedzialy nachylen zastosowat J. Wolski (2006).

Ponad 71% powierzchni obu zlewni zajmuja stoki o nachyleniu powyzej
15°. Tereny z przedzialu 0-5° (w ktorych sktad wchodzg ptaskie dna dolin
i wierzchowiny grzbietowej) stanowia zaledwie okolo 3% (por. tab. 2).
Struktura uzytkowania ziemi w przedziatach nachylen stokow w latach
1954-2004 ulegta zmianie. W kazdym z przedzialéw nachylen stokéow na-
stapit wzrost lasow, kosztem uzytkow rolnych (tab. 24).



Tabela 24. Struktura uzytkowania ziemi w przedzialach nachylen stokéw w latach 1954-2004

Zlewnia Jaszcze Zlewnia Jamne
Przedzialy (%) (%)

ST vdone | Some | e s vdone | ome | imne
1954 | 2004 | 1954 | 2004 | 1954 | 2004 | 1954 | 2004 | 1954 | 2004 | 1954 | 2004 | 1954 | 2004 | 1954 | 2004
0-5 0,50 0,74 1,35 1,69| 1,18 | 0,52 0,12| 0,19| 0,27| 0,55| 1,85| 1,62| 0,63| 0,38 0,06 | 0,24
5-10 2,25 290 195| 1,81 0,75| 0,17| 0,06 | 0,11 | 0,99 | 198 3,66 | 3,76 1,59 | 0,36 | 0,09 | 0,21
10-15 13,36 | 15,78 | 5,89 4,80| 1,56| 0,22 | 0,14 | 0,14 | 437 | 7,90| 9,41|10,54| 5,68| 1,07 | 0,24 | 0,26
15-20 22,24 | 2592 7,49 6,27| 2,79 0,37 | 0,22 | 0,19 12,03 | 18,05| 13,90 | 13,82 | 6,89 | 0,96 | 0,49 | 0,47
20-30 22,32 26,10| 6,70 | 542| 2,76| 0,39| 0,33 | 0,22 | 15,62 | 22,08 | 11,53 | 8,92 | 4,15| 0,30 | 0,66 | 0,67
> 30 4,53 5,27 1,10 | 0,73| 0,37 | 0,04 0,08| 0,04 | 3,68| 4,91 1,70 | 0,80| 0,35| 0,02| 0,13 | 0,13
razem 65,18 | 76,70 | 24,47 | 20,71 | 9,40 | 1,71 | 0,94 | 0,88 | 36,96 | 55,46 | 42,05 | 39,45 | 19,28 | 3,10 | 1,71 | 1,95

Zrédlo: Opracowanie wiasne
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Analiza wplywu nachylenia terenu na zmiane uzytkowania ziemi wyka-
zata duza zaleznos¢ obu elementéw. W korelacji tej uwzgledniono podsta-
wowe formy uzytkowania ziemi, tj. lasy, uzytki zielone i grunty orne, obli-
czajac procentowa zmiang danego uzytku w okresie 1954-2004. W obydwu
zlewniach stwierdzono ten sam trend spadku powierzchni gruntéw ornych
wraz ze wzrostem nachylenia stoku. Najwiekszy procentowy ubytek grun-
tow ornych nastapit w zlewni Jamne i Jaszcze na stokach nachylonych
powyzej 10° przy czym udzial gruntéw ornych w tej klasie nachylen jest
najwiekszy. W zlewni Jaszcze znaczacy spadek gruntéw ornych, wynosza-
cy ponad 50%, zanotowano réwniez w przedziale nachylen 0-5°, chociaz
obecnie grunty orne wystepuja tu przewaznie wzdluz ptaskiego dna doliny.
Natomiast w zlewni Jamne, ktora charakteryzuje mniejsze zalesienie, nadal
uzytkowane sa stoki o r6znym nachyleniu. Ze wszystkich przedzialéw na-
chylen stokow ubylo facznie ponad 16% gruntéw ornych w zlewni Jamne,
a ponad 7% w Jaszcze. Istnieje zatem wyrazna zaleznos¢ pomiedzy nachy-
leniem terenu, a ubytkiem gruntow ornych, (ryc. 16):

R?*=0,92, przy y=11,761Ln(x)+58,375).

Oznacza to, Ze wraz ze wzrostem nachylenia terenu zwigksza si¢
udzial gruntéw wylaczonych z rolniczego uzytkowania terenu. Rowniez
w dolinie Jamne ten trend uklada si¢ w sposéb podobny (R*=0,96, przy
y=19,487Ln(x) + 42,798), (ryc. 17). Wzrost powierzchni lasow kosztem
gruntow ornych iuzytkow zielonych nastgpil we wszystkich przedzia-
tach nachylen stokow. Najwiekszy wzrost powierzchni lesnej odnotowano
w zlewni Jamne na stokach o nachyleniu do 10°, blisko o 50% w kazdym
z przedzialow. Z kolei w zlewni Jaszcze najwigkszy wzrost nastapit w naj-
nizszym przedziale nachylen o okoto 30%. Rowniez w przypadku lasu po-
twierdza sie korelacja zmiany uzytkowania terenu z nachyleniami stokéw
(w Jaszcze R?=0,95, przy y=-7,2773Ln(x)+32,225, w Jamne R?=0,76, przy
y=-9,3722Ln(x)+55,93). Jest ona odwrotna niz w przypadku gruntéw or-
nych, co oznacza, ze im wigksze nachylenie stokéw tym mniejszy wzrost
powierzchni lesnej w badanym przedziale czasowym (ryc. 18 i 19). Wynika
to z dominacji uzytkow rolnych na stokach o matym nachyleniu w obu
zlewniach w latach 50. XX w., ktore na skutek zaniechania rolniczego uzyt-
kowania ulegaty naturalnej sukcesji lasu. Natomiast na stokach o duzym
nachyleniu przewazaly lasy, tworzace zwarte kompleksy lesne, zatem wzrost
powierzchni lesnej jest tu wolniejszy. Proces zalesiania zachodzi najszybciej
na nieuzytkowanych fakach i srédlesnych polanach potozonych na grzbie-
tach i wzdtuz potokéw. Przyrost powierzchni lesnej zachodzi w wyniku
celowych zalesien, zwlaszcza na terenie Gorczanskiego Parku Narodowego,
jak rowniez w decydujacym stopniu wskutek naturalnej sukcesji lasu.
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Ryc. 16. Grunty orne wylaczone z uzytkowania w przedziatach nachylen
stokéw w zlewni Jaszcze
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Ryc. 18. Powierzchnia lesna w przedziatach nachylen stokéw w zlewni

Jaszcze
The forest area in range of inclination of slopes in Jaszcze catchment
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The forest area in range of inclination of slopes in Jamne catchment
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Przeprowadzona analiza lesistosci w stumetrowych przedziatach wy-
sokosciowych pozwala wykaza¢ wzrost zalesienia ze wzrostem wysokosci
n.p.m. W Beskidach powyzej 900 m n.p.m. powierzchnia lasu przekracza
90% (Kozak 2005; Troll 1999). W badanych zlewniach udzial powierzchni
lesnej w ich najwyzszych partiach (1000-1100 m n.p.m.) osiaga zblizone
wartosci: Jaszcze — 92,34%, Jamne - 73,28%. Najwieksze powierzchnie lasu,
przy rownoczesnym wystepowaniu uzytkow zielonych i gruntéow ornych,
stwierdzono w przedziale wysokosciowym 900-1000 m n.p.m., zar6wno
w zlewni Jaszcze (1954 - 2,386 km?, 77,36%; 2004 - 2,607 km?, 84,53%), jak
i w zlewni Jamne (1954 - 1,088 km?, 49,82%; 2004 - 1,423 km?, 65,19%).
Najwigkszy przyrost powierzchni lesnej nastapil w przedziale wysokoscio-
wym 800-900 m n.p.m. w dolinie potoku Jaszcze 0 0,409 km* (14,41%),a w
dolinie potoku Jamne o 0,572 km? (22,46%). Uzytki zielone i grunty orne
dominuja nadal w dolnych partiach dolin potokéow Jaszcze (600-700 m
n.p.m.) i Jamne (600-800 m n.p.m.), stanowiac ponad potowe calego uzyt-
kowania terenu (ryc. 20 i 21).

Przeprowadzone analizy wykazaly duzg zaleznos¢ uzytkowania ziemi
i jej zmian od nachylen stokéw. Wyniki potwierdzaja istnienie bariery dla
rozwoju gospodarki rolnej zwiazanej z rzezbg terenu i warunkami klima-
tycznymi, ktore wplywaja rowniez na miazszos¢ gleb, a tym samym na ich
jakos¢. Im stabsze rolniczo gleby na stokach o duzym nachyleniu, tym wig-
cej jest uzytkow rolnych obecnie porzucanych. Stwierdzono takze wptyw
wysokosci n.p.m. na przyrost powierzchni lesnej, zwlaszcza na terenach
niegdys uzytkowanych rolniczo. Nastepuje powolny zanik wyzszego pietra
rolniczego oraz obserwowanej w Gorcach granicy pasterskiej, zwlaszcza na
polanach $rddlesnych, potozonych na stokach i wierzchowinach (Wezyk,
Pyrkosz 1999; Wezyk 2006). Natomiast nie stwierdzono znaczacej zalezno-
sci zmiany uzytkowania ziemi od ekspozycji stokow.
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Ryc. 20. Uzytkowanie ziemi w pigtrach wysokosciowych w zlewni Jaszcze
(1954-2004)
Land use in the elevation belts in the Jaszcze catchment (1954-2004)
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Ryc. 21. Uzytkowanie ziemi w pigtrach wysokosciowych w zlewni Jamne
(1954-2004)
Land use in the elevation belts in the Jamne catchment (1954-2004)
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5. BEZPOSREDNIA INGERENCJA CZLOWIEKA
W SRODOWISKO PRZYRODNICZE

5.1. ZMIANY DLUGOSCI I GESTOSCI DROG W OSTATNIM 30-LECIU

Drogi polne i lesne wyznaczajg trasy komunikacyjne i szlaki turystycz-
ne. Sa czgsto wykorzystywane jako rynny zrywkowe oraz stanowig tacznik
miedzy stokiem a dnem doliny (Starkel 1960). Odgrywaja znaczaca role
w obiegu wody, funkcjonujac jako cieki okresowe lub epizodyczne w czasie
roztopow i po opadach deszczu, uzupelniajac naturalny uktad sieci hydro-
graficznej (Froehlich, Stupik 1986; Prokop, Soja 1996; Soja 2002; Kroczak
2009). Ponadto drogi nawiazujg do ukladu pol na stokach, a ich przebieg
jest najczesciej zgodny ze spadkiem terenu. Zlokalizowane sa tez w dnach
dolin, gdzie wykorzystuja odcinkami nawet koryta potokow lub biegna
wzdluz stokéw lub grzbietami gor. Rozwdj gospodarczy sprzyja tworzeniu
nowych drog, ktére wytyczane sa najczesciej rownolegle do drog nieuzyt-
kowanych, prowadzac do powstania systemu drég (Kroczak 2009).

Rozwdj gospodarki rolnej w dolinach potokow Jaszcze i Jamne spowo-
dowat zaburzenie obiegu wody wskutek powstania drég polnych, ktoére
wzbogacily naturalng sie¢ hydrograficzng. Naturalna sie¢ rzeczna, kto-
rej gestos¢ w zlewni Jaszcze wynosi 3,5 km/km? a w Jamne 3,2 km/km?
(facznie $rednia dla obu zlewni 3,45 km/km?) zostata powiekszona i uzu-
pelniona przez sie¢ drogowa, z epizodycznym splywem. Na tle naturalnej
sieci hydrograficznej, w ktorej mozna wyrdznic¢ sie¢ koryt erozyjnych,
wecigtych i cieki, ptynace po powierzchni stoku (ryc. 22), gestos¢ drog jest
wysoka istanowi obecnie glowng sie¢ odwadniajaca stoki w zlewniach
Jaszcze i Jamne. Drogi spelniajg rowniez funkcje drendw, ktore powiek-
szaja rozmiary sptywu powierzchniowego na stokach. Efektem tego jest
przyspieszenie kulminacji wezbran w ciekach (Stupik 1976, 1981; Starkel
1980). W 1981 r. srednia gestos¢ drog w zlewniach obu potokéw wyniosta
6,97 km/km?, przewazajac dwukrotnie nad siecig stalych ciekéw. Nato-
miast w2008 r. pomimo zmniejszenia gestosci uzytkowanych drog do
4,3 km/km?, to wraz z drogami nieuzytkowanymi tworzyly one sie¢ o ge-
stosci 6,65 km/km?.
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Ryc. 22. Naturalna sie¢ drenazu
Natural drainage network.
Zrédlo/Source: J. Niemirowska, M. Niemirowski (1968)

Pomimo zaniechania, w znacznej mierze rolniczego uzytkowania zie-
mi w zlewniach potokow Jaszcze i Jamne, drogi szczegolnie gdy sg wciete
funkcjonujg nadal stanowiac wazny element srodowiska przyrodniczego.
Podstawg analizy zmian dlugosci i gestosci drog byta mapa topograficz-
na z 1981 r. w skali 1:10 000, stanowigca material wyjSciowy oraz bada-
nia terenowe przeprowadzone w 2007 i 2008 r. Zebrane dane pozwolily
na wydzielenie drég uzytkowanych w 1981 r., drog ktére obecnie nie sa
uzytkowane, ale sg zaznaczone na mapie topograficznej z 1981 r. oraz drog
uzytkowanych obecnie, ktore powstaty po 1981 r. W zlewni potoku Jaszcze
diugos¢ drog w 1981 r. wynosita 77,6 km, natomiast wspolczesnie wynosi
75,0 km, przy czym 26,4 km sa to drogi nieuzytkowane. Nalezy zaznaczy¢,
ze sposrod drog obecnie uzytkowanych (48,6 km) okolo 27,3% stanowia
drogi, ktére powstaly po 1981 r. Dlatego, pomimo matej réznicy w zmia-
nie dtugosci drog (2,6 km) w latach 1981-2008, rzeczywisty ubytek drog
w ostatnim 30-leciu mogl by¢ zdecydowanie wigkszy, gdyby nie powstaty
nowe drogi (tab. 25). Analogiczng sytuacj¢ zaobserwowano w zlewni po-
toku Jamne, gdzie dlugos¢ drog w 1981 r. wynosita 64,4 km, a w 2008 r.
60,5 km, z czego 21,5 km stanowig obecnie drogi nieuzytkowane. Wsrod
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drog uzytkowanych (39,0 km) 17,7% tworza drogi powstale po 1981 r.,
co powoduje, Ze rzeczywisty ubytek drog w analizowanym okresie mégiby
wynies¢ okoto 10,8 km, bez uwzgledniania nowo powstatych drdg, a nie
zaledwie 3,9 km z ich uwzglednieniem (tab. 25; ryc. 23). Najczgstsze przy-
czyny zmniejszenia dtugosci drég lub zaprzestania ich uzytkowania wyni-
kajg z wylaczenia z gospodarczego uzytkowania terenow lezacych w grani-
cach Gorczanskiego Parku Narodowego, ze wzgledu na potrzebe ochrony
obszarow, przez ktore przebiegaja oraz z rezygnacji z ich lokalnej funkcji
komunikacyjnej. Zlokalizowanie drog na stromych stokach przyczynito sie
do powstania wcig¢ drogowych, co z czasem uniemozliwito ich uzytkowa-
nie. Najwiecej drog nieuzytkowanych wystepuje na stokach o nachyleniu
powyzej 15°, co w przypadku zlewni Jaszcze stanowi 95% wszystkich drog
nieuzytkowanych, a w zlewni Jamne 80%. Drogami nieuzytkowanymi
podczas wzmozonych opaddéw zachodzi splyw wody, co uzupelnia sie¢
hydrograficzna (fot. 5).

Tabela 25. Zmiany dlugosci drog w zlewniach Jaszcze i Jamne w latach 1981-2008

z
Dtugosci drog w zlewniach Jaszcze Jamne
km % km %

diugos¢ drog w 1981 r 77,61 100| 64,4| 100
dlugo$¢ drog w 2008 r. 750 100| 60,5| 100
w tym:

diugos¢ drég nieuzytkowanych w 2008 r. 26,4 | 352 21,5| 35,5
dlugo$¢ drog uzytkowanych w 2008 r. 48,6 | 64,8| 39,0 64,5
w tym:

diugos¢ drog uzytkowanych w 1981 i 2008 r. 353 | 72,7| 32,1 | 82,3
dlugo$¢ drog uzytkowanych, powstatych po 1981 r | 13,3| 27,3| 6,9| 17,7
ubytek drog w latach 1981-2008 2,6 3,3 3,9 6,0
rzeczywisty ubytek drog * w latach 1981-2008 159 20,5| 10,8 | 16,7

Zrédlo: Opracowanie wiasne

Czynnikiem wplywajacym na powstawanie nowych drog jest rozwoj
osadnictwa, w tym letniskowego oraz wytyczanie drég biegnacych obok
istniejacych z powodu zbyt duzego przeglebienia tych ostatnich, co jest
obserwowane w badanych zlewniach. Poza tym na omawianym obszarze
nowe drogi lesne sa takze wytyczane pod nowe szlaki zrywkowe. Wyrab
i zwozka drewna (fot. 6), szczegdlnie w okresie poprzedzajacym utworze-
nie Gorczanskiego Parku Narodowego, w istotny sposob wplynety na stan
i rozwoj tych drog.

Ze wzgledu na stosunek przebiegu drég do form rzezby terenu, w ob-
rebie drog aktualnie uzytkowanych gospodarczo wydzielono drogi grzbie-
towe, stokowe i dolinne (Waldykowski 2006). Za drogi grzbietowe uznano
drogi, ktore biegng po wierzchowinie grzbietowej, bedacej czescia grzbietu
gorskiego. Przyjeto, ze wierzchowina grzbietowa ma nachylenie niewigk-
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Ryc. 23. Sie¢ drog w 1981 i 2008 r.
Network of road in 1981 and 2008 years
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sze niz 5° oraz, ze wzdtuz granicy jej zasiegu zaznacza si¢ wyrazny wzrost
nachylenia, gdzie na granicy ze stokiem wystepuje zalom morfologiczny.
Jego wyrazistos¢ zalezy od uwarunkowan strukturalnych oraz stromosci
stokow i zasiegu lejow zrodlowych (Baumgart-Kotarba 1974). Za drogi
grzbietowe uznano takze te, ktore biegna wzdtuz osi grzbietu w miejscach
o nachyleniu wigkszym od 5° (na krétkich odcinkach pomiedzy bardziej
plaskimi odcinkami grzbietu). Jako drogi dolinne uznano drogi biegnace
dnami dolin rzecznych, a jako drogi stokowe drogi biegnace po stokach
o roznym nachyleniu.

Drogi dolinne obejmuja gldwne ciagi komunikacyjne i drogi dojazdowe
do zabudowan zlokalizowanych w dnie doliny, petniace funkcje tacznikow
miedzy gospodarstwami, a gtéwnymi traktami. Maja one mate spadki, a ich
szerokos$¢ waha si¢ od 3 do 5,5 m, przy czym szerokos¢ drég nieutwardzo-
nych jest mniejsza (do 3 m). W zlewni Jaszcze zajmuja one 17,5% diugo-
sci wszystkich drég, z czego 71,8% to drogi o utwardzonej nawierzchni.
W zlewni Jamne stanowia odpowiednio 19,7%, w tym 79,2% zajmuja drogi
o utwardzonej nawierzchni. W obu zlewniach drogi dolinne biegng takze
na krotkich odcinkach korytami potokow.

Drogi stokowe stanowia w zlewni Jaszcze 66,9% dlugosci calej sieci
drog, natomiast w Jamne 61,6%. Sa to drogi o duzym nachyleniu i szero-
kosci od 1,20 do 2 m. Ich powierzchnia jest pozbawiona darni, gliniasto-
kamienista, czgsto przykryta rumoszem skalnym. Z kolei drogi grzbietowe
biegng lokalnymi dziatami wodnymi lub facza obie doliny. Najczesciej
drogi te sa wykorzystywane przez szlaki turystyczne, prowadzace w strong
Turbacza. W zlewni Jaszcze zajmujg 15,6% dlugosci calej sieci drog, a w
Jamne 18,7%.

Tabela 26. Zmiana gesto$ci drog w zlewniach potokéw Jaszcze i Jamne
w latach 1981-2008

Gestoé¢ drog Zlewnia Jaszcze | Zlewnia Jamne
(km/km?) (km/km?)
w 1981 roku 6,8 7,2
wszystkich drég w 2008 roku 6,6 6,7
drég wylacznie uzytkowanych 43 43
w 2008 roku ’ ’

Zrédto: Opracowanie wasne

Na podstawie zmiany diugosci drog zanalizowano ich gestos¢, ktora
nieznacznie zmniejszyla si¢ biorac pod uwage drogi zaréwno uzytkowa-
ne, jak i nieuzytkowane w 2008 r. (tab. 26). Natomiast analizujac gestosc
drog wytacznie uzytkowanych w 2008 r. w stosunku do 1981 r., to w zlewni
Jaszcze ich gestos¢ zmniejszyla sie o 2,5 km/km? a w Jamne o 2,9 km/km?.
Poréwnujac gestos¢ drog badanego terenu z regionalnym zréznicowaniem
drog w Beskidach: zlewnia Homerki - 5,6 km/km? (Froehlich, Stupik
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1980), zlewnia Bystrzanki - 8,78 km/km? (Soja 2002), rejon Turbacza -
7,5 km/km? (Watdykowski 2006), to stwierdzona gestos¢ (okoto 7 km/km?)
w zlewni Jaszcze i Jamne uznano za typowa w skali polskich Karpat.

5.2. STAN DROG
I ICH GOSPODARCZE WYKORZYSTANIE

Drogi polne sa modelowane przez procesy erozyjne. Nasilenie erozji jest
tym wigksze, im uzytkowanie drog jest bardziej intensywne. O istotnej roli
erozji linijnej moze $wiadczy¢ przeksztalcanie rozcigcia drogowego o pta-
skim dnie w V-ksztaltne formy. Nadmierne poglebianie drogi zmusza do
wytyczania kolejnej drogi, biegnacej najczesciej rownolegle do nieuzytko-
wanej. Jednak nieuzytkowana forma rozwija si¢ nadal, zwlaszcza w czasie
opaddw, odprowadzajac material do koryt potokéw. Przykladowo pogle-
bianie drogi nieuzytkowanej w rejonie Turbacza moze dochodzi¢ do 8 cm
w ciagu roku (Watdykowski 2006). Poglebienie o kilka cm moze nastapi¢
nawet podczas jednorazowego, intensywnego opadu (Gil 1976). Podob-
nie ksztaltuje sie rozwoj wcie¢ erozyjnych na szlakach turystycznych, np.
w masywie Pilska (Lajczak 2002).

Tabela 27. Dlugo$¢ wcie¢ drogowych w przedziatach nachylen stokow

Przedzialy nachylen | Dlugo$¢ weie¢ drogowych (km)
() zlewnia Jaszcze | zlewnia Jamne

0-5 0,0 0,0

5-10 0,1 0,0

10-15 0,6 0,7

15-20 2,4 3,0

20-30 2,1 1,3

Zrédto: Opracowanie wlasne

Weciecia drogowe (holwegi) w dolinach Jaszcze i Jamne zajmuja tacz-
nie 10,2 km (Jaszcze - 5,2 km, Jamne - 5,0 km) i wystepuja przewaznie
w obregbie drog stokowych. Ich polozenie sprzyja odprowadzaniu wod ze
stokow, poprzez przerywanie ciagtosci sptywu srédpokrywowego i prze-
jecie sptywu powierzchniowego ze stokéw. Najwiecej wcig¢ drogowych
powstalo na stokach nachylonych powyzej 15° (tab. 27), gdzie czg¢sto erozja
linijna i sptukiwanie prowadzi do wyptukania drobniejszego materiatu
i odstonigcia rumoszu skalnego. Na drogach grzbietowych procesy rzez-
botwoércze ksztaltowane sg takze przez ruch turystyczny. Swiadczy o tym
obecnos¢ sladow wydeptywania powierzchni przylegajacych do drog, kto-
re prowadza do niekontrolowanego ich poszerzania (Waldykowski 2006).
Czas powstania wciecia drogowego jest trudny do sprecyzowania, jednak
niektdre drogi, petnigce wazne funkcje komunikacyjne, byly juz znaczone
na mapach J. von Miega (1779-1782) i mapie katastralnej z 1846 r. (ryc. 24).



F. von Miega - 1779-1782 / | mapa katastralna - 1846r. / cataster - 1846] ortofotomapa - 2004 r. / air photos - 2004 year
Mieg’s map - 1779-1782

Ryc. 24. Droga stokowa przedstawiona na mapach z 1779-1782 r. i 1846 r. oraz jej obecny przebieg
w zlewni potoku Jamne
Slope road shown on maps of 1779-1782 and 1846 and its present course in the Jamne catchment

SL
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W badanych zlewniach najstarsze odcinki wcig¢ drogowych siegaja glebo-
kosci 2,10 m przy szerokosci dna od 1,20 do 2,80 m i wystepuja w rejonie
polany Lunnej (zlewnia Jaszcze). Natomiast wspotczesne holwegi powstate
prawdopodobnie w pierwszej polowie XX w. (zrodto: Mapa WIG 1934 r.)
maja glebokos¢ od 1,50 do 2,60 m (rejon Skatki), przy szerokosci dna od 1,0
do 2 m. W obrebie den niektorych drég zaznaczaja si¢ wyrazne rozcigcia
w postaci rynien, ktore sa modelowane przez splukiwanie i erozje linijna,
pod wplywem lodu widknistego oraz erozje powodowang przez przejez-
dzajace wozy konne.

Uformowane koleiny (rynny erozyjne) sa réwniez poglebiane i posze-
rzane podczas zwozki drewna. Dodatkowo na poglebianie kolein wptywa
dluzej zalegajaca w ich obrebie pokrywa $niezna (fot. 7). Szerokos$¢ rynien
erozyjnych (kolein) wynosi od 0,2 do 0,3 m, a ich gltebokos¢ siega nawet do
0,4 m (rejon Skatki). Dlatego tez w wyniku erozji linijnej i antropogeniczne-
go modelowania drogi polne maja cz¢sto niewyrownane profile poprzecz-
ne i podiuzne. W profilu podtuznym drogi zaznaczajq si¢ odcinki gleboko
wciete, czesto porozcinane rynnami zrywkowymi, koleinami, ograniczone
stromymi skarpami, na ktorych zachodzi spelzywanie zwietrzeliny (fot. 8)
i odprowadzenie jej w dot stoku. W sasiednich odcinkach drogi, w wyniku
depozycji materiatu wcigcie drogowe stopniowo si¢ wyplyca, co moze pro-
wadzi¢ do jego zaniku.

W badanych zlewniach lesne drogi stokowe sa wykorzystywane takze
do zrywki drewna. Wraz z drogami polnymi staja si¢ one okresowymi
i epizodycznymi liniami sptywu wod (Froehlich, Stupik 1986), wplywajac
na zmiany obiegu wody na stoku i nat¢zenie procesoéw morfogenetycz-
nych. Wiekszos¢ drog stokowych powstatych po 1981 r. petni wlasnie taka
funkcje. Diugos¢ szlakow zrywkowych w dolinie Jaszcze wynosi 11 km,
aw Jamne 8,2 km. Aktualna wycinka drzew zwiazana jest z plaga kornika
i powstawaniem wykrotéw, spowodowanych wichurami. Scinka drewna
prowadzona jest na terenie Gorczanskiego Parku Narodowego na obszarze,
gdzie lasy objete sa ochrona czesciowa zachowawcza i ochrona czescio-
wa renaturalizacyjna oraz na terenie lasow prywatnych przez miejscowsq
ludnos¢. Na niektorych odcinkach drog rozcigcia erozyjne powstale przez
zrywke drewna majg szerokos¢ 0,80 m i gltebokos¢ 0,60 m, zwezajac sie
przy ich dnie do 0,15 m. Procesy te nadaja drodze forme wciosu, u wylotu
ktorego tworza sie stozki naptywowe. Czesto kilka szlakow zrywkowych
zbiega si¢ w jednym miejscu tworzac szeroka trase. Tak utworzone rynny
maja glebokos¢ do 0,90 m, a ich szerokos¢ siega 2,0 m. Szlaki zrywkowe
nie sa formami trwatymi. Po zaprzestaniu uzytkowania, w wyniku sukcesji
roslinnosci i zasypania $ciotka stajg si¢ nieaktywne.
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Ryc. 25. Gospodarcze wykorzystanie drég w 2008 r.
Economic using road in 2008 year

W terenie badan wystepuja odcinki drég (przewaznie grzbietowych),
ktorymi prowadza szlaki turystyczne i $ciezki edukacyjne (ryc. 25). W zlew-
ni potoku Jaszcze, oprocz szlakéw turystycznych, wytyczona jest takze
sciezka edukacyjna, biegnaca wzdtuz potoku Jaszcze i grzbietem Magurek.
taczna dlugos$¢ drog turystycznych w dolinie Jaszcze wynosi 12,5 km.
W przypadku doliny Jamne dlugos¢ szlakow turystycznych stanowi 7,5
km. Biegna one grzbietem zamykajacym doline, taczac Gorc z Przystopem,
a takze prowadza do mtodziezowego schroniska ,,Hawiarska Koliba”

W badanych zlewniach drogi odgrywaja coraz mniejsza role w uzytko-
waniu ziemi na skutek stopniowego regresu rolnictwa. Obecnie najczesciej
sa wykorzystywane podczas zrywki drewna, jako szlaki turystyczne i drogi
dojazdowe do zabudowan. Drogi nieuzytkowane stopniowo zarastaja dar-
nig, co mozna zaobserwowac na terenie Gorczanskiego Parku Narodowego,
w rejonie opuszczonych gospodarstw, a takze na nieuzytkowanych takach
potozonych na pologich stokach. Wiele drég jest jednak nadal dynamicznie
modelowanych przez procesy geomorfologiczne.
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5.3. FORMY ANTROPOGENICZNE - ROLA ROLNICTWA I OSADNICTWA
W PRZEKSZTALCENIU RZEZBY TERENU

Bezposrednim wyrazem dziatalnosci czlowieka w srodowisku przy-
rodniczym sg antropogeniczne formy rzezby (terasy rolne, kopce kamie-
ni) i zabudowania gospodarcze (ruiny bacowek i budynki gospodarcze,
drewniane mostki), bedace pozostalosciag po dawnej dziatalnosci rolniczej
i osadniczej (ryc. 26).
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Ryc. 26. Formy antropogeniczne w zlewni Jaszcze i Jamne
Anthropogenic forms in the Jaszcze and Jamne catchment

Najpowszechniej wystepujacymi formami antropogenicznymi sa terasy
rolne, ktore powstaly i najlepiej zachowaly sie na stokach dtugich, w miare
rownomiernie nachylonych i nierozcigtych dolinkami bocznymi. Biegna
one rownolegle do poziomic i nawiazuja do granic wlasnosciowych, od-
dzielajacych poszczegdlne pola. Analiza poréwnawcza map katastralnych
i zdje¢ lotniczych wykazata, ze wigkszos¢ omawianych form powstata juz
przed 1846 rokiem na stokach wykorzystywanych jako grunty orne, co
réwniez potwierdza datowanie radioweglowe terasy rolnej. Terasy powsta-
ty w czasie orki prowadzonej réwnolegle do poziomic, w wyniku odktada-
nia skib ziemi przez ptug. Sterasowane stoki wystepuja czesciej w zlewni
Jamne, gdzie faczna dlugos¢ teras rolnych sigga 4,8 km. Natomiast w zlewni
Jaszcze ich dtugos¢ wynosi tylko 2,2 km. Krawedzie teras rolnych sg spora-
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dycznie utrwalone krzewami i drzewami, ktdre czasem tworza niewielkie
kepy. Srednia wysoko$¢ krawedzi teras w obu zlewniach waha sie od 0,5 m
do ok. 2 m. Krawedzie teras majg czesto nieciagly charakter. Zanikajg na
kilkumetrowych odcinkach w wyniku rozmycia, badz przemodelowania
przez plytkie ruchy masowe. Terasy pelnig funkcje lokalnych baz denuda-
cyjnych, w obrebie ktorych wedlug T. Gerlacha (1966) zostalo zakumulowa-
ne ok. 40% materialu glebowego przemieszczanego w wyniku sptukiwania,
a takze sprzyjaja rozproszeniu powierzchniowego sptywu linijnego. Tym
samym prowadza do zmniejszenia nachylenia powierzchni uprawnej sto-
kow, co umozliwia orke na stokach o pierwotnie duzym nachyleniu. Kazda
terasa rolna zbudowana jest z dwoch odcinkow: gérnej o zdegradowanej
glebie i dolnej, zbudowanej z utworu namytego, ktéry buduje skarpe.

W zlewni Jamne zanalizowano cztery terasy w oparciu o 8 profili gle-
bowych. Terasy te znajduja si¢ na stoku o wystawie wschodniej, nad dnem
potoku Jamne, w dolnej czesci zlewni i przebiegaja rownolegle do pozio-
mic. Najwyzszy profil glebowy (I) osiaga wysokos¢ 680 m n.p.m., nato-
miast najnizszy (VIII) schodzi do wysokosci 620 m n.p.m. Szerokosci teras,
kolejno od gory, wynosza 42, 38, 48 i 53 m. Wysokos¢ skarp teras waha
sie od 1,20 do 1,80 m. Laczna dlugos¢ sterasowanego stoku wynosi ok.
180 m. Srednie nachylenie stoku na obszarze wystepowania teras zmienia
sie¢ od 18° w gornej czesci stoku do 20° w dolnej (ryc. 27). Obszar ten jest
obecnie uzytkowany jako faka kosna, jedynie na trzeciej terasie pole objete
bylo w 2008 roku uprawa ziemniakow. Na pozostalych terasach zaprzesta-
no orki i uprawy ok. 15 lat temu. Sterasowany stok ma niewyréwnany nie
tylko profil podluzny, ale i poprzeczny. Nad krawedziami teras zaznaczaja
si¢ strefy akumulacji materiatu, powstate w wyniku corocznej orki oraz
splukiwaniu gleby przez wody opadowe (Gerlach 1966). Powierzchnie
agradacyjne maja szerokos¢ od ok. 3 do 5 m i nachylenia do 8°. Na ana-
lizowanym stoku wystepuja gleby brunatne, wylugowane (Adamczyk,
Komornicki 1969) o sktadzie glin lekkich i gliniasto-piaszczysto-pylastych
(zal. 2), ktorych najwieksza miazszos¢ wystgpuje w obrebie odcinkow agra-
dacyjnych i wzrasta w dot stoku od 1,00 do 1,60 m. W obrebie wypuklego
zalomu wystepuja gleby o mniejszej szkieletowosci w dolnej czesci profilu
(IL IV, VI, VIII). Gleby ptytsze, 0 migzszosci do 0,90 m, bardziej szkieletowe
w calym profilu znajduja si¢ bezposrednio ponizej krawedzi teras rolnych
(I, III, V, VII). Réwniez szkieletowos¢ tych gleb zmniejsza si¢ w dot sto-
ku. Poziom préchniczny (A) w profilach II, IV, VI, VIII jest miazszy (do
0,15 m). Poziom préchniczny w tych profilach w wyniku agradacji zostat
przemieszczony z poziomem wzbogacenia (B), tworzac warstwe namyta
(AB), osiagajaca miazszo$¢ do 0,60 m. W trzech ostatnich profilach gle-
bowych (VI, VII, VIII) wystepuje w dolnej czesci profilu oglejenie (plamy
rdzawe, badz szarostalowe), (ryc. 28). Ponadto w budowie profilu VIII,
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ktory polozony jest juz na wyzszej terasie nadzalewowej w wysokosci 12
m nad poziom potoku Jamne, ponizej materialu namytego wystepuja ob-
toczone zwiry rzeczne (otoczaki o srednicy do 20 cm o dachowkowatym
ulozeniu, typowym dla frakcji korytowej). Zatem nastapilo tu natozenie
deluwiow na osady fluwialne.

|-VIiI - profile glebowelsoil profiles
1-4 - terasy rolnel/agricultural terraces

Ryc. 27 Profil stoku sterasowanego w zlewni Jamne
Profile of slope terraces in the Jamne catchment

Oproécz analizy granulometrycznej czesci ziemistych z 8 profili glebo-
wych, dokonano poboru materiatu gruboziarnistego z 20-centymetrowych
warstw o ustalonej objetosci (20x60x20 cm), ktorych objetos¢ wynosita
okoto 24 dm’. Ze wzgledu na duza szkieletowos¢ gleb w profilach I, I1L, V,
VII material pobierany byl do glebokosci 90 cm w nast¢pujacych prze-
dziafach: 0-20, 20-40, 40-60, 60-90 cm. Natomiast w profilach II, IV, VIII
ze wzgledu na ich wieksza migzszos¢ pobierano material do glebokosci
100 cm, co 20 cm. Material z kazdej pobranej warstwy posegregowano

http://rcin.org.pl
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wedlug wielkos¢ frakeji materiatu (1-3 ¢cm, 3-5 ¢cm, 5-10 ¢cm, 10-20 cm).
Zebrany material zostal zwazony w celu okreslenia ciezaru materiatu gru-
boziarnistego (fot. 9), a nastepnie obok czesci ziemistych oszacowano pro-
centowy objetosciowy udziat czesci szkieletowych. Przyjeto za W. Ryka i A.
Maliszewska red. (1982) 2,41 kg jako cigzar 1 dm® piaskowcow.
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Ryc. 28 Profile glebowe w zlewni Jamne
Soil profiles in the Jamne catchment
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Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze w profilach od-
znaczajacych sie wiekszg szkieletowoscig ciezar zwazonego materialu jest
podobny (waha si¢ od 81,8 kg w I profilu do 69,9 kg w VII), z tendencja do
zmniejszenia udzialu materialu gruboziarnistego w dot stoku. Natomiast
w profilach agradacyjnych czesci stoku znacznemu zmniejszeniu ulega
udzial materialu gruboziarnistego, potwierdzajac ich mniejsza szkieleto-
wosc¢ (waga: 50,65 kg w II profilu do 9,3 kg w VIII). Z kolei w kazdym z pro-
fili w obrebie degradacyjnych odcinkow teras (I, III, V, VII) udzial czesci
szkieletowych wzrasta wraz z gltebokoscia od 4,7% do 75,0%. W profilu II
w warstwie 0-20 cm nie stwierdzono w ogole gruboziarnistego materiatu.
Prawdopodobnie warstwe t¢ buduje material zmyty z pierwszej terasy. Na-
tomiast w pozostalych profilach agradacyjnych udzial szkieletu obejmuje
zaledwie kilka procent (0,9-5,3%) i jest zdecydowanie mniejszy od czesci
ziemistych. Wyjatek stanowi profil II, w ktorym od glebokosci 60 cm udziat
szkieletu jest wiekszy niz 30%, co zwiazane jest z jego potozeniem (w obre-
bie 1 terasy rolnej) i wigkszym udziatem procesow stokowych. Nie wyko-
nano tego typu analizy dla VI profilu ze wzgledu na wysi¢k wody (zal. 3).

Na obszarze badan licznie wystepuja nagromadzenia kopcéw kamieni
zwigzanych z dawnym wybieraniem z pol kamieni, wymarzajacych oraz
wymywanych z ziemi w czasie opadow. Kopce kamieni usypywane byly
na obrzezach pol uprawnych, na granicach wlasnosciowych, podczas orki
wiosennej i jesiennej. Formy te maja kopulasty ksztalt, nieco wydtuzony
zgodnie ze spadkiem terenu, osiagaja wysokos¢ nawet do 2 m. Sa zlokalizo-
wane na stokach o réznej ekspozycji i nachyleniach. Spotykane sa réwniez
w obregbie zarastajacych pol i tak. Staly si¢ siedliskiem licznych, na ogot
swiatfolubnych i cieptolubnych gatunkow roslin i zwierzat. Porosniete
przez trawy, krzewy i drzewa, daja poczatek matym grupom lesnym, ktére
z biegiem czasu w wyniku sukcesji roslinnosci rozrastaja si¢ w wigksze po-
wierzchnie lesne. Najwigcej kopcow kamieni jest zlokalizowanych w zlewni
Jamne, gdzie naliczono ich tacznie 64, natomiast w zlewni Jaszcze jest ich
jedynie 17. Formy tego typu sa powszechne w obszarach gorskich, a nawet
przybieraja lokalne nazwy, np. na grzbiecie Prusowa w rejonie Pilska nosza
nazwe ,kupiskole” (Lajczak 2005), (por. ryc. 26).

Charakterystyczng pozostatoscia po gospodarce wypasowej oraz rol-
niczym uzytkowaniu ziemi obszaréw wyzej polozonych sa pozostatosci
bacowek, szop, kolib, ktére nieuzywane ulegaja stopniowemu niszczeniu.
Na obszarze badan wystepuja rowniez ruiny doméw mieszkalnych (por.
ryc. 12), piwnic i zagréd gospodarczych, wokot ktorych rosng dziczejace
drzewa owocowe (jabtonie, grusze i wisnie), (fot 10). Najczestsza przyczyna
opuszczenia gospodarstw bylo ich potozenie z dala od dna gléwnych dolin
i utrudniony dostep do drog, zwlaszcza w okresie zimowym, a takze Smier¢
gospodarza i emigracja dzieci lub zniszczenie budynkow w wyniku pozaru
i nieoplacalnos¢ odbudowy.



6. ZMIANY SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO W WARUNKACH
PRZEKSZTALCEN GOSPODARCZYCH OSTATNIEGO POEWIECZA

6.1. WPLYW ZMIANY UZYTKOWANIA ZIEMI
NA PRZEBIEG PROCESOW MORFOGENETYCZNYCH

Gléwnymi czynnikami ksztaltowania zaréwno stokéw, jak i den dolin
gorskich sa sptyw powierzchniowy i splyw srodpokrywowy wody, ktore
prowadzg do erozji gleb. Wielko$¢ sptywu wody i sptukiwania na stoku za-
lezy od czterech podstawowych elementow: ilosci wody dostarczanej przez
opady na jednostke czasu, cech fizycznych podloza, rzezby terenu oraz
uzytkowania ziemi (Gerlach 1976; Gil 1976; Starkel 1980). Najistotniejsza
role odgrywa uzytkowanie ziemi i rodzaj pokrywy roslinnej. Na stokach
uzytkowanych rolniczo czynnikami regulujacymi sptyw powierzchniowy
i erozje gleb sg uklad pdl i kierunek orki, rodzaj i gestos¢ szaty roslinnej
oraz plodozmian. ROwnoczesnie rolnicze uzytkowanie ziemi i stosowane
zabiegi agrotechniczne, przyczyniaja si¢ do odprowadzania wody i gleby
ze stokdéw przez bruzdy polne i sie¢ drog (Stupik 1973, 1981; Froehlich
1982; Bochenek, Gil 2007). Sptukiwanie gleby jest najwigksze na uprawach
ziemniaczanych. Natomiast lasy, a takze uzytki zielone najskuteczniej
chronig glebe przed sptukiwaniem (Gerlach 1976; Gil 1976, 1994, 1998).
Najlepszym sposobem ograniczenia nadmiernej erozji gleby jest zmiana
rolniczego uzytkowania stokow gorskich, poprzez zwigkszenie udziatu
powierzchni lesnej i uzytkow zielonych. W Karpatach fliszowych rola
sptywu powierzchniowego i splukiwania sa przedmiotem badan wielu
badaczy. W 1966 r. T. Gerlach rozpoczal w Jaworkach pomiary wielkosci
splukiwania na stokach lesnych i na uzytkach zielonych. W 1968 r. w Stacji
Naukowej IGiPZ PAN w Szymbarku rozpocze¢to stacjonarne badania nad
obiegiem wody i przebiegiem sptukiwania na stokach o réznym uzytkowa-
niu (Stupik 1973; Gil 1976). Stacjonarne badania nad rola drog i dostawy
zwietrzelin do koryta prowadzone sa od 1976 r. w zlewni Homerki (Froeh-
lich, Stupik 1980, 1986; Froehlich 1982).

Wykorzystujac wyniki pomiaréw sptukiwania na poletkach i stokach
doswiadczalnych w Jaszcze, Jaworkach i Szymbarku, obliczono potencjalna
wielkos¢ sptukiwania na réznych uzytkach w latach 1954 i 2004 dla zlew-
ni Jaszcze i Jamne. Dla gruntéw ornych, zaktadajac najczestszy w gorach
plodozmian, przyjeto srednia wartos¢ sptukiwania dla trzech upraw: zboz,
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ziemniakow i uzytkow zielonych, ktéra wynosi 8807,6 kg/ha (Gil 1994).
Dla uzytkow zielonych przyjeto srednia wartos¢ splukiwania (18,3 kg/ha)
zmierzona na takach i pastwiskach (Gerlach 1976). Srednia wartoé¢ sphu-
kiwania dla lasu przyjeto za T. Gerlachem (1976), ktory wielkos¢ 8,6 kg/ha
wyznaczyl w czasie pomiaréw sptukiwania w zlewni Jaszcze.

Przyjmujac powyzsze warto$ci jako reprezentatywne, a rownocze$nie
biorac pod uwage przewage gleb szkieletowych w dolinach potokow Jasz-
cze i Jamne, wielkosci te mozna uzna¢ jednak za nieco zawyzone. Suma
materialu zmytego na gruntach ornych w 1954 r. w zlewni Jaszcze mogta
wynosi¢ 943,6 t,a w Jamne 1519,4 t. W 2004 r. zmniejszyta si¢ ona w Jaszcze
do 171,8 t,a w Jamne do 244,4 t. Erozja gleb na stokach pod uzytkami zielo-
nymi w 1954 r. w zlewni potoku Jaszcze mogla wynosic 5,1 t, w Jamne 6,9 t.
Natomiast w 2004 roku wskutek spadku powierzchni uzytkéw zielonych
prawdopodobnie wielko$¢ sptukiwania zmniejszyla si¢ do 4,3 t w Jaszcze,
a w Jamne do 6,4 t. Natomiast suma materialu zmytego w 1954 r. w lasach
w zlewni potoku Jaszcze mogta siegac 6,4 t, a w zlewni potoku Jamne 2,8 t.
W 2004 r. przy wzroscie zalesienia w Jaszcze suma materiatu zmytego z la-
séw wzrosta do 7,5 t,a w Jamne do 4,3 t.

Zmniejszenie lacznej potencjalnej wielkosci materialu zmytego na
takach i gruntach ornych w 2004 r. w obu zlewniach wynika ze wzrostu
powierzchni lesnej. Sumaryczna wielkos¢ sptukiwania wskutek zmian
uzytkowania terenu mogla zatem zmniejszy¢ si¢ w zlewni Jaszcze 0 771,5 t,
czyli 0 82%, a w zlewni Jamne o 1274 t (83%), (tab. 28). Spadek udzialu
gruntow ornych spowodowal, ze ilos¢ materialu odprowadzonego ze
stokow zmniejszyta sie. Nalezy zaznaczy¢, ze istotny wpltyw na wielkos¢
sptukiwania maja tylko zmiany w obr¢bie gruntow ornych. Natomiast sie¢
drog nie ulegta zasadniczej zmianie w ostatnim 30-leciu, a zatem wielko$¢
sptywu wody do koryt tez zapewne nie zmniejszyla si¢, chociaz ilos¢ od-
prowadzonej zawiesiny prawdopodobnie nieznacznie spadfa.

Tabela 28. Wielko$¢ potencjalna sptukiwania w zaleznosci od uzytkowania ziemi

. . Jaszcze (km?) | Jamne (km?) | Wielko$¢é materiatu zmytego (t)
Uzytkowanie
ziemi

1954 | 2004 | 1954 | 2004 ]aisgzscie ]zsggf ]?’;’;f Izggf
las 7,429 | 8,742 | 3,308 | 4,963 6,4 7,5 2,8 4,3
uzytki zielone 2,789 | 2,360 | 3,764 | 3,530 5,1 4,3 6,9 6,4
grunty orne 1,072 | 0,195| 1,725 0,277 943.,6 171,8 | 1519,4 | 2444
razem 955,1 183,6 | 1529,1 | 255,1

Zrédto: Opracowanie wlasne
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6.2. ROLA OPADOW NAWALNYCH W KSZTAETOWANIU PROCESOW
STOKOWYCH I KORYTOWYCH

Opisy w kronikach parafialnych zdarzen powodziowych, ktére miaty
miejsce we wsi Ochotnica Gérna w latach 1934, 1958 i 1970, rejestruja
przebieg ekstremalnych opadow i wezbran oraz zniszczen przez nie wywo-
tanych. Obok szkod materialnych (podmyte drogi, zerwane mosty, zalane
domy czy nawet ofiary $miertelne) autorzy kronik zwroécili uwage na role
krotkotrwatych ulew w modelowaniu stokow, na ktérych zachodzito sptu-
kiwanie plonow i gleb, powstawaly ptytkie zerwy i sptywy blotne ,(...) woda
po polach robi wyrwy — pola si¢ obsuwajq — plony zjezdzajq na nizej potozone
grunta, (...) ziemniaki i zboZa zostajg zmyte czy zamulone...”. Przeksztal-
ceniu ulegly rowniez koryta potokéw, w ktorych zachodzita intensywna
erozja boczna oraz mial miejsce transport grubozwirowego materiatu. Ob-
serwowano szybki wzrost fali powodziowej, ktéra mogtla osiagnac¢ nawet 3
m, o czym $wiadcza doszczetnie zniszczone 4 domy (w czasie powodzi w
1934 r.) oraz zniszczone mosty. Rowniez F. Jurkowski 1970) poréwnujac
wezbrania z 1970 r.i 1958 r. napisal, ze ,,mimo nizszego stanu wod niz w roku
1958, powddz dokonata wiegkszej ilosci szkod niz przed dwunastu laty”. Szcze-
golowe skutki ulewy w 1970 r. w korytach potokow Jaszcze i Jamne zostaty
zarejestrowane przez M. Niemirowskiego (1972, 1974), ktéry prowadzit
w tym czasie badania wspotczesnych procesow fluwialnych.

Czegsto obserwowanym zjawiskiem jest nakladanie si¢ na siebie réznych
typow opadu, zwlaszcza ulew o charakterze burzowym na opady rozlewne,
trwajacych kilka dni lub powtarzajacych sie¢ codzienne ulewy. Intensywne
opady w pierwszej dekadzie lipca 1997 r. w Beskidach, a zwlaszcza opady
burzowe o duzym natezeniu godzinowym (ryc. 29) w dniach 8 i 9 lipca
wywolaly kilkakrotne przekroczenie stabilnosci systemu stokowego i kory-
towego. Sytuacja ta spowodowala uaktywnienie ruchéw masowych na sto-
kach oraz katastrofalng powodz w dorzeczu Dunajca. W zachodniej czesci
dorzecza Dunajca najwyzsze sumy opaddéw notowane byty 8 lipca (ryc. 30),
a dalej na wschdd i poinoc 9 lipca (Grela i in., red., 1999).
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Ryc. 29. Przebieg opadow (sumy godzinowe) w okresie 4-9 lipca 1997 r. A - Raba
Nizna, B - Limanowa

Course of rainfalls (hourly totals) in the period 4-9 July 1997. Zrédto/Source: J. Grela in.
(1999)
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O skali proceséw rzezbotworczych w czasie ulew swiadczg pomiary na
Stacji Naukowej IGiPZ PAN we Frycowej. W zlewni potoku Homerka na
skutek 4,5-godzinnego opadu nawalnego 9 lipca 1997 r., podczas ktorego
spadlo 68 mm deszczu, a jego chwilowe natezenia przekroczyly 2 mm/min,
stwierdzono transport pojedynczych piaskowcowych blokéw skalnych
o $rednicy 55-75 cm na odleglos¢ 580 m (Froehlich 1998). Natomiast
w dorzeczu Lososiny opady rozlewne z poczatku lipca 1997 r. zakonczyty
si¢ 9 lipca 90-minutowq ulewa, w czasie ktorej na stacji meteorologicznej
w Rozdzielu zanotowano 120,2 mm (German 1998). Spowodowaly one
uruchomienie na 9,5-kilometrowym odcinku doliny Lososiny 19 glebo-
kich osuwisk skalnych i 27 splywoéw gruzowo-blotnych (Gorczyca, Krze-
mien 1998). Réwniez na obrzezach Beskidu Wyspowego w dolinie Uszwicy
(rejon Lipnicy Murowanej) w dniach 7, 8 1 9 lipca 1997 r. wystapily obfite
opady burzowe. Wskutek tych zdarzen doszto do podcigcia i zawieszenia
ujsciowych odcinkéw bocznych dolinek i akumulacji odsypéw zwirowych
na rowninie zalewowej (Patkowski 2002).
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Ryc. 31. Opady dobowe w okresie 1-12 lipca 1997 r. (stacja IMGW w Ochotnicy
Gornej)

Daily (24-hour) precipitation in the period 1-12 July 1997 (at the IMGW station in
Ochotnica Gérna

Rowniez w gornej czesci zlewni Ochotnicy bezposrednia przyczyna
transformacji stokow i koryt byly krotkotrwate ulewy o duzym natezeniu
w dniach 8-9 lipca 1997 r., o wysokosci odpowiednio 70 mm i 54,6 mm
(ryc. 31). Opad atmosferyczny zarejestrowany byl u wylotu doliny Jaszcze
(posterunek IMGW), ale najwigksze zmiany wystapity w gornej i srodko-
wej czesci dolin (ryc. 32), co moze wskazywac, ze opad byl tam odpowied-
nio wyzszy niz u wylotu doliny.
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Ryc. 33. Plytkie formy osuwiskowe zarejestrowane na zdjeciu lotniczym w 1997 r.
Shallow landslides registered of air photo in 1997
Zrédto/ Source: Gorezanski Park Narodowy

Na podstawie analizy zdje¢ lotniczych, wykonanych bezposrednio po
opadach w lipcu 1997 r., stwierdzono wystepowanie 85 form osuwiskowych
(55 w zlewni potoku Jaszcze i 30 w zlewni potoku Jamne) o tacznej po-
wierzchni 29 700 m? (tab. 29). Zajmuja one facznie okoto 0,5% powierzchni
uzytkéw rolnych (gruntéw ornych, tak i pastwisk) w obu zlewniach. Do-
minowaly zerwy przechodzace nizej w sptywy blotne zwietrzeliny glinia-
sto-piaszczystej (ryc. 33). Formy te powstaly glownie na zadarnionych
skarpach teras rolnych, w obrebie stromo nachylonych stokéw (>20°) oraz
koluwiéw starych osuwisk. Obecnie 33 formy sa nadal widoczne w terenie
(tab. 30). Wyraznie zachowane s przewaznie nisze zerw, natomiast stabo
widoczne sa waly koluwialne. Sa to obecnie formy ustabilizowane i ulegaja-
ce zarastaniu. Jedynie w obrebie starych form osuwiskowych, na miazszych
pokrywach koluwialnych, po wzmozonych opadach mozliwy jest dalszy
ich rozwdj. Na stokach, zwlaszcza uzytkowanych rolniczo, zachodzita in-
tensywna erozja linijna. Prowadzila ona do rozcinania pokryw stokowych
oraz poglebiania dolin wciosowych (zmiany zarejestrowane na zdjgciach
lotniczych z 1997 r.). Drogi polne staly si¢ gtéwnymi liniami sptywu, od-
prowadzajac zwietrzeling ze stoku do koryt (Froehlich, Stupik 1986).

Tabela 29. Parametry form osuwiskowych powstalych w 1997 r.

Liczba zerw Wielkos¢ form
Zlewnia i splywow Pow1(erzzc)hn1a
ziemnych dtug. (m) | szer. (m) m
Jamne 30 10-70 3-18 7 400,00
Jaszcze 55 10-130 5-20 22 300,00

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Tabela 30. Parametry form osuwiskowych powstatych w 1997 r.,

zachowanych do 2008 r.
. . Wielkos¢ form Powierzchnia
Zlewnia Liczba zerw 5
diug. (m) | szer. (m) (m?)
Jamne 12 10-30 5-18 1647,86
Jaszcze 21 8-27 5-15 1644,70

Zrédto: Opracowanie wlasne

Przeksztalceniu ulegly rowniez koryta potokow, ktore na zdjeciach
lotniczych nie zostaly zarejestrowane ze wzgledu na mata szerokos¢ i za-
drzewienie terenu wzdluz koryt. Jedynie na podstawie analizy mapy topo-
graficznej 1:10 000 i badan terenowych stwierdzono zmiane biegu potoku
Jaszcze na odcinku o dlugosci 30 m. Zdjecie lotnicze umozliwito natomiast
przeanalizowanie bezlesnego( 400 m) odcinka potoku Jamne w jego dol-
nym biegu (ryc. 34). Za pomoca techniki GIS oszacowano powierzchnie
tach Zwirowych powstalych w 1997 r. na 3 629 m? w obrgbie ktorych
pojedyncze glazy siegaly ponad 50 cm srednicy. Sa to wartosci podobne
do transportu materiatu o frakcji 80 cm zarejestrowanego w potoku Koni-
na w 1973 r. (Krzemien 1976) i do materiatu o frakcji 55-75 cm w potoku
Homerka w Beskidzie Sadeckim w 1997 r. (Froehlich 1998).

———

11997] 4.
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A - tacha Zwirowa powstata w 1997 r. (stan

tachy zwirowej w 2008 r.)/gravel bar created
flin 1997 (photo taken in 2008)

» | B - podcigcie erozyjne modelowane podczas

% |kolejnych wezbran (stan podcigcia erozyjnego

100‘“1 w 2008 r.)/an erosive undercut modelled by
several floods (photo taken in 2008)

Ryc. 34. Dolna czes¢ koryta Jamne, 400-metrowy odcinek w 1997 r.
Jamne stream bed in its lower part, 400 m long in 1997
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Badany odcinek koryta Jamne, ktéry podczas powodzi w 1997 r. zostat
przemodelowany wskutek erozyjnej i akumulacyjnej dziatalnosci wod
plynacych, obecnie jest w znacznym stopniu zalesiony. Lachy zwirowe sa
nieaktywne, porosniete roslinnoscia krzaczasto-drzewiasta. Przy matych
i srednich wezbraniach nie sa one rozcinane ani nadbudowywane (litera A
zaznaczona na ryc. 34).

Laczna powierzchnia $wiezych fach zmierzona na tym samym odcinku
podczas kartowania w 2008 r. wyniosta 415 m?. Sg to stosunkowo mate fa-
chy o dominujacej frakcji materiatu ok. 15 cm, ktore przy kolejnych zdarze-
niach wezbraniowych sa przeobrazane, podobnie jak w trakcie wezbrania
w lipcu 2008 r.

Typowa forma erozyjna w dolnym odcinku potoku Jamne, widoczna
w jego zakolowym odcinku, jest podciecie prawego brzegu koryta (litera
B zaznaczona na ryc. 34), ktore ulega sukcesywnemu cofaniu podczas kaz-
dego wigkszego wezbrania. Miejsce to byto rowniez modelowane podczas
powodzi w 2008 r. O dzialalnosci erozyjnej potoku $wiadczy ogrodzenie
dziatki zawieszone ok. 0,80 m nad korytem. W tym miejscu brzeg zostal
cofniety ok. 3,0-3,5 m w przeciagu kilkunastu lat (informacja ustna),
co potwierdzaja zdjecia lotnicze z 1997 i 2004 .

Podczas wezbrania w 1997 r. oprécz skutkéw geomorfologicznych lo-
kalnie mialy miejsce takze podtopienia domow oraz zniszczenia mostow
i drég (informacja ustna).

Powddz w dolinach Jaszcze i Jamne w lipcu 1997 r. mozna pordwnac
z wezbraniem z 18 lipca 1970 r., zarejestrowanym przez M. Niemirowskie-
go (1972, 1974). Wystapilo ono po kilkudniowych opadach rozlewnych
o podobnej wysokosci, z kulminacja opadu dobowego z 18 lipca o wy-
sokosci 154,9 mm. Podczas tego zdarzenia transport rumowiska objal
wszystkie frakcje znajdujace si¢ w korycie do 95 cm wlacznie. Podcinane
brzegi skalne w korycie Jaszcze ulegly cofnieciu do 1,2 m, a w aluwialnym
korycie potoku Jamne do 7,0 m. Suma dtugosci podcie¢ w Jamne wyniosta
na lewym brzegu 468 m, a na prawym brzegu 770 m. W korycie potoku
Jaszcze lewy brzeg zostal podciety na dlugosci 154 m, a prawy na 166 m.
Calkowitemu odnowieniu ulegty fachy kamiencéw w obrebie réwnin zale-
wowych obu potokéow. Akumulacja w potoku Jaszcze osiagneta niewielkie
rozmiary, gdyz w dnie doliny zostato osadzone tylko 191 m® materialu ru-
mowiskowego, natomiast w obrebie dna potoku Jamne zostalo zakumulo-
wane 1474 m’ materialu. W dolnych biegach potokéw dominowata erozja
boczna nad denng (ryc. 35 i 36), ktora prowadzita do poszerzania tozyska.
Erozja wglebna wystapita natomiast w $rodkowych i gérnych odcinkach
obu potokdéw, zachodzac zaréwno w utworach aluwialnych, jak i w litym
podiozu (Niemirowski 1972, 1974).
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Ryc. 35. Erozja i akumulacja w potoku Jaszcze podczas powodzi w 1970 r.

Erosion and accumulation in the stream Jaszcze during the flood in July 1970; Zrédto/
Source: M. Niemirowski (1974)
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Ryc. 36. Erozja i akumulacja w potoku Jamne podczas powodzi w 1970 r.
Erosion and accumulation in the stream Jamne during the flood in July 1970; Zrddto/
Source: M. Niemirowski (1974)

Badania przeprowadzone w 2008 r. daly mozliwos¢ bezposredniej
obserwacji przebiegu i skutkow krotkotrwalych opadow. Wezbranie z 23
lipca 2008 wiazato si¢ z opadem ulewnym, ktérego suma na posterunku w
Ochotnicy Gornej wyniosta 76,3 mm (ryc. 37). W gornym biegu dolin Jasz-
cze i Jamne sumy opadow byly zapewne wyzsze, gdyz $rednie roczne i mie-
sieczne opady sa tu ok. 10% wyzsze niz u wylotu doliny (Obrebska-Star-
klowa 1969b). Najwyzszy stan wod, okoto 1 m nad poziom sredni, podczas
kulminacyjnej fali wezbrania wystapil w potokach Jaszcze i Jamne okoto
godziny 17.00. Wigksze zmiany zaszly w korycie potoku Jamne, ze wzgledu
na mniejsze zalesienie zlewni i gestsza sie¢ rzeczng w stosunku do doliny
potoku Jaszcze. Wyraznie dominowala erozja boczna nad denng, powodu-
jac odswiezenie starych podciec¢ erozyjnych i powstanie nowych, o wyso-
kosci do 3,5 m. Transportowany byl material o frakcji do 25 cm, erodowany
z pokryw rzecznych i stokowych wyscielajacych doling, co w konsekwencji
prowadzilo do akumulacji rumowiska w korycie. Stare tachy zwirowe
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Ryc. 37. Opady dobowe w dniach 17-26 lipca 2008 r.
na stacji IMGW w Ochotnicy Gornej
Daily (24-hour) precipitation in the period 17-26 July 1997
at the IMGW station in Ochotnica Gérna

Tabela 31. Parametry form osuwiskowych powstatych w 2008 r.

Rodzaj formy | Zlewnia Data i przyczyny | Szer. | Dlug.

powstania (m) (m) Koluwia, miazszos¢
T zdeponowane na drodze
zerwa zwietrzeliny | Jamne | ok.17.30 8 12 P

opad ulewny ok.1,5m

splyw blotny na . zdeponowane w dolnej
skarpie terasy Jaszcze 23.07.2008 3 66 czesci stoku o mniejszym
. opad ulewny 42 .
rolnej nachyleniu
. . 23.07.2008 zdeponowane na drodze
zerwa zwietrzeliny | Jaszcze 7 15
opad ulewny ok.1 m
19/20.09.2008
osuwisko Jamne opad ulewny, 13-36 56 zdeponowane na drodze,

podciecie stoku ok.1,5m

przez droge

zwietrzelinowe

Zrédto: Opracowanie wiasne
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ulegly rozcigciu i nadbudowaniu, zostaly takze usypane nowe. Na stokach
powstaly 3 male zerwy zwietrzeliny gliniasto-piaszczystej. Nie stwierdzono
tego typu form w obszarach zalesionych. W czasie ulewy drogi tworzyly
naturalne linie odptywu. U ich wylotu powstawaty niewielkie stozki napty-
wowe, zbudowane z rumoszu skalnego. U zbiegu kilku drég zrywkowych
doszto do rozcigcia istniejacego stozka napltywowego (wymiary stozka:
szerokos¢ 3,5-4,20 m i dtugos¢ 6,70 m) na gleboko$¢ 40-50 cm i szerokos¢
50-80 cm. W drugiej polowie wrzesnia 2008 r. rowniez na skutek intensyw-
nych opadéw atmosferycznych i podcigcia stoku osuwiskowego w wyniku
poszerzenia drogi polnej, w dolinie potoku Jamne nastapito odmlodzenie
dolnej czgsci starego osuwiska (tab. 31; fot. 11).

Na natezenie ruchéw masowych wplywa opad oraz nachylenie sto-
kow, miazszos¢ gleby i litologia podloza, decydujaca o wielkosci infiltracji
i sptywu powierzchniowego. W uaktywnianiu ruchéw masowych wazna
role odgrywa takze gospodarcza dziatalnos¢ czlowieka (uzytkowanie zie-
mi, terasowy uktad pdl, podcinanie stokow). Wylesione stoki o nachyleniu
ponad 20° i matej migzszosci pokryw gliniasto-szkieletowych, sprzyjaty
lokalnemu tworzeniu si¢ ptytkich zerw i sptywow blotnych.

Poréwnanie lokalizacji form powstalych po ulewach z mapa geologiczna
wykazuje, ze budowa geologiczna glebszego podloza nie odgrywa istotnej
roli w postawaniu ptytkich form osuwiskowych, na co zwrdcit uwage E. Gil
(1994). Trudno wyznaczy¢ wartosci progowe opadow, po ktorych nastgpity
réznego rodzaju ruchy masowe na stokach, gdyz nie znamy natezenia i cza-
su trwania opadu. Podobne zerwy i sptywy blotne rejestrowane sg juz przy
natezeniach opadow rzedu 20mm/10 min (Cebulak i in., 2008).

W trakcie duzych wezbran w 1970 i 1997 r. najwigksze rozmiary w oby-
dwu potokach osiagala erozja boczna, prowadzaca do wzbogacenia rumo-
wiska korytowego $wiezym materialem. Udzial erozji wglebnej byl mniej-
szy, poniewaz pokrywy akumulacyjne, budujace brzegi koryt potokéw
tatwiej ulegaly podcinaniu i rozmywaniu. Wychodnie litej skaly zatozone
na cienko- i $rednio-fawicowych piaskowcach w korytach byly niszczo-
ne powoli, a bardziej odporne fawice byly wypreparowywane. W korycie
potoku Jamne rozmiary przeksztalcen byly wielokrotnie wigksze niz w
korycie Jaszcze, co wynika z szybkiego skoncentrowanego sptywu wod do
koryta i uruchomienia miazszych aluwiow wypelniajacych dno doliny po-
toku Jamne. Zaznacza si¢ zatem wyrazna réznica miedzy oboma korytami,
zwigzana réwniez z roézng miazszoscia pokryw rumoszowo-gliniastych,
ztozonych w dnie doliny Jamne, prawdopodobnie jeszcze w ostatnim gla-
cjale. Najwigksze przeobrazenia koryt potokow Jaszcze i Jamne zachodzily
w strefach przyblokowanych przez obalone klody drzew i galezie, pro-
wadzac rowniez do zniszczen obiektow hydrotechnicznych i konstrukcji
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technicznych. Podobne zniszczenia rejestrowano juz wczesniej w korytach
potokow Jaszcze i Jamne (m.in. zniszczenie zaporek przelewowych, zbudo-
wanych przez T. Klusa (1965)).

Natomiast mniejsze wezbrania, tak jak zwiazane z ulewa z 23 lipca
2008 r., moga wystepowac niemal corocznie. Nalezy sie spodziewad, iz
dalsze zmiany w uzytkowaniu ziemi oraz ograniczona eksploatacja lasu na
terenie Gorczanskiego Parku Narodowego spowoduje zmniejszenie nate-
zenia transportu rumowiska w korytach. Przy mniejszej dostawie do koryt
bedzie sie zaznacza¢ tendencja do erozji wglebnej, wynikajaca z niedocia-
zenia koryt materialem wynoszonym z pol w czasie ulew (co juz obserwu-
jemy w gornym biegu potoku Jaszcze).

Analiza wysokich sum opadow w wieloleciu (Cebulak 1998) pozwala
stwierdzi¢, ze wezbrania w 1970 i 1997 r. w dolinach Jaszcze i Jamne byly
typowe i wystepuja powszechnie w Zachodnich Karpatach. Poszerzanie
koryt $wiadczy o stopniowym przystosowaniu ich przekrojow do przepty-
wow wezbraniowych prawdopodobnie czgstszych w ostatnich dziesigcio-
leciach.

6.3. PROCESY FLUWIALNE I ROLA REGULAC]I KORYT

Ingerencja cztowieka w srodowisko przyrodnicze spowodowala prze-
ksztalcenia w obrebie koryt potokdw Jaszcze i Jamne, w ktorych obok natu-
ralnych form korytowych (erozyjnych i akumulacyjnych) wystepuja formy
antropogeniczne. Podcinaniu ulegaja odcinki koryt o przebiegu zaréwno
prostolinijnym, jak i meandrowym. W odcinkach prostolinijnych podcina-
ne brzegi ulegaja rownolegtemu cofaniu na catej podcinanej powierzchni.
Natomiast w odcinkach kretych podcigciu podlega brzeg wklesly, a jego
srodkowa czes¢ ulega najsilniejszemu cofaniu. Poréwnujac wyniki badan
M. Niemirowskiego (1974) z wynikami badan z 2008 r. (tab. 32), dtugos¢
podciec¢ erozyjnych ulegla zmniejszeniu w obu korytach w minionym 50-
leciu (tab. 33), na co miata wplyw regulacja koryt potokow. W tym okresie
w wielu miejscach tworzyly si¢ nowe podcigcia erozyjne, a cz¢$¢ z nich
byla odswiezana podczas kolejnych wezbran, co obserwowano w czasie
wezbrania w 2008 r.
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Tabela 32. Podcigcia erozyjne w korytach potokdw Jaszcze i Jamne w 1968 r.

Roz.rn%ar Y Suma diugosci Procentowy udzial
Liczb podcigé (m) Suma odcied brzeg u (m) podcie¢ w dlugosci
Potok 1ezda dtugosci podcdle J potoku
podcieé (m)
dtug. wys. brzegu | brzegu
prawego | lewego
prawego | lewego
Jaszcze 26 1,0-58,0| 0,7-9,0 352,0 179,7 173,0 1,9 1,8
Jamne 21 5,0-48,0 | 1,0-7,0 440,0 228,0 212,0 3,5 3,3

Zrédto: M. Niemirowski (1974)

Tabela 33. Podcigcia erozyjne w korytach potokdw Jaszcze i Jamne w 2008 r.

Roz;n'}ar Y Suma dhugosci Procentowy udzial
Liczb podcigc (m) Suma odcied brzeg u (m) podcig¢ w dlugosci
Potok 1ea dlugosci podde J potoku
podcigé (m)
diug. wys. brzegu | brzegu
prawego | lewego

prawego | lewego

Jaszcze 17 2,0-30,0 | 1,0-9,0 245,0 124,0 121,0 1,3 1,3

Jamne 15 5,0-90,0 | 1,0-7,0 342,0 206,0 121,0 3,2 1,9

Zrédto: Opracowanie wiasne

Na skutek poglebiania koryt potokow wzrosta liczba progéw skalnych
i kottow erozyjnych. W korycie potoku Jaszcze, ktdre wyciete jest w litej
skale wystepuje 36 progow skalnych, osiagajacych wysokos¢ nawet do 1 m.
Najwiecej jest ich zlokalizowanych w gérnym biegu, w ktéorym spadek
potoku przekracza czesto 50%o oraz w dolnym odcinku, gdzie wystepuja
kompleksy odporniejszych skat (piaskowce magurskie). Natomiast w poto-
ku Jamne zaznacza si¢ 17 progow, ktorych wysokos$¢ nie przekracza 0,90 m.
Sa rozmieszczone dosy¢ roéwnomiernie, z przewaga w dolnym biegu, ze
wzgledu na odstonigcie piaskowca magurskiego w podlozu. Kotly erozyjne
w korytach wystepuja ponizej kazdego progu. Wyrdzniono te kotty, ktorych
glebokos¢ byla wigksza od 60 cm. Maja one kolisty zarys, charakterystyczny
dla eworsji i osiagaja nawet 1 m glebokosci. Czes¢ kottow, zwlaszcza w po-
toku Jamne, wycietych jest w aluwiach i zostala utworzona réwniez przy
udziale progow sztucznych (tab. 34). W ostatnim 40-leciu liczba progow
skalnych wzrosta o 9 w korycie potoku Jaszcze, a w Jamne o 6 progow.

Tabela 34. Liczba form erozji wglebnej
w korytach potokéw Jaszcz i Jamne

Progi skalne Kotly erozyjne
Potok gl Y Y)
1968 r. 2008 r. 1968 r. 2008 r.
Jaszcze 27 36 8 13
Jamne 11 17 7 8

Zrodto: M. Niemirowski (1974) i badania terenowe autorki (2008)
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Tabela 35. Rozmiary form akumulacyjnych wystepujacych
w korytach potokow Jaszcze i Jamne w 1968 r.

) Rozmiary form (m) o
Rodzaj formy Objetos¢ (m?
dlug. szer. wys.
réwnina kamienca 20-44 6,0-15,0 0,4-1,0 do 180
zwaly rumowiskowe 2-9 1,5-3,0 do 0,8 10-15
waly przykorytowe 3-18 1,0-1,5 do 0,7 2-12
tawice Zwirowe 5-25 1,0-1,5 0,2-0,5 1,2-9,5
pasy zwirowe 30-50 0,6-1,0 0,3-0,6 0,7-6,0

Zrédlo: M. Niemirowski (1974)

Formy akumulacyjne réznig si¢ rozmiarami, ksztaltem, potozeniem
w stosunku do koryta, budowsg i uloZzeniem materialu. M. Niemirowski
(1974) prowadzac kartowanie akumulacyjnych form korytowych w 1968 r.
wyroznil kilka typow tych form. W korycie potoku Jaszcze zarejestrowal 58
form akumulacyjnych, a w potoku Jamne 47 (tab. 35). Obecnie ze wzgledu
na mala ilos¢ zakumulowanego materiatu, wynikajaca z mniejszej dostawy
rumowiska do koryt oraz ich regulacji, w badanych potokach wydzielono
tylko fachy zwirowe i rowniny kamienca (ryc. 38 i 39), (tab. 36).

Tabela 36. Rozmiary form akumulacyjnych wystepujacych w korytach potokow
Jaszcze i Jamne zarejestrowanych w 2008 roku

Liczb Rozmiary form Powierzchnia
Liczba Jczba (m) (m?)
Potok tach réwnin .
kamiefica db fach | szer. tach | db. rownin | " lach | fowmn
réwnin kamienca
Jaszcze 11 7 8-40 1,5-6,0 12-40 7-15 661 2838
Jamne 32 4 6-23 1,8-5,0 15-50 10-17 | 1446 2043

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Lachy zwirowe sa mate i wystepuja w obrebie koryt. W miare wzrostu
moga przeksztalca¢ sie w rowniny kamienca. Gdy koryto ma przebieg pro-
stolinijny fachy przybieraja ksztalt wydtuzony, z kolei na zakolach koryta
sa bardziej elipsoidalne. Lachy zwirowe charakteryzuja si¢ wyréwnana po-
wierzchnia oraz przesortowaniem materiatu.

Rowniny kamienca sa najwigkszymi formami akumulacyjnymi. Pod-
czas matych i $rednich wezbran nie ulegaja transformacji. Wystepuja one
u wylotu bocznych doptywow do gtéwnego cieku, czesto dzielac nurt wody
na dwie strugi wody w miejscach, gdzie obok koryta istnieje szerokie fo-
zysko. Oprocz obtoczonych zwiréow buduje je ostrokrawedzisty material
o roznej frakeji.

Rowniny kamienca zarastajg z czasem roslinnoscig trawiasta oraz poje-
dynczymi drzewami, a w wyzszych polozeniach takze swierkami. Ze wzgle-
du na duze spadki koryt na catej dlugosci formy akumulacyjne nie powo-
duja podwyzszania dna koryt, lecz jedynie redukuja zaglebienia erozyjne
powstate w ich obrebie podczas duzych wezbran (Niemirowski 1974).
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Na zmiane obiegu wody i przebieg procesow fluwialnych w zlewniach
potokéw Jaszcze i Jamne wywiera réwniez wpltyw zabudowa hydrotech-
niczna. Jedng z pierwszych ingerencji cztowieka bylo pojawienie si¢ w po-
tokach, w 1959 r., urzadzen przelewowych dla pomiaréw przeptywow,
prowadzonych w latach 1959-1963 przez T. Klusa (1965). Takie zaporki
powstaly na potoku Jaszcze powyzej ujscia do niego Matego Jaszcze oraz na
potoku Jamne ok. 3,5 km od ujscia do rzeki Ochotnicy (fot. 12).

Na mapie hydrograficznej potokow Jaszcze i Jamne wykonanej w latach
1965-1966 przez J. Niemirowska i M. Niemirowskiego (1968) zaznaczono
jedynie kilka mtynéw wodnych. Na mapie geomorfologicznej T. Gerlacha
i M. Niemirowskiego (1968) zaznaczone sa sztuczne progi w korytach
(6 progow w korycie potoku Jaszcze i 4 progi w Jamne), natomiast brak
na nich informacji o istniejacych w tym okresie umocnieniach. Pierwsze
umocnienia w korytach pojawily si¢ prawdopodobnie na przetomie lat 60.
i 70. XX w. Najpierw umacniane byly odcinki, ktore bezposrednio stwarza-
ty zagrozenie ludnosci miejscowej podczas wezbran. F. Jurkowski (1970)
opisuje w kronice, ze w 1969 r. w potoku Jaszcze powstaty 2 mury oporowe
w miejscu, gdzie potok podmywat droge. W tym czasie rowniez w potoku
Jamne wybudowano nowe przepusty na bocznych doplywach oraz 2 nowe
mosty ,nad Lupa i pod Soltyska”. Mozna wiec sadzi¢, ze na poczatku lat
70. XX w. koryta potokéw Jaszcze i Jamne byly jeszcze nieuregulowane
(fot. 13).

Potoki przed regulacja charakteryzowaly si¢ wystepowaniem duzej licz-
by fach zwirowych o powierzchni wigkszej od istniejacych obecnie. Szero-
kos¢ aktywnego koryta osiaga 20 m. Potok Jamne w dolnej czgsci miat cha-
rakter roztokowy, co widoczne jest jeszcze na zdjgciu lotniczym z 1954 .
W profilu podtuznym koryta byty wyréwnane, a w profilach poprzecznych
mozna bylo wyr6zni¢ — zwlaszcza w korycie potoku Jamne - kilka ramion
rozdzielonych tachami zwirowymi, stale wypelnionych woda oraz wyrazne
slady aktywnych koryt, zapewne przerzucanych w obrebie fozyska podczas
duzych wezbran, ktére formutowaly nowe koryto o czgsciowym wzglednie
catkowicie zmienionym przebiegu. Obecnie koryta potokéw sa jednonur-
towe, w dolnych odcinkach krete, a ich szerokos¢ nie przekracza 8 m. Jedy-
nie u wylotu bocznych dolinek szeroko$¢ koryta potoku Jamne wzrasta do
10 m. Brzegi obu potokoéw sa regularne, wyprofilowane i umocnione. Pro-
file podluzne potokow sg schodowe, poniewaz wzdluz catego biegu ich ko-
ryt obok progow skalnych wystepuja drewniane progi i betonowe stopnie,
rozmieszczone w roznych odstepach. Nadal zaznacza si¢ na przewazajacej
dlugosci asymetria brzegéw, przy znacznym zmniejszeniu powierzchni
tach zwirowych i dlugosci podcie¢ brzegowych (fot. 13).
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Najwiekszy zakres prac, ktore polegaly na uregulowaniu biegu ciekéw
i obudowie brzegéw umocnieniami, zrealizowano w dolnych i srodkowych
odcinkach potokow, poniewaz ich gdérne biegi sa wyciete w litej skale,
co stanowi gwarancje ich stabilnosci (por. ryc. 38 i 39). Pierwsza udoku-
mentowana regulacja dolnego odcinka potoku Jamne zostata przeprowa-
dzona dopiero w 1994 r. Oba brzegi przy ujsciu potoku do rzeki Ochotnicy
zostaly uregulowane opaska betonowg i umocnieniem siatkowo-kamien-
nym, wypelnionym miejscowym materialem. Kolejne regulacje potokow
zostaly wykonane w 2001 r. Z tego okresu w potoku Jamne powstato
5 umocnien siatkowo-kamiennych, natomiast w potoku Jaszcze 7 umoc-
nien siatkowo-kamiennych, z czego 2 umocnienia w ujsciowym odcinku
zostaly przebudowane w 2003 r. na umocnienia betonowe. W 2003 r. odbu-
dowano zniszczone przez powddz w 2001 r. (poréwnaj Lach, Lewik 2002)
umocnienia betonowe i siatkowo-kamienne, finansowane ze S$rodkéw
»Phare - Odbudowa” UE. W ujsciowym odcinku potoku Jaszcze, po roz-
bidrce zniszczonych konstrukeji betonowych i awaryjnych zabezpieczen
siatkowo-kamiennych, powstal nowy mur oporowy na brzegu lewym i pra-
wym, odpowiednio o dlugosci 182 m i 143 m. Przeprowadzono réwniez
remont istniejacych muréw brzegu lewego w odcinku od 182 do 226 m od
ujscia potoku. Natomiast w potoku Jamne odbudowano mur oporowy na
prawym brzegu na odcinku od 2320 m do 2390 m i lewym brzegu na od-
cinku od 2620 m do 2660 m oraz 2740 m do 2760 m. Ponadto wzmocniono
powstale w 2001 r. umocnienia siatkowo-kamienne obu brzegéw potoku
Jamne na odcinku od 3280 m do 3340 m w poblizu kaplicy.

Oprocz opisanej wyzej zabudowy hydrotechnicznej na catej dlugosci
w obu potokach wystepuje szereg starszych umocnien betonowych oraz
siatkowo-kamiennych, ktére prawdopodobnie powstaly w latach 70. ubie-
glego stulecia, jednak nie posiadaja one dokumentacji powykonawczej.
Brak réwniez informacji dotyczacej odbudowy zabezpieczen hydrotech-
nicznych po katastrofalnej powodzi w 1997 r. Podczas wezbrania w 2008 r.
zaobserwowano jedynie fakt, Ze mieszkancy sami naprawiaja zniszczone
umocnienia lub zabezpieczajg brzegi przed podmywaniem. Réwniez nie-
ktore istniejace opaski siatkowo-kamienne zostaly przebudowywane na
mury oporowe w trakcie kolejnych prac regulacyjnych.

Obecnie w potoku Jaszcze wystepuje 14 umocnien betonowych i 6 siat-
kowo-kamiennych o lacznej dltugosci 834 m. Natomiast w potoku Jamne
zlokalizowano 15 umocnien betonowych i 22 siatkowo-kamiennych
o facznej dtugosci 899 m (tab. 37). W potoku Jaszcze jest uregulowane 6,4%
dtugosci prawego i 2,5% lewego brzegu w stosunku do catkowitej dtugosci
cieku. W potoku Jamne ok. 7% dtugosci cieku stanowig umocnienia (beto-
nowe i siatkowo-kamienne), zarowno dla brzegu prawego i lewego.



Tabela 37. Umocnienia korytowe w potokach Jaszcze i Jamne zarejestrowane w 2008 r.

Dlugosé Dlugosé Rozmiary umocnien (m)
Liczba umocnien umocnien Suma -
umocnienn | betonowych siatkowych dhugosci betonowych siatkowych
Potok (m (m) (m)
beton. | siatc | PFAWY lewy |prawy| lewy szer. WysS. szer. wys.
) " | brzeg | brzeg | brzeg | brzeg
Jamne 15 22 337 152 123 287 899,01 0,50-0,85| 1,00-2,90 | 0,80-1,00 | 0,90-1,30
Jaszcze 14 6 195 494 40 105 834,0(0,45-0,85| 1,70-3,60 | 1,00-1,20 | 1,00-2,60
Zrédlo: Opracowanie wlasne

Tabela 38. Liczba sztucznych progow

w korytach potokow Jaszcze i Jamne w 2008 r.

Zlewnia Progi drewniane | Stopnie betonowe
Jaszcze 12 4
Jamne 6 5

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Oprécz umocnien hydrotechnicznych w korytach potokéw znajduja sig
sztuczne progi (progi drewniane i stopnie betonowe, tab. 38), ktore wpty-
waja na zmniejszenie spadkéw koryt oraz zatrzymuja rumosz transporto-
wany w nurcie potokéw. Obecnie sposrdd 6 sztucznych progow wystepu-
jacych w Jaszcze w latach 60. tylko 2 progi sa zlokalizowane w tym samym
miejscu. Z kolei w potoku Jamne sposrdd 4 progow, aktualnie tylko jeden
jest polozony w tym samym miejscu, a w dwdch miejscach progi drewnia-
ne zostaly zastapione stopniami betonowymi.

o
)
/

2 1954 \ 2004

'\ | 3+640m

— potok/stream

0 500 m
S

Ryc. 40. Zmiana dlugosci
koryta potoku Jamne
pod wplywem regulacji
hydrotechnicznej na
odcinku od 700 m do 3640
m od ujscia

Change of the length of the
Jamne stream bed due to
hydrotechnical regulation
between 700 m and 3640 m
from outlet
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W wyniku prac regulacyjnych nastapito skrocenie, wyprostowanie
i zwezenie koryt. Przykladowo w zlewni Jamne, na odcinku od 700 m do
3640 m od ujscia, dlugos¢ potoku zostata skrocona o 180 m (ryc. 40), w ten
sposob spadek na tym odcinku wzrdst z 39%o w 1954 r. do 41%o w 2004 r.
Ponadto konsekwencja regulacji koryt w zlewniach Jaszcze i Jamne jest
zmniejszenie dostawy rumowiska z brzegoéw koryt w miejscach uregulo-
wanych umocnieniami betonowymi, prowadzace do poglebiania ciekow.
Przykladowo, $rednie roczne tempo poglebiania koryt obu potokow w la-
tach 1964-1968 wynosilo 0,24 cm/rok w potoku Jaszcze i 0,32 cm/rok
w potoku Jamne. Dla poréwnania, podczas katastrofalnej powodzi w lipcu
1970 r. $rednie poglebienie koryta Jaszcze wyniosto 3,4 cm, a w potoku
Jamne, az 32 cm (Niemirowski 1974). Natomiast srednie roczne tempo po-
glebienia koryta potoku Jamne za ostatnie 40 lat wyniosto 1 cm na rok.

W dolnym biegu potoku Jamne obnizenie si¢ dna potoku doprowadzito
do rozcigcia aluwiow i przeksztalcenia istniejacego wlatach 60. XX w. kory-
ta aluwialnego (Niemirowski 1974) w koryto skalne. Taka tendencja zmian
jest charakterystyczna dla gornych biegéw gtownych rzek karpackich oraz
ich gérskich doptywéw (Soja 1977; Lach, Wyzga 2002; Krzemien 2003; Wy-
zga 2008). Dowodem na wcinanie si¢ potokow jest rowniez stabilizacja i za-
rastanie tach korytowych. Przyczyne wcinania si¢ potokdow nalezy rowniez
wigza¢ z nadmierng eksploatacja zwirow rzecznych, ktére stuza lokalnej
ludnosci do wyréwnywania terenu pod przyszla zabudowe, czy do utwar-
dzenia drég polnych (np. droga obok polany Lunnej w dolinie Jaszcze),
a takze jako material miejscowy wykorzystywany do budowy korytowych
umocnien siatkowo-kamiennych (wg dokumentacji archiwalnej Regional-
nego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie). Te dzialania powoduja
usunigcie ochronnej warstwy obrukowania dna chroniacej ciek przed nad-
mierng erozja (Korpak 2007; Korpak i in. 2008, 2009; Wyzga 2008), pro-
wadzac do odstonigcia i podmywania filarow mostéw (fot. 14) i budowli
regulacyjnych, co stwarza koniecznos$¢ ich napraw lub przebudowy.

Zatem zabiegi techniczne nalezy stosowac tylko i wylacznie w korytach
potokow gorskich, na ktorych brak regulacji bezposrednio zagraza duzym
skupiskom ludnosci. W miejscach, gdzie rzeka nie stanowi zadnego real-
nego zagrozenia, nalezy pozostawic¢ jej naturalny bieg oraz pozwoli¢ na
swobodny przebieg procesow morfotworczych. Pomimo ograniczenia, na
uregulowanym odcinku, erozji przez zabudowe hydrotechniczna, zagroze-
nie powodzig wzrasta na odcinkach ponizej przeprowadzonej regulacji.
Powoduje to przesuniecie si¢ fali powodziowej wraz ze wzmozong inten-
sywnoscig procesow fluwialnych w kierunku ujscia ciekdw, gdzie tereny
sa bardziej zagospodarowane i skutki ekonomiczne wezbrania moga by¢
wieksze (Korpak i in. 2008, 2009). Wedlug W. Freohlicha (1990) podstawa
racjonalnego zabezpieczenia przeciwpowodziowego i przeciwerozyjnego
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z wykorzystaniem zabudowy hydrotechnicznej powinna by¢ dobra znajo-
mos¢ procesow zachodzacych w systemie stok-koryto i ich przestrzennego
zroznicowania, poniewaz opieranie danych wyjsciowych do projektow wy-
tacznie na obliczeniach teoretycznych jest jedna z glownych przyczyn nie-
powodzen w regulacji koryt potokéw karpackich. Stosowanie miejscowej
(punktowej) regulacji, bez rozpoznania jej roli w catym profilu podtuznym
rzeki, $wiadczy o braku znajomosci przestrzennego zréznicowania cech
hydrologicznych ciekéw oraz mechanizmow procesow fluwialnych.

6.4. ZMIANY SZATY ROSLINNE]
W WARUNKACH SEABNACE] ANTROPOPRES]I

Na szacie roslinnej obu dolin, bardzo wyrazne pi¢tno wywarta gospo-
darka cztowieka, przeksztalcajac pierwotne zbiorowiska lesne. Najsilniej
zmieniona jest szata roslinna dolnych i srodkowych odcinkéw dolin
(szczegolnie w otoczeniu osiedli), jak rowniez roslinnos¢ ptaskich tatwo
dostepnych grzbietow.

W wyniku stosowania tradycyjnych, niemal niezmienionych od wielu
wiekow metod gospodarowania wyksztalcily sie zespoly roslinne, wpraw-
dzie nienaturalne, ale rowniez cenne przyrodniczo ze wzgledu na sktad
gatunkowy (Michalik 1990a, 1990b; Kozak 2005). Z kolei w ostatnich la-
tach daje si¢ zaobserwowac bardzo wyrazna tendencja do odchodzenia od
tradycyjnych sposobow uzytkowania gorczanskich fak. Jest to w gtdwnej
mierze wynik przemian spoteczno-gospodarczych oraz zdecydowanego
spadku oplacalnosci prowadzenia gospodarstw rolnych w trudno dostep-
nym terenie, jakim sg beskidzkie grzbiety. W rezultacie znaczne powierzch-
nie dawnych fak i pastwisk sa obecnie porzucone i zarastaja krzewami.

Pasterstwo w calych Karpatach odegralo istotng role w przeksztatcaniu
zbiorowisk roslinnych. Z jednej strony pasterstwo na polanach i halach
intensywnie wypasanych ponad goérna granica lasu, spowodowato zubo-
zenie roslinnosci, szkody w drzewostanach i obnizenie gornej granicy lasu.
Z drugiej strony bylo poteznym czynnikiem wzbogacajacym przyrode
réznych pasm gorskich w nowe gatunki roslin i zwierzat (glownie bezkre-
gowych). Powstaly bogate biocenozy potnaturalne, ktdre rozprzestrzenity
sie w Beskidach prawie wylacznie dzigki pasterstwu i wyraznie wzbogacily
flore i faune tych terenow. W wyniku zaprzestania wypasu, koszenia i na-
wozenia organicznego na licznych polanach reglowych, w zlewni Jaszcze
i Jamne, wielogatunkowe kwieciste faki przeksztalcity sie po okolo 10-15
latach w ubogie monotonne psiary Hieracio-Nardetum (polana Magur-
ki), ktore nastepnie zostaly opanowane przez czarng boréwke Vaccinium
myrtillus (tzw. borowczyska, polana Tomaskula), a z kolei po okoto 30-35
latach, w miejscu dawnej faki formuje si¢ z samosiewow zwarty mlodnik
swierkowy (Michalik 1986).
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W reglu dolnym stwierdzono zarastanie polan przez maling, jak ma
to miejsce na polanie Lunnej (zlewnia Jaszcze). Masowa inwazja maliny
rozpoczeta sie¢ rowniez na niektdrych polanach gornoreglowych (polana
Boryséwki w zlewni Jaszcze). Zarastanie przez maliny dotyczy przede
wszystkim zespotéw takowych oraz boréwczysk (Michalik 1998). W wy-
niku przeksztalcenia si¢ zbiorowisk takowych w boréwczyska, traworosla
trzcinnikowe, zaro$la malin i mlodniki §wierkowe, wiele gatunkow roslin
zmniejszyto swoja populacje lub znajduje sie¢ w fazie wymierania, tak jak
w przypadku krokusa (Crocus scepusiensis).

Zaawansowany proces zarastania przez borowczyska obserwuje si¢ na
wiekszosci polan reglowych w Gorcach, co jest konsekwencja wycofania
sie wypasu i gospodarki szalasniczej z tego regionu. Wyrazne zatamanie sig
pasterstwa w Gorcach nastapilo w latach 1945-1959 po upanstwowieniu
wlasnosci lesnych i wydaniu rozporzadzen zabraniajacych wypasu w la-
sach. Okoto roku 1965 czes¢ polan nie byta juz w ogdle uzytkowana pa-
stersko lub sporadycznie wypasana, gtéwnie podczas przepedzania owiec.
Od lat 80. ubiegtego stulecia obserwuje si¢ silng recesj¢ pasterstwa i innych
form uzytkowania polan (Michalik 1990a). Podobna sytuacja miala miej-
sce na Zywiecczyznie w rejonie Pilska, gdzie po 1980 r. owce na halach sa
spotykane coraz rzadziej (Lajczak 2005).

Obecnie na skutek zaniku gospodarki pasterskiej i zaprzestania uprawy
rolnej na gruntach potozonych w trudno dostepnych terenach, obserwuje
si¢ proces powracania lasu na swoje dawne siedliska. Roslinami pionierski-
mi, ktére jako pierwsze pojawiaja si¢ na opuszczonych uzytkach rolnych
sa wierzba iwa, brzoza brodawkowata, topola osika, jalowiec pospolity
i jarzgbina. Gatunki pionierskie moga tworzy¢ na opuszczonych rolach ni-
skopienne lasy, ktore stopniowo obsiewajac sie, budujac trwaly drzewostan.
Z czasem gatunki te sa wypierane i pozostaja tylko pojedyncze najsilniejsze
osobniki. Gatunkiem o cechach pionierskich jest rowniez swierk pospolity,
porastajacy pola, zwlaszcza w sasiedztwie lasow i na srodlesnych polanach.
Oprocz platow Swierczyn powstatych na drodze naturalnej sukcesji, we
wschodniej cze$ci Magurek (dolina Jaszcze) rosna mlode drzewostany
swierkowe, ktore sa efektem planowych zalesien, o czym $wiadcza regular-
ne rzedy drzew oraz jednowiekowa i jednopigtrowa struktura lasu (Loch,
Strauchmann 2005; Loch 2008).

Zagajniki oraz grupy drzew i krzewdw rozprzestrzeniaja si¢ takze sa-
morzutnie wzdluz drég i miedz polnych oraz wzdtuz ciekéw wodnych, co
w efekcie prowadzi do powstania mozaikowego charakteru krajobrazu,
zwiazanego z rodzajem uzytkowania gruntu. Na dawne tereny rolnicze
wkraczaja malo wartosciowe zbiorowiska trawiaste i kepy krzaczaste,
gléwnie maliny i jezyny w miejscach dawnych miedz. Niemal wszedzie
pojawiaja si¢ siewki drzew, ktdre rozpoczynaja sukcesje w kierunku lasu.



106

Z kolei dna dolin potokow Jaszcze i Jamne zostajg porosniete zioloroslami
i lasem tegowym, zwlaszcza na réwninach kamienca (Medwecka-Kornas
2006a). Cechg charakterystyczng dolin Jaszcze i Jamne jest rozszerzanie si¢
powierzchni lesnych nie tylko w gore w kierunku bezlesnych grzbietowych
polan, ale i w dot stokow.

W latach 30. XX stulecia granica rolno-lesna przebiegala w dolinie
Ochotnicy na wysokosci okofo 960 m n.p.m. W catych Gorcach granica ta
znajdowala si¢ wtedy na wysokosci 790 m n.p.m. (Jarosz 1935). W dolinach
Jaszcze i Jamne granica rolno-lesna nie przebiega po poziomicy, lecz prze-
cina w poprzek niektore zbocza, dostosowujac si¢ do warunkow przyrod-
niczych (rzezba terenu, ekspozycja i budowa geologiczna). Miejscami oma-
wiana granica schodzita na poczatku XX w. do wysokosci 800 m n.p.m.,
a np. koto Przehyby na grzbiecie rozdzielajacym obie doliny siegata wyso-
kosci 1000 m n.p.m. (Medwecka-Kornas, Kornas 1968). Obecne obnizanie
si¢ granicy rolno-lesnej przebiega w sposdb niewyrownany. Wspolczesna
granica rolno-lesna w Gorcach zazwyczaj schodzi do den dolin potokow.

Przyrost powierzchni le$nej na terenach opuszczonych przez dziatalnos¢
cztowieka nastepuje zardowno w sposdb planowy (zalesianie), jak w wyniku
naturalnej sukcesji. Ten ostatni proces odgrywa role dominujaca w prze-
budowie zbiorowisk lesnych. Przyktadowo, w dolinach Jaszcze i Jamne w
latach 1992-2002 nastapit wzrost powierzchni zajetej przez drzewostany
jodtowo-bukowe, natomiast odnotowano spadek powierzchni zaj¢tej przez
swierka o blisko 10%. Na oslabienie i wzmozone obumieranie swierkow ma
wplyw szereg czynnikow, czesto ze sobg powiazanych, m.in. huragany, su-
sze, wysokie temperatury, emisje przemystowe, pasozytnicze grzyby i owa-
dy. Ubytek swierka w reglu dolnym jest uzupelniany przez jodle i buk (tab.
39). Gatunki te, w przeciwienstwie do $wierka, lepiej znosza zacienienie,
potrafig rosnag¢ pod okapem drzewostanu i szybko reagowac na powstanie
luki w drzewostanie (Chwistek 2008).

Tabela 39. Zmiany skfadu gatunkowego drzewostanow
w zlewni Jaszcze i Jamne

Sktad gatunkowy | 1992 (%) | 2002 (%)
buk 41,5 44,1
Swierk 38,0 29,7
jodla 20,5 26,3
razem 100,0 100,0

Zrédlo: dane otrzymane z Gorczanskiego Parku Narodowego

W Gorczanskim Parku Narodowym najwigcej drzew zamiera w dol-
nych partiach regla goérnego oraz w strefie przejsciowej miedzy reglem
dolnym i gérnym, na zboczach eksponowanych na potudnie i potudnio-
wy-zachod, ktére sa atakowane przez owady, gtownie przez zerujacego
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pod korg kornika drukarza. W 2007 r. korniki czesciej atakowaly drzewa
w przerwach drzewostanowych i na odstonietych scianach lasu. Z kolei
w 2008 r. nastapito poszerzanie si¢ gniazd zainfekowanych w 2007 r. oraz
inicjowanie nowych gniazd wewnatrz drzewostanow. O rozprzestrzenianiu
decydowala réwniez przesztos¢ drzewostanow: sasiedztwo wiatrotomow
i wiatrowaléw w zrédlowym obszarze dolin Jaszcze i Jamne, stare luki
kornikowe, a takze wszelkie inne wigksze przerwy w zwarciu drzewostanu.
Stosunkowo rzadko sg atakowane drzewa na obrzezach polan, co swiadczy
o wiekszej odpornosci swierkow, pochodzacych z odnowienia naturalnego
o dlugich dobrze wyksztalconych koronach (Loch 2008).

Swierk najszybciej ustepuje z drzewostanéw w reglu dolnym, w prze-
dziale wysokosci od 700 do 1050 m n.p.m., gdzie jest zastgpowany przez jo-
dte. W wyzszych polozeniach spadek udzialu swierka jest znacznie mniej-
szy. Buk dominuje w srodkowej czesci regla dolnego (800-1050 m n.p.m.),
a jego udzial zwigksza si¢ w niewielkim stopniu (ryc. 41).
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C - gérnoreglowy bér Swierkowy / spruce forest of upper montane zone
D - wszystkie drzewostany / all forest

Ryc. 41. Zmiany sktadu gatunkowego i zageszczenia drzew w drzewostanach na
terenie Gorczanskiego Parku Narodowego

Changes of species composition and trees density in forest of the Gorczanski National Park;
Zrédlo/Source: Gorezaniski Park Narodowy
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Zaniechanie intensywnej gospodarki rolnej w Gorcach na skutek prze-
mian spoteczno-gospodarczych doprowadzilo w ciagu kilkunastu lat do
znacznego wzrostu powierzchni lesnej oraz obszardéw trawiastych i krze-
wiastych w miejscach dawnych gruntéw ornych, a takze zaniku niektérych
gatunkdéw roslin na skutek zaniechania wypasu owiec. Wynikiem oddziaty-
wania czlowieka na roslinne zbiorowiska sg zmiany ich sktadu, przejawia-
jace sie rozprzestrzenianiem sie¢ jednych gatunkéw i ustgpowaniem innych.
Okazuje si¢ jednak, ze najkorzystniejszym sposobem utrzymywania zbio-
rowisk takowych i pastwiskowych jest tradycyjna gospodarka pastersko-
kosna zapewniajaca intensywne nawozenie organiczne poprzez koszar
lub rozrzucanie obornika po polanach jesienia, przewaznie raz na 2-3 lata
(Michalik 1990a, 1990b). Gorczanski Park Narodowy rozpoczal dzialania
w tym zakresie poprzez przywrocenie eksperymentalnego wypasu owiec
na polanach reglowych (Medwecka-Kornas 2006b).



7.WSPOLCZESNE ZMIANY SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
W GORCACH W POROWNANIU Z POWOJENNYMI ZMIANAMI
WE WSCHODNIE] CZESCI POLSKICH KARPAT

7.1. KIERUNEK ZMIAN SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO W GORCACH

Zaprezentowane w poprzednich rozdziatach zmiany srodowiska przy-
rodniczego w warunkach przeksztalcen gospodarczych ostatniego pot-
wiecza, a szczeg6lnie zmiany uzytkowania ziemi wskazuja, iz w zlewniach
Jaszcze i Jamne nastepuje spowolnienie sptywu wody i nat¢zenia procesow
denudacyjnych. Wspolczesne procesy rzezbotworcze zachodza intensyw-
nie w czasie ekstremalnych opadow jedynie w korytach potokéw, na dro-
gach polnych i szlakach zrywkowych, a na uzytkowanych rolniczo stokach
dochodzi niekiedy do uruchomienia pokryw zwietrzelinowych.

W obszarach gorskich zalecane sg dzialania zmierzajace do ograniczenia
procesow splukiwania i erozji gleb, poprzez dokonanie zmian w strukturze
uzytkowania w kierunku wzrostu obszaréw lesnych i trwalych uzytkow
zielonych (Starkel 1972b, 1980; Gil 1976, 1986; Adamczyk 1980; Stupik 1980;
Soja 2002). Jednak kierowanie takimi zabiegami w gérnych odcinkach do-
lin Jaszcze i Jamne nie jest konieczne, poniewaz zachodzace tam przemiany
spoteczno-ekonomiczne same wymuszaja zmiany w uzytkowaniu ziemi.
Przy znikomym obecnie udziale gruntéw ornych w strukturze uzytkowa-
nia ziemi, nastapilo samoczynne zahamowanie procesow denudacyjnych.
Jak wykazal E. Gil (1990) w warunkach naturalnych, gdy stoki karpackie
zajete sg przez zbiorowiska lesne, erozja powierzchniowa osiaga minimal-
ne rozmiary. Ponadto naturalna sukcesja, powodujaca wzrost powierzchni
lesnej poprzez wkraczanie krzewow i pojedynczych kep drzew na polany,
taki i nieuzytkowane pola, zwiekszajq retencje wodna.

Aktualne zmiany srodowiska przyrodniczego rzutuja na perspektywy
dalszej ewolucji krajobrazu dolin potokow Jaszcze i Jamne. Po pierwsze,
przy stopniowym zmniejszaniu liczby ludnosci i zmianach struktury za-
trudnienia, utrzymuje sie tendencja do wycofywania rolnictwa z obszaréw
wyzej polozonych oraz naturalnej sukcesji leSnej na opuszczone grunty
rolne. Czynniki te hamuja natg¢zenie procesow stokowych, ktére w kon-
sekwencji zostana uksztaltowane na poziomie typowym dla powierzchni
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lesnych i trawiastych. Od momentu wyksztalcenia si¢ na bytych gruntach
ornych zbiorowisk fakowych degradacja powierzchniowa stokow przebie-
ga powoli, ze wzgledu na gesty system korzeniowy traw i zwarta darn.

Po drugie nalezy si¢ spodziewac, iz dalsze zmiany w uzytkowaniu ziemi
oraz ograniczona eksploatacja lasu na terenie Gorczanskiego Parku Naro-
dowego spowoduje zmniejszenie dostawy rumowiska do koryt, co utrwali
tendencj¢ do erozji wglebnej potokéw w wyniku niedociazenia koryt ma-
teriatem dostarczanym ze stokow w czasie ulew (co juz jest obserwowane
w gornym biegu potoku Jaszcze). Obnizaniu sie poziomu wod w poglebia-
nym korycie bedzie towarzyszylo obnizanie si¢ zwierciadla wod grunto-
wych w dnie doliny oraz drenaz pokryw glebowo-stokowych. Proces ten
bedzie obejmowal waskie dna dolin. Ponadto erozja wglebna pociaga za
sobg wzrost wzglednej wysokoéci dawnych terendw zalewowych, ktore
w czasie powodzi beda coraz rzadziej zalewane, a material transportowany
podczas wezbran bedzie wynoszony na przedpole gor, badz ulegnie sedy-
mentacji w zbiornikach zaporowych (Froehlich 1990). Erozji wglebnej na
obszarze badan sprzyja takze nadmierna eksploatacja zwirdw rzecznych,
wykorzystywanych podczas regulacji potokéw w formie umocnien siatko-
wo-kamiennych.

Jedynie nieutwardzone drogi, a zwlaszcza te rozcinajace stoki o wigk-
szym nachyleniu moga przeksztalcac si¢ stopniowo we wciosy drogowe.
Skarpy teras utrwalonych roslinnoscia krzaczasto-trawiasta ulegna cze-
sciowemu rozmyciu. Tylko na stromych stokach krawedzie teras rolnych
beda niszczone przez zerwy i zsuwy, powstajace wskutek przepojenia woda
pokryw w wyniku intensywnych opadow.

Widoczne zmiany zachodza rowniez w szacie roslinnej na skutek wyco-
fywania sie rolnictwa oraz wypasu i gospodarki szalasniczej z tego regionu.
Nastepuje zubozenie roslinnosci, zwlaszcza wielogatunkowych kwiecistych
tak. Proces zarastania przez borédwczyska i ubogie monotonne psiary Hie-
racio-Nardetum juz obserwuje si¢ na wiekszosci polan reglowych w Gor-
cach (Michalik 1990a).

Rownoleglym potencjalnym kierunkiem gospodarowania, ktory zaczy-
na odgrywac istotna rol¢ w krajobrazie dolin, jest rozwoj turystyki rekre-
acyjno-wypoczynkowej. Walory przyrodniczo-krajobrazowe, bliskos¢ Pie-
nin i Podhala oraz szereg szlakow turystycznych i sciezek dydaktycznych,
utworzonych przez Gorczanski Park Narodowy sprawiaja, iz Ochotnica
staje si¢ wazng baza wypadowa w gory. Obserwowane w ostatnich latach
przyjazdy letnikow do Ochotnicy, wptywaja na rozwdj gospodarczy tego
regionu i stanowig nowe zrédlo utrzymania dla mieszkancow w zakresie
agroturystyki.
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Dawna, tradycyjna zabudowa, dominujaca jeszcze w latach 50. XX w.,
jest wypierana przez nowoczesne budownictwo, w ktore zaczety sie wkom-
ponowywa¢ w ostatnim dziesigcioleciu coraz liczniej domki letniskowe.
Jednakze z rozwojem osadnictwa letniskowego zwiazane sa zagrozenia,
wynikajace m.in. z zaburzania réwnowagi stokéw. Wkraczanie nowego
budownictwa na stoki wyzej potozone, o wiekszym nachyleniu, powo-
duje powstawanie nowej sieci nieutwardzonych drog dojazdowych, ktore
wplywaja na zmiane obiegu wody (Starkel 1980, 1990). Podciecia stokéw
przecinaja horyzonty wodonosne, co prowadzi do drenowania gleby i prze-
suszania stokow. Obserwuje sig, iz domki letniskowe sa budowane wraz z
infrastruktura drogowa na stokach osuwiskowych, co dodatkowo obciaza
stoki i moze uruchomic procesy osuwiskowe.

Presja na niektore tereny wiejskie ze strony mieszkancéw miast jest tak
duza, ze czes¢ uzytkow rolnych jest wylaczana z tego typu uzytkowania
i przeznaczana pod zabudowe letniskowa, co mozna obserwowac takze
w dolinach Jaszcze i Jamne. Z nadmierna rozbudowga osiedli letniskowych
zwiazane jest roOwniez zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego i krajo-
brazu wiejskiego. Wiie, ktore nie posiadaja kanalizacji oraz wlasnego syste-
mu utylizacji nieczystosci, a rOwnoczesnie s coraz bardziej zabudowywa-
ne domkami letniskowymi, zatracaja swoje pierwotne walory stanowiace
o ich atrakcyjnosci (Banski 2008). W Ochotnicy Gornej budowe kolektora
kanalizacyjnego rozpoczeto dopiero w 2007 r. Doliny Jaszcze i Jamne nie
sa skanalizowane do tej pory, dlatego opisane wyzej zagrozenia sg bardzo
realne.

Przedstawione kierunki zmian uzytkowania ziemi w dolinach potokéw
Jaszcze i Jamne sa konsekwencja przemian spoteczno-gospodarczych.
Wycofanie si¢ rolnictwa i pojawienia si¢ gospodarki rekreacyjno-wypo-
czynkowej zmniejsza nat¢zenie procesow rzezbotworczych na badanym
obszarze.

7.2. PRZEKSZTALCENIE SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
W WYNIKU GWALTOWNE] RECESJI GOSPODARKI ROLNE]
PO 11 WOJNIE SWIATOWE]

WE WSCHODNIE] CZESCI POLSKICH KARPAT

Kierunki przeksztalcenia srodowiska przyrodniczego w wyniku nagte-
go zalamania antropopresji rolniczej, mozna obserwowac we wschodniej
czesci polskich Karpat (Lach 1975, 1993; Wolski 2001, 2007, 2009), a takze
w Sudetach (Latocha 2006, 2007).
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Przykladéw dostarcza Beskid Niski, ktory w potowie lat 40. XX w. zo-
stal opuszczony przez Lemkow. Gwaltowna zmiana uzytkowania ziemi
przyczynifa sie z jednej strony do stopniowego zahamowania proceséw
rzezbotworczych, a z drugiej do ich intensyfikacji. Zanotowany spadek
liczby ludnosci o blisko 54% w 1950 r., w stosunku do roku 1931 (Soja
2008), wptynal w przeciagu kilku lat na szybki wzrost powierzchni lesnej
(z 30,1% w 1931 r. do ponad 60% w 1988 r. (Soja 2008)), obnizenie granicy
rolno-lesnej z 700-750 m n.p.m. do 400-450 m n.p.m., zmniejszenie roli
spelzywania i procesow grawitacyjnych na stokach i wzmozenie erozji
wglebnej w korytach. Na przyktad w okresie niecatych 10 lat od 1953-1960
obnizenie dna koryta rzeki Sekowki osiagneto wartos¢ okoto 0,5 m (Lach
1975).

Rowniez w Bieszczadach Wysokich na skutek masowego wysiedlenia
ludnosci bojkowskiej po 1946 r., nastapifa transformacja proceséw mor-
fogenetycznych, spowodowana zmiang uzytkowania ziemi i pokrycia te-
renu (Wolski 2009). Juz w ciagu kilkunastu lat od wysiedlenia miejscowej
ludnosci uzytkowanie ziemi uleglo diametralnej zmianie. Opuszczone
pola stopniowo zarastaly lasem. Poczatkowo odlogi zostaly opanowane
przez chwasty polne oraz gatunki dawnych polowych kultur uprawnych.
Na przyktad obecnie, prawie caly teren dawnej wsi Carynskie zajmuja
nieuzytkowane kosnie ani pastwiskowo, aki (50,6% powierzchni) oraz
lasy (47,7%). Granica rolno-lesna obnizyta si¢ na calej powierzchni o 30-
70 m. O obnizonej granicy swiadczy¢ moga rowniez rosnace w miodych
buczynach pastwiskowe formy buka, bedace starymi drzewami wyrostymi
na skraju dawnych pastwisk (Wolski 2001, 2002). Zaraz po wysiedleniu
ludnosci, przez kilka lat grunty orne byly silnie denudowane. Pokrycie ro-
slinnoscia pdl ornych spowodowato pdzniej ograniczenie sptukiwania po-
krywy glebowej, procesdéw mrozowych oraz erozji wietrznej, ze wzgledu na
utworzenie gestego systemu korzeniowego traw i zwartego glebowego po-
ziomu darniowego (Wolski 2006). W miejscach dawnych gruntéw rolnych
oraz w dnach nieuzytkowanych wci¢¢ drogowych, zmniejszyt si¢ sptyw po-
wierzchniowy i w efekcie sptukiwanie. Ponadto spelzywanie grawitacyjne,
wystepujace wczesniej w lasach, zaczeto zachodzi¢ takze na zadarnionych
zboczach wcig¢ drogowych, przeksztalcajac je w parowy i ptaskodenne
wadoty (Wolski 2007, 2009). Obecnie niektére procesy, np. zmiana obiegu
wody na stokach, aczkolwiek zachodza bez udzialu cztowieka, to ukierun-
kowane sa nadal przez dawng dziatalnos¢ gospodarcza (sie¢ drenazowa).
Zatem przyroda dazy do zatarcia ,,antropogenicznych blizn”, tworzac nowa
jakos¢, ktora funkcjonalnie jest bardziej zblizona do stanu pierwotnego niz
antropogenicznego (Wolski 2001).
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W niedalekiej odlegtosci od Ochotnicy podobna sytuacja ma miejsce
w Jaworkach, ktére potozone sa w zlewni Grajcarka na pograniczu Matych
Pienin i Pasma Radziejowej, o podobnej rzezbie i budowie geologicznej jak
pasmo Gorcow. W dolnej czgsci zlewni potoku Biata Woda, zamieszkalej
do 1947 r. przez ludnos¢ femkowska, przeprowadzono badania poréwnaw-
cze w 2009 r.

Przed wysiedleniem byl to obszar rolno-hodowlany, gdzie wykorzy-
stywano kazdy nadajacy si¢ skrawek ziemi. Las odgrywat dla miejscowej
ludnosci podrzedna role. Na skutek intensywnej i dtugotrwalej gospodar-
ki rolnej las zachowat sie tylko na stromych, kamienistych stokach oraz
w dolinach gleboko wecietych potokow (Fabianowski 1962). Pozyskiwano
z niego gléwnie drewno i $cidtke. Tendencja ta utrzymywala si¢ jeszcze
w okresie migdzywojennym, kiedy grunty orne siegaty do wysokosci 900 m
n.p.m. (Jagus, Twardy 2006). Przed rokiem 1947 przewage stanowity pola
uprawne o ukladzie terasowym (Gerlach 1976). Po przymusowych prze-
siedleniach ludnosci femkowskiej i zaprzestaniu rolniczego uzytkowania
ziemi las zaczal opanowywac bardzo szybko polany srddlesne. Porzucone
grunty orne, zwlaszcza te polozone w wyzszych partiach obszaru, szybko
ulegaly samozadarnieniu, tworzac uzytki zielone o nowym skladzie ga-
tunkowym runi (Kostuch, Jagla 1978). Przemiany te zbiegly sie z potrzeba
ograniczenia wypasu owiec w Tatrach, na skutek utworzenia tam parku
narodowego. W ramach rekompensaty za utracone tatrzanskie pastwiska,
hodowcy otrzymali w 1948 r. w dzierzawe od Panstwowego Funduszu Zie-
mi rozlegte faki w rejonie Jaworek, ktore przedtem uzytkowane byly przez
Lemkow jako grunty rolne, rzadziej jako pastwiska i aki kosne (Jagus,
Rzetata 2002). Najwigksze pogltowie owiec przypadto na potowe lat 80. XX
wieku, kiedy ich liczebnos¢ siegata kilkudziesieciu tysigcy sztuk. W kolej-
nych latach obsada stad szybko ulegata zmniejszeniu (Jagus, Twardy 2006).
Obecnie w Jaworkach, podobnie jak w innych obszarach karpackich, chéw
i hodowla owiec jest mato dochodowa, a czgsto nawet nieoplacalna, ze
wzgledu na nieduzy popyt na produkty owczarskie i utrzymujace si¢ niskie
ceny na mieso, welne i skory owcze (Twardy, Hamnett 2001).

Aktualnie na przewazajacej czesci zlewni Bialej Wody prowadzona
jest lesno-lakowa gospodarka zwigzana z ograniczonym wypasem owiec
i zrywka drewna. W dalszym ciagu odnotowuje si¢ ciagle ograniczenie
udzialu gruntéw rolnych. Przykladowo, w 1966 r. w zlewni Biatej Wody
grunty orne zajmowaly 2,6% (Figula 1966) jej powierzchni, a teraz zaled-
wie 0,8% (tab. 40), (Kopacz 2003).
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Tabela 40. Zmiany uzytkowania ziemi w zlewni Biatej Wody

Uzytkowanie (%)

tereny

las .
Y zadarnione*

grunty orne pozostale

1966 | 2001 1966 | 2001 1966 | 2001 1966 | 2001
20,9 56,2 43,0 39,8 2,6 0,8 33,5 3,2
*faki i pastwiska, nieuzytkowane grunty rolne pokryte trwata pokrywa trawiasty (Kopacz 2003)

Opracowano na podstawie: M. Kopacz (2003)

Zmiana uzytkowania ziemi réwniez oddzialuje na stosunki hydrolo-
giczne w zlewni. Ze zlewnia Bialej Wody sasiaduje zlewnia Czarnej Wody,
ktora jako bardziej zalesiona (82,9%) ma wigksze zdolnosci retencyjne
(ogranicza splyw powierzchniowy). Mniejsza retencyjnoscia cechuje si¢
zlewnia Bialej Wody, gdzie reakcja na opad jest szybsza i daje wigksze
warto$ci odptywu. Przykladowo, fala wezbraniowa zarejestrowana 9 lipca
1997 r. byla w potoku Biala Woda kilkukrotnie wigksza niz rejestrowana
w identycznym czasie fala na Czarnej Wodzie. Znacznie wyzsze odptywy
jednostkowe odnotowano na Biatej Wodzie (prawie 3,4 m*/sek/km?) niz na
Czarnej Wodzie (1,3 m*/sek/km?). Swiadczy to o korzystnej roli obszaréw
lesnych w fagodzeniu nastepstw duzych wezbran (Kopacz 2003). W dolinie
Bialej Wody zaznaczajq si¢ dwa kierunki wywotane zmiang uzytkowania
ziemi. Wyzej potozone polany ulegaja najszybciej zalesieniu w wyniku na-
turalnej sukcesji. Natomiast na nizszych wysokosciach obszary catkowicie
wylesione porastaja dzi§ monotonne zbiorowiska tagkowe, na ktérych za-
chodzi ,,stepowienie”, szczegdlnie na stokach o ekspozycji potudniowe;.

Jednym z najlepiej zachowanych elementow $wiadczacym o dawnym
sposobie uprawy ziemi w zlewni Biatej Wody (10,91 km?), sa terasy rolne,
ktére wyznaczaly granice wlasnosciowe poszczegdlnych pol. Terasy te byty
utworzone ponad 150 lat temu i powstawaly w czasie orki, prowadzonej
réwnolegle do poziomic. Obecnie taczna dtugos¢ teras wynosi 23,41 km,
z czego 2,14 km przypada na jeden km? Stanowig one stosunkowo sta-
ly element rzezby i dotad sa czytelne krawedzie teras, ktore pokrywaja
sie z granicami wlasnosciowymi na mapach katastralnych z roku 1846
(ryc. 42). Charakterystyczng cechg sterasowanych pdl jest ich mala szero-
kos¢ - srednio 5-10 m, co $wiadczy o duzym rozdrobnieniu uzytkow.

Od chwili wycofania si¢ rolnictwa z tego obszaru na terasach rolnych
wyksztalcita si¢ roslinnos¢ fakowa z kepami drzew (fot. 15). Rozwiniety
gesty system korzeniowy traw i drzew chroni powierzchnie teras przed
nadmierng denudacja, a zwlaszcza erozjq linijna. Czteroletnie pomiary
prowadzone przez T. Gerlacha (1966) w latach 1955-1959 wskazuja, Ze na
badanym terenie do$¢ powszechnie wystepuja procesy grawitacyjne (male
zerwy i plytkie osuwiska), zwlaszcza podczas intensywnych opadow. Mate-
rial jest przemieszczany na znaczne odlegtosci. Skarpy teras takowych oraz



115

stoki sa nadal modelowane przez $wieze, niewielkie formy osuwiskowe
(szer. 5-10 m, dt. 9-15 m), co zarejestrowano w czasie przegladowych ba-
dan w 2009 r. (ryc. 43). Konsekwencja procesdw denudacyjnych i ruchéw
masowych jest przede wszystkim wyréwnywanie i fagodzenie wyraznie
zarysowanych krawedzi teras, co stopniowo prowadzi do zaniku tych
form (ryc. 44). Charakterystyczne sa réwniez kopce kamieni, ktére zostaty
usypane na stokach po wybraniu wyoranego materialu. Wyznaczaja one
»punktowe” granice wlasnosciowe (podobnie jak w Gorcach).

W zlewni Biatej Wody, pomimo uptywu ponad 60 lat, dobrze zachowa-
ne s takze drogi polne o lacznej dtugosci 54,5 km (wraz z nieuzytkowany-
mi). Obecnie $rednia gestos¢ drog na tym obszarze wzrosta z 3,4 km/km?
(Gerlach 1976) do 4,99 km/km?* w 2009 r., co jest konsekwencja wytyczania
nowych drog biegnacych réwnolegle obok drog nieuzytkowanych, nad-
miernie wcietych oraz uzytkowanych pod zrywke drewna. Niektore wcigcia
drogowe maja plaskie dna, a ich glebokos¢ siega do 4 m. Sg one poglebiane
przez erozje linijng oraz przez przejezdzajace wozy konne, powodujace
powstanie glebokich kolein. Wciecia drogowe, ktore nie s uzytkowane,
czesto ulegajg przeksztalceniu w suche dolinki, najczesciej w debrza, cha-
rakteryzujace si¢ waskim dnem porosnietym przez roslinnoscia krzaczasta
i pojedyncze drzewa. Ulegaja one wyplycaniu na skutek spelzywania i ob-
suwania materiatu na zboczach. Sie¢ drég polnych uzupetniana jest przez
szlaki zrywkowe, ktore w wyniku transportu drewna moga przeksztalcic
sie¢ w glebokie wciosy (fot. 16).

Ryc. 42. Terasy rolne w zlewni Biatej Wody w 1846 i 2009 r.
Agricultural terraces in the Biata Woda catchment in 1846 and 2009 years



uzytkowana (2009)road (2009) w5
=== droga nieuzytkowana (2009)/abandaned road (2009}4¢”
= weigcie drogowe (2008)/road cut
r— terasa rolnalagricultural fermace
0 zerwa (2009)slump
£y osuwiskollandstide
g mala zerwa i zsuw zwietrzeliny/small siump

0 100 200 300 400 S00m
— 0

Ryc. 43. Mapa geomorfologiczna wraz z formami antropogenicznymi w zlewni
Bialej Wody

Geomorphological map with anthropogenic forms in the Biata Woda catchment. Zrédto/Source: Gerlach
(1976) and fieldwork (2009)
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Ryc. 44. Pozostalos¢ teras rolnych w zlewni Biatej Wody w 1846 1 2004 r.
Remains of agricultural terraces in the Biala Woda catchment in 1846 and 2004 years;
Zrédlo/Source: S. Czajka (1987) i Powszechny Spis Rolny (2002)

Obok przyrodniczych uwarunkowan bedacych efektem rolniczego
uzytkowania ziemi w dzisiejszy krajobraz wpisuja si¢ rowniez $lady kultu-
ry temkowskiej. Miejscem szczegdlnie obfitujacym jest obszar dzisiejszego
rezerwatu przyrody ,Biala Woda’, ktory przed 1947 r. stanowit centrum
duzej, liczacej ponad 100 gospodarstw wsi Biala Woda. Nadal mozemy tu
zauwazy¢ pozostatosci fundamentow, piwnice o charakterze ziemianek,
kamienne podmuréwki nieistniejacych juz domostw oraz zdziczate sliwy
i jabtonie, niegdys rosnace przy domowych sadach i ogrodach. Zachowato
sie rowniez kilka drewnianych chatup, ktére sq wykorzystywane obecnie
jako domki letniskowe. Do sakralnych sladow kultury femkowskiej nalezy
zaliczy¢ takze przydrozne kapliczki i krzyze.

Przytoczone przyklady z rejonu Jaworek, a takze Beskidu Niskiego
i Bieszczadow wskazuja na dlugookresowe efekty zmian uzytkowania zie-
mi, polaczone jednak z calkowitym lub cz¢sciowym wycofywaniem inge-
rencji cztowieka w srodowisko.
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8. WYNIKI I WNIOSKI

Ostatnie 50-lecie w zlewni Jaszcze i Jamne przyniosto znaczace zmiany
w uzytkowaniu ziemi, zwigzane ze stopniowym wycofywaniem sie go-
spodarki rolnej z obszaréw wyzej potozonych i bardziej stromych stokow.
Konsekwencjg przemian spoleczno-gospodarczych jest zmiana zrodla
utrzymania mieszkancow i rozwoj turystyki rekreacyjno-wypoczynkowej,
przy rownoczesnym wzroscie lesistosci.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze:

1. Przemiany spoleczno-gospodarcze zachodzace w zlewni Jaszcze
i Jamne sa typowe w obszarach beskidzkich zachodnich Karpat (Starkel
iin. 2007). Zmiany te nasilily si¢ po 1989 r. w okresie transformacji gospo-
darczej kraju. Przejawiaja si¢ one wzrostem powierzchni lesnej (w Jaszcze
0 11,5%, a w Jamne o 18,5%), kosztem zmniejszenia udziatu gruntow rol-
nych i uzytkoéw zielonych. Zmniejszeniu powierzchni uzytkowanych pdl
ornych sprzyja niekorzystne uksztaltowanie terenu, a szczegoélnie duze
nachylenie stokéw i szkieletowos¢ gleb. Stwierdzono takze przyrost po-
wierzchni lesnej wraz ze wzrostem wysokosci, bedacy skutkiem wycofania
sie pasterstwa z polan beskidzkich.

2. Dominujacym zrédlem utrzymania mieszkancéw w ostatnich latach
staje si¢ dzialalno$¢ pozarolnicza, ktora stopniowo prowadzi do ograni-
czenia podstawowej do niedawna aktywnosci rolno-hodowlanej - pod-
stawowego zrodla utrzymania mieszkancow. Najwiecej 0sob znajduje za-
trudnienie w budownictwie. Wzrostowi zarobkow z zaje¢ pozarolniczych
towarzyszy brak sily roboczej w rolnictwie, rosnaca nieoptacalnos¢ pro-
dukcji plodow rolnych, przy braku zorganizowanej sieci skupu (np. mleka,
drobiu).

Nastagpita rowniez zmiana struktury zabudowy mieszkaniowej na ob-
szarze badan. Tradycyjne budownictwo wypierane jest przez coraz liczniej-
sze domki letniskowe przyjezdnej ludnosci, tzw. drugie domy. ,,Osadnictwo
letniskowe” wplywa na rozwdj gospodarczy terenu i stanowi dodatkowe
zrodlo utrzymania mieszkancow (agroturystyka).

3. Pomimo znacznego ograniczenia rolniczego uzytkowania ziemi
w zlewniach potokow Jaszcze i Jamne drogi polne stanowia nadal wazny
element Srodowiska przyrodniczego, jako struktury o duzo trwalszym
funkcjonowaniu. Drogi polne przeksztalcane gtéwnie przez erozje linij-
ng, modyfikuja naturalne linie odptywu wody ze stoku oraz uzupetniaja
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naturalng sie¢ hydrograficzng. Gestos¢ drog uzytkowanych ulegta zmniej-
szeniu z 6,97 km/km?* w 1981 r. do 4,3 km/km? w 2008 r. Gestos¢ drog jest
jednak nadal znacznie wigksza niz naturalna sie¢ odwadniajaca. Najwiecej
drog nieuzytkowanych wystepuje na stokach o nachyleniu powyzej 15°, co
stanowi 95% wszystkich drég nieuzytkowanych w zlewni Jaszcze, a 80%
w zlewni Jamne.

Bezposrednim wyrazem dawnej dziatalnosci czlowieka w dzisiejszym
krajobrazie dolin Jaszcze i Jamne sg formy antropogeniczne. Najpowszech-
niej zachowanymi formami antropogenicznymi obok drog sa terasy rolne,
ktére maja czesto nieciagly charakter, zanikaja na kilkumetrowych odcin-
kach lub ulegaja rozmyciu przez plytkie ruchy masowe.

4. W wyniku wycofania lub wyraznego ograniczenia gospodarki rolnej
nastapila istotna zmiana nat¢zenia proceséw geomorfologicznych. Wspot-
czesne procesy rzezbotworcze najwigksze nasilenie osiagaja podczas na-
walnych opadéw w korytach potokow, na stokach uzytkowanych rolniczo
i na drogach polnych. W trakcie wezbran (1970, 1997, 2001, 2008) istotna
role odgrywa erozja boczna. Latwiej rozmywaniu i podcinaniu ulegaja po-
krywy akumulacyjne, niz wychodnie litej skaly. W odcinkach zrédtowych
wyrazny jest udzial erozji wglebnej. Procesy fluwialne maja wieksze nate-
zenie w dolinie potoku Jamne (ze wzgledu na mniejszy udzial powierzchni
lesnej) niz w Jaszcze. Natomiast na stokach, zwlaszcza uzytkowanych rolni-
czo, erozja linijna prowadzi do rozcinania pokryw stokowych oraz pogte-
biania dolin wciosowych, u wylotu ktérych sypane sa stozki naptywowe.
Obszarami najbardziej podatnymi na modelowanie przez plytkie ruchy
osuwiskowe sg stoki strome (= 20°), wylesione i uzytkowane jako grunty
orne lub uzytki zielone. W obrebie starych form osuwiskowych, jedynie
podczas wzmozonych opadow, mozliwy jest dalszy rozwoj ruchow maso-
wych, ze wzgledu na znaczng migzszos¢ pokryw koluwialnych. W wyniku
zmian w uzytkowaniu ziemi, jakie zaszly w ostatnich 20 latach, nastgpito
réwniez zmniejszenie sptywu powierzchniowego i erozji gleb. Nastapito to
na skutek zadarnienia nieuzytkowanych pdl, drdg i zaniku bruzd srédpol-
nych, doprowadzajac do ograniczenia sieci sptywu i erozji linijnej. Szacuje
sie, ze sumaryczna wielko$¢ sptukiwania wskutek zaprzestania rolniczego
uzytkowania ziemi zmniejszyta si¢ w Jaszcze o 82%, a w Jamne o 83%.

5. Na przeobrazenia koryt, wynikajace ze zmiany uzytkowania ziemi,
nakladajq si¢ przeksztalcenia zwigzane z zabudowa hydrotechniczna.
Regulacja potokow Jaszcze i Jamne zabudowsa hydrotechniczna spowo-
dowata skrocenie, wyprostowanie i zwezenie koryt. W zlewni Jamne, na
odcinku od 700 m do 3640 m od ujscia, dlugos¢ potoku zostala zmniej-
szona o 180 m. Konsekwencja regulacji koryt jest zwigkszenie ich spadku.
Zmiany w uzytkowaniu ziemi doprowadzily do zmniejszenia dostawy
rumowiska do koryt ciekdw. Betonowe umocnienia brzegéw nasilaja ten
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proces, co prowadzi do poglebiania koryt. Wraz z poglebianiem koryt cie-
kow wzrosta liczba progow i kottéw erozyjnych, natomiast zmniejszeniu
ulegta powierzchnia zakumulowanych tach zZwirowych i dlugos¢ podciec
brzegowych. Powtarzajace si¢ powodzie w goérnych odcinkach beskidzkich
potokow o $rednich spadkach 40-70%o, sprzyjaja pogltebianiu koryt w litej
skale i niszcza cz¢sto zabudowe hydrotechniczna.

6. Zmiany uzytkowania ziemi prowadza z jednej strony do wzrostu roz-
norodnosci biologicznej oraz mozaikowego charakteru krajobrazu porol-
nego (liczne zagajniki i kepy drzew i krzewdw rosnace wzdtuz drég, ciekow
bocznych dolinek oraz teras rolnych), a z drugiej do zaniku niektérych bo-
gatych biocenoz, ktore rozprzestrzenity si¢ w Beskidach prawie wylacznie
dzigki pasterstwu i wyraznie wzbogacaty flore tych terenéow. Zaawansowa-
ny proces zarastania przez boréwczyska i ubogie psiary obserwuje si¢ na
wiekszosci polan reglowych w Gorcach, co jest konsekwencjg wycofania sie
wypasu i gospodarki szatasniczej z tego regionu. W wyniku naturalnej suk-
cesji na opuszczonych terenach, pojawiajg sie¢ gatunki pionierskie, budujace
trwaly drzewostan (wierzba iwa, brzoza brodawkowata, topola osika, jato-
wiec pospolity i jarzebina). Obserwuje si¢ proces stopniowego powracania
lasu na swoje dawne siedliska.

7. Obserwacje daleko posunietych zmian, jakie zaszty w obszarach na-
gle opuszczonych przez ludnos¢ temkowska, przed ponad 60 laty, wskazuja
na perspektywiczne kierunki przeobrazen krajobrazu réwniez w Gorcach.
Poréwnanie diugookresowych efektéow depopulacji we wschodniej czesci
polskich Karpat ze zmianami postepujacymi dzis§ w Gorcach, wymuszo-
nymi narastajacymi przemianami spoteczno-ekonomicznymi i ocena ich
pozytywnych i negatywnych skutkéw, wskazuje na potrzebe weryfikacji
i modyfikacji dziatan na szczeblu regionalnym w sterowaniu gospodarka
przestrzenna w gorach, a zwlaszcza gospodarke wodna, hodowlang i tury-
styczna, poprzez:

- utrzymanie gospodarki rolno-hodowlanej i przywrocenie pasterstwa

w gorach (nawet w ograniczonym zakresie), co zapobiegloby wyginie-

ciu cennych zbiorowisk roslinnych. Taki postulat zostal przyjety przez

Dyrekcje Tatrzanskiego Parku Narodowego w 1981 r. i od tego czasu

na niektorych polanach reglowych w Tatrach funkcjonuje tzw. ,,wypas

kulturowy” owiec (Kazmierczakowa 1990). Analogicznie w 2007 r.

przywrocono kontrolowany wypas owiec na Hali Miziowej na Pilsku

(Lajczak 2007) oraz w pasmie Turbacza i na Hali Dlugiej na terenie

Gorczanskiego Parku Narodowego (Medwecka-Kornas 2006a).

- renaturalizacje koryt rzek (Bojarski i in. 2005).

- stworzenie planu zagospodarowania dla obszaréw gorskich, ktory

chronitby przed chaotycznym zabudowaniem stokow i budowa drog,

przyspieszajaca splyw wody w czasie opadéw nawalnych.
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CONTEMPORARY ENVIRONMENTAL CHANGES OF JASZCZE
AND JAMNE STREAM VALLEYS IN THE GORCE MOUNTAINS

SUMMARY

The aim of the work is to present the contemporary changes in natural environment
that stem from the very intensive socio-economical transformation during the recent cen-
turies in the Gorce Mountains (exemplified by the Jaszcze and Jamne catchments). It shall
focus predominantly on land use changes during different time units (based on varied carto-
graphic data: historic maps, catasters, topographical maps, air photos and satellite pictures),
and a field survey, which includes also their influence on the type and intensity of runoff and
denudation processes.

Jaszcze and Jamne catchments (20,4 km?) are situated in the Gorce Mountains. The up-
per part of the Jaszcze and the Jamne stream channels are of erosive character, typical for
upper parts of streams in the Gorce Mts. These left-bank tributaries of the Ochotnica river
have V-shaped, deeply incised valleys (up to 300 m) and narrow channels with numerous
rock steps. More than 61% of slopes have the inclination above 18°. The lower parts of
slopes are even steeper. The catchment of the Jaszcze stream is a narrow valley with very
steep slopes exposed mainly to south and north-east. The higher parts of valley slopes are
covered by forests, meadows and pastures. In the lower parts there dominate arable lands.
The Jamne valley is wider. Its slopes are not so steep and they are exposed to the south. They
are mainly deforested and arable lands here extend up to 1100 m a.s..

Socio-economic transformations taking place in the Jaszcze and Jamne catchments are
typical for the Beskides in the western Polish Carpathians. These changes have increased
after the year 1989, during the period of economic transformation in our country. They
manifest themselves in the increase of the total forest area (Jaszcze catchment for 11,5%
and Jamne for 18,5%), parallel to the decrease in the participation of arable lands and grass
lands. Unfavourable relief, especially the large inclination of slopes and skeletalness of soils
favour the decrease of the arable lands area. It was found that the increase of the forest area
was proportional to the rise of altitude, which was the result of the shepherding withdraw-
ing from the glades in the Beskides.

The dominating source of maintenance for the inhabitants during the recent years has
been becoming the activity outside agriculture. It gradually leads to limitation of farming
and cultivation activities, until recently basic form of activities and source of maintenance
for the inhabitants. Majority of population finds employment in the building construction.
The increase in the non-agriculture activities wages results in the shortages of working force
in farming and the increasing unprofitability of farming production. It followed also the
change in the structure of buildings in the researched area. More and more cottages that be-
long to the people from outside the area, the so-called “second houses”, occur among the tra-
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ditional houses of the local inhabitants. “Cottage immigration” spurs the economic growth
of the region and makes for an additional source of maintenance for the inhabitants.

In spite of the considerable decrease of agricultural lands in the Jaszcze and Jamne
catchments, the cart-roads are still an important and durable elements of the natural envi-
ronment. These roads transformed mostly by the linear erosion, modify pattern of the na-
tural outflow of water from the slopes and supplement the natural hydrographical network.
The density of cart roads has decreased from 6,97 km/km? in 1981 to 4,3 km/km? in 2008,
but the road density is still higher than the natural outflow network. Most abandoned cart
roads appear on the slopes with the inclination of more than 15 s. They constitute 95% of all
unused cart-roads in the Jaszcze catchment and 80% in the Jamne.

The essential change of the intensity of geomorphologic processes occurred as the
result of withdrawing or the distinct limitation of the farming. Contemporary geomor-
phological processes attain the greatest intensification during heavy rainfalls, in the stream
channels, on the slopes used for agricultural purposes and on cart-roads. During the floods
(1970, 1997, 2001, 2008) the most important role was played by lateral erosion. The role of
incision is not as significant, due to the fact that rock outcrops are very resistant to ero-
sion. Alluvial covers are more susceptible to undercutting. The changes caused by fluvial
processes were larger in the Jamne valley in comparison with the Jaszcze. It is the result of
difference in land use, causing rapid outflow and movement of alluvial fills in the channel in
the Jamne.

On the slopes mass movements are the most important geomorphical processes. The
most susceptible areas to modelling by shallow landslides are the grass-covered steep slopes,
the edges of field terraces and colluviums of old landslides.

Transformation of stream channels caused by land use changes in the catchment is
overlayed by channel reshaping resulted from the hydrotechnical structures erection. Their
banks are regulated, shaped and strengthened with various hydrotechnical systems. For
example, in the catchment of Jamne, in section between 700 m to 3640 m from its estuary,
the length of the stream was shortened by 180 m. The increase of streams gradient and the
decrease of the delivery of the materials from stream banks in places where hydrotechnical
structures were erected. It led to the incision of stream channels. The stream regulation
caused the increase in the number of rock steps and erosion kettles as well as the decrease
in the size of accumulated gravel bars and the length of erosion undercutting.

Translated by: Anna Bucala



134

ZAYLACZNIKI
Zalacznik 1.
1. MiejscowosC.................. gmina.................. data.................
2. Osoba udzielajgca wywiadu: M, K,
3. Zawod:

a. wyuczony....., b. wykonywany.......
4. Liczba 0s6b w gospodarstwie stale mieszkajacych

5. Gtéwne dochody gospodarstwa domowego:

a. rolnictwo....b. rolnictwo i inne Zrédtfa....c. praca poza gospodarstwem

(rodzaj).....cccoevvnnen. d. wlasna dziatalno$¢ gospodarcza (rodzaj

dziatalnosci)..............

6. Ilos¢ os6b zawodowo czynnych w gospodarstwie domowym
7. Rok budowy domu mieszk......... , liczba pokoi....... , liczba kondygnagiji.....
8. Czy gosp. dom. wyposazone jest w:

a. wodociag sieciowy, b. wodociag wlasny, c. kanalizacje sieciowa, d. szambo,

e. gaz sieciowy, f. centralne ogrzewanie, g. fazienke, h. WG, i. telefon, k.

samochod
9. Czy prowadzona jest dziatalno$¢ agroturystyczna?

10. Czy ma Pan(i) pokoje go$cinne?

a. TAK, b. NIE, c. ile pokoi jest przeznaczona na wynajem?
11. Wielko$¢ calego gospodarstwa (%, ha)

a. grunty orne...... b. sad........c. uzytki zielone.....d. las..... e. nieuzytki............
12. 5 najwazniejszy uprawianych roslin
13. Ile zwierzat hodowlanych jest w gospodarstwie?

14. Jakie zwierzeta sa hodowane w gospodarstwie domowym?

5 NAJWAZNIGISZYCR. ..o
15.Czy hodowla zwierzat prowadzona jest dla wlasnych potrzeb czy na wieksza
skale? (towarowos$¢)

16. Czym dom jest opalany?

a.drewno....b. gaz.....c. wegiel....d. wszystko....

17. Od kiedy pola uprawne nie sa uzytkowane? Kiedy zamienione zostaly w
nieuzytki?

18. Czy stosowany jest pfodozmian?, jak czesto?

19. Czy stosowana jest orka?, jak czesto?

20. Czy pola uprawne sa nawozone obornikiem?

21. Czy laki s koszone?, jak czgsto?

22. Czy na stokach sa wciaz uzytkowane szatasy?

23. Czy gospodarstwo zajmuje si¢ wycinaniem drewna?

24. Czy gospodarstwo poniosto straty podczas powodzi w 1997, 20012
25. Jakiego rodzaju byly to zniszczenia?

26. Kiedy mialy miejsce gwaltowne ulewy, ktore spowodowaly lokalne
podtopienia. Jakiego rodzaju byty to zniszczenia?



Zalacznik 2. Frakcja granulometryczna

Grainsize compositions

y Zwiry piasek pyt it
profile gh?b;fg’lfc( CP;‘)’O“ % % % %
32-2,8 | 2,8-0,062 | 0,062-0,002 <0,002

I 0- 10 0,1 57,9 36,2 5,7
10-20 0,1 53,1 39,7 7,2

20-40 0,3 61,1 32,6 6,0

40-60 0,3 66,5 28,0 53

11 5-10 0,2 41,3 50,8 7,7
10-20 0,3 51,3 40,7 7,7

30-40 0,1 47,5 43,5 8,9

50-60 0,1 45,8 44,6 9,5

111 0-20 0,6 43,2 50,2 6,2
v 10-20 0,4 41,8 49,1 8,8
50-60 0,1 44,6 45,9 9,4

80-90 0,0 38,2 53,2 8,6
100-110 0,0 42,9 46,4 10,7

\Y 0-10 0,2 49,4 43,2 7,2
30-40 9,0 44,1 39,2 7,6

VI 10-20 6,4 39,6 45,8 8,2
30-50 1,1 40,5 50,1 8,3

60-70 9,8 29,9 52,0 8,3

90-100 0,4 41,9 49,3 8,5

VII 5-10 0,4 54,2 39,3 6,0
30-40 5,2 37,5 51,1 6,1

VIII 10-15 0,1 50,6 43,2 6,1
30-35 0,3 53,3 39,2 7,2

60-65 0,6 58,0 35,6 59

90-95 0,4 45,0 45,5 9,3

120-125 0,7 43,6 47,7 8,0

150-160 0,3 49,3 43,1 6,9
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Zr6édto: Opracowanie wasne
Zalacznik 3. Udzial materiatu gruboziarnistego
Coarse material contributions

poziom frakgja m:t’:izlu udzial matc_erialu m;@}(ﬁm udzial ‘mate.ria{u m:ZZf’izlu udzial matgrialu m:::rgiZIu udzial matgriaiu
(cm) materiatu (kg) gruboziarnistego (ke) grubom;armstego (kg) grub0213rnlstego (kg) grubom;irmstego
(cm) I profil (%) 111 profil (%) V profil (%) VII profil (%)
0-20 0-3 2,4 0,0 1,2 0,6
3-5 6,4 0,0 1,9 1,3
5-10 2,5 0,0 2,6 0,8
10-20 0,0 0,0 0,0 0,0
11,3 19,5 0,0 0,0 5,7 9,8 2,7 4,7
20-40 0-3 3,2 1,4 2,1 0,6
3-5 3,5 2,3 5,9 0,6
5-10 6,9 3,2 4,0 1,2
10-20 8,8 4,4 14,3 1,6
22,4 38,7 11,3 19,5 26,3 46,5 4,0 6,9
40-60 0-3 2,2 2,9 1,8 3,0
3-5 4,4 3,9 6,1 4,6
5-10 6,6 5,7 5,4 5,2
10-20 7,5 11,7 7,8 7,0
20,7 35,8 24,2 41,8 21,1 36,5 19,8 34,2
60-90 0-3 2,1 1,8 2,6 3,9
3-5 6,6 2,5 3,6 11,9
5-10 7,7 4,2 5,2 8,8
10-20 11,0 28,6 14,6 18,8

9¢T



Zrédto: Opracowanie wiasne

| | 27,4 47,4 37,1 64,2 | 260 | 44,9 | 434 75,0
poziom | frakcja waga udzial materiatu waga udzial materialu | waga materialu | udzial materialu
(cm) | materiatu | materialu | gruboziarnistego | materiatu | gruboziarnistego (kg) gruboziarnistego
() | (g (%) (kg) (%) VI profi (%)
11 profil IV profil
0-20 0-3 0,5 0,0 0,0
3-5 0,0 0,0 0,0
5-10 0,0 0,0 0,4
10-20 0,0 0,0 0,0
0,5 0,9 0,0 0,0 0,4 0,7
20-40 0-3 0,3 0,7 0,7
3-5 0,6 0,0 0,5
5-10 0,5 0,0 0,0
10-20 0 0,0 0,0
1,4 2,4 0,7 1,2 1,2 2,0
40-60 0-3 0,6 0,0 0,8
3-5 0,7 0,9 0,9
5-10 0,5 0,0 0,0
10-20 0,0 0,0 0,0
1,8 3,1 0,9 1,5 1,7 2,9
60-80 0-3 2,0 0,3 1,0
3-5 3,5 0,5 1,9
5-10 5,8 0,8 0,0
10-20 9,6 0,0 0,0
20,9 36,1 1,6 2,8 2,9 5,0
80-100 0-3 1,1 0,4 1,3
3-5 1,8 0,2 1,0
5-10 5,0 0,0 0,8
10-20 18,1 0,0 0,0 3
26 44,9 0,6 1,0 3,1 53
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Fot. 1. Obszar badan
Study area

Fot. 2. Srodkowy bieg koryta potoku Jaszcze

The middle course of the Jaszcze stream

http://rcin.org.pl



Fot. 3. Dolny bieg koryta potoku Jamne
The lower course of the Jamne stream

Fot. 4. Uzytkowanie ziemi w zlewni Jaszcze i Jamne w 1968 i 2008 r.
Land use in the Jaszcze and Jamne catchment in the1968 and 2008 year
Fot. M. Niemirowski, A. Bucala
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Fot. 5. Sptyw powierzchniowy na nieuzytkowanej drodze podczas
wezbrania w lipcu 2008 r. (zlewnia Jamne)
Runoff on the abandoned road during the flood in July 2008

Fot. 6. Zrywka drewna w zlewni Jaszcze
Skidding wood in the Jaszcze catchment
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Fot. 7. Plat $niegu zalegajacy we wcigciu drogowym (zlewnia Jamne)
Snow patch in the road cut (Jamne catchment)

Fot. 8. Wcigcie drogowe modelowane przez plytkie ruchy masowe (zlewnia
Jamne)
Road cut modeled by the shallow landslide (Jamne catchment)
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Fot. 9. Segregacja i wazenie materiatu gruboziarnistego na teras rolnych
w dolinie Jamne

Segregation and weighting coarse material on the agricultural terraces in the
Jamne valley

Fot. 10. Pozostalosci zabudowy gospodarczej na obszarze badan
Remains of built up areas in the study area
A - dom mieszkalny / living house, B — piwnica / cellar, C - mostek / bridge



Fot. 11. Odmltodzona dolna cze$¢ osuwiska w 2008 r. (zlewnia Jamne)

Rejuvenation of the lower part of a landslide created in 2008 (Fot. M.
Dtlugosz)

Fot. 12. Elementy zabudowy hydrotechnicznej w korycie potoku Jamne
A - Zapora przelewowa dla pomiaréw przeptywow w 1968 r., B -
pozostatos¢ po zaporze w 2008 r.
Elements of hydrotechnical structures in Jamne stream channel
A - Dam for measuring discharges in 1968, B — Remains of the dam in
2008
Fot. (A) - M. Niemirowski, (B) - A. Bucata
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Fot. 13. Potok Jamne w 1968 r. (a, c) i w 2008 r. (b, d)
Jamne stream in the 1968 year (a, ¢) and in 2008 year (b,d) (Fot. M. Niemirowski
—a,c; A.Bucala-b,d)

Fot. 14. Podmyty filar mostu w korycie potoku Jamne
Washed out bridge pier in the Jamne stream
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Fot. 15. Terasy w zlewni potoku Biatej Wody (Jaworki)
Agricultural terraces in the Biata Woda catchment (Jaworki)

Fot. 16. Wciecie zrywkowe w zlewni potoku Biata Woda (Jaworki)
Gully log-rolling in the Biata Woda catchment (Jaworki)
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