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ANDRZE] BUKO

WYKORZYSTANIE ZJAWISKA EROZJI CERAMIKI
W ANALIZACH PROCESOW FORMOWANIA SIE STANOWISK
OSADNICZYCH

Pojeciem erozji ceramiki okre§lono dalej zesp6t zjawisk powodujacych deformacje morfologiczne
wyrobow garncarskich, badz ich fragmentéw wskutek §cierania lub wymywania czasteczek surowca.
Opisywane zjawiska zachodzg zar6wno w okresie uzytkowania naczyn, jak i po wylaczeniu ich ze sfery
uzytkowej. W pierwszym przypadku zakres erozji jest najczesciej ograniczony, a jej $wiadectwem mogg
by¢ starte angoby, czy malowane dekoracje — o ile wykonywano je z mi¢kkich, podatnych na wycieranie
materialow; sporadycznie dotyczyta podstawowego surowca. Czynnikami ograniczajacymi jej dziatanie
byly znaczna twardo$§¢ produktéw garncarskich oraz krotki, bo liczony tygodniami lub miesigcami czas
ich uzytkowania .

Slady dzialania erozji widoczne sa zazwyczaj na fragmentach rozbitych naczyn, ktére po wyrzuceniu
zalegaly przez dluzszy czas na powierzchni terenu. W przeciwienstwie do czynnikéw omawianych wyzej
— z reguly bedacych rezultatem dziatan ludzkich — udziat w erodowaniu ceramiki wylgczonej z uzyt-
kowania mialy zjawiska naturalne: woda, wiatr i szeroko rozumiane uwarunkowania klimatyczne.
Efektem dzialania tych wzajemnie nakiadajacych si¢ czynnikow, zréznicowanych pod wzgledem inten-
sywnosci i czasu trwania, sg starte, niekiedy rowniez écienione powierzchnie oraz wyréwnane, a w skraj-
nych przypadkach obtoczone krawedzie skorup.

W przypadku ceramiki z wykopalisk oprocz erozji wchodzi w gre korodowanie wyrobow. O ile
zrodlem pierwszej sg gldwnie czynniki mechaniczne (tarcie, $cieranie, wymywanie, itp.), o tyle korozje
wywolujg reakcje chemiczne czasteczek surowca z aktywnym biochemicznie otoczeniem. Wynika stad, iz
czgsciej podlega jej ceramika zalegajaca w warstwach kulturowych, ktérej cze$¢ sktadnikéw chemicznych
reaguje z kwasami organicznymi obecnymi w glebie i podglebiu, podczas gdy fragmenty naczyn
wystepujace na powierzchni terenu w wigkszym stopniu narazone s na dziatanie czynnik 6w fizycznych 2.

1 Zagadnienie czasu uzytkowania rdéinych rodzajéow naczyn nalezy do stabo poznanych. Wiecej
miejsca po$wigcono mu w niektérych publikacjach etnoarcheologicznycn (np. W.R. DeBoer, Ceramic
Longevity and_Archaeological Interpretation: an Example from the Upper Ucayali, Peru, ,,American
Antiquity”, t. 39: 1974, or 2, s. 335-343; por. tez U. Kobylifiska, Z. Kobylinski, Kierunki etnoar-
cheologicznego badania ceramiki: przeglqd problematyki, Kwart. HKM, R. 29; 1981 nr 1, s. 49 i n. Za-
znaczyc nalezy, iz proby projekcji danych etnoarcheologicznych na odlegle w czasie i przestrzeni wymarle
systemy spoteczno-kulturowe traktowaé trzeba z duza dozg rezerwy. Spo§rdd autoréw polskich wigcej
miejsca zagadnieniu temu po$wiecit W. Holubowicz (Opole w wiekach X-X1I, Katowice 1956, s. 115 i n.)
przy okazji analizy zapotrzebowania mieszkaficow wczesnosredniowiecznego Opola na wyroby garncarskie.

Procesy korozji (inaczej: wietrzenia chemicznego) ceramiki, o ktorych pisano szerzej w innym miejscu
(por. A. Buk o Ceramika wczesnopolska. Wprowadzenie do badan, Wroctaw 1989) wykraczajg poza ramy
niniejszego artykutu. Stad ograniczg si¢ do przypomnienia, iz korodowaniu mogty ulega¢ naczynia juz
w okresie ich uzytkowania. Zachodzito ono w wyniku reakcji pomigdzy skiadnikami potraw aktywnymi
chemicznie i niektérymi elementami chemicznymi wchodzacymi w skiad surowcoéw garncarskich. W lite-
raturze przedmiotu podkresla si¢ szczeg6lng podatno$¢ na korozj¢ szkliw typu otowiowego, zwlaszcza
w zetknigciu z potrawami o odczynie kwasnym (K. Czechowski Gamncarstwo. Wyroby zwyczajne
i ozdobne z glin pospolitych, Warszawa 1918, s. 191 n.). Wér6d innych bardziej znanych czynnikow
korozyjnych wymienia si¢ najczeéciej dzialanie ziarnistego marglu oraz kondensacje soli rozpuszczalnych
w wodzie (por. M.C. Berdoucou La conservation archéologique, ,,Archeologie aujourd’hui”, Paris
1980, s. 149-170; J. Lehm ann, Zabezpieczenie zabytkéw archeologicznych z drewna, metali i ceramiki
%;pgﬁge)dﬁo po wydobyciu, w transporcie, magazynie i ekspozycji, ,,Pomorania Antiqua”, t. 7: 1977, s.
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Dodajmy wreszcie, iz pomiedzy erozja i korozja istnieje Scista wspotzalenosc. Tak wigc w praktyce
obydwa zjawiska zachodzi¢ mogg rownoczesnie, np. fizycznym zjawiskom wymywania, czy icierania
towarzysza w mniejszym lub wigkszym stopniu (uzaleznione jest to aktywnoscia biochemiczng §rodowis-
ka) reakcje chemiczne, ktorych pochodng moga by¢ procesy korozyjne.

Niniejszy artykul poswigcono zjawiskom erozji zachodzagcym w warunkach przestrzeni otwartych
i w $rodowisku wodnym 3. Ich $wiadectwem sa fragmenty wyrobow znajdowane m.in. w warstwach
kulturowych, pozbawione ostrych krawedzi i w réinym stopniu obtoczone w wyniku tarcia badz
przeplywu wody. Bywa, iz niektore sposrod nich majg zmniejszone, w stosunku do pierwotnych, grubosci
scianek. Cechg specyficzng tego rodzaju znalezisk jest niemozno$¢ wykorzystania ich do celow rekon-
strukcyjnych ze wzgledu na zanik oryginalnych polgczen pomiedzy fragmentami tego samego naczynia.

CZYNNIKI EROZJI CERAMIKI

Erozja ceramiki zalegajacej na powierzchni terenu ma miejsce wowczas, jezeli fragmenty naczyn
dostatecznie dlugo poddawane sa dzialaniu czynnikéw erozyjnych, wéréd ktorych najistotniejszym jest
woda. W przypadku wody opadowej dzialanie erozyjne polega m.in. na uderzaniu kropel o powierzchni¢
naczyn, powodujace zmniejszanie ich twardosci oraz nasigkanie, az do stanu maksymalnego nasycenia.
Procesom tym sprzyja porowata struktura surowcOw garncarskich. Nastgpuje wowczas pecznienie
obecnych w masie garncarskiej mineraléw ilastych; wynikiem tego zjawiska s3 napre¢zenia surowca, co
niekiedy powoduje jego uszkodzenia, objawiajace si¢ spgkaniami powierzchniowymi, a nawet kruszeniem
si¢ fragmentow naczyn.

Innym dzialaniem ;jest sukcesywne Scieranie i obtaczanie ceramiki przemieszczanej wraz z innymi
materialami powierzchniowymi w okresach splywu wody. Zjawiska te sa lepiej postrzegalne tam, gdzie
istnialy naturalne badz wytworzone sztucznie spadki terenu; najlepiej — na obszarach wyzynnych,
w rejonach, gdzie osadnictwo rozwijato si¢ na krawedziach kulminacji, badz wrecz na stokach. Podobny
sposob erodowania ceramiki — wskutek tarcia i przeplywu wody — charakterystyczny jest dla
fragmentéw zalegajacych na dnach koryt rzecznych, strumieni, wybrzezach morskich, czy jeziornych.
Decydujacy udziatl w tych procesach maja ruchy wody oraz materialy skalne podloza.

Czynnikiem wydatnie przyspieszajacym erozj¢ ceramiki zalegajacej na powierzchni terenu jest dziata-
nie wiatru. Wywoluje ono przemieszczenia luznych (zwietrzatych) czasteczek surowca, a nawet rozbijanie
spoistosci powierzchniowej ceramiki poprzez uderzanie niesionymi przez wiatr drobinami okruchéw
skalnych (pyly, piaski). Zjawisko to, okreslane przez specjalistow ogolnym mianem korozji 4, szczegdlnie
intensywne jest na terenach, na ktorych brak spoistego (ilastego) podioza 5. Efektem dzialania wiatru jest
tez szybsze wysychanie ceramiki, cho¢ zaznaczyé nalezy, iz wigksze konsekwencje z tego punktu widzenia
ma nasltonecznienie terenu. To ostatnie jest Zrodlem nastgpujacych po sobie okresow szybkiego schnigcia
(w ciggu dnia) oraz nasigkania (nocg) skorup. Intensywno$é tych procesow ;jest najczesciej proporcjonal-
na do roznic dobowych temperatur. W efekcie powstaja napr¢zenia wewngtrzne surowca, prowadzace
niekiedy do spekan powierzchniowych, utatwiajacych dzialanie czynnikow erozyjnych. Podobne efekty
wywoluje wietrzenie fizyczne spowodowane procesami mrozowymi. Punktem wyjécia opisu zjawisk za-
chodzacych w rezultacie tego procesu mogg by¢, jak si¢ wydaje, wyniki obserwacji dotyczacych wietrzenia
mrozowego skal. Poniewaz kwestiom tym po§wigcono juz w literaturze przedmiotu wigcej miejsca ®,

3 Temat artykulu zrodzit si¢ w 1985 r., w trakcie prac nad materialami zrédiowymi ze stanowiska
Storvdgan (Lofoty). Prace te realizowano w ramach wspolpracy pomigdzy Instytutem Historii Kultury
Materialnej PAN 1 Uniwersytetem w Tromss. Ich problematyke oraz wstgpne wyniki oméwiono w innym
miejscu (por. R. Bertelsen, A. Buko, A. Fossnes, J. Hood, Z. Kobylinski, K. Lind, P.
Urbatniczyk, The Storvdgan Project 1985-1986, ,,Norwegian Archeological Review™, t. 20: 1987, nr 1, s.
51-55).

4 W.Jaroszewski, L. Marks, A. Radowski, Slownik geologii dynamicznej, Warszawa 1985, s.
118.

S C.Embleton, J. Thornes (red.), Geologia dynamiczna, Warszawa 198S5;

¢ M. Klimaszewski, Geomorfologia, Warszawa 1981, s. 170 i n.; A. Bolewski, W. Paracho-
niak, Petrografia, Warszawa 1982, s. 203in.; Embleton, Thornes, op. kit., s. 145.
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ograniczg si¢ do kilku stwierdzen podstawowych. Przypomnijmy wigc, iz zgodnie z definicja 7, wietrzenie
mrozowe polega na rozsadzaniu i rozdrabnianiu skal przez zamarzajaca wode. Podlegaja mu wszelkie
skaly porowate i szczelinowe. Istotny wplyw na intensywno$¢ wietrzenia mrozowego maja powtarzajace
si¢ cykle zamarzania i tajania wody. Zamarzajac, woda wypelniajaca pory skalne zwigksza objetosc
o ponad 9%, co powoduje szybkie rozszerzanie si¢ porow. Prowadz to do odksztalcen skaly, ktore moga
powodowac jej niszczenie, szczegolnie jesli objetos¢ zamarzajacej wody przekroczy wytrzymatoéé skaly na
rozcigganie 8.

Opisywane zjawiska w duzym stopniu odnosza si¢ roéwniez do ceramiki z wykopalisk. Cecha
charakterystyczng olbrzymiej masy wyrobow garncarskich (z wylaczeniem wypalanych w wysokich
temperaturach, np. kamionki, porcelany) jest porowato$¢, generalnie wyzsza anizeli w przypadku
wigkszosci surowcow skalnych. Stad na obszarach charakteryzujacych si¢ duzymi zmiennosciami skali
rocznych temperatur (np. w gorach), rowniez procesy mrozowe moga w istotny sposob wplywaé na
ostateczng forme¢ znalezisk.

SRODOWISKA EROZJI CERAMIKI

Charakteryzowane wyzej zjawiska zachodza najogolniej w trzech duzych srodowiskach, przy czym
kazdemu z nich przypisa¢ mozna zbior cech dlan specyficznych:

1.Srodowiska ciekow wodnych

Sa to koryta zbiornikéw wodnych zaréwno naturalnych, jak i sztucznych (wytworzonych przez czto-
wieka, np. fosy, rowy, itp.). Fragmenty wyrobow wystepujace w tych $rodowiskach mogly si¢ w nich znalezé
ze znanych badz nie znanych przyczyn. W tym przypadku erozja ma charakter wzglednie ciagly, a in-
tensywnos¢ jej oceni¢ mozna jako wysoka; byta ona uzalezniona m.in. od ilosci i szybkoéci przeptywu wody.

2.Srodowiska stalych zbiornikow wodnych

Obejmuja one wybrzeza mérz i jezior. Erozja fragmentow naczyn, ktore znalazly si¢ tu ze znanych
badz nie znanych przyczyn, ma rowniez charakter ciagly, a warunkuje ja staly ruch czasteczek wody
powstajacy w wyniku falowania (w przypadku morz réowniez przyplywy i odplywy). Czynnikiem
stymulujacym te zjawiska jest tarcie ceramiki o podioze. Dlatego erozja fragmentdow naczyn znaj-
dowanych w opisywanym §rodowisku charakteryzuje si¢, podobnie jak znalezisk wymienionych w punk-
cie 1, wysokg intensywnoscia.

3.Srodowiska ladowe

Srodowiska te nalezg do najliczniejszych; obejmuja bowiem wigkszo$¢ stanowisk osadniczych beda-
cych w krggu zainteresowan archeologdw. Pochodza z nich pozostalosci tych wyrobéw garncarskich,
ktére po wylaczeniu z uzytkowania nie przechodzity bezposrednio do ziemi, lecz zalegaly przez jakis czas
na powierzchni terenu, z reguly w poblizu osad, w ktérych je uzytkowano. Wiaczono tu réwniez te
fragmenty wyrobow, ktore w okresie formowania si¢ stanowisk osadniczych przechodzily z jednego
kontekstu stratyfikacyjnego w inny. Moglo si¢ wiec zdarzyé, iz skorupy z potluczonych naczyn
przechodzity wprawdzie bezposrednio do ziemi, ale po jakim$ czasie wracaly na jej powierzchnie.
Zjawiska takie zachodzily niewatpliwie w przypadku zdecydowanej wigkszoéci o$rodkow osadniczych,
sukcesywnie rozbudowywanych i przebudowywanych. Dotyczy to réwniez osad niszczonych w wyniku
klesk zywiotowych i wydarzefi wojennych, w ktorych miejscu z czasem powstawaty inne. Towarzyszace
kolejnym fazom zabudowy prace ziemne, w tym niwelacje terenu, byly istotnym (cho¢ nie jedynym)
zrédlem ponownego przedostawania si¢ czeéci ceramiki z ziemi na jej powierzchni¢. Podobne efekty
dawaly inne dzialania czlowieka: orka, drazenie jam, fos — by wymieni¢ niektore sposréd nich.
Wspomnijmy wreszcie o podobnych w swojej wymowie efektach dziatania czynnikéw naturalnych,
gtéwnie wody opadowe;j.

T Klimaszewski, op. cit., s. 170.
8 Embleton, Thornes, op. cit., s. 147.
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Mam na mysli szczegolnie procesy erozyjne gleby, intensywnie zaznaczajace si¢ np. na wyzynach
lessowych w postaci wawozow. Przeplywajaca tedy w wyniku opadow woda sprzyja cizggtemu osuwaniu
si¢ Scian i wyplukiwaniu z nich zawartosci kulturowej, w tym utamkow wyrobéw garncarskich.

Ogolnie powiedzie¢ mozna, iz w przeciwienistwie do czynnikow omawianych w punktach 1-2,
stopien erozji ceramiki w $rodowisku lagdowym jest nie tylko funkcja czasu, w jakim ulamki po-
kruszonych naczyn zalegaly na powierzchni terenu, ale rowniez rodzajow i zakresu dzialania roz-
norakich zjawisk erozyjnych, definiowanych wyzej (s. 350). PodkresSlmy tez, iz we wszystkich wymie-
nionych rodzajach srodowisk szybko$¢ erozji ceramiki zalezy od jakosci materiatéw, z jakich wy-
konywano naczynia, a nade wszystko od ich porowatosci i twardosci. Mozna wigc oczekiwaé, iz
zjawisko to bedzie zachodzilo odpowiednio wolno np. w grupie Sredniowiecznych kamionek —
wyrobow silnie spieczonych i malo porowatych, inaczej natomiast w przypadku wigkszosci wyro-
bow pradziejowych, wypalanych w niskich temperaturach, wzglednie kruchych po wypaleniu, tym
samym podatnych na dezintegracj¢ surowca.

STOPNIE EROZJI CERAMIKI: PROJEKT KLASYFIKACI

Badania ceramiki Sredniowiecznej ze stanowiska Storvdgan wykazaly, iz dla celow analizy archeo-
logicznej celowe jest definiowanie stopnia erozji wyroboéw garncarskich. Punktem wyjscia analiz szczeg6-
towych byly obserwacje krawedzi i powierzchni 240 fragmentow naczyn. Zbior ten probowano podzieli¢
na grupy wzglednie jednorodne z punktu widzenia stopnia zerodowania fragmentéw. Czynnosci te
powtarzano kilkakrotnie, weryfikujac tym samym przydatnos¢ praktyczna stosowanych kryteriow
klasyfikacyjnych. W niezbednych przypadkach dokonywano na biezaco korekt zasad klasyfikacji.
Efektem przeprowadzonych badan sa nastgpujace propozycje w zakresie definiowania stopnia erozji
surowcow i powtok (szkliw, angob, itp.) %

0 — brak sladow erozji;

1 — surowiec: przetomy i krawedzie fragmentow ceramiki czgsciowo wyrownane, miejscami wytarte;
powtoki: wytarcia miejscowe;

11 — surowiec: fragmenty ceramiki o krawedziach wytartych, miejscami zaokraglonych, gdzieniegdzie
widoczne wytarcia powierzchniowe; powtoki: zachowane czgsciowo;

III — surowiec: fragmenty ceramiki o krawedziach obtoczonych, niekiedy o zmniejszonych grubo-
§ciach §cianek, ze wzgledu na rozlegle wytarcia powierzchniowe; powloki: zachowane sladowo, niekiedy
czytelne w sposob posredni.

Powyzszy projekt, ktorego ilustracja w czesci dotyczacej surowca jest ryc. 1, wykorzystano w anali-
zach ceramiki ze Storvdgan. Zrédlem erozji byly w danym przypadku wody okolicznych zatok,
zmienny klimat oraz procesy stokowe . Trudno juz teraz oceni¢, czy wydzielone kategorie okaza
sie wystarczajace do klasyfikowania materialéw z innych stanowisk. W szczegdlnosci uwazam, iz
dalszych badan wymaga zjawisko erozji ceramiki znajdowanej w ciekach wodnych, charakteryzujacych
si¢ szybkim przeplywem wody, np. w rejonach podgorskich. Do opinii tej sklaniaja mnie wstgpne
obserwacje poczynione na przykladzie zespoléw ceramiki pozyskanych w okolicach Oslo z koryta rzeki
Akerselva 1. Odnotowano tam bardzo wysoki stopien ich erozji, co wigcej — §lady erozji czytelne byly na
wszystkich bez wyjatku fragmentach. Dlatego nie wykluczam, iz w wyniku dalszych badan celowe okaze
si¢ np. wprowadzenie IV stopnia erozji surowcow. Miatby on zastosowanie do tych ulamkow wyrobow,
ktorych pierwotne ksztalty i wymiary sa w wyniku zaawansowanych procesow erozyjnych niemozliwe do
ustalenia.

9 Poniewaz nie znane mi sa metody, za pomoca ktérych mozna by okresli¢ ok olicznosci erozji powtok
surowcowych, w dalszej czgsci artykulu ograniczam si¢ do analizy stopnia obtoczenia krawedzi utamkow
naczyn, zgodnie z propozycja zamieszczona na ryc. 1.

10 'Szersze omowienie wynikow odpowiednich badan znalezé mozna w opracowaniu A. Buki i P.B.
Molauga, The pottery [w:] The Storvigan Project 1985-1986 (w druku).

11 Zespoly te mialem sposobnosé obejrzeé latem 1987 r. w magazynach Riksantikvarens Utgravnigs-
kontor w Oslo dzigki uprzejmosci dr. Erika Schii.
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Ryc. 1. Wzorzec ulatwiajacy pomiar stopni erozji ceramiki:

a—fi ynia o ostro jacych si¢ krawedziach (brak sladéw crozji surowca); b — przelomy i krawgdzie ceramiki czgiciowo
wyrownane, micjscarm wytarte (I stopien erozi surowca); ¢ — krawedzic frag u wytarte, j i zaokrgglone (II stopien erozji
surowca);, d — fragment o obt ych krawedziach, micj io icj j gruboici écianki (I stopicn crozji surowca)

Model facilitating measurement of the degree of pottery erosion:

a — potsherd with distinct edges (no traces of raw material erosion); b — fractures and edges of pottery, partially even, worn in places (I
degree of raw 1 aterial crosion); ¢ — edges of the potsherd are worn, in places rounded (II degree of raw material erosion); d — potsherd with
rounded edges, in places with thinner walls (I degree of raw material erosion)

Rys. M. Krakowiak
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ZJAWISKO EROZJI WYROBOW GARNCARSKICH W BADANIACH PROCESOW
STRATYFIKACYJNYCH NA STANOWISKACH OSADNICZYCH: PRZYKLAD CERAMIKI
ZE STORVAGAN

Zjawisko erozji ceramiki traktowa¢ mozna na rdéwni ze stopniem jej fragmentaryzacji (stanem
zachowania) jako punkt wyjécia wnioskowania na temat mechanizméw bgdacych u podstaw proceséw
stratyfikacyjnych. Podczas badan na stanowisku Storvdgan, ulamki naczyn ze §ladami erozji znajdowano
bowiem w warstwach o charakterze niwelacyjnym, zatem w $rodowisku, w ktorym procesy intensywnego
przeptywu wody, toczenia, czy tarcia zachodzi¢ nie mogly 2. Pozostaja zatem inne mozliwosci wyjasnienia
genezy tego zjawiska.

Teoretycznie w kazdym zbiorze ceramiki z wykopalisk liczy¢ si¢ nalezy z zaistnieniem nastgpujacych
mozliwosci:

1) wéréd analizowanych materialow brak jest skorup ze Sladami erozji surowca.

Przyczyny tego stanu rzeczy moga byé¢ dwojakie: a) ulamki rozbitych naczyn izolowane byly od
warunkow zewnetrznych (wody, wiatru, tarcia, zmiennych temperatur); b) mamy do czynienia z materia-
tami, ktére wprawdzie narazone byly na dziatanie czynnikéw wywolujacych erozje, tym niemniej fakt ten
nie pozostawil na ceramice dajacych si¢ okresli¢ §ladéw. Sytuacja taka mogta zaistnie¢ np. przy zbyt
stabym natezeniu procesow erozyjnych i zbyt krotkim czasie ich trwania;

2) w analizowanych zbiorach obserwuje si¢ wystgpowanie ceramiki ze Sladami erozji surowca.
Wskazuje to, iz niektére fragmenty, zanim znalazly si¢ w miejscu ich odkrycia, przebywaly uprzednio
dostatecznie dlugo w $rodowisku (srodowiskach) erozjogennych.

W praktyce jesteémy w stanie rozréznia¢ tylko dwa zjawiska, tzn. obecnos¢ — brak erozji
ceramiki. Nie dysponujemy natomiast skutecznym narzgdziem pomiaru zjawisk opisanych w punk-
cie 1b. Stad podzialy dokonywane przez archeologa sa w jakiej§ mierze uproszczonym obrazem
rzeczywistosci.

Badania ceramiki pozyskanej w trakcie prac wykopaliskowych na stanowisku Storvigan wyka-
zaly, iz z punktu nasilenia erozji calo§¢ materiatow sklasyfikowa¢ mozna w trzech grupach. W pierw-
szej umieszczono te fragmenty, ktore osiagnely wartoi¢ sredniego wspolczynnika erozji B3> ],
w drugiej — o wartosciach wspoélczynnika < 1 < 0,5 i wreszcie w trzeciej — o wartosciach
wspolczynnika > 0,5. Grupy analizowanej ceramiki z wyliczonymi wartosciami Sredniego wspot-
czynnika erozji przedstawiono w tabeli 1. Poniewaz szczegolowe omoOwienie wynikoéw analizy za-
mieszczono w innym miejscu 15, ogranicz¢ si¢ do kilku spostrzezen bedacych efektem przeprowa-
dzonych badaf. Niskie wartosci wspolczynnikoéw erozji w grupach kamionek znajduja uzasadnienie
w fakcie, iz wyroby te wypalane byly w temperaturach powyzej 1000°C *%, zatem s3 odpowiednio
twardsze i mniej porowate. Wiasciwosci te powodowaly wigksza ich odpornosé na dziatanie czynnikow
erozyjnych, co dokumentujz dane zamieszczone na diagramie (ryc. 2). Zastanawiajacy jest natomiast
wyiszy stopien erozji ceramiki zaliczanej do grupy Protokamionek (ceramika bardzo twarda, dato-
wana na 1. polowe XIV w.), anizeli nieszkliwionej ceramiki kuchennej z XII-XIV w. Wskazywa¢
to moze, iz ta pierwsza po wylaczeniu wyrobdw z uzytkowania w wigkszym stopniu podlegala dzalaniu
czynnikéw atmosferycznych, zalegajac na stokach okolicznych wzgdrz czy wybrzezach zatok. Przy-
puszczenie to potwierdza analiza stopnia rozdrobnienia poréwnywanych zespolow. Rowniez i w tym
przypadku grupa Protokamionek osiggneta nizsze wartosci wspolczynnika wielkosci wzglednej (por.

12 Przejecie odwrotnej hipotezy byloby mozliwe pod warunkiem, iz ceramika znajdowana byla
w warstwach typu sedymentacyjnego. W przypadku Storvdgan na odkrycia takie nie natrafiono.

13 Sredni wspolczynnik erozji jest ilorazem sumy wartoci pomiaru (tu: stopni erozji) wszystkich
analizowanych fragmentéw naczyn do ogélnej liczebnosci proby. Wyzsza wartos¢ wspolczynnika oznacza
wyzszy stopien erozji zbioru (szerzej kwestie te oméwiono w pracy Buko i Molauga, op. cit.).

4 Nazewnictwo poszczegdlnych grup nawiazuje do tradycji badawczej autoréw krajow zachodnio-
europejskich i skandynawskich. Definicje grup naczyn wymienionych w tabeli 1 znalezé mozna m.in.
w pracach: P.B. M olaug Leirmaterialet [w:] De arkeologiske utgravninger i Gamlebyen, Oslo, E. Schia
(red.), Bergen 1987, s. 229-328, oraz Buk o, Molaug, op.cit.

S Buko,Molaug, op. cit.

16 H G. Stephan, The Development and. Production of Medieval Stoneware in Germany [w:] Ceramics
and Trade, P. Davey, R. Hodges (red.), ShefTield, 1983, s. 97 i n.
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Tabela 1. Storvdgan (Lofoty). Kategorie analizowanych naczyt uporzadkowane zgodnie z wyliczonymi
wartosciami Sredniego wspolczynnika erozji

Liczba Liczba Stopnie erozji Sredni
lprzebadanych| fragmentow wspolczynnik
Nazwa kategorii fragmentow | naczyn ze 0 ) I 1 i 1 erozji
naczyn |§ldami erozji (liczba fragmentow)
Grimston 15 13 2 4 4 5 1,80
Potudniowoskandynawskie 24 20 4 11 2 7 1,67
Y orkshire 14 13 1 6 7 0 1,43
Humber 6 6 0 5 1 0 1,17
Scarborough 17 11 6 8 2 1 0,88
Protokamionka 23 13 10 9 3 1 0,78
Kuchenne, bez szkliwa 13 8 5 8 0 0 0,62
Prawie kamionka 54 19 37 15 2 0 0,35
Szara kamionka 26 6 20 5 0 1 0,31
KamionkaSiegburg 20 4 16 3 1 0 0,25
Brazowa kamionka 28 3 25 3 0 0 0,11
Razem 240 114 126 77 22 15

ryc. 2) 1". Obserwacje te, podobnie jak i wiele innych, ktére poczyniono przy okazji analizy materialow ze
Storvdgan, pozwalaja przyjac, iz u zrodet opisywanych zréznicowan byly odmienne jakosciowo zjawiska
bedgce u podstaw procesow stratyfikacyjnych, w szczegolnosci zas pozostawanie czeici spoéréd uszko-
dzonych (rozbitych) naczyn w srodowiskach dostgpnych dziataniom czynnikéw erozjogennych.

Zagadnienie to I3czy si¢ z kolejng kwestia — przydatnoscia zjawiska erozji do celéow wnioskowania
o chronologii wzglednej wyrobow. Jak wynika z wczesniejszych ustaleni, o stopniu erozji decyduja cechy
surowcow (im surowiec twardszy, tym mniej podatny na Scieranie), srodowiska, w ktorych procesy te
nastgpowaly (bardziej intensywne w miejscach przeplywu wody), warunkéw klimatycznych (opadéw,
dobowych roznic temperatur) i wiele innych. Zdarzy¢ si¢ wszakze moze, iz na stanowisku archeologicz-
nym, np. w obrebie rowu otaczajacego osade, fragmenty naczyn nalezace do tego samego kontekstu
spoleczno-kulturowego, co wigcej — charakteryzujace si¢ zblizonymi wiasciwosciami fizyk ochemicznymi
mas garncarskich s3 zerodowane w réznym stopniu. Jezeli przyjmiemy, ze nat¢zenie procesow erozyjnych
w tym srodowisku bylo zblizone w stosunku do wszystkich wystgpujacych tam obiektow i miato podobng
intensywnos¢ na osi czasu, to stopien erozji poszczegdlnych fragmentéw ceramiki winien by¢ proporc-
jonalny do czasu dzielacego momenty wyrzucenia uszkodzonych wyrobow i ustania dziatalnosci czyn-
nikow erozyjnych; przyczyna taka mogto byé np. zasypanie rowu. Innymi stowy, im pozniej dany utamek
znalazt si¢ w obrebie rowu, tym mniejsze slady pozostawi na nim erozja.

Mozliwoici stosowania powyzszej zasady w praktyce uzaleznione s3 spelnieniem kilku warunkow,
ktorym warto poswigci¢ kilka stow uwagi. Przede wszystkim, zainteresowani praktyczna weryfikacjg
przyjetych zalozen pyta¢ beda niewatpliwie o przestanki lezace u podstaw ocen ,,podobnej intensywnosci
w czasie” czy ,,zblizonego natgzenia proceséw erozyjnych” ceramiki. Na obecnym etapie badan trudno
byloby przedstawi¢ jednoznaczne odpowiedzi w tym wzgledzie. Stad ogranicze si¢ do zasygnalizowania
mozliwych kierunkéw dalszych analiz. Przede wszystkim proponowaé¢ mozna dzialania zmierzajace do
ujawnienia (badz stwierdzania braku) przestanek, ktére wykluczaja mozliwosé przyjecia powyzszych
zalozef.. W przypadku ceramiki znajdowanej w obrebie rowu — bedacego, naszym przykiadem, taka
przestanka negatywng, mogg by¢ np. wyniki analiz przyrodniczych (malakologicznych, karpologicznych)

7 Wspétezynnik wielkosci wzglednej ijest stosunkiem maksymalnej Srednicy fragmentu naczynia,
muerzonej rrostopadle badz rownolegle do osi wyrobu, do sredniej grubosci icianki. Umozliwia on
poréwnywanie wielkosci skorup pochodzacych z wyrobéw o réznej grubosci scianek (szerzej na ten temat
w pracy A. Buko, op. cit.).
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Ryc. 2. Storvdgan, Lofoty. Histogram przedstawiajacy grupy analizowanych naczyn, uporzadkowanych
zgodnie z warto§ciami wspolczynnikow wielkosci wzglednej ceramiki, oraz odpowiadajace im wartosci
wspolczynnikow erozji
Bk — brgzowa kamionka; Sk — szara kamionka; Ck — ceramika kuchenna bez szkliwa; Prk — protokamionka; S — kamionka typu
Siegburg; ¥ — Yorkshire; Ps — poludniowoskandynawskie; Sc — Scarborough; Gr — Grimston; H — Humber (wg A. Buko i PB.
Molauga, op. cit., ryc. 5)

Histogram showing groups of analysed vessels arranged according to the value of the coefficients of the
relative size of pottery and to corresponding values of erosion coefficients:

Bk — brown stoneware; Sk — grey stoneware; Ck — kitchenware without glaze; Prk — proto-stoncware; S — stoneware of Sicgburg type;
Y — Yorkshire; Ps — south-Scandinavian; S¢ — Scarborough; Gr — Grimstone; H — Humber

wskazujace na panujace tam zmienne w czasie warunki wodne. Stawia to bowiem pod znakiem zapytania
zalozenie o podobnym w czasie nasileniu proceséw erozyjnych. Z kolei obserwacje stratygraficzne
wypelniska obiektu moga byé podstawa oceny, czy do utrzymania jest zalozenie o zblizonej ekspozycji
ceramiki na dzialanie erozji wodne;j.

Uwagi te sa jedynie ilustracja mozliwych drog postepowania. Zagadnienia te nie byly bowiem dotad
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przedmiotem badan szczegtowych, stad wymagaja szrokiej dyskusiji i prezentacji réznych punktéw
widzenia. Ich efektem, moze byé tez ocena, czy i w jakim stopniu propozycje te zyska¢ moga szersza
akceptacje.

WNIOSK1

Zjawisko erozji ceramiki z wykopalisk, ktére zdefiniowano przy okazji analiz wyrobow ze stanowiska
Storvdgan, obserwowaé mozna wéréd materiatéw z réinych okreséw i epok pochodzacych z réznych
szerokosci geograficznych 1% ;jest ono nieodiacznym atrybutem roéwniez znalezisk z naszego kraju (por.
ryc. 3). Z tych wzgledéw wymaga ono dokladnego zbadania. )

W niniejszym szkicu zwrécono uwage na wybrane tylko aspekty zagadnienia, dotyczace erozji
w warunkach przestrzeni otwartych i w frodowisku wodnym. Inne kwestie beda wymagaé badai
w najblizszej przysztoéci. Poglebionej refleksji wymagaja m.in. zjawiska zwigzane ze zmiennym konteks-

Ryc. 3. Slady erozji materiatu na przykiadzie XI-wiecznej ceramiki z wykopalisk w Sandomierzu:
a — fragment czgéd przybrzeinej naczynia (I stopich erozji); b — frag czgsd przydennej ia (Il stopich erozji). Wzgorze

¥/ , Warstwy u ich walu (@) oraz wzgorze Gostomianum, ond; ®)

Traces of erosion shown by 11th century pottery from the excavation at Sandomierz:

a— fragment of the rim (I degree of erosion); b — fragment of the bottom (II degree of erosion). Wzgorze Zamkowe (Castle Hill), rampart
layers (a) and Gostomianum Hill, settlement (5)
Fot. S. Biniewski

18 Tytulem przykladu wymieni¢ mozna wyniki bada nad ceramika z Capaccio Vecchia (poludniowe
Wilochy), zatem ze stanowiska strefy §rédziemnomorskiej. Obserwowano tam, iz cecha specyficzna
znalezisk pozyskiwanych w trakcie wykopalisk (w wigkszym stopniu dotyczylo to ceramiki pradziejowe;)
byly intensywnie zaznaczajace si¢ zjawiska erozji materiatow. Zdaniem L. Meillo, (La ceramica
premedievale [w:] Caputaquis Medievale TI (praca zbiorowa), Napoli 1984, s. 108) zrodet erozji dopat-
rngé si¢ nalezalo w danym przypadku w transportowaniu ceramiki z wyzszych partii stokow przez wode
opadowa.
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tem stratygraficznym znalezisk, w tym przechodzeniem ulamkow wyrobow garncarskich z jednego
kontekstu archeologicznego w inny . Istotne miejsce w pracach tych zaja¢ moga obserwacje erozji
ceramiki dokonywane w terenie. Ich podstawa, oprécz ceramiki pozyskiwanej w trakcie wykopalisk,
moga by¢ zespoty pochodzace z prowadzonych cyklicznie badafi powierzchniowych 20,

Inna dziedzina zastosowan — to analizy o charakterze eksperymentalnym. Skoncentrowa¢ je warto na
badaniu wytrzymato$ci roznych rodzajoéw surowca i powlok ceramicznych na $cieranie, kruszenie czy
dezintegracje surowca w zakresie, w jakim pozwalajg przedsigwzigcia te czyni¢ mozliwymi wspolczesne
laboratoria. O tym, iz mozliwosci w tej mierze s3 niebagatelne, przekonuja chotby wyniki uzyskane
ostatnio przez J.M. Skibo i M B. Schiffera 2. Efektem tych roznych i wzajemnie uzupetniajacych si¢ prac
moga byé nowe, nie ujawnione dotad aspekty dziatania czynnik6w erozyjnych — zatem jakosciowo nowa
podstawa wnioskowania archeologicznego. Wydaje si¢, Zze juz teraz istnieja przestanki, aby erozjg
ceramiki — zjawisko powszechne i postrzegalne makroskopowo — wigczy¢ do rutynowach zabiegoéw
badawczych.

Zaklad Metodologii Badan
Archeologicznych IHKM PAN
w Sandomierzu

ANDRZEJ BUKO

THE USE OF POTTERY EROSION IN THE ANALYSIS OF THE PROCESSES OF SETTLEMENT
SITE FORMATION

The set of phenomena that are causing morphological deformation of pottery or its fragments,
resulting from abrasion or washing out of raw material particles, is termed pottery erosion. The author
discerns between erosion of limited scope that takes place during the use ofi pottery and erosion that
affects pottery no longer in use and lying on the surface of the ground. In that case erosion is brought
about by natural factors: water, wind and broadly conceived climatic conditions.

The author’s interest is focused on erosion that takes place on land — in open spaces, and in water.
The following eroding factors are discussed: results of meteoric water, wind, physical weathering caused
by recurrent cycles of: freezing and defreezing of potsherds and others. More space is devoted to the
analysis of the environment where erosion was taking place: phenomena distinctly visible on pottery
occurring within streams, permanent reservoirs and different locations on land.

On the basis of the materials from the site at Storvdgan (Lofoten) 4 degrees of: pottery erosion have
been distinguished (fig. 1). The possibility of using erosion for drawing conclusions is considered.
A suggestion is made that the classification of analysed collection into eroded and non-eroded ones
corresponds to different ways by which potsherds had reached layers where they are being found. It is
possible to assume that certain potsherds were fairly rapidly isolated from external conditions whereas
others, lying for a time on the surface, were subijected to erosion.

The analysis of: Storvdgan pottery indicates that the higher degree of erosion of certain category of

19 Szersze omowienie tych kwestii zainteresowani znajd m.in. w pracach M.B. Schiffera (Behavioral
Archaeology, New York-San Francisco-London 1976, s. 29 i n.; tegoz, The Structure of Archaeological
Theory, ,,American Antiquity”, t. 53: 1988, or 3, s. 471 i n.; tam dalsza literatura).

20 W tym kontekscie zasygnalizowa¢ warto badania R. Mazurowskiego, zwracajgcego uwagg na
mozliwosci wykorzystania stanu rozdrobnienia ceramiki do celéw wnioskowania o stopniu zniszczema
stanowisk osadniczych (por. R. Mazurowski, Podstawy wnioskowania o stopniu zniszczenia obiekiow
archeologicznych opartego na analizie materialu ceramicznego z powierzchni stanowisk, Prz. Arch., t. 2T:
1980, s. 145-185). Sadzg, iz wiaczenie do tych badan erozji ceramiki utatwi¢ mogloby oceng, w jakim
stopniu rozdrobnienie fragmentow jest efektem dziatania przesztych systemow spoleczno-kulturowych,
a w jakim rezultatem dziatalnosci cztowieka w czasach wspoéiczesnych.

21°J M. Skibo, M.B. Schiffer, The Effects of Water on Process of Céramic Abrasion, ,Journal of
Archaeological Science”, t. 14: 1987, s. 83-96.
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artifacts is not always correlated with their higher liability to erosion. The case presented by proto-
-stoneware (Ist half of the 14th century) and non-vitrified pottery of the 12th-14th centuries is analysed.
The higher degree of erosion of the first group and its higher degree of fragmentation (cf. table 1 and fig.
2) show that their way to layers was more complex. Thus it is possible that the vessels in question, found
on hill-slopes or on bay-shores, were subjected to a greater extent to the action of atmospheric factors
than the others.

A suggestion is made to use pottery erosion for drawing inferences about the relative chronology of
artifacts. This refers to finds that come from erosive environments (for instance, the bottoms of water
reservoirs) and which belong to the same socio-cultural context and are characterized by similar
physico-chemical properties of raw material. The author thinks that if the force eroding processes was
similar for all potsherds found in a particular context and had a similar intensity along the time axis, the
degree of erosion of particular potsherds should be proportional to the time that had elapsed between the
throwing away of damaged pots and the cessation of eroding activity.

Attention is drawn to the possibility of further investigations of this phenomenon, including
experimental studies.
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