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1. Metody określania rozrodczości 

Rozr►odczość wyrażona li c zbą ur1odzonych w populacji osobników 
jest ob•ok śmierteilnośc,i i migr.acji podstawową skla,do1wą zm,ian liczeb­

1nośc:i. O li1czbie uro,dzo,nych de2)1 duje 1i,czba sa1mi,c ciężarny,ch, wielkośc 
miotu i czas trwania ciąży (B u j a 1 s k a, A n d r z e j e w s k i i P e­
t ruse w ri cz 1968, Petr us ew i cz 1968). 

Badania laboira tofl„yjne i terenowe dostarczyły wielu danych o sty­
mulującym bądź hamującym działan·it1 1czynnjków fizycznych i biotycz­
nych środo,wiska. Czynniki te modyfikują przebieg ro1zrodczości w ko­

1 lejnych etapach ro1ZT,odu - począwszy od osiągania dojrzał►ości płc,jo­
1wej, wystąpienia prawidłowego cykJu estralnego i zapło,dni enia a skoń­

czywszy na wy•dianiu na świat i wykanmieniiu młodych. Podcz.as k,ażd,ego 
z tych etapów rozrodczość reaguje na różnego typu bodźce. Ekologa in­
teresuje przede wszysitkim za,kTes zmienności i aktualna wielkość po­
szc~ególnych wa,rtości określających rorrodczość obserw,owanej po­
pulacji. 

Stosowan1ie metody CMR ,zmtisz.a badacza do użycia prostych ocen 
przyżyciowych. Dojr· za.łość płcio,wą samic określa się na podstawie ob­
serwacji perforacji wejścia do po2h\vy. \\1idoczne jest to na ogół bez 
użycia narzędzi, czasem kon1ieczne jest sprawdzenie za p,omocą cienkie­
go pa·tyczka. Ot1w.arcie wejścia do po2hwy pra\.v.iie zawsze wiąże się z osią­
ganiem dojrzałości płciowej. Zdarza się jednak, ze pierwszy estrus wy­
stępuje w jakiś czas później. B u j a 1 s ka ( 1970) na 42 za,01bs,e,rwowane 
przypadki otwieran1ia się wejścia do po,chwy w 33 stwierdzJiła jedn,0·2zes­
ne wy,stępow0nie estrus, w jednym przypadku estrus p,o upływ1ie 8,5 
do,by, a w siedmiu pozostałych przypadkach nie zaobserwowano esti„us 
ani ża,dn, ej fazy cyklu estralnego VvT dalszym ciągu okresu obserwacyj­
nego (4,5 do 11,5 doby). T•oteż za bezsprzeczne kr·yterium osiągania przez 
sami,cę dojrzałości płciowej należy uznać wystąpienie pierwszego estrus. 

Przebieg cyklu estralnego określa się na podstawie analizy roz­
mazów p,ochwowy,ch. Techni1ka pobierania r ,ozmazów po,chwowych po 

* Opracowano w ramach problemu węzłowego nr 09.1.7 (grupa tematyczna 
,,Optymalizacja produkcji populacji"). 
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złowieniu sa·micy jest pr,osta i wymaga tylko positaiCi.ania w terenie cien-
1t1ego i:atyc;zka owiinię t ego wa tą i sz~i ełka podstawowego. Rozmazy 
barWi się i analizuje po1d mik1'oskopem w labo1·ato1'ium. R01Zm,a·zy poch­
wowe Clethrionomys glareolus pobierali w warunkach naturnl;nych La -
rina i Golikova (1960), Bujalska i Ryszko ,wski (1966), 
Buja 1 ska, A n drze j ew ski i Petr us ew ti cz (1968) oraz Bu -
.i a 1 s 1k a ( 19 7 O, 19 7 3, 19 7 5a, 19 7 5 b). 

Wy,różniend.e samic ,ciężarny.eh jest możliwe prz,ede wszystk1im na 
podstawie ana.lizy rozma1zów J;X)chwowych (B u j a 1 ska i Rys z k o w -
ski 1966, Bu j a 1 ska 1970). Za kryterium ,c-iąży uzna'W\ano brak cyk­
lu estralniego w o,k,resie dłuższym niż Jego wartość średnia. Pona·dt,o roz-
1nazy poch1wowe ciężar:ny,ch ;samic 1m101gą zawierać maczną l1icz,bę erytrr'o­
cytó·w (na skutek wysięku krwi z łożyska). W czasie ciąży ob,serwuj,e się 

1 też gła,d,ką, bezstruktu1ra,łną post~ć ślu·zu, nierza1dko za1Wierają·ceg,o l·euko­
cyty. Obrn·z ta1ki w 90°/01 przypa,d1ków obserwowano u sa,mic c1ięża·rny1ch 
(Buja 1 1s ka 1970). 

Pomocą w \\'yróżni, enrl.u samic ciężarnych mogą być ,obs,erwacje 
azopu kopuliacyjn,ego, wi.zualn,e oznakd. ciąży i systematyczny wzrost cię­
ża·ru ci,ała (um,o,żliwia to wyróżnienie zaia.w1ansowianej c.iąży, na 2-6 dni 
pri,ed porodem - Buja 1 ska 1970). U Clethrioriomys rufocanus wi­
zualni1e moŻ!Ila 101ce1nd.ać 15-dni,ową 1ciążę (Ka 1 e 1 a 1957). Przy możłi·wości 
ekstrat::01la,cji niajpewrnri.ejszą oznaką pr~ebytej ciąży jest obs,erwacja uro­
d:zJin czy wygryzienie pól s·utkowych, wska·zują1c,e na ka·rmien1i,e mł,ody,ch. 

Wielk,ooć miotu można o ceniać przyżyci,owo tylko w przypadku 
-0bserwa1cji urodzin w pułapc,e lub gnieździe, gdy nie za1ch1odzi podejrze-­
n1,e kaniba1li1zmu. 

Oceny post mortem są stosowane rw przypadkach dyspono1w:an·ia 
materiał,em s,ek,cyjnym. Szeroko \Vy,korzystywano tego rodza,ju dane prz)' 
użyciu reiko,mendowanej prz,ez Mi ę dzyna1rodo,wy Rrogram Biolo,gd.czny 
metody ,,Standar,d Minimum'' (G 1· od z i ń s ik i, Pucek i Rys z ko w -
ski 1966). Analizie poddaje si ę s t•an gona,d samców i samiic, maic'icę 
(o,becność emb~io1nó1w, ich wi,el ,kość 1i li czbę, obecność pla,m implantacyj­
nych świadczącą t0 przebytej c iąży}. Ten rodraj danych obciążony jest 
najm,niejszym błędem. 

Czasem brak danych b e·zpośredni c h zmusza do korzys·tania z po­
średnich ·wskiaź,ni,ków określają cych ro·Z!rodczość zrealizowaną. Możliwe 
są na przyikład anali·zy na ,podstawie struktury wiekowej populacji, z któ­
rej wn1ioskować moż,na o t,empie r ekrutacji (G 1 i w i cz 1975). 

Łatwość ho·dow li la bora toJ·yjn1ej C. g lareol us (D r oż d ż 1963, 
Buch a 1 czy k 1970) stwarra m,ożliwość ttzyskan1ia iinforma1cji trudnych 
do zdob)Ticia w waru,nkach terenowych . Chodzi tu przed,e wszy:stlcim 
o oceny wymagająoe serii 01bserwacji, a więc uwiarunko1wa.ne łownością 
Z\Vietrzęciia, jaik nia pnzykład c:zJas trwania ciąży 1i uzależnieni,e go od wiel­
kości miotu i wieku samicy, czy czas trwania cyklu estra.lnego i jego 
faz. Innego typu parametry, jak osiąganie dojrziałośc1i pł1c1iowej, liczba 
ciąż przypadających na samicę w czasie trwania sezonu ronrodczego i in­
n,e, modyf1ikowane prizez czy;nn.iki p,opula1cyjn,e, powin;ny pochodzić z ba­
dia1nej i:opulacji. Inny,mi słowy można transponować stałe wartości fi1zjo­
logd•c1zine 0 1bseT1W101W1an1e lt badlan,ego gatunku. 

· Często do określenia intensywności ro21rodu konieczn,e j,est pozna­
ni,e jej m~ary w po1sta,c,i lic·zby urodzonych osobni1ków. Pozwaila to m.in. 
vvnioskować o migracji ~ ś1nieTtelności - pozostałych procesach kształ­
_tujących dynamikę liicz,ebnośei populacji. 
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W badaniach nad C. glareolus do wylic~enia liczby urodzonych 
.stosowano wzór op1isany p1r21ez B u j a l s k ą, A n d r z e j e w s k i e g o 
j Petr us ew i cz a (1968), który jest modyfika1cją w,rorów stosowanych 
pr,nez Elstera (1955) i Edmo,ndsona (1960): 

/V p • T · L 
l' r = -

' 

gdzie i'r - liczba urodzonych, NP - średnia liczba samic ciężarnych, 
T - czas ba·dań ·w dniach, L - wielkość miotu, tp - cms trwania cią­
ży w d~i:ach. Zas1tosowanie NP p·ozwala na uwzględnienie zmian litczby 
samic ·ciężarnych w badanym okresie, sp·owodowanych m.iin. ich śmier­
telnością, niemniej jednak ta,k wyliczon,e 1'r jest zbyt wysokie rw stosun­
ku do r--ealnej liczby urod,zonych. We wz;orZJe tym zakłada się bowiem, 
.że każda ciężarna samica ,,rod1zi'' c,odzien1nl~e 1/tp miotu - w rzeczy-
wistości natomiast rodZJi ona ,,skokowo'' po upływie tp dni - cały 
mio1t. Taik więc śmie·rć sami,cy po upływie 1/2 t,, spowoduj•e wliczenie do 
liczby uro,dzonych 1/2 miotu, p•odczas gdy na·prawdę nie urodził się jesz­
cze żad,en os,o,bnik 1. Błąd oceny będ12Jte tym mn1iej·s·zy, i1m bardlJiej od­
cinki T zbliżą się do wartości tp i im mniejsza jest w badanym okresie 
śmiert,elność samic c1iężar111ych. 

Zastoso,wanie tego wzor·u do badań nad produkcyjnością (B u -
j a 1 s k a, A n d r ,z e j e w s ,k i j P e t r u s e w i ,c z 1968, P ,e t r u s e -
1vv i cz i in. 1968) i demografią popula,cji C. glareolus (B u ja 1 ska 
1975a, 1975b) pozw1oliło na okr,eślenie śmierteln1ości w okregi,e gnia1roo­
wym, trudnej do określenia na innej drodze. Szeroką dyskusję na nemat 
stosowania powyżs1z1ego wzoru Zll1aleźć można w książ,ce P e t r u ·s e w i -
cza i Macfadyena (1970) i P ·etrusewicza (1978). 

• 

2. Tempo dojrzewania płciowego 

Istotne zniaCZienie dla przebiegu rozr,odu ma termin, w którym 
t egoroczne zwierzęta osiąg.ają dojrzałość pł~iową. Zazwyc·zaj zwraca się 
uwagę na tempo dojrzewania płcioweg,o samic - bezpośrednio wpływa­
jacych na przebieg Toz1„odczośc'i populacji. 

I~iczba sami,c dojrzałych określa potencjal11ą rozrodc1zość popula-
12ji (Buja 1 ska 1970), a procent dojrzałych spośród wszystkich obec­
nych w popu1lacj'i samic jest, obok procentu samic ciężarnych, w.skaź­
n:ikiem intensywności ro·zrodu (Kal e 1 a 1957). 

Samice C. glareolus dojrzewały w warunkach laboratoryjnych w 
wieku 1-1,5 miesiąca, a samce w wieku ok. 2 miesięcy (Buch a I -
czy k 1970). Obser\.\,acje pro\.vadzone w warunkach naturalnych wska­
zuią, że sami,ce dojrzewały płc,iowo nawet w wieku pon,iżej miesiąca 
(45-dniowe samice wydawały na świat potomstwo - Buja 1 ska, 
_Ąndrzejew ·ski ~ Petrusewicz 1968). 

Pierwsze inforn1acje dotyczące zmiennego tempa dojnewan.ia 
płciowego u Clethrionomys sp. znaj 1dują się w p1--a1cy Ka 1 e 1 i (1957). 

1 Kons ekwencją zbyrt wysokiej wartości jest równeiż pod1wyższ.enie ocen 
ś m ie rtelności osobników w okresie od u rodze11ia do pierwszego złowienia. 

http:dojnewan.ia
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Zaobserwował 011:1 mię dzy innymi, że udział w po·pLilacji dojr'zały ch pln10-
\VO samic i samców był różny ,v trzech kolejnych lat.ach badań. \1\7 Ja­
ta,ch 1954 i 1956, gdy l iczebność populacji była niska, prawie wszy t­
l{ie osobniki osoągały doj r załość płciową w roku urodzenia, z tym ze 
tempo dojrzewania było wolniejsze w drugiej połowie sezonu roz1·od­
czego, gdy wzrastała li czebność populacji. W 1'oku 1955, charakteryz t1-
jącym się wysoką liczebnością populacji, część samic i prawie wszystkie 
samce n;ie osiągały doi rzał,ości płci,01wej. W in1nym miejscu natomiast, 
gdzie liczebn,ość populacji była w tym roku dwukrotnie wyższa, zaróv.1 -

no sa·mce jak i samice nie osiągały dojrzałości płci,owej w roku ich Ul'O­

dzenia. Fa,kt ten wyiklucza wpływ czynników mete,orologicznych na tem­
po dojrzewania płciowego. Jedynym wyjaśnieniem mógł być wpływ za­

1gęszczenia p1opula·cji. Po dobną interpretację d,otyczącą wpływ·u z.agęs1z 2 ze­
nia popwlacji na tempo dojrzewania ploiow,ego C. glareolus znaleźć moż­
na w pracach Ze j dy (1961, 1964, 1967) i Je we 11 a (1966). 

Próbę wyjaśnien ia mechaniz1r1ów ekologiczrnych regulują ~ ych 
zmiany tempa d1ojrzewania tegorocznych osobników na początku i pod 
ko1niec sezonu rozrodczego, jak rÓ\v·nież v.r różnych fazach cyklu popu­
lacyjnego, podjęła Ko śki n a (J 965), opierając się na pT01w,adzony2h 
w latach 1958-1964 badaniach nad popula cją C. rutilus. Autorka wią­
że 01siiąganli,e dojr.ziałości płciowe j z aktualnym regęszc·zeniem po1pula2j i 
i wymagan1iami przestrzennymi dojrzałyc~ h osobników: areał osobnicz)T 
jest większy przy niskim i mniejszy przy dużym zagęszczeniu, a \\1raz 
ze wzrostem zagęszczeni a pop·u1lacji w~rasta slqpień naikrywan·ia się area­
łów. Tak więc hamowanie dojrzewania płciowego wiązać należy z ten­
dencjami terytorr'ti.alnymj dojrzałych osobni1ków. P•ogląd o istn,ieniu ten­
dencji terytorial-nych u do,1rzałych samic (w przeciwiie ństwie do sa:ni~ 
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1. Zmiany liczebnośc i pcpulacji Clethrionomys glareolus (Schreber 1780) i \\'}- ­
różnionych kategorii samic (,vg B u j a I s ki ej 1970) 
1 - populacja, samice: ni e dojrzałe ( 2), dojrzałe ( 3). Oś x: ostatnie dni cenzusu 
Changes in pQpulation numbers of Clethrionomys glareolus (Schreber 1780) and 
of distinguished categories of f emales (acc. to B u j a I s k a 1970) 
1 - populaiti1on, femalcs: immature (2), adult ( 3). Axis x - last days of cen;z;uses 
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niedojrzałych i samców) u C. glareol.us i C. rufocanus podzielają rów­
nież Naumov (1951) i Tana ka (1953). Uzależni1eni, e 1osiąg0nia d,oj­
l'załości pł ciowej od zdobycia ·własnegio terytoriium ozna c21a, że samice 
mogą dojr1zewać w różnym wieku i - co jest szczegól1ni,e 1isto1tne dla 
celóvv diagnostyczny,ch - osiągając różny cięża1-- ci.ała (Bu j a 1 ska 
1 ~70). 

W zg•odzie z pc,wyższymi faktami 1i ich interpretacją był>o 01pisa1I1e zja­
\viisko stabiliz.acji l1iczby dojrzałyich samic w wy·spow,ej I)Opulacji C. glci­
reolus (Buja 1 ska 1970). W latach 1966- 1968 l1icz1ba s1amri.,c d,ojrzały1ch 
była stała i niezależna od l:i,czebn,ości populacji (rys. 1). Owacza to, że 
vv czasie trwania sezonu rozrodc~ego liczba samic dojrzew.ają c ych była 
równa liczbd.e ginącyich. Hip,oteza o występowaniu teryt01Tialnych t,en-
d enc.i'i u tej kateg,onii .samic została •ZJweryfikowana przy uży,ciu wskaź­
nil<:ów: (1) rozmies·z,cz,enia ·~trzestrzennego (samice dojrzałe rozmieszczo­
ne były równo,mtiernie, podczas gdy niedojrzałe - skupisk<Yw,o b ądź lo­
S0\\70), (2) z.acho,dzeniia na siebie areałów osiobniczych (areały dwó,ch są-
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R:ys. 2. Struktura wiekowa dojrzałych samic (wg B u j a 1 ski ej 1973) 
_.\ge structure of mature fema les (acc. to B u j a 1 ska 1973) 
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siadują cych ze sobą samic doj r z.ały 2h nie nakrywały się całkowi ~1e, 
natomiast ar,eały sa1mic niedojrzałych nakrywały się n,awet trzykrotnie) 
i (3) współwystęp·o1wani a sam,ic w jednym punkcie połowu (samice doj­
I'z.ał,e ło1wiły się r.z,adZJiej ·niż przypadkowo w punktach pułapkowych, w 
któTych wystęr:;,owała wdęcej n·iż jedna samica, podcms gdy ło1wność sa­
mic niedoj ,rzałych jest niezależna o,d 1ch liczby V/ jednym punkcie po­
ł,owu - Buja 1 ska 1970). 

Po,wyższa hipoteza została sprawdzona na drodze eks1peryment.al­
nej . W czer·wcu 1969 r. odlo1wion10 z populacjli ok. 50·0/oi sami1c, niależących 
do pierwszej kohorty wiosenn,ej (Buja 1 ska 1973). W kons•ekwencji 
w l1ip1cu )i we wr2ieśniu doj ·rzało więcej n.iż dotychczas samic należący c h 
do k-ohoirt drugiej i tr~eciej. W ten sposób młods·ze samice ,,uzupełniły ' · 
licz.hę dojrzałych samic d10 po•ziiomu o,bserwowan,ego w latach ubi,egłych 
(rys. 2). Różna struktur'a wiekowa dojrzałych samic we wrześniu w la­
t.ach 1966-1968 i w roku eksperymentu wskazuje, że młods·ze, urodzo­
ne w druga.ej połowie sezonu rozrodczego samice, są zdolne do o·siiągania 
dojrz.ałości płci,OJWej w 1·oku ich ur,o,dzenia. Dojrzewa.nie i·ch zostaje jed­
nak zahamowane ze względu na brak ,,wolnej'' przestrzen1i nie·zbędnej 
do u,s·tanowienia własnego teryto1r1ium. 

Wyd.aje się, że terytorialnie tendencje samic dojrzałych są ś 2 iśle 
zwią ,zane ,z pro,ces,em rozrodu: po zakończeniu sezo.nu rozrodczego 1~oz­
mies1zczenie przestrzenne samic dojrzałych i niedojrzałych jest losowe 
lub skupiskowe (Buja 1 ska 1973). Można wię c ·przypusz c z.ać, że ok1·e­
ślollle wymagania przestrzenne d•ojrzałych ·samic wyrażone wi,elkoś 2ią 
areałów osobniczych i stopniem i(;h nakrywania się, wiążą się z konie(;z­
noś,cią wykarmienia młodych. 

Zwiększenie zasobności pokarmowej środowiska przez wprowadze­
n1ie dużego nadmiaru ziarna owsa spovvodowało zmni,ejszenie a1·eał ó w 
os(Jlbnliczych wszystkich osobników, a to z kolei pociągnęło z.a so1bą zwi ęk­
szenie liczby dojrzałych samic (Buja 1 ska 1975b, A n drze j ew ski 
i Ma z ur kie w i cz 1976). Nie stwie1'dzono natomiast różnic w cha­
rakterze rozmies,zczen·ia przestrzennego obu kategorii samic, cho c iaż moż-­
,na się było s·1:io,dzie·wać zwię1ksze·nia tolerancji dojrzałych samic, spo,\.~o­
dowanej łatwością zdobycja pokarmu Buja 1 ska {1975b). 

3. Cylcl estralny 

Oc·eny średni,eg,o cz.asu trwania cyklLl estralnego wskazują n.a ,ie­
go zmienność. Według Lar i ny i Go 1 i ko v ej (1960) wynosi o·n 8 dni. 
Niższą wartość - 5 dni - zaobserwowała Bujalska (,nie publ.) w lata2l1 
1966- 1968 w wyspowej populacji C. glareolus. W hodowli cykl estralny 
był króts·zy - wynosił 4 dni (B u c ha 1 c z y k 1970), co potwierdz.1. 
\Vcześniejsze dane Petrov a i Aj rap et i a n ca (1961) , wskazuj ą(:e 
na 4- 5-dniowy cykl u sa1mic prz·eniesionych do laborato1·ium z .warun­
ków naturalnych. 

Czas trwa-ni.a kolejnych faz cyklu estralnego wydaje się być Z\\tią ­
zany z o,kreśloną sytuacją populacyjną. Obserwowano wy·dłużanie się 
estrus w okresie wzrostu liczby ciężarnych samic (rys. 3) (B u j a 1 s ka 
1970). Nat·om1i0st tend,encję do wydłużania się diestrus 0 1b·serwo,wano przy 
spadku intensywności rozrodu (Buja1'ska nie publ.), a przy przegęsz cze ­
niu populacji dochodziło nawet do całkowitego wyłączenia samic doj1'za­
łych z rozrodu. Wystąpi ły wówc,zas objawy anestrus (zasklepien·ie wejś cia_ 

• 
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Rys. 3. Zależność między procentem ciężarnych w kohorcie K1 a zmienno ś cią cyki~J 
e tralnego (wg B u j a 1 s ki ej 1970) 
1 - procent ciężarnych samic, 2 - śre dnia liczba cykli estralnych przypadającyr11 
r1a sa micę w ciągu 14 dni, 3 - średni czas trwania estrus (w godzinach). Na osi x 
podano daty ostatniego dnia cenzusu 
Relation between the per cent of pregnant females i11 cohort K1 and the variabil­
ity of oestrus cycle (acc. to B u j a 1 ska 1970) 
1 - percentage of pregnant fcmalos . 2 - :nean number of estrus cycles per 
female during 14 days, 3 - mean duration of estrus {in hours). The dates of last 
day of censuses given on x axis 

do pochwy) u samic, które rozmnażały się 6 tygodni wcześniej i któ1--e 
,vłączyły s,ię do rozro,du p10:no1wnie 6 tygodni pó2;niej, gdy l1iczebność po­
pulacji uległa ob1niżeniu (B tł j a l ska 1970). 

Z nie pub1iko1wanych danych Bujalskiej wynika, że w lata,~h 
1966-1968 proestrus trwał średnio 17,3 h, estrus - 35,1 h, ,metaestrus -
16,0 h, a dliestrus - 56,3 h. 

U C. glareolus występuje ruja poporodowa - możliwa jest 
wówczas efektywna kopulacja, co stwierdzono obserwując czop k•opula­
cyjny bezpośrednio po f:Oro,dzie (S t e v e n 1957, S v i r ti d e n ko 1967). 
Wyistępo·wanie rui 1=oporod•o1wej i czo,pu kopulacyjnego zakończo,nego na­
stęp·ną ciążą obser·wowano vvielokrotnie ·w wyspowej populacji C. glareo­
lus. W latach 1966-1968 ruja p•o1porodowa występo1wała śred,nio w 
39,1 h po porod.ziie (Bujal3ka nie pt1bl.). 

Brak jest ciągle d1anych o wpływie czyn!lików egzokrynologi2z­
nych (f·eromonów) na !nodvfika c ję cyklu estralnego drobnych gryzon1i 
w warunkach naturalnych. Zjawisko to opisane zostało u Oryctolagus 
cuniculus (Linnaeus 1758) (lVI y k y to w i cz 1964, 1965). U C. glareolus 
wskazówką o istnienit1 podobnego zja,wiska może być zaobserw•o,wane 
przez Lar i n ę ri Go 1 i ko v ą (1960) opuszczanie własnego terytorium 

1przez samicę znajdującą sję v.vT fazie proestrus, gdy w pobl1i żu brak było 
samca. 

4. Czas trwania ciąży 

Czas trwa·nia ciąży w warunkach naturalnych, określany w róż­
nych środowiskach przez różnych autoró,v, wynosi od 17 do 30 dni 
(17,5 d wg Wrangla 1940, 17-18 d wg Popova 1960, 22±2 d \vg 
B u j a 1 s k i e j i R y s z k o w s k i e g o 1966 i 20-30 d wg N a u m o v a 
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1948). W warunka·ch labo1r1ato1ryjnych ciąża trw.a n1aj częśc i,ej 18,- 25 d 
(Drożdż 1963), a c·za s tr·,van,ia ciąży l1czony jako okres między dw,o­
ma kolej11ymi miotami wynosjł 20,57 d (B u c ha 1 czy k 1970). 

Tabela I 
Okres między kolejnymi miotan1i, wyrażony liczbą (1V) i ud z iałem 

( %) odstępów między miotami, stwierdzony u nornicy rudej­

C/ethrio11omys glareolus (Schreber 1780) w wa runkach hodowlanych 

(wg Buchalczyk 1970) 
Period between successive litters, expressed by number (N) and con­

tri bu tion ( %) of intervals between Ji tters of Clethrionon1ys glareolus 
(Schreber 1780) under breeding conditions (acc. to Buchalczyk 1970) 

Okres 

Interval 

16- 35 d 
< 2 mies. -

< 3 
'' 

4 5 
'' 

6- 9 
'' 

> 9 ,, 

months 
,, 
,, 

' ' 
,, 

Razem 

Total -

N 

212 

82 
65 
72 

33 
] 

465 

% 

45,6 

17,6 
13,8 

15,3 
7,0 
0,2 

99,5 

Obserw1owany w h9go1wli odst~p mi ę dzy dwo.ma kolejnymi mio­
tami wynoszący 16- 35 d (ta1b . I) wskazuje, że kopuLaeja mia.la miejsce 
zaraz po porodzi,e lub d,o,p•ie.ro po zakońc zeniu karmiend.a. PrzeTwy oko­
ł,o 2 miesię c y mo1gły b '"fĆ SJ)owo1do1wane resarip 1cją embrionów lub kani­
balizmem 1c.ały,ch miotów. Pr z1e·r wy 4- 9 mi esięcy ·występowały jesienią 
i zimą ( B u c h a 1 c z y 1{ 1 9 7 O) 2. 

5. Wielkość miotu 

Wielkość miotu waha si ę wg Ze j dy (1966) w ziależności od se­
z1onu, w gtraini1ca,ch od 5,24 w maju do 4,4 we wrz,eśnri.u (tab. II). P 1odobne 
grani·ce zm:enn,ośoi - od 4 do 5,6 młodych w miocie podaje Sv i r i -
de n ko (1967). Według tego autora w warunkach naturalnych mioty są 
niższe i z1więks1zają się po o,s iągnięci1u optimum waTu1nlków hodowlanych. 
Buch a 1 czy k (1970) o,b serwowała w ho•do\vli 1-10 1nło1dych w mio21e 
(śr·e1d·n1i,o 3,6 + 1,46); 83,7·0/01 mio1tów skła1dało się z 2-5 mło-dych, a więk­
sze mioty (7- 10 młodych) stanowiły 3,3°/o. 

Ze j da (1966) porównał średn1 i e wie1kości miiotu z różnych te­
renów i wykaz;ał, że wi e lkość miotu wzra·sta z za.chodu .na wschód areału 

2 Brak jest natomiast jednoznacznych danych o opó źni,onej implantacji, 
a tym samym pozornym \i\')' d łuża ni u czasu trwan ia ciąży . U gryzoni (Mus musculi ts 
i Rattus norvegicus) zj awisko to o pisa ł B a e v s ki (1963). W range 1 (1940) uwa­
ża, że u samic ciężarn )· ch karmiących poprzedn i n1iot czas trwania cią ży równy 
jest 21,5 d. Ma z a k (1962) podaje podobne wa rtoś ci (21- 22,5 d). 
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gatunku (tab. III). Mo1ż,e to być :spowo1d101wane ,wpły·wem czynników kli-
1na t_yczr1ycł1. 

Wyn1iki Buch a 1 czy k (1970) wskazują, że wiełkość miotu m,o­
1że być związana z wiekiem samic rodzący1ch. Autorka stwierdz;iła, że 

ll sa1m!i,c w wieku powyż,ej 15 md.estięcy wielkość mi1otu maLeje. 

Tabela II 
Sezo11owe zmiany wielkości miotu nornicy, wyrażone liczbą embrio­
nó\.\ (wg Zej dy 1966) 

Seasonal changes in Jitter size of C. glareolus, expressed by the number 
of embryos (acc. to Zejda 1966) 

Miesiąc 

Month 

IV 
V 

VI 
VII 

VIII 
IX 

Liczba embrionów 
No. of embryos 

• 
5, 09 ::::: O, 15 
5,24 ± 0,10 
4,82 ± 0, l6 
4,67 ± 0,17 
4,73 :::: 0,20 
4,40 = 0,21 

Na efektywną wielkość miotu wpływać może resorpcja embrionów. 
Na przykł.a,d Co u ·t t s 
re sorpcję 1 l11b więc1 ej 
brionów. 

i R ,o w land s 
embr1ionóvv i ·w 

(1969) zaobser.wowa11'i w 
615- 0/o resorpcję więcej 

49-69°/o 
niż 4 em­

Tabela III 
Wielkość miotu nornicy w areale gatunku (wg Zej dy 1966) 

Average litter size of C. glareoftts in species area (acc. to Zej da 1966) 
-·-------------------------

Lokalizacja 
Location 

Wiei ka Brytania 
Great Britain 
Bretania 
Brittany 
Czechosłowacja 

Czechoslovakia 
Północne Niemcy (NRD) 
North Germany (GDR) 
Półw ysep Kola, ZSRR 
Kola Peninsula, Soviet U n:on 
Moskwa 
Moscow 
Komi SRR 
Kon1i ASSR 
Tatarska SRR 
Tatar ASSR 

Średnia wielkość miotu 
Average litter size 

3,95 ± 0,08 

3,84 == O, 16 

4,90 ~ 0,07 

4,98 ::.. o, 18 

5,27 -r 0,13 

5,53 ::t: O, 15 

5,47 :::: 0,22 

6, I O :r: ? 

3 
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6. Udział san1ic w rozrodzie 

Liczba rozmnażających się w populacji samic, czyli aktualna 11czba 
rozmnażają1cy,ch się (Buja 1 ska 1970), jest rwartością o szerokim zakire-
1sie Zimie111Ilo1ści, zarówno w cyklu ,ro1C'Zl!lym, jak i wieloLetniim. 

Udział samic ciężarnych w populacji badanej przez Sv i ride n -
kę (1967) wahał się w kolejnych latach w zakresie 20- 60°/o, Buja 1-
s ka i Rys z ko wski (1966) stwierdzili sezonowe zm1iany procentu 
cięża1r1nyich saimi,c w gra1nicach 10-50°/o, a Bu j a 1 ska, A n drze­
je wski i Petr us ew i cz (1968) - 20-96°/o. Tylko na wios·nę p['O­

cent ,c,iężair1ny,ch ·samic zbliiżał się do 100 (Bu j a 1 ska, A n drze j ew -
ski i Petr us ew i cz l.c., Buja 1 ska 1970). 

Pomimo ;różnego przebiegu zmian liczby ciężarnych samic w 
wyspowej populacji C. glareolus zaobserwowano, że wskaźnik ,,osob­
niiko-dna'' samli,c ciężarnych, a tym sa>mym l,iczba uro,dzony,ch w kolej­
ny~ch latach osorbników, była wa'.ftością s·tałą (Buja 1 ska 1970, 1973). 
Odłowie,nie z populacji części urodzonych w roku eksperymentu osob­
ników (patrz rozdziiał 2), oprócz zwiększenia udziału młodszych ko,hort 
wśród dojrzałych samic, spowodo1wało J'ÓWIITież włą c zenie do rozrodu 
·sami,c z koho,rty późnoletni ej (K8). Samice nal,eżące do tej koho•rty nie 
u,a~estnd.czyły w rozrodzti1e ·w latach p·oprzedzających eksperym,ent. Fakt 
ten w sp•osób ekisperymentalny potwierdził \\tcześniejsze przypuszczenia 
o kompensacyjnym włą czaniu do rozrodu młodych samic. Zaobserwowa-

Tabela IV 
Udział kohort w rozrodzie wyrażon y lic1b,i wydanego w c i ągu roku potomstwa 
(wg Bujalskiej 1973) 
Participation of separate cohorts in rcp1 oduction as 5hown by the number of young 
born year]y (acc. to Bujal ska 1973) 

Rok 
Kohorta 
Cohort 

Year 

1966 )967 1968 1969 
-

Ko 415 604 722 625 

Ki • 562 401 289 199 
K2 71 85 o o 
K3 o o o 16 

Razen1 1048 1090 1011 1042 
Total 

n10 bow,iem, ż.e przeziim1ki ro1zmnażały się intensywnie - procent ciężar­
nych był zawsze wys:oki - natomiast procent cięża rnyc h samic z kohort 
tegorocznych (K1 i K 2) zmieniał się znacznie w kolejnych seriach poło­
V./ÓW i był odwrotnie pI·oporcjonalny do wskaźnik=t rozrodczości przezim­
kó w (B u j a 1 s k a 19 7 O, P e t r u s ~ w i c z i 1n. 19 71). I 1 us truje to ze­
stawi eni1e udziału p,oszczególnych kohort \"v"' 1·ozrodi2iie w lata1ch 1966-
1968 i w roku 1969, który był rokiem eksperym entu (tab. IV). Również 
Rys z ko wski (1971) zwraca uwagę, że liczba rozmnażających się sa-
1nic w różnych ś ro dowiskach w latach 1967-1969 charakteryzuje s•ię 
więks,zą stabilnością niż całkowita ljczebność populacji. 

B1"ak jest danych empir:'lCznych ½·skazującyc h 11a przyczyny sta­
bdliziclicji ro·zrod1czości bądź wyróżnienia mechanizmów eko}o,giiaznych, któ- . 
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re Wierują tą stabilli1z·acją. Eks1peryme·ntalne 21większenie pojemności po­
ka1·r11{J'W1ej śr·►o ,do1wiska nie .spow·odowało wzrostu procen.tu cięża·rnych 
spośród dojrzałych samic (l,iczba ciężarnych była nieco wyższa, wzrosła 
jednak również liczba dojrzałych samic - B tł ja 1 ska 1975a). 

7. Długość sezonu rozrodcze.go 

Sez()[l ro1zrodczy C. gLareoLus trwa w środkow1ej Eu,ropie od po­
czątku kwietnti.a do końca września. Znane są jedna·k p~zypadki lokalne­
go sk,racand.a lub wydłużania sezonu rozrodczego, a nawet wystąpienie 
ro·zmnaża1n1ia zim,owego. 

Po1czątek s1e1zonu ,ro·zrodczego wydaje się być związany z term,i-
nem zejścia pokrywy śnieżnej i rozwojem wegetacji. Na przykład na 
Wysp.ie Dzikiej Jabłonti. ·na jezio1T1ze Bełdany w północno-wschodniej Pol­
sce w Lata,ch 1966-1969 terminy roz·poczęcia 1seronu rom-01dc·z,ego były 
n~stępując,e: 1 IV, 25 III, 30 III, 1 IV (Bu j 1a 1 ska 1973). 

Na termin zakońcnenia sezo1nu rozrodczego wydaje się mieć wpływ 
zagęszic,ze,nie p1opul.acji: ·przy nis,kim zagęszczeniu ob1s•erwuje się wydłu­
żenie sezonu /I'01zro1dc'zego (np. na Wysp,ie D21~k·iej Jabłoni w r. 1967, któ­
ry o·dznaczał s,ię niską liczebnością po•pulacji, sezon rozro1dczy zakończył 
się 10 dni później niż Vv' innych Latach, t1Jn. 10 X - Buja 1 ska 1970). 
Na po,d,obne zja!wi1sko w·c·ześniej ZtWTócili uwagę Berg st e d t (1965) 
i Ze j da (1961). I o,d,N1r•01tnlie: duże zagęs1zcz,en;ie po•pula1cj1i pociąg.a za 
sobą skrócenie sezonu 1--ozrodczego (Ze j da 1961, 1964). N1ie można jed­
nak neg<)Wać wpływu l~limatu na termJn zakończenia sezonu rozrodcze­
go - bowiem ku półno<:!y ulega on skróceniu (D e 1 a ny i Bis ho p 
1960). 

Znane są przyp.adki zim,ovvego rozmnażania się C. glareolus. Przy-
czyny tego zjawiska nie są w pełni wyjaśn1ione. Badania Ba k e r a 
(1930) i Ne ws o n a (1963) wskazują na brak zal,eżności między rozro­
dem zimo1wym a }:anującą vVÓv\"czas tem1peraturą. Zej da (1962) 
i Sm y t h (1966) reprezentują pogląd, że p1--zyczyn s·zukać raczej należy 
v,., ~as·o1b1n•o.ś2i pokarmo1\vej środowiska. Pogląd ten znajduje po1twierdze­
nie w wynik.ach eksp,erymentll przeprowadzoneg1J w wy·spo·wej popula­
cji C. glareolus: wprowa1dzenie pokarmu w nadmia1--ze pociągnęło za so­
bą przysp1ieszen1ie terminu rozpoczęcia sezonu rozrodczego o 6 tygodni 
(Buja 1 ska 1975b) lub wystąpien1 ie rozrodu zim�owego (A n drze -
ie wski 1975). Po1do,bne r--ezuJtaty, dotycząoe spo•\\"Odowanego wzrosten1 
trofii środowisika prr-zys,pieszenia terminu rozpo•częcia sezonu rozrodcze­
go, uzyskał W at t s (1970). 

8. Rekrutacja młodzieży 

Rozrodczość zre.alizowana, a w1~c liczba młodych \\l„chodzą2y : h cl<) 
populacji, jest uz.ależnior1 a nie tylko od liczby urodzonycl1. Ist,otne zn:1-
czenie ma tu równ1 ież śmie·rtelność \V okre3ie gniazdowy1n, kiedy życie 
i rozwój mł,o,dych zależą o:l opieki matki. Okre.:; ten wydaje siię być 
szczególnie krytyczny w życiu zarówno karmiących matek, jak i ose:3-
ków. Kos·zty l~ktacji p·ocjąg.ają za sobą \.Vzmoż<)ny wydatek en€1'getycz­
ny (Kaczmarski 1~66), dlatego w przypadkach deficytu pokar1nu 
ofiarą mogą padać przede \\73zystkim samice karmiące, a wraz z nimi 
niezdolne do samodzielnego życia młode. 

' 
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Buja 1 ska (1975a) za o bs erwowała, ze szczyt li czebności popu­
lacji występo1vvał w w _yspowej populacji C. glctreolus na skut,ek spadku 
śmie1rteln,ości osobni:ków należ ących do genera,2ji w10,sen.n,ej (kohorty 

1 I(1 i K2), a więc urodzonych p1rzed szczytem licz,ebności populacji. Po­
ciągało to z:a sobą wydłuże,n1ie średniej długości życ1ia tej gene·racji. śr,ed­
nia długość życia osobników należących do generacj,i jesiennej (koh,arty 
K 3 i K4) była zniacznd.e krótsza (np. w 1968 ,r. średnia dług,ość życia ge­
neracji wio,sennej i jes1iennej wynosiła odpowiedni,o 128 i 53 d). W La­
ta,ch, w których n1ie obserw,e}wan,o szczytu liczebności, śr,e,dn1ia długość 
życia dbu generacji była pod,obna i znacznie niższa nd.ż generacji wio­
·serunej uro,dz10,nej przed :szczytem liczebno,ści (np. w 1967 r. średnia dłu­
gość życia obu generacji wynosiła 72 d). Dodatnia zaleŻlilość między 
śmie·rtel1n,ością sa1mi,c opiekujący c h · s,ię potom,stwem a śm:ie,rteln,o ,śoią mło­
dych należących do wyróżnionych generacji wskazuje, że efekt zmian 
wskaŹ1ników śmti,ertelnośc1i był uzależni,ony ,od przeżywalności mło1dych 
,v wieku gniazd1owym (Buja 1 ska 1975a). 

Dalsze b,adania (Buja 1 ska 1975b) wiążą śm1i er1t1eln,ość w wieku 
gnj:azdowym z zasobnośc ią pokarmową środowiska. Dokarmianie p,opu­
lacji ows,em sp1owod1ował10 o,bniżenie wiskaźn,ików śmiertel,nośc1i ,młody·ch 
osobników należących z.arówn•o do generacji wiosennej, jak i jesiennej. 
Wskazuje to na regulacyjny efekt zmian przeży\\.'"'alności mł,odzieży w 
wieku gniazdowym. 

9. Regulacja rozrodczości 

W świetle badań p,rzeprovvadzonych nad Clethrionomys glareolus 
1nożna p:nzyipusizrczać, że r•oz1 ·01dczość wyrażona poten,cjalną i alkituaLną licz­
bą rozmnażających się samic zmienia się ,w mniejszym zakresie niż 
śmi1ertelność, a pr·zede wszystkim śmier·telność w wieku gniazd,owym. 
Stabilizacja rozro•dcz,oś c i wys1powej p,opulacji C. glareolus przeb1iegała 
według sch,ematu przedstawioneg,o na rysunku 4. 

Ooslęp,,a /Jl ~ .. Ps/1: ·t,,i 
r1t 0//{.1/J/(! S/JOl~P 

lc111:1() cl oJ1'/(', vr11111 

~1l:I, 01 r~l 'c}tillll['fl ' 

, .'J 1!, 1·/u 
• 

I ' 10 
. 
r '/"'"J • I 't ' -.., ._ _, , , ✓ , 

• I I 
I 

' 
Sln1t„11elnc7SC 

/'.io, 10,1/r; 

.' tl:__'/10 , ll7 t'/ . -

lur/1 . 
11/1• r1dull.s 

r- - - -
I Licz/J(l Cll'-

' 
I 10/''l{/Cll 

I /i/o J>1 ty 
I I • . I ·1 I i 
I 
I 

-

L1c?hr: pr1e2i1nkow Nie rozpo211017y me-
t✓o. 1;;p_ ·w„nlerld t--i choni1n7 e)olo_qicz­

n11 
.-1 

Unorle.' ·11111erf eco-
log1ccl 11c c/Jo1J1s111s 

C.'?cs trfvon,a es;rus 
7 'l' i/f'l/1 1/ {'l" l ,•11' 

ł,. '"'' I V l' -, ' .1, 
7 

Lh ?/)(i Cit;, 't}ril_!/ /• ,7,·or:t?', J ~' ~, .11 ,1~1r.11 

~ srod teooroc:"J~ c·1 i1 sroa lcoo, oc~· 'l!1cll -' 
n J' ''}, -I ' '7n //' ,,, 
l: •/ l I , , li ( •' I ( I %_!/OUflq 

~ 

o/ /!IP lft'O! 
"rn• r·• 

' I f : rron . n I • 

Rys. 4. Schematyczne przedsta wienie oddziaływa11 st abilizujących rozrodczo ść sa­
mic wyspowej populacji (\vg B u j a 1 s ki e j 1970) 
Schematic representa tien of sta bil izing f:1ctors or1 tl1e re pr od uction of fen1a les 
of the island population (acc. t o B u j a 1 s ka 1970). 
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Wyniki badań p.rzepro1wadzionych przez Koski n ę (1965) wskazują, 
że powyżs,zy scheimat inoże być realiz,ovvany również u C. rutilus i -­
co jest s'zczególnie istotne - w n1ie izolowanych po1pu1l1a.cjach Clethrio­
nomys. 

Logic1zną kon,sekw1e·n1cją przyjęc1ia taki1ego schemaitu jest poszuki­
\Vanie p,rzyc1zyn zmi.an liczebności C. gia,reolus w śmie·rteln,ości, a prze­
de wis·zys!tkim - jak się wy1daje - śmierteliności gn1iaz.dorw·ej. Buja 1-
.s ka (1977) p1r·zypus,zic·za, że zmiany liiczebnoś oi wyspowej p1opulacji były 
ks1zt:a łtowane na drodze prze<lstawion,ej na ry.sun1ku 5. 
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Rys. 5. Przypuszczalny schemat regulacji gęstości po1pulacji C. glareolus (wg B u­
j a 1 s k i e j 1977) 
Possiible schematic diagram of density regulat ion of C. glareolus population (acc. 
to Bu j a 1 ska 1977) 

Warto tu zwrócić uwagę n.a 1interpretację regulacji rozrodczości 
zal,eżnej od zagęsz c zenia. Stała (lub mało zmienna) rozrodczość przy du­
żych zmianach liczeb,ności może - np. przy analizie udziału dojrzałych 
lub ciężarnych samic - wykazywać odwrotnie p1roporcjo1nalną zależność 
od zagęszczeni'a populacji. Tym.czasem rozrodczość stabilizowana była na 
drodze określonych relacji prze~trzennych pomriędzy dojrzałymi sami­
cami, a więc była niezależna o,d li c·zebnoś c i populacji. 

• 
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P•odo,bnie rzecz się ma z przeżywaln,ością (śmiertclnoś1cią) ml-odzie­
ży. W pie1„w.s·zej połowie sezonu r·ozrodczego wielkość zagęszczenia jest 
ustalana n,a d1·odze zr11ian śmiertelności, a vviqc to zagęszczenie p·opt1la­
cji jest u·zal, eżn.i,one O·d zmian śmie1·telności, a nie odwr10 1tnie. Dopiero 
,v drugiej p,oło·wie sezor1u roz.ro,dczego można mówić o śm·ie1„telności za­
leżnej od zagęsz c zenia. Wymaga to jednak dalszych badań. 
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Summary 

The paper is a lil er'.łture r ~vic\v on 1nethods of assessing re,production, re­
gulariiies and ecological n1E chanisms connected with attaining sexual maturit~·, 
the oestrus cycle, duration of prcg11ancy, litter size, participation of females i:1 
the reprodl1ction, duration cf breeding scason, population recruitment. 

Attention has been paid to processes stabilizing the reproduciion (ł,igs. 1, 
2. 3), and variability rangcs for pregnancy duration (Table I) and litter size 
(Ta bles II, I II) are gi \ren. 

Means of stabilizing reproduction (Fig. 4) are discussed as well as participa­
tion of reproduction in changes of population numbers (Fig. 5). 


