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,Co ja tam bede czytat o jakich§ muszkach
i robaczkach?“—powie ten i 6w, wzigwszy te ksigz-
ke do reki: ,czy to niema nic wazniejszego do ro-
boty albo i do czytania?“

Zapewne; jesli masz co wazniejszego do zro-
bienia i przeczytania, rob i czytaj — 1 owszem; nie
mow jednak, ze czyta¢ o owadach nie warto. Owa-
dy, jak wogole wszystkie zwierzeta, majg takie wiel-
kie znaczenie dla czlowieka, wywieraja taki ogrom-
ny wplyw na jego dobrobyt, na jego zycie, ze kaz-
dy cztowiek oswiecony powinien stara¢ sig z niemi
zapoznac. Kaidy, szczegélniej za$ ten, kte ma do
czynienia z ziemia, a wiec: rolnik, ogrodnik, lesnik.
To tez gospodarzy glownie miec quq na mysli,
ukiadajac te ksigzeczke: postaram sie zwroci¢ prze-
dewszystkiem uwage na te owady, ktére, czy to
pozytkiem, czy szkodliwoscia na roli, w ogrodzie
warzywnym, w sadzie, w lesie; zastuguja na blizsze
poznanie; dodam tsz przy wazniejszych sposoby te-
pienia szkodnikow. Jesli zas précz tego zamieszcze
troche wiadomosci z zycia i obyczajow niektorych
owadow, to dlatego, ze owady pod tym wzgledem
nalezg do najciekawszych tworow przyrody; a po-
znawac przyrode, zaznajamiac¢ sie z temi nieskon-
czonemi dziwami, jakie Bog rozlal w niej swa
wszechmocng reka, jest obowigzkiem rozumnego
czlowieka.
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Lecz jakie zwierzeta nazywamy owadami? Ta-
Kie, jak: mucha, -chrabagszcz, motyl, pszczola, osa,
konik polny, s$wierszcz, pluskwa, pchia i tym po-
dobne. Sg to przewaznie stworzenia drobne, z cia-
lem pokrytem twarda skéra,—majgce zawsze szesc
nog i zazwyczaj jedng lub dwie pary skrzydel.

Wzigwszy do rgk np. chrabaszcza, tatwo spo-
strzezemy, ze cialo jego sktada sig z trzech czesci,
lezacych jedna za druga: na przodzie znajduje sie
gtowa, za nig tulow, a z ty-
tu do tulowia przyrosniety
brzuch, czyli odwtok.

Na glowie majg owa-
dy oczy, umieszczone po
obu bokach, w postaci
dwoch poétkul wypuklych.
Niektore owady nie majg
oczu.

Nad oczami znajdujg

' sie rozki, czyli wasy, kto-

re owad wystawia naprzod,

macajac  niemi dokotla

siebie.

M Na przodzie gltowy

Sl e habasicee glo: - mieszczq sie usta, a w nich

mi i skrzydiami; odwtok. mnie] wigce] stne Kilesz-

cze do gryzienia pokarmu.

Niektore owady zamiast

kleszczy majg trabki do wysysania plynnych po-

karmow, inne posiadajg wilochate jezyczki do zli-

zywania stodkiego soku, jeszcze inne — ostre szty-
lety do przekluwania skory zwierzat i t. d.

Na tutowiu sg przymocowane do grzbietu 4 lub
2 skrzydla, od spodu za$ zawsze znajdujg sig trzy
pary nog. Nogi skladajg sig z kilku czesci zgina-
jacych sie, jak na zawiasach, i zakonczone sg dwo-
ma pazurkami.
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Wewnatrz ciala owady posiadajg rozne przy-
rzady, mianowicie: do trawienia pokarmow majg
7oladek i kiszeczki; do ro pedzania krwi stuzy im
kurczaca sie rurka, umieszczona wzdiuz grzbietu,
zwana sercem; do oddychania majg w calem ciele

cienkie rurki, ktore
otwierajg sie drob-
niutkiemi szparka-
mi z boku brzucha,

a temi szparkami.

wchodzi powietrze
do owych rurek.
Majg tez owady
nerki. Do porusza-
nia ciatem stuza
im miesnie, t. j.
widkna kurczliwego
migesa, przyczepio-
ne wewnatrz do
twardej skory. Wre-
szcie, do myslenia
1 czucia maj3 owa-
dy w glowie oraz
w brzuchu szereg
mozgow i nitki ner-
wowe. Wszystko to
oczywiscie jest bar-
dzo male i wygla-
da tez inaczej, niz
takie same czesci
np. u wieprza, czy
zajaca.

Legna sie owa-

Wnetrznosci pszczoty 100 razy powieksz.
(Wida¢ zoladek, kiszki i inne przyrzady).

dy podobnie, jak ptaki, to jest z jajeczek, ktére sa-
mica sklada na ziemi lub do wody, na roslinach
lub zwierzetach — w najrozmaitszych miejscach.



http://rcin.org.pl
M 7 o

Zawsze jednak jajka skiada tak, zeby wylegta dzia-
twa miata tuz przy sobie zapas pozywienia. Zwykle
po zlozeniu Jajek samica ginie, dzieci wiec muszg
wychowywacé sie same; u niektérych wszakze owa-
déw — jak pszczoty, mrowki, osy — starsze zaj-
muja sie bardzo starannie wychowaniem mtlodziezy.

Zazwyczaj z jajka, zlozonego przez owada, le-
gnie sie najpierw diuga, do robaka podobna liszka
(gaSIemca) Liszka po mejaklm czasie przestaje
jes¢, kurczy sie, przestaje si¢ poruszac, przyczepia
sie gdziebadZ i zamienia sie w nieruchomg po-
czwarke. Ta, predzej czy pdZniej, przemienia sie

Rozwéj motyla admirata: c—liszka; b—poczwarka; a--moty! dorosly. -

dopiero w owada dojrzalego. Sa jednak owady,
ktore przemiany takiej nie przechodza, i z jajka .
wylega sig owad prawie podobny do dorostego.
Plodno$¢ owaddéw jest bardzo wielka: jedna
mucha wydaje rocznie tysigce potomstwa; bialy mo-
tyl kapustnik sktada wielokrotnie po 30Q do 500 ja-
jeczek w ciagu swego krotkiego, parotygodmowego
zycia; szarancze legng sie miljonami. To tez nic
dziwnego ze owadéw jest taka niestychana moc
na $wiecie, ze niema prawie miejsca, gdzieby ich
nie znalazl: zyjg one w powietrzu i na ziemi, w wo-



dzie i w podziemiach, na skorze i we wnegtrzno-
Sciach zwierzat, na  powierzchni i wewnatrz roslin.
Nawet cziowiek nie jest od nich wolny: ‘jedne na-
pastuja jego ciato, inne trapia mu dobytek, inne
znéw niszcza plony na polu i w sadzie, napadaja
jego mieszkanie, odziez, sprzety, nawet ksiazki
i stare papiery. To tez wigksza czesc owaddéw na-
lezy do najstraszliwszych szkodnikéw, przeciw kto-
rym czlowiek musi prowadzi¢ walke. Niektore tyl-
ko przynosza nam pozytek, mianowicie: pszczoly,
dajace miod i wosk, jedwabniki, z ktorych przedzy
robimy jedwab, oraz wszystkie owady, zywigce sie
padling i zgnilizna, a takze -te, ktdre tepia inne
szkodliwe owady.

Powiadajg uczeni, ze jest do pdt miljona da-
tunkow owadow roznej postaci. Z ogromnej liczby
musimy pozna¢ niektére najciekawsze, a dla uta-
twienia sobie tej nauki, rozpatrywac bedziemy owa-
dy osobnemi grupami (rzedami), wedlug ich po-
dobienstwa. =

l.  Chrzaszcze, czyli owady twardo-
skrzydte (zuki).

Chrzaszcze, czyli zuki, tatwo odroznic z posrod
innych owadéw, maja bowiem przednie skrzydta
zamienione w twarde pokrywy, stuzace do ochrony
tylnych skrzydetek. Te ostatnie sg cienkie, blonia-
ste, w czasie spokoju wpoprzek zlozone, i one to
glownie stuzg tym owadom do latania. W ustach
maja chrzaszcze dwie pary ostrych zabkowanych
szczek, zapomoca ktorych moga gryz¢ korzenie ro-
slin, drzewo, skére i inne twarde rzeczy. Przy wy-
leganiu sie musza przejs¢ calg przemiang, a wiec
kazdy jest najpierw jajeczkiem, potem liszka, po-
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zniej poczwarka | dopiero dorostym chrzaszczem.
Z trzech tysiecy gatunkow, ktére spotykajq sig u nas
w Polsce, podamy kilkanascie najwazniejszych.

Chrabaszcz pospolity — rzeczywiscie jest naj-
pospolitszym chrzgszczem nietylko u nas, ale i w in-
nych krajach Europy. Rudy, z czarng glowa, wiel-
kiemi listkowatemi rozkami, z biatemi plamkami
na bokach, znany jest wszystkim dobrze ze szkod,
jakie bardzo czesto wyrzadza w lasach i ogrodach.
Co rok prawie, w polowie maja, gdy drzewa po-
kryja sig juz miodemi, soczysterni lis¢mi, nagle zja-
wiajg sie gromady tych wasatych niszczycieli, obsia-
daja dr ewa i zjadajg liscie tak, ze nieraz same
galezie zostawia.

Skad sig wziety naraz te chmary chrabaszczy?—
Wyszly one z pod ziemi, gdzie przebyly catg diuga
przemiang. W koricu maja lub na poczatku czerw-
ca samica chrabaszcza wygrzebuje w ziemi tapka--
mi i .szpicem na konfcu odwloka kilka dotkow, gte-
bokich na pare cali, i wpuszcza w kazdy do 30
okraglych, do prosa podobnych jajeczek. Ziemie
wybiera zawsze miekkg, dobrze znawozona, iyzna,
a wiec role albo ogréd. Po czterech lub szesciu
tygodniach z jajek legna sie d%ugle biate liszki z bu-
rym lebkiem i trzema parami krotkich tapek. Zy-
jac poczatkowo gromadnie, liszki te przyczepiajg sie
do soczystych korzonkéw traw, zboza, warzywa, agry-
zac je, rosng szybko, zrzucajg kilkakrotnie skore
i potem roztazg sie pod ziemig na wszystkie strony.
Pod koniec lata sg one juz blisko na pdl cala ditu-
gie, tluste, potyskujace, jak kluski z maslem. Te
wiasnie grube liszki, czyli pedraki chrabaszcza, wy-
orujemy plugiem na s$wiezej roli lub wykopujemy
rydlem w ogrodzie. W miare wzrostu pedraki rzu-
cajg sie na korzenie coraz wieksze, a wiec z powo-
du znacznej ilosci szerzg straszne spustoszenie w po-
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lach i ogrodach. Jaka za$ wielka bywa ilos¢ pedra-
kow chrabgszcza w ziemi, do$¢ powiedzie¢, ze na
jednym morgu roli zebrano raz na prébe, idac za plu-

giem, 150 tysiecy tych szkodnikow!
Przez lato pedraki trzymaja sie blizej powierzch-
ni ziemi, w jzsieni zakopuja sie gtebiej i tam w jam-

Chrabaszcz, jego pedraki i poczwarka.

kach spoczywaja w odretwieniu do wiosny. Trwa
to przez cale trzy lata. W jesieni czwartego roku
pedrak zakopuje sie po raz ostatni, kurczy sie i za-
mienia w poczwarke. Na ciele poczwarki mozna
Juz odrozni¢ rozki, tapki, skrzydta, lecz wszystko to
poskiadane, jakby przylepione do ciata. W polowie
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zimy z poczwarki wylega sie' w ziemi gotowy chra-
baszcz, do wiosny siedzi jeszcze pod ziemig, w ma-
ju zas wygrzebuje sie stamtad na powierzchnie.
Rozejrzawszy sie dokola, wyprostowuje skrzydta
i_ulatuje na drzewa, by dalej na ziemi szerzyé zni-
szczenie, ktdérego przez cztery lata dokonywal pod
ziemig.

Potrzeba wiec chrabgszczowi do zupelnego roz-
woju lat cztery: tem sie tlumaczy, dlaczego w da-
nej okolicy zwykle co cztery lata chrabaszcze zja-
wiajg sie w wiekszej ilosci.

Gdzie chrabaszcze rozmnoig sie nadmiernie,
stanowig prawdziwa kleske. U nas przez kilka lat
to w jednej, to w drugiej okolicy stycha¢ byto
o szkodach, jakie wyrzadzaly: drzewa owocowe
objadaly z lisci ze szczetem, a deby po lasach ogry-
zaly tak, ze wygladaly jak w zimie.

Niekiedy chrabaszcze zrywajq sie nagle i prze-
latuja w inng okolice. Pewnego razu we Francji
przelatywata taka chmara tych owadow, ze zatrzy-
maly wo6z pocztowy, zaprzezony w piatke koni.
Przed dwustu laty zjawity sie chrabaszcze w [rlandji
w takiej ilosci, ze jak czarna chmura na przestrze-
ni wiorsty zastonily niebo. Spadiszy na ziemie, po-
niszczyly wszystkie rosliny na polach, wszystkie lis-
cie na drzewach: kigska byta taka, ze nieszczesliwi
Irlandczycy z gltodu chwytali tych napastnikéw, piekli
Peedlis

Coz dziwnego, ze wobec tej szkodliwosci ludzie
staraja sie tepi¢ chrabaszcze wszelkiemi sposobami.

dy sie zjawia one w ogrodzie na drzewach, po-
winno sie strzasa¢ je w ciagu dnia, pdki siedza nie
ruchomo pod spodem lisci, zalewac wrzacg woda
i dawac¢ kurom, kaczkom lub $winiom. Na wiosne,
przy oraniu ziemi w ogrodzie, nalezy puszcza¢ kacz-
ki: one bowiem z wielkg lapczywoscia zjadajg wy-
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orane pedraki. Na polu dobrzeby bylo posyta¢ za
pltugiem dzieci, zeby zbieraly wyorane pedraki na
pokarm swiniom; w krajach oswieconych rolnicy
robig to co rok, i w ten sposob juz w znacznym
stopniu pozbyli sie chrabagszczy. Pamigta¢ przytem
nalezy, ze najwiekszymi wrogami chrabagszczy i ich
pedrakow sg rozmaite drobne ptaki polne i lesne,
a z wiekszych — wrony, gawrony i kawki. Nie
darmo te ptaki chodzg za plugiem lub brong i wy-
dziobujg co$ z ziemi: szukaja one psdrakéw chra-
baszcza i innych szkodnikéw. To tez rozumny rol-
nik bedzie ochraniat powyzsze ptaki, pojmujac, ze
sg one jego prawdziwymi przyjaciotmi. Wielkimi
tepicielami chrabgszczy sa tez nietoperze, jeze,
a szczegolniej krety: kret na polu zywi sie gtéwnie
pedrakami chrabgszcza *).

Mniej wazne sg inne gatunki chrabgszcza: maly
czerwczyk, latajacy wieczorami koto drzew w po-
czatku lata, oraz duzy chrabgszcz pstry, rzadko
i zwykle pojedynczo napotykany.

Ktosiec, czyli Zzuk zboZzowy — podobny do
matego chrabgszcza, lecz z grzbietem zielonawo
polyskujagcym. U nas spotyka sig ‘rzadko; w po-
ludniowo- -wschodniej Europie, a takze na Ukrainie
i Podolu, nieraz czyni wielkie spustoszenia, obja-
dajac klosy zyta i pszenicy. Gdzie sig ten zuk po-
jawi, zbierajg sie ludzie calemi wsiami i wychodza
na pola, zbierajac zuki, siedzace na kiosach. Praw-
da, 7e przy tem i zboza sig nieco wydepcze, ale
mniej, nizby zjadty ktosce.

Przez cate lato, szczegdlniej wieczorem, po dro-
gach widujemy grube, czarne chrzaszcze, z fioleto-

' *) O znaczeniu tych zwierzat i ptakow dia rolnika mozna
przeczyta¢ w ksigzkach: ,Zwierzeta ssace“-—M. Brzezinskiego i ,Na-
si wrogowie i przyjaclele w$rod ptakow“ — M. Brzezidskiego.
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wemi nogami i brzuchem; lataja one z gtosnem
brzeczeniem 1 grzebig sie niezgrabnie w kupkach
nawozu. Sg to kréwki gnojowce. Kopig one
szerokiemi lapami dotki pod nawozem i tam skta-
daja jajka, aby wylegte liszki
mogly sie nim zywi¢. To samo
robi zielony, pieknie potyskujacy
nawoznik.

W krajach zas cieplejszych
zyje duzy, czarny ksiezycordg,
ktory nogami urabia z gnoju kule,
sktada w nie jajka — i kule te
zakopuje w ziemi. Sa to wszyst-
ko owady bardzo pozyteczne.

Na krzakach rozy siedzg zlocisto-zielonawe lub
czerwonawe ztotawce, ktore zywig sie stodkiemi

Krowka gnojowiec.

Ksiezycorogi, robigce kule z nawozu.

platkami kwiatow rozanych. W niektorych okoli-
cach uwazaja proszek z tych owadéw lub ich liszek
za lekarstwo od wscieklizny; wiadomo jednak, ze
niema na nig innego ratunku, jak jecha¢ do ta-
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kiego doktora, ktory szczepi lekarstwo od wscie-
klizny.

W lasach debowych mozna u nas widzie¢ czg-
sto wielkiego chrzaszcza z ogromnemi szczekami,
wystajgcemi naprzod, naksztalt rogéw jelenich. Zo-
wie sie on jelonkiem. Rogi ma tylko samiec:
stuzg mu one do cbro-
ny i do nakluwania ga-
lezi debowych, ktérych
sokiem sie zywi. Liszki
i poczwarki jelonkéw
zyja w sprochniatych
pniach debowych. Tam-
ze znalez¢ mozna liszki
nosorogdw, rowniez
wielkich, ciemnobrunat-
nych chrzgszczow, kto-
rych samce maja na
glowie duzy rdog, ster-
czacy do gory.

W ogrodach i na
polach od najwczesniej-
szej wiosny spotykamy
setki szczypawek, du-
zych, na cal dlugich,
I mniejszych — barwy
czarnej, zielonawej lub
zlocistej. Majg one gor-
ne skrzydfa zrodniete, nie
macga wiec latac; ale za- Jelonek.
to posiadajg dlugie no-
gi, pozwalajace im szyb- :
ko biegac i szukac zdobyczy. Poluja nocami na liszki
i doroste owady, ktérych wielka ilos¢ wyniszczaja®
S3 to wiec owady pozyteczne, ktére nalezy zostawiac
w spokoju, a nie depta¢, jak to u nas jest we zwy-
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Tecznlk, szczypawka i piaskowiec.

czaju. Do napa$ci | wyciagania wnetrznosci z za-
mordowanych ofiar wielce pomocnemi sg szczy-
pawkom dlugie, naprzéd wysuniete szczeki; same
za$ bronia sie w razie napadu gryzaca ciecza, ktorg
wypuszczajg z ciala.

Katuznica i jej pedrak.
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Podobnie do szczypawek zachowujg sie pigknie
polyskujace teczniki i szare lub zielonawe pias-
kowce, upedzajace sie w dzien za owadami.

Niektore gatunki chrzaszczow zyja w wodzie.
Wyciagajac ryby wiokiem, czesto napotka¢ mozna
katuznice, wielkiego czarnego zuka z nogami na-
ksztalt wiosel. Kaluznica karmi sig roslinami wod-
nemi; tymczasem podobny do niej, lecz ciemno-

Ptywaki i ich pedrak polujacy na koluszke.

zielony, z zoltg obwddkag dokota, ptywak przycze-
pia sie przedniemi lapami do ryb i zywcem wy-
gryza im w ciele dziury. Wielkie pedraki tych owa-
dow sg prawdziwymi rozbdjnikami wodnymi, tepia-
cymi nietylko inne owady, ale takze maly zarybek
i ikre rybia, Nieszkodliwym jest kretak, maly, sta-
lowo-niebieski zuczek, krecacy sie w zrecznych pla-
sach na powierzchni wad.
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Jesli .na polu lezy zdechta mysz lub ptak, za-
zwyczaj zbierajg sie do tej padliny czarne lub czar-
ne z pomaranczowemi na skrzydtach przepaskami
owady, zwane grabarzami. Podszedlszy pod tru-
pa, kopia one tapkami gteboki dolek i spychajg w nie-
go owg padling, zlozywszy w nig poprzednio jajka.
Oczywiscie, takie zagrzebywanie trupéw ma na celu
dostarczenie zywnosci wyklutym ze zlozonych jajek
liszkom. Procz grabarzy, koto padliny, na grobach
i t. p. miejscach zyja takze rude kgsawce, o skrzy-
dlach krétkich, czynigcych je podobnemi do skorkow.
Wszystkie te owady, zywigce sie trupami i padling,
sq niewatpliwie pozyteczne, niszczac bowiem zgni-
lizne, przyczyniaja sie do oczyszczania powietrza.

Zato utrapieniem gospodyn sa skérniki, sa-
me bowiem niszcza s{omne;, migso, skory, a ich
wlochate liszki gryza futra i kozuchy. Réwniez nie-
mitym gosciem jest czarny mgcznik mitynarek,
ktory najlepiej lubi przebywa¢ w $pizarniach, miy-
nach i plekarnlach albowiem jego diugi zoltawy
pedrak zywi sie maka.

W drzewie, szczegodlniej zas w starych szafach,
tozkach i t. p. sprzetach drewnianych, wida¢ nieraz
okragte otworki, z ktérych za poruszeniem sypie
sig zofte prochno: jest to robota malego zuczka,
zwanego kotatkiem. Toczy on drzewo, zostawia-
jac tylko cienka powloczke na wierzchu. Nazwe
otrzymat od kolatania, podobnego do chodu ze-
garka, jakie wydaje, uderzajgc glowa o drzewo
i straszac tem lekliwych ludzi.

Posréd zboza przebywaja liczne sprezyki, po-
dlugowate zuczki, ktére odskakujg jak sprezyna,
gdy je polozy¢ na grzbiecie. Robig to, wyginajac
sie wpol ku gorze i nagle sie prostujac; przytem
odbijajg sie od ziemi w gore, a jednoczesnie wy-
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dajg gtosne stukniecie. Jedno i drugie stuzy im do
odstraszania czyhajacego ptaka lub innego nieprzy-
jaciela. Dlugie, a cienkie liszki sprezyka zyjg przez
pare lat w ziemi i podobnie jak pedrak chrabgsz-
cza, psujg korzonki zboza. :

W Ameryce Potudniowej zyjg wielkie sprezyki,
zwane kukujo; wydajg one z ciala takie mocne
Swiatlo, ze, wlo-
zywszy ich kilka do
latarki, mozna przy
ich blasku szy¢,
a nawet czytac.
I u nas na poczat-
ku lata pojawiaja
sie Swiecace ZUcCz=
ki Swietojanskie,
przelatujgce noca,
jak drobne iskierki,
posrod drzew w la-
sach- i ogrodach.
Jedne sa skrzydla-
te — sg to samce;
inne bezskrzydle—
samice. Swiatlo wy-
daja z zoltej plam-
ki, znajdujacej sie
na samym koncu brzuszka; stuzy zas ono tym owa-
dom do latwiejszego odszukiwania sie w cieniach no-
cy, a takze do odstraszania nietoperzy i nocnych pta-
kow. Tak to przyroda obdarzyla te stworzenia szcze-
golnemi wilasnosciami, ktore ulawiajg im Zzycie.

W ciggu lata nieraz z krzakéw bzu, ligustru
lub jesionu zalatuje przenikliwy zapach, pochodzacy
od kantaryd, siedzacych gromadnie na lisciach

Grabarz, zakopujacy zdechta mysz.

Owady. - 2.
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tych roslin. Piekne te, zielono blyszczace zuki prze-
nikniete sg piekaca ciecza, ktdra uczynita je zdat-

Macznik. Skornik-

nemi na lekarstwo; z nich wiasnie w aptekach ro-
big plastry naciagajace, czyli wezykatorje. Napo-
tkawszy kantarydy, nalezy ostroznie strzagsnacije na

Kantarydy.

plachte, zebra¢ do sloika, zala¢ goracg woda, a po-
tem wysuszy¢ na blasze i zanies¢ do epteki. Tam
pottuka je na proszek, zmieszajg z woskiem i po-
robig plastry, pod ktéremi naciggaja na skorze
pelne wodnistej cieczy pecherze. Do tego samego
uzywaja takze maikdw, ktore jednak spotykaja sie
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rzadziej; tatwo je pozna¢, sa bowiem ciemno-gra-
natowe i majg krotkie, do polowy brzucha tylko
siegajace pokrywy skrzydetl.
Zwykle tak bywa, ze drobne,
niepozorne szkodniki mniej zwra-
caja na siebie uwagi, niz wielkie
1 okazale, tymczasem straty wyrza-
dzane przez pierwsze bywajg sto-
kro¢ dotkliwsze. Do takich malen-
kich szkodnikéow nalezg rézne ga-
tunki kornikdw, ktére zyja pod :
kora drzew lesnych, szczegolniej Maik.
iglastych. Zjawiwszy sig na wiosng,
korniki rzucaja sie na sosny, swierki, jodly, prze-
gryzaja kore, dostaja sie do miekkiej miazgi i zto-

Kawatek dizewa ze zlobkaml wytoczoneml prezez kornika.

bia tam dtugie, krete korytarze, w ktérych skladaja
jajka. Wylegte liszki wyjadajg znéw boczne koryta-
rzyki, powiekszajace sig w miarg ich wzrostu. Wy-
roste zuczki wygryzaja sig z pod kary na zewnatrz
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okragtemi otworkami. Setki tysiecy takich korni-
kow' zyja zazwyczaj na jednem drzewie, psujac te
wiasnie czedc, ktéra stuzy do rozrostu drzewa: to
tez nic dziwnego, ze drzewo nawiedzone przez kor-
niki mrze t usycha. Kilkadziesiat lat temu w kraju
czeskim korniki zniszczyly ogromne przestrzenie
lasow, sprawiajac miljonowe szkody. Przyrodzony-
mi wrogami kornikéw sg dziecioly, kowaliki, sikory
1 inne ptaszyny lesne, ktore umieja wyszukiwac je
zrecznie za kora. To tez dobry lesnik ochrania drob-
ne s$piewaki, nie pozwala nikomu strzela¢ ich, ani
gniazd im niszczyé. Drzewa zepsute przez korniki
nalezy czempredzej scina¢ i wywozi¢ z lasu, zanim
sie te zuczki wylegng i wygryza na wierzch.

Z wielkich szkod, ja-
kie wyrzadzajg w drzewach
i innych roslinach, podob-
nemi sg do kornikéw ryj=
kowce, zwane tak od gto-
wy dlugiej, wyciagniete;]
naksztalt ryja, na ktérego
koncu znajdujg sie male,
lecz silne szczeki. Z wiek-
szych gatunkow pospolity
jest ciemno-brunatny jo-
dtowiec, ktéry ogryza
paczki i kore jodel i so-
sen, a liszka jego toczy

i e ich pnie i korzenie. Brzo-
zowiec przebywa na brzo-

zach lub winie, ktorych liscie zwija w trabke, zto-
zywszy tam przedtem swe jajka. Malenkie jabl-
kowce i sliwkowce skiadajg jajka w kwiaty ja-
blek i gruszek, liszki ich przebijaja ogonki jeszcze
niedojrzatych owocow, ktére tez opadaja z drzewa;
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na ziemi liszka wygryza sig z owocu i zamienia sig
w poczwarke i dorostego zuczka. Wiedzac o tem,
rozumny ogrodnik powinien czempredzej zbierac
i.niszczy¢ takie opadki.

Jabtkowiec (u géry na paczku wielkosci prawdziwei;
u dolu znacznie powiekszony).

W podobny sposéb, jak powyzsze owady niszcza
owoce, grochojad psuje nam co rok wiele fanow
grochu; orzechowiec nakiuwa niedojrzale orzechy

Wotek zbozowy (b. powiek-
szony).

Grochojad.

laskowe, wpuszczajgc w kazdy.jedno jajko: wylegla
liszka (robak) wyjada jadro orzecha i wygryza sig
na zewnatrz, zostawiajac w orzechu robaczywym
okragly otworek. ' _

Najmniejszym, lecz bodaj czy nie najsqudh-
wzym, jest zbozowiec (wolek zbozowy), kicre-
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go liszka, wylaglszy sie w ziarnie zboza, wyjada
calg make, zostawiajac sama plewke. Zuczek ten,
ktorego kazda para wydaje rocznie do 10 tysiecy
potomstwa, mnozgcego sie zaraz, wyrzadza niekiedy
wielkie straty gospodarzowi, jesli ten zaniedbuje
czestego przesypywania ziarna w. $pichrzu. Radza

Hurmak olszowy. Rynnica osikowa.

tez kias¢ w spichrzu stare, cuchnace kozuchy: zuczki
te bowiem chetnie do nich zataza i mogg byc¢
razem z niemi ze Spichrza wyniesione.

Niema prawie drzewa w lesie, na ktéremby
nie zyt jaki zuk szkodnik. Na lisciach olchy siedzg
gromadami niebieskie hurmaki; osine niszczy ryn=
nica osikowa; na wierzbach i topolach zyje zlo-
tawo-czerwona topoldwka. Rzepak, kapuste i bu-
raki objada pteszka rzeplowa z dlugiemi noga-
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mi tylnemi, zapomoca ktdrych zrecznie skacze.
Korzystajac z tego skakania, ogrodnicy i gospoda-
rze niszcza pleszki zapomocg wozka, zlozonego
z deski wysmarowanej gd spodu smola; wozek ma
z tylu ruchome listewki: gdy go to-
czy¢ wzdluz grzedy, listewki ude-
rzajg o rosliny, ploszag pteszki, te
skacza w gore i przylepiajg sie do
smoly. Przejechawszy wodzkiem pa-
re razy po drzedach, mozna te
skoczne szkodniki do szczetu wy-
lowic.

Przed kilkudziesigciu laty za-

Kartofiowiec.

czat rozszerzac¢ sie po Europie podobny do pieszki
kartoflowiec, przewieziony wypadkiem z Amery-
ki, gdzie wielkie kleski sprowadza, niszczac na¢ kar-
toflowa. Na szczescie teraz o tym zuku nie stychac.

Mniej szkodliwemi od poprzednich, z powodu
niewielkiej ilosci, sa rézne gatunki duzych chrzasz-
czy, z wielkiemi, wezlowatemi rogami. Zowig sie
one wogole Roziorogami. Zyjg na wierzbach, to-
polach, lipach i innych drzewach, ktérych drewnem
karmig sie ich liszki. Najwiekszym z nich jest Ko=
ziordg rycerz, czarno-brunatny, przeszio na cal
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diugi; zyje na debach. - Pospolitym jest zielony,
mocno pachnacy koziorég pizmowy. W miesz-
kaniach czasami spotyka sie szary, plaski ciesla,
z ogromnemi, w tyt zagietemi rcgami, ktérych tar-
cie wydaje glosne skrzypienie. !

Na sam kontec zostawilismy malutkiego a piek-
nego zuczka — dobrze znana wszystkim boza

Koziorég rycerz. Biedronka.

krowke, czyli biedronke, Mala, potkulista, zwykle
czerwona w czarne kropki, jest pozytecznym owad-
kiem, po wraz ze swym wilochatym pedrakiem, tepi
mszyce rodlinne. Schwytany, przytaja sig, udajac
martwego, lub wydziela z siebie dla postrachu plyn
brunatny cuchnacy.

Tak wiec nawet przy tym krotkim przegladzie
chrzaszczy, czyli zukéw, widzielismy, jak wazna jest
dla czlowieka ta grupa owadéw. Niemniej wazne
i ciekawe spotykamy w rzedzie nastepnym, miano-
wicie wsrod owaddéw btonkoskrzydivch.
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[l. Owady btonkoskrzydte.

Nazywajg sie tak dlatego, ze w stanie dojrza-
lym maja 4 delikatne bloniaste skrzydetka, jak to
wida¢ np. u pszczoly lub osy. Usta majg urzadzo-
ne do gryzienia, jak zuki; niektére posiadaja w do-
datku dtugi jezyczek do wylizywania stodkiego soku
z kwiatéw. Przy wyleganiu sie przechodzg przemia-
ny z jajka w liszke i poczwarke. Nalezg do nich:

Pszczoly ‘— dla nas najwazniejsze i najpo-
zyteczniejsze ze wszystkich owadéw. Od niepa-
mietnych czasow hodowla pszczdl, to jest pszczel-
nictwo, kwitla w Polsce, a w nowszych czasach, po
dtugim upadku, zaczela sie nanowo podnosic.

Pszczola zdaleka wyglada jak duza, zditawo-
szara, kosmata mucha; ma jednak 4 skrzydetka,
a nie 2, jak to jest u much.

Wiadomo, ze pszczoly zyja zawsze licznemi to-
warzystwami, czyli rojami, badZ dziko, w dziuplach
drzew, gdzie zakladajg barcie, badz w sztucznych
pomieszczeniach — ulach, ktérych dostarcza im czto-
wiek. W kazdym roju sa 3 rodzaje pszczot: naj-
pierw, jedna jedyna wyksztalcona samica, zwana
matka albo krolowa; dalej, pareset lub kilkaset
samcow, czyli trutnidw; wreszcie kilkadziesiat
i wiecej tysiecy samic niedostatecznie rozwinietych,
zwanych robotnicami. Kazdy z tych trzech ro-
dzajow juz na pierwszy rzut oka wyrdznia sie swo-
ja postacia.

Matka jest dluisza od innych pszczol, ma od-
wiok dlugi, zwezony na koncu i zaopatrzony zgdlem:.
Przeznaczeniem matki jest skladanie jajek na no-
we pszczoly: jako wigc jedyna istota, od ktorej za-
lezy dalsze istnienie roju, cieszy sig ona opieka ca-
lego swego towarzystwa. Nie potrzebuje ona my-
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sle¢ ani o pozywieniu, ani o mieszkaniu: wszyst-
kiego dostarcza jej robotnice, byle znosila jajka.
Gdy wypadkiem matka zginie, pszczoly przestajg
pracowa¢, a jesli nie zaradzi¢ wczesnie dodaniem
nowej matki, caly roj rozlatuje sig 1 ginie.
Trutnie, przeznaczone wylacznie do zabawiania
krolowej podczas wesotych plasow wiosennych w po-

1) Matka. 2) Robotnica. 3) Jezyczek do zlizywania stodkiego soku.
4) Koszyczek na lapce tylnej. 5) Zadlo. 6) Przeciecie plastra
(Nr. 3, 4 i 5 znacznie powiekszone).

wietrzu, sa grube i ciezkie, z duzym brzuchem,
wielkiemi oczami, niezdolne do najmniejszej pracy.
To tez gdy nadchodzi jesien, pszczoly robocze, za-
wsze oszczedne, zawsze lekajace sig, czy starczy im
na zime zapasow, wybijaja co do nogi tych spa-
sionych prézniakéw, wyrzucajac ich poza obreb ula.
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Trutnie broni¢ sie nawet nie mc-
ga, gdyz nie majg zadel.

Inaczej zupelnie przedstawia <&
sie pszczola robocza: mata, zwin-
na, z silnemi szczekami i ostrem
zadlem, jest ona prawdziwa kar-
micielka i pracowniczka w roju.
Cztery gtowne obowigzki lezg na Truten.
pszczotach roboczych: destar-
czanie zywnosci, budowa mieszkania, piele-
gnowanie i wychow miodziezy, obrona w razie
napasci nieprzyjaciot.

Pozywieniem pszczot jest miod i pytek kwia-
towy. Miod wyrabiajg one w tak zwanym zotadku
miodowym, to jest wolu, gdzie zgeszcza sie on z ze-
branego z kwiatow stodkiego soku, a potem jest
wyrzucany przez usta do komorek woskowych. Do
zlizywania soku z wnetrza kwiatow majg robotnice
diugi wiosisty jezyczek. Do zbierania pylku sluzg
im wioski, porastajace cale ich cialo, oraz zagle-
bienia na tylnych nodzkach, zwane koszyczkami,
w ktére nabierajg pytku, chodzac po kwiatach; majg
tez na tylnych stopkach dlugie wioski, tworzace
szczoteczke do zmiatania pytku z ciala.

Niema prawie roslin, z ktorychby pszczoly nie
mogly zbiera¢ pozytku; do najlepszych wszakze ro-
$lin miododajnych zaliczajg sie: koniczyna, tatarka,
melisa, ogérecznik, gorczyca, rzepak, lipa, akacja
i drzewa owocowe. Zaleznie od roslin, z ktorych
zostal zebrany, miéd bywa roznego smaku, barwy
i gestosci; za najsmaczniejszy uwazamy miod owo-
cowy — wiosenny i letni — lipiec. Zebranie w do-
statecznej ilosci miodu i pytku na calg zime sta-
nowi najwazniejszg troske robotnic. Miod tez wraz
z woskiem sg glownym c-lem pszczelarza, ktory
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stara¢ sie winien o dobre, zdrowe ule dla pszczol
i obfitos¢ roslin miododajnych w poblizu pasieki.

Mieszkanie pszczdl, czy to w barci, czy w uly,
sklada sie zawsze z niewielkiej, zewszad szczelnie
zamknietej przestrzeni, do ktorej prowadzi -waski
otwor, zwany wylotem. Osiadajac w. ulu, pszczoly
przedewszystkiem zalepiajg wszelkie szpary kitem
zywicznym, czyli zasklepem, ktory zbieraja z pacz-
kow drzewnych. Nastepnie, poczynajac od gory,
budujg ku dotowi szeregi rownolegiych plastrow
woskowych. Wosk wypacaja pszczoty w postaci
drobnych tus=k z pomiedzy obraczek brzucha i zbie-
raja w kupki, skad czerpia go nastepnie, do roboty
uzywajac szczek.

Plaster skiada sie z komorek szesciokatnych,
ustawionych po obu stronach plastra poziomo, tak
7e maja wspolne dna; wspolne tez sg Scianki bocz-
ne. Pomiedzy komorkami zwyczajnemi, przezna-

. czonemi na zbieranie miodu i pytku, sg inne, w kto-
re krolowa od wczesnej wiosny sklada jajka; ko-
morki  przeznaczone do wylegania nowej matki
i trutniow roznig sie od tych, gdzie wylegna sie
pszczoly robocze. Szczegolniej komorki dla matek,
ktorych bywa zwykle kilka, sa wigksze, barkowate—
i nosza nazwe matecznikow.

Okazalo sie z obliczen, ze pszczoly tak dobrze
buduja swoje plastry, iz najlepszy budowniczy pie
wymyslitby nic innego, chcac zrobi¢ dla roju miesz-
kanie mecne z jak najwieksza oszczednoscig ma-
terjalu. Wogole przy budowie plastréw pszczoly
okazujg nadzwyczajng zmyslnos¢; w razie np. ja-
kichkolwiek uszkodzen ~czy oberwania sie plastra,
umieja sobie radzi¢ zapomcca podpdrek dolnych
lub bocznych, mostkéw i schedkow woskowych,
ktore walacy sig plaster podtrzymuja. :

-
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W ulach nowszych, tak zwanych ramowych.
pszczelarz zaklada ramki drewniane z poczatkiem
woszczyny, ustawione tak, jak plastry, jedna za dru-
ga. Ulatwia to bardzo pszczolom budowe plastrow,
a i czlowiekowi robi dogodniejszem wyjmowanie
plastrow z miodem, dodawanie ich stabemu rojowi.
utrzymywanie czystosci w ulu, — stowem, caly za-
rzad i opieke nad ulem. To tez rzadko dzi$ pszcze-
larza, ktoryby nie sprowadzi! sobie na model ula
ramowego i na wzor jego nie porobit innych do
swej pasieki.

Zobaczmy teraz, jak robotnice zajmuja sie
wychowywaniem miodziezy. Zaledwie matka znie-
sie do komdrki jajko, natychmiast robotnice zaskle-
piaja te komorke wieczKiem i pilhuja, kiedy wyle-
gnie sig bialy beznogi czerw, to jest liszka. Wte-
dy odlepiaja wieczko i zaczynajg karmi¢ liszke, przy-
noszgc jej do ust pylek, wozrobiony miodem.. One
tez muszg oczyszcza¢ komorki, pilnowac zasklepie-
nia sie liszki w poczwarke, czeka¢ na chwile wyjscia
gotowe] pszczoly z poczwarki. Wszystkie te prace
niestrudzone robotnice speiniaja z najwieksza su-
miennoscia.

Nie mniej poswiecenia i zmyslnosci wykazuja
pszczoly w utrzymywaniu porzadku i obronie swe-
go mieszkania. Czyste powietrze jest najpierwszym
warunkiem pomyslnego bytu roju: przy zaduchu za-
krada sig do ula zgnilec — zaraza, sprowadzajaca
smier¢ pszczot, czyli upadek roju; jest to choroba
grozna, ktéra calg pasieke moze w krotkim czasie
wyniszczy¢.  Otoé7, dla utrzymania $wiezego powie-
irza, pszczoly nie robig w ulu zadnych nieczysto-
sci; nawet w zimie, jesli nie sg chore, korzystaja
z kazdego dnia cieplejszego, zeby sie zatatwi¢ po-
za ulem. Powtore, urzadzajg sobie sztuczne prze-
wietrzanie 'ula w nastepujacy sposob: rozstawiwszy



http://rcin.org.pl
SIS s

sig przy wylocie i w roznych miejscach ula, gro-
madki robotnic poruszaja nieustannie skrzydetkami,
sprowadzajac w ten sposob prawidlowy przewiew.
Jesli wpadnie do ula mysz, slimak, duza ¢ma lub
inne zwierze, ktérego wyrzuci¢ nie moga, zabijaja
je natychmiast zadtami, a trupa szczelnie zalepiajq
zasklepem, albo tez odgryzaja go po kawateczku
i tak powoli wynosza.

Trupia gtéwka.

Dla obrony ula przed osami, pszczotami-rabu-
siami, mrowkami i innymi nieprzyjaciétmi, zawsze
u wylotu ula stoi straz, gotowa odeprze¢ napastni-
ka. Jesli wylot jest tak duzy, ze ¢my wielkie (np.
trupia gtowka) moglyby wedrze¢ sig do wnetrza,
pszczoly zmniejszaja go zapomocg wosku. Wszelka
napas¢ na ul pszczoly odpieraja tlumnie, rzucaja
sie na nieprzyjaciela z wsciekloscia, tng go zadla-
mi, gdzie dopadna, gonia zajadle, poki nie zmusza
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do ucieczki. Znakomitym orezem do obrony i na-
pasci jest dla pszczot zadlo. Jest to ostra igta,
ukryta w ostatniej obraczce odwloka, z zadziorka-
mi wtyl skierowanemi. Z zadlem laczy sie peche-
rzyk, napetniony piekacym kwasem: gdy pszczola
wpusci zadlo, kwas splywa do rany, sprawiajac nie-
zno$ny bol i spuchniecie. QGdy pszczota chce wy-
ciggna¢ zadlo, zazwyczaj zahacza sie ono zadzior-
kami, szarpnawszy sie, pszczota odrywa je sobie
razem z czescig wnetrznosci, a po takiem zranie-
niu pada na ziemie i ginie.

Jeszcze jednym bardzo ciekawym i waznym
objawem z zycia pszczd! jest ich rojenie sie — wy-
siedlanie czesciowe z ula i zakladanie nowych ro-
jéw. Przyczyng tego jest nadmierne rozmnozenie
sig roju. Odbywa sie rojenie u nas od czerwca do
potowy lipca. Juz na pare dni przedtem sltychac
w ulu silne brzeczenie i niepokdj, gromadki pszczdt
roboczych wylatuja na zwiady, upatrujagc miejca na
zalozenie nowego roju. Pod ich przewodem stara
matka z czescig roju wylatuje z brzekiem i obsiada-
ja drzewa lub mury w poblizu nowej sadyby. Za-
czepiwszy sie tapkami jedna o druga, wisza pszczo-
ly naksztalt wielkiego zywego plastra. Zreczny
pszczelarz czeka tylko na te chwile, podkurza wi-
szacy roj dymem z préchna, chwyta go wraz z matka
I osadza w przygotowanym naprzéd ulu, a lepiej
jeszcze zawczasu oddziela cze$¢ roju z matka i prze-
nosi do innego ula.

W tej samej chwili, gdy czes¢ roju z dawng
matkg odlatuje, robotnice wypuszczajg z matecznika
dojrzalg juz mlodg matke i ta zaraz zaczyna kro-
lowa¢. Bizada,jesli dwie matki znajdg sie razem
w jednym ulu! Powstaje migdzy niemi krwawa
walka, konczaca sig zwykle $miercig jednej z nich.
To tez, jesli wskutek niepogody rojenie opdznia sie,
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robotnice nieraz po kilka dni przetrzymujg w ma-
teczniku mloda matke, byle nie dopusci¢ do walki.
Jesli r6j nie tworzy sie wcale, stara matka odpe-
dza straz, pilnujaca komorek z mtodemi krolowemi,
i bezlitosnie je morduje, aby nadal utrzymac swa
' niepodzieing wtadze.
Jednak po trzech,
czterech latach i ona
musi ustgpi¢; starze-
jac sie bowiem, za-
czyna sklada¢ jajka
przewaznie trutniowe;
woéwczas, widzac jej
bezuzytecznos¢ dlaro-
ju, robotnice wype-
dzaja taka trutniow-
ke lub zabijaja, wy-
chowawszy sobie za-
wczasu nowg matke.
Pszczoly umieja do-
chowa¢ sie matki na-
wet ze zwyklej liszki
roboczej: przenosza ja
do matecznika, zywig
obficie lepszym po-
karmem i w ten spo-
séb wychowuja sobie
krolowe.
R6j pszczol o R Od niepamiet-
nych czasow czlowiek
spostrzegl korzys¢, jaka mie¢ moze z pszczol, i ho-
duje je dla miodu i wosku. Jest cala galaz przemy-
slu, zajmujgca sie hodowla pszczol, mianowicie
pszczelnictwo.  Obmyslono wiele sposob6w rozum-
nej hodowli, pozakiadano w wielu krajach szkoty
pszczelnicze i pasieki wzorowe, odbywaja sie wysta-
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wy i zjazdy pszczelnicze; na miljony liczy¢by mozna
ludzi, do powiekszenia dobrobytu ktérych przyczy-
nia sie hodowla pszczét *).

Procz pszczoly pospolitej, miododajnej, zastu-
guje na uwage pare innych pokrewnych jej owadow,
jak: pszczota mularka, budujgca w ziemi gniazdo
z cementu, twardniejacego na kamien; pszczota ta-=
picerka, ktéra wysciela swoje rurkowate, w zie-
mi zrobione gniazdo ptatkami maku lubrozy; cieslar-
ka, diubigca w pniach drzew walcowate rurki, po-
oddzielane poprzecznemi przegrodkami na komory;
kazda komora stanowi gniazdo dla jednej liszki,
napetnione pytkiem kwiatowym.

Cieslarka. ¢ Trzmiel na koniczynie.

*) W Warszawie istnieje iowarzystwo ,Pszczelniczo-Ogrodnicze.”
ktorego celem, migdzy innemi, jest szerzenie pasiecznictwa wsréd
ludu. Odbywaja sig tam co rok wyklady praktyczne z ogrodnictwa
i pszczelnictwa pod kierunkiem wyksztalconych nauczycieli, sg war-
sztaty wzorowe uli i innych narzedzi pszczelarskich, — stowem, ma-
my w kraju mozno$¢ latwego nauczenia sig rozumnej i prawdziwie
korzystne) hodowli pszczot, i

Owady — 3.
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Trzmiele, duze, czarne, z brunatng przepaska
na brzuchu, zyjg nielicznemi rojami w gniazdach
podziemnych, gdzie, podobnie jak pszczoly, zbieraja
do komorek woskowych miéd i pylek. Okazato
sie, ze trzmi le, naréwni z pszczolami i wieloma
innemi owadami, przyczyniaja si¢ ogromnie do
plodnosci wielu roslin, szczegolniej zas$ koniczyn,
grochu, tatarki, drzew owocowych i innych; latajac
po ich kwiatach, zbierajg one pylek z jednych kwia-
tow i przenosza na inne kwiaty tego samego- ga-
tunku rosliny, — a to jest niezbedne da zawigzania
owocu. Zakryto raz pewna przestrzen kwitnacej
koniczyny siatkg jedwabna, nie dopuszczajaca trznfie-
li, pszczdt i t. p. owadow; otdz ta zakryta koniczy-
.na nie wydala wcale nasion, gdy dokola, gdzie o-
wady mialy dostep swobodny, nasiona rozwinety
sie doskonale.

Osy roznig sie od pszczot cialem bardziej wy-
dluzonem, wcietem w pasie, nie pokrytem wioska-
mi, barwy zoltej w czarne przepaski. Zadlo maja
gtadkie, fatwo wyciagajace sie z rany. Jedne ga-
tunki os zyja pojedynczo, inne gromadami. Do
tych ostatnich nalzza: osa pospolita i szerszen.
Roje ich bywajg mniej liczne, niz pszczol. Zwykle
jedna samica, ktérej udalo sie przezimowaé, daje
poczatek rojowi. Z pocietej szczekami i pozutej ze
sling kory drzew robi ona materjal, podobny do
szarej bibuly, z ktérego lepi kilkanascie pierwszych
komoérek szesciokatnych, otworami na dot zwrocoe-
nych. Z jajek tam zlozonych po kilkunastu dniach
wylegaja sie osy robocze, ktére budujg nowe ko-
morki. Zupelnie gotowe gniazdo os skiada sie z kil-
kudziesieciu lub wiecej komorek, otoczonych po-
wloczkami z szarej bibuly. Jasniejsze | ciemniej-
sze pasy na tej bibule pochodza od uzycia za ma-
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terjat roznych gatunkéw drzew. Komérki stuzg wy-
facznie do wychowywania czerwi, ktére osy karmia
kawatkami much, liszek-i t. p. miesnem pozywie-
niem. Nieraz wida¢, jak osy chodzg pomiedzy mu-
chami, a potem napadaja na nie zdradziecko,
chwytajgszczekami i unosza do gniazda. Chociaz

Osa pospolita i jej gniazdo.

osy same nie wyrabiaja miodu, lubig go jednak
bardzo, zardwno jak wszelkiz slodycze, szczegdiniej
gruszki i sliwki.

Z powodu psucia owocéw i rabowania miodu,
uwazamy osy za owady szkodliwe, a samo sasiedz-
two tych natretnych, bolesnie kiujacych stworzen
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Grzebacz, ciagnacy liszke do gniazda.

pozarta przez liszke grzebacza.

nie nalezy do bar-
dzo mitych. Szcze-
golniej nieznosne
sq wielkie szer=
szenie, ktérych o-
gromne  gniazda
znajduja sie nieraz
na strychach lub
w dziuplach drzew.
Na szczescie, juz
przed zimag rojowi-
ska os i szerszeni,
z wylaczeniem nie-
wielu samic, gina
od zimna i glodu.

Z os zyjacych
pojedyiczo  zastu-
gujg na uwagde
szczegolniej grze=
bacze, ktore kar-
mig swe dzieci 7y-
wg zdobyczg—lisz-
kami, zukamiit. p.
Cheac, aby pokarm
byt zawsze sSwiezy,
nie zabijaja zdoby-
czy, lecz obezwiad-
niajg ja ukluciem
w nerw brzuszny.
Tak sparalizowana,
nie mogaca sig ru-
sza¢ ani  brecnic,
cho¢ zywa, ofiara
oczekiwac musi
chwili, gdy zostanie
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Mrdwki. Pomimo znacznych réznic we wzro-
Scie, barwie, a poczesci i obyczajach, wszystkie ga-
tunki mréwek sa do siebie dos$¢ podobne z postaci.
Cialo maja gietkie, wydtuzone, glowe duza, z dlu-
giemni rozkami, ktéremi dotykaja sie wzajemnie

Wierzchotek mrowiska (w przékroju).

i w ten sposdb na migi porozumiewajg sie ze so-
ba. Szczeki silne pozwalajg im przegryza¢ drzewo,
cialo owadow i inne twarde rzeczy. Dlugie nogi
pomagajg mréwkom do szybkich, zwinnych ruchéw,
tam potrzebniejszych, ze pozbawione sag skrzydet.
Na koncu odwiloka znajduje sie pecherzyk z pie-
kacym kwasem, krory mrowka wpusza w ranke,
zrobiong naprzdd szczgkami w ciele wrcga.
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Tak wyglada mréwka robocza, jakich tysigce
tysiecy skladaja mrowiska. Lecz trzeba wiedziec,
ze procz bezskrzydlych robotnic sg tez w gniezdzie
samce i samice, majace dlugie, delikatne skrzydet-
ka. W pogodny dzien czerwcowy te skrzydlate
mrowki unosza sie w powietrzu, migajac, jak rdj
komardéw, w promieniach letniego storica, Po tych
plasach samce gina, samice za$ wracajq do gniazd,
obgryzajg sobie same lub przy pomocy robotnic

swoje dlugie skrzydta — i zaczynaja nies¢ jajeczka.
Jest to jedyne ich zajecie, gdyz budowa gniazda,
wychow dzieci i cale utrzymanie roju przy zy-

ciu lezy na glowie robotnic. Zajrzyjmy do gniazda
naszej pospolitej mrédwki lesnej, do tych kopcow,
nieraz na pare tokci wysokich, a do dziesieciu fok-
ci obwodu majacych, jakich setki spotykamy w kaz-
dym wiekszym lesie. Z pozoru mrowisko przed-
stawia stozkowaty wzgoérek, zbudowany z porzuco-
nych beztadnie galazek, igiel sosnowych, drobnych
szyszek, gruzetkow ziemi i kamykow. Przy becz-
niejszej jednak uwadze dostrzegamy na jego po-
wierzchni liczne okragte otworki: sg to wejscia do
kanatow, prowadzacych wgtab mrowiska i rozsze-
jacych sie tam w liczne komory, ktore stuzg mrow-
kom na mieszkanie, izby dziecinne i skfady zy-
wnosci. Jedna czes$¢ tych kanatéw i izb miesci. sig
w kopcu nadziemnym; druga wyztobiona jest w zie-
mi, stanowiac ich podziemnag kryjéwke.

Warto popatrzy¢ kiedy, jak mréwki budujg to
swoje olbrzymie, w poréwnaniu z ich wielkoscia,
mieszkanie, — jak z odleglosci kilkudziesieciu i kil-
kuset krokéw te drobne stworzonka znosza w szcze-
kach calowe galazki, igly i inne materjaly. Gdzie
nie moze podota¢ jedna, pracuje ich kilka, przezwy-
cigzajac tysigce przeszkod, jakie przedstawiajg dla
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nich nierownosci gruntu, wieksze galezie, kamienie
i t. p. Mréwki wydeptuja na wszystkie strony od
mrowiska szerokie Sciezki, $cinajg na nich wszelkie
ziola i mech, zostawiajac najczesciej tylko gtadkie,
zeschie liscie, po ktorych tatwiej im przeslizgiwa¢
sie ze zdobycza. Kt6z nie widzial tych S$ciezek
mrowczych, ciagnacych sie nieraz na kilkaset kro-
kow od mrowiska? kto nie podziwiat tych dlugich
szeregéw mrowek, ktére w wiecznym pospiechu da-
7g naprzod, jedne z jakas zdobycza ku mrowisku,
inne, wolne, po zdobycz? W suchy letni wieczor
na $ciezkach tych slycha¢ glosny chrzest, jakby
deszcz padal: to liscie tak szeleszczg pod stopami
niezliczonych szeregéw pracowitych robotnic...

Podczas gdy jedne mrowki pracujg nad budo-
wa | powiekszeniem gniazda, inne zajete sa wy-
chowaniem .dzieci. Praca to nielada! Zaraz po
zlozeniu jajek trzeba opiekowac¢ sie niemi, przeno-
si¢ je to do gornych komodr, to do dolnych, w mia-
re zmian ciepla i wilgoci. Po dwodch tygodniach,
gdy z jaj wylegna sie beznozne liszki, trzeba je
czysci¢, karmic¢ pozywieniem, jakie robotnica-mam-
ka wyrobita dla nich umyslnie w swem wolu.
A przytem trzeba je kilka razy na dzien przenosic¢
do gornych lub dolnych izb, byle sie malenstwa
nie przeziebily.

Lzejsza jest praca mamek, gdy liszki przesta-
ng jes¢ i, osnuwszy sie  oprzedem, zamienig sie
w biate, barytkowate poczwarki, zwane niestusznie
~.mrowczemi jajami“: tych przynajmniej karmic
nie potrzeba, a tylko dZwigac¢ nieustannie na wierzch
mrowiska, na ciepto, lub przenosi¢ nadot.

Gdy poczwarka zmieni sie juz w dojrzalg
mrowke, mamka przecina szczekami jej oprzed,
pomaga jej wydosta¢ sig z zamkniecia, oczyszcza
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ja z cienkiej skorki. Potem zaczyna sig wychowa-
nie mlodej mréwki na dzielnego cztonka spote-
czenstwa. (czy sie ona pielegnowac¢ liszki i po-
czwarki, budowa¢ gniazdo, odréznia¢ wspdtbraci
od innych mréwek. Nawet w razie wojny miodziez
poczatkowo nie uczestniczy w  bitwach, zajmujac
sig ]edynle uprzgtaniem liszek i poczwarek. Do-
piero pdzniej, poznawszy sie dokiadnie ze wszyst-
kiemi obownazkaml mréwka staje sie prawdziwym
obywatelem roju.

Pozywienie mrowek sklada sie z najrozmait-
szych materjatéw roslinnych, a wiecej jeszcze zwie-
rzecych. Ze znacznej nieraz odleglosci znosza one
do gniazda martwe liszki, zuki, motyle, pajgki, ka-
watki miesa zdechlych zab i wszelkiej padliny. Gdy
zdobycz okaze sig za ciezkg do przeniesienia, roz-
rywaja ja i kawatkami wciagaja do mrowiska.

Wielkim przysmakiem dla mrowek jest miod
i wogole wszelkie stodycze; pszczelarze czesto nie
moga sobie da¢ rady z mréwkami, rabujgcemi miéd
z ula. W $pizarniach zakradajg sie one do garn-
kow z miodem, dajgc tem powdd do przesadu, ja-
koby legly sie z kawatkéw chleba, rozkruszonych
w miodzie.

Niektore gatunki mrowek wysysajg stodki sok,
ktory wydzielajg ze siebie mszyce. Kazdy gospo-
darz zna dobrze te malenkie szare lub zielonawe
stworzonka, ktore gromadami obsiadaja galazki
roznych ziol, mlode pedy drzew owocowych, liscie
rzepaku, kapusty i innych roslin; ogrodnik z zacie-
klodcig przesladuje tych nieproszonych gosci, ktorzy,
siedzac nieruchomo na lisciach i gatazkach, wysy-
saja soki ze szczepdw i warzywa, doprowadzajac je
nieraz do uchniecia. Otdz czesto mozna zauwazyc,
jak po owych mszycach, siedzacych na roslinach,
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spacerujg mrowki i, techcac je rozkami, wypijaja
chciwie ciecz, ktéra mszyce wowczas wydzielajg
z konca swego ciata. Uczeni przyréwnywaja to do
dojenia kréw przez ludzi i nazywaja mszyce kro-
wami mrowek. Nie dos¢, ze mréwki  korzystaja
z mszyc wypadkiem spotkanych, ale umiejg .one
nawet hodowac¢ te swoje krowy. Zbierajg na je-
siéni jajka mszyc, przenosza je do mrowisk, opie-
kuja sie niemi naréwni z wlasnemi; na wiosne wy-
noszg wylegte mszyce na pobliskie soczyste ga-
tazki ziot i drzew, zeby miec¢ dojne krowki pod bo-
kiem. Ogrodnicy wiedzie¢ powinni, ze czgsto

Mréwka dojaca mszyce. (Rysunek bardzo powiekszony).

mréwki przenosza im niedolezne mszyce na mio-
de pady drzew, i dlatego powinni tepi¢ wiogrodach
mrowiska.

Méwiac o karmieniu sig mréwek, trudno nie
wspomnie¢ o ,mrowkach rolniczych,”  Zyjacych
w poludniowej Europie, Azji i Ameryce. Zywig sig
one drobnemi nasionkami muchotrzewiu, tasznika
i innych zidl, $cinajac i przenoszac do gniazda badz
same nasionka, bad? cale gatazki i torebki z nasio-
nami. Gdy gniazdo jest zbyt daleko, robig po dro-
dze czasowe sklady zywnosci, najczesciej pod du-
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zemi lis¢mi. Czyste ziarno, wyluskane z plew,
skladajg w $pichrzach wewnatrz gniazda, gdzie prze-
rzucaja je czesto z miejsca na miejsce, dla uni-
kniecia stechlizny. .

Mréwki rolnicze Ameryki  Srodkowej nietylko
zbierajg gotowe ziarno, ale zakladaja nad swem
podziemnem gniazdem prawdziwe pola, plantacje,
na ktoérych pozwalajg rosna¢ tylko tym gatunkom
ziol, ktore dostarczajg im odpowiednich nasion, —
wszelkie za$ inne starannie pielg. Widziano nawet,
jak mrowki na swych polach, dokladnie wypielo-
nych i wyréwnanych, rozrzucaly, a wiec zasiewaly,
nasiona pewnej trawy, zwanej ryzem mrowczym.
Gdy trawa dojrzeje, mréwki zng ja szczekami i za-
bieraja do gniazda, zostawiajac pole ugorem do na-
stepnego lata.

Zycie gromadne istot stabych mozliwe jest
tylko wtedy, gdy zywig one uczucia przyjazne dla
czlonkéw wiasnego towarzystwa, a wrogie dla ob-
cych! W wysokim stopniu widzimy to wlasnie
u mréowek. Czlonkom swojego gniazda pomagaja
one na kazdym kroku, w kazdej przygodzie, bro-
nig od napasci i niebezpieczenstwa: cbce mrowki
wypedzaja i tepia bezlitosnie. A trzeba wiedzieg,
ze maja dar poznawania mrowek swoich nawet
po paru miesigcach rozlaczenia. To tez rzadko
zdarzaja sie wsrod mrowek wojny w obrebie wia-
snego rodu, gdy tymczasem walki z innemi gnia-
zdami bywajg dos$¢ czeste. Szczegdlniej ciekawe sa
wojny, jakie prowadza duze mrowki lesne rude
z malemi czarnemi. Przedmiotem wojny bywajg
tutaj nie zapasy zywnosci, jakby sig mogto zdawac,
lecz poczwarki mrowek czarnych, ktére rude pory-
waja i wychowujg w swem gniezdzie na niewolni-
kow, przeznaczonych do wyreczania swych wladcow
we wszelkich robotach w mrowisku: czarne budu-
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ja im gniazdo, znoszg pozywienie, wychowujg po-
tomstwo rudych, a nawet pomagajg rudym napa-
da¢ na czarnych braci i porwane ich poczwarki wy-
chowujg na takich samych niewolnikow.

Pilarze. Sa to owady wogile drobne, po-
dobne nieco do os, lecz zamiast zadla maja na
koncu odwloka
ostra pitke, zapo- P
moca ktérej robig w 7
naciecia na lisciach
i todygach roznych
roslin, wpuszczajgc
tam jajeczka. Stad
wyrzadzaja czesto
wielkie szkody.
Z nich: pilarz so-
snowy sklada jaj-
ka w miode igly
sosny; pilarz rze-
piowy niszczy nie- A > />
kiedy cale tany ~ W
rzepy i rzepakuy; — A

trzpiennik skia- : =
da jajka W pnie Pilarz sosnowy.

drzew, gdzie jego

duza liszka wygryza sobie dlugie przewody i za-
mienia sie tam w poczwarke i dorostego owada.
Ten ostatni czasami z obrobionych juz bali i de-
sek, a nawet z gotowych sprzetow drewnianych,
nagle wygryza sie z brzekiem na swobode.

Galasdwki zamiast pitki posiadajg krotka,
ostrg rurke, ktora stuzy im do skfadania jajek w li-
Scie 1 gatazki roslin; jednocze$nie napuszczajg one



http://rcin.org.pl
s

w nakiute miejsca ostrej cieczy, od ktérej powstaja
szczegolne narosle, w postaci brodawek, szyszek,
meszku i t. p. Narosla te sg soczyste i stuzg za
pokarm wyleglym liszkom. U nas najczesciej spo-
tykaja sie tak zwane orzeszki i szyszki galasowe
na debach, brodawki na lisciach grabowych i mesz-

Pilarz rzepiowy.

ki zielonawe ,na gatazkach rozy. W potudniowe;
Europic i Srodkowej Azji rosnie gatunek debu, zwa-
ny farbierskim, ktorego orzechy galasowe, zawie-
rajace bardzo wiele garbniku, stuzg do garbowa-
nia skor.

Gasieniczniki maja zazwyczaj odwiok dhugi,
czesto zakonczony rowniez dluga rurka do skiada-
nia jajek pod skore liszek, poczwarek i owadow do-
rostych. Najwiecej napastujg one gasienice motyli.
Wylegle liszki gasienicznika zyja gromadnie pod
skora gasienicy motyla, zjadajac stopniowo jej ciato.
Nieraz na drzewie lub plocie mozna spotka¢ taka
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gasienice omdlala, napot zywa, przez ktorej skore
wygdryzajg sie na zewhatrz mate liszki gasienicz=
nika, aby tuz obok zamordowanego przez sig tru-
pd zamieni¢ sie w poczwarki. Niektore gatunki
gasienicznikow zmieniaja sie w poczwarki dopiero
w poczwarce napadnietego owada. Inne skfadaja
jajka w jaja motyli, pajakow i t. p. Tak sie za-
chowuje np. karzetek, ktory nakiuwa drobne, do
paciork¢w podobne jajka motyla przadki, przyle-

Orzeszki 1 szyszki galasowe na debie.

pione, jak obraczki, dokola gatgzek drzew owoco-
wych. Poniewaz zas liszki owej przadki pierscie-
nidwki sg wielkimi szkodnikami naszych sadéw,
przeto karzelek okazuje sie prawdziwym, cho¢ mi-
mowolnym, przyjacielem gospodarza i ogrodnika.

Dlugo zatrzymalismy sie nad owadami bton-
koskrzydtemi — lecz chyba zastuguja one na ta-
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kie wyroznienie. Pszczoly, nle dos¢ ze dostarczaja
miodu i-wosku, ale wraz zgnréowkami zdumlewaja
nas swoja zmyslnoscl i obycza]aml — krazac za$
po kwiatach, przenoszg py}ek i przyczyniaja sie =do
plonowania wielu pozytecznych roslin; mrowki oczy-

Liszki gasienicznika, ktore wy-
Gasienicznik, skladajacy jajka gryzly sie z pod skéry zamor-
pod skore zywej liszki motyla. dowanej gasiznicy.

szczaja lasy ze zgnilizny; gasieniczniki tepig szko-
dliwe owady. Z drugiej strony pilarze niszcza pola

i lasy, osy psuja owoce: stowem, wszystkie owady
b}onkoskrzydle wywieraja wplyw powazny na oto-
czenie rolnika.

ll. Owady prostoskrzyd’fe.‘

Nalezg tutaj dobrzy nasi znajomi: karaluchy,
francuzy (prusaki), skorki, koniki polne, $wierszcze
i inne. Wszystkie one majg po 4 skrzydia; z tych
gorne, do$¢ twarde, stuza, jak u zukéw, za pokrywy,
dolne za$ skrzydeltka duze, bloniaste, sg zlozone
w stanie spokojnym wpodluz, nie wpoprzek. Nie-
ktére z nich maja tylne nogi dtugie, moga wiec do-
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brze skaka¢. Przy rozwoju nie przechodza przemian:
z jajka legnie sie owad prawie podobny do doro-
stego, lecz bez skrzydel, ktére mu stopniowo wy-
rastajq. {

Roniki polne — w niezliczonych odmianach,
barwy szarej, brunatnej lub zielonej, skacza po na-
szych polach, tgkach i ugorach, gdzie zywia sie
soczystemi zdzbtami zbéz i traw, chociaz polujg
takze na muchy i inne owady. Szczeki maja silne,

Konik polny, _sklada}qcy jajka.

moga wiec wyrzadza¢ znaczne szkody, gdzie sie
bardzo rozmnoza. Jajka skiadajg do dotkow, ktore
wygrzebujg w ziemi zapomocg szablowatego wy-
rostka na koncu odwioka. Jednym z najwiekszych
gatunkow jest pasikonik zielony, ktérego spoty-
kamy w zbozach. Wszystkie koniki wydaja dzwigczny,
swierszczacy glos, pocierajac prawem gornem skrzy-
dtem o listewke, umieszczong na lewem.
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Wiekszg od konika jest szarancza wedro=
wna, szaro-brunatna, z krotkiemi rozkami, postrach
rolnikéw w krajach goracych, poczawszy od Europy
poludniowej. Szkodliwos¢ szaranczy polega na tem,
ze zjawia sie ona chmarami, liczacemi miljony mi-
ljonow sztuk, spada na pola, lasy i ogrody, niszczac
w jednej chwili plon dlugoletniej pracy cztowieka.

Szarancza wedrowna.

Swiezo wyklute szararicze nie posiadaja skrzydel;
to tez, zjadlszy co sig da w miejscu swego urodze-
nia, rozpoczynajq piesza wedrowke naprzod, nie da-
Jac sig zatrzymac niczem — ani ogniem, ani woda.
Gdy im wyrosng skrzydla, zaczynajg dalsze. przeloty:
jak czarna chmura leca, przestaniajac stonce na ca-
le godziny, z szelestem podobnym do spadania naj-
straszniejszego gradu. Biada rolnikowi, na ktérego
pole opadnie ta ,kara boza“, jak nazywaja szaran-
cze Arabowie: glosny chrzest, jakby tysiaca gryza-
cych koni, oznajmia mu zdaleka groing kleske.
Nieraz slyszymy o glodzie, spowodowanym przez
szararicze w Arabji, Algierze, Egipcie, Azji Srod-
kowej i w potudniowej Rosji. Ma sie rozumie¢, ze
ludzie starajg sie-odstrasza¢ tego wroga ogniem,
dymem, strzelaniem; co to wszystko jednak moze
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poradzi¢? Arabowie i Chinczycy zbierajg szararicze,
suszg, mielg na make, pieka z tego placki i je-
dza. — U nas szarancza jest malo znana, chociaz
zalatywata nieraz ze wschodu az na Slask i w Poznan-
skie. Na Wegrzech, w Turcji, we Wlos_zech, Hiszpa-
nji i-Rosji potudniowej jest dos¢ pospolita.

Pewien gatunek, mianowicie szaraficza czer-
wona, spotyka sig pojedyriczo i na naszych polach.

Do konikéw podobne tez sa z diugich, skocz-
nych nég sSwierszcze polne i domowe. Jedne
i drugie wydajg wieczorami i w nocy mily glos za-
pomoca tarcia tylnych nég o brzegi skrzydet gor-

G

Podjadki.

nych. Pierwsze sg czarne i zyjg w norkach, ktére
grzebig sobie w ziemi na polach; drugie — szare,
przebywajg w szparach naszych mieszkan, szczegol-
niej koto piecow i kominow. Zywig sie korzonkami
roélin, drobnemi owadami, odpadkami jedzenia i t. p.
Kto nie lubi $wierkania tego owada, moze go sig
pozbyé, kltadac na noc w mieszkaniu mate snopeczki
grochowin: $wierszcze wlazg w nie i razem z niemi
mogda by¢ wyrzucone.

Wiele szkoéd wyrzadzaja, szczegolniej w sadach
i ogrodach warzywnych, podjadki, czyli turkucie,
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Zyja one w jamach i korytarzach podziemnych, ktére
ryja, podobnie jak krety, szerckiemi przedniemi la-
pami; podgryzajac korzenie warzywa, zboz i mlo-
dych drzew, sprowadzaja niemate straty. Dla pozby-
cia sie ich, radza zakopywa¢ w réznych miejscach
ogrodu duze garnki gliniane, w ktcre turkucie, ko-
piac pod ziemia, wpadaja. Przy kopaniu ziemi na-
lezy "niszczy¢ gniazda tych szkodnikow, a pojedyn-
czo spotkane po drogach podjadki zabijac.
Rowniez w ogrodzie, chociaz czesto tez w mie-
szkaniach, na $cianie lub w poscieli, spotykamy

Skorek. Karaluch.

skorka, o krotkich skrzydtach, o odwloku diugim,
zakoniczonym dwoma wyrostkami w postaci obce-
gow. Powiadaja, ze owad ten wiazi czlowiekowi
do ucha i wwierca sig az do mozgu, nie jest to
jednak prawda; moze sig zdarzy¢, ze plochliwy sko-
rek, uciekajac, wlezie komu do ucha, ale to samo
bywa i z innemi owadami. Zato skorki lubig ogrom-
nie stodkie owoce i warzywo, ktore psuja ku wiel-
kiemu zmartwieniu ogrodnikow. Mozna je towic
w stare garnki, jak turkucie, oraz w rogi i rurki
z drzewa brzozowego, gdzie chetnie zataza.
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Czarne Kkaraluchy (szwaby, karaczany)
i podobne do nich, lecz jasno-brunatne i mniejsze
francuzy (albo prusaki, persaki) — sg utrapie-
niem naszych kuchen, $pizarni, a nawet calych
mieszkan, gdzie zywig sie odpadkami kuchennemi.
Samce ich sa skrzydlate, samice bezskrzydle; jajka
skladajg one do torebek, ktére nosza przyczepione
na koncu odwloka, dopdki sie male karaluszatka
nie wylegna. Procz réznych proszkow aptecznych,
karaluchy tatwo wygubi¢, stawiajac im na noc miski
z piwem, do ktorego nalaia i topig sie setkami.
RAlbo tez dobrze jest przyszykowaé¢ na noc baljg
z woda, a obok postawi¢ koszyk z resztkami kartofli,
kawatkami chleba, kosci i t. p.; w nocy, gdy ro-
bactwa nalezie duzo do koszyka, nalezy poci-
chutku wstac¢ i, nie zapalajac $wiatla, zgrabnie wrzu-
ci¢ koszyk z robakami do balji z woda, to sig po-
topia. Przy cierpliwosci dobra gospodyni, zrobiwszy
zasadzke kilka razy z rzedu, moze sig pozby¢ plu-
gastwa na dlugo. Na Syberji, gdzie karaluchy sta-
nowia prawdziwg plage, tepia je zapomccg wymra-
zania: podczas najwigkszych mrozéw, mieszkaricy
wynoszg sie na kilka dni z domu, zostawiajac otwo-
rem drzwi i okna, wtedy mroz sam robactwo wy-
niszczy.

IV. Owady zytkoskrzydte.

Dla rolnika nie przedstawiajg wielkiej waznosci,
nie sg jednak zupelnie bez znaczenia. Pozna¢ je fa-
two po tem, ze majg dwie pary skrzydet jednako-
wych, z ostremi zyleczkami na powierzchni.

Najpospolitszemi z tych owadow sa wazki —
duze, jak szararicze, z wielka glowa, ogromnemi
oczami i silnemi szczekami. Sa to rozbdjniki nie-
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lada! Unoszac sig¢ w szybkich skretach nad woda-
mi, scigajg one mniejsze owady, chwytaja je prze-
dniemi tapami i w powietrzu pozeraja.

Wylegaja sie z jajek, ktére samica sktada na lis-
ciach roslin wodnych. Liszki sg duze, zwawe, po-
dobne nieco do dorostych wazek, lecz bezskrzydle.
Liszki te zyja w wodzie, zywiac sie owadami, ktére
chwytaja zapomocg dlugiej wargi dolnej, zamie-
nionej w silne obcegi. W czasie spokoju warga jest
- skurczona i zalozona na twarz; skoro jednak w poblizu
znajdzie sig jaki owad lub mala rybka, warga wy-
suwa sig naprzod, naksztalt zdradliwej reki, i chwy-
ta zdobycz, nie spodziewajacy sie takiej podstepnej

5
Wazka.

napasci. Po paru miesigcach na ciele liszki zaczy-
najg wyrasta¢ zaczatki skrzydet i liszka przemienia
sie w poczwarke. Ta przez pewien czas plywa swo-
bodnie; potemn wylazi na jaka rosling nawodna,
czepia sig mocno fapami i czeka nieruchomo, rychio
skéra na grzbiecie peknie i wyleci z niej dojrzaly
owad skrzydlaty.

Jest wiele gatunkéw wazek, réznej barwy: zto*
cistej, brunatnej i t. p. Najwieksza jest wazka
czteroplamista, z 4-ma czarnemi plamami na prze-
zroczystych skrzydtach. W niektorych latach wazki
te przelatuja chmarami z miejsca na miejsce na-
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ksztalt szarariczy, dajac powdd fatszywym pogloskom
o zjawieniu sie tego szkodnika.

Bardzo podobne do poprzednich, zarowno z po-
staci, jak i obyczajow, lecz o polowe mniejsze, sa
tatki albo szklarki. Sg to te przesliczne owady
z dlugim a cienkim odwlokiem, barwy zielonej,
niebieskiej lub zlotej, ktére widujemy latajace zrecz-
nie nad stawami i rzekami.

Tamze spotykajg sig biale, do motylkéw po-
dobne jetki, czyli jednodnidwki. Nazwa ich .po-
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Latki.

chodzi stad, -i; istotnie ‘dorosty owad zyje zaledwie
kilka godzin, gdy tymczasem jego drapiezna liszka,
bardzo pospolita we wszystkich wodach, przebywa
tam trzy lata. Wyszediszy gromadnie ze skorek
poczwarczych, jetki rojami catemi unosza sig nad
woda, nie jedza nic, zrzucajg jeszcze raz slférg,
sktadaja do wody jajka i po kilku godzinach zycia
powietrznego gina. Piekny nadzwyczaj jest widok,
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Jetki nad woda; w wodzie liszka jetki.

gdy wsrod goracego
letniegy wieczora
z-gory zaczng spadac
miljony ich biatych
skorek, blyszczac w
promieniach  zacho-
dzacego stonca jak
platki $niegu. — Liszki
jetek stanowig pozy-
wienie dla ryb, a w
wielu miejscach uzy-
wane bywaja jako do-
skonalaprzynetaprzez
rybakow.

Do tegoz celu
stuzg tez wodne liszki
chrdscikdw,f zyja-

Chréscik i jego liszki.
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cych réwniez nad
wodami. Liszki te
buduja sobie dom-
ki z galazek, ziar-
nek piasku, musze-
lek i t. p., zlepio-
nych w postaci rure-
czek; liszka wilazi
w taka rurke, a wy-
sunawszy przod cia-
la, chodzi zwolna
po dnie i wyszu-
kuje sobie pozy-
wienia, noszac
wszedzie ze soba
swoj domek.

Z powodu lisz-
ki zastuguje tez na
uwage mrdéwko-
lew, podobny nie-
co do wazki. Jego
mata kosmata lisz-
ka ma dwie szczeki
dilugie, zrosniete ra-
zem, z rowkiem na
brzegu, prowadza-
cym do ust. Zapo-
mocg tych szczek
i nég kopie w pia-
sku lejkowaty do-
lek, na ktérego
dnie zagrzebuje
sie, wystawiajac

L b il

i

Liszka mréwkolwa, czatujgca w dotku
na zdobycz.

Mrowkolew.
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tylko ni€znacznie szczeki. Gdy mréwka lub inny
drobny owad wpadnie do zdradzieckiej pulapki,
liszka chwyta go szczekami, wysysa, a sucha
skorke precz wyrzuca. Jesli ofiara, wymknawszy
sie, stara sie uciec, liszka podrzuca na nig sypki
piasek, dopdki nie stoczy sie ona znowu na dno
putapki.

Gorgce kraje Afryki, Ameryki i Australji sa
ojczyzng szczegdlnych owaddéw blonkoskrzydtych,
podobnych troche z obyczajow do mrowek i stad

Termit (,robotnik*) z gatunku Termit (,zolnierz*) z gatunku
Hodotermes odoracaeus. Termes spinosus.

zwanych mrodwkami biatemi, a wiasciwie termi-
tami. Zyja one wielkiemi gromadami, zlozonemi
ze skrzydlatych przez pewien czas zycia samcéw
i samic, bezskrzydlych robotnic i rowniez bezskrzy-
dtych, lecz silnemi szczekami zaopatrzonych wojo-
wnikow.

Robotnice lepig z ziemi i gliny ogromne gnia-
zda, do dziesieciu tckci wysokie, a tak mocne, ze
siekierg trudno je rozrgba¢. Wewnatrz gniazda te
pelne sa komor i kanaldéw, jak nasze mrowiska.

Po nadmiernem rozmnozeniu sig czg$¢ roju
termitéw opuszcza dawng siedzibe i idzie w $wiat
szuka¢ nowego siedliska. Podczas tych wedréwek
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posuwaja sie one naprzod
w olbrzymiej ilosci, nisz-
czac po drodze wszystko,
co napotykaja: cale wsie
zmuszone sg nieraz ucie-
ka¢ przy najsciu tych nie-
proszonych gosci.

Najgorsze sg wszak-
ze ich wedrowki podziem-
ne; wowczas bowiem, na-
potykajac - budowle drew-
niane, termity przegryza-
ja ich podwaliny, tocza
nieznacznie belki i $cia-
ny, sprowadzajagc w ten
sposob zawalenie sig bu-
dynkéw. Murzyni i Indja-
nie brazylijscy uwazajg
termity za prawdziwa pla-
ge i lekaja sieg ich nie-
zmiernie.

V. Owady tusko-
skrzydte, czyli

mOtYIe, Gniazdo termitéw australijskich.

Jesdli o poprzednich owadach powiedzielismy,
Ze nie majg wielkiego znaczenia dla naszego go-
spodarza, to o motylach musimy wyrazic¢ sie wrecz
przeciwnie: pod wzgledem praktycznym naleza one
do najwazniejszych owaddw.

Wszystkie motyle sg z ogolnej postaci do sie-
bie podobne. Cialo maja mniej lub wiecej wydtu-
zone; ycztery duze skrzydia, porosnigte drobnemi tu-
seczkami roznobarwnemi, ktore S$cieraja sie tatwo
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w postaci btyszczacego pytku; pyszczek maja za-
opatrzony w dtuga rurke, ktora stuzy im do wysy-
sania soku z kwiatow; skrecona zwyczajnie, jak spre-
zynka, rurka ta rozkreca sie przy ssaniu pokarmu.
Wreszcie motyle’ przeby-
waja wyrazne przemiany:
sg naprzad liszkami (gasie-
nicami), potem poczwar-
kami, wreszcie owadami
doskonatemi.

Rurkowaty pyszczek
motyli dorostych, pozwa-
lajacy im jedynie wysysac
stodki sok z kwiatow, czyni
je zupelnie nieszkodliwe-
mi. Ale te réznobarwne,
mite oku stworzenia skia-
dajg jajka prawie zawsze
na liciach, kwiatach, owo-
cach, galeziach lub korze
e roslin, a dtugie .ich liszki
R. Czes¢ glowy motyla. B. Od- zywig sie wylacznie rosli-

Al e T nami. Zaleznie od gatunku

rosliny, na ktorej liszka
przebywa, moze ona byc¢ pozyteczng lub szkodliwa:
te np., ktére niszcza oset, pokrzywe lub inne chwa-
sty, sa pozyteczne; ze jednak daleko wigcej mamy
dokota siebie roslin pozytecznych, a na nich prze-
waznie zyja liszki motyli, wiec wogdle wyrzadzaja
nam te owady nieobliczone szkody. Jedynym ga-
tunkiem, ktéry, pomimo swej niszczycielskiej robo-
ty, daje ludziom wielka korzys¢, jest przadka mor-
wowa, czyli jedwabnik, dostarczajacy jedwabiu.

Ze wzgledu na sposéb zycia, a poczesci i na
posta¢ zewnetrzna, podzielono motyle na 4 grupy:
motyle dzienne, zmierzchnice, ¢my nocne
i motvle drobne.




Motyle dzien-
ne, latajgce wdzien,
odznaczajg sie cia-
tem wysmuklem,
dtugiemi, jak bu-
lawy, rozkami i ja-
skrawg barwag skrzy-
del. Przy siadaniu
na rowniez barw-
nych kwiatach bar-
wa czyni te motyle
mniej widocznemi,
a wiec chroni je
poczesci od napa-
du ptakéw. Najpo-
spolitsze z nich sa:

Kapustnik —
bialy z czarnemi
konncami skrzydet;
jest bardzo szko-
dliwy dla kapus'y,
kalafjoréw i bru-
kwi, ktorych liscie
objada doszczetnie
jego zielonawa, na-
krapiana liszka.¢Na
tepienie tego mc-
tyla zaleca @ sie
gospodyniom: od
wczesnej  wiosny

PaZ krélowej.

zbiera¢ z lisci jajka i wylegte liszki; puszczaé w kapu-
ste glodne kaczki; posypywac ja popiolemn; migdzy
kapustg zasiewa¢ konopie, ktorych odoér - odstrasza
kapustnika od skladania jajek; wreszcie nie ploszyc
i nie niszczy¢ wrobli i innych drobnych ptakéw, bo
te najskrzetniej wyszukuja liszki w warzywie.
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Jajka, lisika i poczwarka glogowca.

N Glogowiec—
bialy z czarnemi
J zytkami, jest wiel-
kim niszczycielem
drzew owocowych,
MNa lisciach sklada
gromadki drobnych
P20/ 948 AR NN zoltawych jajeczek.
e VY Liszka jego, popie-
Glogowiec. lato-szara z brunat-




nemi podtuznemi kreskami, roztazi sie po drzewach
w sadzie, objadajac niemitosiernie ich liscie. Liszki
zbieraja sie gromadami i snujg sobie na koricach ga-
tezi z pajeczyny wspodlne gniazda, zlepiajac razem peki
sczernialych, zeschlych lisci. W gniazdach tych liszki
drugiego juz pokolenia w roku-przebywaja zime.
Kto ma sad, powinien w podznej jesieni, gdy juz
liscie opadnag, wyszukiwa¢ tych gniazd, obcina¢ je
i pali¢; albo tez wypala¢ je na drzewach zapomoca
malej lampki, umieszczonej na tyce. Latwiej tepic¢
te szkodnice jesienig lub w zimie w gniazdach, niz
potem zbierac, gdy sie na wiosneg rozleza po sadzie.

Do motyli dziennych nalezy admirat (p. str. 6),
paz Krdlowej, czyli jaskdiczy ogon, pawik
i setki innych.

Zmierzchnice, latajace wieczorem, sg wegole
grube, niezgrabne, z nézkami tréjgraniastemi. Jako
przyktad zmierzchnic podamy trupig gtdéwke, du-
zego brunatnego motyla, z zéttawg na karku pla-
ma, przypominajaca trupia czaszke (zob. na str. 30).
Ogromna jej liszka, zielona z niebieskiemi prazkami
z boku i rogiem na koncu ciata, zyje na ziemniakach.

Inne zmierzchnice, jak np. sftinks sosnowy,
maja liszki zwykle pieknie ubarwione, z rogiem,
ktory nastawiajg w razie niebezpieczenstwa. Dziwnym
motylem jest osowiec, ze skrzydtami przezroczyste-
mi, bez tusek, zélty, podobny do osy. Liszka jego wy-
chowuje sie w drzewie, gdzie zlobi liczne kanaly.

Z motyli nocnych, czyli ciem, zastugujg na
blizsza uwageg przadki, séwki i mierniki.
Wszystkie one sg grube, z rozkami podobnemi do
piérek lub nitek; barwy sg pstrej, brunatnej lub biatej.

Przadki nazywajg sie tak dlatego, ze liszki ich
przed zamiang w poczwarke snujg z dolnej wargi
ni¢ paieczvnowa 7 ktorei zwiiaia mocnv oprzed dla
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ochrony poczwarek przed zimnem, niepogoda lub
wzrokiem wrogow. Najslyniejsza z pomigdzy nich
jest przadka morwowa czyli jedwabnik. Sam mo-
tyl jest brudno-bialy. Z powodu oprzedéw (koko-
now), dajacych pieknie blyszczaca, mocng przedze
jedwabna, motyl ten w wielu krajach hodowany

jest z najwigksza starannoscia.

‘Amousos syuys

Jedwabniki po-
chodza z Chin,
gdzie hodowla ich
znana jest od nie-
pamietnych  cza-
sow. Prawo chin-
skie karato niegdy$
$miercig kazdego,
ktoby sie osmielit
wynies¢ z kraju jaj-
ka drogocennego
motyla i tajemnice
wyrabiania jedwa-
biu. To tez do-
piero w 500 lat po
narodzeniu  Chry-
stusa Pana dwaj
misjonarze chrze-
$cijaniscy przewiezli
potajemnie W wy-
drazonych laskach
trzcinowych jajka
jedwabnika do Kon-
stantynopola. Po-
czatkowo hodowa-
no jedwabniki tyl-
ko w Grecji, potem
jednak, od XIl wie-
ku, rozpowszechni-
v sie one w caleij
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Europie potudniowej. Dzi§ jedwabnictwo jest jedng
z waznych gatezi przemystu, dostarczajacego ludziom
materjatu na odziez. Nie liczac potudniowych Chin,
Japoniji, Indyj, Persji i Kaukazu, w samej Europie pa-
re miljonéw ludzi we Wtoszech, Hiszpanji i Francji
zajetych jest hodowlg jedwabnikéw i przerobka wiék-
na jedwabnego, a jedno tylko miasto Lyon (Lugdun)

Jedwabnik. — U dolu samiec i samica, skladajgca jajka. U gory ga-
sienica i kokon; posrodku poczwarka, wyjeta z kokonu,

we Francji wyrabia rocznie za 5060 miljonéw fran-
kow rozmaitych tkanin jedwabnych: materyj, wsta-
zek, aksamitow, atlasu i t. p. O przemysle jedwa-
bniczym polskim niewiele da sie powiedziec.
Jedwabniki mozna hodowaé¢ wszedzie, gdzie
ros$nie morwa,— przewaznie jednak w krajach umiar-
kowanie cieplych, tam bowiem zy¢ one moga



;64*_~

wprost na powietrzu. U nas, z powodu chiodow,
hoduje sie jedwabniki w zakrytych budynkach. Na
odpowiednich rusztowaniach z chrostu samica jedwa-
bnika sklada w jesieni do 300 szarych jajeczek,
wielkosci ziarnka maku. Poniewaz w jesieni nie
bytoby czem zywic¢ liszek, przeto, dla przeszkodze-
nia ich wylegnieciu, jajka trzeba przez zime 'prze-
chowywa¢ w miéjscu suchem i do§¢ chtodnem. Na
wiosng, gdy juz morwa pokryje sie lis¢mi, nalezy
jajka przenies¢ w miejsce cieple, gdzie po uplywie
kilkunastu dni rozwing sie z nich malenkie liszki.
Liszkom trzeba nieustannie dostarcza¢ swiezych lisci
morwy; jedzac je zarlocznie, liszki ‘rosng szybko,
zrzucajg kilkakrotnie skoére i po miesigcu dorastaja
2 i pot.cala diugosci. Potem zaczyna sig snucie
oprzedu z cieczy pajeczynowej, ktora saczy sie z dol-
nej wargi liszki, tezejac natychmiast w mocna nitke.
Oprzed sklada sie z trzech warstw: wewnetrznej —
z nitek nieprawidtowo splatanych; srodkowej — z jed-
nego nieprzerwanego widkna, majacego do 2000
tokci diugosci; i zewnetrznej — réwniez poplatane;.
Wewnatrz oprzedu (kokonu), majgcego cal lub wie-
cej dtugosci, miesci sie poczwarka.

Gdyby zostawi¢ kokon w spokoju, wowczas po
15—18 dniach rozwinigty z poczwarki motyl roz-
puscitby zapomocg $liny gérng czes¢ kokonu i wy-
szedlby na $wiat. Lecz w ten sposdb przerwalby
wiokno i zrobit je bezuzytecznem. Zeby do tego
nie dopusci¢, hodowca pozostawia tylko nieznaczng
ilos¢ poczwarek dla otrzymania nowego pokolenia
dorostych jedwabnikéw, reszte za$ zabija, trzymajac
kokony nad goraca para. Na tem konczy sig za-
danie hodowcy.

Kokony, sprzedawane na wage, idg do prze-
dzalni dla przygotowania przedzy jedwabnej. W tym
celu trzeba je przedewszystkiem rozmota¢. Ponie-
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waz wiokno w kokonie 'zlepione jest kleistg ciecza,
wrzuca sie kokony do cieptej wody, i odszukawszy
poczatek dobrego (nieprzerwanego) widkna, snuje
sig je, po kilkanascie razem, na motowidlo. Ko-
towrotki mechaniczne skrecajg widkno na ciensze
lub grubsze nitki przedzy jedwabnej, z ktorej w tkal-
niach jedwabiu przygotowuja tkaniny jedwabne: ma-
terjg, more, wstazki, aksamit, gaze, muslin, ada-
maszek, attas i inne.

Kokony podobne, jak jedwabniki, robigktakze
rézne gatunki naszych krajowych motyli przadek;
niestety jednak wiékno ich nie jest przydatne na
nic, — a tymczasem wyrabiajace je liszki zyja prze-
waznie na ro$linach pozytecznych, sprawiajac w nich

Barczatka sosnéwka.

wielkie spustoszenia. Taka jest np. przqdka seos

sndwka (barczatka), ktérej dluga brunatna liszka

zywi sie iglami sosny, czyniac znaczne szkody w la-

sach. Walka z tymi zarlokami jest bardzo trudna,

bo¢ niepodobna wylawia¢ je po chojarach; na
Owady — 5.

-
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szczescie, maja one wielu wrogéw posrod ptastwa
lesnego,”a procz tego tepia je gasieniczniki, ktére
chetnie ‘skladajg swe jajka w duze, ttuste liszki
sosnowki.

Jajka, liszki i oprzed barczatki sosnowej. U dolu po prawej stro-
nie liszka, zamordowana przez gasieniczniki, pokryta ich- poczwarkami.

Innym przyktadem bardzo szkodliwej ¢my jest
przgdka pierscieniéwka, sktadajagca mate, do pa-
ciorkow podobne jajka dokola galazek jabloni, grusz,
$liw i innych drzew owocowych. Tych obraczek
nalezy szuka¢ i zeskrobywaé¢ je z. drzew owoco-
wych, lub razem z galgzkami $cinaé¢ i palic.
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Niszczycielka debdéw jest przadka towarzy-
ska; liszki jej zakladajg na debach duze wspdlne
gniazda, skad odbywajg pochody gromadne na
wierzchotki drzew, dla objadania miodych lisci.
Te liszki, jak i wiele innych porosniete sg wtoska-

, ktore, dostawszy sie do skory czlowieka, spra-
Wla]a bolesne zapalenia. Nie szkodzg one jednak
wcale ptakom, szczegdlniej zas kukutkom, ktore
wilasnie takie wilochate liszki wytawiaja.

7
\ ‘\\\“\\\\ N
~#.‘\

Przadka towarzyska. ' .

Na wierzbach, topolach, sokorach i t. p. widu-
jemy gromady $niezno-biatych lub szarawych brud-
nic, ktérych wielkie, obrosle wtosami liszki, z dwo-
ma szeregami ciemnych brodawek wzdiuz grzbietu,
rozlazg sie co wiosna po sadach ilasach. To tez,
chcac ochroni¢ sad, nalezatloby od poinocy sadzi¢
inne drzewa, nie wierzby i sokory; chociaz bowiem
prawda jest, ze drzewa te szybko rosng, ale zato
stanowig gniazda dla robactwa. :

* Liszki brudnicy ztetorzytki na zime snuja
na drzewach wielkie gniazda pajeczynowe, w kto-
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rth zyja do wiosny. Ma sig rozumie¢, ze i te
gniazda, tak samo. jak glogowca, powinno sie przed

‘eyiedajuediupnig

i

e
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wiosna wyniszcza¢. Nieraz wyrzekaja ludzie u nas
na robactwo w sadach, a przeciez sami najczescie]
pozwalajg mu rozmnazac sig swa n1eopatrznosc1a

i lenistwem.
Brudnica mniszka skiada jajka na drze-

wach lesnych, szczegolniej iglastych. Objadajac igly
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sosen 1 jodel, sprawia niekiedy wielkie szkody
w lasach. .

Pokrewne przadkom sa trociniarki, ktorych
liszki zyja w kanatach, wygryzionych w drzewie, oraz

il

o

e
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Gniazdo zimowe zlotorzytki na gruszce.

A
I
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| i :
koszéwki, budujace z galazek, listkow, igiet so-
snowych i t. p. koszyczki, ktdre nosza ze sobg na
grzbiecie.

So6wki odznaczajg sie glowa duza, puszysta,
z wielkiemi oczami, przypominajacg nieco glowe
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sowia. Liszki ich wyrzadzajg wielkie szkody w ia-
kach i zbozach. Takiemi sg rozne gatunki rolnic,

Brudnica mniszka.

wygryzajace zdzbta zboz ozimych i jarych. — Pie-
knoscia ubarwienia odznaczajg sie pomiedzy sow-
kami: iesiondwka, z niebieska przepaskg na tyl-

Sowka - rolnica zbozowa.

nych skrzydlach, i ponsdwka, z takaz przepaska
czerwong.
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Mierniki otrzymaly nazwe od spoéobu cho-
dzenia ich liszek, przypominajgcego mierzenie diu-
gosci palcem duzym i wskazujgcym. Mianowicie,

Miernik agrestowiec.

posiadajac nogi tylko na przodzie i na tyle ciala,
liszka porusza sie w ten sposéb, ze puszcza sig
najpierw tylnemi® nogami, wygina cialo w palak,
przyciagajac tylng czes¢ do glowy, potem puszcza
sie przedniemi nogami i wyciaga cialo naprzod
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4.5 Samlce paru gatunkow, np. przedzimmka
owocowca, nie p051ada]a skrzydel; dlatego to
" ogrodnicy, chcac sie od nich uchroni¢, zakladajg
' na drzewach owocowych
pierScienie z tektury, po-
smarowanej swiezg smofa:
wlazac na drzewo dla zto-
zenia jajek, samice przy-
lepiajg sig do smoly i gina.
Trzeba jednak pamistac
o czestem odswiezaniu
smoly.
: Niektore z miernikow
' sg bardzo ciekawemi przy-
- ktadami podobienstwa do
otoczenia; np. brzozdw-
ka, ktorej brunatna bty-
- szczgca liszka, gdy sie wy-
= prezy, z trudnascig daje
sig odrozni¢ od galgzek
brzozowych; albo sosné-
: weczka, majgca liszki
Przedzimek owocowiec. zielone w podtuzne, ciem-
niejsze pasy, przypomina-
jace zupzitnie igly sosny.
Najlepszymi tepicielami tych szkodnic sa ptaki.

Do motyli drobnych zaliczamy mole i zwoj-
kéwki. Jedne i drugie, z powodu swej nieznacznej
wielkosci, sprawiajg czlowiekowi niemato klopotu
i szkody. .

MOS8l szatny, ktérego co rok od wiosny te-
pimy w naszych mieszkaniach, sklada jajka w ubra-
nia wetniane, futra i t. p. Jego drobne liszki
odgryzaja z wetny wioski, z ktérych zlepiaja ptaskie,
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z przodu otwarte woreczki i nosza je na grzbiecie,
chowajac si¢ w nie w razie niebezpieczenstwa.
W tych woreczk?ch poiniej zamieniajg si¢ w po-
czwarki — i wtedy zwykle widzimy je zawieszone
na sufitach. W miare jak liszka mola rosnie i wo-
reczek staje sie dla nizj zanadto ciasnym, rozgryza
go ona wzdluz grzbietu i wstawia tate; jesli lata

Mole szatne.

zdarzy sie z innego materjatu, to tatwo jg na wo-
reczku zauwazyc.

Czeste trzepanie ubrania, przesypywanie na
wiosne kamfora i machorkg — to dobre sposoby
ochrony przeciwko molom.

Podobnie, jak szatny, zachowuja sie inne ga-
tunki moli: futrzany, meblowy, ksiazkowy. Na te-
go ostatniego najlepsze jest czeste czytanie ksia-
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zek: jesli ksigzki bedg w ruchu, to pewno mole
sie w nich nie zagniezdza...

M&l1 zbozowy sklada po jednem jajku w ziar-
na pszenicy lub zyta, ktérych zawartos¢ liszka wy-
jada, zachowujac sama tylko skérke ziarna. Przy
nieoglednosci gospodarza, mole te, z powodu nad-
zwyczajnej plodnosci, moga wyniszczy¢ znaczne
zapasy zboza w $pichlerzu.

Rézne gatunki moli drzewnych zyja we
wspolnych oprzedach na drze vach owocowych, gdzie

ity

Gniazdo mola owocowego. Omacnica jabtkowa.

powinny by¢ bezlitosnie tepione. Liszki ich zyja,
jako robaki, w jabtkach i gruszkach.

Zwojkdwki podobne sg do moli, lecz nieco
wieksze. Liszki ich zyja w lisciach, ktére zwijaja
w tragbke i zlepiajg zapomocg oprzedu. Taka jest -
np. zwojkéwka zielona na debach. Omacnica
jabtkowa skiada jajka w zawigzki kwiatowe jabtoni.
W miare rozwoju owocu, rosrile wewnatrz niego
i liszka, czyli 6w czerwony ,robak*, ktorego nieraz
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widzimy w jabtkach robaczywych. Wyjadiszy ziarna
owocu, robak ten przegryza sig przez mieso i wy-
chodzi na powierzchnie jabtka. Przepoczwarza sie
w szczelinach kory.

VI. Owady dwuskrzydte.

Jesli o jakich owadach mozemy z cala stu-
sznoscig powiedzie¢, ze sg dokuczliwe, to o dwu-
skrzydlych. =~ Szczegolniej latem na wsi, ledwie Swit
zarumieni sie na wschodzie, juz roje much zaczy-
naja brzecze¢ ci koto uszu, wiaza w nos i usta,
draznigc pazurkami. Pod lasem gromady szarych
bakow: obsiadajg twego konia i ciebie i gryza do
krwi. Wieczorem, ledwie zgasiles $wiatto, zewszad
zaczynajg odzywac sie przeciagte brzeczenia, niby
odglos dalekiej trabki: to komary czyhajg na
twoje cialo, zeby sie krwig jego nakarmic¢... W nocy
wreszcie, gdy zdawatoby sie, ze wolny juz jestes
od napasci, drobne pchly podrzucajg cig do gory,
pozbawiajac reszty dobrego humoru. | tak przez
caly dzien nie masz spokoju od tych owadow.
A przeciez oprécz nich niezliczone roje much, ba-
kow i t. p. opadajg nasze bydio i konie, nie dajac
im spokoju ani w stajni, ani nawet na otwartem
polu. Krocie innych much niszcza pozyteczne ro-
sliny. Stowem, te niepokaZne stworzonka, czy to
z powodu swej mnogosci, czy szczegolnych oby-
czajow, stanowig czestokro¢ istng plage dla cztowieka.

Przyjrzyjmy sig blizej musze domowej. Glowa
jej, dos¢ duza, posiada ogromne potkuliste oczy
z boku i jeszcze trzy drobne oczka na wierzchu,
pozwalajace jej doskonale widzie¢ dokota siebie.
Usta zaopatrzone sg w diluga, miesista trgbke, za- .
pomoca ktérej mucha wysysa plynne pokarmy,
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twarde zas, np. cukier, wpierw zwilza $ling. Rozki
ma krotkie; na tulowiu dwa skrzydita bloniaste,
poroste malenkiemi wiloskami. Nogi muchy, nie-
dos¢ ze posiadajq pazurki, ale jeszcze majg dwie
brodaweczki, ktére ulatwiajg jej chodzenie po scia-
nach, sufitach i szybach; dodawszy do tego nad-
zwyczajng lekkos¢ ciata i lot szybki i zwinny, zro-
zumiemy, dlaczego niema takiego kata w naszem
mieszkaniu, gdziebySmy nie spotkali tych niepro-
szonych towarzyszy.

Zywia sie muchy resztkami pozywienia czlo-
wieka, obsiadajac jego miski i talerze, wyszukujac
najmniejszej kruszyny. By¢ moze, ze przez takie
uprzgtanie resztek, ktéreby mogly gni¢ i plesnie¢,
muchy oddaja nam poczesci przystuge; wiadomo
jednak z drugiej strony, ze, siadajac na ranach
i wrzodach, czesto przenosza na . ludzi zdrowych
zarazki chorob.

Przez lato muchy skladajg jajka w nawodz, na
gnijace rodliny i padling zwierzat, ktoremi zywig
sie ich brudno-biate, beznozne liszki, czyli czerwie.
Kazda gospodyni wie, jak trudno ustrzec np. mieso
od tak zwanych ,robakéw;“ niejedna wierzy dotad,
ze robaki same legng sie w miesie; nie zwraca
jednak widocznie uwagi na gromady bialych, po-
dluznych jajeczek, ktore wilasnie daly poczatek tym
robakom. Po dwdch tygodniach czerwie muchy
zmieniajg sie w barylkowate poczwarki, a jeszcze
po tygodniu rozwijaja sie z nich muchy.

Pod koniec lata, gdy nastang dni chlodniejsze,
muchy zaczynajg mrze¢ tysigcami. Czestokro¢ smierc
ich nastepuje wskutek napasci pewnej plesni, ktora
rozwija sie w ich ciele: takie muchy nabrzmiate,
opuchniete, jakby obsypane maka, widzimy nieraz
w jesieni, przylepione do $ciany lub do szyby. Tyl-
ko nieznacznej ilosci much udaje sig ukry¢ w cie-
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ptym zakatku i tam w podisnie doczekac sie cie-
plych dni wiosny.

Z licznych gatunkéw much, podobnych do do-
mowej, wyliczymy tylko wazniejsze.

Ku jesieni czesto zjawia sig w mieszkaniach
naszych mucha, troche mniejsza od domowej i mo-
cno klujgeca zapomoca dtugiego, ostrego, twardego
ryjka: nazywa sie ona bolimuszka. — Okolo
stajni, chlewéw, $pizarni kreca sig zazwyczaj duze,
szare muchy o grzbiecie kraciastym; sa to $cier-
wnice, czyli trupiarki, sktadajaces gotowe czerwie
w mieso, padline zwierzat, trupy ludzi, w rany
i wrzody ludzi chorych, do ich nosa lub ucha. —
Podobna do nich duza plujka, barwy stalowo-czar-
nej, sktada jajka na roslinach, miesie, serze i t. p. —
Pewien gatunek muchy, zwanej gnojowka, jako
czerw, zyje gromadami w miejscach ustgpowych,
w odchodach ludzkich i zwierzecych, gdzie oddy-
cha zapomoca dlugiej rurki, czyniacej go podob-
nym do matej myszki. — Liczna gromada much
rosliniarek skiada jajka w miode paczki i todygi
cebuli, kapusty, rzodkiewki, salaty, szparagéw; to
Znow w owoce wisni i czeresni, a nawet kwasne
jagody berberysu. — Czerwie muchy zielonookiej
psuja Zdzbla pszenicy i jeczmienia. — Mucha he-
ska, pochodzaca z Ameryki, niszczy co rok znacz-
ne lany pszenicy i zyta, nietylko w Ameryce, ale
i u nas w Europie, w Niemczech, w Ks. Poznan-
skiem i na Slgsku. Muchy te skladajg jajka na
miodych pedach oziminy, w ktorej Zdzblach czer-
wie ich i poczwarki zimuja. Wylaglszy sie na wie-
sne, znowu skladajg jajka na lisciach zboZa, i nowe
pokolenie czerwi toczy soczyste kolanka zdzbta zbo-
zowego, nie pozwalajgc oczywiscie roslinie wydac
ziarna. W sierpniu i wrzesniu rozwijaja sig nowe
muchy, przenoszace sie¢ na $wieze zasiewy — i tak
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z roku na rok. Samo zjawienie sig tego wroga,
przeciw ktéremu niema zadnej obrony, dreszczem
“przejmowac¢ musi rolnika. W s$rodkowej Polsce
dotad jakos mucha heska jest bardzo rzadka.

Weimy teraz owady dwuskrzydle, napastujace
przewaznie zwierzeta i ludzi, badZz dla ssania ich
krwi, badz tez dla zlozenia jajek.

Liszki i poczwarki komara -~ (powiekszone).

Do pierwszych zaliczy¢ przedewszystkiem mu-
stmy l(omary, ktorych samice dlugiemi, ostremi
trabkami’ ssa krew ludzi i zwierzat. Zyja najwiecej
w okolicach, obfitujacych w wody, blota i stawy, tam
bowiem komar sklada jajka; jego liszki i poczwarki
zyja w wodzie, stanowigc pozywienie ryb l-lnnych
* zwierzat wodnych.
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Procz komardw spotyka sie w lasach wilgotnych
i na fgkach mala szara muszka, zwana meszka:
kluje ona jeszcze dotkliwiej od komara. W krajach
potnocnych meszek takich zyja niezliczone roje,
napastujac ludzi i reny. Gdy sie meszka rozmnozy
na tamtejszych blotach (tundrach), biedne reny
muszg uciekac¢ przed nia w lasy — i odwrotnie. —
W krajach bardzo goracych iyja réine gatunki ko-
marow, zwanych moskitami, ktére gryzg do krwi
ludzi i zwierzeta, czynigc pobyt w tamtych stro-
nach prawdziwie nieznosnym. Kladac sie spa¢, lu-
dzie musza sie otaczac¢ cienkiemi zastonami, bez
ktérych naraziliby sie na bolesne, wywolujace go-
raczke uklucia. — W potudniowo-wschodniej Afry-
ce zyje komar tse-tse, ktérego jedno ukaszenie
zabija wotu; dlat=-go to w calej tej czesci Afryki
nie moga murzyni trzymac¢ bydla rogatego. — Na
Wegrzech pewien gatunek komara, zwany golubac-
kim, gdy sie pojawi w wiekszej ilosci, budzi praw-
dziwe przerazenie. W r. 1813 tysigce sztuk bydta
i Swin zginely z przyczyny tego owada. Male te
stworzenia, wielkosci pchly, wlazg krociami do nosa,
oczu, uszu, ktujg bolesnie do krwi, przyprowadzajac
biedng ofiare do prawdziwej wsciektosci: najsilniej-
szy wol zdycha w ciagu kilku godzin, jesli go po-
gryza.

U nas dokuczliwe bardzo sg slepce, czyli bg=
ki — duze lub sredniej wielko$ci muchy, szare,
z zielonemi oczyma, napadajace pod lasami konie,
bydlo, o'ce, a nawet ludzi.

Gorsze jednak od nich sg gzy. Z nich giez
owczy sklada jajka do nosa owiec, a liszki
jego, zaopatrzone haczykami, zywia sie Sluzem no-
sowym owcy. Giez wotowy wpuszcza jajka pod
skore bydta, gdzie liszki jego wywolujg wielkie wrzo-
dy; materjg tych wrzodow karmia sie liszki, pdki
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sie nie wygryza. QGiez Konski przylepia jajka na
wlosach pecin konia; stamtad przez lizanie dostajg
sig one do zotadka i kiszek konia, gdzie dajg praw-
dziwe gniazda robactwa. Po kilku miesigcach,
zwykle na poczatku lata, czerwie te wydostajg sie
z odchodami na zewnatrz i w ziemi zamieniajg
sie¢ w poczwarki.

Niektore muchy zyja wprost na skérze zwie-
rzat, karmiac sie ich krwia. Takim jest np. na=-
rz¢pik, ktorego czesto widzimy na zabitem pta-
stwie, na jelzniach, sarnach i innej zwierzynie; za-
pomoca bardzo silnych pazuréw czepia sie on zwie-
rzecia tak, ze oderwaé¢ go trudno, a zwinnemi ru-
chami ucieka szybko pomiedzy piérami lub wlosiem.

Giez konski | jego czerwie (rupie) wewnatrz zoladka konia.

Do owadéw dwuskrzydlych zaliczamy takze
pchte: nie ma ona wprawdzie skrzydel, lecz dwie
male tuseczki, ktére mozna uwazac¢ za skrzydia.
Ale zato posiada dtugie, silne nogi tylne, zapomo-
cg ktérych robi skoki, przenoszace 1000 razy dlu-
gos¢ jej ciatla: gdyby cztowiek skakal z sitg odpo-
wiednig pchle, przesadzatby z latwoscig najwyisze



domy. - Pchly skiadajg jajka w szpary podlogi, Smie-
cie i t. p. miejsca, gdzie trudno je dojrze¢. — Kazdy
prawie gatunek zwierzat posiada swoje pchly, —
jakkolwiek sg takie, ktére chetnie gryza zaréwno
zwierzeta, jak i ludzi — np. pchly psie.

W goracych krajach Ameryki przebywa pchia

stokro¢ gorsza od naszej:ijest to tunga, o ktdrej
nieraz wspominaja nasi wychodzcy brazylijscy. Sa-
miec tej pchly zywi sie krwig roéznych zwie-
rzat, samica za$
wgryza sie w skore
ludzka, najczesciej
miedzy palcem a
paznogciem nodgi,
i tam pod skorg
nabrzmiewa dowiel-
kosci ziarna grochu
lub o_r‘zec'ha wSl'_(U.tEk Pchla b. znacznie powiekszona.
rozwijania sie jajek.
W miare dojrzewania jajka sa wyrzucane nazewnatrz
skéry; ale pchia, krecac sie i draznigc skoére, sprowa-
dza straszny bél i wywotuje dokota mocne spuchniecie,
ktére niekiedy korczy sie tem, ze trzeba ucig¢ palec.
Po ztoieniu wszystkich jajek pchia ginie i zostaje
wyrzucong z ciala wskutek peknigcia wrzodu.

VIl. Owady poéttegoskrzydte, czyli
pluskwiaki.

Sama nazwa tych owadéw przypomina zaraz
pluskwe — krwiozerczego wroga czlowieka, ktory
gniezdzi sie po calej ziemi w jego mieszkaniach.
Jest to jeden z cwaddw, zdolnych wypedzi¢ czlo-
wieka z mieszkania. Gdzie pluskwy raz sie za-
gniezdza, tam trudno sie ich pozby¢; jedynie wielki
porzadek. niedopuszczanie do rozmnazania sie mo-
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da nas ‘uchroni¢ od tej plagi. Plaskie, miekkie
cialo pozwala pluskwie wcisnac sig w najmniejsza szpa-
re, w kazdy otwdr, niebacznie zostawiony po gwoz-
dziu; drewniane lozka i sciany, papierowe obicia,
drewniane ramy obrazéw, zawieszonych w pobliiu
t{6zka — oto ulubione kryjowki tego cuchnacego
owada nocnego.

Istotnie, zycie pluskwy pokojowej rozpoczyna
sig dopiero z chwilg zgaszenia $wiatta. W dzien
siedza w ukryciu, niczem nie zdradzajac swej byt-
tnosci; w nocy, zwabione zapachem ciata ludzkiego,
daza zewszad ku nieszczesliwe] ofierze: ze Scian
wchodzg na 1dzko, dostajg sie na nie po nogach
lozka, a w ostatecznosci wchodza na sufit i, ode-
rwawszy sie stamtad, spadajg prosto na cztowieka.
Niechze zbudzony ich bolesnemi uktuciami zapali
nagle sSwiatto — w jednej chwili rozpierzchajg sie
na wszystkie strony, przytajaja sig po szparach jak
zlodzieje,—jakby rozumialy, ze za napas¢ moze je
spotka¢ zastuzona kara. Do ssania krwi maja plus-
kwy ostre, sztyletowate trabki. Na raz pluskwa
wysysa krwi duzo, wskutek czego mocno pazcznieje;
zato podzniej przez dlugi czas moze sie obejs¢ bez
pokarmu, chudnie i staje sig przezroczysta; prze-
konano sig, ze moze przezy¢ bez pozywienia rok,
a nawet dwa lata.

W maju owady te skiladajg w swych kryjéwkach
biate podiluzne jajka, okryte twarda skorupa. Z jajka
legnie sie prawie zupelnie dorosta pluskwa.

W obronie przed temi owadami czlowiek uzywa
wszelkich mozZliwych $rodkéw: pali je, wyparza go-
racg woda, niszczy wapnem, naftg, odwarem z ty-
tuniu, terpentyna, i ten s$rodek, z ktorym jednak
trzeba by¢ ostroznym, bo terpentyna tatwo sig za-
pala, mozemy zaleci¢ gospodyniom. Najlepszym
jednak srodkiem jest ciaggta bacznos¢, czystos¢
i porzadek w mieszkaniu.
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Pluskwa domowa nie posiada
skrzydel; inne gatunki pluskwiakéw
maja 4 skrzydta, z nich dwa gérne
sq do polowy tegie, a dalej blc-
niaste, tylne za$ sg bloniaste, przy-
datne do lotu. Wszystkie pluskwy
wydzielaja z ciata wstretny odér,
ktérym odstraszajg nieprzyjaciol.
Jedne zywig sie sokami roslin,
inne krwig zwierzat.

- Plusk
Na polach, w ogrodach i la- [ ¢iiomee..

sach spotykamy rozne odmiany
pluskwy drzewnej — szare, bru-
natne, pstre, czerwonawe i t. p. Zyja one na zbozu,
owocach, mtodych drzewach. Czegsto znajdujemy
je na malinach i poziomkach, ktérym nadaja obrzy-

dliwy zapach.

Kowal i pluskwy drzewne.

Na pniach réznych drzew widzimy siedzace
gromadami kowale — czarne w czerwone plamy.
Przed zima chowajag sig one pod kamienie lub ko-
re drzew i tam w odretwieniu czekaja wiosny.

Wiele pluskwiakéw zyje w wodzie, w stawach,
rowach. Tak po powierzchni wody chodza w szyb-
kich skokach cienkie, do pajakow podobne nar-



'httg//ng@.or_g.pl

tniki. — W glebi wody plywaja szare pluskolce,
z bialym brzuchem i nogami tylnemi podobnemi
do wiosel. Plywajg one zazwyczaj na drzbiecie,
rozktadajgc negi poziomo. Schwytane, kiuja mocno;
dla owadow wodnych uklucie ich jest $miertelne.
Razem z niemi zyjg w wodach tysiace ploszyc,
ciemnoburych, plaskich pluskiew, ktorych przednie
nogi tworza szczypce do chwytania owadéw.—Wsrod
roslin wodnych przebywajg diugie pare cali, do pa-
tykow podobne topielice, z cienkg rurka, stuzaca
im do oddychania.

Pluskwy wodne: pluskolec i nartnik.

Do pluskiew zywigcych sie krwig zaliczamy
takze wszy i wszoty, ktére gniezdzg sie we wlo-
sach ludzi, zwierzat ssacych i ptakéw, rozmnazajac
sie z gnid, to jest drobnych jajeczek, przylepia-
nych do wloséw. Oczywista, ze tylko cztowiek nie-
porzadny moze dopuscic do tego, zeby na ciele
jego obralo sobie siedlisko to obrzydliwe robactwo,
od ktdérego tak tatwo zabezpieczy¢ sie codziennem
czesaniem wlosow gestym grzebieniem i myciem
glowy mydiem.

Do pluskwiakéw zallczamy jeszcze piewiki,
mszyce | czerwce.
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Piewiki zyja w krajach cieplych. Slyng z sil-
nego gtosu, ktéry wydajg zapomocg dwdch worecz-
kow oddechowych, zaopatrzonych w drgajace blonki.
Zyja na drzewach, gdzie w pniach samice skladaja
jajka. Niektore piewiki maja nawet pewne zna-
czenie; tak np. mannik nakluwa pnie i galazki
jesionu mannowego, wywotujac wydzielanie soku
krochmalnego, ktéry twardnieje na powietrzu i da-
je ziarnka, zwane manna; woszczyk w taki sam
spos6b sprowadza wydzielanie z pewnego drzewa
bialego wosku chinskiego. — U nas zyjg pieniki,
drobne, skaczace 'owadki, ktére.wydaja ze siebie

Wesz (znacznie Mszyce (powiekszone).
powiekszona).

rodzaj $liny, sluzacej im do ukrycia sie. Sline
taka czesto wida¢ w katach lisci i galgzek wielu
roslin.

Z mszycami spotykalismy sie juz przy mréw-
Kach; pamietamy, ze stanowia one dojne krowki,
wychowywane i pielegnowane w poblizu mrowiska.

Gromady mszyc szarych, zielonych lub sinych
widaé nieraz na galazkach réznych roslin, ktore
wygladaja jak oblepione robactwem; siedzac nieru-
chomo na roélinie, mszyce zapuszczaja w nig SwWo-
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je trabki i ssg soki, wyrzadzaja wigc wielkie szkody.
Szczegdlniej cierpig od nich milode liscie i galazki
drzew owocowych, kapusta, rzepak, buraki i inne
warzywo. Te mszyce, ktére zwykle spotykamy, sa
to bezskrzydie samice; przez cale lato wydajg one
nowe pokolenia réwniez bezskrzydlych mszyc; do-
piero pod jesienn zjawiajg sie skrzydlate samce,
a samice skladajg jajka. Te wiasnie jajka zabie-
raja mréwki na zimowisko do swych mrowisk. —
Mszyce sa tak plodne, ze, jak obliczono, kazda
w 6smem pokoleniu moze da¢ przeszlo 400 miljo-
néw sztuk! Na szczesdcie, do tego nie dochodzi,
gdyz mnostwo mszyc ginie zjedzonych przez drobne
ptastwo: sikory, mysikroéliki, wréble.

W ostatnich czasach smutnej stawy pomigdzy
mszycami nabrata filoksera (winiec), pustoszaca
winnice. Wysysaja te mszyce korzenie winorosli,
sk{adajac przy tem na nich liczne jajka. Z tych
legna sig poczatkowo pokolenia, zyjace na korze-
niach, pézniej jednak przechodza i na liscie wina,
wyniszczajac wielkie obszary plantacji. We Francji
od czasu pojawienia sie filoksery o polowe zmniej-
szyla sie ilo§¢ otrzymywanego wina. To tez kraje
obfitujace w wino, jak Francja, Wegry, Hiszpanja,
Portugalja, Wilochy, Krym, Kaukaz, zmuszone sg
prowadzi¢ nieustanng walke z tym wrogiem wina.
Jeden z nowych sposobéw polega na tem, ze po
calej winnicy rozklada sig sie¢ rur i rurek, ktéremi
rozprowadza sie po krzakach wina gaz siarkowy,
zabdjczy dla tych owadow.

Czerwce podobne sg do mszyc, lecz samice
ich zawsze sg bezskrzydie. Czesto spostrzegamy na
kaktusach i oleandrach brunatne owalne guziczki,
jakby male narosle: sa to czerwce; oderwawszy je,
znajdziemy gromady jajeczek lub miodych czerw-
czykow.
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Podobne gatunki zyja na galgzkach  wielu
drzew, sprowadzajac swemi nakluciami tworzenie
sie roznych narosli.

Nlegdys stynagt i byt poszuk:wany czerwiec
polski, zyjacy na roslinie, zwanej czerwcem. —
Z ciala jego po osuszeniu otrzymywano proszek,
dajacy piekng farbe purpu-
rowa. Dzis jeszcze farba,
zwana karminem, wyrabia
sie z czerwca-koszeni-
lowego, zyjacego na pe-
wnym rodzaju kaktusa
w  RAmeryce Srodkowej.
W Meksyku np. sa cale
plantacje kaktuséw, stu- .
zgcych jedynie do hodowli
tego czerwca, dajacego
piekng farbe. Inny gatu-
nek czerwca, zwany la-
kowcem, z Indyj Wschod-
nich, przez nakluwanie
drzew figowych dostarcza
zywicy, zwanej szellakiem, uzywanej w przemysle
stolarskim, malarskim i innych.

Czerwiec koszenilowy.

Na tem konczymy te krotkie opisy owadow.
Oczywiscie, pominelismy wiele szczegotow bardzo
ciekawych, starajac sig ograniczy¢ do tego, co przed-
stawia praktyczng waznos¢ dla ludzi, stykajacych
sig czesto | bezposrednio ze $wiatem owadow.
Ktoby zas mial czas i ochote zapoznac¢ sig z owa-
dami blizej, ten znajdzie niemato ksiazek, w kto-
rych te ciekawe stworzenia sg szeroko i szczego-
lowo opisane.
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'KSIEGARNIA POLSKA

w Warszawie, ul. Warecka 15
poleca nastepujace fanie RSTAZKI PRIVRODNICIE: =—=—

Brzezifiski M. — Jak zbudowane jest cialo cztowieka i do czego rézne

czesci clala ludzkiego stuig. Wyd. 6-e.

Krétka nauka o ciatach przyrody martwej. Wyd. 9-e.

Maszyny parowe i koleje zelazne. Wyd. 5-e.

Nasi wrogowie i przyjaciele wérod ptakéw. Wyd. 5-e.

O budowie ciala ludzkiego. Poznaj samego sieble. Wyd. 2-e.

O gé6rach ziejgcych ogniem czyli o wulkanach. (Odczyt).

Wyd. 4 e

O za¢mieniach slofica i ksiezyca. (Odczyt). Wyd. 3-e.

Pogadanka o kometach. Wyd. 2-e

Pogadanki o wngtrzu zlemi. Wydanie 6-e.

Rosliny, zwierzeta i ludzie na kuli ziemskiej. Wyd. 2-e.

Dyakowski B. — O pszczolach i ich zyciu.

— O roé$linach pokarmowych w réinych krajach. Wyd. 3-e.
— O zwierzetach zyjgcych w gruncie.

H-n M. — Jak choruja zboza i ziemniaki.

Humnicki W. — Poczatki chemji, oparte na do$wiadczeniach. Wyd. 2 e.

Laskowski W. S. — Gips, jego odmiany, wlasnosci i pozytki.

Lubicz W. — Saski i ptaki naszych laséw, p6l, blot i stepow.

Piotrowski F. — Skad sie wziely kamienie na polach naszych?
Wyd. 2-e.

Rudnicka Z. — Fosfér, jego wiasnosci, otrzymywanie i pozytki. (Od-

czyt). Wyd. 3-e.

Jakie pozytki mamy z elektrycznosci. Wyd. 2-e.

Krzem, jego wlasnos$ci, zwigzki i pozytki. Wyd. 2-e.

O cieple.

O réznych zwierzyncach i zwierzetach uczonych.

O zjawiskach swietlnych.

Saletra, jej wiasnosci i pozytki. (Odczyt). Wyd. 2-e.

Siarka. (Odczyt). Wyd. 3-e.

Wegiel. (Odczyt). Wyd. 3.

Skrzynskad K. — Co mozna widzle¢ przez szkla powigkszajace."
Wyd. 2-e.

Umindski VI. ~— QGady i ptazy.

Ogiefi na ustugach czlowieka. (Odczyt popularny). Wyd. 3-e.

O gwiazdach i kamieniach spadajgcych z nieba. (Odczyt).

O slonicu. (Odczyt).

O rybach w rzekach, jeziorach i morzach.

O weglu kamiennym. (Odczyt). Wyd. 2-e.

O zelazie i pozytkach z niego. (Odczyt). Wyd. 2-e.

Wycieczka na ksigzyc. (Odczyt).

Zwierzete przedpotowe. Wyd. 2-e, rozszerzone.

Wernlc H. i Brzeziiski M. — Pogadanki o niebie i ziemi. Wyd. 7.e,
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