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KAZIMIERZ PASTERNAK

Geologiczna 1 gleboznawcza charakterystyka dorzecza rzeki
Gorne] Wisly — Geological and pedologlcal charakteristic of the
upper basin of Vistula river

Wplynelo dnia 5 grudnia 1961

Z dotychczasowych badan hydrologiczno-hydrochemicznych wynika,
ze charakter rzeki, sktad chemiczny jej wody oraz, co z tym sie wigze,
procesy biologiczne pozostajg w Scistym zwigzku z calym zespolem czyn-
nikéw fizyczno-geograficznych. Jednym z nich jest geologiczna i glebo-
wa budowa podloza dorzecza. Zaleznos¢ jakosci wody od geologicznych
i glebowych wlasciwosci podloza jest zjawiskiem bardzo zlozonym i po-
Swiecono mu w $wiecie stosunkowo niewiele badan. Niemniej jednak
juz na podstawie tych skromnych danych, zdaniem M. Stangen-
berga (1958), zwigzek skladu chemicznego wod rzecznych z budowa
geologiczng i pokrywsg glebowg zlewni jest oczywisty.

W Polsce na zagadnienie to . zwracaja uwage w swoich pracach
Wiodek (1925), Olszewski (1937, M. Stangenberg (1937,
1939, 1951, 1958), Starmach (1938, 1958), K. Stangenberg
(1951), Sieminska (1956), Oleksynowa i Komornicki
(1958, 1961), Bomboéwmna (1960) i Pasternak (1960).

Jakos¢ podloza dorzecza na chemizm wody rzeki moze wplywac
przez bezposrednie oddzialywanie jego wlasciwosci fizykochemicznych
na sptywajaca wode lub tez posrednio poprzez zwigzek z takimi czyn-
nikami jak: uksztaltowanie terenu zlewni, profilu podiuznego i po-
przecznego rzeki, szata roslinna oraz retencja i erozja podloza, ktoére
wraz z warunkami klimatycznymi decyduja o ustroju wodnym rzeki
(Pardeé 1957, Pietkiewicz 1958). Ustr6j hydrologiczny z kolei,
a szczegblnie rodzaj zasilania rzeki, w znacznym stopniu decyduje o skta-
dzie chemicznym wody rzeki (Alekin 1956). Bezposredni wplyw po-
dioza zlewni na sktad jonowy wody w rzekach zaznacza sie szczegdlnie
wyraznie na przyktadzie rzek o podobnych ustrojach wodnych, a réz-
nych wiasciwosciach geologiczno-glebowych dorzecza, a takze, jak wska-
zuja na to badania M. Stangenberga (1937), Oleksynowej
i Komornickiego (1958), Bombéwny i Pasternaka
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(1960), w nie zanieczyszczonych wodach goérskich. Zanieczyszczenia bo-
wiem ogromnie zacierajg ostrosé tego obrazu.

W opracowaniach hydrochemicznych i hydrobiologicznych wéd rzek,
koniecznym wiec jest uwzglednienie geologicznego i glebowego charak-
teru podloza dorzecza. Charakteryzujac podioze zlewni nalezy zwroécié
szczegblng uwage na okreslenie cech litologiczno-petrograficznych i fizy-
kochemicznych utworéw podioza. Ograniczenie sie tylko do podania ich
wieku lub pochodzenia, jak to czesto dotychczas jest praktykowane, jest
do okreslenia wplywu podloza na wode niewystarczajace.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie geologicznej i glebowej
budowy dorzecza Goérnej Wislty, na odcinku od zrédla poza ujscie Wapie-
nicy (70 km). Praca ta wchodzi w ramy zbiorowego hydrobiologicznego
opracowania Goérnej Wisly, podjetego z inicjatywy i pod kierunkiem
prof. dr K. Starmacha. Podstawe niniejszego opracowania stano-
wily w wiekszosci materialy zaczerpniete z literatury, a tylko w czesci
materialy gleboznawcze oparte sg o badania wilasne. Prof. dr K. Star-
machowi pragne podziekowac¢ za powierzenie mi tego tematu do
opracowania i za wiele cennych wskazéwek udzielanych mi w toku

pracy.

Fizjografia terenu dorzecza

Rzeka Wisla wyplywa z lesistych terenéw Beskidu Slgskiego spod
Baraniej Goéry (1214 m) dwoma potokami Czarng i Biala Wisetks. Pierw-
szy bierze swoéj poczatek na jej zachodnich stokach, na wysokosci
1106 m npm, drugi nieco nizej (930 m) na potudniowych. W miejscach
zrodliskowych, woda Czarnej Wiselki wystepuje na powierzchnie w po-
staci mokradiowych ,‘,ocze'k” i dopiero dalej zbiera si¢ w gléwny potok,
natomiast woda Bialej Wiseltki wyplywa z niezliczonej ilosci wodonos-
nych szczelin skalnych i zaraz lgczy sie w rwacy potoczek o stalym
przeplywie. Czarna Wisetka plynie bardzo waska lesistg doling o stro-
mych, $rednio zerodowanych stokach na przestrzeni 9 km. Biala Wi-
setka (di. 7 km) po przecieciu mniej odpornych w tym miejscu wiecej
lupkowych warstw istebnianskich, zlobi swe koryto takze w wiecej
tupkowych gérnych warstwach godulskich, tworzac w gérnym odcinku
male wodospady, bystrza, kociolki eworsyjne oraz rézne figury skalne
w dnie i brzegach. Dolina jej jest waska, szersza nieco w dolnym od-
cinku, znaczniej zerodowana i takze zalesiona. Spadek jednostkowy
Czarnej Wiselki wynosi 67,2 %o, a Biatej 61,4 %o.

Wilasciwa rzeka Wista tworzy sie dopiero z polgczenia Czarnej i Bia-
lej Wiselki na wysokosci 500 m npm. Odtagd Wista juz jako duzy potok
plynie po Ustron-Réwnice (16 km) terenen gérskim, lesists, waska, la-
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godniej juz urzezbiona, lekko skosnie $cieta doling. Na tym odcinku
taczy sie¢ Wisla z calym szeregiem wigkszych i mniejszych obubrzez-
nych potokéw, jak: Malinka, Labajowem, Gosciejowem, Dziechcinka,
Jawornikiem i wielu innymi. Spadek jej na tej przestrzeni wynosi 9 %o.

Za Ustroniem-Réwnica konczy sie goérzysty teren i Wista wplywa
w obreb Pogérza Slaskiego. Plynie ona dalej ku péinocy gwaltownie
sie rozszerzajacg doling, lekko poziomo $cietg, rozcinajac stozek naply-
- wowy, ktory wytworzyla od miejsca swego wyplywu z gor az po Dro-
gomysl. W Harbutowicach wptywa do Wisty jej najwiekszy w tym rejo-
nie prawobrzezny doplyw rzeka Brennica (di. 18 km, spadek jednost-
kowy 21,9 %o). Brennica plynie prawie w calym swym biegu lesnym tere-
nem goérskim, waska, lagodnie rzezbiong i lekko skosnie $cieta doling,
rozszerzajacg sie systematycznie ku ujsciu. W Skoczowie laczy sie Wi-
sta z wodami lewobrzeznego doptywu rzeki Bladnicy. Bladnica wraz
ze swym doplywem Radoniem odwadnia zachodnia pogérska czesé¢ do-
rzecza i przyjmuje wislane wody 10-kilometrowej mlynéwki Ustron-
skiej. Na granicy Ochab konczy sie 17-kilometrowy pogoérski odcinek
Wisty (o spadku jednostkowym 5,1 %o) i teraz Wista wptywa na rozlegte
réwninne tereny podgorskie. Na pierwszym przejSciowym odcinku po-
miedzy Ochabami a Strumieniem spadek jednostkowy rzeki wynosi juz
tylko 0,8 %o. Przed Strumieniem wplywa do Wisty jej najdtuzszy (20 km),
w wiekszosci nizinny, lewobrzezny doplyw rzeka Knajka. Od Strumie-
nia Wista zmienia kierunek na wschodni i plynie silnie poziomo S$ciets,
szeroka doling zmmiejszajgc stosunkowo mnagle swoj spadek do 0,6 %o
i swoj przejsciowy charakter rzeki na nizinny. Na tej wlasnie dolinie
powstalo . rozlewisko zbiornika goczaltkowickiego, utworzonego przez
przegrodzenie zapora doliny Wisty nieco powyzej miejscowosci Goczal-
kowice. Do zbiornika (pow. okolo 30 km?) wplywa z prawego brzegu
nizinna rzeczka Bajerka (15 km, spadek jednostkowy 3,3 %), wywodzgca
swe wody z Wislty w sposéb sztuczny na wysokosci Harbutowic (305 m
npm). Kilka kilometrow ponizej zapory laczy sie Wista z ostatnim na
opracowanym terenie prawobrzeznym doplywem, rzeka Wapienicg
(dt. 22 km, spadek jednostkowy 23,5 %0), do ktorej wplywajg wody rzeki
Jasienicy (20 km, spadek jednostkowy 22,4 %o) i Itownicy. Wapienica
i Jasienica odwadniajg w kierunku poéinocnym matla brzezng czes$é¢ tere-
nu gorskiego oraz wschodnie partie pogérza i terenéw réwninnych.
Ilownica (di. 13 km) bierze poczatek w Roztropicach przez polgczenie
miynéwki, otrzymujgcej wode na jazie z rzeki Brennicy, i kilku drob-
nych potoczkéw, z duzym potokiem Razinskim odwadniajagcym tereny
Pogorza. Plynie ona terenem réowninnym (spadek jednostkowy 2,0 %o)
w czeSci u podnéza Pogoérza i wpada do Jasienicy.

Dorzecze Gérnej Wisly, po przekr6j hydrometryczny w Goczaltkowi-
cach o pow. 739 km? mozna podzieli¢c pod wzgledem morfologicznym
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najogolniej na: obszar gorski, obejmujacy jego poludniows cze$¢ o pow.
okolo 276 km?, pogoérski, tworzacy srodkowg czesé o pow. 216 km? i row-
ninny, stanowiacy dolng pédinocng cze$¢ dorzecza o pow. okolo 247 km?2

Teren gérski (400—1214 m npm) tworzy Beskid Slaski z poludnio-
wo-wschodnig granicg wododziatu, przebiegajacag w pasmie Wielkiego
Stozka (975 m), Beskidka (762 m), Baraniej Goéry, Malinowskiej Skaty
(1150 m), Klimczoka (1119 m), Szyndzielni (1081 m), granicg péinocng,
brzezng, lukowato wygieta na linii miejscowosci Wapienica Goérna —
Gorki Wielkie — Ustron — Goleszow i zachodnig, zgodng z granica
panstwa. Ta czes$é Beskidu tworzy zwarty czion gér niskich lub $rednio
wysokich, odznaczajacych sie. masywnoscig blokéw gorskich, Srednimi
wysokosciami wzglednymi (200—700 m) i stromosciami stokéw. Stoki
péinocne Beskidu Slgskiego, po ktorych splywaja wody Wislty i jej do-
plywow, sa geéciej i glebiej pociete niz cze$é poludniowa i tak silnie
juz przez te wody zerodowane, ze opadajg ku poéinocy lagodnym progiem.

Pogorze (280-—400 m npm) to czes¢ Pogoérza Cieszynskiego. Ma ono
nachylenie powierzchni wierzchowinowej takze ku poinocy, odwodnie-
nie konsekwentne i w zwigzku z tym jest pociete dolinami rzek na
dzialy w kierunku potudnikowym. Morfologicznie mamy tu do czynie-
nia z szerokimi dolinami erozyjnymi i nieznacznymi stosunkowo wznie-
sieniami o lagodnych ksztaltach. Wyzsze wzgbérza zwigzane sg przewaz-
nie z wystepowaniem twardych wapieni cieszynskich. Przej$cie w teren
réwninny jest lagodne, bez wyraznego progu (Klimaszewski
1939/1946).

Dolng cze$é dorzecza tworzy rozlegly réwninny (243—280 m ﬁpm)
teren podkarpackiej Kotliny Oswiecimskiej, ktory na odcinku Strumien-
-Goczalkowice z lewego brzegu Wislty i zbiornika lagodnie sie¢ podnosi
do poziomu Rybnicko-Pszczynskiego ptaskowyzu (280 m), budujac wyz-
sze poéinocne brzegi zbiornika.

Klimat dorzecza Goérnej Wisly wykazuje znaczne zréznicowanie i za-
lezno$é od wzniesienia nad poziom morza i pionowego uksztaltowania
terenu. W gorzystej partii dorzecza sSrednia roczna temperatura wynosi
okolo 6,3° (Lazar 1952). W ciggu roku wystepuje duza rozpietosé
skrajnych temperatur, a amplituda wahan temperatury nawet w czasie
kilku godzin moze dochodzi¢ do 20 °C. Suma rocznych opadéw, wedtug
Stentza (1930), dla zréodlowych poludniowo-wchodnich najwyzszych
partii goérskich dorzecza waha sie w granicach 1200—1300 mm. Dla po-
zostalych nizszych terenéw goérskich wynosi 1000—1200 mm. Izohieta
odcinajgca od potudnia opady powyzej 1000 mm przebiega linig Bielsko-
-Harbutowice-Cieszyn czyli, z malym odchyleniem na zachodzie w kie-
runku Pogorza, granicg gor. Reszta terenu Pogérza pod wzgledem kli-
matycznym zalicza sie takze do krainy Beskidow; suma roczna opadow
miesci sie w granicach 800—1000 mm, a srednia roczna temperatura,
wg Lazara (1952), wynosi 7,1 °C. Na terenach réwninnych dorzecza,
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wg stacjii meteorologicznej -w Ochabach, $rednia roczna temperatura
z lat 1958—1961 wynosila 8,5 °C, a érednia roczna opadéw okolo 780 mm
(Stentz 1930). Maksimum opadéw w calym dorzeczu przypada na
czerwiec i lipiec. Czestym =zjawiskiem w okresie: letnim sg burze
i gwaltowne ulewy. Normalny $redni opad roczny, obliczony ze $rednich
wieloletnich dla catego dorzecza, wynosi 934 mm (P ardé 1957). Jest. to
w stosunku do innych obszaréw Polski potudniowej opad bardzo duzy.
Gorzyste partie dorzecza charakteryzuje znaczna grubosé i trwalosé
pokrywy $nieznej oraz kroétki okres wegetacyjny (Milata 1937).

Sredni roczny przeplyw wody (Q) Wisty: w Maconi (pow. zlewni
54,6 km?) niski wynosi 0,3, a wysoki 20,0 m3/sek; w Skoczowie (pow.
zlewni 300 km?) niski 1,1, a wysoki 65,5 m3/sek; w Goczatkowicach
(pow. zlewni 739 km? niski 2,5, a wysoki 134,0 m3/sek. Wysokie we-
zbrania w dorzeczu Gérnej Wisly sa zwykle pochodzenia deszczowego
i zdarzajg sie w péiroczu letnim, w zwigzku z tym, stosunek $redniej
wielkosei wody letniej do podanych powyzej wartosci $redniej wielkiej
wody z catego roku jest na ogoél rowny jednosci. Sredni roczny odplyw
jednostkowy (q) wynosit: w Maconi $redni niski 5,50, a $redni wysoki
366,0 1/sek km2, w Skoczowie niski 3,67, wysoki 218,0 1/sek km2, w Go-
czaltkowicach niski 3,38, a $redni wysoki 181,0 1/sek km? (Praca zbioro-
wa 1958). Srednie roczne odplywy dorzecza w terenie gérskim sg wiec
najwieksze, a w réwninnym najmniejsze. Wspoétczynnik nieregularnosci
odptywow w ciggu roku jest znaczny, najwiekszy w goérach a najmniej-
szy w Goczalkowicach.

Na stosunki hydrologiczne rzek1 duzy wplyw ma zalesienie terenu.
Lasy wystepuja na terenie dorzecza na znacznych powierzchniach.
Przede wszystkim rozmieszczone sg w terenie gérskim, zajmujac okolo
90% jego powierzchni, co. stanowi w przeliczeniu na calg powierzchnie
dorzecza okolo. 34%. Pogoérze natomiast jest zalesione minimalnie. Lasy
porastajag tutaj bardziej strome stoki i wawozy i sg rozrzucone wsrod
pol uprawnych malymi skrawkami po calym Pogérzu. W terenie nizin-
nym takze przewazajg pola uprawne, lecz lasy zajmujg znaczniejsza po-
wierzchnie, skupiajgc sie pomiedzy Pierscem a Zabrzegiem w rejonie
biegu Bajerki oraz na lewym brzegu Knajki. W calym dorzeczu s3g to
przewaznie lasy $wietliste, przeragbane, w ktorych przewaza $wierk.
Obok $swierka wystepuje w goérskim i pogérskim rejonie prawie wsze-
dzie w réznych ilosciach buk i jodla. Zajmujg one lepsze stanowiska
w nizszych brzeznych partiach gorskich oraz na terenie Pogoérza, wy-
stepujge takze w nielicznych malych czystych kompleksach lesnych
(Koczwara 1930, 1931, Kozlowska 1936).

Bieg rzeki i budowa jej koryta stoja w Scistlym zwigzku ze spadkiem
oraz formg dolinng. Dlatego tez Wisla w terenie gérskim i pogérskim
majgc duzy spadek i waska doline jest w niej w slabym stopniu roz-
winieta.
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Budowa geologiczna i glebowa terenu dorzecza Gornej Wisly

Podlozem skalnym goérnej i srodkowe]j czesci dorzecza Gornej Wisty,
sa utwory fliszowe, czesciowo w s$rodkowej czeéci pogoérskiej przykryte
materialami czwartorzedowymi. Wiek fliszu tego terenu przypada na
epoke kredows.

Dolng, poéilnocng cze$¢ dorzecza tworza utwory czwartorzedowe:
lessy i gliny lessowate, piaski dyluwialne, zwiry mieszane, wyzsze i niz-
sze gliny karpackie (osady wodne).

Skaly fliszowe, wystepujace w podiozu na tym obszarze, tworzg na-
suniete na siebie dwie plaszczowiny (jednostki tektoniczne) cieszynska
i godulsky, ktére tworzg kompleks warstw, zwany serig $lagska. Utwory
starszej plaszczowiny cieszynskiej odstaniajg sie na calym Pogérzu. Na-
suniete na plaszczowine cieszynska masy skalne plaszczowiny godul-
skiej tworzg calg gorskg poludniowg czes$¢ dorzecza.

Rozmieszczenie na terenie dorzecza wymienionych utworéw skal-
nych przedstawia zamieszczona na ryc. 1 mapa geologiczna.

Plaszczowine cieszynskg na tym terenie buduja:

1. Rupki cieszynskie dolne, tworzgce najnizszy poziom warstw cie-
szynskich. Skladajg sie one z tupkdw marglistych, ciemnych, lisciasto
sie rozpadajacych, dos¢é miekkich, na mokro nieraz plastycznych, prze-
chodzgcych czesto w lupkowe ily. Zawieraja one w poziomie dolnym
wkladki utworéw wapiennych cienkotawicowych, bialych z wtraceniami
ciemnych }lupkéw marglistych. W poziomie gérnym wystepujg takze
wtracenia wapienne. Sg to wktadki lub soczewki margli silnie sydery-
tycznych oraz bryly i wkladki wapieni organogenicznych.

2. Wapienie cieszynskie, tworzace kompleks naprzemianlegtych la-
wic wapieni i marglistych lupkéw. Lawice wapienne réznicuja si¢ na
dwa typy, zwykle przekladajace sie wzajemnie. Pierwszy typ stanowig

>
=

Ryc. 1. Mapa geologiczna dorzecza rzeki Gornej Wisty (wg Burtanoéowny,
Koniora, Ksigzkiewicza, 1937 oraz Sokotowskiego 1952).

A. Czwartorzed: 1) gruz i gliny zwietrzelinowe; 2) zwiry, piaski i gliny karpackie
nizsze; 3) less i gliny lessowe; 4) zwiry i gliny kanpackie wyzsze; 5) zwiry mieszane;
6) piaski akumulacji lodowcowej; B. kreda (seria $§laska); 7) piaskowce, tupki i zle-
pience istebnianskie; 8) piaskowce i lupki godulskie; 9) piaskowce i tupki lgockie
oraz lupki wierzowskie; 10) tupki i wapienie cieszynskie z zylami cieszynitéow

Fig. 1. Geological map of the upper basin of the river Vistula (after Burtan 6 w-
na, Konior, Ksigzkiewicz 1937 and Sokotowski, 1952).

A. Quaternary: 1) breccia and loams from pre-quaternary weathering of older rocks;

2) gravel sands and loams, of lower Canpathian terraces; 3) loess and loess-like

loam; 4) breccia and loams of the upper Campathian terraces; 5) mixed gravels;

6) sand of ice-age accumulation; B. Cretaceous (Silesian series); 7) Istebna sand-

stone, shales and conglomerates; 8) Godula sandstone and shales; 9) Lgota sand-

stone and shales and Wierzowa shales; 10) Cieszyn shales and limestones with
small outerops of cieszynites (igneous).
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cienkolawicowe. jasne wapleme pelityczne, drugi ciemne wapleme gru-
bolawicowe i gruboziarniste.

3. Lupki cieszynskie gorne, stanowigce kompleks nalprzemxanleglych
ciemnych lupkéw marglistych, rozpadajacych sie lisciasto i ciemnych
piaskowcow z gestymi zylkami kalcytu. Ponadto w dolnej czesci warstw
zdarzaja sie wkladki ciemnych piaszczystych wapieni, wyzej wtracenia
ulomkéw wapieni i ilastych syderytow (Burtanéwna, Konior,
Ksigzkiewicz 1937). ST

Sktad chemiczny warstw cieszynskich jest zréznicowany. Wapienie
wzgorz Goéra Jasieniowa — Goleszéw zawierajg CaO 50—53%, SiO,
6—8%, MgO 0,6% oraz malg w sumie ilo$¢ zelaza i glinu (do 2%).
Dolne margliste lupki majg nieco mniej wapnia, bo 19—26% CaO, wigcej
SiO, (36—45%) i MgO (1,3—2,2%) oraz duze ilosci Fe,03 (3—17%) i Al,O3
(9—14%) (Szajnocha 1952a, Lazar 1950). Seria gérnych tupkéw,
wg analizy Leicherta (cyt. Kozlowska 1936), jest jeszcze
w wapn ubozsza (17,4% CaO) a zasobniejsza w krzemionke. Zawartos$é
potasu og6lnie we wszystkich wymienionych utworach jest znaczna.

Wsréd utworéw plaszezowiny cieszynskiej wystepuja zyly skat mag-
mowych, zwanych cieszynitami. :

Serie¢ utworéw skalnych plaszezowiny godulskiej tworza:

1. Warstwy wierzowskie, jako seria blyszczacych czarnych, mar-
glistych i bitumicznych tupkéw. Wktadki twardych krzemienistych lub
wapnistych piaskowcow sa bardzo rzadkie i cienkie. Liczne sg natomiast,
zwlaszcza w dolnej czesci, wklady ilastych syderytéw. Lokalnie, a prze-
de wszystkim na zboczach Matej Czantorii, wystepuje w goérnej czesci
warstw tawica zlepienca o ilasto-wapiennym spoiwie, w ktorym tkwig
otoczone ziarna kwarcu i skaleni.

2. Warstwy lgockie ztozone z twardych piaskowcoéw i ciemnych lup-
kow krzemienistych. W gérnej ich czesci wystepuje kompleks bardziej
tupkowy. W stropie lezy zwykle, ale nie zawsze, seria rogowcOw niebies-
kawych (facja mikuszowicka) z wtrgceniami ciemnych lupkéw i pas-
kowanych piaskowcow.

3. Piaskowce godulskie jako kompleks charakteryzujacy sie pias-
kowcami glaukonitowymi i przewaznie zielonawymi lupkami. Ze wzgle-
du na duze litologiczne zréznicowanie dzielone sg na: B

a) poziom dolny, w ktorego obrebie wystepuja dwie facje. Pierw-
sza — cienkotawicowe piaskowce krzemieniste, mniej lub wiecej glau-
konitowe, z do$é twardymi szarozielonawymi lub ciemnymi lupkami.
Drugg tworza grubolawicowe piaskowce jasnoszare lub zielonawe,
przegrodzone ciemnymi lupkami ilastymi. Piaskowce te sa zazwyczaj
krzemieniste, drobno lub $rednio ziarniste, zawierajg, zwlaszcza w spa-
gu, wtracenia zlepiencow oraz miejscami duze ilosci bialego skalenia,

b) poziom S$rodkowy, ktory sklada sie. z piaskowcoéw zielonawych
glaukonitowych, drobno lub $rednio ziarnistych, naprzemianlegtych z ila-
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stymi lupkami zielonymi. Piaskowce te zawierajg zmienne ilo$ci miki,
maja spoiwo ilaste, krzemieniste, czasem wapienne. Wkladki lupkowe
majg wtragcenia krzemienistych piaskowcéw hieroglifowych,

¢) poziom gérny, ktéry tworza w spagu cienkolawicowe -piaskowce
krzemieniste, zielone.(glaukonit), naprzemianlegte z zielonawymi i sza-
rymi tupkami. W goérnej czesci poziom ten wykazuje wieksze zréznico-
wanie petrograficzne. Pojawiajg sie w nim grubsze warstwy piaskow-
cow z wkladkami zlepiencow. Zlepience, poprzedzielane wktadkami
lupkow, skladaja sie przewaznie z kwarcu mlecznego otoczonego, utam-
kow skal metamorficznych i bialego skalenia. Spoiwo maja ilaste. Naj-
grubsze wkladki zlepiencow wystepuja w rejonie Malinowskiej Skatly
(Burtan6wna, Konior, Ksigzkiewicz 1937).

Wystepujacy na tym terenie typ godulskiego piaskowca kwarcowego,
analizowany przez Smulikowskiego (1945/46), zawiera (w % obje-
tosciowych) 78—82% kwarcu, 7—12% spoiwa krzemionkowego, 1—3% ty-
szczykéw, 4—9% glaukonitu oraz 0,1—4,5% spoiwa weglanowego. Ciem-
noszare tupki z kompleksu godulskiego wg Turnau-Morawskiej
(1954) skladaja sie (w % objetosciowych) z kwarcu klastycznego 82%,
glaukonitu 4%, tyszczykow 3%, spoiwa weglanowego 4,5%, spoiwa krze-
mionkowego 7,0%. _

Sklad chemiczny piaskowca z kamieniolomu Ustron-Polana (z glebo-
kosci 15 m) wg Lazara (1952) jest nastepujacy: SiO; 90%, Fe,O3 1,76%,
Al,O3 4,08%, CaO 1,00%, MgO 0,33%, SOz 0,34%.

4. Warstwy istebnianskie dzielg si¢ na dwa poziomy:

a) poziom dolny stanowia gléwnie réznoziarniste piaskowce i pod-
rzedne wkiadki ciemnych lupkéw piaszezysto-ilastych oraz liczne so-
czewki zlepiencoéw, Piaskowce skladajg sie z duzych i drobnych ziarn
kwarcu przezroczystego, skalenia skaolinizowanego, miki i maja spoiwo
ilaste. Zlepience zbudowane sg przewaznie z otoczonych ziarn mleczne-
go kwarcu, czasem .z domieszkag otoczakéow skal krystalicznych i osado-
wych. Po zwietrzeniu zlepience rozsypuja sie, tworzgc zwirek,

b) poziom gérny tworza dwa horyzonty lupkéw dolny i gérny, roz-
dzielone w $rodku serig piaskowcowo-zlepiencowsa. Dolny horyzont to
tupki ilaste ciemne i zielone z wtraceniami sferosyderytéw. Srodkowy
kompleks zlepiencowo-piaskowcowy stanowia zazebiajace sie piaskowce,
zlepience i tupki. Piaskowce majg spoiwo ilaste i skladaja sie, na tle
ziarn pelitycznych, z wigkszych ziarn kwarcu, bezbarwnego skalenia
i miki. Zlepience skladaja sie glownie z otoczakéw skal krystalicznych.
Gorny poziom lupkéw to ciemne ilaste i piaszezyste tupki, z wktadkami
piaskowecéw, lokalnie czerwonych lupkéw i sferosyderytow.

Warstwy istebnianskie wykazujg bardzo duzg zmienno$¢ w skladzie
mineralnym a zarazem i chemicznym. Ogolnie sa one ubogie w wapn,
a bogate w krzemionke, potas i glin.

Wytrzymalos¢ na kruszenie suchego piaskowca godulskiego wynosi

http://rcin.org.pl



286

1999 kg/cm?, a nasigkliwosé 0,23—2,56%, natomiast piaskowiec isteb-
nianski jest bardziej kruchy i wiecej nasigkliwy, jego wytrzymaltosé
na $ciskanie wynosi 600—900 kg/cm?, a nasigkliwosé 3,50—4,80% (K a-
mienski 1949).

Do wydzielonych utworéw czwartorzedowych nalezg:

1. piaski i zwiry glacjalne, ktore tworzag drobne kwarcowe, jasno-
z6lte piaski ze zwirkami kwarcowymi i drobnymi otoczakami granito-
wymi;

2. zwiry mieszane skladajace sie z otoczakéw skal péinocnych i kar-
packich przemieszanych z piaskiem. Z materialu karpackiego wystepuja
glownie piaskowce godulskie i lgockie;

3. zwiry i gliny karpackie wyzsze tworzace utwory rzeczne w po-
staci stozkéow i pokryw akumulacyjnych, zlozone wysoko (15—20 m)
nad dnem dzisiejszych dolin. Sg to zwaly otoczakéw zwiru i glin w réz-
nym do siebie stosunku. Otoczaki sktadajg sie przewaznie z piaskowcéw
godulskich, lgockich a takze wapieni cieszynskich. Wyzsze poziomy tych
utworéw (stozek Ustronia) wiaza sie z mnajstarszym zlodowaceniem,
a nizsze (pokrywy akumulacyjne Wapienicy i Jasienicy) wg Ksigz-
kiewicza (1935) nalezy %aczy¢ albo z mlodszym stadium najstar-
szego zlodowacenia, lub juz nastepnego;

4. kompleks lessow i glin lessopodobnych, stanowigce: nietypowe
lessy, zoltawe, zelaziste, bezwapienne gliny lessowate pochodzenia wod-
nego, oraz lessopodobne gliny zwietrzelinowe;

5. zwiry, piaski i gliny karpackie nizsze, jako zwaly zwiréw i pias-
kéw z rudg powloks, przykryte zwykle glinami pylastymi, osadzonymi
w zastoiskach wodnych. Zwiry skladajg sie z réznych piaskowcow kar-
packich i egzotykéw. Poziom wyzszy wg Ksigzkiewicza (1935)
odpowiada najmlodszemu zlodowaceniu, nizszy prawdopodobnie nalezy
juz do holocenu.

Jak widaé z zamieszczonej mapki geologicznej (ryc. 1), zrédliskowy
obszar rzeki Wisly do polgczenia sie Czarnej i Bialej Wiselki, pokry-
wajg prawie w calosci warstwy istebnianskie. Na obszarze od polgczenia
sie Wiselek do miejscowosci Wista, wszystkie obustronne drobne dopty-
wy Wisty zbieraja swe wody na stokach Beskidu, zbudowanych z warstw
godulskich i istebnianskich. Reszte gorzystego terenu, przez ktory ply-
nie dalej Wista az po Ustron oraz goérzysta czes¢ zlewni Brennicy (po
Gorki Wielkie), buduja warstwy godulskie, lgockie i wierzowskie. War-
stwy lgockie i wierzowskie wystepuja tylko waskim pasem na poéinoc-
nym brzegu terenu gorskiego, a jedynie szerszg powierzchnie zajmuja
na prawym brzegu Brennicy, budujac najbardziej wysuniete na poéinoc
partie gorskie, tj. Gorke (474 m) i Rzybrzyczke (589 m). W sumie utwory
ptaszczowiny godulskiej zajmuja w terenie goérskim powierzchnig
256 km?, w tym na warstwy wierzowskie i lgockie przypada 17 km?,
istebnianskie 53 km? a na warstwy godulskie 186 km?2 Reszte terenu
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gérskiego (20 km?) w poélnocnej brzeznej czesci, z wiekszym powierz-
chniowo na zachodzie pasmem Jelenica-Jasieniowa, budujg }upki i wa-
pienie cieszynskie.

Wisla, opuszczajge pod Ustroniem teren gorski, plynie ku péinocy
wschodnim rozcietym brzegiem stozka naplywowego, ktéry po Harbu-
towice tworzy dwa poziomy: wyzszy (390—320 m) i nizszy (320—300 m).
Wyzszy tworzy waska listwe po prawym brzegu Wisly i tarasowatg
réwnie pomiedzy potokiem Bladnica a jej doplywem Radoniem. Buduja
go zwiry i gliny karpackie wyzsze. Nizszy poziom stozka, ktéry tworzy
plyty akumulacyjne w dolinie Wisty i Bladnicy stanowia zwiry i gliny
karpackie nizsze.

Przylegajace od zachodu do utworéw stozka lewobrzeznego tereny
Wisty od podnéza Malej Czantorii (864 m) do ostatnich wislickich wzgérz
(po Ochaby), buduja }upki i wapienie cieszynskie, przykryte na znacz-
nych powierzchniach glinami lessowatymi oraz malymi powierzchniami
zwiréw mieszanych i glin zwietrzelinowych z gruzem (ryc. 1). Wszyst-
kie w tym rejonie lewobrzezne doplywy Wisty (np. Bladnica z Rado-
niem i Knajka), przecinaja te utwory na mniejszych lub wigkszych od-
cinkach. ;

Do utworéw stozka, na prawym brzegu Wisly od Ustronia do ujscia
Brennicy w Harbutowicach, przylegaja tereny pokryte takze glinami
zwietrzelinowymi, lessami oraz lupkami i wapieniami -cieszynskimi.
Tereny te tworza zarazem lewy brzeg Brennicy na malym przyujscio-
wym pogérskim odcinku. Wzgérza prawego brzegu Brennicy na tym
odcinku buduja tupki i wapienie cieszynskie.

Wista po polagczeniu sie z Brennica plynie w kierunku ,,przetomu”,
pomiedzy wislickimi wzgoérzami a Winohradzka Kepa, po stozku naply-
wowym, zbudowanym juz tylko ze zwiréw i glin karpackich nizszych,
zostawiajgc na prawym brzegu pod Skoczowem szeroka terase gliniasto-
-zwirowg. Terasa ta skierowuje si¢ w szerokie obnizenie terenu pomig-
dzy Winohradzkg Kepa a Rudzicg (Pasternak 1959). Przed Ocha-
bami opuszcza Wisla tereny Pogoérza, pokryte skalami plaszczowiny cie-
szynhskiej i utworami czwartorzedowymi i plynie juz teraz terenem
réwninnym, pokrytym w calosci utworami czwartorzedowymi (ryec. 1).

Lewy doplyw Wisty Knajka, tgczacy sie z Wistg przed Strumieniem,
zbiera swoje wody w gérnym biegu wraz ze swymi doplywami w pot-
nocno-zachodniej cze$ci Pogorza, pokrytego oprécz lupkéw i wapieni
cieszynskich glinami lessowatymi.

Dno zbiornika goczatkowickiego wyscielaja w calosci grube war-
stwy utworéw czwartorzedowych, zalegajacych na ilach miocenskich
Konior 1938).

Ponizej zapory uchodzi do Wisty rzeka Wapienica z doplywami Ja-
sienicg i Itownicg. Wapienica i Jasienica wyplywaja z brzeznych rejo-
néw Beskidu Slagskiego, zbudowanych z piaskowcéw godulskich, warstw
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Igockich i wierzowskich. Dalej ku péinocy plyna przez cate Pogérze,
przecinajac wytworzone przez siebie plyty akumulacyjne gliniasto-zwi-
rowe (karpackie wyzsze), tupki i wapienie cieszynskie oraz gliny lesso-
wate (zwietrzelinowe) oraz tereny réwninne, pokryte czwartorzedowymi
utworami pylowymi..

Dwie rzeki réwninne w dorzeczu Goérnej Wisty: Bajerka,. zasilajgca
swg woda zbiornik goczalkowicki, i Iownica — plyna w calym swym
biegu przez utwory czwartorzedowe (ryc. 1). Ilownica jednak, ktoéra
w gornym biegu plynie u podnéza wzgorz pogoérskich, otrzymuje znaczne
ilosci swojej wody z potokéw (np. Lazinskiego), zbierajgcych wody na
terenie Pogoérza, pokrytego w wigkszej czesci tupkami i wapieniami cie-
szynskimi. : :

Na terenie dorzecza Gérnej Wisty, zréznicowanym pod wzgledem
rodzaju skalnego podloza i uksztaltowania powierzchni, wytworzyly sie
rozmaite gleby. Poniewaz gléwnie od skladu mechanicznego i mineral-
mnego zalezy przesigkliwosé, retencyjno$é i podatno$é gleby na erozje,
a takze wymywanie z niej skladnikéw chemicznych, utwory glebowe
dziele przede wszystkim na grupy mechaniczne (wg Klasyfikacji P.T.G.)
(praca zbiorowa 1959). Wystepowanie ich w dorzeczu przedstawione jest
na mapie (ryc. 2). ;

Jak wida¢ z zamieszczonej mapy (ryc. 2), prawie caly gérski teren
dorzecza, z granicg po6inocng na linii zasiegu utworéw skalnych plasz-
czowiny godulskiej, pokrywaja gleby gliniaste szkieletowe plytkie, gleby
gliniaste $rednio glebokie i glebokie oraz gleby skaliste (razem pow.
252 km?). Te ostatnie wystepuja w malych powierzchniach w szczyto-
wych partiach goér. Gleby gliniaste, w przewadze deluwialne, wystepuja
zwykle w nizszych rejonach stokoéw lub zaglebieniach terenu, brzeznych
poéinocnych rejonéw goérskich oraz dolin rzecznych. Malg powierzchnie
(24 km?) w terenie gérskim zajmuja w rejonie zrédet Bladnicy i Rado-
nia gleby ilaste i redziny a w dolinach rzek mady. Zréznicowanie po-
krywy glebowej w tym terenie zwigzane jest glownie ze zmiennoscig
skaly, topografii i roslinnoseci.

-
>

Ryc. 2. Mapa gleb dorzecza rzeki Gornej Wisly (wg Lazara 1958/59)
1) Gleby skaliste; 2) gleby gliniaste szkieletowe; 3) gleby gliniaste; 4) gleby ilaste;
5) redziny (gleby ilaste weglanowe); 6) gleby pylowe wytworzone ze skat fliszowych
okruchowych; 7) gleby pylowe wytworzone z utworow lessowatych; 8) mady lekkie,
$rednie oraz cigzkie terenow gorzystych (z kamieniami); 9) mady lekkie, $rednie
oraz ciezkie terenow rowninnych; 10) kompleks gleb mulowo-bagniennych i-tor-
fowych. :

Fig, 2. Map of soils in the upper basin of the river Vistula (after L.azar, 1958/59)
1) Rocky soils; 2) skeletal loam soils; 3) loam soils; 4) clay soils; 5) rendzinas
(carbonate clay soils); 6) silt soils: formed out brecciated of flisch: 7) silt soils
formed out of lessoid sediments; 8) light alluvial soils, medium alluvial soils, and
heavy alluvial soils of mountainous areas (with stones); 9) light, medium and
heavy alluvial soils of level areas; 10) silty bog soils and peaty soils.
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Gleby skaliste o niewyksztalconym profilu, skladajg sie z duzych
kamieni, blokéw i odslonie¢ skalnych. Ilo$¢ drobnej zwietrzeliny jest
mata, wynosi okolo 10%. Zwietrzelina ta ma przewaznie sklad gliny
lekkiej z duzg iloscig prochnicy, ktéra ze wzgledu na. staby rozw6j mi-
kroorganizméw na wiekszych wysokosciach ulega stabemu rozkladowi.

Gleby gliniaste szkieletowe zawierajg opr6cz kamienistego szkietelu
do$é znaczng domieszke zwietrzelin o skladzie mechanicznym gliny $red-
niej pylastej lub w wiegkszosci, na piaskowcach istebnianskich, gliny
lekkiej silnie spiaszczonej. Sa to gleby lesne malo zasobne i mozna je
zaliczyé do stabo rozwinietych gleb typu poczatkowego stadium rozwo-
jowego.

Gleby gliniaste maja przewaznie sklad mechaniczny glin cigezkich
pylastych. Sa to w wigkszosci gleby Srednio glebokie i glebokie (bru-
natne i bielicowe), zyzniejsze, stanowiace bardzo dobre gleby ilesne
i dobre uprawne.

Na ogétl wszystkie te gleby nie zawieraja weglanéw. Wylaczajac
gleby uprawne, prawie wszystkie s bardzo silnie kwasne i nie wyka-
zujag pod tym wzgledem wiekszego zréznicowania. Kwasowo$¢ czynna
(w H,O) wg Lazara (1952a, 1952c) i oznaczen wiasnych, waha sie dla
gleb lesnych w granicach pH 3,0—4,0, darniowych (zespét rosl. Narde-
tum) pH 4,0—4,5, a gleb uprawnych pH 5,0—6,0. Préchnicy zawierajg te
gleby do§é duzo, a w zwigzku z tym sg zasobne w azot ogélny. Bardzo
mata jednak cze$é tego azotu znajduje sie w formie przyswajalnej.
Préchnica jest przewaznie nie nasycona kationami zasadowymi i dosé
ruchliwa. Poziomy akumulacyjne tych gleb zawierajg dos¢ duzo przy-
swajalnego potasu a malg ilosé fosforu.

Srodkowy pogorski teren dorzecza pokrywaja gleby pylowe ilaste,
redziny weglanowe oraz gleby ilaste.

Gleby pylowe tego rejonu wytworzyly sie w przewadze na glinach
lessopodobnych zwietrzelinowych, lessowatych lub osadzonych w wod-
nych zastoiskach okresu zlodowacen oraz na tupkach cieszynskich. Sto-
sunek czesci sptawialnych do pylowych jest w nich rézny, w wiekszosci
jednak ksztaltuje sie na korzys¢ pierwszych.

Redziny, wytworzone na wapieniach cieszynskich i marglistych par-
tiach lupkéw cieszynskich, stanowia wsrod gleb Pogoérza znaczny od-
setek. Rozrzucone sg one wsrod gleb pylowych i ilastych w mniejszych
lub wiekszych powierzchniach na calym Pogoérzu. Najwiekszy obszar
zajmujg na lewobrzeznych terenach Wisly, skad zbieraja wody w gor-
nych biegach ze swymi doplywami Bladnica z Radoniém i Knajka. Sag
to redziny ilaste (w wiekszos$ci brunatne), réznie wyksztatcone, czyste
lub mieszane (z domieszky deluwialnych materiatéw). Redziny te, mie-
dzy innymi dzieki swojej ilasto$ci, wykazuja na ogét staby stopien ,,de-
gradacji” i w zalezno$ci od tego, czy wytworzyly sie na wapieniu czy
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tupku, zawierajg wiecej lub mniej CaCO;. Kwasowosé czynna w ich
poziomach proéchnicznych w wiekszosci wynosi pH powyzej 7,0.

Gleby ilaste, wytworzone na ilastych lupkach warstw cieszynskich
i wierzowskich, stanowig na Pogérzu niewielki procent (ryc. 1). Wiek-
szg powierzchnie zajmuja tylko u podnéza zachodniego brzegu gor.
Gleby te majg bardzo dobre wtasciwosci chemiczne a bardzo zle fi-
zyczne.

Wszystkie wystepujace na Pogérzu gleby nalezy traktowaé jako je-
den kompleks gleb wzajemnie na siebie oddziatujacych i bedacych
wspolnie w strefie oddzialywania skal wapiennych i weglanowych.
Stad na og6l gleby pylowe tego terenu, pod wplywem proceséw pozio-
mego przemieszczania CaCOj; z redzin, ulegaja w mniejszym stopniu
procesowi bielicowania niz gleby pylowe roéwninnej czesci dorzecza
i sg ogblnie glebami stabo kwasnymi. Wieksze zakwaszenie (pH 4,5—6,0)
wykazuja gleby pylowe, wytworzone na glebokich materiatach pylo-
wych réznego pochodzenia, tupkach cieszynskich ubogich w CaCOjs;, po-
lozone w miejscach nizszych lub pod lasami $wierkowymi. Procesy gle-
botwoércze na tym terenie, podobnie jak w goérach, zwigzane s3 w duzym
stopniu z uksztaltowaniem powierzchni i podlozem skalnym. I tak —
dolne rejony zajmujg glownie gleby pylowe zbielicowane i glebsze; wy-
zej polozone sg gleby brunatne piytsze, stanowiace strefe przejsciows,
a partie najwyzsze tworza redziny. Silniejszemu zbielicowaniu gleb
u podnézy stokow sprzyja wieksze ich uwilgotnienie oraz wystepowa-
nie w tych rejonach kwasniejszych skal macierzystych (glin). Ogoélnie,
wg Lazara (1950, 1952 b) oraz oznaczen wlasnych wszystkie gleby
Pogérza sg zasobne w potas, a $rednio lub mato zasobne w fosfor.

Doliny Wisty i jej doptywoéw w gorskim i pogérskim terenie wy-
$cielajg mady, w gorskich czesciach w przewadze kamieniste lub lekkie,
w pogoérskich pylowe s$rednie i cigzkie pylaste, podscielone zwirami
i utworami kamienistymi.

Na rowninnej poinocnej czesci dorzecza wystepu]q gleby pylowe
lessowate (bielicowe), torfy dolinowe wytworzone w obnizkach terenu
o malo przepuszczalnym podiozu, oraz male powierzchnie gleb ilastych.
Gleby pylowe lessowate wytworzyly sie na terenach pagérkowatych le-
wego brzegu Wisty (zlewnia Knajki) i plaskowyzu przylegajacego od
péinocy do zbiornika goczatkowickiego — na utworach zwanych przez
geologow lessami, a na duzej nadwislanskiej rowninie pomiedzy wy-
mienionymi terenami a Pogoérzem — z lessowatych utworéw pyltowych
pochodzenia wodnego. Pierwsza skala macierzysta nie jest typowym
lessem, zawiera bowiem bardzo duzg domieszke pylowych materiatow
karpackich i piasku. Gleby pylowe, wytworzone na bezwapiennych, ze-
lazistych, przemytych przez wody lodowcowe utworach pylowych wod-
nego pochodzenia, sg na ogoét od pierwszych bardziej ilaste, ze wszyst-

)
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kich gleb pylowych dorzecza najbardziej zbielicowane, kwasne (zwlasz-
cza na prawym brzegu zbiornika pod lasami i na terenach pole$nych).
Zawieraja one niewiele przyswajalnego potasu i mato fosforu. Przez
tereny pokryte tymi glebami (z wyjatkiem goérnego nieduzego odcinka)
plynie Bajerka, a takze w dolnych odcinkach Ilownica, Jasienica i Wa-
pienica. :

Torfy, oprécz malych powierzchni w terenie gérskim nie objetych
podzialkg zamieszczonej mapy, wystepuja na prawym brzegu Wisty po-
miedzy Drogomys$lem a Zablociem u ujscia Bajerki oraz w rejonie
Zabrzega.

Doling Wisly na terenie réwninnym dorzecza po Drogomy$l wyscie-
laja mady lekkie, $rednie i ciezkie z kamieniami (stozek naplywowy),
dalej az do ujscia Wapienicy mady nizinne lekkie, $rednie pylaste oraz
ciezkie. .

Koryta Czarnej i Bialej Wiselki sg skalisto-kamieniste. Wyzlobione
sg one w mniej odpornych na erozje warstwach skalnych piaskowco-
wo-tupkowych. Od polgczenia si¢ Wiselek az do miejsca opuszczenia
przez Wiste terenéw gorskich koryto jej jest kamieniste a brzegi niskie
Obok gléwnego lozyska rzeki, na jej zakretach i w szerszych miejscach
doliny, tworza sie mniejsze lub wieksze pasy tzw. kamienca, ztozonego
gtéwnie z roznej wielkosci stabo otoczonych piaskowcéw. Dalej na od-
cinku pogoérskim koryto Wisty coraz bardziej sie rozszerza, a dno staje
si¢ mniej kamieniste a bardziej zwirowe. Brzegi sg niskie i juz gli-
niaste, poro$niete krzewami. Na calym goérskim i pogoérskim odcinku
koryto Wisly posiada (oprocz wiekszych spietrzen wody) bardzo duzo
progéw i jazéw zbudowanych z kamieni lub drzewa, a takze obwatowa-
nie kamienne lub ziemne. Wigkszych partii osadéw mulu na tym od-
cinku nie zauwazono. Wystepuja one jednak pomimo duzego pradu wody
w minimalnych ilosciach miedzy kamieniami oraz w nieco wiekszej ilo-
$ci na cofkach jazéw i progow. Wisla wplywajac w Ochabach na teren
nizinny zaczyna poglebia¢ swoje koryto, zlobigc je w swoich gliniasto-
-zwirowych starych aluwiach. Koryto rzeki po Drogomysl, tak jak i po-
przednie odcinki, ma pobudowane w okresie miedzywojennym progi re-
gulujace przeplyw wody i ruch rumowiska oraz umocnione i obwalo-
wane brzegi. Dno na tym odcinku zmienia charakter na zwirowo-pia-
szezysty. Osady mulu sg juz nieco wigksze. Odcinek Wisly Drogomysl-
-Strumien nie byl uregulowany, co doprowadzilo do znacznego wcig-
cia sie koryta rzeki w bardziej gliniaste podloze. Brzegi rzeki sa tu wy-
sokie, porosniete krzewami. Dno rzeki od Drogomys$la zatraca zarazem
swoj zwirowato-piaszczysty charakter i do Strumienia sptywa po pod-
lozu gliniasto-piaszezystym. Tu osady mulu sa znaczne. Od Strumienia
az do Goczatkowic Wisla ma dno znowu piaszczyste, brzegi niskie i ob-
watowane. :

Dno rzeki Brennicy jest w zZrédlowym odcinku skalisto-kamieniste,
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a dalej az do ujscia kamieniste. Rzeka Btadnica ze swym doplywem,
potokiem Radoniem w gérnym odcinku ma dno kamieniste, a w dolnym
zwirowe, ze znaczng domieszkg osadéw mulu. Knajka prawie w calym
biegu ma dno gliniasto-piaszczyste z duzymi, zwlaszcza w dolnym od-
cinku, osadami mutu.

Dno poludniowej strony zbiornika tworza utwory pylowe wodnego
pochodzenia, ktére byly przed zalewem glebami bielicowymi le$nymi
lub pole$nymi ornymi. W tej czeSci zbiornika wystepuja takze dwa pas-
ma gleb torfowych: jedno wzdluz dawnego koryta Bajerki, drugie
w gornej czesci zbiornika wzdluz watéw wislanych. Waski pas dna przy
brzegu péinocnym, tworzg réwniez utwory pylowe wodnego pochodze-
nia, ktére w tym rejonie podscielajg piaski fluwioglacjalne i pokrywa-
jace je gleby lessowate, wystepujgce na poéinocnych brzegach zbiornika.
Srodkowsq cze$¢ dna miedzy tymi utworami wyscielaja mady, w dolnej
czeSci w wiekszym obszarze $rednie pylaste z podluznym pasem torféow,
w gornej lekkie pylaste z ptatem mad ciezkich. Przeprowadzone przez
zesp6l pracownikéw pod kierunkiem prof. dr J. Tokarskiego
(praca zbiorowa 1953) badania tych gleb przed zalaniem zbiornika wy-
kazaty, ze byly to, ogdlnie biorac, gleby préchniczne, kwasne w potud-
niowej cze$ci, a stabo kwasne w przewadze w pozostalej czesci, $rednio
zasobne w przyswajalny P,0; zasobne w K,O, a wiec ogodlnie zyzne.

Wpadajaca do zbiornika rzeka Bajerka tylko w poczatkowym odcinku
ma dno zwirowato-kamieniste; dalej zmienia si¢ ono stopniowo na zwi-
rowato-piaszczyste z partiami mulu az do pylasto-mulistego. Rzeka Wa-
pienica z Jasienica majg w zrodtowych gorskich odcinkach dno kamie-
niste, w pogorskich zwirowato-kamieniste, a w dolnych nizinnych po-
czatkowo piaszezysto-zwirowe a dalej az do uj$cia piaszezysto-gliniaste.
Zamulenie nizinnego odcinka tych rzek jest w niektérych partiach bar-
dzo duze. Rzeka Itownica (dopltyw Jasienicy) przeplywa przez podobny
teren jak rzeka Bajerka i dno na poszczegdlnych odcinkach ma zbudo-
wane z podobnych do niej materiatow.

Uwagi koncowe

Gorskag czes¢ zlewni, stanowigcg 38% powierzehni dorzecza, buduja
prawie w calosci piaskowcowo-tupkowe skaly plaszczowiny godulskiej.
Ogolnie sg to skaly o przewadze spoiwa Kkrzemionkowego i ilastego.
Bardzo mata ilo$¢ weglanéw, wystepujaca w lepiszczu niektérych utwo-
réw, jest juz z nich w powierzchniowej warstwie catkowicie wytugo-
wana. Te prawie bezwapienne powierzchniowe skaly zawieraja obok
duzej iloéci krzemionki (okolo 90%) takze do$é duzo glinokrzemianowych
mineraléw potasowych (glaukonit, skalenie, muskowit), stanowigcych

powazne zrédio potasu dla gleb na nich sie tworzacych. Zelaza i glinu
majg Srednie ilosci.

5 Acta Hydrobiologica
http://rcin.org.pl



294

Wystepujace w przewadze na tym terenie skaly piaskowcowe wie-
trzeja trudno, dajac mocno kamienistg brunatng pylasta zwietrzeling,
bogatg takze w krzemionke, potas, zelazo i siarczany. Piaskowce i zle-
pienice istebnianskie o strukturze gruboziarnistej dajg zwietrzeline silnie
piaszczysta. Stad na calej powierzchni, jakg zajmujg te skaly, wytwo-
rzyty sie w wiekszosci gleby gliniaste szkieletowe (zawierajgce kamienie
i zwir) plytkie, o znacznej zawartosci czeéci pylowych. Glebsze gleby
gliniaste wystepuja tylko na niewielkich powierzchniach w dolinach rzek
i potok6éw oraz w nizszych brzeznych partiach goér. Czesci pylowe w tych
glebach pochodzg gléwnie z wietrzenia lupkoéow ilasto-pylowych oraz
z drobnoziarnistych piaskowcéw godulskich. Ogoélnie biorac, wszystkie
gleby gorskiej cze$ci idorzecza s silnie kwasne, zasobne w krzemionke,
potas, zelazo, siarczany, a bardzo ubogie w wapn, fosfor, przyswajalny
azot i zwigzki proéchniczne.

Pogoérze obejmuje 29% powierzchni dorzecza. Okoto polowy tego tere-
nu zajmuja lupki i wapienie cieszynskie, reszta przypada na utwory
czwartorzedowe, reprezentowane w wiekszosci przez gliny lessowate
oraz zwiry i gliny karpackie. Skaly plaszczowiny cieszynskiej obok
znacznej ilogci weglandéw zawierajg duzo substancji ilastych i pylowych.
Wietrzeja do$é latwo, dajac szaro-brunatng zwietrzeline pylowo-ilasta,
zasobng w CaCOj;, potas, zelazo i glin.

W zalezno$ci od charakteru skaly macierzystej wytworzyly sie na
Pogoérzu roézne gleby. Na wapieniach i marglistych tupkach cieszynskich
powstalty na duzych powierzchniach redziny, a na mniej zasobnych
w CaCO; lupkach oraz pylowych materialach czwartorzedowych —
gleby pytowe. Pierwsze nie zawieraja duzo krzemionki (okolo 69%,
Lazar 1950), sa zasobne w weglany i maja odczyn obojetny lub stabo
alkaliczny. Drugie majg juz male ilosci weglanow i nizsze pH. W sumie
gleby Pogoérza mozna uwazaé za $rednio zasobne w weglany, a zasobne
w potas, zelazo i siarczany. :

Roéwninng cze$é zlewni, stanowigea 33% calego dorzecza, pokrywaja
czwartorzedowe utwory lessowate, w wigkszo$ci pochodzenia wodnego,
na ktérych wytworzyly sie gleby pylowe typu bielicowego lub bielico-
wego ornego oraz w obnizeniach terenu male powierzchnie torféow.
Ogolnie tak skata macierzysta jak i gleby sg kwasne albo bardzo kwas-
ne, ubogie w wapn, fosfor, a $rednio- zasobne w potas i zelazo.

Sa to gleby glebokie, przepuszczalne i w rolniczej uprawie majg
dobrg strukture. :

Zwiekszona przepuszczalno$¢é wierzchnich warstw plytkich gleb
szkieletowych w terenie gorskim niwelowana jest przez mala nasigkli-
wos¢ i przepuszczalnosé plytko zalegajacej skaly. Podloze skalne bo-
wiem, pomimo wystepowania w nim na przemian piaskowcow i tupkow,
dzieki swej ilastosci i sprasowaniu, jakiemu uleglo w okresie gérotwor-
czym, nie stracilo swej zwartosci i jest do$é mieprzepuszczalne. Mimo
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duzego zalesienia tej czesci dorzecza z powodu malej przepuszezalnosci
podioza, plytkosci i duzej szkieletowatosci gleb, stabej ich struktury
oraz duzego nachylenia zboczy, teren tej czesci dorzecza wykazuje staba
retencyjnosé. W wyniku tego splyw powierzchniowy wody ma ogromna
przewage nad retencja terenu.

fagodniejsze formy powierzchni Pogorza, glebsze i bardziej prze-
puszczalne jego gleby (ze wzgledu na duza zawarto$é czesci pylowych
i lepsza strukture) powoduja, ze mimo malego stopnia zalesienia, teren
ten ma wiekszg od gorskiego retencyjnosé. Wzrasta ona jeszcze w doli-
nach rzek, gdzie zwiry i kamienie podscielaja warstwy pylowe gleb.

Najwickszg przepuszczalno$é i retencje wykazuja jednak réwninne
tereny dorzecza, pokryte giebokimi glebami pylowymi. Zwlaszcza bardzo
duzag przepuszczalnos¢ wykazujg tereny poinocnych brzegéw zbiornika
goczatkowickiego, pokryte glebami lessowatymi, podscielonymi piaskami.

W gorskiej partii dorzecza, dzigki duzemu zalesieniu, charakterowi
utworéw glebowych, erozja powierzchniowa mimo duzych spadkéw
i opadéw jest staba. Natomiast zsuwy zboczowe oraz znaczny transport
materialow ziemnych poza ten odcinek zlewni $wiadcza, ze erozja linio-
wa jest tu intensywniejsza. Spowodowana ona jest stromymi zboczami,
duzym spadkiem podiuznym, znaczna gestoscia sieci wodnej oraz duzy-
mi przeplywami wielkich wéd.

Pogoérski teren zlewni, ze wzgledu na to, ze jest pokryty redzinami
i glebami pylowymi, ze ma sfalowang powierzchnie i slabe zalesienie,
podlega silnej erozji powierzchniowej oraz znacznej erozji liniowej.

Teren réwninny mimo pytowych gleb ulega erozji w bardzo stabym
stopniu.

Duze opady, charakter i uksztalfowanie terenu powoduja, ze w go-
rzystej i pogoérskiej czesci zlewni gestosé sieci wodnej jest najwieksza
na 1 km? Dlatego tez o ilosci i jakosci wody Wisty w tym dorzeczu
decyduje glownie goérski i pogérski teren.

Z przedstawionej charakterystyki podloza wynika, ze w goérskiej
czesci dorzecza szybko splywajace wody Wisty, Brennicy i ich doply-
wow wzbogacaé si¢ mogag w sole mineralne tylko minimalnie. Podloze
jest bowiem tutaj malo przepuszczalne, ubogie w wapn, magnez i fosfor,
a te skladniki, ktére nawet znajduja sie w podtozu w wiekszych ilosciach,
jak potas i zelazo, réwniez moga nie przechodzi¢ do wody w proporcjo-
nalnych ilo$ciach, ze wzgledu na niwelujace wilasciwosei pokrywy gle-
bowej. Wymywanie potasu, a takze zelaza, utrudniaé moze zwieksza-
jaca sie ilasto$é i zdolno$¢ sorpcyjna gleb w kierunku podnézy zboczy.
W skiladzie mineralnym wody moga sie znalezé nieco wigksze (w sto-
sunku do innych sktadnikéw) ilosci krzemionki i siarczanéw, gdyz podlo-
ze zlewni gorskiej jest w te skladniki zasobne. Ze wzgledu na slabg
erozje powierzchniowa woda na tym odcinku nie powinna zawieraé
wigkszej ilo$ci zawiesin.

5*
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Na odcinku Pogoérza woda Wisty moze mieé¢ wieksza twardosé ogdl-
ng i ilo$¢ zawiesin, przyjmujac pod Skoczowem wody rzeki Bladnicy
i jej doplywu potoku Radonia, ktére zbierajg sie w zlewni pokrytej na
znacznej powierzchni wapiennymi skatami cieszynskimi, przesigkliwymi
i zmywnymi redzinami oraz glebami pylowymi.

Na terenie réwninnym wody Wisty z biegiem rzeki mogg byé¢ syste-
matycznie wzbogacane przez podioze w pytowa zawiesing, pewne ilosci
zelaza wymywanego z bielicowych kwasnych gleb ornych oraz mini-
malne ilosci wapnia, magnezu i potasu.

Szczegblnie duzo pylowej zawiesiny moze wprowadzaé do Wisty
rzeka Knajka, ktoérej wicgkszo$¢ zlewni pokrywajg latwo erodowane
gleby lessowate. Wody tej rzeki moga zasila¢ Wisle takze w znaczne
ilosci zelaza, pochodzacego z podloza sSrodkowego odcinka zlewni z doli-
nowych kwasnych zelazistych mad, tym bardziej, ze na tym odcinku
otrzymuje Knajka takze wody odplywajace ze stawoéw polozonych na
tym podlozu. Zasobna w wapno pogérska czes¢ zlewni tej rzeki przy-
puszczalnie nie powinna mie¢ wiekszego znaczenia dla wody Wisty,
ze wzgledu na duze zuzycie wody Knajki do nawadniania stawow i na-
stepnie rozcienczenie jej wislanymi wodami z lewobrzeznej miynowki
kiczyckiej.

W wigksze ilosci zelaza i potasu mogg wzbogaca¢ wode Wisty i zbior-
nika na odcinku Strumien-Goczatkowice prawobrzezne tereny gleb les-
sowatych podscielonych piaskami fluwioglacjalnymi.

Rzeka Bajerka otrzymujaca goérska wode z Wisty w swym réwnin-
nym biegu plynac przez kwasne wzglednie przepuszczalne i stabo wap-
niste utwory pylowe, moze wzbogaca¢ si¢ z podloza gléwnie w zelazo
oraz zawiesine, w ktérej bedzie przewazalta substancja organiczna w dal-
szej lesnej i torfowej czesci zlewni.

Podloze rzek Wapienicy i Jasienicy z Ilownicg jest bardzo zréznico-
wane. Poniewaz jednak w Srodkowym biegu Wapienicy i Jasienicy na
znacznych terenach zlewni wystepuja tupki i wapienie cieszynskie,
na ktoérych wytworzyly sie redziny, a reszte terenu, z wyjagtkiem gor-
skiego odcinka, pokrywaja réznego pochodzenia gleby pylowe, nalezy
przypuszczac¢, ze wody tych rzek na tym odcinku podniosg swag twar-
dosé ogblng i ilos¢ pylowej zawiesiny, a na terenach nizinnych o kwas$-
nych i bielicowych glebach wodnego pochodzenia — zawarto$é zelaza.
Podobnie beda przedstawiaty sie te stosunki w rzece Itownicy, ktoéra
duza cze$¢ wody otrzymuje z potokéw odwadniajgcych tereny Pogoérza,
zbudowanych na duzych powierzchniach z wapiennych skat cieszynskich.

Powigzanie charakteru podtoza dorzecza z jakosciag wody rzeki Gor-
nej Wisly bedzie mozliwe dopiero w zestawieniu z wynikami badan
hydrochemicznych.
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SUMMARY

The author describes in his work the geological and soil structure of the upper
Vistula basin from the sources of the river to the mouth of its affluent, the river
Wapienica (739 km? of surface). In counection with the object of this work, after
characterisation of the hydrology, climate and afforestation of the basin, special
attention was given to the properties of the rocky and soil substratum, which can
influence the structure of the river and the chemical and biological properties
of its water. ¢

The basin of the upper Vistula can be divided in a general mauner, from the
morphological point of view, into a mountainous region, with a surface of about
276 km?, forming its southern part, the submontane region of about 216 km? as its
central part and the level one, forming the lower narthern part of the basin, with
a surface of about 247 km? The altitude of the mountainous region is of 400—1214 m
above sea level. The decline of the river in the mountainous region is of 61,4%
and 67,3%0 for its streams at the source, of 9% further on, 5,1%o0 for its submontane
sector and of 0,7%0 for the level one.

Flisch formations in alternating layers form the substratum -of the mountainous
and submontane part of the upper Vistula basin. They are composed of sandstone
and schist, with insertad conglomerates in the mountainous part and of schist and
limestone in the submontane one. The flisch formations of the submontane area
are parthy covered by Quaternary formations. The masses of flisch rocks are
composed of two flat surfaces, the Cieszyn and the Godula ones, lying one above
the other and forming a complex of strata named the Cieszyn series. The flisch
derives from the Cretaceous epoch. The level terrain of the basin is of
a Quaternary formation — loess and loess-like loam, diluvial sand, mixed gravel
and higher or lower Carpathian loams (water sediments). The distribution of the
rocks appearing in the described area is fillustrated by the map (Fig. 1) and
presented in detail in the text, with their short lithological and petrographic
characteristic.

Soils in, the upper basin of the river Vistula were divided into mechanical
groups after the classification and nomenclature of the Polish Soil Science Society
and a short characteristic of their properties was made. The disposition of the
soils in this basin is presented in the map (Fig. 2) and a more detailed description
is given in the text.

A characteristic of the river bed and of materials forming the bottom of the
upper Vistula, of its more important tributaries and of the barrage reservoir in
Goczatkowice was also given,

In final considerations the chemical and physical properties of the substratum
were characterised, its differentiation in sundry sectors of the upper Vistula and
its affluents was noted, as well as the eventual correlation with the structure of
the river and the properties of its water.
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