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OLGA MATLAK

Wystepowanie zwierzat bezkregowych na roSlinach wodnych
w stawach rybnych — The appearance of invertebrates on aquatic
plants in fish-ponds

Mémoire présenté le 5 février 1962 dans la séance de la Commission Biologique
de I’Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

Ilosciowe i jakosciowe wystepowanie fauny zwigzanej z roslinnoécig
wodng w stawach, na niej rozwijajacej sie i zerujgcej, zwanej réwniez
epifaung, faung naroslinng, fitofilng lub faung wegetacyjng (Wegeta-
tionsfauna), nalezy do mniej opracowanych zagadnien w hydrobiologii.
Préby wyjasnienia roli tej fauny jako catosci sg rzadkie w literaturze
i opieraja sie zazwyczaj na stosunkowo malym materiale, badZ tez ogra-
niczajg sie tylko do pewnych wycinkéw zagadnienia.

Schiemenz (cyt. za Almem 1923), jako jeden z pierwszych ba-
daczy epifauny wysungl poglad, ze przy ocenie jezior i stawéw nalezy na
réowni z planktonem uwzglednia¢ faune litoralng i denng. Podejmowane
przez niego i wielu innych badaczy préby oceny epifauny miaty cha-
rakter raczej subiektywny, gdyz opieraly sie na niezbyt $cistych me-
todach szacunkowych. Gripekoven (1914) opracowal szczegélowo
jedynie formy minujace larw Tendipedidae, zwigzane z roslinnym bioto-
pem, pomijajgc innych komponentéw fauny.

Pierwsze pelniejsze opracowania z tej dziedziny wykonane zostaly
przez Wundscha (1919) i Nordquista (1925). Pierwszy badat
znaczenie fauny litoralnej i dennej pod katem biologicznej calosci i jej
udzialu w zyznosci zbiornikéw stawowych. Sledzil on rozwdéj fauny i jej
stan ilosciowy w zaleznosci od nawozenia i innych czynnikéw ekolo-
gicznych, zwracajgc uwage na jej wartosé jako pokarmu ryb. Nord-
quist interesowal sie wplywem osuszenia stawow oraz zimowe] stag-
nacji na produkcje fauny pokarmowej. Obserwacje jego obejmowatly
caly cykl roczny. Wundsch czesto powracat do zagadnienia epi-
fauny, takze w innych swych pracach (1923), podkreslajac z zadowole-
niem, ze rola epifauny jest coraz bardziej doceniana przez ichtiobiolo-
gow. Wiele uwagi poswiecit rowniez ocenie wartosci pokarmowej jej po-
szczegblnych skladnikéw. Wunder (1936 a, b) zajmowal sie glownie
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larwami Tendipedidae, rozpatrujac je pod katem wystepowania na
roznych podiozach. W ksigzce swej (1949) ujmuje syntetycznie role
i znaczenie fauny m. i. takze naro$linnej dla odzywiania sie ryb.

W ostatnich latach daje sie zauwazy¢ zywszy wzrost zainteresowa-
nia szczegoblnie epifaung jezior (Andrews, Hasler, Entz Rosine,
Gerking), cyt. za Stube 1958 i Gurzedag 1959 oraz Ponyi
1956.

Role i konieczno$¢ badan fauny wystepujacej na roslinach wodnych
w stawach podkresla Starmach (1951, 1954 a, b, 1956). Rosliny pod-
vsodne bedace podlozem i zerowiskiem dla larw owadéw oraz dla innych
zwierzagt wodnych znacznie zwiekszajg produkecyjng powierzchnie dna
stawu. Powierzchnia ta zwieksza sie o powierzchnie¢ kazdej rosliny
z osobna,

Wielu autoréw a zwtlaszcza Stube (1958) zwroécilo uwage na wiek-
sze bogactwo epifauny od bentosu, a potwierdzily to roéwniez analizy
przewodow pokarmowych ryb. Epifauna jest tatwiej dostepna dla ryb,
gdyz jej zageszczenie na jednostce powierzchni jest znacznie wieksze
niz u fauny dennej (Stube 1958). Badania Szpeta (1954) wykazaly
nasilenie intensywnos$ci odzywiania i wzrostu karpia w miare zwiek-
szania sie udzialu paszy naturalnej w pokarmie. Z wymienionych wyzej
wzgledéw badania nad tym zbiorowiskiem zwierzat majg takze duze
znaczenie praktyczne, jako obserwacje wstepne dla zagadnienia odzy-
wiania sig ryb.

Prof. dr K. Starmachowi pragne wyrazi¢ gleboka wdziecznosé
za powierzenie mi tematu, jak réwniez cenne wskazowki w toku jego
opracowywania. Pragne rowniez gorgco podziekowaé mgr B. Grzy-
bowskiej za oznaczenie larw Tendipedidae, doc. dr J. Siemin-
skiej, mgrinz. W. Czubakowi za pomoc w przygotowaniu pracy
do druku.

Material i metoda

Badania nad wystepowaniem zwierzat na ro$linach wodnych w sta-
wach gospodarstw do$wiadczalnych nalezacych do Zakladu Biologii
Wéd, prowadzone byly w ciagu dwoch sezonéw wegetacyjnych w la-
tach 1953—1954. Ogétem zebrano 408 préb. Pierwsze préby pobierane
byly w maju, mniej wiecej w miesigc po napelnieniu stawéw wodg
i po pojawieniu sie pedéw roslin, ostatnie w koncu wrzeénia a nawet
w pazdzierniku, pod koniec cyklu rozwojowego roslin, zwykle w okre-
sie tuz przed odlowami jesiennymi stawow.

Badania prowadzone byly w o$miu stawach w dwéch gospodar-
stwach. Stawy: Wyszni III, Wyszni IV, Wyszni VI, Wyszni X oraz Li-
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powy polozone sa w Golyszu i zasilane wodg z rzeki Wisly. Stawy: Fa- .
rozy, Ksiezok Maty I i Ksiezok Rudzicki lezg w gospodarstwie Landek
i otrzymuja wode z rzeki Ifownicy.

Blizszg charakterystyke stawow i dane dotyczace ich powierzchni,
glebokosci, charakteru dna, roslinnosci, upraw, nawozenia i warun-
kéw fizyko-chemicznych wody zawieraja prace Bomboéwny (1956),
Wolnego (1956), Starmacha (1958), Wiltowskiego (1958),
Wrobla (1960).

W okresie badan w stawie Wyszni III o powierzchni 7,05 ha hodo-
wano nutrie w ilosci 150 sztuk w r. 1953 i 393 sztuk w r. 1954; staw
Wyszni IV byl nawozony superfosfatem w ilosci 32 kg P,Ojs/ha; staw
Wyszni VI byl stawem kontrolnym, nie nawozonym; staw Wyszni X
byt catkowicie zarosniety i nie koszony; staw Lipowy jako staw stan-
dardowy pozostawiony bez koszenia i nawozenia; w stawach Farozy .
i Ksiezok Maly I hodowano kaczki; staw Ksiezok Rudzicki byl stawem
kontrolnym nie nawozonym. Wszystkie wymienione stawy z wyjat-
kiem stawu Wyszni X oraz Lipowy byly wapnowane, w ilosci 300 kg
wapna nawozowego na ha. Wykres temperatury wody wedlug pomia-
ré6w w dniach pobrania préb podaje zalgczony rysunek (ryc. 1).

°C
25

20

w15 \
TR [ TR T I TR,

Ryc. 1. Temperatura wody w stawie Wyszni III
w latach: 1953, 1954

Fig. 1. Temperature of water in the pond Wy-
szni III in the years 1953 and 1954

W badaniach uwzglednione zostaly nastepujace sposrod gatunkow
miekkiej flory, ktére sg ogélnie uznawane za najbardziej produktywne
dla gospodarstw stawowych. Rdestnica polyskujgca (Potamogeton lu-
cens L.), wystepowala we wszystkich badanych stawach w zmiennej
ilosci. Kwitnie w czerwcu i poczatku lipca, potem stopniowo obumie-
ra, szczegblnie silnie rozklada sie we wrzesniu. Rdestnica plywajaca
(Potamogeton matans L.), wystepowala w wiekszej ilosci tylko w sta-
wach Lipowy i Wyszni VI; kwitnie od potowy czerwca do polowy lipca,

http:/}rcin.org.pl



4

po czym zaczyna sie powolny rozklad, ktory trwa az do jesieni. Wlosie
nicznik wodny (Batrachium aquatile) L. (Dum.) wystepowal we wszyst-
kich stawach z wyjatkiem Farozego i Ksiezoka Malego; kwitnie juz
z koncem maja, pod koniec lipca znika juz niemal calkowicie, ma wiec
bardzo krotki okres wegetacji. Strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia 1..)
wystepowata w stawie Ksiezok Maly, Wyszni VI i Lipowy' kwitnie
w lipcu, obumiera we wrze$niu. Manna mielec (Glyceria aquatica (L.)
Wahlb.) wystepowala we wszystkich stawach; kwitnie z poczatkiem
lipca, potem stopniowo obumiera, lecz utrzymuje sie az do spuszczenia
stawow.

W pierwszym roku badano zasiedlenie faung tylko dwoch gatunkow
roélin: Potamogeton lucens i Batrachium aquatile. W roku nastepnym
wigczono do badan Potamogeton natans, Sagittaria sagittifolia i Gly-
ceria aquatica. ;

Rosliny pobierano co 14—15 dni, w miejscach ich wiekszego skupie-
nia. W pierwszym roku badan pobierano po 2—3 préby odnoénego sub-
stratu, w roéznych punktach stawu (w celu stwierdzenia réznic w za-
siedleniu). W roku nastepnym ilos¢ prob ograniczono do jednej dla
kazdego gatunku rosliny. Jedynie w stawach, w ktorych poza rdestnicg
nie wystepowaly w wiekszych skupieniach interesujace nas gatunki,
pobierano po dwie proby rdestnic (stawy Wyszni III i Wyszni 1V).
Préoby pobierane dodatkowo mialy zadanie poréwnawecze.

Trudnoéci techniczne zwigzane z rozdzieleniem materiatu, sg glowna
z przyczyn matego zainteresowania badaczy tym zagadnieniem. W ni-
niejszej pracy wybieranie zwierzat z proby, zajmowalo w przypadku
drobnych larw Tendipedidae, zwykle 25—40 godz.

Z podawanych przez wielu autoré6w metod stosowano w 1953 roku
metode Wundera (1949), ktéra polegata na dokladnym napeinieniu
roslinnym substratem naczynia o pojemnosci 1 litra. Jednak wobec réz-
nic w masie pedow poszczegdlnych gatunkow roslin oraz watpliwosci
identycznego napelnienia naczynia, nawet w przypadku wykonywania
tej czynno$ci stale przez jedng osobe, metode tg w 1954 roku nieco
zmodyfikowano. Za kazdym razem pobierano dokladnie wyznaczong
objeto$¢ 0,25 1 roslinnego substratu. Proby pobierano z todzi w miejscu
najwiekszego skupienia danego gatunku roslin. Rosliny zrywane byly
pod wodg i szybko przenoszone do kalibrowanego naczynia. Objetos¢ da-
nej probki oznaczono przez pomiar iloéci wody wypartej przez wlozone
rosliny. Po dokladnym przeplukaniu roslin, pozostalosé cedzono przez
siatke z gazy miynskiej o oczkach 0,5 X 0,5 mm i przenoszono do stoi-
kow. Opracowanie utrwalonego w 4% formalinie materiatu nastepowato
w pracowni. Analizg ilosciowg, wstepng analizg jakosciowg oraz segre-
gacjg wedlug klas wielkos$ci, objeta byla kazda préba w catosci.

Zwierzeta rozdzielano wg nastepujgcych klas wielkosci: I. mate
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(1—3 mm), II. $rednie (3—8 mm), IIl. duze (8—13 mm), i IV. bardzo
duze (ponad 13 mm).

Cigzar okreslano na podstawie ciezaréw standardowych opracowa-
nych przez Szumca (1962).

Sklad fauny fitofilnej

Fauna fitofilna wystepujaca na badanych roslinach wyzszych skla-
data sie z nastepujacych zwierzat:

Nematodes spotykano na ogoét rzadko, w niektérych stawach syste-
matycznie po kilka sztuk w kazdej prébie, w innych wystepowaty nie-
regularnie w ilosci 1, 2 lub 3 osobnikéw w jednej probie w ciggu catego
sezonu. Przytoczone liczby w odniesieniu do nicieni nalezy traktowaé
z pewng ostroznoscig, gdyz ze wzgledu na niewielkie rozmiary ciata
i ich swoista budowe, w przeplukiwanych prébach pozostaty raczej
osobniki wigksze. Menzel (1920 cyt. za Stube 1958) podaje, ze
nicienie sg zwierzetami wszystkozernymi i odgrywaja duza role w roz-
kladzie substancji organicznej.

Oligochaeta byty najliczniejsza po larwach Tendipedidae grupa
zwierzat. Udzial skaposzczetow w calkowitej ilosci znalezionych zwie-
rzat byl jednak nieznaczny i wynosil zaledwie okolo 5% w 1953 roku
i 4% w 1954 roku. Najliczniej pojawily sie w pierwszym roku obser-
wacji w stawach Wyszni III (1700 okazéw), Wyszni X (1681), Farozy
(661), Ksiezok Rudzicki (452), Wyszni IV (246) oraz w drugim roku
w stawach Wyszni IV (1131), Farozy (692), Lipowy (561), Wyszni VI
(493), Ksiezok Maty I (386), Wyszni III (272). Malg ilos¢ Oligochaeta
zanotowano w stawach kontrolnych Wyszni VI (na Potamogeton lu-
cens 46, na Potamogeton natans 84), Ksiezok Rudzicki (Potamogeton lu-
cens 92), szczegblnie na rdestnicy potyskujacej. Na innych jednak rosli-
nach w tych stawach (Wyszni VI: Potamogeton natans 409, Ksiezok Ru-
dzicki: Batrachium 360), pojawily sie Oligochaeta w duzej liczbie. Oka-
zato sig, ze o.ile w jakims$ stawie byly obecne rozmaite rosliny, to ska-
poszczety przebywaly najliczniej w skupieniach wlosienicznikéw i rdest-
nicy plywajacej. Podubsky i Stedronsky (1954) stwierdzili
w stawach wigkszg ilos¢ Oligochaeta na kotewce i rdestnicy plywaja-
cej, natomiast znacznie mniej na mannie i rdestnicy polyskujgcej.
Widocznie uklad w gléwnej mierze czynnikow troficznych, jest bardziej
korzystny na tych roslinach. Z braku tych roslin pojawiaty sie w duzej
ilosci takze na rdestnicy potyskujacej. Matg ilos¢ skaposzczetow znale-
ziono na mannie i strzalce wodnej.

Na badanych roélinach najczesciej spotykano Stylaria lacustris L.;
' Naididae blizej nie oznaczone wystepowaly w ilosciach bardzo niewiel-

kich.
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Skaposzczety stanowig wazny skladnik pokarmu karpia, trudny jed-
nak do wykazania w przewodach pokarmowych ryb z powodu duzej
strawnosci. Klust (1935) podaje, ze juz w dwie godziny po spozyciu
przez karpie Oligochaeta byly mocno rozpuszczone; natomiast po pieciu
godzinach pozostaly z nich juz tylko haczykowate szczecinki. W mate-
riatach zebranych przez Wundscha (1919) Oligochaeta (Naididae) nie
odgrywaly wiekszej roli, natomiast w niektérych stawach w Aneboda
Nordquist znajdowal ogromne ilosci Stylaria lacustris L., obok
matej liczby innych naroslinnych skaposzczetéw. W prébach makro-
fauny zebranych przez Romaniszyna (1953) Naididae stanowily
okolo 44% ogélu zwierzat. i

Hirudinea spotykane byly w wiekszych lub mniejszych ilosciach we
wszystkich badanych stawach i roélinach. Ilos¢ pijawek zwiekszala sie
stopniowo od wiosny do jesieni. Ogélem w prébach z roku 1953 sta- -
nowily 1,1%, zas w 1954 roku 1,6% znalezionych zwierzat (Tab. IV i VI).
Duzg ilos¢ pijawek zanotowano w stawie Ksiezok Maty I (na strzalce
460 szt., na rdestnicy potyskujacej 256 szt.), takze ilos¢ kokonow pija-
wek byla w tym stawie najwieksza. W stawie Wyszni VI (na rdestnicy
potyskujacej 289 szt., na rdestnicy plywajacej 330 szt.). W stawie
Wyszni ‘III (na rdestnicy potyskujgcej 451 szt.), w stawie Wyszni IV
na rdestnicy potyskujgcej 232 szt., na wlosieniczniku 5 szt. Najliczniej
wystapity pijawki na strzalce, rdestnicach i mannie; w bardzo matych
ilosciach na wilosieniczniku.. Pijawki wybieraly biotopy gwarantujace
im obfitos¢ pokarmu lub dogodne warunki przyczepiania sie.

Prawie 80% stanowily gatunki z rodzaju Herpobdella. Na pozostalg
ilo§¢ zlozyly sie gatunki z rodzajow Helobdella, Glossiphonia i He-
miclepsis.

Pijawki jako formy drapiezne naleza do zwierzat nie uzytecznych.
Ogoélnie znana jest i obserwowana rowniez przez autorke ich wielka
agresywnos¢, szczegélnie w stosunku do larw Tendipedidae i Oligo-
chaeta. Z tego wzgledu uwazane sg za konkurentéw pokarmowych
karpia. .

Mollusca. W obu latach badan dominowaly Planorbidae nad Lym-
neidae i Ancylidae. Te ostatnie byly bardzo nieliczne w proébach.
W pierwszym roku obserwacji znaleziono ogélem 1220 szt. Mollusca,
w tym Planorbidae 647 sztuk, Lymneidae 571 szt., oraz Ancylidae 2 szt.
W drugim roku liczba $limakéow byla nieco wieksza (2086) z wyrazng
przewaga Planorbidae 1819 szt. nad Lymneidae 267 szt. i Ancylidae
118 szt. 1

Slimaki (Planorbidae, Lymmneidae) wystepowaly we wszystkich ba-
danych zbiorowiskach, jednak najczesciej na wlosieniczniku i rdestnicy
polyskujacej. Najmniej liczne byly na strzalce i mannie. Najliczniej po-
jawily sie w lipcu. Najmniejsza ilo$¢ mieczakéw spotkano w stawach
kontrolnych Wyszni VI i Ksiezok Rudzicki oraz w stawie Wyszni X
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i Ksiezok Maly I. Najwiecej w stawie Wyszni IV i Farozy. Zadziwiajg-
ce do pewnego stopnia bylo pojawienie sie wiekszych ilosci Slimakow
w stawach nie wapnowanych (Lipowy, Wyszni X), skoro Wundsch
{1919) podaje, ze wapnowanie wplywa korzystnie na wzrost ilosci mie-
czakow.

Na ogél jednak ilo§¢ mieczakéw w stawach byla niezbyt duza. Po-
twierdza to wyniki badan innych autoré6w (Wundsch, Nordquist,
Podubsky).

Isopoda. Jedyny przedstawiciel Asellus aquaticus Racov. znale-
ziony byl z koncem wrzesnia w dwu prébach pobranych ze stawéw
Wyszni VI i Wyszni IV w ilosci trzech sztuk.

Sposréd Cladocera notowano tylko Sididae, ktére pod wzgledem li-
czebnosci zajmowaty czwarte mlejsce W roku 1953 stanowily 2% ogétu
fauny, w nastepnym roku 3%. Najliczniej pojawily sie w stawach od
czerwca do polowy lipca. Najczes’ciej zasiedlajg one skupienia rdestnicy
plywajacej i polyskujacej. Na tej pierwszej znajdowano je w duzych
iloSciach na dolnej stronie blaszek lisciowych. Takze Podubsky
‘i Stedronsky (1954) wspominajg o ich duzej ilo$ci na rdestnicy pty-
wajgcej. Malto Sididae spotykano na wlosieniczniku i mannie. W rzeczy-
wistosci ich iloéé jest znacznie wieksza, gdyz odznaczajac sie duza plo-
chliwoscig, uciekaly natychmiast nawet przy najlzejszym poruszeniu
roslin i przenosily sie na inne ich czesci. Zdaniem Wundscha
Cladocera mogg w warunkach sprzyjajacych wystapi¢ masowo. Wyka-
zujg duzg intensywnosé¢ rozwoju wczesng wiosng, odznaczajy sie szyb-
kim nastepstwem pokolen i natychmiastowa reakcjag na korzystne za-
biegi gospodarcze. Zdaniem Ponyi (1957) Crustacea wystepuja
w wiekszych ilosciach w strefie brzegowe]j jezior. Lubig miejsca zaciszne,
ostoniete przed falowaniem.

Hydracarina wystepowaly w matych ilosciach (okoto 0,5%), naj-
liczniej ws$r6d zbiorowisk rdestnicy, mniej licznie wsréd wlosie-
nicznikéw i manny. Wg 'Lundblada (1927 cyt. za Stube 1952)
liczniejsze wystgepowanie wodopéjek zwigzane jest z bujng wegetacja
roslin. Stosunkowo liczniej wystgpily latem (w lipcu) i jesienig. Zda-
niem wielu autoréw Hydracarina nie odgrywaja wiekszej roli w sta-
wach. Znaczenie ich jako pokarmu ryb jest nieznaczne i raczej przypad-
kowe. Wg Thienemanna (1926) sg to formy drapiezne, atakujgce
larwy Tendipedidae.

Arachnoidea w préobach z roku 1953 stanowily 0,1%, za§ w 1954 roku
0,2%. Pajgki odznaczaly sie wielkg ruchliwoscig, latwo uciekaly przy
zbieraniu roslin.

Odonata (larwy) byly bardzo nieliczne w prébach z obu sezonéw
(0,03 i 0,01%). Wystepowaly raczej pod koniec lata. Najczestsze byly ga-
tunki z rodziny Agrionidae.

Ephemeroptera.’ Iloéé larw jetek znalezionych w prébach z obydwu
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lat obserwacji by!a podobna. EL.gcznie w pierwszym sezonie stanowily
1,0% ogoétu fauny naroslinnej, w drugim sezonie 0,8%. Najwieksza ilogé
jetek stwierdzono w lipcu. Najczesciej spotykano je na wlosienicznikach,
gdzie mogly latwo czepia¢ sie na szczoteczkowatych liciach podwod-
nych. Autorka sadzi tez, ze uklad innych czynnikéw (troficznos$é) od-
grywaé¢ mogl réwniez wazng role. Przypuszczenia autorki pokrywaltyby
si¢ z obserwacjami Stubego (1958), ktory podaje, ze rosliny z duza
iloScig peryfitonu sg dla larw jetek szczegblnie necace i stwierdza, ze
skupienia wlosienicznikéw byly ,przystanig” dla wielkiej ilosci larw
jetek, szczegblnie Baétis. W mniejszej ilosci spotykane byly Epheme-
roptera na rdestnicy polyskujacej, w drobnych ilosciach na rdestnicy
plywajacej, natomiast nie znajdowano ich na mannie. Dominowaly
Caenidae z gatunkiem Caenis robusta Etn. Poza tym znaleziono za-
ledwie po kilka egzemplarzy Cloéon dipterum L. i C. simile Eaton.

‘Hemiptera wystepowaly w malych ilosciach. W 1953 roku stano-
wity 0,3%, w 1954 roku 0,2% znalezionych zwierzat. W zebranym mate-
riale przewazaly Pleidae (80%) nad rodzajem Corixa (7%) i Naucoris
(6,2%). Inne gatunki spotykano w prébach rzadko, gdyz wskutek duzej
ruchliwosci szybko uciekaly nawet przy najlzejszym poruszeniu roslin.
W stawach w Sachserthausen wedlug danych Wundscha dominowatl
rodzaj Corixa, obok matych ilosci Notonecta, Naucoris i Ranatra.
Bardzo nieliczne byly tam Nepa i Plea. W materiatach zebranych przez
Nordquista pojawiaty sie Notonecta sp., Corixa sp. i Nepa sp.
Ogolnie larwy pluskwiakéow roznoskrzydlych sa uznawane za zwierzeta
szkodliwe w gospodarstwach stawowych.

Coleoptera. Pobrane proby zawieraly bardzo niewiele larw chrzgsz-
czy (0.02 i 0.01%), ktére na ogdél uwazane sa za zwierzeta niepozadane
w stawach. ‘

Trichoptera. Proby zebrane w roku 1953 zawieraty 1%, préby z 1954
roku 2% larw chruécikéw. W ciggu obu sezonéw cechowala je znaczna
liczebnoéé¢ i czestotliwo$s¢ w probach, Najczesciej przebywaly na wlo-
sieniczkach (47%) rdestnicy polyskujacej (33%) oraz na mannie (19%).
W matych ilosciach pojawialy sie na rdestnicy plywajacej (7%) i strzatce
(0,4%). Wystapilty w duzym bogactwie gatunkéw z przewaga rodzajow
Hydroptila i Triaenodes. Inne rodzaje nie zostaly blizej okreslone. Lar-

wy chruscikéw sg uwazane ogoélnie za zwierzeta pozyteczne. Wszyscy

autorzy zgodnie stwierdzaja, ze stanowig one grupe zwierzat charakte-
rystycznych “dla zbiorowisk roslinnych, zaréwno stawow jak i jezior.
Lepidoptera. Larwy motyli byly bardzo nieliczne w ciggu obydwu
lat obserwacji (1953 roku 0,3%; w 1954 roku 0,1%). Spotykano je w sta-
wach z bujnie rozwinietg roslinnoscig (rdestnica). W malych ilosciach
pojawily sie na wilosieniczniku. Reprezentowane byly przez rodzaje
Paraponyx i Nymphula. Liczniej wystapily w drugiej polowie lata.
Larwy Lepidoptera zywia si¢ tkankg roslin wodnych. Znaczenie ich jako

http://rcin.org.pl
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pokarmu ryb jest trudne do udowodnienia z powodu ich bardzo migkkie-
go ciata. Prawdopodobnie sa jednak zjadane przez ryby, lecz zostaja
bardzo szybko strawione (Wundsch 1919).

Aphidoidea. Mszyce zyjace ponad powierzchnig wody, w niektorych
préobach pojawialy sie w duzych ilo$ciach. Licznie pojawily sie zwlasz-
cza w drugim roku obserwacji w lipcu (253 szt.), oraz we wrzesniu;
w obu przypadkach gléwnie na mannie i rdestnicy pltywajacej. Takze
Podubsky i Stedronsky (1954) wspominajg 0 masowym poja-
wie mszyc na lisciach rdestnicy plywajacej i nieco mniejszej ilosci na
lisciach manny i kotewki.

Culicidae. Larwy komarow spotykano przewaznie po kilka sztuk
w probach pobranych w niektérych stawach. Tylko w stawie Wyszni X
wystepowalty dos¢ regularnie w prébach z miesiecy czerwca i lipca.
Ogoblem znaleziono tylko 76 sztuk.

Tendipedidae. Larwy ochotkowatych' stanowily we wszystkich sta-
wach i na wszystkich roslinach najliczniejsza, zdecydowanie dominu-
jaca grupe zwierzat. (W 1953 roku 83,8%, w 1954 roku 82,2%). Dlatego
tez zostaly one opracowane bardziej szczegbélowo i omoéwione dokladniej
w osobnym rozdziale.

Heleidae w pierwszym roku obserwacji wystapily w stawach i na
obu badanych substratach bez wiekszych ilosciowych wahan w ciggu
calego sezonu (3%). Ilosé larw Heleidae byla mniejsza w drugim roku
badan (2%). Z duzej czestotliwosci i liczby larw w prébach mozna przy-
puszczaé, ze nie wykazujg specjalnych wymagan co do siedliska.

Diptera i inne. Nalezy tu wymieni¢ sporadycznie wystepujace lar-
wy Stratiomyidae i larwy Tabanidae.

Larwy ochotkowatych

Sklad jakosciowy i iloSciowy larw ochotkowatych (Tendipedidae)
opracowano dokladniej na podstawie probek zebranych w 1953 roku
z pedéw Potamogeton lucens ze stawéw Wyszni III, Wyszni IV, Wy-
szni VI, Farozy i Ksiezok Rudzicki, oraz z pedéw Batrachium aquatile
z stawu Ksiezok Rudzicki (Tab. I). W omoéwieniu poszczegblnych
form, procz ilosci znalezionych okazéw, podano procent w odniesie-
niu do ogdlnej ilosci larw Tendipedidae z tego materiatu.

Tanytarsus ex grege gregarius Kie £ f. znaleziono tylko raz nielicz-
nie na rdestnicy w stawie z kaczkami (Farozy).

Tanytarsus ex grege lauterborni Kie f f. najliczniej reprezentowany
w probach sposréd wszystkich larw ochotek. Spotykany we wszystkich
stawach na rdestnicy potyskujacej i na wlosieniczniku, stosunkowo naj-
liczniej wystepowal w kontrolnym stawie Ksiezok Rudzicki. W wigk-
szych iloSciach wystepowaly w drugiej polowie sezonu.

http://rcin.org.pl Y,
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Obecnosé duzych ilosci larw Tanytarsus w probach z roslinnego sub-
stratu wskazywataby na $cisty ich zwigzek z tym s$rodowiskiem i ko-
rzystne warunki egzystencji. Obserwacje te potwierdzajg dane innych
autorow. Nordquist (1925) znajdowal w probach fauny naroslinne)
duze ilosci larw Tanytarsus. Thienemann . (cyt. za Gizinskim
1958), Wunder (1936), Gizinski (1958) okreslajg ten gatunek
jako typowy dla plytkich, bogatych w roslinnosé zbiorowisk wodnych.
Romaniszyn (1953) stwierdzil jego obecno$¢ na dnie piaszczystym
pozbawionym roslinnosci, a takze duze ilosci wsroéd moczarki, ramie-
nicy i rdestnicy.

Cryptochironomus ex grege pararostratus Lenz znajdowano od
czerwea do wrzesnia w stawach Wyszni 1V, Wyszni III, Wyszni VI i naj-
rzadziej w kontrolnym stawie Farozy; ogdlem stanowil 2,5% wszystkich
larw Tendipedidae. W stawie kontrolnym Ksiezok Rudzicki, zaréwno
na rdestnicy jak i wlosieniczniku nie zauwazony.

Cernovskij (1949) podaje, ze jest to forma odzywiajgca sig za-
rowno pokarmem roslinnym, jak i zwierzecym. Zasiedla zarosla i po-
wierzchnie mutu. Rzéska (cyt. za Gizinskim 1958) charaktery-
zuje ten gatunek jako drapiezny, wystepujacy na piasku. Jednak jako
drapiezca nie jest prawdopodobnie zwigzany z jednym rodzajem podioza.

Cryptochironomus ex grege vulneratus Zett. Znaleziony byl tyl-
ko w stawie Ksiezok Rudzicki, stanowil 0,6% osobnikéw gléwnie na
rdestnicy potyskujacej. Na wlosieniczniku spotkany raz, raczej przypad-
kowo.

Endochironomus ex grege dispar Meig. Zaobserwowany zostat
tylko jeden raz, ale dos¢ licznie na rdestnicy (0,3%) w stawie Farozy.

Endochironomus ex grege signaticornis Ki e f f. spotkany dwukrotnie,
w stawie Farozy (0,6%), gléwnie z poczatkiem wrze$nia.

Endochironomus ex grege tendens Fabr., jeden z pospolitych ga-
tunkow (28%), we wszystkich stawach na rdestnicy i wlosieniczniku.
Szczegblnie licznie wystgpit pod koniec sezonu wegetacyjnego.

Ogdlnie larwy Endochironomus zaliczane sg do form minujacych,
przerabiajacych silnie rozlozong substancje roslinng. Wykazujg mniej-
sze zapotrzebowanie tlenowe. Wunder (1936) znajdowal te larwy
w wigkszych ilociach w lodygach lub w poblizu korzeni rozkladaja-
cych sig roslin, szczegdlnie pod koniec ich wegetacji. W materiatach ze-
branych przez Gizinskiego (1958) zajmowaly pierwsze miejsce pod
wzgledem liczebnosci larw ochotek zasiedlajgcych rézne rosliny pod-
wodne. Wielu innych autoréw podobnie okresla wymagania ekologiczne
tych form. ] :

Endochironomus sp. znaleziony tylko raz nielicznie (0,03%) w stawie
Farozy. Nordquist 1925 znajdowal larwy Endochironomus sp.
'w duzych ilosciach na roélinnosci wodnej. i

Glyptotendipes ex grege gripekoveni Kieff. Jedna z liczniej no-

/
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towanych (12%) larw ochotek w 1953 roku; na rdestnicy szczeg6lnie
licznie pod koniec sezonu w stawie Farozy z kaczkami, a najrzadziej
w kontrolnym stawie Ksiezok Rudzicki i nawozonym P,05 stawie
Wyszni 1V. Na wiosieniczniku zauwazona tylko raz w matlej ilosci. Ba-
dania z lat nastepnych (1954, 1955) wykazaly, ze larwy te najobficiej za-
siedlajg pedy strzatki a takze manny, szczegdlnie w okresie jej obumie-
rania, siegajac niekiedy powyzej 90% ogoélnej ilosci larw ochotkowatych.

Gatunek ten jest typowsg formg minujgcg, ktéra drazy chodniki
w zywych lodygach i korzeniach. Niekiedy przerabia takze obumarle
czesci roslin. Wunder (1936) okreslajac te larwy jako minujace, nad-
mienial, ze moga one niekiedy wystepowaé w dnie i mie¢ znaczenie ja-
ko pokarm karpia. Gizinski (1958) spotykal je bardzo czesto w pro-
bach z roslinnego substratu. ;

Limnochironomus ex grege nervosus Staeg. znajdowano bardzo
nielicznie (0,09%) tylko w lipcu w stawie z nutriami Wyszni III i nawo-
zonym P05 Wyszni IV. Gizinski (1958) uwaza je za formy raczej
denne.

Limnochironomus ex grege tritomus Kieff. stanowit 5,5% larw
ochotkowatych. Spotkano go tylko trzykrotnie na rdestnicy potyskuja-
cej: obficie we wrzesniu w stawach Wyszni IV i Farozy i bardzo nie-
licznie w czerwecu w stawie Wyszni III. Gizinski (1958) uwaza go
za forme fitofilng.

Polypedilum sp. Spotykany bardzo rzadko (0,02%), w stawie Ksie-
zok Rudzicki i w stawie Wyszni VI. W prébach z pierwszego roku rzad-
ki. W roku 1954 wystapil nawet dos¢ licznie na strzalce i mannie.

Pseudochironomus ex grege prasinatus Staeg. Spotkany tylko
raz w kontrolnym stawie Wyszni VI (0,006%).

Pseudochironomus sp., spotkany tylko raz w stawie Wyszni VI (0,01%).

Cricotopus ex grege algarum Kief f. Znaleziony tylko raz, ale licz-
nie w stawie Farozy. Gatunek ten jest zwigzany z roslinno$cia pod-
wodng.

Cricotopus ex grege silvestris F. Spotykany sporadycznie, ale
w znacznych ilosciach w stawach Farozy i Wyszni IV.

Romaniszyn (1950 cyt. za Gizinskim 1958) podaje, ze lar-
.wa ta wystepuje na roslinach podwodnych. Potwierdzajg to takze dane
Giziaskiego (1958). ‘

Cricotopus ex grege viridis. Spotkany raz, ale do$é licznie (0,32%)
i tylko w stawie Wyszni III. ; :

Cricotopus sp. Larwy te zyja na lisciach roslin wodnych w dobrych
warunkach tlenowych. Spotykano je sporadycznie w stawach Farozy,
Wyszni IV i Wyszni III, niekiedy. licznie (1,3%). Nordquist (1925)
zalicza je do charakterystycznych form dla roslinnosci stawowej. Zda-
niem Wundera (1936) odzywiajg sie peryfitonem i substancjg ros-
linng.

hitp!//rcin.org:pl
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Psectrocladius sp. Napotkano tylko raz, nielicznie (0,009%).

Orthocladiinae non. det. Wystepowaly dosé licznie (4,3%) we wszyst-
kich stawach na rdestnicy polyskujacej; w mniejszej iloéci na wlosie-
niczniku. U Wundscha (1919) Orthocladiinae bylty dominujaca grupa
wsrod fitofilnych Tendipedidae. Takze Nordquist (1925) wspomina
o ich obecnosci na roslinach.

Corynoneura sp. wystepowala we wszystkich stawach i na rdestnicy
polyskujacej, rzadziej na wlosieniczniku, na ogél jednak w malych ilo-
sciach (3,1%).

Jest to skladnik charakterystyczny dla biocenoz wodnych. Odzywia
sie gléwnie peryfitonem, ktéry bardzo szybko tworzy sie na rosli-
nach. Jest takze zdaniem innych autoréw spotykany na tarliskach i to
juz bardzo wcze$nie. Wedlug Zaviela (1928) larwy Corynoneura
wystepujg bardzo licznie na pedach i lisciach roslin wodnych. W u n-
der (1936) podkresla ich fitofilny charakter, stwierdzajgc, ze obecno$é
larwy Corynoneura na roslinach wigze sie z obfitoscig epifitycznych
glonoéw, bedacych gléwnym ich pokarmem.

Ablabesmyia ex grege monilis L. znajdowano sporadycznie (0,2%)
w stawie Farozy i Wyszni VI. Zdaniem Gizinskiego (1958) jest to
gatunek drapiezny, nie zwigzany $ci$lej z okreslonym rodzajem podtoza.
Wystepuje w réznych biotopach, miedzy innymi takze ws$rdd roslinnosci
wodnej.

Tendipedidae non det. W grupie tej obejmujacej 0,3% osobnikow
znajdowaty sie larwy uszkodzone i trudne do oznaczenia.

Wystepowanie fauny fitofilnej w poszezegolnych stawach

Na podstawie szczegoélowych analiz zestawiono w Tab. II i III
(ryc. 2, 3a, 3b), ogélne ilosci zwierzat i ich biomase, znajdowane na
poszczegolnych gatunkach badanych roslin. Udziatl poszczegélnych grup
zwierzgt w tym materiale przedstawiono w tabelach IV—VII (ryc. 4).

Staw Wyszni III, nawozony organicznie za posérednictwem hodo-
wanych nutrii. W ciggu obu lat badan stwierdzono w tym stawie prze-
wage larw Tendipedidae nad innymi ugrupowaniami. Na ogélng ilos¢
19 257 osobnikéw w 10 prébach Potamogeton lucens, zebranych w 1953
roku, Tendipedidae stanowilty 74% ogoétu zwierzat. Pozostate to Oligo-
chaeta (13%); Heleidae (3,6%); Sididae (3%); Hirudinea (2,5%); Hydraca-
rina (1,4); oraz (po 1%) Trichoptera i- Lepidoptera.

Pod wzgledem jakosciowym przewazaly gatunki Tanytarsus z gr. lau-
terborni, Glyptotendipes z gr. gripekoveni, Endochironomus z gr. ten-
-dens. W mniejszej ilosci wystgpily larwy Corynoneura sp., Cryptochi-
ronomus z gr. pararostratus. Orthocladiinae non det. oraz Cricotopus.

http://rcin.org:p}
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Tab,II

Tloéé /sztuk/ i biomasa /mg/ zwierzat z prévek o objetosci 1 litra peddw Potamogeton lucens i Batrachium

tile w stawach w 1953 r
la\g‘c:gnt(in number) and ‘ggomass /mg/ of animals from samples of 1 1 of Potamogeton lucens and Batrachium

aquatile shoots in ponds in 1953

o . . . . .
] . . H = [ . .
DO:E Pond 0 8 LAl ‘L§ £y t‘: g\ ‘:g S < W0 o Total
zy /kaczk: t - -| 670 -| 352 | 9371166 | 1598 | 1979 | 5060 | 7768 | 20495

§ Ak /dﬁglzmi/ o £ -1 299! 651 = 1208 | 663 | 1770 | 1471 | 3 9995 | 19886
9 |Wyszd TII noErTer 86 [ 400 | 350 | 1474 | 1054 | 742 | 4252 | 434 | 5016 | 1552 Z1%257
A / Nutria/ - | 295 | 3208| 552 ]1567 | 1209 | 854 | 1460 | 1014 | 2551 | 1490 = | 112

o [Wyszail IV /P,0c/ 445 | 986 | 4102 | 1507 | 1954 | 422 | 393 | 803 | 2650 | 8568 ~ 17597
g A “| oun | 2811 829 |4376 | 536 | 293| 7h2 | 547 1235 | 3282 - | sz
£ [Wyseni VI Jikontroiny/| - | .68 116 | 225| 279 | 18812187 [ 1507 | 839 9191 838 — | 6986
Q0 /control/ - | 2a5| 187 | 247 | 646 | 404 | 1406 | 1683 | 10861 105e | 1271 | - 8235
Hidr © /kontrolny/| = | 205 207|500 2 317 | 522 | 609 | 517 806 847 =

§ |Wysznd X /control/ — | 137 | 209| 3481741 | 1852 [1452 | 91k | 662 | 1005 | 880 < | 8208
2 [Ksiezok Rudzicki 751 | o5k | 272 | B85 | 876 | 603 | 44bh | 4860 | 4947 | 2865 | 3362 = 1723519
g /xontroiny//control/ | 252 | 861 | 478| 335| 415 972 | 3585 1975 | 2254 | 1695 | 3098 - | 15930
S | Wyszni X /kontrolny/ - | 183 | 237| e98| 803 | 344 | o7 | 457 | 2716 g = - | es2
| et X oradr | o | 24312538l qe3 | €30 | ates |0kt | s8e|aap) ol -t -} sies
¥ 6 [Ksigiok Rudzicki 307 217183 [ 1609 | 1727 | 2410 | 2199 = = = = -~ | 8435
§§' /kontrolny/ /control/ | 266 ~| 51| 307 | 712 | 1579 | 3888 = & - - - | 6903
2]

Tab.III

11066 /sztuki/ 1 biomasa /mg/ zwierzat z prébek o objetodei 0,25 1. pedbéw Potamogeton lucens,
Potamogeton natans, Batrachium aquatile, Sagittaria sagittifolia 1 Glyoeria aquatica w stawach w 1954 x

Amount /in number/ and biomasa /mg/ of animals from samples of 0,25 1 of Potamogeton lucens, Pota-
mogeton natans, Batrachium aquatile, Sagittaria sagittifolia and Glyceria aguatica in ponds in 1954

. o - 3 y .
35 1., gchalling LU B R B L B S
aw 3 3 3 s A 5 . o azem
:o:g Pond 8 b e 8' = b o] J 3 - g Total
Farozy /kaczki/ szt - | 338 | 299 [ 1534 (3084 |1763 | 965 | 1890 | 3270 | 2672 [15815
/ducks/ mg - | 246 | 463 | 775 11159 | 926 .| 600 (1115 [1842 |'5647 112777 |
o |[Wyszni III /nutrie/ - 52 | 312 | 2737 |1186 [1909 | 1258 {1009 | 948 2374 | 11785
° /Nutria/ - 89 | 618 | 1652 (1056 (1603 | 688 { 689 | 1043 | 982 | 8425
B |Kelezok Maiy I /kaczki/ # = [356 | 619 [ 529 [3114 | 2732 [2044 | 3655 |2694 115743 3
SO L T 0 T/ uoka /s A LI - | 439 | 627 | 376 11581 | 1211 14522 14256 [2253 }12272
#o [Wyszni IV /P,0./ - 46 | 8887 997 | 755 | 1665 |1382 [ 3631 | 2061 1286 |[12539
] 25 - 711506 1 1166 | 495 | 645 | 765'| 3222 } 1598 | 586 9061
S |Wyszni VI /kontrolny/ - 0 | 114 | 743 | 780 | 243 765 3932
/control - | 150 |.127 [ 491 | 548 | 396 371 4009
Tipowy /bez wapnowania/ 83 71 498 | 2065 850 224 771 5458
< /without lime/ 87 | 600 | 338 | 1077 | 870 | 226 | 255 4048
S = i [
%q |Wyszni VI /kontrolny/ - - [ 237 | 256 | 416 ) 201 [ 324 | 847 | 212 | 170 2763
I /control/ - - | 541 [ 654 [1059 } 340 | 293 | 584 | 360 | 136 3975
o8
o
i o p—
E
Ao |Wyszni IV /P 05/ 43 |2902 11386 | 1631 [2158 - - - - - 2120
i 53 | 732 [5134 | 5440 | 4597 - - - - - 115960
24‘; Tipowy /bez wapnowania/ 932 %01 " [1332 | 1363 689 - - - - - 4417
83 /without lime/ 2415 {1861 (1092 | 1456 (1272 - - - - - 8099
A
o
- i
i ’
He Ksiezok Maly I /kaczki/ - - -] 183 | 171 {2009 | 786 | 567 | 2343 }1520 7579
L) /ducks/ - - -1 217 | 313 {1285 [ 1797 | 1145 | 3023 [2104 9886
prprt
b)) %0
@
wm W
&8 |Farozy /kaczki/ - 48 | 107 | 2337 | 259 | /357 | 414 | 364 | 826 | 737 3449
il /ducks/ - 56 | 170 | 524 | 626 | 761 | 598 | 473 | 543 | 713 4468
oy Lipowy /bez waphowania/ | 207 97 -| 222 | 128 116 112 1% 34 40 1031
Eg /without lime/ 667 | 318 -| 2326 | 213 | 492 | 317 | 481 | 210 87 3117
13 \ |

http://rcin.org.p)



14

9000 9000
7000 7000
Farozy Ksiezok Rudzicki
5000 Potamogeton lucens ; Potamogetor lucens [_ S000
3000 I | 3000
1000 _D&_Jﬂl] 4 A= EHEARE
Ngszﬁi It Wyszni U .
5000 Potamogeton lucens Polgmoqvlcn fucens 5000
3000 : 3000
21000f - ; ’ BE
L -
£ | :
@ 7000 7000
o Wyszni IV Wyszni ¥
5000 Polamogeton lucens Potamogeton lucens 5000
3000 7 3000
1000,
Je iy osms 1 £ § % § LD
- Wyszni X Ksiezok Rudzicki
5000 Balrachium agquatile Batrachivm oqu‘ahle 00
3000 : £ ~I 3000
1000[_-' - l I-.-. .hl —-!—L e 'L&JEJ ..i S —— 1000

Ryec. 2,

— it o o Sv——— > e | S | — | —— —
>>SSSSSSSEXEX L SITSSSTTA AR

Ilo§é i biomasa zwierzat z prébek o objetosci 1 1. z réznych
ro§lin w stawach w 1953 r.

Fig. 2. Amount and biomass of animals in samples of 1 1 content, from

W 1954 roku w 9 probkach rowniez tylko z Potamogeton lucens zna-
leziono 11 785 zwierzat, w 90 % Tendipedidae. Udzial fauny towarzysza-
cej byl mniejszy niz poprzednio. Najmniejszg ilosé larw Tendipedidae
stwierdzono w maju i z poczatkiem czerwca; juz w nastepnej prébie za-
obserwowano wzrost ich liczebnos$ci. Pierwsze maksimum, zgodne co do
terminu dla obu lat, mialo miejsce z koncem czerwca i poczatkiem lipca.
Po nim nastgpit spadek ilosciowy larw, utrzymujgcy sie do konca lipca
(1953). W roku 1954 spadek ten byt chwilowy, gdyz pod koniec lipca wy-
stgpito jeszcze jedno maksimum, lecz o nasileniu nieco nizszym od po-
przedniego. O ile sierpien 1953 odznaczal sie nieznacznym wzrostem li-

different plants in ponds in the year 1953

g

czebnosci larw, o tyle w sierpniu 1954 wystapil ciagly spadek ich liczeb-
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Rye. '3a, b, Ilosé i biomasa zwierzat z probek o objetosci 0,25 1

z réznych roslin w stawach w 1954 r.

Fig. 3a, b. Amount and biomass of animals in samples of 0,25 1
content, from different plants in ponds in the year 1954
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Tab.IV
Wystepowanie réinych grup zwierzat /w sztukach/ na pedach roslin wodnych w stawach w 1953 r.
/prébki o objetobci 1 litra/
Appearance of different animal groups /in numbers/ on shoots of aquatic plants in ponds,
in 1953 /samples containing 1 1/
Data 3 s 2 ; . % X
Date . . H ™ o ot = =} E o i Suma
Organi zmy o = = P i = o - e : : >4 | Summ
Organisms 2 o w 0 = & o <+ o 7 wn o
Ilosé probek [—— & = < B = al = N
No.of samples 2 6 8 8 7 8 8 7 7 6 6 1 74
Tendipedidae 382 966 1499 4350 5260 5422 | 103 3956 (10132 11229 |18972 7476 84953
Oligochaeta 31 35 181 462 111 181 148 181 | 1559 | 1560 184 153 4786
Ceratopogonidae 2 21 S8 118 292 475 527 423 378 624 280 29 3227
s 17 83 227 483 264 151 72 35 0 271 150 39 1925
Hirudinea 2 7 24 41 128 149 163 114 185 170 215 1202
Trichoptera 5 50 156 131 259 148 109 82 a7 Vi 88 13 1178
Ephemeroptera - 1 19 18 22 82 573 103 47 114 56 1038
Acarina 7 16 19 16 102 153 115 o4 58 33 50 21 654
Planorbidae 1 5 20 79 48 103 130 €9 40 28 104 20 647
Lymneidae - - 17 11 122 164 59 47 Gy 26 41 - 571
Rhynohota 4 3 20 25 39 129 102 12 6 22 6 - 368
Lepidoptera 4 41 1 - 42 31 31 2 21 41 72 7 363
Arachnoidea - 4 4 Vi 15 26 39 9 1% 16 12 s 146
Culioidae - - 4 8 12 12 6 - 3 - - - 45
Hirudinea /kokony/ - - 11 12 4 8 - - B = 2 = 37
Odonata - 1 - - 2 4 13 S 4 4 1 = 34
Coleoptera - 2 - 5 - 1 3 6 6 S 1 < 27
Nematodes - 2 - - 5 - 6 - = 5 4 ~ 22
Striatomyidae - - - 1 3 8 1 1 - 1 - - 15
Aphidoidea - - - - - 7 - = = o = o 2
Ancylidae - - 2 - - - - - - - 1 = 3
Corethreidae - - - 1 - - - - LR - 1 =) 2
Isopoda - - - - - - - - o5 - 1 % 1
#ylinki 1 kokony 3 4 2 37 14 18 3 1 9 16 6 3 116
- total 458 | 1283 | 2478 6831 | 7217 | 7529 | 12475 [10400 [12672 |14234 (20395 | 7768 [101367
Tab.V
Biomasa réznych grup zwierzat /w mg/ na pedach roslin wodnych w stawach w '1955 r
/prébki o objetosci 1 litra/
Biomass of different animal groups /in mg/ on shoots of aquatic plants in ponds,
in 1953 /samples containing 1 1/
Data : ¢ H H H = ] s s -
e N e L SO 1 TR R B - B - A B
i . . . 3 . . S g . .
Organizms b 0 P Vo O S W i R Y
i A I R R R AR
Tendi. adidaa 291 576 88 1392 | 2526 | 2376 80 | 3546 | 4635 | 4934 | 8848 | 9561 45254
Trichgptera 68 764 | 2533 | 1462 | 1467 | 1057 | 1385 | 1056 840 791 3 11802
Hirudinea 48 149 9 257 835 796 991 715 782 887 | 1478 32 ‘726_3
ILymneidae - C - 70 370 [ 1228 | 1207 | 598 | 628 | 214 - 5102
Ephemeroptera - 14 180 126 122 338 | 3093 548 140 244 143 15 4969
Arachnoidea - 22 90| 250 | 306 | 406 | 3 266 | ‘250 | 336 | 224 - 2218_
Lepidoptera 60 | 395 3 -| 160 | 176 | 190 | 263 71| 306 | 5% 57 2¢.72
Planorgidae 2 10 40 214 95 206 | 442 138 80 152 2021
Hemiptera 6 - 44 [ 179 {1 318 | 606 | 306 43 18 | 241 8 - 1773
Oligochaeta 27 7 116 71 147 67 42 | 320 | 327 47 4 1221
Heleidae 2 11 2% 48 178 194 122 10 106 204 97 10 1190
Odonata « - 6 - - 12 56 455 175 111 111 - 932
Hydracarina 8 19 23 19 122 183 138 76 69 39 60 25 781
Sididae 7 33 90| 193 105 60 4 32| 108 60 15 767
Coleoptera - 20 - 21 15 ;g 30 60 60 50 10 5 igg
Hirudinea /kokony/ - PN = = = = =
Stratiomyidae -~ - - 13 6| 106 13 13 - 2 - - 153
Culicidae - - 12 24 36 38 - 9 - - - - 119
Ancylidae - - 32 - - - - - - - 16, | i 48
Nematodes - - - - 1 - 1 - - 2 1 - 5
Izopoda - - - - - - - - - - 5 = g
Corethra - - - 1 - - - = = - 1 = -
Aphidoidea - - - - - il = = = = AN
Ogétem -~ Total 519 | 2030 | 4414 | 4553 | 6719 | 8021 14357 | 7758 | 8155 | 8860 [13178 | 9910 | 88478
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Tab.VI
fiystepowanie réfnych grup zwierzqt /w sztukach/ na pedach ros$lin w stawach w 1954 r.
/prévki o objetosci 0,25 litra/
Appearance of different animal groups /in numbers/ on shoots of plants in ponds,in 1954
/samples containing 0,25 1/

Data 4 . - - - Y o
Organizmy Date A g ';;‘ ; ; ; E. E ﬁ ﬁ é:ﬁg
Organisns 1 D Dt e o 0 801 O S R
JTlosé probek
No.of samples 4 9 10 12 12 10 10 10 10 10 97

Tendipedidae 351 3171 3940 46 7679 (10650 7305 8996 2983 (11885 76406
Oligochaeta 91 313 2 912 123 240 1446 160 3542
Sididae 4 492 770 1281 218 47 4 11 89 2949
Trichoptera 646 169 3 190 234 99 142 17% 98 156 1960
Planorbidae 53 39 73 287 868 194 78 105 79 4% 1819
Hirudinea 4 1 14 85 350 167 134 343 381 1573
Ceratopogonidae 16 22 58 130 288 159 204 198 322 98 1495
Ephemeroptera - 4 14 S57% 86 74 41 787
Hirudinea /kokony/ 1 - 1 55 40 15 34 20 214 172 530
Aphidoidea - 4 1 246 6 1 - - - 35 293
Iymneidae 3 2 20 105 76 30 6 7 15 3 267
Arachnoidea 8 1M 9 8 30 32 28 15 65 NG 242
Acarina 21 8 5 24 36 29 617 43 18 47 218
Rhynchota 6 55 22 49 36 g% 14 5 - 195
Lepidoptera 4 3 1 28 31 8 3 19 23 18 143
Nematodes - - 5 16 3 4 3 5 24 3 63
Culicidae 2 1 - 2 6 17 1 - - - 29
Ancylidae - - - 9) - - 10 5 - e 18
Coleoptera 2 5 1 - 1 2 - 4 3 - 18
Odonata 9 % 2 2 - - - - - - 18
Tabanidae 1 - 1 4 C - - - 5 - - 1M
Isopoda - - - - - - - - - 3 3
Stratiomyidae - - - - 1 - - - - - 1
Wylinki i kokony 13 41 24 46 104 17 23 26 50 7. 351
Ogétem - Total 1265« | 4045 | 5327 |12787 [11005 [11601 | 8258 (11188 [14426 [13029 | 92931

Tab.VII
Biomasa roznych grup zwierzat /w mgz/ na pedach roslin wodnych w stawach w 1954 r
/prébki o objetosci 0,025 1/
Biomass of different animal groups /in mg/ on shoots of aquatic plants, in 1954
/samp'»les containing 0,025 1/

Data = - I = H =] H 19 . A
Organizmy  Date &, i A i 3 = = = : 2 Summ
Organi sns o] P 0 - - (G DL I e
Ilo&¢ probek
No.of samples 4 9 10 12 12 10 10 10 10 10 97

Tendipedidae 236 856 | 6485 | 5014 | 250: %892 | 3125 | 6660 | 8344 | 9730 | 46844
Trichoptera 2171 | 2210 | 1002 | 1254 | 25 M7 | 749 | 684 616 | 382 12539
Planorbidae 400 270 342 | 1274 | 4060 S48 310 238 690 143 7263
Hemiptera 49 17 | 45| 646 [ 1046 | 988 1350 | 713 | 1584 | 1573 8112
Arachnoidea 136 242 434 390 280 888 375 250 | 1532 112 4967
Lymneidae 60 40 | 238 | 1794 944 | 276 120 | 104 | 192 24 2518
Lphemeroptera - 24 412530 | 279 21 20| 206 | 230 25 2274
Hirudinea /kokony/ 4 - 41 148 | 180 67 | 153 90| 963 | 7274 2387
Sididae 13 196 309 512 86 17 1 4 A 1 1180
Oligochaeta 23 6 | 106 49 | 258 49 64 | 417 17 66 1060
Hemiptera 8 84 211 282 165 28 41 21 45 - 889
Lepidoptera 12 44 519108 [§8130 24 59| 1072 | 176 | 153 828
Heleidae 4 9 53 253 78 66 60 42 88 40 673
Ancylidae - - - 16 - - 160 80 - 32 288
Hydracarina 25 9 3 28 4% 34 20 15 21 56 257
Odonata S4 62 28 70 - - - - - - 214
Coleoptera 20 50 10 - 10 - - 40 30 - 160
Culicidae 6 3 - 6 15 46 L= - - - 76
Tabanidae 1 - 2 6 - - - 51 - - 60
Aphidoidea - - - 49 2 - - - - 7 58
Isopoda - - - - - - - - - 16 16
Hematodes = - 2 2 1 gl 2 2 6 1 17
Striatomyidae - - - - 2 - - - - - 2
Ogbtem =~ Total 3222 | 4129 | 9433 [14416 | 8940 | 8265 | 6614 | 9726 [i4572 N3738 96118

2 Acta Hydrobiologica
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Ryc. 4. Procentowy udzial iloSci okazow (A) i biomasy (B) Tendipedidae |, Oli-
gochaeto mm®, Sididae [, Trichoptera |, Planorbidae BRI i innych zwierzat
na pedach rodlin wodnych w stawach w 1953 i 1954 r.

Fig. 4. Percentage amount of specimens (A) and biomass (B) Tendipedidae [,

Oligochaeta mu, Sididae [, Trichopterai__I, Planorbidae BZJas well of other

animals [:::]  on shoots of aguatic plants in ponds in 1953 and 1954.

nosci. Pod koniec sezonu, a wiec we wrze$niu larwy te byty najliczniej-
sze, tworzac szczegblnie w 1954 podstawowsg mase zwierzat w probach
(93%). Zwickszenie iloéci larw szlo w parze z ro\zkladem substancji ro-
slinnej i jej intensywnym przetwarzaniem przez larwy. Biomasa wy-
stepujacych tu zwierzat byla na ogoét niska.

Wsrod przebadanych ochotek przewazaly  larwy drobniejsze (60—

/
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—170%) nad $rednimi (38—27%) i duzymi (2—1%). Mozna by przypusz-
cza¢, ze larwy wieksze sg intensywniej wyjadane przez ryby.

Staw Wyszni IV, nawozony superfosfofatem. Przewaga larw Ten-
dipedidae zaznaczyla sie w tym stawie jeszcze wyrazniej niz w poprzed-
nim. Proby z pedow Potamogeton lucens z roku 1953 zawieraly 17 597
osobnikéw, w tym 93% larw ochotek. Na pozostala ilosé ztozyly sie po 1%:
Oligochaeta, Sididae, Hirudinea, Planorbidae i Heleidae, oraz po 0,5%
Trichoptera i Ephemeroptera.

Wsréd Tendipedidae na pierwsze miejsce wysunely sie larwy: Endo-
chironomus z gr. tendens, Tanytarsus z gr. lauterborni, Cryptochirono-
mus z gr. pararostratus det., Corynoneura sp. i Glyptotendipes z gr. gri-
pekoveni. Niektére z napotkanych gatunkéw odznaczaly sie duza liczeb-
no$cig, przy stosunkowo matej czestotliwo$ci w proébach, np.: Limno-
chironomus z gr. tritomus, Cricotopus z gr. silvestris i Cricotopus sp.

W drugim sezonie na Potamogeton lucens znaleziono 12 539 zwierzat,
w tym larw Tendipedidae 90%. Zwigkszyla sie znacznie liczba Sididae
(4%) i Oligochaeta (2,5%), Heleidae i Planorbidae utrzymaly sie na tym
samym poziomie. Zauwazono tez mniejsza ilo§é pijawek i chruscikéw.

W roku 1954 podjeto takze obserwacje nad zasiedleniem Batrachium
aquatile. W zebranych za okres od maja do lipca prébach obejmujacych
caly cykl rozwojowy tych roslin, stwierdzono 8 120 larw, w tym Tendipe-
didae tylko 72%. Na wlosieniczniku mozna bylo zaobserwowaé wyrazne
réznice w zasiedleniu, w poréwnaniu do rdestnicy polyskujacej rosnacej
w tym samym stawie.

Pobrane w pierwszym terminie proby z rdestnicy potyskujacej byly
ubogie w larwy, ktorych ilos¢é zwiekszata sie szybko i stale w kazde] na-
stepnej probie. Pierwsze maksimum bylo na ogét zgodne co do terminu
‘dla obu lat i mialo miejsce w lipcu (15. VII. 1953 — 31. VII. 1954). Dru-
gie, poprzedzone dilugo utrzymujacym sie spadkiem liczebnosci larw,
wystgpito pod koniec wrze$nia sezonu 1953 oraz pod koniec sierpnia se-
zonu 1954. W ostatniej fazie liczebnos$¢ stopniowo opadata i znacznie
réznila sie od wartosci z roku poprzedniego. :

Rozwo6j larw Tendipedidae na wlosienicznikach byt krotkotrwaty. Po
niewielkiej ilosci larw w proéobach z maja, nastapil nagly wzrost, potem
zaznaczyl sie powolny, lecz systematyczny spadek ilosci larw; wigze sie
to z szybkim obumieraniem roslin. :

Biomasa zwierzat zebranych z wlosienicznikéw byta stosunkowo
znacznie wyzsza niz na rdestnicy polyskujacej.

Wsrod larw Tendipedidae zaznaczyla sie wyrazna przewaga larw
drobnych (na Potamogeton lucens w 1953 roku 80%, w 1954 roku 73%,
na Batrachium w roku 1954 69%), nad $rednimi (na Potamogeton lucens
w 1953 roku 18%, w 1954 roku 23%, na Batrachium 21%) i duzymi (na
Potamogeton lucens w 1953 roku 2%, w 1954 roku 4,5%, na Batrachium
10%). /

2
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Staw Wyszni VI kontrolny. Wprawdzie tu takze zaznaczyla sie pewna
przewaga larw Tendipedidae nad pozostalymi grupami fauny, jednak za-
rowno ich udzial w poszczegélnych prébach, jak i w poré6wnaniu do
ilosci larw w stawach poprzednio opisanych, byt znacznie mniejszy.
W 10 prébach z Potamogeton lucens z pierwszego roku zanotowano 78%
larw ochotek na ogélng ilosé zwierzat 6 986 okazéw. Wsrdod pozostatych
zwierzat najliczniejsze byly Sididae (6,3%), Heleidae (5%), Hirudinea
(2,56%) i Lymneidae (2%). Po 1% przypadlo na Oligochaeta, Trichoptera
i Lepidoptera, oraz po 0,5% na Planorbidae i Hydracarinae.

Wsrod larw Tendipedidae przewazaly gatunki: Endochironomus z gr..
tendens, Tanytarsus z gr. lauterborni, Orthocladiinae n. det., Glypto-
tendipes z gr. gripekoveni, Cryptochironomus z gr. pararostratus, oraz
Corynoneura sp.

W drugim roku badan stwierdzono na rdestnicy polyskujgcej 3 932
osobnikéw, w tym 72% larw Tendipedidae. Towarzyszyly im gatunki
Sididae (13,5%), Heleidae (4%), Hirudinea (2,7%), Oligochaeta (2%),
oraz po okolo 1% Planorbidae, Ephemeroptera, Trichoptera i Hydra-
carina. -
Na pedach badanej tylko w 1954 roku rdestnicy plywajacej wystepo-
wata niewielka ilos$é¢ larw. Ogoétem 2 763, w tym 47% larw Tendipedidae.
Tylko na tej roslinie zaznaczyla sie przewaga ilosci fauny towarzysza-
cej nad larwami ochotek. Wsréd fauny towarzyszacej zanotowano duzg
ilos¢ Oligochaeta (15%), Hirudinea (12%), Sididae (8%), Heleidae (ponad

4%), Trichoptera (2%) po 1,5% Planorbidae i Lymneidae, (po 1%) Epheme-
roptera, Hemiptera i Aphidoidea, oraz nieco powyzej 0, 5% Hydracarina
i Arachnoidea.

Ilo$¢ larw Tendipedidae w proébach z pierwszej polowy sezonu roku
1954 byta bardzo nieznaczna. Pod koniec lipca wystapilo pierwsze mak-
simum o nasileniu stosunkowo bardzo wysokim w tym stawie, po kto-
rym zaznaczyl sie spadek liczebnosci larw, utrzymujacy sie przez caty
sierpien. We wrzes$niu liczba larw zwiekszyla sie w probach.

Tlos¢ larw ochotkowatych na rdestnicy potyskujacej w sezonie 1954,
‘charakteryzowala si¢ dwoma nieznacznymi maksimami. Ich biomasa byta
od poczatku sezonu do konca sierpnia mata, w okresie p6zniejszym nagle
wzrosta, a pod koniec sezonu wyraznie spadia.

Na rdestnicy plywajacej ilo§é larw dwukrotnie w ciggu sezonu nie-

znacznie wzrastata (koniec czerweca i sierpnia).
" Wséréd larw Tendipedidae na Potamogeton lucens zaznaczyla sie
w pierwszym roku nieznaczna przewaga larw malych (57%) nad $redni-
mi (41%) i duzymi (2%). W 1954 roku stwierdzono wyrazna przewage larw
matych (73%), nad $rednimi (23%) i duzymi (4%).

Jeszcze wyrazniejsze réznice wystapilty wsréd larw ochotek na Pota-
mogeton natans, gdzie przewazaly larwy mate (84%) nad $rednimi (15%)
Procent larw duzych byl bardzo nieznaczny (1%).
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Staw Wyszni X — kontrolny, nie koszony, prawie catkowicie zaro-
$niety. Obserwacje na stawie Wyszni X prowadzone byly w ciggu 1953
roku na rdestnicy potyskujacej i wlosieniczniku.

Na rdestnicy po}yskujace]', na ogblng ilosé 4 666 zwierzat, larw Ten-
dipedidae bylo tylko 59%. Wsrod fauny towarzyszacej najliczniej repre-
zentowane byly Sididae (9%), Heleidae (7,8%) i Lymmneidae (6,5%).
W mniejszych iloéciach pojawily sie larwy Trichoptera (3,8%), Planorbi- .
dae (3%), po 2,5% Oligochaeta i Hirudinea, ponad 1% Hydracarina, Arach-
noidea, Hemiptera i Lepidoptera oraz 0,5% Ephemeroptera.

Takze w prébach z wlosienicznika zanotowano matg ilos¢ ochotek.
W ogélnej liczbie 6412 zwierzat larwy Tendipedidae stanowity 56%.
Wsrod fauny towarzyszacej najliczniejsze byty: Oligochaeta (24%), He-
leidae (7%), Trichoptera (6,5%) oraz Hemiptera (2%).

Udzial larw Tendipedidae w poszczegblnych prébach z rdestnicy po-
lyskujacej byl w pierwszej polowie lata bardzo nieznaczny i dopiero
zwiekszyl si¢ pod koniec sierpnia i wrzesnia.

W tym samym okresie na wlosieniczniku wystapily znacznie wieksze
iloéci larw, jednak nie w tak duzych ilosciach, z jakimi spotykano sie
np. w stawach nawozonych.

W najwieksze] iloSci spotykano osobniki mate (na rdestnicy potly-
skujacej 94"/ , na wlosieniczniku 86%) oraz $rednie (na rdestnicy poly-
skujacej 64%, na wlosieniczniku 14%). Najwieksze wystepowaly w bar-
dzo matej ilosci, na obu roslinach ponizej 0,5%.

Staw Lipowy — bez wapnowania. Obserwacje prowadzone byly tylko
w ciggu roku 1954 na rdestnicy potyskujacej, wlosieniczniku i mannie.

Analizujgc liczebnos$é¢ larw stwierdzono zasadniczg roznice w ukla-
dzie gtéwnych grup. Udzial larw Tendipedidae wynosil na pedach rdest-
nicy 75%, na wlosieniczniku 60%, a na mannie tylko 32%.

Na rdestnicy polyskujacej nie zanotowano wyraznych réznic iloscio-
wych w skladzie pozostalych zwierzat. Najliczniej pojawily sie tutaj Si-
didae (8%), Oligochaeta (5%), Heleidae (4%) i Planorbidae (2,6%).
W mniejszych ilosciach larwy Trichoptera (1,5%), Hirudinea (1,2%) i Hy-
dracarina (0,5%). Zasadniczg réznice stwierdzono natomiast na wlosie-
nicznikach, gdzie szczegélnie licznie wystgpity Trichoptera (18,5). Pozo-
state to: Planorbidae (7%), Oligochaeta (okoto 5%), w mniejszych ilo-
$ciach Heleidae i Ephemeroptera (po 2,5%), Hemiptera (1,5%), Sididae
(1%), Arachnoidea (0,5%).

Na pedach manny stwierdzono ogoélnie niskg liczebnosé zwierzat oraz
zdecydowang przewage fauny towarzyszacej; wéréd larw Tendipedidae,
przewazaly gatunki minujgce. Na faune towarzyszacg zlozyly sie larwy
Trichoptera (9%), Hirudinea (8%), Planorbidae (7%), Heleidae (6%), Oli-
gochaeta (5%), Arachnoidea i Hemiptera (po 4%) oraz Lepidoptera i Cu-
licidae (po 1%). W probach z pierwszej polowy lipca pojawily sie dosé
licznie Aphidoidea (11,5%). Wszystkie z wymienionych tu form cecho-
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walta duza czestotliwosé w probach. Malg liczebnosé larw ochotek na man-
nie mozna tlumaczyé¢ m. in. duzg iloscig zywigcych sie nimi pijawek.

W przypadku rdestnicy polyskujacej widoczne sa dwa nasilenia wy-
stepowania larw Tendipedidae: pierwsze, wczesniejsze, na poczatku lip-
ca, drugie pod koniec sezonu. Pomiedzy nimi obserwuje sie wyrazny
spadek liczebnosci larw utrzymujacy sie przez sierpien. Takze dwie
préoby z maja i czerwca charakteryzujg sie malg iloscig larw.

Wilosienicznik ma krétki cykl rozwojowy. Z pieciu pobranych préob
dwie pierwsze zawieraly stosunkowo malg ilos¢ Tendipedidae. Dwie
nastepne odznaczaly sie naglym wzrostem ilosci larw, ostatnia znowu
spadkiem ich liczebnosci.

Wsréd larw Tendipedidae zaznaczyla sie w probach ‘z rdestnicy po-
tyskujacej i wlosienicznika przewaga larw matych (87% i 84%) nad $red-
nimi (13% i 15%) i duzymi (0,1% i 0,9%). Na mannie przewaga larw ma-
tych (58%) nad $rednimi (41%) nie zaznaczyla sie juz tak wyraznie. Na
larwy duze przypadio 1%. Obecno$é stosunkowo duzej ilosci larw $red-
niej wielko$ci na mannie mozna tlumaczy¢ przewaga larw minujgcych,
zyjacych wewnatrz tkanek roslinnych, a przez to dla ryb trudmeJ do-
stepnych.

Staw Farozy, nawozenie organiczne (kaczki). W obu wymienionych
stawach nawozonych poSrednio przez kaczki zaznaczyla sie wyrazna
przewaga larw Tendipedidae nad pozostalymi ugrupowaniami. Zwrécono
réwniez uwage na wyraznie zarysowane na tych stawach zjawisko wy-
biérczosci roslinnego substratu (rdestnica polyskujgca, strzatka i manna)
przez larwy ochotkowatych.

W proébach rdestnicy potyskujacej w pierwszym roku znaleziono 20 495
zwierzat, w tym larw Tendipedidae 89%. Na zwierzeta towarzyszace zlo-
zyly sie przede wszystkim Heleidae (okolo 4%) i Oligochaeta (3%). Po-
zostale grupy w iloéci okolo 1% kazda z Planorbidae, Trichoptera, Hy-
dracarina i Sididae. '

W prébach rdestnicy w drugim roku spotkano 15 815 zwierzat, w tym
larw Tendipedidae 89%. Ponadto wystepowaly Oligochaeta (4%), Sididae
(3%), Planorbidae i Heleidae (po 1%) oraz Trichoptera (0,5%).

W probach manny badanej w 1954 roku znaleziono, na ogoélng ilos¢
3 449 zwierzat, zaledwie 64% larw Tendipedidae. Ponadto wystepowaly
Trichoptera (14%), Heleidae (8%), Aphidoidea (4%), Planorbidae (2%), Hi-
rudinea (okoto 1,5%) oraz Sididae i Arachmnoidea (po 1%).

Skiad gatunkowy larw Tendipedidae wystepujacych w pierwszym ro-
ku badan na rdestnicy polyskujacej byl nastepujgcy: Glyptotendipes
z gr. tritomus, Orthocladiinae non. det., Corynoneura sp., Cricotopus sp.,
Tanytarsus z gr. lauterborni, Cricotopus z gr. silvestris i Cricotopus z gr.
algarum, Endochironomus z gr. signaticornis oraz inne gatunki w ilo-
Sciach mniejszych.
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Skiad gatunkowy Tendipedidae napotkanych w drugim roku obser-
wacji na mannie stanowily: Glyptotendipes z gr. gripekoveni, Endochi-
ronomus z gr. tendens, Polypedilum z gr. nubeculosum, Corynoneura sp.,
Cricotopus z gr. viridulus i Cricotopus z gr. silvestris, Glyptotendipes
z gr. polytomus, Tanytarsus z gr. lauterborni. Pozostale gatunki wystg-
pily w malych ilosciach.

Na rdestnicy polyskujacej juz od poczatku czerwca spotykano zmien-
ng ilos¢ larw, wzrastajaca od potowy lipca, po czym zmniejszajaca
sig¢ do polowy sierpnia. Druga polowa sezonu charakteryzowala sie
ustawicznym wzrostem ilosciowym, o szczegdlnie duzym nasileniu pod
koniec sezonu. -

Zaobserwowany u schylku sezonu wegetacyjnego wybitny wzrost bio-
masy larw Tendipedidae, mozna by w pewnym sensie ttumaczyé¢ ostabie-
niem intensywnosci zerowania ryb, na skutek obnizenia si¢ temperatury
wody. ‘

Wahania liczebnosci larw Tendipedidae na rdestnicy polyskujagcej
w drugim roku badan zaznaczyly si¢ bardzo wyraznie. W ciggu roku za-
obserwowano dwa maksima: w polowie lipca i na poczatku wrzesnia, oraz
dwa minima: w pierwszej potowie czerwca i sierpnia. Pod koniec wrze-
$nia nastgpit spadek ilosci larw.

Ciekawg rzecz zaobserwowano w stawie Farozy pod koniec okresu we-
getacyjnego (koniec wrzesnia). Normalnie w tym czasie, jezeli spotykano
jeszcze rdestnice to najwyzej w formie szczatkow, w postaci silnie znisz-
czonych, gotych lodyg, w przeciwienstwie do pedéw manny w pelni zy-
wotnych. Mimo to na mannie zasiedlenie larwami- Tendipedidae bylo
bardzo duze. Przypuszczalnie na skutek braku wlasciwego substratu,
larwy te ,,zatrzymywaly sie” przejsciowo na pedach tych roslin.

W stawie Farozy spotykano wiegksze ilosci larw sredniej wielkosci.
Wprawdzie tu takze larwy mate przewazaly, jednak przewaga ta nie
byla zbyt duza. W pierwszym sezonie na rdestnicy polyskujacej larwy
male stanowily 65%, a larwy sredniej wielkosci 35%. W drugim sezonie
takze na pedach rdestnicy male larwy stanowily 71%, a $rednie 29%;
na pedach manny matych larw bylo 63%, a $rednich 37%.

Staw Ksiezok Maty I — nawozony organicznie (hodowla kaczek). Ba-
dany tylko w 1954 roku.

Zauwazone rowniez i w tym stawie, podobnie jak w stawie Farozy,
duze ilosci larw Tendipedidae, potwierdzaja korzystne dzialanie nawo-
zenia organicznego na wezrost liczebnosci tych larw.

Ogoélem w ciggu sezonu zanotowano na rdestnicy potyskujacej 15 743
zwierzat, w tym larw Tendipedidae 92%. Ws$réd pozostalej fauny naj-
liczniejsze byty Oligochaeta (2,4%) i Hirudinea (1,6%). W mniejszej ilosei
pojawily sie Sididae (1%) i Planorbidae (0,5%). ‘

Na pedach, tylko w tym stawie badanej strzalki, bylo znacznie
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mniej larw Tendipedidae a duzo Hirudinea, ktérych obecnosé jako dra-
pieznikow w pewnym sensie to tlumaczy.

Na strzalce w ciggu sezonu znaleziono 7579 zwierzat, w tym
larw Tendipedidae 87%. Wsréd fauny pozostalej dominowalty Hirudinea
i ich kokony (7%, 4%). W znacznie mniejszej iloéci pojawily sie Sididae
i Heleidae (obie grupy powyzej 0,5%).

Wsréd larw Tendipedidae zasiedlajgcych strzatke stwierdzono prze-
wage form minujacych nad innymi gatunkami: Glypotendipes z gr. gri-
pekoveni stanowit 57%, Endochironomus z gr. tendens 4%. Licznie po-
jawily sie réwniez Orthocladiinae non det. (28%) i Polypedium z gr. nu-
beculosum (9%), natomiast pozostale gatunki w ilo§ciach znacznie mniej-
szych: Cryptochironomus z gr. pararostratus (0,7%), Corynoneura sp.
(0,5%).

Liczebno$¢ larw Tendipedidae wzglednie duza w poczatkowym okre-
sie utrzymywala sie w trzech kolejno pobranych prébach, na prawie
jednakowym poziomie. W potowie lipca zanotowano nagly wzrost ilosci
larw az do maksimum pod koniec miesigca. W sierpniu ilo$¢ larw zma-
lata, we wrzesniu zaobserwowano drugie maksimum i pod koniec mie-
sigca znowu spadek liczebnosci.

Nalezy tu jeszcze wspomnieé o wysokim procencie larw Tendipedidae
w probach z rdestnicy potyskujacej, szczegélnie pod koniec lipca i we
wszystkich nastepnych prébach (srednio 93%, maksymalnie 98%).

Na rdestnicy polyskujacej przewazaly larwy mniejsze (72%) nad sred-
nimi (27%) i duzymi (1%). Na strzalce na larwy mate przypadlo 56%,
na $rednie 38% i duze 6%.

Staw Ksiezok Rudzicki nie nawozony. Rdestnica polyskujaca i wlo-
sienicznik byly tu badane tylko w 1953 roku.

Fauna rdestnicy skladala sie¢ w 92%, a wlosienicznika w 86% z larw
Tendipedidae. Pozostale zwierzeta na pedach rdestnicy to: Heleidae (2%),
Hirudinea, Sididae i Ephemeroptera (po 1%). Na wlosieniczniku za$
Ephemeroptera (6,6%), Oligochaeta (4%) i Hemiptera (ponad 1,52).
W mniejszych iloéciach stwierdzono Trichoptera i Heleidae (po 1%).

Na obu podlozach przewazaly larwy Tanytarsus z gr. lauterborni -
(57%, 83%) i Endochironomus z gr. tendens (28%, 13%), przy duzej cze-
stotliwosci w probach.

Poza wymienionymi gatunkami spotkano na rdestnicy larwy Glyp-
totendipes z gr. gripekoveni, Corynoneura sp., Cryptochironomus z gr.
vulneratus i Orthocladiinae non det. Na wlosieniczniku w nieco wiek-
szej iloSci pojawily sie Orthocladinae non det., a w mme]sze] larwy Co-
rynoneura sp.

W obrebie larw ochotkowatych przewazaty larwy matle (na rdestnicy
70%), na wlosieniczniku 76%, nad $rednimi (na rdestnicy 28%, na wlo-
sieniczniku 23%) i duzymi (na rdestnicy 2%).
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Zestawieriie wynikéw

Na wszystkich badanych roélinach i we wszystkich stawach przewa-
zaly larwy Tendipedidae nad innymi zwierzetami. Na larwy Tendipe-
didae przypadlo ogbtem w pierwszym roku badan 84%, w drugim 82%.
Na pozostalg faune odpowiednio 16% i 18%.

Wsrod larw Tendipedidae najliczniej wystepowaly: Tanytarsus z gr.
lauterborni (31%), Endochironomus z gr. tendens (28%), Glyptotendipes
z gr. gripekoveni (12%), Limnochironomus z gr. tritomus (5,5%), Cricoto-
pus sp. (4,5%), Orthocladiinae non det. (4%), Corynoneura sp. (3%)
i Cryptochironomus sp. (3%). ‘

Larwy Tanytarsus z gr. lauterborni, Endochironomus z gr. tendens
i Cryptochironomus z gr. pararostratus odznaczaly sie duzg czestotliwo-
scig w poszezegdlnych probach.

Najmniejsze ilosci larw notowano w maju, co nalezy tlumaczy¢ sta-
bym jeszcze w tym okresie rozwojem wegetacji.

Najwieksze ilosci larw Tendipedidae notowano w lipcu i we wrzesniu.

Liczebnosé¢ larw Tendipedidae zwigkszata sie na ogét w miare obumie-
rania roslin, jednak podczas innych stadiéw rozwojowych osiggata takze
duze wartosci.

Biorge pod uwage stopien zasiedlenia larwami Tendipedidae bada-
nych gatunkéw roslin w stawach, do najbardziej pozytecznych nalezg
Potamogeton lucens, Batrachium aquatile i Sagittaria sagittifolia. Zna-
czenie strzalki pomniejszajgq zasiedlajace ja w wigkszosci formy minu-
jace, trudniej dostepne dla ryb. Iloé¢ larw Tendipedidae na Potamogeton
natans L. byla wprawdzie nizsza od ilosci stwierdzonej na kazdej z wy-
mienionych poprzednio roslin, jednak kompensowata ja obecno$¢ innych
zwierzat chetnie zjadanych przez ryby (Oligochaeta, Sididae). Z tych
wzgledow nalezy jg zaliczy¢ do roslin pozgdanych w stawach. Najnizsze
zasiedlenie larwami ochotkowatych wykazywala Glyceria aquatica (L.)
Wahlhb. )

Sktad pozostatej fauny naroslinnej stanowily w obu kolejnych la-
tach: Oligochaeta (5% i 4%), Sididae (2% i 3%), Heleidae (3% i 2%), Hirudi-
nea (1% i 1,6%), Trichoptera (1% — 2%), Ephemeroptera (1% i 1%), Mo-
lusca (1% i 2%), Hydracarina (0,6% i ponizej 0,5%). Pozostale zwierzeta
wystapity w minimalnych ilosciach.

Oceniajgc badang faune z rybackiego punktu widzenia, nalezy pod-
kresli¢, ze przewazaly zwierzeta uzyteczne jako pokarm ryb.

W zasadzie nie stwierdzono zwierzat §cidle zwigzanych z jednym ga-
tunkiem roélin. Wszystkie z badanych zwierzat mozna bylo spotkaé na
obserwowanych ro$linach, jednak ich ilo§¢ na poszczegélnych gatunkach
byta bardzo rézna. Sklasyfikowano zatem badane zwierzeta w zalezno-
$ci od stopnia wybierania przez nie roslinnego podtoza nastepujgco: larwy
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Tendipedidae uznano za gatunki wszedobylskie, lecz najliczniej zasiedla-
~ jace rdestnice polyskujaca i wlosienicznik; najmniej spotykano ich na
mannie. Oligochaeta majac do wyboru w tym samym stawie rozne ga-
tunki roslin, przebywaly w najwiekszych skupieniach na rdestnicy pty-
wajacej, wlosieniczniku i rdestnicy potyskujgcej. Larwy Ephemeroptera
i Trichoptera, oraz Mollusca i Hemiptera przebywaly raczej na wlosie-
nicznikach. Sididae na obu gatunkach rdestnic, w mniejszym stopniu na
mannie i wlosieniczniku. Hirudinea oraz ich kokony znajdowano najlicz-
niej na strzalce i mannie, w znacznie mniejszym stopniu na rdestnicy
potyskujacej.

Zrbéznicowanie wielkoéci znajdowanych larw Tendipedidae w ciggu
obu lat badan bylo podobne i przedstawiato sie nastepujaco: larwy mate
(1—3 mm) w 1953 r. 73%, w 1954 r. 72%, larwy $rednie (3—8 mm)
w 1953 r. 3%, w 1954 r. 2%, larwy bardzo duze (powyzej 13 mm)
w 1953 r. 0%, w 1954 r. 1%.

Stawy nawozone organicznie posrednio przez hodowle kaczek, od-
znaczaly sig wyra'ina przewaga larw $rednich i wigkszych (3—13 mm),
stawy: catkowicie zarosniety, standardowy i kontrolny, przewaga osobni-
kéw mniejszych (ponizej 3 mm). Pozornie matg ilos¢ larw duzych (po-
mijajgc wzgledy troficzno$ci na poszezegélnych stawach) mozna thu-
maczy¢ cyklami rozwojowymi larw, skutkami zerowania ryb, oraz
w niektérych przypadkach przewaga minujacych form, ukrytych we-
wnatrz roslinnych tkanek.

Ilo$¢é biomasy wykazywala w wielu przypadkach bardzo harmonijny
przebieg z iloscig zwierzat (Ksigzok Maty — strzatka; Farozy — rdestni-
ca polyskujaca i manna; Wyszni III — rdestnica potyskujgca; Lipowy —
rdestnica polyskujaca, wlosienicznik; Wyszni X — wlosienicznik; Wysz-
ni VI — oba gatunki rdestnic). Na ogé6l jednak biomasa byta stosunkowo
mala, w zwigzku z malymi wymiarami wystepujacych larw. Na poczatku
sezonu (maj, czerwiec) i od polowy sierpnia do pierwszej dekady wrzes-
nia, biomasa osiggala z reguly duze wartosci. W niektérych stawach (Fa-
rozy — rdestnica polyskujaca; Wyszni IV — wlosienicznik; Ksigzok
Maty I — strzatka), biomasa byla w pewnych okresach szczegélnie
duza w zwigzku z wystepowaniem wigkszych okazéow zwierzat. Wigk-
sze ilo$ci biomasy znajdowano w stawach nawozonych.

Najwieksza ilo§¢ Tendipedidae zanotowano na stawach nawozonych
superfosfatem (91,5%), organicznie: kaczki (92% i 89%) i nutrie (82%). Naj-
mniejszg w stawie catkowicie zaros$nietym (59%). Staw kontrolny i staw
standardowy wykazywaly nizsze od stawdéw nawozonych wartoéci (po
75% kazdy).
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SUMMARY

The microfauna living on sub-aquatic plants is an important factor in the
feeding of carp in ponds. The plants furnish a substratum for numerous insect
larvae and other smal aquatic animals to settle on and provide them with food.
In a pond in which sub-aquatic plants grow the productive surface increases with
the surface of each separate plant. The overgrown parts of the pond present an
abundant feeding-place for carp. The aim of the present work was the determining
of the species of invertebrate; existing on plants in the ponds of the Fishery
Experimental Farms of the Polish Academy of Sciences, the numerical variances
which can be observed during the flooding of the pond and the approximate
nutritional mass of invertebrate fauna living on sub-aquatic plants in ponds.

The investigations were carried out in the years 1953 and 1954 on five ponds
at Golysz (Cieszyn district) and on three ponds at Landek (Bielsko district). At
Gotysz, fauna was studied in the following ponds: Wyszni III, with a surface of
7,45 ha, in which 150 nutriae were simultaneously reared in 1953 and 393 nutriae in
1954; Wyszni IV, which was fertilized with 32 kg P,0O; of supenphosphate per ha;
Wyszni VI, Wyszni X and Lipowy were not fertilized, and on the two last ones
plants were not mowed during the summer season. At Landek, investigations were
carried out on the ponds Farozy and Ksiezok Maty I on which 200 duck lived,
and on Ksiezok Rudzicki which was not manured.

Fauna was investigated on. the following plants: Potamogeton lucens L.,
Batrachium aquatile (L.) Dum. Sagittaria sagittifolia L., Glyceria aquatica (L.)
Wahlb. " )

Samples were collected every 14—15 days. In 1953, a vessel containing 1 1 was
filled with plants, from which the animals were then picked out. In 1954, this
capacity was restricted to 0,25 1 of vegetal substratum, and the bulk of plants was
determined by measuring the amount of water pished out on placing the plants in
a cylinder. The plants collected in the pond were then accurately rinsed, with as
little damage as possible to the animals which were subsequently taken out by
means of a pincette. Their weight was determined on the basis of standard weights
for different species.

The following animal groups compose the phytophilic fauna:

Nematodes — in small quantities.

Oligochaeta — very numerous, especially on Potamogeton lucens and Batrachium
aquatile. The species Stylaria and Nais were the most numerous.

Hirudinea — rather numerous, principally the Herpobdella, Helobdella,
Glosiphonia and Hemiclepsis species.

Mollusca — appeared mostly in small quantities.

Crustacea — only representants of the Sididae family were noted.

Hydracarina, Arachnoidea, Odonata — in very small numbers.

Ephemeroptera — not very numerous, mostly the Baétis, Caenis and Cloéon
species. ¥
" Hemiptera, Coleoptera — not very numerous.

Trichoptera — rather numerous, mostly the Hydroptila and Triaenodes species.

Lepidoptera — not very numerous.

Diptera — were mistly represented by Tendipedidae, to which special attention
was turned (Tab. I). .

From among the Tendipedidae. Tanytarsus ex gr. lauterbornii, Endochironomus
ex gr. tendens, Glyptotendipes ex gr. gripekoveni, Corynoneura and many species
of Orthocladiinae subfamily were fround in the greatest quantities.
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Tables II and III and figurs 2, 3a and 3b present the lists of the general
amount of phytophilic fauna. Of the compared plants, Potamogeton lucens contains
on the whole more animals than the other species. In fertilized ponds the
$ub-aquatic vegetation always had a greater amount of vegetal fauna than in the
non-fertilized (control) ponds.

The share taken by separate groups of invertebrates among sub-aguatic plants,
as presented summarily in Tables IV—VII and on diagrams 4 is very instructive.
The preponderance in number and weight of Tendipedidae larvae is clearly
visible. Only Oligochaeta larvae appereach the Tendipedidae in number and the
Trichoptera in weight.

The general amount and weight of fauna residing upon plants during flouding
of the pond is a very interesting point. The number of animals and their weight
increase consequently from May till September. The greatest number and biomass
was stated in Semptember, while in October a decrease took already place, both
in number and mass. However, in the middle of summer a certain decrease in the
number nad weight of fauna living upon plants was always visible — in August
of 1953 and in July in 1954. The inference arises that two developmental periods of
this fauna exist in the investigated ponds: the first from spring to the middle of
summer, the second one — from mid-summer until the autumn. It is comprehensible
that the number of larvae increases in the second developmental period, when
adult larvae which have flown out in the early summer, doposittheir eggs in the
water of the pond. The principal role belongs evidently to the most numerous
Tendipedidae. Larvae of other insects, as for example Trichoptera, Ephemeroptera,
Ceratopogonidae and others also posses two major periods of development. This
can be also stated in Oligochaeta, Crustacea and others. The existence of two
developmental peaks in fauna living upon plants, in the period from spring to
autumn, must therefore be considered as a rule in the investigated ponds. The
Crustacea, however, are characterized by an augmented development in the first
half of summer and a considerable numerical decrease towards the autumn.

No distinct relation between the numerical increase of fauna and the period
of plant withering was stated.

The following Pplants possessed a specially large amount of animals Potamogeton
lucens, Batrachium aquatile and Sagittaria sagittifolia. In this last one, however,
mining Tendipedidae larvae, undoubtedly of a difficult access for fish, mostly
appeared. The least amount of animals was noticed on Glyceria aquatica, a plant
with shoots growing above the water surface. It must be stated, therefore, that
plants above water are not an advantageous substratum for invertebrates nor
a profitable feeding place for fish, '

It must be stressed that fertilized ponds have as a rule a greater number and
biomass of fauna growing upon plants, and larvae found here were of a greater
size than those from unfertilized ponds. Fertilizing of ponds influences indirectly
an increase in the amount and facility of access of nutritional fauna of carp.
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Tabela — Tafel Zamiast — Statt | Winno by¢ — Soll

Table Instead of ' sein — Ought to be
. e e P
Tab. III P. lucens I 888 | 686
Tab. III B. aquatile 2120 8120
Tab. III B. aquatile 4117 | 4717
Tab. IV, VI Ceratopogenidae Heleidae
Tab. V | Izopoda Isopoda
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