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Allan J. D. 1995 — Stream ecology.
Structure and function of running waters —

Chapman and Hall, London, Glasgow, Weinheim,
ss. 388. [ISBN 0-412-35530-2]

Ksigzka J. D. Allana, profesora w School of Natural Resources and Environment Uniwersytetu
w Michigan (Stany Zjednoczone), jest podrg¢cznikiem na poziomie uniwersyteckim, przeznaczonym
przede wszystkim dla studiujagcych ekologi¢. Ale rowniez interesowa¢ moze wszystkich, ktorzy
uprawiajg t¢ dziedzin¢ badawczo 1 uzytkowo, a wigc m.in. zajmujacych si¢ ochrong srodowiska lub
przyrody. Po wydanym w 1970 roku podr¢czniku H. B. N. Hynesa ,,Ecology of running waters”,
wilasciwie pierwszym nowoczesnym podr¢czniku ekologii wod plynacych, ksigzka Allana jest drugg
proba syntezy Swiatowe] wiedzy ekologicznej dotyczacej tego ekosystemu 1 siedliska. Autor zresztg
skltada swoisty hold Hynesowi, wspominajac go w przedmowie jako tego, ktory patronowal jego
pierwszym krokom w dziedzinie ekologii wad.

Podr¢cznik Allana wykorzystuje bogate 1 znaczace zrodla badawcze. Sg nimi wyniki 1 wnioski
prezentowane w literaturze limnologicznej ostatniego 20-lecia, w tym szczegollnie Kkilka
zbiorow—monografii prac badawczych, dyskusyjnych 1 teoretycznych jakie poswigcono siedlisku wod
ptynacych (produkt kilkunastu konferencji 1 zjazdow mi¢dzynarodowych) oraz specjalnych czasopism
(np. ,,Regulated Rivers™).

A nie byly to tylko badania opisowe, rozpoznajace stan ekologiczny niezliczonej ilosci potokow,
zrodel, strumient, rzeczek 1 rzek z roznych stref klimatycznych 1 kontynentéw. Badania takie staly si¢
w ostatnim dziesi¢gcioleciu powszechne, inspirowane oczywistymi potrzebami ochrony srodowiska
| przyrody, przypuszczalnymi zmianami klimatu, perspektywa globalnych 1 regionalnych deficytow
wody oraz jej zatrucia. Byly to tez badania o ogromnym znaczeniu dla teorii ekologii, na ktorych
podstawie wyrosty nowe paradygmaty, jak np. teoria kontinuum rzecznego. To wlasnie badania
roznych zespolow 1 gatunkow w siedlisku wod plynacych dostarczyly wiele przykladow
strukturotworczego 1 regulujgcego dzialania drapieznikow 1 konsumentow, oddzialywan
konkurencyjnych 1 innych zaleznosci biotycznych wykorzystanych w rozwoju wspéiczesnej
biocenologii 1 ekologii ewolucyjne). Jak wiadomo te dziedziny ekologii wykazaly w ostatnich paru
dziesigtkach lat 1 wykazuja nadal szczegdlny postgp i rozmach. Przyczynit si¢ on do istotnej zmiany
pogladow na sily ksztaltujace strukturg i dynamikg zespolow i biocenoz oraz strategi¢ zycia gatunkow
| populacji. W slad za tym punkt ci¢zkosci wspélczesnej ekologii przenidst si¢ z zagadnien
opisowo-porownawczo-rozpoznawczych (rézne zespoly w réznych siedliskach) na poszukiwanie
mechanizmow 1 gatunkow dzialajacych strukturotworczo w warunkach stale zmiennej gry czynnikéw
siedliskowych. Ot6z J. D. Allan calkiem Swiadomie uwidocznit w swoim podr¢czniku ten ostatni aspekt
ekologii. W rezultacie jego podrgcznik jest wlasciwie podrgcznikiem ekologii ogdlnej — zastosowanej
do wyjasniania zjawisk 1 procesow wiasciwych siedlisku wod ptynacych.
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Fakt powyzszy odzwierciedla si¢ m.in. w strukturze ksigzki, tj. w objetosci i tytutach kolejnych
rozdziatow. W tej ksiazce rozdzialy ,.ekologiczne” poswigcone omdéwieniu r6znych ogdlnych procesow
1 zjawisk ekologicznych zajmujq okolo 40% obj¢tosci podr¢cznika. Sa to rozdzialy mowiace o zrodtach
energil 1 materii 1 ich transformacji w ekosystemie oraz o organizacji biocenozy, czyli o zaleznosciach
troficznych, drapieznictwie, roslinozernosci i konkurencji. Nast¢gpne 24% objetosci to rozdzialy
poswigcone zjawiskom specyficznym dla siedliska wod plynacych, ale ich objasnienia dokonuje autor
za pomoca ogollnych koncepcji ekologicznych. Sa to: dryft, struktura zespoléw lotycznych, bilans
materii organicznej w strumieniu oraz szczegoélna dynamika (tzw. spirala) pierwiastkow troficznych
I materii jaka si¢ wigze z teorig kontinuum rzecznego. Dalsze 25% objgtosci ksigzki (poczatkowe kilka
rozdzialow) to wyklad na temat podstawowych czynnikow siedliskowych (hydrologia, osady, chemizm
wod) wyraznie specyficznych dla wod plynacych. W osobnym rozdziale wyrozniono te czynniki
fizyczne, ktére sa wazne dla organizmow jako czynniki ewolucyjne, ksztaltujgce przystosowania
morfologiczne czy funkcjonalne lub jako makroczynniki odpowiedzialne za gldéwne Zrodia zmiennosci
siedliskowej (dynamika koryta, osadu, przeplywu, rodzaje substratu itp.). Ksigzk¢ konczy rozdziat
(12% obj¢tosci) na temat oddzialywan czlowieka, w ktorym opisano konsekwencje regulacji
1 podpigtrzen, zmian w uzytkowaniu zlewni (m.in. skutki wycinania laséw 1 sptawiania pni), zmian
klimatycznych, wsiedlania obcych gatunkow i1 ubozenia fauny 1 flory strumieni, wreszcie proby
rekultywacji rzek 1 strumieni.

Kazdy z 14 rozdzialow zakonczony jest przejrzystym i zwig¢zlym podsumowaniem, co tak kochaja
studenci! Ilustracje (rysunki i tabele) sq bardzo celnie dobrane, nie jest ich za duzo, nie sg przetadowane
trescia; wiele z nich to przerysowane i zmodyfikowane badz wymyslone przez autora ideowe schematy
1 rysunki, duzo jest zestawien syntetycznych, opartych na obfitych zrédtach literaturowych. Taki dobor
ilustracji znakomicie dokumentuje okreslone zjawisko czy proces omawiany w tekscie 1 ogromnie
podnosi walor dydaktyczny podrecznika. Przy wielu okazjach autor opisuje techniki 1 metody
badawcze stuzace omawianemu wlasnie zjawisku czy procesowi. Zwraca uwagg, ze sa to na 0gol dos¢
proste podejscia, np. sposoby eksperymentowania czy uzyskiwania i1 analizowania serii pomiarow,
wlasnie takie, jakie moga interesowaé uczacych si¢. Autor wykorzystal okoto 1100 pozycji literatury,
glownie anglosaskiej 1 anglojgzycznej, z ktoérych znaczna cz¢s¢ to pozycje opublikowane po roku 1980,
a zdarzaja si¢ pozycje z lat 1993—-1994, mimo ze podrgcznik opublikowano w 1995 roku! Widac
staranic w doborze pozycji zar6wno ekologicznych, limnologicznych, jak tez z zakresu ichtiologii
| rybactwa. Z niejakim wzruszeniem znalazlam jedna jedyna prac¢ polska opublikowang w 1965 r.
w ,.Acta Hydrobiologica™.

Nalezy podkresli¢, ze wlasciwa tres¢ podrecznika nie przekracza 350 stron. Nie jest to zatem duze,
niestrawne a zacne tomisko, tylko sredniej wielkosci ksigzka w migkkiej oprawie z widoczkiem na
okladce cichego zakola matlej rzeczki 1 graficznym jej przetworzeniem, umieszczonym obok, w ktérym
litery tytulu ksigzki wygladaja jak biale kamienie rozrzucone w niebieskie) wodzie! Ksigzka porgczna.
ktorej powodzenie bierze si¢ stad, ze wychodzi naprzeciw oczekiwaniom wspolczesnego ekologa —
badacza strumieni, dajac mu potrzebna, trafnie wybrana porcj¢ wspolczesnej teorii 1 niezbedne
umiejetnosci praktyczne, gdy zechce zabra¢ si¢ do badania!

Przyjrzyjymy si¢ szczegoélowie) tresci niektorych rozdzialow, ktére zdaniem piszacej te slowa sa
cieckawe 1 inspirujace lub po prostu porzadkujace wiedz¢ o wodach plynacych.

Pierwsze trzy rozdzialy to bardzo zr¢cznie i1 przyst¢pnie podane minimum wiedzy z zakresu
hydrologii, geografii i geologii, ktore zwyczajowo sa trudne do przyswojenia dla ekologa, gdyz trzeba
ich szuka¢ w profesjonalnych podr¢cznikach z tych dziedzin. A wigc znajdujemy tutaj przejrzyste
schematy 1 podstawowe pojecia odnoszace si¢ do ruchéw wod w zlewni i strumieniu, struktury
splywow rzecznych, dynamiki koryta rzecznego, zwiazkow z doling itp. Podkreslono znaczenie dla
diagnostyki funkcjonowania strumienia tzw. hydrografu, to jest typu przebiegu krétkotrwalych zmian
przeplywu i skladu chemicznego wéd, jakie zachodza w strumieniu po ulewnym deszczu. Wyrdzniono
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skale przestrzenne roznych procesOw od skali mikro (tzn. skali ziarna piasku) do skali geologiczne;
(catej zlewni rzeki). Wykazano zmiany skladu chemicznego wod strumienia w  warunkach
zanieczyszczenia, splywu ze zlewni, zakwaszenia. Opisano rézne uzyteczne zaleznosci (dajace si¢
opisa¢ zaleznosciami matematycznymi) pomi¢dzy parametrami morfologicznymi strumienia
| przeplywami z jedne) strony a zréznicowaniem substratu 1 r6znorodnoscia makrobentosu — z drugie;.
W rozdzialach poswigconych zrodlom energii 1 przemianom materii w ekosystemie strumienia autor
podkresla niewielka rol¢ producentow (perifiton, makrofity, fitoplankton), zas zasadnicza rol¢ dostawy
materii 1 energil z zewnatrz ukladu w postaci prochnicy, scioiki, lisci 1 duzych fragmentéw roslin
ladowych (np. pni). Podstawowa cecha funkcjonowania ekosystemu strumienia to heterotroficzny
rozktad 1 uzytkowanie tej] materii. Najbardzie) interesujace fragmenty te) czesci podrgcznika to
zestawienia 1 rozwazania dotyczace: pochodzenia, transportu 1 przemian materii organicznej typu
CPOM (gruboziarnista, > 1 mm), FPOM (drobnoziarnista, 0,5-1 mm) oraz DOM (rozpuszczona), czasu
rozktadu scidiki r6znych drzew iglastych i lisciastych (ocena tzw. péirozkiadu w dniach), roli grzybow,
bakterii 1 detrytusozercow (larwy owadow, skorupiaki) w rozdrabnianiu, rozkiadzie oraz przyswajaniu
tej materii. Bardzo sugestywny jest schemat struktury tzw. biofilmu — zelatynowej warstewki zlozone;
ze zwiazkow organicznych (wielocukréw), bakterii, plech grzyboéw i sinic, ktora wysciela czesto twarde
powierzchnie (np. kamienie). Jest to ciekawy przykiad specjalnego siedliska o intensywnych procesach

heterotroficznych, jakie powstaje na granicy (interfaza) wody 1 twardego substratu.
Omawianie zaleznosci troficznych zaczyna autor od wprowadzenia poj¢cia gildii — terminu

przyjetego obecnie w ekologii ogdlnej, bardzo uzytecznego przy opisie sieci zaleznosci troficznych.
Oznacza on troficzng grup¢ organizmoéw, ktore laczy zaré6wno to samo zZrédio pokarmu, jak 1 ten sam
sposob jego zdobywania. Wsrod bezkr¢gowcow takie gildie tworza larwy owadow 1/lub skorupiaki,
ktore okreslane sg jako: zgryzacze—rozdrabniacze (shredders), dlubacze (gougers), zawiesinojady
(suspension feeders), filtratory—zbieracze (filtrators—collectors), mulojady (deposit—feeders) 1 inne.
Zespotly te odzywiajq si¢ martwa materig (liscie, galezie, prochnica) o réznej wielkosci czasteczek, jak
tez na réznych etapach jej rozkiadu, warunkujac jednoczesnie jej dalsze losy w ekosystemie. Caly ten
system heterotroficznych powigzan opiera si¢ na tym, co si¢ przyjelo nazywac ., petla
mikrobiologiczng”, czyli mikrouktadem troficznym zlozonym z DOM, bakterii, wiciowcOw, orzg¢skow
1 drobnych bezkrggowcoOw. Zaleznosci pomigdzy biomasg a r6znorodnoscia réznych gildii ukiadajg si¢
Kierunkowo zaleznie od rozwoju, przeplywu, substratu itp. cech strumienia i1 stanowia wdzi¢czy obiekt
opisu wielu strumieni. Wiele stron poswigca autor opisowi gildii pokarmowych wsréd ryb rzecznych,
wskazujac na ich relatywnie wigksza niz w jeziorach rol¢ strukturotwércza z uwagi na bardzo
zroznicowany pokarm 1 przystosowania. Interesujace jest poréwnanie roli ryb w strumieniach strefy
tropikalne) 1 strefy klimatu umiarkowanego. Rozdzial ten jest dobrym wstgpem do omoéwienia roli
drapieznictwa ryb w tworzeniu biocenotycznych powigzan. Znajdujemy tutaj opisy strategii
zdobywania pokarmu (w tym strategii optymalnego zerowania), zaleznosci od wielkosci 1 obfitosci
ofiary oraz opis réznorakich obronnych zachowan ofiary (morfologicznych, behawioralnych),
minimalizujacych wplyw drapieznika. Autor przytacza i opisuje schematy tzw. kaskadowych powigzan
troficznych w rzekach, dos¢ odmiennych od tego, co zwykle podaje si¢ dla jezior. Ryby stuza réwniez
autorowl do wyjasnienia wielu zasad konkurencyjnego podzialu zasobow na drodze separacji
przestrzenne] lub czasowe] oraz zasad tzw. interferencyjnej i eksploatacyjnej konkurencji. Zwraca
uwage na konkurencyjne konsekwencje wsiedlania (celowego lub przypadkowego) obeych gatunkow
ryb, jak tez podstawowej zmiennosci siedliskowej. Interesujace jest wyjasnienie dryftu jako odrywania
si¢ od podioza 1 splywu w dot strumienia larw owadow (gléwnie w okresach nocnych) celem unikniecia
drapieznictwa ryb; ilustracjq jest tu wykres stosunku liczby larw dryfujacych w nocy i w ciagu dnia jako

funkcji obfitosci i réznorodnosci gatunkowej ryb, oparty na danych z gérskich strumieni Ameryki
Poludniowe;.
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Omawiajac problem czynnikOw ksztaltujacych (w skali globalnej 1 regionalnej) bogactwo
gatunkowe 1 struktur¢ zespolow lotycznych, autor wyraza poglad, ze przeciwstawianie czynnikow
biotycznych 1 abiotycznych w tym zakresie jest nieadekwatne 1 ze zadne z nich nie wyjasniajg
dostatecznie powyzszych zjawisk. Za najbardziej plodne poznawczo autor uwaza tzw. ,,patch dynamic
approach”, czyli traktowanie strumienia jako dynamicznego uktadu réznych ptatow siedliskowych, na
ktore) to strukturze ksztaltujg si¢, z reguly tez zmienne 1 nietrwale, biotyczne zaleznosci pomi¢dzy
organizmami.

W ostatnich rozdzialach zamieszcza autor dokladne objasnienia poj¢¢ kontinuum rzecznego
1 spiralnego obiegu pierwiastkow jako swoistych paradygmatéw w ekologii wod ptynacych.

Nie sposob oczywiscie wymieni¢ wszystkich interesujacych czy tez uzytecznych watkow tego
znakomitego podr¢cznika. Powyzej przedstawiono tylko niektore. W nasze) literaturze akademickie)
brak jest nowoczesnego podrg¢cznika ekologii strumieni 1 rzek. Fragmenty dotyczace wod plynacych
znajdujga si¢ w réznych podr¢cznikach hydrobiologii ogolnej. Udostepnienie podrgcznika J. D. Allana
polskiemu czytelnikowi poprzez jego przeklad mialoby podwojne znaczenie: zapeinienie luki
w naszym pismiennictwie i przekazanie najbardziej nowoczesne) wiedzy ekologiczne). Bytaby to
pozycja poszukiwana nie tylko przez studentéow 1 nauczycieli kierunkéw przyrodniczych
I sozologicznych, ale tez przez ichtiologéw, pracownikéw stuzb ochrony wod i roznej specjalnosci
ekologow.

Anna Hillbricht-Ilkowska
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