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Celem konferencji, ktéra zorganizowalo Amerykanskie Towarzystwo Mikro-
biologiczne, bylo przedyskutowanie obecnie stosowanych metod i technik badania
mikroorganizméw w srodowiskach wodnych oraz dokonanie analizy czynnikow re-
gulujacych procesy mikrobiclogiczne i aktywnos¢ bakterili 1 glonow. W spotkaniu
wzielo udzial ponad 230 uczestnikow z kilkunastu krajow, specjalistow w dzie-
dzinie mikrobiologii woéd, limnologii, oceanografii, a takze pokrewnych dyscyplin
biologicznych. Udzial szerokiego grona naukowcOw o réznych specjalnosciach umoz-
liwil wszechstronng dyskusje nad wspolczesng wiedza i zrozumieniem funkeji
mikroorganizmoéw wodnych zarowno w srodowiskach naturalnych, jak 1 zanieczysz-
czonych.

Tematem obrad bylo wyznaczenie aktualnych potrzeb i kierunkoéow badaw-
czych w ekologii i mikrobiologii wod, omoéwienie metod badania wpiywu zanie-
czyszczen na procesy ich biodegradacji w wodach przez mikroorganizmy, a takze
dyskusja nad obecnym stanem badan ekologii drobnoustrojow. W ciagu ostatnich
kilku lat obserwuje sie dynamiczny rozwo0] badan ekologii mikroorganizmow wod-
nych. Szczegdlnie ostatnie 5 lat charakteryzuje sie wrecz eksplozywnym postepem
W rozwoju i opracowaniu szeregu metod pobierania probek, jak i pomiaréw pro-
cesOw mikrobiologicznych, szczegodlnie w srodowiskach woOd zanieczyszczonych.
Podc7as konferencji przedyskutowano nastepujace zagadnienia:

1. Wpltyw czynnikdéw srodowiskowych na mikroorganiz-
m y. Heterogennos$¢ populacji mikroorganizmoéw w wodach byla tematem 3 obszer-
nych referatéw. Fizjologiczna zaleznos¢ mikroorganizmow tworzgcych specyficzne
populacje w roéznych mikroniszach ekologicznych oméwit R. Mitchell (Harvard
University, USA), wykazujgc Scislg reakcje zintegrowanej populacji na czynniki
srodowiskowe. Omawiajac zaleznosci miedzy wyzszymi organizmami a towarzy-
szacymi im populacjami bakterii R. Mitchell wykazal, ze czesto zwykle komensal-
ne lub saprofityczne bakterie, osiedlajac sie na powierzchni zwierzat lub roslin,
stajg sie ich patogenami. M. Shilo (Hebrew University, Izrael) omowil w swym
interesujacym referacie wplyw szeregu czynnikéw fizycznych i1 chemicznych w
wodach stodkich i stonych na aktywnos$é bakterii i glonébw oraz procesy przez nie
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prowadzone. Szczegblng uwage zwrocil na wplyw sSwiatla jako waznego czynnika
ekologicznego regulujgcego szereg procesOw mikrobiologicznych w wodach. J. Sla-
tei‘"'(Uﬁivérsity of Warwick, Anglia) przedstawil podstawowe zaleznosci ekologiczne
-pomiedzy; str'uktur.a i skladem zespoldw mikroorganizmoéw a ich funkcjg. Najwaz-
niejszym wnioskiem wynikajgcym z referatow i dyskusji w tej czesci gonferencji
bylo stwigrd;enie,'-:'ze w badaniach nad oddzialywaniem czynnikéw srodowisko-
wyeh na sKklad i funkcje mikroorganizmédw powinno obserwowaé sie zachowanie
zintegrowanych populacji mieszanych a nie pojedyncze gatunki lub rodzaje glo-
néw i bakterii.

“ " "2, Wplyw mikroorganizméw na procesy w srodowiskach
wodnych. L. Pomeroy (University of Georgia, USA) omoOwil znaczenie bakterii
w lancuchu pokarmowym umieszczajgc je w roznych jego ogniwach. Mikroorganiz-
my sg naturalnym skladnikiem wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni organiz-
mow wyzszych, speiniajgc bardzo réznorodne funkcje. Powodujg one rozklad ma-
terii organicznej oraz jednoczesnie przetwarzajg rozpuszczong materie organiczng
na witaminy, wolne aminokwasy itp. zwiekszajgc przez to biomase¢ lub sekrecje
pozakomoérkowg organizmoéw przez nie zasiedlonych. Dodatkows mikroorganizmy
stanowilg takze bezposrednie i wazne zZrodlo pokarmu dla wielu organizméw zwie-
rzecych w wodach. W ten sposOb bakterie istotnie oddzialujg na przeplyw energii
i zwigzkéw odzywczych przez rozne ogniwa lancucha pokarmowego w wodach.
M. Alexander (Cornell University, USA) przedstawil role i znaczenie mikroorga-
nizmow w transformacji toksycznych zwigzkéw chemicznych w wodach., Stwier-
dzii, ze obecnie znamy ponad 70 tysiecy roznych zwigzkéw chemicznych, ktoére sa
toksyczne 1 wystepuja w wodach, natomiast nasza znajomos¢ procesow ich bio-
degradacji dotyczy tylko bardzo malej liczby tych zwigzkéw. Omoéwil szczegdlowo
mechanizmy transformacji i biodegradacji niektérych zwigzkéw przez mikroorganiz-
my wodne. W dyskusji podkreslono przede wszystkim koniecznos¢ dalszego, szcze-
gotowego badania biodegradacjli wielu powszechnie stosowanych zwigzkéw chemicz-
nych, ze szczegdélnym uwzglednieniem badania tempa ich rozkladu w wodach.

3. Procesy biogeochemiczne w wodach. Znaczenie 1 udzial
roznyvch grup mikroorganizméw w procesach biogeochemicznych wéd byio teratem
obszernego referatu przedstawionego przez T. Brocka (University of Wisconsin,
USA). Jednym z waznych zagadnien studiowania proceséw i mechanizmoéow krg-
zenia pierwiastkbw w wodach powinno byé iloSciowe badanie krgzenia materii
w zbiornikach wodnych, a szczegdlnie w jeziorach, ktére sg dobryn: modelem ba-
aawczym. Krgzeniu pierwiastkow w skali globalnej poswiecone bylo wystgpierie
C. Delwicha (University of California, USA). W dyskusji zwrécono uwage na malo
znane do tej pory etapy krgzenia materii w srodowiskach naturalnych, jak 1 role
mikroorganizmow w procesach przyspieszania obiegu pierwiastkow. Szczegdlowo
przedyskutowano znaczenie mikroorganizmoéw w procesach nitryflikacji i denitry-
fikacji, podczas ktorych wytwarzany jest podtlenek azotu regulujacy ilosé ozonu
w atmosferze ziemskiej.

4 Mikrobiologiczne metody badania woéd. Jednym z najwaz-
niejszych celow konferencji bylo omoéwienie i przedyskutowanie szeregu metod
mikrobiologicznych stosowanych obecnie w badaniu woéd. Omoéwienie zalet i wad
stosowanych metod oceny biomasy i aktywnosci mikroorganizméw przedstawili
H. Jannasch (Woods Hole Oceanographic Institute, USA) oraz G. Floodgate (Uni-
versity College of Wales, USA). W referatach zwrécono baczng uwage na enzy-
matyczne metody pomiaru aktywnosci bakterii i glon6w, interpretacje danych uzy-
skanych réznymi metodami oraz wzajemne pomiedzy nimi przeliczniki. Siwier-
dzono wysoka przydatnosé testow ATP i ETS do pomiaréw biomasy i aklywnosci
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stycznej danych eksperymentalnych przy uzyciu wspolczynnikow - analitycznych,
szczegllnie tam, gdzie prébuje sie znalezé i opisaé wzajemne relacje migdzy mikro-
organizmami a S$rodowiskiem. Jedynie badanie calych, mieszanych populacji oraz
procesOw przez nie prowadzonych moze dostarczyé¢ prawdziwej wiedzy o roli i zna-
czeniu mikroorganizméw w wodach. Stwierdzono, ze badanie tylko wybranego
procesu prowadzonego przez jedng grupe organizmow w praktyce nie zdaje egza-
minu, a czesto stwarza falszywy poglad na zagadnienie. Nalezy stosowaé¢ jedno-
czesnie wiele réznych metod badawczych opisujgcych mikroorganizmy, aby potem.
po poddaniu wynikéw analizie matematycznej, znalez¢é wzajemne relacje zaré6wno
miedzy mikroorganizmami, jak i miedzy mikroorganizmami a srodowiskiem.

5. Mikrobiologiczne wskazZniki czystosci woéd. Zagadnieniu
wykorzystania niektérych szczepéw bakterii jako wskazZnikéw sanitarnego zanie-
czyszczenia wod poswiecone byly 2 referaty. V. J. Cabelli (Agencja Ochrony Sro-
dowiska, USA) kwestionowal przydatnos¢ do tej pory stosowanych wskazinikéw
(miano coli, enterowiruséow, bakterii z grupy Aeromonas). W zalezno$ci od szeregu
czynnikOw srodowiskowych przezywalnosé tych organizméw w wodach jest rézna,
stad tez opierajgc sie jedynie na analizie mikrobiologicznej wody trudno stwier-
dzi¢ niejednokrotnie stopien jej zanieczyszczenia, a tym samym oceni¢ przydat-
nos¢ wody do celdow komunalnych. Do problemu tego nawigzala takze R. Colwell
(University of Maryland, USA) wykazujac, ze wiele szczepoéw patogennych dla
cztowieka (np. Vibrio parahaemolyticus, Vibrio cholerae, Aeromonas) wysigpuje
czesto w sSrodowiskach wodnych. Czynniki srodowiskowe determinujg ich aktyw-
no$¢ i rozprzestrzenienie, wplywajg na zmiane ich wlasnosci fizjologicznych. Czg-
sto mikroorganizmy jelitowe adaptujg si¢ do warunkéw srodowiska wodnego, stad
tez szereg trudnosci z ich hodowla na rutynowych, diagnostycznych podiozach
laboratoryjnych. W dyskusji zwrécono takze uwage na pot-zebe chemicznej analizy
frakeji fekalibw odpornych na rozklad, ktéra moze byé dobrym wskaznikiem sauii-
tarnej oceny czystosci wod.

W podsumowaniu konferencji T. Rosswall (Instytut Mikrobiologii, Uppsala,
Szwecja) podkreslii»ze aktualnym celem badan ekologicznych wod jest wykazanie
szeregu wzajemnych relacji miedzy mikroorganizmami, ich aktywnoscig 1 funkcjg
a procesami zachodzgcymi w Srodowisku. Wspolczesne badania mikrobiologiczne
wod powinny koncentrowaé¢ sie na okreslaniu ewolucji metabolicznej mikroorga-
nizmow, ich roli 1 wydajnosci w poszczegdélnych ogniwach lancucha troficznego,
oraz na wykazaniu wspélzaleznosci mikroorganizmoéw z innymi organizmami wod-
nymi (szczegé6lnie relacji bakterie-fitoplankton, bakterie-zooplankton i pierwolnia-
kKi). Interakcje miedzy mikroorganizmami a srodowiskiem mogg by¢ jedynie w pei-
ni zrozumiale, gdy bedziemy traktowaé¢ zbiorowiska drobnoustrojéw i srodowiska
jako jednostki funkcjonujgce dynamicznie, wzajemnie regulujace swojg aklyw-
nos$¢. Nalezy zrezygnowaé¢ ze statycznego opisu Srodowiska i organizméw. Wspoi-
czesna ekologia mikroorganizméw wodnych powinna jak najczesciej siegaC do
metod ekofizjologicznych, a wyniki badan analizowaé przy uzyciu metod staty-
stycznych.
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