
CO MATERim 

[Tjf.̂  1,1 

m 

http://rcin.org.pl



OŚRODEK NAUKOWO-PRODUKCYJNY 
MATERIAŁÓW PÓŁPRZEWODNIKOWYCH 
WARSZAWA 

R O K 1 9 7 3 

MATERim 
ELEKTRONICZNE 
WYDAWNICTWA PRZEMYŚLU M A S Z Y N O W E G O „WEMA' 
WARSZAWA 1973 

http://rcin.org.pl



KOLEGIUM REDAKCYJNE 

Redaktor Naczelny: Bolesław Jakowlew 

Z - c a Redaktora Naczelnego: Andrzej Taczanowski 

Redaktorzy działowi: 

Bohdan Ciszewski 

Paweł Drzewiecki 

Zenon Horubała 

Andrzej Hrgban 

Czesław Jaworski 

Władysław Włosiński 

Sekretarz Redakcji: Zdzisław Fir lej 

Adres Redakcji: 

Warszawa, u l . Konstruktorska 6 , te l . 43-74-61 

D o u ż y t k u s ł u ż b o w e g o 
e g z . nr 

http://rcin.org.pl



Spis treści 

S i ł a p i e z o t e r m o e l e k t r y c z n a w arsenku ga lu t y p u p - I . F . S W I R I D O W , W . A . P R E S N O W i E.PIETRAS 7 

Badania f a z wzrostu monokrysz ta łów krzemu o t r z y m y w a n y c h metodą VLS z zastosowaniem z ł o t a i p l a t y n y 
W . J A K U B I C K I , J .WEYHER i Ł . K A C Z Y Ń S K I I I 

Zastosowanie ch romatog ra f i i g a z o w e j do a n a l i z y mieszan in g a z o w y c h wodoru lub argonu z fos fo rowodo-

r e m . O z n a c z a n i e N j , C H 4 , C O , C O 2 , P H 3 o raz O 2 i H j O - C z . J A W O R S K I , I . W O L N I K 14 

Zastosowanie spektrometru mas do w y z n a c z a n i a p o t e n c j a ł ó w j o n i z a c j i p ie rw ias tków - J . M . Z I N K I E W I C Z . .21 

O t r z y m y w a n i e p różn ioszcze lnych p o ł ą c z e ń m e t a l - m e t a l , m e t a l - c e r a m i k a t e c h n i k ą z g r z e w a n i a 

d y f u z y j n e g o w próżn i - T . K U L E S Z A 28 

Problemy przemys łowej k o n t r o l i szcze lnośc i obudów e lementów p ó ł p r z e w o d n i k o w y c h za pomocą 

w y k r y w a c z a helowego - A . T A C Z A N O W S K I 31 

O b u d o w y 2 tworzyw sz tucznych p rzeznaczone do h e r m e t y z a c j i m ik rouk ładów h y b r y d o w y c h -

J . N O W A C K I , K . S Z Y S Z E J 39 

C o f l e p } i a H H e 

nŁeao iepMoaso B p - GOAJ - 0 . $ . CBHPMOB, B . A . IIPSCHOB, 3 . II2TPAC 7 

['iCnUTauuji $a3 p o c r a uoHOKpHciajuiOB KpeuuHi i , nony^aeu icc MeToaou VLS c npMueHeHueić aonoia 

H njiaTMHbi - A . fliffEHUKU, fl. BEUJCEP, I . MHHHCK5I 11 

npioieueuHe r a s o s o a x p o u a i o r p a $ u i i m a aBaj iHsa r a 3 0 B u x cuecet i BOAopo^ia ZJIU a p r o H a c goc -

$opi icTu; j BoaopoaoM. OnpeaeaeHue N , CH , CO T CO . PH . a LAKJTE o , a H O - HBOP-

CKil, H . BOJŁHHK A . . . ? 14 

npmieEeaHe Kacc-cneKipoiieipa sju onpeaeaeaaa noiesiuiajios iioHHsauHii a^ieueniOE - fi.SllU -

K3BIIH 21 

n o x ; ^ e u i i e r e p u e T H i u i c c coeai iue i i i i j ) H e T a j u - u e T a u i 11 HeTaJŁS-KepaiiiiKa m Ę ^ y s a o a s o i i csapKoi i 

B BaKyyue - T . m O A 28 

n p o f i i e u u npoiaauieBHoro KOBTPO;»!, sacaniiHecfl r e p u e T m a o c T B Kopnycos no;iyi ipoBosHiiKOBux 

aieMeHTOB c noMomŁD r e . i H e B o r o A e i s K i o p a - A . TAHAHOBCKH 31 

Kopnyoa H3 lu iaoTuacou , npeaHaaaaieHHiie S M r e p u e T B a a m m ruOpimHtuc MiiKpocxeii - fl. HOEA -

mOJ, K . UlblDlEii 3 9 

Contents 

The p i e z o t h e r m o e l e c t r i c fo rce in the g a l l i u m orsen ide type p - I . F . S W I R I D O W , W . A . P R E S N O W and 

E.PIETRAS 7 

Invest igat ions of g r o w t h phases o f the s i l i c o n monocrysta ls g rown by the VLS method using go ld and 
p l a t i n u m - W . J A K U B I C K I , J . WEYHER and t . K A C Z Y N S K I " 11 

Gas chromatography use in the ana lys is o f hydrogen or argon gas mixtures w i t h phosph ine . D e t e r m i -

na t ion o f N j , C H 4 , C O , C O 2 , P H s a s w e l l as O 2 and H 2 O - C z . J A W O R S K I , I . W O L N I K . . . 14 

Use of the mass spect rometer fo r d e t e r m i n a t i o n of the e lemen t I o n i z a t i o n po ten t ia l s -
J . M . Z I N K I E W I C Z 21 

O b t a i n i n g of v a c u u m - t i g h t m e t a l - m e t a l , m e t a l - c e r a m i c s seals by d i f fuss ive w e l d i n g 

in vocuum - T . K U L E S Z A 28 

Problems met in indus t r ia l t ightness c o n t r o l of the semiconduc to r e lement envelopes by means of 
he l ium d e t e c t o r - A . T A C Z A N O W S K I 3 ' 

Plastics envelopes in tended for encapsu la t ion o f hyb r i de m i c r o c i r c u i t s - J . N O W A C K I , K . S Z Y S Z E J . . 39 

http://rcin.org.pl



M A T E R I A t r 
ELEKTROMCZNE N r 3 1 9 7 3 

I . F . S W I R I D O W , W.A .PRESNOW i E.PIETRAS: Si ła piezotermoeloktryczna w arsenku ga lu typu p 

Po raz pierwszy eksperymentalnie wykry to e fekt "unoszenia fononowego" si ły p iezotermoelekt rycznej 
w GaAs typu p w zakresie temperatur c iek łego azo tu . Wykazono, że w niskich temperaturach ty lko w GaAs 
typu p o koncent rac j i dziur p = 10 '7 - l o ' ® cm"^ obserwuje się wyraźny wzrost współczynników si ły 
p iezotermoelekt rycznej ,przy czym im większa czystoić mater ia łu , tym wyższa jest temperatura, w k tóre j 
u jawnia się e fekt "unoszenia fononowego" 

W . J A K U B i e K I , J.WEYHER i Ł . K A C Z Y Ń S K I : Badania faz wzrostu monokryształów krzemu otrzymywanych 
metodą VLS z zastosowaniem złota i p la tyny 

W pracy opisano badania porównawcze przetopu i wzrostu kryształów krzemu według mechanizmu VLS 

z udziałem złota i p latyny jako pierwiostków tworzących fazę c i e k ł ą . OkreSlono optymalne parametry 

technologiczne przetopu i wzrostu. 

C z . J A W O R S K I , I . W O L N I K : Zastosowanie chromatograf i i gazowej do anal izy mieszanin gazowych wodoru 
lub argonu z fosforowodorem. Oznaczan ie N 2 , C H ^ , C O , C O 2 , PHj oraz O j i H ^ O 

Przedstawiono metody chromatograf icznego oznoczania C H ^ , C O , C O 2 i PHj w mieszaninach: H - + 
+ PHj i Ar + P H 3 , po uprzednim skumulowaniu N j , C H 4 i C O na chłodzonych sitach molekularnych 5A oraz 
C O 2 i PH3 na zdezaktywowanym że lu krzemionkowym. 
Opisano również metodę oznaczania O j w mieszoninach gazowych z fosforowodorem po uprzednim o d d z i e l e -
n iu PH^. Pomiary prowadzono przy użyc iu anal izatora galwanicznego z dokładnością oznaczania poszczegól-
nych składników ob ję tośc iowych. 

J . M . Z I N K I E W I C Z : Zastosowanie spektrometru mas do wyznaczania potencjałów jon izac j i p ierwiastków 

W ar tyku le opisano badanie termoemisj i jonów dodatnich wapnia i magnezu z powierzchni wol f ramu. 
Do pomiaru potenc ja łów jon izac j i otomów tych p lerwkis tków wykorzystano termoemisyjne źródło jonów 
z rozdzielnym'procesem parowania i j o n i z a c j i . Wyznaczono potenc ja ły jon izac j i wapnia i magnezu. 
W y n i k i eksperymentalne uzyskane metodą jon izac j i powierzchniowej zastosowanej do wyznaczania 
po tenc ja łów jon izac j i atomów wapnia i magnezu są potwierdzeniem teoretycznych wzorów opisujących 
jon izoc ję powierzchniową atomów łych pierwiastków na rozżarzonym wol f ramie . 

T .KULESZA: Otrzymywanie próżnioszczelnych połączeń meta l -meta l , metal-ceramika techn iką zgrzewania 
dyfuzy jnego w próżni 

W or tyku le przedstawiono problemy związane z zostosowaniem techn ik i zgrzewania dyfuzy jnego do 
ot rzymywania próżnioszczelnych po łączeń metal-metal i meta l -ceramika. Omówiono możliwość adaptac j i 
napylork i próżniowej produkc j i k ra jowej do zgrzewania dyfuzyjnego w próżni małych elementów. 

A . T A C Z A N O W S K I : Problemy przemysłowej kontro l i szczelności obudów elementów półprzewodnikowych 

za pomocą wykrywacza helowego 

W pracy omówiono problemy występujące przy przemysłowej kont ro l i obudów elementów półprzewodniko-

wych za pomocą helowego wykrywacza D G C - 2 f irmy C I T - A l c o t e l . Najważnie jsze z nich to pamięć helowo 

oraz konstrukcja uchwytów badanych próbek. 

J . N O W A C K I , K.SZYSZEJ: Obudowy z tworzyw sztucznych przeznaczone do hermetyzacj i mikroukładów 
hybrydowych 

W ar tyku le opisano proce prowadzone w O N P M P związane z opracowaniem technologi i wytwarzania 
obudów z tworzyw sztucznych do hermetyzacj i mikroukładów hybrydowych oraz przedstawiono własnoSci 
tych obudów. 
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0 , $ . CBWPHJCB, B .A. nPECHOB, 3 . IIETPAC: IIoeaoTepiioaao B p-GoAi 

Bnepsue aKonepimeHTajibHO oflHapyseH ag^eKT "ijOHOHHoro yBJieqeHHH" B n t e a o i e p M o s a c npH aao -

THOH Taxneparype B p - . IIoKasaHO, HTO npa HHSKHX l e u n e p a i y p a x pesKoe yBewmeai ie i i o H o i a H i 

n ieaoTepMoaa : HaÔauaaeicH TOJIBKO SHBL ®IH oÖpaauoB a p c e H i « a raJUMH p - T a n a c KOHueHipamjeK a u -

poK p = i o ' ^ - l o " CM"® , npiwëM, qei i l a ą e o ö p a a e u , l e u npH Öoaee BUCOKKX l e i u i e p a i y p a x H a i i m a -

e i c a aaHHult 3$$eKT. C y q e i o u ;KaHHoro 9$$etTa SKcnepuMeuTaaBHue p e a y n B T a i u c o o a c y c T c i ] c TeopHsll. 

A , HKyEHmOI, fl. BEilXEP, I . KAHHHCKH: HcnuraHHs $83 p o c i a BOHOKpHOTaJUioB KpeMHHH, no j iysae i iux 

u e i o » « VLS c npHMeaeHHeii a o s o i a H lUiaiHHu 

npoBeaeau cpasuHTeJiBBue Hc iu i iaB im ne{eiuiaBKH H p o c i a K p u c i a j u o B K p e i u i M no ueTo^y VLS 

c npHMeHeHue« ao^ io ia a nJmTHBu, KEK aneiieBTOB, oCpaayuucc x u w y o $ a 3 y . Onpe;!ieneHu o n i m i a n B U i e 

TexHOJiomiieci i i is n a p a i i e i p u nepenjiasKH H p o e t a . 

1 . flBOPCKH, a . B O J I b H H K : IlpinieHeHHe raaoBO» xpo i iaTorpa$ i in 4JIH asan i iaa r a a o s u x cueceB Boaopoaa 

ma aproHa c $ooiiopacTUM BoaopoAOB. OnpeseaeuHe N J , cH^ i C O . C O tPH . 

a l a K i e o ^ H H ^O 

I I p e a c i a » i e i i i i HeToau xp0i(ai0rpa$H<iecK0?0 onpeAeseHUfl N^ . CH • CO i CO^ u PH^ B CUSCHX : 

HJ + PHJ a AR + PHJ nooae npeaBapHieaLaoro K j i i ynHpoBaHiw N^ , H CO Ha oxaa iaëHHux u o ; i e -

K y j u p H u x OMiax 5A, a T a m e c o ^ a PH. BS j e s a K i a s H p o s a B u o u d u n u c a r e n e . OnacaB i a K x e u e i o s o n -

peaeaeHHH OJ B r a a o B u i CMecHX o í o c í o p a o n n i Boaopoaou, nocae npeasapHieJiBHoro o i a e n e i u i a PHJ . 

HsMepeHim (SUM n p c B e a e m npH noiiOHM r a a B B a a a i e c K o r ô aaaj iaaaTopa c TOMHOCTBO onpef leaemw o T s e -

SBHUX KOMnOHBHTOB r> • OSiëUHUX %. 

fl. SHHKEBUM: npaueHeHHe uacc -cneKTpo i ie ipa ann onpeaejieHUH noieHiuiajiOB Houaaamja aaeiieHioB 

B c i a i B e onacaHii acnuTaauf l T e p u o s u u c c u i no ioxHie j i i>aux aouoB KaiiBiuiH a uarHan aa nosepx -

H o c i a B o a ü j p a i i a . j t a aaiíepeHan no ieHiu ianoB aoHaaaioia a i o u o B a i t t x aaeMOHioB, acnoJiBaoBaH xepBO-

BuaccaouKuB KCTOIHHK aoHOB c pa3ae;iLHuii npouecco i i napooöpaaoBauHB. a aoHvsauHa. OnpeAeaem n o -

TeHHHajm aouiiaaiuiH KanBmw a uarHHH. aKcnepaueHiaJ iBuie p e a y j i B T a i u , nony jeHHue i ie ioaoM noBep -

XBOCTHoa aoRieauaa a npaueBëHBtm ami onpeaejieHan noieHwiaJiOB aoBaaauaa a i o u o B KSJIBKHH a HarHBH, 

UOIHO OMBTaTB nof lTBepMeHaeH TeopeiaHeoKMX flauflui onaousaiąiDC noBepxHoc iHyo aoHaaaiwB KajiŁUHH 

a u a r u a i i Ha pacKanëHHOH BOiB^paue. 

I . raaUA: noayqeaae repaeTaqHux coeffliHea«» Iieiajui-Meiaju a ueiajui-KepaiiaKa aa^yaaoHHOÄ CBa-

PKOR B BaKyyve 

6 cTaiBe onacaBu npoOgeiiu, cBnaaHBue c npmeHeHHeii rrexHuta Aa$$y3a0UH0í) cBapKa W Í iiojiy-

qeaan repueTatHux coeaaaeHafl » e i a j u i - i i e T a u i a ueiajui-KepaMaica. OroBopeaa BoauoxHocTB a a a n T a m a 

yoiaHOBKB ana pacmcieHaH B Baxyyiie oieieoTBeHHoro npoaaBoacTsa win aaWyaaoHHoU CBapKa B BBK-

yy^e aeSojiBinax aaeaeBiOB. 

A . TAIAHOBCKH: I l po f i j i e i u npoMuiuieHBoro KOBipojiB, K a c a w a e c H r e p u e T a v a o c i a KopnycoB nonynpoBoana-

KOBux aieueBTOB c n o u o m o r e n a e s o r o a e r e x T o p a 

B paöoie paccHOTpeHu npoöaeiu i BoaBaKawae npa BpouuDUieBHOii Koaipoae KopnycoB nojiynpoBoaHB-

KOBHX aaeuesTOB c nouomSB renHesoro aeteKiopa THBS DGC-2 $apHu CIT-AIC«*! . Canoe raaBEoe 

B HHx - a i o rejiaeBaH nauHiB a KOBOTpyKuaa a e p i a i e a e a acnuiyeuux oÖpaauoB. 

H . HOBAUKH, K , IDiJUEÜ: Kopnyca aa naacTuaccu npeaBaaHaieEEue ana r epueTaaauaa raöpaaHba uaKpo-

cxeH 

B ciaiBe onaoaHH paöoiu npoBeaëuHue B Hayqao-NPOHSBOACTBEHHOM Uempe NOJIYNPOBOAHMKOBUX 

MaTepaaJiOB, cBnaaHHae o paapaiSoTKO« l e x H o i o r a a a a r o T O B a e B M KopnycoB aa M a c r o a c o a i a repueia-

aaiöiB r a S p a a m a MBKpocxeii , a l aKne npeaoiaBJieHHu OBoacTBa w a x KopnyooB. 
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I . F . S W I R I D O W , W . A . P R E S N O W , E.PIETRAS: The p iezothermoelect r ic force is the g a l l i u m arsenide t ype p 

The e f fec t of "phorx jn d r i f t "o f the p iezo thermoe lec t r i c force in the GaAs type p w i t h i n the l i qu id n i t rogen 
temperature range has been f i rst exper imenta l l y found . It is ind icated that a t low temperatures in the GaAs 
type p o n l y , of holes concent ra t ion p = - 1 0 ' ® c m " 3 , a d is t inc t growth of the p iezo thermoe lec t r i c 
force is observed, the higher mater ia l pur i t y the higher being the temperature a t wh ich the "phonon d r i f t " 
e f fec t is revea led . 

W . J A K U B I C K I , J .WEYHER, t . K A C Z Y I < l S K I : Invest igat ions o f growth phases o f the s i l i c o n monocrystols 
grown by the VLS method using go ld and p la t inum 

The a r t i c l e deals w i t h the comporot ive invest igat ions upon s i l i con crystals growth and remel t ing a f te r the VLS 
mechanism w i th go ld and p la t inum as the elements forming the l i qu id phase. Opt imum techno log ica l 
parameters of remel t ing and growth are determined. 

C z . J A W O R S K I , I . W O L N I K : Gas chromatography use in the analysis o f hydrogen or argon gos mixtures w i th 
phasphine. 
Determinat ion o f N j , C H 4 , C O , C O 2 , PH3 as w e l l as O j and H2O 

Methods of chromatographic de terminat ion of N j , C H 4 , C O , C O j and PH^ in the mixtures H , + PH3 a n d 
Ar + P H j are presented. N 2 , C H 4 and C O were previously condensoted on the cooled molecular sieves 5A 
as we l l as C O 2 and P H 3 on deac t i va ted s i l i ca g e l . A method o f O 2 determinat ion in the gas mixtures w i th 

phosphine a f te r previous PH^ separat ion is also demonstrated. The measurements were car r ied out using 
o go lvon ic analyser w i t h determinat ion accuracy for par t i cu la r n • 10"%o volume components. 

J . M . Z I N K I E W I C Z : Use of the mass spectrometer for determinat ion o f the element ion iza t ion potent ia ls 

The thermoemission Invest igat ion o f ca l c ium and magnesium posi t ive ions from tungsten surface is descr ibed. 
In order to measure the ion i za t i on potent io ls o f Co and M g atoms the thermoemissive ion source w i t h 
0 separable evaporat ion and i o n i z a t i o n process has been used. The ca lc ium and magnesium ion iza t ion 
potent ia ls have been de termined. Exper imental results obta ined by the surface ion iza t ion method used fo r 
determinat ion o f ion iza t ion po tent ia ls o f ca lc ium ond magnesium atoms conf i rm theoret ica l formulae 
descr ib ing the surface i on i za t i on of Co and M g atoms on g low ing tungsten. 

T . K U L f S Z A : O b t o i n i n g o f v o c u u m - t i g h t m e t a l - m e t a l , meta l -ceramics seals by dif fussive we ld ing in vacuum 

Problems re la ted w i t h use o f the d i f fus ive w e l d i n g technique for ob ta in ing vacuum- t igh t meta l -meta l and 
meta l -cemmics seals are descr ibed. 
A possib i l i ty o f adapta t ion of a home product ion vacuum coat ing un i t for di f fussive we ld ing of small elements 
in vacuum is discussed. 

A . T A C Z A N O W S K I : Problems met in industr ia l t ightness control of the semiconductor e lement envelopes h/ 
means of he l ium detector 

Problems occur r ing in industr ial cont ro l of the semiconductor element envelopes by means o f the C I T - A l c a - e l 
he l ium detector D G C - 2 are discussed. The most important ones ore hel ium memory and design o f tested 
sample holders. 

J . N O W A C K I , K . S Z Y S Z E J : Plastics envelopes intended for encapsulat ion of hybride mic roc i rcu i ts 

Works carr ied in O N P M P upon preparat ion o f a technology o f making the plastics envelopes for encapsulcr ion 
o f hybr ide mic roc i rcu i ts are descr ibed and the propert ies of these envelopes ore presented. 
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S Y M P O Z J A — K O N F E R E N C J E —SEMINARIA 

W I półroczu 1973 roku pracownicy ONPMP uczestniczyli w następujących 
sympozjach, konferencjach i seminariach: 

1. W dniach od 7 do 14 stycznia w firmie Leybold-Heraeus / N R F / przebywali 
W.Włosiński, T.Kulesza i K.Mańkowski. Zapoznali się oni z możliwoiciami 
urządzenia służącego do połączeń dyfuzyjnych. 

2 . W dniach od 16 do 31 stycznia B.Jakowlew i Z.Pacho przebywali w Kalifornii 
i A r i z o n i e / U S A / . Celem wyjazdu było przeprowadzenie rozpoznania technologii 
i urządzeń do wytwarzania materiałów półprzewodnikowych. 

3 . W dniach od 25 lutego do 2 marca odbyło się szkolenie irtformacyjne w firmie Dorst 
/ N R F / , w którym brali udział S.Jagieł ło, J .Jurko, B.Wiącek, L.Puszczewicz 
i J . N o w a k . 

4 . W dniach od 4 do 17 marca P.Drzewiecki przebywał w Niemieckiej Republice 
Federalnej w celu przeprowadzenia rozeznania i ustalenia możliwości współpracy 
w zakresie materiałów produkowanych w ONPMP. 

5 . W dniach od 10 do 16 marca w Nowosybirsku /ZSRR/ odbyła się konferencja 
naukowa, na której Z.Horubała wygłosił komunikat na temah "Otrzymywanie 
elementów nadprzewodzących metodą łączenia wybuchowego" . 

6 . W dniach od 15 do 18 marca we Frankfurcie / N R D / odbyło się posiedzenie grupy 
ekspertów w ramach dwustronnej współpracy PRL-NRD, w którym uczestniczyli: 
W.Włosiński, Z . LeSniewicz, Z.Gołajewski i B.Maliszewski. Zapoznali się oni 
z produkcją obudów do elementów półprzewodnikowych. 

7 . W dniach od 2 do 6 kwietnia odbył się w Paryżu Międzynarodowy Salon Podzespołów 
Elektronicznych, na który udała się delegacja ZPE "Unitra" . W skład te j delegacji 
wchodził A.Taczanowski. 
W ramach ekspozycji wystawiano również wyroby ONPMP. 

8 . 'W dniach od 15 do 19 kwietnia na zaproszenie firmy Vbt$ch-Klima-und K i i l te -
-Technik przebywał w Frommem / N R F / A.Taczanowski, który zapoznał się 
z produkcją firmy oraz przeprowadził konsultacje na temat urządzeń do badań 
narażeń w klimacie przemysłowym. W trakcie pobytu odwiedził też firmę Fischer-
-Maichingen specjalizującą się w nieniszczących pomiarach gruboici powłok, 
zapoznając się szczególnie z pomiarami grubości warstw za pomocą betaskopu. 

9 . W celu zapoznania się z badaniami i produkcją obudów do elementów półprzewodni-
kowych oraz złącz ceramika-metal w dniach od 1 do 5 maja W.Włosiński, 
W.OIesińska, K .O le jn i czak , K.Chlumna odwiedzil i Zakłady Półprzewodnikowe 
we Frankfurcie, Kombinat Elektroniczny w Erfurcie, Fabrykę Złącz Szkło-Metal 
w llmenau oraz Kombinat Ceramiczny w Hermsdorfie. 

10. W dniach od 3 do 5 maja w Świeradowie odbyła się konferencja naukowa na temat: 
"Technika próżni w przemyśle i badaniach naukowych". Referaty wygłosili: 
A.Taczanowski "Problemy przemysłowej kontroli szczelności obudów elementów 
półprzewodnikowych za pomocą wykrywacza helowego " i T.Kulesza "Zastosowanie 
techniki próżni do otrzymywania próżnioszczelnych połączeń ceramika-metal 
metodą zgrzewania dyfuzyjnego w próżni" . 

http://rcin.org.pl



11. w dniu 17 maja odbyło się II Krajowe Sympozjum Mikroatxi l izy Rentgenowski e j , 
na którym Ł.Kaczyński wygłosi ł referat na temat: "Badanie monokryształów pół-
przewodnikowych przy pomocy techniki Kosseio" oraz Komunikaty: "Badanie węg-
l ików metodą mikroanalizy rentgenowskiej w stali szybkotnącej SW 18 obrobionej 
c ieplnie" i "Mikroanal iza rentgenowska w zastosowaniu do badania etapów wzrostu 
monokryształów krzemu mechanizmem VLS" . 

12. B.Jakowlew uczestniczył w Międzynarodowym Sympozjum Komisji Ekonomicznej 
O N Z dla Europy na temat: "Zastosowanie materiałów z metali i niemetali w tech-
nice" , które odbyło się w dniach od 27 do 29 maja w Warnie / B u ł g a r i a / . 

13. W dniach od 29 maja do 1 czerwca odbyło się w Lubijanie / Jugos ław ia / sympozjum 
towarzyszące wystawie organizowanej przez PHZ " U n i t r a " , na którym B.Jakowlew 
wygłosił referat na temat: "Produkcja i rozwój materiałów i surowców dla podzespo-
łów i elementów elekt ronicznych". 

14. W dniach od 3 do 6 czerwca odbyła się w Krakowie III Ogólnopolska Konferencja 
Mikroskopii Elektronowej, w której uczestniczył J.Toruń. 

15. W dniach od 3 do 9 czerwca S.Urbański, Z .Pacho, A.Araś przebywali w firmie 
Oxy Effluent Central / W i e l k a Brytania/ celem omówienia dokumentacji technicznej 
urządzeń instalowanych w ONPMP. 

16. W dniach od 18 do 30 czerwca Instytut F izyki PAN zorganizował w Zakopanem 
szkolenie na temat: "Defekty punktowe i ich oddziaływanie z innymi defektami 
sieci krysta l icznej " , W szkoleniu tym uczestniczyl i : E.Pietras i W.Jeske. 

17. Dnia 20 czerwca w Ośrodku Postępu Technicznego w Katowicach odbyła się 
konferencja na temat: "Efektywność wdrażania prac naukowo-badawczych i rozwo-
jowych" , w której uczestniczyl i : J.Sobański, R.Kolankiewicz i Z . F i r l e j . 

18. W dniach od 22 do 25 czerwca w Koszalinie odbyło się posiedzenie przedstawiciel i 
krajów członkowskich RWPG na temat: "Przeprowadzenie badań i opracowań ' z 
w zakresie materiałów specjalnych do produkcj i elementów półprzewodnikowych 
i mikroelektronicznych" . ONPMP jako jednostkę wiodącą w tym temacie 
reprezentowała 15-osobowa grupa specjalistów pod przewodnictwem B.Jakowlewa. 

19. W dniach od 24 czerwca do 1 l ipca br . W.Włosiński przebywał w f irmie BTU 
Engineering Cooperation w Fleet / W i e l k a Brytania/ gdzie odbywał praktykę 
w zakresie grzefnictwa wysokotemperaturowego w atmosferach ochronnych 
stosowanych do spiekania ceramiki alundowej i metal izacj i twardej . 

20. W dniach od 28 czerwca do 3 l ipca w Pradze /CSRS/ odbyły się posiedzenia 
Rady Pełnomocników oraz Rody Naukowo-Technicznej Centrum Koordynacyjnego 
RWPG w zakresie problemu: "Wytwarzanie nowych materiałów półprzewodnikowych 
i metali wysokiej czystości" . Uczestniczyl i pod przewodnictwem A.Wyrzykowskiego 
B.Jakowlew, Z.Horubała, W.Rybka, E.Pietras, W.Jeske i E.Nossarzewska. 

21. W dniach od 25 do 29 czerwca P.Drzewiecki przebywał w Czechosłowacj i . Celem 
wyjazdu było rozszerzenie współpracy naukowo-technicznej z Teslą Rożnow. 
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INFORMACJA DLA AUTORÓW 

W ce lu u ła tw ien ia proc redakcy inych związanych z przygotowaniem mater ia łu do druku redakc ja prosi 
Au to rów o przestrzeganie podonych n i że j wskazówek: 

1 . Ob ję tośc i a r tyku łów w zasadzie nie powinny przekraczać 10-15 stron maszynopisu. 

2 . A r t y k u ł y powinny być napisane na po jedynczych arkuszach formotu A 4 , jednostronnie z i n t e r l i n i ą / c o drog i 
w i e r s z / , z marginesem 3 , 5 cm z lewe j st rony, dużą c z c i o n k ą . N a arkuszu nie powinno być w i ęce j n iż 31 
wierszy po 65 znaków. Wszystkie strony powinny być numerowane. 

3 . N a marginesie tekstu na leży zaznaczyć mie jsca, w k tó rych powinny być umieszczone rysunki i t abe le . 
4 . Wszystk ie tabele i zestawienia / u n i k a ć zbyt d u ż y c h / należy wykonywać osobno / n i e w maszynopisie 

ca łego a r t y k u ł u / , w 3 egzemplarzach na oddz ie lnych arkuszach i numerować k o l e j n o . U góry każdej 
t abe l i podać t y t u ł ob jaSn ia jący . 

5 . A r t y k u ł y należy nadsyłać w 3 egzemplorzach; powinny być do łączone do n ich kró tk ie streszczenia 
w języku po lsk im, rosyjskim i angie lsk im / r ó w n i e ż w 3 e g z e m p l a r z a c h / . 

6 . A r t y k u ł y powinny w zasadzie być podzie lone log iczn ie na częSci a w częśc i końcowej w inny być sformu-

łowane w n i o s k i . Ty tu łów rozdz ia łów nie należy podkreSlać .W miarę możności unikać podz ia łu a r t yku łu na 

oddz ie ln ie za ty tu łowane c z ę ś c i / . 

7 . Rysunki powinny być nadsyłane w 1 egzemplarzu, n ie wk le jone do teks tu , l ecz za łączone oddz ie ln ie 
w usztywnionej k o p e r c i e . Spisy rysunków zawiera jące teksty napisów pod rysunkami należy sporządzać 
oddz ie ln ie / n i e z a l e ż n i e od tekstu a r t y k u ł ó w / , w 3 egzemp la rzach . Rysunki na leży wykonywać na 
przezroczyste j ka lce d rukarsk ie j . 

8 . Fotograf ie powinny być ostre i wykonane na b ia łym b łyszczącym papierze f o t o g r a f i c z n y m . Numery 
f o t o g r a f i i i powiększenie należy podawać na odwroc ie - o ł ó w k i e m . N u m e r a c j ą należy ob jąć rysunki 
i fo togra f ie łączn ie / n i e stosować oddz ie lne j numerac j i d l a rysunków i o d d z i e l n e j dla f o t o g r a f i i / . 

9 . Po zakończen iu a r t y k u ł u należy podać wykaz l i t e r a t u r y , wymien ia jąc k o l e j n o nazwisko autora i p ierwsze 
l i t e ry i m i o n , pełny t y t u ł d z i e ł a lob a r t y k u ł u , t y tu ł czasopisma, nr tomu i zeszy tu , miejsce wydan ia i r o k , 
ewentua ln ie numer s t rony . Pozycje wykozu l i te ra tury w inny być numerowane, w tekście powołan ia no 
numer p o z y c j i w nawiasach kwadra towych , n p . [ 1 ] . 

10. S łown ic two t e c h n i c z n e , jednostki m ia r , skróty na jważn ie jszych oznaczeń w i e l k o ś c i we wzorach i t p . 
powinny być zgodne z te rm ino log ią p rzy ję tą przez Polskie N o r m y , M iędzynarodowy Uk ład M i a r / S I / 
oraz z innymi obow iązo jącymi przepisami . 

11. Moszynopis powin ien być bezwarunkowo prze j rzany i c z y t e l n i e poprawiony przez A u t o r a . Poprawek na 

stronie nie powinno być w ięce j niż 5 . 

12. Redakcja zastrzega sobie prawo przeprowadzania drobnych zmian r e d a k c y j n y c h , n iezbędnych skrótów, 

korekty s ty l i s t yczne j i t p . 

13. Fakt nadesłania pracy do wydrukowania w " M o t e r i a ł o c h E lek t ron icznych" uważany jest za równoznaczny 
z oświadczeniem A u t o r a , że praca nie by ła drukowana an i wysłana do drukowan ia w żadnym innym 
czasopiśmie k ra jowym lub zagran icznym. 

14. Au to rzy proszeni są o dok ładne podawanie adresu i numeru te le fonu ce lem ło tw ie jszego porozumiewania 

się i ewentua lnego przesłania należnego honorar ium. 
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4 u u e 
m a 

Mater ia ł przygotowany przez Zleceniodowcę 
WPM " W E M A " . Wanzowa 1973. Noktod SOOtćO egz. A rk . wyd. 4 , 1 4 . A r k . druk 
4 , 4 8 / A . Popier offset I I I k l . 80 g, B I . Zom. 8 8 8 / 7 3 - 6 - Z / S 
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