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BOLESLAW OLSZEWICZ

O Janie z Kolna, domniemanym polskim
poprzedniku Kolumba

(Jean de Kolno, prétendu précurseur polonais de Colomb)

Notatka niniejsza stanowi streszczenie obszerniejszej pracy o rze-
komem odkryciu Ameryki przez Polaka, Jana z Kolna. Domniemany
odkrywca polski, zeglujac z polecenia kréla duriskiego, Chrystjana I,
dotrze¢ mial jakoby do wybrzezy Nowego Swiata w r. 1476, zatem
szesnascie lat przed Kolumbem.

O Janie z Kolna styszy sie i czyta u nas czesto, szczeg6lniej na
famach prasy, nauka polska nie po§wiecifa mu jednak zbyt wiele uwagi.
Précz Joachima Lelewela, ktéry pierwszy sprawe te poruszyt [37], nikt
w Polsce nie podjal si¢ omowienia zagadnienia w spos6b zZrédlowy
i krytyczny. Napotykane w pi$miennicfwie polskiem wzmianki o ze-
glarzu i o odkryciu przezen Labradoru poprzestajg na powtarzaniu po-
glagdow Lelewela z przed stu lub conajmniej osiemdziesieciu lat, t. j.
z czasbéw, gdy zaledwie drobna tylko cze$¢ Zrédet do dziejow podrézy
i odkry¢ geograficznych znana byla nauce. Prace obcych uczonych,
w calosci lub czesci sprawie tej poswiecone, minety w Polsce zupetnie
bez echa, czgstokroc¢ nie doczekaty sie nawet kilkuwierszowej wzmianki.
Tak bylo np. z podstawowemi publikacjami autoréw skandynawskich:
Storma [48], Bobé [6], Bjornbo [4] lub Nansena [42]. Nic dziwnego, iz
najwazniejsze Zrédia do dziejéw rzekomego odkrycia z r. 1476, prze-
waznie dopiero na poczatku biezagcego wieku odnalezione i opubliko-
wane, pozostaly w Polsce calkowicie nieznane. Mato wie sie u nas
nawet o tem, ze obok polskiej legendy powstata, i to niedawno temu,
legenda skandynawska o tejze osobistosci, ze, obok Jana z Kolna, po-
jawia sie ona jako Jon Skolp lub Skolv — norweski lub dunski od-

krywca Nowego Swiata.
Przeglad Geograficzny t. XIII, 1933. 1
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W przeciwienistwie do nauki naszej literatura i sztuka zajely sie
zywiej Janem z Kolna. Wspomnieli o nim: poeta kaszubski, Hieronim
Derdowski w utworze ,Kaszube pod Widnem*®, Deotyma (Jadwiga Lu-
szczewska) w ,Panience z okienka“, a dwie autorki: Teresa Papi i Ste-
fanja Tatar6wna obraly sobie jego wyprawe za temat nowelek. Pieknie
naszkicowal te posta¢ Stefan Zeromski w ,Wietrze od morza“, ale i tu,
cho¢ mistrzowskiem piérem kreslony, obraz jest w calej peini fantazja.
Jeszcze wiecej fantazji widzimy w dziedzinie sztuki, czy to u Matejki
w jednym z jego dwunastu obrazéw do dziejéw cywilizacji polskiej,
czy tez we wspdbiczesnych projektach pomnika dla rzekomego odkrywcy;
jeden z nich, dtuta Aleksandra Zurakowskiego, uzyskal nagrode na
konkursie ,podobizn znakomitych Polakéw*. Dodajmy, ze zaréwno Kolno
mazowieckie, jak i Gdynia, posiadaja juz ulice imieniem Jana z Kolna
nazwane.

Czas wiec juz byl najwyzszy, azeby nauka polska zajeta sie kwe-
stjg domniemanego polskiego poprzednika Kolumba na podstawie Zrodet
historycznych. Luke te stara si¢ wypetni¢ moja praca — rezultat kilku-
letnich poszukiwan i studjéw. Zanim pojawi sie ona w formie ksigz-
kowej w druku uwazam za pozyteczne podac¢ choé¢ giéwne jej wyniki
do wiadomoSci ogdélu. Zreferowalem je na posiedzeniach towarzystw
geograficznych polskich w Krakowie, Poznaniu, Lwowie i Warszawie,
zas w jezyku francuskim przedstawilem gronu fachowcéw na Sekcji
wielkich podrézy i wielkich odkry¢ geograficznych VII Miedzynarodo-
wego Kongresu Nauk Historycznych. Referat ostatni, wydrukowany w wy-
dawnictwie wielotomowem i kosztownem [46], niekazdemu bedzie za-
pewne dostepny, to tez odda moze pewne ustugi i po polsku zredago-
wana wiadomo$¢ tymczasowa o rezultatach mych badan.

Przystepujac do pracy, péiniej za$ opracowujac jej wyniki, zdawa-
tem sobie sprawe¢ z koniecznosci skrupulatnego przestrzegania wskazan
krytyki historycznej, z drugiej jednak strony z potrzeby zachowania
wiasciwego umiaru w modnym dzi§ rewizjonizmie historycznym. Do
zajecia sie tematem skionifo mnie rzekome polskie pochodzenie od-
krywcy, ale okoliczno$¢ ta nie wplyneta ani na metode pracy, ani na
jej wyniki. Jedynym moim celem byfo i jest wykrycie prawdy. Azeby
dojs¢ do mniej mozliwie najblizej niepodobna byto nie siegna¢ w gitab
zagadnienia — do tla domniemanego faktu: do dziejéw odkrycia No-
wego Swiata, do przesztosci normandzkich kolonij w Grenlandji lub do
historji kartografji Labradoru i krajow arktycznych. W krétkiej notatce
niniejszej niema oczywiscie mowy o nalezytem uzasadnieniu poszcze-
gélnych wnioskdéw, a tembardziej o wyczerpujagcem omowieniu tych
wszystkich probleméw, ktére sie przy badaniach szczegéfowych nasu-
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nety. Wystarczy, sadzg, zapewnienie czytelnika, iz kazdy z podanych
ponizej wniosk6éw, zarbwno pozytywnych, jak i negatywnych, ustalony
zostal na dostatecznie pewnych podstawach Zrédtowych.

Rzut oka na domniemane odkrycia przedkolumbijskie.

Zacznijmy od stwierdzenia, iz rzekome odkrycie Ameryki w r. 1476
nie jest jedyng pr6bg odjecia Kolumbowi palmy pierwszenstwa. Préb
takich bylo juz sporo i w zwigzku z tem pojawilo sie wiele artykutéw
i ksigzek o bardzo zresztg nier6wnej wartosci naukowej. Napozér pelno
w tej dziedzinie zagadek i tajemnic, studja jednak historyczne zdotaty
sprawy te na tyle wyswietli¢, iz dzi$ za stwierdzone uzna¢ mozna punkty
nastepujace:

1. O stosunkach Starego Swiata z Ameryka w starozytnosci niema
mowy. Ani Fenicjanie, ani lzraelici, ani Egipcjanie nie dotarli wéwczas
do Nowego Swiata. Przedmioty wyrzucone przez morze na wybrzeza
Europy zachodniej, o ktérych pisza autorzy starozytni, nie sa pocho-
dzenia amerykanskiego. ,Indi“, wspomniani przez Pomponiusa Mele
i Pliniusa starszego, to ,Vindi“ -— Stowianie.

2. Odkrycie Ameryki przez Chificzykéw nie miato miejsca; kraj
zwany w starych dzietach chifiskich Fu-sang, to Japonja, Korea lub Sa-
chalin.

3. Podréze Skandynaw6w do Ameryki w wieku X i XI s3 jedynemi
wiarygodnemi podrézami przedkolumbijskiemi, tem niemniej pamieta¢
nalezy, iz nie mialy zadnych skutkéw w dziejach $wiata i, ze okre$lenie
miejsca wylgdowania $mialych Wikingéw jest niemozliwe. Sagi, na kt6-
rych si¢ opieramy, nie daja mozno$ci Scistego ustalenia, gdzie lezaly
odcinki wybrzezy amerykanskich, nazwane przez Norman6éw: Helluland,
Markland i Vinland. W przeciwieristwie do poprzednich, podréze Skan-
dynawéw w wieku XIIl i XIV nie odnosza sie do Ameryki.

4. Odkrycie Nowego Swiata przez Walijezykow, Irlandczykéw i Fry-
z6w trzeba uznac¢ za niebyle, gdyz przypisywane im czyny opiera sie
wytacznie na basniach i podaniach. Istnienie chrzescijanistwa w Ame-
ryce przed Kolumbem (niby dzigki misjonarzom irlandzkim), to pozba-
wiona jakichkolwiek podstaw fantazja.

5. Podréze Arabéw po Atlantyku w wiekach $érednich nie zastu-
guja bynajmniej na nadawang im nazwe ,préb dotarcia do Ameryki“

6. Odkrycie Ameryki w r. 1390 przez Wenecjan, braci Zeni, jak
i ich podréze arktyczne, to wymyst Mikotaja Zeno mtodszego, zyjacego
w XVI wieku. (Cel apokryfu byt jasny: przeciwstawi¢ genueficzykowi,
Kolumbowi, wczedniejszych niby od niego odkrywcow weneckich).

l*
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7. Wyspy na Atlantyku, umieszczane na kartach zeglarskich XV w.,
nie maja nic wspdlnego z jakiem$ dotarciem do Nowego Swiata; sg
to wyspy fantastyczne. Rzekome odkrycie wybrzezy amerykanskich
w r. 1447, to nieporozumienie.

8. Podr6ze Baskoéw oraz zeglarzy francuskich z Bretanji i Nor-
wegji w kierunku Nowej Fundlandji datuja z czaséw pézniejszych od
wyprawy Kolumba, aczkolwiek wczesniejsza ich obecno$é¢ dla potowu
sztokfiszOw w okolicach wybrzezy amerykanskich nie jest wykluczona.
Nie mamy jednak dowodéw, by zeglarze ci dotarli do Ameryki lub
w niej wylgdowali.

9. Geograf niemiecki Marcin Behaim (autor stynnego globusu z roku
1492) nie postawil nigdy stopy na ziemi amerykanskiej

10. Rzekome odkrycia Portugalczyka Jodo Vaz Corte Reala w roku
1464 lub Francuza, Jana Cousin’a w r. 1488 nie daja sie udowodnic
dokumentami.

11. Podréze Pedro de Barcellos i Jodo Fernandeza Lavradora da-
tuja z czaséw po r. 1492

12. Dotarcie do Nowego Swiata »nieznanego pilota“, informatora
Kolumba, to bajka.

13. Wiadomos$ci o podrézy Joio Romalho do Brazylji w r. 1490
opieraja sie na testamencie o podejrzanej wartos$ci, odnosnie do faktu
i daty rzekomego odkrycia.

Na tem przerwiemy, niekompletng zreszta, liste domniemanych po-
przednikéw Kolumba. C6z pozostalo dzi§ ze wszystkich tych usitowan
cofnigcia wstecz daty odkrycia Ameryki? W nauce prawie nic. Z po-
wodu braku dowoddéw, zadne z domniemanych odkryé (procz doko-
nanego przez Normandéw) nie zostalo przyjete przez sumienng krytyke
historyczng. Stad wniosek: we wszystkich badaniach, odno-
szgcych sie do podrdédzy przedkolumbijskich, zalecona
jest jaknajwieksza ostrozno$¢. Jest ona konieczna i przy roz-
patrywaniu rzekomego odkrycia Ameryki, ktére stanowi przedmiot ni-
niejszych rozwazan.

Dotychczasowe poglady na zagadnienie.

Dzieje powstania i dalszych loséw naszego zagadnienia sg ciekawe
zarbwno same przez sie, jak i z teoretycznego bardziej punktu widze-
nia. Odtwarzajg one nietylko przebieg dotychczasowych badan nauko-
wych nad odkryciem Ameryki w r. 1476, lecz wskazuja w jaki spos6b
wytworzyly sie dookola tego rzekomego faktu legendy: polska oraz
skandynawska i z tego wzgledu stanowia cenny niewatpliwie przyczy-
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nek do studjow nad powstawaniem legend historycznych w czasach
nowozytnych. Z braku miejsca nie bedziemy tu rozpatrywali szczegé-
fowo tych dziejow, poprzestaniemy tylko na wyliczeniu dotychczaso-
wych na nasze zagadnienie pogladéw.

Zapoznawszy si¢ z licznemi pracami, ktére od Lelewela [37] az
do czasow Caraci'ego [8] i Yarmolinskiego [52], bezpo$rednio lub po-
érednio, zajmowaly sie rzekomem odkryciem z r. 1476, stwierdzitem,
iz, procz catkowicie sceptycznego o tem zdania, wyrdznic mozna piec
pogladéw zasadniczych na calg sprawe.

S3 to (w streszczeniu oczywiscie) poglady nastepujgce:

1. ,Jan z Kolna“ (Scolnus), Polak, rodem z Kolna mazowieckiego!),
jako kierownik wyprawy norweskiej, odkrywa w r. 1476 Labrador
(poglad Lelewela [38]).

2. ,Jon Skolv* (Scolvus), Norweg, jako pilot, towarzyszy ok. 1494 r.
Pinigowi i Pothorstowi na wschodnie wybrzeza Grenlandji (poglad
Storma [48]).

3. ,Jon Skolv, Skolvssen lub Skolvsson“ (Scolvus), Duriczyk lub
Norweg, jako pilot wyprawy Pininga i Pothorsta, udaje sie w r. 1476
na zachodnie wybrzeza Grenlandji (poglad Bj6érnbo [4] i Nansena [42]).

4. ,Jon Skolp“ (Scolvus), Norweg, w towarzystwie Pininga i Pot-
horsta oraz Portugalczyka, Joio Vaz Corte Reala odkrywa w r. 1472
wybrzeza Labradoru. Celem tej dufisko-norweskiej wyprawy, w poro-
zumieniu i ze wsp&iudzialem Portugalczykdéw przygotowanej, jest osiag-
niecie Chin droga po6lInocno-zachodnia (poglad Larsena [34, 35|, ma-
iacy w Danji i Norwegji wielu zwolennikéw — Zrédio legendy skan-
dynawskiej).

5. ,Juan Baptista Colom“ (Scolvus lub Scolnus), Katalofczyk, brat
udzial w r. 1477 w charakterze pilota w wyprawie Pininga i Pothor-
sta do Grenlandji i Antylow. Colom, przekrecone w Danji na Scolum,
to rzeczywiste nazwisko Kolumba, a podr6z ta, to pierwsza ,nieofi-
cjalna“ wyprawa ,prawdziwego“ Kolumba do Ameryki (poglad Peru-
wianczyka, Ludwika Ulloa [50], majacy, rzecz zrozumiala, swych zwo-
lennikéw przedewszystkiem w Katalonji).

Przejdzmy do dowoddéw, na ktérych opieraja sie powyisze po-
glady.

1) Niektorzy poOzniejsi uczeni polscy, np. L. Krzywicki, z teoretycznego punktu

widzenia najzupelniej siusznie kwestjonowali pochodzenie rzekomego odkrywcy
z Kolna mazowieckiego i wskazywali raczej na Kolno pomorskie.
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Zrédta.

Zrodia do dziejow domniemanego odkrycia z r. 1476 nie zostaly
dokfadnie zbadane przez zadnego z moich poprzednikdéw. Tem sig tlu-
maczy stanowisko pewnych autoréw w tej sprawie, postugujacych sig
ir6dtami bez wzgledu na ich warto$¢ jako przekazéw. Za najwazniej-
sze me zadanie uwazatem wiec krytyke i analize zrddet, ktéra w rezul-
tacie doprowadzita do ich filjacji, ujetej w forme tablicy, na stronie
sgsiedniej pomieszczonej. Oczywiscie weszty do niej niewszystkie do-
kumenty oraz dawne dzieta i materjaly kartograficzne w pracy mej zu-
zytkowane, lecz te tylko z posréd nich, ktére bezposrednio lub posred-
nio o wyprawie wspominaja. Wiaczone zato zostaly zrddta, pomijajgce
Scolvusa, wzmiankujgce natomiast o czynach Pininga i Pothorsta !), po-
niewaz, dzieki Stormowi [48], nie ulega juz zadnej watpliwosci, iz wia-
domosci owe dotycza tych samych faktow.

Rzecz ciekawa, wszyscy ci, ktoérzy przed Stormem, w wieku XIX,
zajmowali sie naszem zagadnieniem, opierali si¢ prawie wyigcznie na
Zrodfach o niewielkiej (jak wida¢ z tablicy) wartosci, na kompilacyj-
nych dzietach Wytflieta [51], Pontanusa [47] i Horna [30]. Zrédfa wtérne
wprawdzie, ale najcenniejsze, jak globus Frisiusa i Merkatora z r. 1536
lub list burmistrza Kielu, Carstena Gripa do krola dunskiego, Chry-
stjana Il z r. 1551, znane sg dopiero od niedawna. P6zno tez zorjen-
towano sie co do duzej wartoéci dla zagadnienia informacyj geografa
szwedzkiego XVI wieku, Olausa Magnusa [39, 40], oddawna znano
natomiast wzmianke Lopeza de Gomara [22]. Nalezy ona do wazniej-
szych. Lopez de Gomara, ktory poznat Olausa Magnusa we Wioszech,
otrzymal od niego szereg ustnych wiadomos$ci o krajach péinocnych
i o mozliwo$ci dotarcia z Norwegji do Chin droga morska p6inocno-
zachodnia. Wymienia on Scolvusa, dowiedzie¢ si¢ o nim moégl jednak
tylko z opowiadan uczonego szwedzkiego, nie z jego prac, bo w nich
nazwisko zeglarza nie figuruje. Z innych, mniej wartosciowych i nie-
pewnych wskutek tego Zrddef, zastuguje na uwage dzieto Franciszka
de Belleforest z r. 1570 [2]. Zawiera ono najdawniejsza znang nam
wzmianke o polsko$ci Scolvusa. Szczegdtu tego nie zaczerpnat autor
z gléwnego swego Zrédta — pracy Lopeza de Gomara, musimy zatem
przyiaé, iz juz przed r. 1570 istniato jakie$ dzieto, dzi§ zagubione,
w ktédrem Scolvus zwany byl Polakiem, trudno bowiem przypuscic, by

1) Zrodta te zostaty wyréznione na tablicy. Najczesciej mowa w nich o go-
rze Hvitserk [= biala koszula], na ktorej Pining i Pothorst umiesci¢ mieli jakoby
znak ostrzegawczy dla zeglarzy. Hvitserk, jak dowiodt Nansen [42], to skraj poludn.
lodowca Grenlandji wsch. pod 62°10" szer. péin.



Prdba filjacji zrddel, odnoszacych si¢ do wyprawy 1476 r.

Relacja lub mapa (zaginiona)

Olaus Magnus

(dziela, mapy, informacje ustne)

Globus
G. Frisiusa

1539—1555 i G. Merkatora
Dzieto nieznane 1536
przed r. 1570

ListE.Eripa Fernandez Alonso de Dodatek do Lopez Dot SancEy s ¢ Rapa,

1551 de Oviedo Santa Cruz dzieta Fri- de Gomara urzed. an- 1576 z Rouen Loka

przed 1557 przed 1560 siusa 1584 1552 gielski ok. 1580 1582
1575

Zrédla podane kursywq zwa Girava Herrera
odkrywce Polakiem, drukiem 1556 1601
p6ittustym oznaczone sg Zré- |
dta nazywajace go Dudczykiem, =r= :
Norwegiem lub zeglarzem z tych Hakluyt Bﬂigf_;zjresi
krajow. Wszystkie inne, badz 1584
nie wymieniajg jego mnarodo- |
wosci, badZ podaja tylko szcze- Wytfliet
goly dotyczgce Pininga i Pot- 1597
horsta. |

i Pontanus Morisot Coronelli Charleveix
Mapa Resena 1631 1643 1601 1744

1605

|
Horn 1671

(L)
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kompilator, jakim byl Belleforest, bezposrednio do oryginat6w siggatl.
Nie jest to zreszta, niestety, jedyna nasza luka w Zrédtach. Z badan
nad niemi wynika az nadto wyraZnie, iz zachowaty si¢ jedynie
§wiadectwa pochodne i to fragmentaryczne, nader do
tego tre§ciwe, przekaz oryginalny zagingt. Nie wiemy nawet doktad-
nie, czy byfa nim oryginalna relacja z podrézy, czy tez mapa przez
uczestnika lub na podstawie jego informacyj wykonana. Moze dalsze
poszukiwania w archiwach i bibljotekach krajow skandynawskich i ibe-
ryjskich uzupetnia jeszcze nasze wiadomos$ci i wy$wietlg bardziej pewne
szczegOly, w obecnym stanie rzeczy stwierdzi¢ mozna tylko jedno: nie-
dostatecznos¢ danych Zr6dtowych do catkowitego wy-
jasnienia sprawy, ktéra tez z tego powodu przedstawiona by¢
moze jedynie w najbardziej ogélnych i grubych zarysach.

Wyprawa z r. 1476.

W pracy mej postanowitem sobie wyja$nic cel i przebieg wyprawy
z r. 1476, opierajac sie wylgcznie na Zrédlach wiarygodnych. Studja
krytyczne nad dotychczasowa literatura przedmiotu i wyrazonemi w niej
pogladami, krytyka i analiza, a w koncu filjacja Zrédet, wreszcie spe-
cjalne badania nad tlem dziejowem interesujgcych nas wypadkéw, do-
prowadzity mnie w koficu do wnioskéw nastepujacych:

1. Wyprawa Pininga i Pothorsta w ktérej wzial .tez udzial Joan-
nes Scolvus jest faktem niezaprzeczalnym. Odbyta si¢ ona w r. 1476.
Date 1472 nalezy stanowczo odrzuci¢, podobniez bardziej juz prawdo-
podobng date 1477, gdyz obie sg hipotetyczne, wyplywaja nie ze Zro-
del, lecz z usitowan przystosowania czasu podrézy do pewnych faktow,
takich jak udzial w nich J. V. Corte-Reala lub Kolumba, ktére to fakty,
bezskutecznie zreszta usilowano zwigzaé¢ z wyprawg Pininga i Pothorsta.
Dietrich Pining i Hans Pothorst sg osobami historycznemi. Nie brak
o nich wzmianek w dokumentach i dziatach wspéiczesnych. Obaj byli
Niemcami, kaprami i admiratami oraz dygnitarzami na stuzbie kréla
dunskiego, a takze piratami morskimi. Dzieki §wiezemu odkryciu Dr.
Gebauera [16] wiemy, ze Pining (zmarty w r. 1490 lub 1491) pocho-
dzit z Hildesheim w Hanowerze, o Pothorscie, prawdopodobnie z Ol-
denburga rodem, wiadomo, iz az do r. 1472 by! na sluzbie hambur-
skiej. Scolvus byl prawdopodobnie pilotem na jednym z ich statkéw,
stad (jak to sie czesto zdarzalo) wyprawa znana jest pod nazwg kie-
rownikéw-kapitanéw, to znéw pod nazwa sternika czy pilota.

2. Celem wyprawy mogto by¢ poszukiwanie péinocno-zachodniej
drogi do Azji wschodniej, bo, jak dzi§ wiemy, Kolumb nie by! jedynym,
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ktéry o tem mysSlal, prawdopodobnie jednak misja zeglarzy polegala
przedewszystkiem na dotarciu do dawnych kolonij normandzkich w Gren-
landji, ktére (wbrew pogladom dawniejszym), jak stwierdzil znakomity
archeolog dunski, Piotr Norlund [44, 45], przetrwaly niemal az do kofica
XV wieku. |

3. Domniemane odkrycie Labradoru podczas podrézy 1476 r., to
nieporozumienie, juz z XVI wieku datujgce. Powstato ono z pomiesza-
nia Labradoru i Grenlandji w kartografji i geografji XVI wieku, na co
mamy szereg dowodow i przyktadow na kartach zeglarskich 6wcze-
snych, np. na karcie A. Cantino lub anonimowej karcie powstatej ok.
1520 r. Dowodem popetnianych wéwczas omytek jest takze stosowanie
nazwy kraju sztokfiszow (Bacallaos) do wybrzezy grenlandzkich, tacze-
nie tego kraju czyli Labradoru z Grenlandja w jeden lad i t. d. Wia-
domo$¢ o odkryciu pédinocno-zachodniej cie$niny morskiej, czyli drogi
do Azji wschodniej (co bylo dgzeniem tylu zeglarzy) polega znéw na
bledzie geograféw XVI wieku. Pod nazwa Cie$niny Trzech Braci lub
cie$niny Anian (odnoszacej sie zresztg do dzisiejszej cie$niny Beringa)
ukrywa si¢ niewatpliwie cie$nina Davisa. Dowody, ktére rzecznicy po-
gladéw przeciwnych (t. j. odkrycia Ameryki w r. 1472 czy 1476) do-
tad przedstawili, miast ja popierac, obalajag hipoteze dotarcia wyprawy
do Labradoru.

4. Wyprawa 1476 r. dotarta do wschodnich, a zapewne i do za-
chodnich wybrzezy Grenlandji. Zetkneta sie z Eskimami, powrdcifa jed-
nak do kraju niewypelniwszy swego zadania.

5. Jodo Vaz Corte-Real nie brat w r. 1476 udzialu w podrézy
i wsp6ludziat Portugalczykéw sprowadza sie conajwyzej do zainicjo-
wania wyprawy przez kréla portugalskiego, Alfonsa V.

6. Nie jest wykluczone, ze Pining i Pothorst odwiedzali pé6zniej
jeszcze QGrenlandje wschodnia, ale nastapilo to przed r. 1490 (w kté-
rym zmar! pierwszy z nich).

Kim byl Joannes Scolvus.

Przechodzimy skolei do najciekawszej dla nas kwestji: kim byl
towarzysz Pininga i Pothorsta w r. 1476, cztowiek, ktéry odegra¢ musiat
wybitng rol¢ w wyprawie, skoro znano jg i pod jego imieniem. Wy-
niki mych badan co do jego nazwiska i narodowos$ci sa nastepujace:

1. Forma ,Scolvus“ jest jedyng poprawna zlatynizowana forma
nazwiska zeglarza.

2. Warjant ,Scolnus®“, ktéry przyczynit sie do powstania hipotezy
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Lelewela, jest btedny i powstat jedynie wskutek omyiki kopistow lub
zecerow XVII wieku').

3. W zwigzku z tem, prawdziwe nazwisko zeglarza nie moglo
brzmie¢ ani Jan Szkolny (pierwotna koncepcja Lelewela), ani Jan z Kolna
(ostateczna hipoteza Lelewela). Zauwazmy mimochodem, iz, gdyby na-
wet przypuszczenie Lelewela byto stuszne, Jan z Kolna zwalby si¢ za-
granica po tacinie Joannes de Kolno lub Colno, Joannes Colnensis, moze
nawet Joannes Polonus, nieprawdopodobne natomiast, by zwano go w for-
mie, powstalej na gruncie fonetyki polskiej (z Kolna-Skolna-Skolnus).
Jan z Kolna jest zatem osobg nieistniejaca. Inna rzecz ze
Scolvusem. Zyl i dzialal, z pewno$cig nie miat jednak nic wspélnego
z jakimkolwiek badz Kolnem, ani z rodzing Colneréw gdanskich, nie
pochodzil, ani z Kolna na Mazowszu kurpiowskiem, ani z zadnego
innego Kolna na Pomorzu lub w Wielkopolsce. Jakiej byt naro-
dowosci stwierdzic¢ z catg pewnoS$cig niesposéb; zeglarz
z Danji lub Norwegji (nie zapominajmy, ze oba kraje pofgczone byly
wowcezas unjg personalng) moégl by¢ Polakiem z pochodzenia®). Mie-
szany skfad narodowo$ciowy zaldg okretow na Baltyku w wieku XV,
dowddztwo wyprawy 1476 r. w reku Niemcdw, wreszcie Owczesne (nie-
zawsze zreszta pokojowe) stosunki Polski oraz Gdaniska z Danjg po-
pieralyby te hipoteze, gdyby nie fakt, iz wigkszo$¢ najstarszych zrodet
zwie go Dunczykiem, a $wiadectwo Belleforest'a o polskosci zeglarza
jest niedostateczne. W kazdym razie trudno sie zgodzi¢ ze zdaniem
uczonych skandynawskich, by ,Polonus“, umieszczone w pewnych Zré-
drach obok nazwiska Scolvusa, powsta¢ miafo z przekrecenia stowa
,pilotus®.

4 Prawdopodobnie byt Scolvus Norwegiem i nazwi-
sko jego brzmialo Skolv, Skolvson, moze Skolp, jednakze brak nam
dowodu, ostatecznie rozstrzygajgcego te sprawe.

5. Identyfikowanie Scolvusa z Kolumbem polega na zupetnie bied-
nych i bezpodstawnych przypuszczeniach. Niema zadnego zwiazku po-
miedzy podrézami Kolumba i wyprawg 1476 r. Zadne wogdle z przy-
puszczen L. Ulloa co do zycia i dziatalnosci Kolumba nie da si¢ obronic¢
i utrzymad.

1) Zob. na koncu dodatek (B) o ortografji nazwiska domniemanego odkrywcy.

?) Musze sie przyzna¢, Ze byla chwila, w ktérej wydawata mi si¢ mozliwa
identyfikacja Scolvusa z Janem Skalskim, ktory odegral wybitng role w czasie
wojny trzynastoletniej z Zakonem krzyzackim na Pomorzu, a w r. 1463, wspolnie
z gdanszczaninem, Jakébem Vochsem, najezdzat wybrzeza dunskie. Dalsze badania
wykazaty nieprawdopodobienistwo tego przypuszczenia.
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Zakonczenie.

Ameryka nie zostala zatem odkryta, ani w r. 1472 przez Norwega,
ani w r. 1476 przez zeglarza polskiego w stuzbie dunskiej. Wyprawa
w ktérej wzigta udziat jaka$ nieznana nam blizej osobistos$¢, zwana po
tacinie Joannes Scolvus, poprzestata w r. 1476 na odwiedzeniu wy-
brzezy Grenlandji. Mimo zmniejszonego znaczenia tej podrézy, niespo-
s6b jednak odmoéwic¢ jej pewnego wplywu na geografie XVI wieku
i stosownego miejsca w dziejach podr6zy arktycznych.

Genueniczyk, Krzysztof Kolumb, ktéry o wyprawie 1476 r. nic nie
wiedzial, mimo wszelkich bezpodstawnych usitlowan, pozostaje wiec
jedynym prawdziwym odkrywca Ameryki. O domniemanych jego po-
przednikach, ktérzyby w petni zrealizowali to co on, nie wiemy nic.
Ze juz przed Kolumbem istniaty projekty i czynione byly proby zeglo-
wania na Zachéd, bardzo to mozliwe. Prof. Eugenjusz Déprez, zamy-
kajac dyskusje nad niniejszym referatem na VII. Miedzynarodowym
Kongresie Historycznym, stusznie poréwnal te préby z usitowaniami
lotnikow XX wieku, ktéry zachodnia droga powietrzng dotrzeé¢ chcieli
do Nowego Swiata. Wyruszali z Europy i odtad stuch o nich ginal.
Podobniez byto z zeglarzami w wieku XV. Kolumb, natchniony przez
innego wielkiego Wlocha, Pawia Toscanelli, zdofat plan swéj dopro-
wadzi¢ do konca, dotart do przeciwlegiego brzegom Europy ladu i na
nim wylagdowal, a co najwazniejsze, otworzyt olbrzymie obszary Ame-
ryki dla ekspansji europejskiej. Dlatego tez jemu, a nie niefortunnym
jego poprzednikom, zaginionym na oceanie i bez wiesci przepadtym,
nalezy sie chwala i palma pierwszenstwa.

Praca ma przynosi, jak sadze, dostateczne dowody do obalenia
dwéch legend: legendy Jana Skolpa w Norwegji i Danji oraz legendy
Jana z Kolna w Polsce. Nie wiem jak przyjmg me wnioski spoteczen-
stwa dunskie, norweskie i polskie, spokojny jestem natomiast co do
wyroku krytyki naukowej. Przykra to rzecz przeciwstawiaé sie tradycji,
burzy¢ pelne chwaly wspomnienia, ale ciezkiej tej i odpowiedzialnej
roli podja¢ sie musi historyk z takim samym zapatem z jakim praco-
watby w wypadku pozytywnych, nie za$§ negatywnych rezultatow. Bo
zadaniem uczonego, wbrew przemijajagcym nastrojom, jest gloszenie
prawdy, zadaniem historyka — przedstawienie rzeczywistego obrazu
przesztosci. | jeszcze jedno. Jesli nawet Durczycy czy Norwegowie nie
odkryli Ameryki w r. 1472, to do$¢ i bez tego maja zastug na polu
odkry¢ geograficznych. Podobnie i Polacy. Choé¢ Jan z Kolna okazaf sie
osobistosciag urojong, a polsko$¢ Scolvusa znajduje sie pod znakiem
zapytania, nie trzeba nam legendarnych odkrywcéw. Posiadamy w prze-
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sztosci do$¢ zastuzonych dla nauki miedzynarodowej postaci na polu
geografji i odkry¢é. Benedykt Polak juz w wieku XIII towarzyszyt Ja-
nowi da Pian del Carpine do Azji $§rodkowej, a Macieja z Miechowa
z wieku XVI $mialo za twérce nowozytnej geografji Europy wschod-
niej uwaza¢ mozemy. Ale ani my sami, ani obcy nie doceniajg jeszcze
w zupelno$ci naszych odwiecznych na polu podrézy i badan geogra-
ficznych wysitkéw. Poznaé zastugi podrdéznikéw polskich, wprowadzic¢
nazwiska ich do migdzynarodowej historji nauki, oto zadania, ktérym
przedewszystkiem poswieci¢ winniSmy nasze wysitki.

Dodatki.

(A) Kilka wyciggdw ze zrédel.

(I) Napis na globusie G.Frisiusa i G. Merkatora z r. 1536:
»Quii populi ad quos Joannes Scolvus Danus pervenit circa annum 1476<.

(I) Wyciag z niemieckiego tekstu objasniajacego do
mapy p. t. »Carta marina«x Olausa Magnusa z r. 1539 (»Ain Kurze
Auslegung«) : »...Zwischen Islandt und Grundtlannd ligt ain hoher berg Veyszarch
genant, in welcher hoech ist ain pley compast (von zwayen meerrauber Pin-
nigt und Pothorst genant) gemacht alle schifleut zu behieten vor Crundt-
landt...«

(i) Wyjatek z listu burmistrza Kielu, Carstena Gripa do kréla
dunskiego, Chrystjana IIl z 3 marca 1551 r.: »..de beyden sceppere Pyningk
und Poidthorst, de van i. ko. may" hern grothe vader koningh Chriestierns
des erstens durch anfurderndth ko. may® tho Porthugall etc. imt norden nye
insulen und lande uppthoszokende, myt etlichen schepen uthgefertiget, up
der klippen Wydthszerck vor Gronlandth und kegen Sniefeldsiekel up Iszlandt
kegen mer gelegen eyn groidth baa upgerichtet und gemaket umme der grén-
landisschen szeerefer halven, de myt velen kleynen schepen szunder bodem an-
fallen ander schepe, in veler mennicheydth de sulvigen tho uvveraschende
etc...«

(IV) Wyjatek z »Historia general de las Indias« Lopeza de Go-
mara (1552): [La tierra del Labrador]. »...Tambien han ido alld hombres de
Noruega con el piloto Joan Scoluo...« [Los Bacallaos], »...Bretones y daneses
han ido tambien a los Bacallaos«...

(V) Wyciag z »Histoire universelle du monde« Franciszka de
Belleforest (1570): »... Et a fin que je ne semble par trop flater les
nostres, ny tordre le nez a lhistoire, qui veut estre traitée veritablement, il
fault voir briefuement a qui la gloire de la descouverte de ce pais boreal
[Labrador] est deué, qui ne doit estre rapportée ny a I'Espagnol, Portugais
ou Francoys: veu que Jean Scoluue, Polonois y passa dez l'an de nostre salut
1476, longtemps au parauent que iamais les Roys Catholiques, ny Portugais
eussent envoyé Colomb ou Vespucce a visiter les terres estranges: lequel sei-
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gneur polonois, traversant la mer de Noruege et les isles d’Engrouland, Thilé
et autres incogneués, vint an destroit qu'on dit Artique et opposé droitte-
ment a celuy qui és parties australes de Magellan...«

(VI) Wyciag z dokumentu urzedowego angielskiego (ok.
1575): »..In the north side of this passage [of the North Sea into the South
Sea] John Scolus, a pilot of Denmarke, was in anno 1476«.

(VI) Wyjatek z dziela K. Wytflieta (1597): »Secundum [po
braciach Zeni] detectae huius regionis decus tulit Johannes Scoluus Polonus,
qui anno reparatae salutis 1476, ...navigans ultra Norvegiam, Groenlandiam,
Frislandiamque, Boreale hoc fretum ingressus sub ipso Arctico circulo ad La-
boratoris hanc terram Estotilandiamque delatus est...«

(VII) Wyciag z dziefla J. Horna (1671): »...Joh. Scolnus Polonus
auspiciis Christiani 1. Regis Daniae fretum Anian et Terram Laboratoris de-

texit A. 1476...«

(B) Ortografja nazwiska domniemanego odkrywcy.

1536 (globus Frisiusa i Merkatora) — Joes Scoluuss [== Scolvus]

1552 (Lopez de Gomara)
1570 (Fr. de Belleforest)
ok. 1575 (Dokum. urzed. ang.)
1576 (Gilbert)

ok. 1580 (globus z Rouen)
1582 (mapa Loka)
1584 (Hakluyt)
1597 (Wytfliet)
1601 (Herrera)
1605 (mapa H. P. Resena)
1607 (Wytflist, tlum. franc.)
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John Scolus
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Johannes Scolnus
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STANISLAW GORZUCHOWSKI

Zarys stosunkdw antropogeograficznych
w delcie Rodanu

(Apergu de géographie humaine du delta du Rhéne)

Polozenie. Delte Rodanu tworza wiasciwie dwa obszary geo-
graficzne: Camargue i Crau. Powierzchnia tych dwdéch obszaréw jest
w sposéb bardzo dowolny okre$lana przez licznych autoréw; przedmio-
tem tez licznych rozwazan sg dociekania na temat uformowania sie Crau.

Ogolny obszar Camargue, wliczajagc w to wielka ptaszczyzne Bourg'u,
da sie okre$li¢ na 72.000 ha, z czego na wilasciwg wyspe Camargue
z rozposcierajgcym sie ku poinocy obszarem, zwanym Téte de la Ca-
margue wypada okolo 56.000 ha. Wiasciwa réwnina Crau nie przekra-
cza natomiast 35.000 ha obszaru. Camargue i Crau tworzg tgcznie nie-
regularny czworokat, ktéry — przedzielony odnoga wilasciwego Ro-
danu — rozpada sie na dwa tréjkaty; tak przyjeta wspdlna podstawa
zarysowuje do$¢ wyraznie granice tych dwoch obszaréw geograficznych,
z ktorych Camargue wykazuje bardzo stabe nachylenie ku potudniowi,
natomiast Crau gwattownie obniza si¢ w kierunku poludniowo-zachodnim.

Teren Camargue mieéci sie pomiedzy wiasciwym Rodanem, ktéry
od strony wschodniej skierowuje si¢ wiekszemi lub mniejszemi odchy-
leniami ku potudniowi, wpadajac do zatoki Fos, a ramieniem Matego Ro-
danu, ktory zakre$la granice Camargue od péinocy i zachodu, przewija
sie w terenie licznemi meandrami i uchodzi do zatoki Beauduc. Maly
Rodan odgatezia sie od wtasciwego Rodanu w okolicy miasteczka Four-
ques, kierujac sie na zach6d az po okolice miasteczka S-t Gilles, skad
przybiera kierunek potudniowy, otaczajgc bagna Saliers, plynie nastep-
nie w kierunku wschodnim, by zkolei od miasteczka Albaron licznemi
odchyleniami zwr6ci¢ sie na potudnie. Linja brzegowa, poczgwszy od
Grau de I'Orgon, ujscia Matego Rodanu, po Grau de Pégoulier, ujscie
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wiasciwego Rodanu, ma 54 km dlugosci, z czego na linje brzegowa,
lezagca nad zatokg Beauduc, wypada 25 km, zakreslajac w ten sposob
potudniowa granice Camargue w jej zetknieciu z morzem Srodziemnem.
Dlugoé¢ Camargue w punktach najbardziej odlegiych, poczawszy od
wysunietej na pdtnocy lle du Sable do latarni morskiej Faraman, nie
przekracza 40 km w linji powietrznej, maksymalna szeroko$¢ z zachodu
na wschdéd od Silvéréal po Sambuc wynosi 31 km.

Wyspa Camargue stanowi wielkg plaszczyzne zabagniona, ktéra
swa strukturg terenu i zewnetrznemi cechami przediuza sie poza wyzej
omawiane granice w kierunku wschodnim, a rozciggajgc sie poza to-
zyskiem wiasciwego Rodanu pasem na przestrzeni od 3 do 10 km i roz-
szerzajac sie z polnocy na poludnie, styka sie ze stozkiem naptywo-
wym, zwanym rowning Crau. Granice tej rowniny kamienistej sa wy-
raznie zaakcentowane w terenie. Od pé6inocy zamyka ja, w cze$ci zwanej
Crau sur Durance, na przestrzeni okofo 20-u km taricuch wydm pia-
szczystych, ktdrych wysoko$c nie przekracza 55 m; w przedfuzeniu wzno-
sza sie wzgdérza wapienne Berrias i tancuch Aureille, osiagajacy naj-
wyzsze wzniesienia w szczycie Mont Menu i goérze du Défends, dosie-
gajac przy tej ostatniej 309 m wysokosci. Poczawszy od miasteczka
Lamanon i skierowujac sie na potudnie poprzez miasteczka Salon, Mi-
ramas, Istres az po Port de Bouc ciagnie sie wschodnia granica Crau,
zakre§lona wieficem niskich pagérkéw wapiennych, ktérych nieliczne
wyniostosci przekraczajg zrzadka 100 m n. p. m.

Delta Rodanu w rozwoju historycznym. Camargue
i Crau

Wyspa Camargue wedlug Desjardins’a [8] miata w odleglych
czasach inny ksztalt i zajmowata znacznie mniejsza przestrzed. W 1V w.
po Chr. ramie wschodnie Rodanu mialo tgczyé sie z morzem Srod-
ziemnem mniej wiecej na przestrzeni */, swej dotychczasowej diugosci,
gdy obecnie odlegio$¢ ta wzrosta o 14-o0 kilometrowy pas terenu. W tym
tez czasie zatoka Fos nie istniala, a wybrzeza delty Rodanu przedsta-
wialy sie bardziej jednolicie i dopiero z biegiem czasu posuwajacy sie
lad odciat w ksztalcie pdlkola plaszczyzne wodna. Jeszcze w okresie
$redniowiecza Rodan u swego ujScia dzielit sie na trzy ramiona. Stare
fozysko wschodnie zostato porzucone przez rzeke dopiero w 1587; dru-
gie ramie Rodanu, zachowujgc kierunek obecny, ulegato licznym zmia-
nom i dopiero w 1711 przybralo ksztalt dzisiejszy; wreszcie trzecie
ramie zachodnie, rozdzielajace niegdy$ wyspe Camargue na dwie czgsci,

przestalo istnie¢ w 1440,
Przeglad Geograficzny t. XIII. 1933. 2
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Léotard [20], nawigzujac do czaséw jeszcze odleglejszych i opie-
rajac si¢ na opisach Strabon’a dopuszcza istnienie siedmiu ramion
Rodanu, ktére przyczynily sie do posuwania ladu w kierunku potud-
niowym, a dopiero w szeregu wiekow zostaly zredukowane do fozyska
wtasciwego Rodanu i Matego Rodanu.

Camargue stanowi teren aluwjalny bardzo miody pod wzgledem
swego powstania i zawdziecza swoje uformowanie osadom Rodanu,
ktérych ilos¢ — jak wynika z obliczenn Surrell’a [31] — wynosita okoto
24 miljonéw m?® rocznie. Masy wad, toczace tak ogromne ilo$ci namutu,
dochodzity do 54 miljardéw 236 miljonéw m?® Materjal rzeczny skta-
dany u ujScia Rodanu i jego licznych ramion, przy pomocy wiatru
i dzialalno$ci fal morskich, ulegatl licznym przeobrazeniom w ciagu dtuz-
szego okresu czasu, dajacego sie jednak ujag¢ w daty historyczne, nim
sie skonsolidowal w forme terenu statego, pod wplywem wysitkow
cztowieka. Poziom wéd Rodanu w okolicy miasta Arles wynosi 1,78 m,
szybko$§¢ za$ pradu osigga 0,97 m na sekunde, dajgc miare jako$ci ma-
terjalu, toczonego w lozysku rzeki.

Delta Rodanu z wieku VI, odtworzona przez Desjardins’a [8]
na podstawie szeregu map starozytnych, przedstawiata sie¢ jako teren
znacznie mniejszy. Obszar matej Camargue, rozposcierajacy sie dzisiaj
na zachéd od Matego Rodanu, w owym czasie nie istniaf; granica ladu,
posunieta wglab dzisiejszej delty, zakreslata lekko wygieta linje u gra-
nicy poludniowej wielkiego stawu Vaccarés; stawy wewnetrzne, jak
staw Malagroy, staw Monro, 'Impérial, na wschodzie staw du Fourne-
let, staw du Lion oraz de la Dame nie byly sformowane. Cze$¢ $rod-
kowa i cze$¢ potudniowa Plan du Bourg, otaczajaca w dobie obecnej
zatoke Fos, jak i sama zatoka, nalezy do doby péiniejszej, dawniej
siegala ona od stawu Redon po starg szose, kierujac si¢ z zachodu na
wsch6d i dochodzita do lozyska Rodanu. Polozony na wschodzie staw
I’Estomac miat bezposrednie potgczenie z morzem, tworzac poddéwczas
zaczatek dzisiejszej zatoki Fos.

Wielki staw Vaccarés stanowit powierzchnie znacznie mniejsza,
niz obecnie, ksztalt mial bardziej zblizony do kota i nie posiadal pra-
wie zupelnie wysepek. Ze wzgledu na nizszy poziom delty w tym
czasie, licznie wystepujace bagna na péinoc od stawu Vaccarés stano-
wily wieksze lub mniejsze tereny zalewne, a na wschéd od Arles, oka-
lajagc obszar przynalezny do Crau, na miejscu dzisiejszych rozleglych
bagnisk Peluque, a na potudniowym wschodzie Meyranne i Chanoines
istnial obszerny staw o ksztalcie poOtksiezycowym, zwany Starozytnym,
i dzisiaj jeszcze jego szczatkiem jest maty staw Meyranne. Wylew
Rodanu w 1840 odtworzyt wiernie zasiag i ksztalt stawu , Starozytnego*
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na okres bardzo krétki, przywracajac po pewnym czasie obecny kra-
jobraz. Lozysko wlasciwego Rodanu ztobito sobie ujscie pomiedzy sta-
wem Vaccarés a fozyskiem obecnem wpadajac do morza Srédziemnego
na wysokosci dzisiejszego stawu du Fournelet.

Zmiany, zachodzace w linji brzegowej i $wiadczgce o posuwaniu
sie delty, sg uchwytne wyraznie w terenie — wystepuja one w postaci
matych i niskich wydm piaszczystych na brzegu stawu Malagroy, na
wyspach stawu Monro, na wyspach Bois des Riéges, Radeau Redouiére
itd. Wczedniejsza linja brzegowa rozciggata sie¢ na poéinoc od stawu
Vaccarés, zaznaczajac sie rozrzuconemi wyniosfosciami, ktérych wyso-
kos¢ waha si¢ od 2—3 m, a jedynie wyjatkowo (jak w okolicy wiezy
Méjeanne) dochodzi do 6 m n.p.m. Wydmy te kryja w sobie znaczne
ilosci skorupek mieczakédw morskich. Kierujg sie¢ one linjg tamang, po-
czawszy od dzisiejszego zamku Davignon, z zachodu na wschod, ota-
czajagc od pofudnia bagna Sigoulette, dochodzg nastepnie nad brzeg
stawu Vaccarés i rozciggaja sie w kierunku poinocnym ku wiezy Mé-
jeanne. Stad przechodza w poblizu ferm Cabasolle, St-Germain, fermy
de Romien, Guinot i Paulon w kierunku fozyska Rodanu, zachowujac
od wiezy Méjeanne kierunek wschodni.

I dzisiaj delta Rodanu, u uj$cia gléwnego, powieksza sie szybko
i systematycznie w kierunku zatoki Fos, narastajac od 30 do 50 m
rocznie. Ciekawy przykiad posuwania sie ladu w szybkim czasie nad
zatoka Fos przytacza Burat [7], podajac odlegto§¢ wiezy St. Louis,
zbudowanej w 1737 w odlegtosci 2 km od uj$cia Rodanu, ktéra w do-
bie obecnej jest od ujs$cia rzeki oddalona o przeszlo 7 km. Oblicza-
jgc roczny przyrost terenu na 20 ha od czaséw najbardziej odlegtych
i opierajgc si¢ w swem obliczeniu na poszukiwaniach archeologicznych
z epoki romanskiej, dochodzi Burat [7] do wniosku, iz obszar zy-
skany na morzu wynosi od tego czasu okoto 300 km? terenu. W zwigzku
z tem nalezy przypuszczal, ze calkowite wypelnienie zatoki Fos — ze
wzgledu na intensywne w tym kierunku namulanie — nastgpi w okre-
sie 500 do 600 lat.

Przyrost ladu przy ujsciu Malego Rodanu jest minimalny i w tym
kierunku obszar Camargue powieksza sie¢ w stopniu bardzo nieznacz-
nym; wynika to z nastepujacych przyczyn: po 1-sze masy niesionych
wod i namufu w fozysku Malego Rodanu wynoszg zaledwie od 12 do
15°%, og6lnego materjatu, toczonego przez Rodan wtasciwy, po 2-gie
silne prady, panujace w zatoce Beauduc w kierunku zachodnim znosza
szybko materjal, gromadzony przez wody Matego Rodanu.

Tu wtasnie mozemy obserwowac odwieczng walke pomiedzy zie-
mig a wodg w calej jej potedze. Ziemia i woda walczg ze soba za-

2%
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ciekle, a wysitki cztowieka sg skierowane ku obronie ladu, ktéry go
zywi i utrzymuje przy zyciu, to tez wznoszgc sztuczne tamy i groble,
stawia cztowiek zwyciesko czolo zakusom morza, zapobiegajac licznym
spustoszeniom, jakie moglyby mie¢ miejsce na omawianym obszarze.

Od najodleglejszych czasow, jak twierdzi Lenthéric [19], teren
Camargue byl obszarem zatapianym i pozostaje jeszcze i do dzi$ dnia
obszarem ulegajagcym zatapianiu, zawdzigcza za$ swoje istnienie (ana-
logicznie jak Holandja) jedynie wznoszonym tamom. Tamy znajdujg sie

Fig. 1. Opuszczone osiedla we wschodniej stronie réwniny Crau.
Fot. autora.

na obszarze Camargue prawie na kazdym kroku, sg one ochrong linji
brzegowej, otaczajg prawie wszystkie wewnetrzne stawy oraz skrawki
ziemi uprawnej, ochraniajac je przed zalewem. Przytem prace regula-
cyjne i konserwacyjne w lozysku Matego Rodanu i Rodanu wiasciwego
sg stale i pieczotowicie wykonywane.

Camargue jest nizing zabagniong, ktérej gleba sktada sie z gliny
piaszczystej z domieszkg okruchow wapiennych. Wielka drobnoziarni-
sto§¢ gleby, brak najmniejszych chocby gtazow charakteryzuje ten teren,
réznigc go znacznie od sgsiedniego obszaru Crau. Niskie pofozenie Ca-
margue nad poziomem morza powoduje silne nasycenie gleby wodg
stong, ktéra z podglebia przesigka mniej lub wiecej intensywnie ku
warstwom g6rnym, w zalezno$ci od ich pofozenia.

Zgota odmienny obraz przedstawia teren Crau, ktéry od potudnio-
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wego-zachodu graniczy z zabagnionym obszarem Camargue poprzez
Plan du Bourg. Budowa geologiczna Crau byla przedmiotem licznych
dociekan naukowych. Barré [2] odnosit jg do okresu czwartorzedo-
wego, uwazajac, iz obszar matej Crau jest dzietem rzeki Durance, dla
ktorej przetom pod Lamanon zostal zamkniety wskutek ruchéw sko-
rupy ziemskiej na tym obszarze. Masson [21], reasumujac prace sze-
regu autor6w w tym przedmiocie dochodzi do wniosku, iz uksztaito-
wanie terenu Crau jest dwojakie. Ksztattowaty go odnogi Rodanu, ktére
w okresie odleglym plynely miedzy wzgoérzami Aureille, a miasteczkiem
Lamanon, nastepnie jest on dzietem rzeki Durance, przechodzacej przez
przesmyk w Lamanon. Potwierdza powyzsze dociekania i réznica, istnie-
jaca pomiedzy budowg Crau w okolicach d’Eyguiéres a Crau wschod-
niej z okolic Miramas.

Crau w porze jesiennej, zimowej i wczesng wiosng przedstawia
teren pastwiskowy, znany pod dawng nazwa Corsorium, skad wiasci-
wie pochodzi nazwa zmodyfikowana Coussoul albo Coussous, uzywana
powszechnie dla oznaczenia teren6w niezdatnych pod uprawe. W cza-
sach starozytnych znali Rzymianie Crau pod nazwg Campolapidei, czyli
pole kamieniste; nazwa ta dopiero znacznie pdZniej utarfa sie w ter-
minologji jako Crau. Rdwnina Crau pokryta jest catkowicie otoczakami
roznej wielkosci, wcisnietemi w glebe gliniasta oraz rozrzuconemi na
iej powierzchni. Z powodu mechanicznej sily gwaitownych wdd bieza-
cych, glazy wystepujace na powierzchni sg niejednakowej wielko$ci.
Baulig [4] okresla ich wielkos¢ w kazdej z cze$ci Crau, posuwajgc
sie od pdinocnego-wschodu na pofudniowy zachdd. 1 tak pod Lama-
non wystepuja kamienie, majace 20, 30, a niejednokrotnie i 45 cm $red-
nicy, natomiast w okolicach Miramas, Bayanne, a w szczeg6lnosci w oko-
licach Istres, w wypadkach jedynie wyjatkowych, spotyka sie otoczaki
wieksze ponad pies¢. Ku strefie stycznosci Camargue i Crau otoczaki
wystepujg coraz rzadziej, pozostawiajac nawet miejscami waski pas te-
renu, pozbawiony ich zupelnie. Otoczaki wystepujg tez w znacznej ilosci
i w podglebiu, osiggajac niejednokrotnie znacznag gleboko$é. Gleba gli-
niasta z domieszkg wapienia o kolorze czerwonym jest wedlug B u-
rat’a [7] zwietrzeling wapienia jurajskiego.

Crau, posiadajaca ksztalt tr6jkata i nachylenie w kierunku potu-
dniowo-zachodnim, obniza si¢ stopniowo ku nizinie Camargue i osiagga
na przestrzeni 1 km — 3 m réznicy poziomu. Laget [17] i Burat|[7]
w swem poréwnaniu pomiedzy skfadem chemicznym namutu Nilu a skta-
dem chemicznym materjatu, osadzonego przez Rodan i Durance, doszu-
kujg si¢ wielkiego podobiefistwa materjalu zniesionego, dowodzacego
o zyznosci.gleby, zaréwno jednego, jak i drugiego obszaru.
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Ze wzgledu na jako$¢ skfadu chemicznego namuféw Rodanu, teren
Camargue posiada cenne mozliwosci dla kultury rolniczej. Prébki gleby,
podane przez Risler’a [30] na podstawie badari M. Joulie potwier-
dzaja to w zupelnosci.

Struktura i rzezba tych dwéch obszaréw geograficznych rézni sie
od siebie wyraznie. Wyspa Camargue jest terenem nizinnym prawie bez
zadnych wzniesien i silnie zabagnionym z powodu trudno przepuszczal-
nej gleby. Obszar Crau natomiast przedstawia réwnine o znacznem na-
chyleniu, poczawszy od Lamanon w kierunku fozyska Rodanu. Gleba
w postaci pola kamienistego jest, gdy chodzi o wode, wprost nienasy-
cong ze wzgledu na jej zbyt silng przepuszczalno$é. Na obydwu tych
obszarach wystepuja wspélne zjawiska antropogeograficzne. Wysitki
cztowieka dgzg tu w $cidle okre$lonym i jedynym kierunku, toczgc sie
jednakowemi drogami w swych poczynaniach, zmierzajacych do opa-
nowania tych terenéw i podporzadkowania ich kulturze rolniczej.

Dazenia w nizinie Camargue sg skierowane ku odwadnianiu tere-
n6éw zabagnionych, nastepnie nawadnianiu wskutek konieczno$ci odsa-
lania gleby i — jak utrzymuje Vigouroux [33] — prace irygacyjne
i tak zwana ,ptéczka gleby“ musza byé¢ w miare warunkéw tereno-
wych perjodycznie odnawiane.

Réwnina Crau wymaga szeregu prac meljoracyjnych, skupiajacych
si¢ w pierwszym rzedzie dookola nawadniania obszaréw uprawnych
w dobie obecnej, by méc im zapewnié ciggios¢ uprawy; dalsze prace,
zmierzajace ku pozyskaniu nowych terendw, zmuszaja do catego sze-
regu nowych i powaznych poczynan w dziedzinie irygacyjnej.

Prace meljoracyjne byly juz dobrze znane na tych obszarach je-
szcze za czas6w rzymskich; posuwaly sie one az do chwili obecnej
z wigksza lub mniejsza intensywnoscig. Metoda jednak tych prac, tak
w Camargue, jak i w Crau, przedstawia si¢ zgola odmiennie ze wzgledu
na natur¢ gleby i rzeZzbe terenu. Nizina Camargue jest pozbawiona
wzniesierl poza nastepujacemi wyjatkami: okolice Faraman, gdzie na-
potykamy na wzniesienia, siegajace 10 m, okolice wiezy Méjeanne —
wzgbrze 6 m, szereg wydm, rozrzuconych wzdiuz poiudniowo-zachod-
niej linji brzegowej u wybrzeza poludniowego i zachodniego stawu Ba-
tayolles, wybrzeze potudniowego stawu de Galabert i wybrzeza stawu
Beauduc, ktérych wysoko$¢ nie przekracza 6—7 m n. p. m.

Cato$¢ powierzchni Camargue, poczawszy od poziomu morza, wznosi
si¢ wiekszemi obszarami jedynie do wysokosci 470 m n. p. m. Wobec
tego uzytkowna warto$¢ gleby, pomimo bogactwa skfadnikow mineral-
nych, zalezy tu jedynie od wzniesienia poszczegéinych potaci tego ob-
szaru. Ziemie pofozone nisko zawieraja zbyt wielki odsetek soli, by
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bylo mozna marzy¢ w chwili obecnej o ich uprawie; cale jej pasma
w postaci wigkszych lub mniejszych plam biatych wysiepuja podczas
suszy na powierzchnie gleby, dajac wrazenie stepowych obszarow Afryki
poinocnej. Kazde 50 cm wzniesienia terenu otwiera tu coraz nowe moz-
liwosci eksploatacji rolniczej, wskazujac jednocze$nie na ilo$¢ soli w gle-
bie, ktérej zawarto§¢ w miejscowosciach wyzej potozonych ulega pod
wplywem opadéw atmosferycznych wydatnemu obnizeniu. Izohipsa po-
ziomu morza w swej linji zamknietej rozposciera si¢ na obszarze Ca-
margue poza linja brzegowa tam ochronnych. Otacza ona opuszczone
lozyska Rodanu, wielki staw Vaccares, stawy wewngtrzne, jak np. staw
Consécaniere, Ginés, de Launes, Malagroy, 'lmpérial i caly szereg po-
mniejszych, ktore facznie ze stawami rozrzuconemi na potudniu i so-
lankami de Giraud zajmuja 15.000 ha obszaru. Izohipsa 50 cm zakresla
szereg linij zamknigtych dookofa bagien, wystgpujacych w Camargue,
jak bagna: Grand Mar, du Pont de Rousty, de Saliers, de Palun Lon-
gue, Sigoulette, du Covin, nastgpnie stanowi waskie pasy terenu nad-
brzeznego licznie rozrzuconych stawow, obramowujac og6iem okoto
10.000 ha mokradel. Przewazajace obszary w Camargue maja od 0,50
do 1,50 m; wynoszac ogélem 22.000 ha jako tereny pastwisk natural-
nych, w nieznacznym natomiast stopniu tgk uprawnych. Ziemia uzyt-
kowna, stanowigca glebe orng, wystepuje dopiero na wysoko$ci od
1,50—2,50 m n.p.m. Izohipsy tych wysoko$ci obramowuja waskie pasy
terenu, wystepujace wzdluz brzegéw Malego i wlasciwego Rodanu. In-
tensywna kulture rolng spotyka si¢ na obszarach, zakre$lonych izohipsa
3m n p. m.; s3 to jednak tereny szczupte w swej powierzchni. Nalezy
do nich: Téte de la Camargue, nastepnie obszar polozony na zachodzie
i graniczacy z tozyskiem Malego Rodanu, zamknigty od potudnia ba-
gnami Saliers i Palun Longue, a wydiuzajacy si¢ nieco od swej strony
wschodniej wzdluz Wielkiego Rodanu w kierunku bagna Grand Mar.
Calkowity obszar ziemi uprawnej waha si¢ w granicach okoto 20.000 ha.

Crau natomiast przedstawia si¢ zupetnie odrebnie. Réwnina ta wzno-
szaca sie na 110 m n. p. m. w okolicach miasteczka Lamanon obniza
sie w kierunku pofudniowo-zachodnim tak, ze na swoim krarficu osiaga
zaledwie 3—4 m wzniesienia. Pochylo$¢ rowniny Crau jest prawie re-
gularna, a poziomice, przeprowadzane co 10 m rozktadajg sie réwno-
legle i opadaja tukowato w Crau centralnej i potudniowo-zachodniej
na przestrzeni 2,5 km. Crau sur Durance i czg$¢ jej zachodnia, docho-
dzaca do Arles, a ograniczona od pofudnia bagnami Chanoines i sta-
wem Dézeaumes, posiada wzniesienia dochodzace do 20—30 m n.p.m.
Pas ziemi intensywnie uprawnej skupia si¢ na przestrzeni okolic miasta
Arles i miasteczka St. Martin de Crau. Gospodarka ro$linna rozwija sie



74 STANISLAW GORZUCHOWSKI 9)

wzdiuz pofudniowo-wschodniej granicy Crau, ciagnac sie szerszym lub
wezszym pasem — pozostale za$ obszary stanowig ubogie pastwiska.

Klimat delty Rodanu nalezy oczywiscie do strefy klimatu $rod-
ziemnomorskiego, jednak rzezba terenu na tym tak malym obszarze
powoduje pewne wahania temperatury. Wedfug danych Komisji Meteo-
rologicznej Departamentu Bouches du Rhone, obejmujacych okres ob-
serwacyj 30 lat na stacjach: Arles, Saline de Giraud, Faraman, Salon,
St. Chamas i Port de Bouc, $rednia temperatura roczna tych miejsco-
wosci waha sie od 18,0° do 19,7°C. Srednie temperatury poszczeg6l-

Fig. 2. Kanat de Rousty w okolicach bagna Pont de Rousty.
Fot. autora.

nych miesigcy dajg w porze zimowej 10,8°C, w okresie miesiecy wio-
sennych 18,2°C, w porze letniej wzrastaja do 27,6°C, a obnizaja sie
na jesieni do 19,6°C.

Miesigcem najzimniejszym jest styczer. Poczawszy od tego miesigca,
srednia temperatura miesigczna zaczyna przez luty i okres wiosenny
powoli, ale systematycznie wzrasta¢. PéZniej nastepuje gwaltowny
wzrost — temperatura zbliza si¢ do swego maximum, trwajacego w ciagu
lipca. W sierpniu zaczyna si¢ jej powolny spadek, obniza sie za§ znacz-
nie we wrzedniu i paZdzierniku. Grudzien jest miesigcem pewnej réw-
nowagi niskiej temperatury, ktéra osiagga swoje minimum w styczniu.
Dla uzupetnienia catoksztaltu wahafi temperatury, nalezy jednakze pod-
kresli¢, ze istnialy lata mniejszych lub wigkszych réznic, tak w okresie
letnim, jak szczegGlnie w okresie zimowym. Do takich lat o skrajnie
niskiej temperaturze w miesigcach: grudniu, styczniu, a nawet i lutym
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nalezy zaliczy¢ lata: 1823, 1829, 1839, 1870, 1879, 1905, 1928. W tym
ostatnim roku panowafa przez pewien czas tak niska temperatura w del-
cie Rodanu, ze uj$cie jego przez kilka dni pozostawato pod skorupa
lodowa, co w tych okolicach byto zjawiskiem rzadko notowanem. Skrajne
temperatury sg tu szczeg6lnie niebezpieczne tak ze wzgledu na sama ro-
§linnos¢, jak i na rolnicze poczynania cztowieka.

O zyciu tych okolic decyduja wtasciwie opady atmosferyczne i po-
zostajaca w zwigzku z niemi wilgotno$¢ powietrza. Ten maly obszar,
badany przez nas, pozwala nam jednakzie wyodrebni¢ regjony charakte-
rystyczne i rozne pod wzgledem rozmieszczenia samych opad6w atmosfe-
rycznych. Pierwszy obszar przybrzezny posiada 450 mm opaddow, ktére
obejmuja linje brzegowa, pofudniowag czes¢ stawow wewngtrznych,
a nastepnie tereny, pofozone bardziej ku pétnocy, mianowicie Srodkowa
cze$é Plan du Bourg, po zatoke de Fos. Pas szerokosci od 10—15 km,
rozposcierajacy sie bardziej ku pdinocy. a réwnolegle do pasa po-
fudniowego, otrzymuje 500 mm opadéw. Na wiasciwa wyspe Ca-
margue i na wyzyne Crau przypada 550 mm opadéw, 600 mm opa-
dow atmosferycznych otrzymuje waski pas badanych przez nas tere-
néw w pdinocnej czesci Téte de la Camargue oraz wzgdrza, okalajace
Crau. llo$¢ opad6éw atmosferycznych od 500 — 600 mm jest naogét zupel-
nie wystarczajaca dla wegetacji roslinnej. W danym wypadku jednak
rozfozenie tych opadéw jest bardzo nieregularne.

Wieksza ilo§¢ deszczOw przypada na okres jesienny i wiosenny,
a nawet zimowy, natomiast bardzo mato spada ich w okresie letnim.
Dni deszczowych w roku w delcie Rodanu wypada okofo 65. Najwiek-
sza ich ilo$¢ przypada na pore jesienna. Decydujaca role w aktywnosci
parowania i wilgotnosci gleby, jak tez w ilosci i rozfozeniu opadow
atmosferycznych posiadajg wiatry, ktoére najobficiej wystepujg w delcie
Rodanu z wieksza lub mniejszg gwaltownoscia, w zaleznosci od swo-
jego kierunku. Pierwsze miejsce pod tym wzgledem zajmuje wiatr pol-
nocno-wschodni zwany mistralem, z ktérym to wigze sie cato$¢ zycia
Prowancji. Mistral jest prawie zawsze wiatrem suchym i ze wzgledu
na swa gwaltowno$¢ zwany ,brutalnym®*. Wiejac z doliny Rodanu,
przybiera on na sile dopiero w okolicach Valance. Powstaje przewaznie
przed Switem, wieje poczatkowo z przerwami i fagodnie, w miare zas
wstajagcego dnia coraz gwattowniej. Okoto potudnia dmie z sita, wzbu-
dzajaca niepokdj w catem otoczeniu. Zwierzeta i czlowiek szukajg wtedy
przed nim schronienia. Bardzo czesto mistral wieje bez przerwy przez
caty dzien lub tez kilka dni zrzedu; niejednokrotnie z matemi przer-
wami, nastajagcemi przewaznie w nocy, azeby znOw wezbra¢ na sile
i wia¢ z gwattownos$ciag huraganu. Podczas jego przej$cia nic mu nie
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stawi czola, zrywa niejednokrotnie pokrycia dachéw i zagraza nawet
ruchowi pociggéw, kursujacych miedzy Marsylja i Arles. Jedynie wy-
smukfe cyprysy mu nie ustepuja i zginajg si¢ w kierunku wiatru,
ochraniajagc sobg osiedla ludzkie.

Optymistycznie nastrojony Grégoire [16] snuje przedwczesne
projekty co do ujarzmienia mistralu i zuzycia jego sity do celéw ener-
gietycznych, przypuszczajgc, iz pewnego poranku liczne zaktady, wyzy-
skujace site wiatru w delcie Rodanu bedg Zrédlem niespozytej energii.

Obok mistralu istnieja jeszcze wiatry: wschodni, zachodni i poi-
nocno-zachodni. Ten ostatni, zwany wedlug Berndt’a [5] lewantem
albo lebanem, powoduje wzmozone opady atmosferyczne. Wiatr poi-
nocno-zachodni $ciera sie na tych obszarach bardzo czesto z wiatrem
potudniowo-wschodnim, zwanym sirocco, a wiejgcym z Afryki Poéinoc-
nej, od strony zachodniego wybrzeza Wloch i przynoszacym nagrzane
masy powietrza.

W krajobrazie Camargue i Crau, wsréd obszar6w pierwotnej
natury, uderza nas w pierwszym rzedzie smutek potaczony z powaga
siedlisk ludzkich. Czynniki, modyfikujace skorupe ziemska, sprzegly sie
tutaj z wytezona praca cztowieka, powodujac w krétkim czasie widoczne
zmiany. Nic tez dziwnego, ze obszar ten jest jednym z ciekawszych
zakatkow Francji. Camargue w swej czesci péinocnej jest gesto zabu-
dowana matemi fermami, otoczonemi ogrédkami, w ktérych starannie
uprawne jarzyny i kwiaty przyciagaja wzrok swoja jasng zielonoscig
i réznobarwnym kolorytem. Bardziej ku poludniowi gleba pokrywa sie
zaledwie skapemi pastwiskami o szaro-zielonym odcieniu i przechodzi
wreszcie w licznie rozrzucone bagna. Pomiedzy stawami i bagnami prze-
wijajg sie gdzieniegdzie, w szczegélnosci obok fozyska Malego i wia-
sciwego Rodanu, pasy ziemi uprawnej, gdzie juz nie cyprysy, lecz drzewa
lisciaste i krzewy wskazujg miejsca osiedli ludzkich. Od nich za$ od-
biegaja wstegami wezsze lub szersze pasy pdl uprawnych. Wyré6znia
sie tu przedewszystkiem w porze wiosennej winoro$l swojg jasng zie-
lenig, obok za$ rozposcieraja sie skrawki pdl uprawnych pszenicg, ow-
sem lub jeczmieniem. Od czasu do czasu napotyka sie tez na po-
wierzchni upraw wieksze lub mniejsze platy soli, ktére wypierajg ro-
$liny uzyteczne i obnizaja ogbéing warto$¢ plonu. Rozlegia ta nizina jest
gesto poprzecinana zielenig drzew, ciagngcych si¢ w réznych kierun-
kach i wskazujacych nam zdala miejsca roztozenia kanatldw lub rowdéw
odwadniajgcych. Jesienia, zima lub wczesng wiosng obszary Camargue
stanowia rozlegle pastwiska dla owiec, za$ bardziej ku potudniowi dla
koni i dzikich wotéw. Obszar tych pastwisk jest jednak w tych porach
roku bardzo zmiennym — zwieksza on sie lub zmniejsza w miare dni
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deszczowych lub posuchy. Latem szara zielono$¢ zanika, bagna zmniej-
szaja swg powierzchnie, pozostawiajgc po sobie wieksze obszary bialtych
plam soli, co pogiebia jeszcze smutek ogblnego krajobrazu. Odnosi si¢
mimowoli wrazenie, ze jest sie¢ — pomimo panujacego upatu — w oko-
licach za$niezonych, zblizonych jednocze$nie swoim wygladem do ob-
szar6w stepowych, rozciggajacych sie w obszarze szotow w Algierze
pofudniowym lub tez w Tunisie. Powigksza to zludzenie krajobraz matej
Camargue, gdzie sosny S$rédziemnomorskie wydajg si¢ zdaleka rozrzu-
conemi tu i 6wdzie palmami. Zabagnione obszary Camargue w porze
letniej sa siedziba wielkiej iloSci komaréw, a okolice te naleza do ma-
larycznych.

Dostanie sie na brzeg stawu Vaccarés sprawia niemato trudnosci
przygodnemu wedrowcowi. Wielka lustrzana powierzchnia stawu, ocie-
niona wieficem drzew i krzewo6w, zdaje si¢ spokojnie drzemac podczas
tadnych i upalnych dni letnich. Z nastaniem zmroku zaczyna si¢ do-
piero zycie w okolicznych zaro$lach, gdzie niezliczone rzesze i gatunki
ptactwa, przedewszystkiem wodnego, podazajg ku tafli jeziora, azeby
zmaci¢ jego gtadka powierzchnie. Gdy sfofice niknie za horyzontem,
nastaje zn6w spok6j, powoli podnosi sie¢ mgta, w ktérej gina otacza-
jace staw drzewa, niknie zwierciadlo wody — zapada noc.

Staw Vaccarés i liczne stawy wewnetrzne sg miejscem polowari,
szczegoOlniej, gdy tadna pogoda umozliwia wedréwki todzig wsrod licz-
nie rozrzuconych wysepek. Gniezdza sie tu chmary wedrownego ptac-
twa, ktore, ciagnac z Europy pdinocnej i wschodniej, nabierajg sit do
przelotu nad morzem Srodziemnem.

Linja brzegowa tych okolic daje nam krajobraz zupeinie odrebny,
gdyz mate wzniesienia, wydmy i tamy ochronne, budowane w celu za-
bezpieczenia tych terendéw, zmieniaja na pofudniowych kraricach jego
oblicze przyrodzone. Ogé6lnie — mimo nawet slorica — jest ten krajo-
braz szorstki i smutny, ale w calej swej powadze i smutku wspanialy.

Ze wzgledu na ro6znice samej rzezby terenu, réini si¢ krajobraz
Crau od krajobrazu Camargue. W Crau przewaza ro$linnos¢ $rédziem-
nomorska, a licznie rozsiane cyprysy nadajg jej charakter szczegdlny.
Oba te obszary upodobniaja sie jednak do siebie, tak przez zycie swych
mieszkancéw, ich wysitki w dazeniu do celu, jak i zblizony typ
osiedli. Do najbardziej zaludnionych okolic w Crau nalezg tereny, po-
fozone na wschdd od Arles, nastepnie okolice Salon i Miramas. Na tych
obszarach wystepuje, obok sztucznych fgk, intensywna kultura rolna,
a na pochytosciach wzgérz rozrzucone sg winnice i plantacje oliwek.
Potudniowo-zachodnia cze$¢ Crau, graniczgca z Camargue, daje te same
krajobrazy — bagna w$réd licznie rozrzuconych nieuzytkéw, zas w po-
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tudniowo-wschodniej czesci Crau przewage stanowi uprawa drzew oliwko-
wych, migdalowych i morwowych. Okoliczne wzgorza, porosniete krze-
wami, kryja w swych dolinach schroniska pasterzy lub opuszczone
osiedla ludzkie, ktére zdawalyby sie wskazywac, iz z tych wiasnie wzgorz
odbywat si¢ postep gospodarczy w kierunku wilasciwej rowniny Crau.
Vidal de la Blache [32] utrzymuje, ze otaczajace Crau wzgérza
wapienne byly siedliskiem miast, zamkow i opactw i ze tam koncen-
trowalo si¢ zycie historyczne tych okolic. Nieliczne, rozrzucone obok
tych skupienn ludzkich, fermy wskazywatyby na kierunkowo$¢ dzisiej-
szego zaludnienia i gospodarczego opanowania terenu. I dzi$ jeszcze
obserwujemy w tych okolicach postep cztowieka, idgc za rozwojem
jego osiedli, ktére posuwaja sie wzdtuz kanatéw, zdobywajac pod uprawe
coraz to nowe tereny. Drzewa, rosngce nad kanatami, znacza ich obec-
no$¢ i urozmaicajg wraz z cyprysami, otaczajgcemi fermy, ubogi krajo-
braz. Pastwiska znajdujemy w Crau w porze zimowej i jesiennej pod-
czas obfitych deszczéw, natomiast z nastaniem lata i wielkich upatéw
rozwija si¢ zycie koczownicze i stada owiec uchodza w Alpy. Teren
zamienia si¢ wtedy w kepy rzadko rozrzuconej i zzotktej roslinnosci,
a cisze i monotonnos¢ krajobrazu przerywa tylko wiejacy od czasu do
czasu mistral.

Ludnosé.

Zaludnienie i ruch ludno$ci. Pod wzgledem administra-
cyjnym Camargue i Crau wchodzg w sktad nastepujacych kantonow:
Arles, S-tes Maries i czeSciowo Eyguieres, Salon i Istres. Podfug staty-
stycznych danych, przytoczonych przez Masson’a [22], wzrost lub
zmniejszanie si¢ przyrostu ludnosci w latach 1765, 1821 i 1911 byl

nastepujacy:
Wzrost lub zmniej-

Kantony 1765 1821 1911 szenie sie
S-tes Maries 893 615 1413 -+ 798
Arles 21562 22194 35816 -+ 13622
Eyguiéres 7767 9729 7870 — 1859
Salon 11958 13769 22255 -+ 8486
Istres 6267 7364 7868 -+ 504

Dos¢ znaczny przyrost ludnosci w przeciggu w. XIX spowodowany
byt w znacznej mierze pracami meljoracyjnemi na tych obszarach; oprocz
tego pozostaje on w zwiazku z rozwijajagcym sie drobnym przemystem
w lokalnych osrodkach miejskich. Centra miejskie, pomijajac Arles, ze-
srodkowuja sie tak na granicy poinocnej jak i wschodniej Crau. Sa to
miasta: Salon, Miramas, Istres i Port de Bouc. Wystepujg one tez jako
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male porty morskie obok solanek na linji brzegowej; sg to: S-tes Maries,
Port St. Louis, Fos sur Mer. Miasto Arles stanowi osrodek tych okolic,
tak pod wzgledem gospodarczym jak komunikacyjnym i tranzytowym.
Obok tej strefy gestosci zaludnienia, spowodowanej rozwojem miast,
wystepuje druga strefa — przyrostu ludnosci rolniczej. Przyrost ten roz-
wija sie powoli ale systematycznie, posuwajac sie w gigb terenow,
w miare przeprowadzanych prac osuszajgcych w Camargue i nawad-
niajgcych w Crau. Statystyka ludnosciowa tych obszaréw, zapozyczona
przez nas z aktéw administracyjnych departamentu Bouche du Rhdne
z r. 1927 i uzupetniona danemi, otrzymanemi z poszczegdlnych gmin
podczas naszych badan terenowych w lecie 1930, wskazuje nam na-
stepujace rozmieszczenie ludnosci miejskiej i wiejskiej:

Gminy Ludnos¢ miejska Ludnos¢ wiejska Ogotem
S-tes Maries de la Mer 514 1053 1567
Arles 16306 12840 29146
Port St. Louis 3826 348 4174
St. Martin de Crau 348 1955 2303
Eyguieres 1528 493 2021
Lamanon 303 . 229 532
Salon 8677 4077 12754
Miramas 4463 629 5092
Istres 2817 1738 4555
Fos sur Mer 774 576 1350

Z powyzszej statystyki, opierajac sie przytem na danych staty-
stycznych, przytoczonych przez Masson’a [22] i postugujgc sie ma-
pami sztabu generalnego (arkusz 234 Arles i 222 Avignon, w skali
1:80.000) mozemy, wyodrebniajac z granic administracyjnych obszary
geograficzne nas obchodzace, dojs¢ do przedstawienia przyblizonej ge-
stosci zaludnienia na badanych terenach.

Gesto$¢ zaludnienia Pas najwigekszej gestos$ci zaludnienia,
dochodzacej do 160 os6b na km? miesci sie w gminach: Salon i Mi-
ramas. Wyodrebniwszy ludno$¢, skupiong w osrodkach miejskich, otrzy-
mamy 48 os6b ludnosci wiejskiej na km? Mniej wiecej w ten sam
sposOb przedstawia sie gesto$¢ zaludnienia w gminach Euguiéres i La-
manon. Miasto Euguiéres jest pofozone poza obszarami naszych badan,
za$ po wyeliminowaniu mieszkancOw miasta Lamanon, spadnie ogélna
ilo$¢ ludno$ci na tych obszarach z 42 na km? do 14 na km? ludno$ci
rolniczej. W gminie St. Martin de la Crau réznica bedzie znacznie
mniejsza, a to ze wzgledu na matg ilos¢ ludnosci skupionej; to tez lud-
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no$¢ rolnicza wynosi tu okolo 35 os6b na km® Gestos¢ zaludnienia
w kantonie S-tes Maries de la Mer wynosi 3,7 na km® W gminie Istres,
po wydzieleniu okolic lezacych poza wiasciwa Crau, gestoéc¢ zaludnie-
nia dochodzi do 16 os6b na km?® Tak samo w gminie Fos sur Mer gestos¢
zaludnienia z 11 oséb spada do 6 osob na km® W gminie Port St.
Louis, posiadajacej 44 os6b na km?® ludno$é¢ rolnicza wynosi zaledwie
6 os6b na km?,

Na obszarze kantonu Arles nalezatoby wydzieli¢ pare pasow ge-
stosci zaludnienia, r6znigcych sie¢ znacznie od siebie. Ludno$¢ rolnicza
w gminie Arles bedzie wynosifa 13 0s6b na km? natomiast pomiedzy
miastem Arles a faficuchem wydm od strony poinocnej, zkolei miedzy
gming St. Martin de la Crau a btotami Meyranne i Chanoines, znaj-
duje sie obszar polnocno-wschodniej Crau, najbardziej zyzny, a wobec
tego i najbardziej zaludniony, ktéry mozna jedynie co do gestosci za-
ludnienia poréwnaé¢ z gming Salon. Ogélna ilo$¢ ludnosci na tym ob-
szarze wynosi 4.200 os6b, w tem ludnos$ci roiniczej 2.800 osob. Zesta-
wiajac powyzsze liczby z obszarem, otrzymujemy gesto$¢ zaludnienia
67 os6b na km® W ten sam mniej wigcej sposob ksztattuje sie tez
gesto$¢ zaludnienia po przeciwnej stronie Rodanu na obszarze Téte de
la Camargue, gdzie ogélny obszar wynosi 6.500 ha, ludno$ci koto 2.500
0s6b, co daje nam gesto$¢ zaludnienia 38 os6b na km® Na tereny, po-
fozone na wyspie du Plan du Bourg oraz w czesci potudniowej Plan
du Bourg, przypada zaledwie 9 oséb na km?® Srodkowa wreszcie cze§¢
réwniny Crau, na ktérg sktada sie kilka gmin, mozna porownac z ge-
stoscig zaludnienia gminy S-tes Maries — przypada na nig bowiem
4 osoby na km® Reasumujac nasze dociekania, obserwujemy pasy wiel-
kiej, $redniej i matej gesto$ci zaludnienia. Pas wielkiej gesto$ci zalud-
nienia wystepuje na wschod od miasta Arles. Widocznem jest, iz bli-
sko$¢ centrum miejskiego wywiera swéj wplyw na rozdrabnianie wia-
snosci rolniczej i na przejscie do gospodarki warzywniczo-ogrodniczej,
co pocigga za soba zageszczenie ludnosci tych okolic. Pasy $redniej ge-
stosci zaludnienia wystepuja na poinoc i wschdéd od granicy Crau, ciag-
nac sie wydiuzonemi wstegami ws$réd rozrzuconych tam miast; z dru-
giej strony rozpo$cieraja sie one na zach6d od Arles, obejmujac teren Téte
de la Camargue wraz z sasiadujacemi z niem obszarami; wreszcie pas
$redniej gestosci zaludnienia zlokalizowany jest na obszarze gminy St.
Martin de la Crau. Staba gesto$¢ zaludnienia wystepuje na badanych
przez nas pozostatych obszarach, obejmujac zaréwno $rodkowe, jak i po-
fudniowe tereny Camargue i Crau. Pomiedzy temi pasami napotykamy
obszary zupelnie opuszczone przez cztowieka z powodu bagien, czy tez
zasolenia. W ten spos6b wyprowadzona gestos¢ zaludnienia ma swoje



(18) DELTA RODANU 83

glebsze uzasadnienie. Wydzielone przez nas skupienia ludnosci na ob-
szarze Camargue i Crau, daja nam mozno$¢ S$ledzenia zageszczenia
ludnos$ci w delcie Rodanu, posuwajgcego sie w zaleznosci od sieci ka-
natowej i wysokosci terenu, i $wiadczacego o intensywnosci uzytkowa-
nia tych obszarow. W Crau zwieksza sie gestos$¢ zaludnienia poczynajac
od péinocy i wschodu, w Camargue natomiast zageszczenie ludnosci
posuwa sie z pbéinocy ku potudniowi.

Osiedla rolnicze. Niegdy$ osiedla ludzkie istniaty wsréd pa-
gorkow, otaczajacych wyzyne Crau, chronigc sie pod opieka zamkow
obronnych. Skupialy si¢ one na zboczach pagorkow, ktére w tym
czasie bardziej sie nadawaly pod uprawe, niz pustynna réwnina Crau,
czy zabagniony teren Camargue. | dzi§ jeszcze w okolicach Miramas
le Vieux, Fos, St. Chamas i innych mozna natrafi¢ na $lady pierwot-
nych osad rolniczych. Przedewszystkiem decydowaty o wyborze miejsca
na osiedla ludzkie: moznoS$¢ obrony przed nieprzyjacielem, mozliwos¢
uprawy gleby, bliskos¢ Zrédef, wreszcie ochrona przed wiatrem.

Z biegiem czasu czynnik pierwszy stracif racje bytu. Osfone przed
wiatrem znalazt cztowiek w wysmuktych cyprysach i w sposobie sta-
wiania zabudowan, to tez dzi§ osiedla ludzkie dostosowujg sie tylko
do zrédet wody i do wynikajacych stad mozliwosci uprawy gleby. Stop-
niowo wiec osiedla ludzkie, idac $ladami prac meljoracyjnych, posu-
waly sie na tereny nizej potozone, wnikajgc we wiasciwg nizine Ca-
margue i rownine Crau.

Do typow osiedli, wystepujacych i dzi§ jeszcze na tych terenach,
nalezy zaliczy¢ mniejsze lub wigksze osady samotnicze, zwane ,mas*
lub ,cabannes®, dostosowane do warunkéw przyrodzonych. Liczba tych
osiedli zwigksza si¢ w okolicach kanatéw lub rowéw nawadniajgcych.

Systemy zabudowan w Camargue i Crau nalezatoby, z punktu wi-
dzenia uzytkownosci budynkéw, podzieli¢ na domy mieszkalne, schro-
niska pasterskie i zabudowania gospodarskie, a w szczegélnosci ow-
czarnie, stajnie i t. p. Ich wyglad zewnetrzny uzalezniony jest od ob-
szaru uzytkéw i zamozno$ci wilascicieli. Typ wsi bardziej zwarty nie
istnieje na tym obszarze, gdyz wieksze skupienia ludzkie zmieniaja sie
na o$rodki przemystowe lub handlowe. Jako przykfad moze nam stu-
zy¢ Saline de Giraud uzytkujgca zasoby naturalne tych okolic — liczne
pokiady soli, lub tez wschodnie o$rodki drobnego przemystu sprzetu
wojennego i komunikacyjnego, utrzymujace sie przedewszystkiem dzigki
opiece rzgdu.

Jako materjat budowlany w Camargue i w Crau uzywane sg glazy
wapienne, wystepujace w tych okolicach, jak i na calem wybrzezu mo-

rza Srédziemnego. W Crau wznoszone sa budowle wylgcznie z wapienia
Przeglad Geograficzny t. XIII. 1933. 2

e
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miekkiego lub otoczakdw obrobionych, czy tez naturalnych, o rozmaite]
wielko$ci, tak charakterystycznych dla tej réwniny. Z nich tez stawia
sie budynki gospodarcze, studnie, wznosi si¢ ogrodzenia i t. p. W Ca-
margue, obok kamienia przywozonego z Crau, uzywa sie do budowli
gliny, drzewa, a nawet rosnacej na bagnach w wielkich ilo$ciach wi-
kliny. Na pokrycie dachéw uzywa sie jasno-czerwonych dachéwek,
a w celu upiekszenia doméw mieszkalnych stosuje ludnos¢ ceramike
prowansalska. Ubozsi farmerzy i pasterze w Camargue uzywaja na
sciany swych zabudowan i na ploty otaczajagcych je malych ogrédkow
wikliny zmieszanej z gling.

Szczegblng cecha, uderzajaca nas w opisywanych osiedlach, jest
ich pofozenie kierunkowe. Tak budynki mieszkalne, jak i niektére za-
budowania gospodarskie sa wydiuzone z pdinocnego-wschodu na po-
fudniowy zachéd, i jedynie rzadkie wyjatki odstgpuja od tej zasady.
Od strony poéinocnej i zachodniej sg one pieczoiowicie chronione wien-
cem drzew, zabezpieczajacych je przed gwaltownoscig mistralu.

Dachy doméw sag niejednokrotnie pokryte wiekszemi blokami ka-
miennemi, nadajgcemi tym osiedlom wyglad osiedli gorskich. Sciana
frontowa, zwr6cona ku poludniowi, zaopatrzona jest w drzwi i okna,
podczas gdy $ciana poéinocna nie posiada prawie zadnych otworow.
Wielko$¢ ferm i liczebno$¢ zabudowan mozna okre$li¢ zdaleka zaleznie
od wielkosci zadrzewienia, ktére w formie kwadratéw otacza osiedla.
Na typowa ferme sklada sie szereg budynkéw, z ktérych dom miesz-
kalny, jednopigtrowy, podzielony jest na dwie potowy. Wprost z po-
dwoérza wchodzi sie do obszernej izby, ktora jest jednocze$nie kuchnig
i jadalniag. W drugiej potowie budynku znajdujg si¢ stajnie lub skfad
maszyn rolniczych. Cze$é pierwszego pietra obejmuje pokoje sypialne,
druga -— ponad stajnig — $pichrz lub stodotge. Od strony po6inocnej
sa czesto przyczepione do domu mieszkalnego dobudéwki, stojace je-
dynie pod dachem i stuzace za skiad narzedzi rolniczych. Front domu
stanowi jeden z bokéw prostokatu mniej lub wiecej regularnego, row-
nolegle za$ do jego $cian bocznych rozmieszczone s3g inne zabudowa-
nia gospodarskie. W $rodku dziedzifca znajduje si¢ przewaznie kurnik
z gotebnikiem, w ktorym niejednokrotnie mozna si¢ dopatrze¢ szczat-
kow dawnego wiatraka. Otacza go zazwyczaj siatka, tworzac odruto-
wane podworko. Umieszczone obok koryto i studnia uzupetniaja cafo-
ksztalt prostokatu. Zaréwno w Camargue jak i w Crau mniejsze lub
wieksze budynki, przeznaczone na oweczarnie, stoja nieostonione od
wiatru w pewnem, nieraz do$¢ znacznem, oddaleniu od fermy. Oweczar-
nie te skladaja sie z dwoch czesci. Pierwsza, obszerna i wydtuzona,
o kilku drzwiach i matych otworach okiennych, sfuzy za schronisko dla
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owiec. W koncu znajduje sie cze$¢ mieszkalna, przeznaczona dla pa-
sterzy i ich nieodzownych towarzyszy — psow. Cze$¢ mieszkalna od-
réznia sie jedynie wystajacym kominem, wiekszem oknem i mniejszemi
drzwiami wejSciowemi. Przed owczarnig znajduje sie studnia i wydtu-
zone koryto, stuzgce do pojenia zwierzat, a obok wznoszace sie stogi
$ciotki lub siana skladaja sie na otoczenie owczarni. Czesto wérdd drzew
mozna zauwazy¢ dom mieszkalny, oddalony od budynkdw gospodar-
skich; cechuje on wiekszg zamozno$¢ posiadacza i stuzy niejednokrot-
nie jako tymczasowe miejsce pobytu wiasciciela fermy, ktorej uprawag
zajmuje sie wtedy dzierzawca.
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Fig. 5. Rozplanowanie fermy.

A — Owczarnia, A’ — mieszkanie pasterzy, B — czes¢ mieszkalna, B’ — stajnia,
CC' — zabudowania gospodarskie, D — kurnik, D° — podwoérko, E — studnia,
E' — koryto do pojenia owiec.

Odmienny wyglad zewngtrzny majg mafe ,cabannes®, na calos¢
ktorych skiada si¢ jeden lub kilka budynkéw, pozbawionych zadrze-
wienia. Nalezg one przewaznie do malego posiadacza lub samodziel-
nego pasterza; spotykane sg jednak obecnie rzadko i znikajg szybko
z powierzchni tych terenéw. Jako czasowe schronisko ludzkie, nalezy
tez wymieni¢ zabudowania pasterskie, rozrzucone na terenach pastwi-
skowych w Camargue i w Crau, zamieszkate dorywczo w porze je-
siennej i zimowej. Sg one najliczniejsze w okolicy wzgorz, otaczajacych
Crau, i koto stawu Vaccarés; swojemi cechami charakterystycznemi réz-
nig si¢ jednak od siebie. W Camargue s3 to niskie budowle, wzno-
szone z piasku, gliny i chronione przez wciskang trzcine. W Crau schro-
niska te budowane sg z wapienia cementowanego lub luznego w ksztatcie
regularnego budynku lub stozka.

Wewnatrz budynku mieszkalnego na parterze, w izbie stabo o$wie-
tlonej, widnieje po Srodku szeroki stéf, obok ktérego ciagna sie z dwéch

3*
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stron fawki. Nawprost okien pod $ciang stojacy kredens wielkich roz-
miarOw oraz kilka krzesel, rozmieszczonych po katach uzupetniajg ume-
blowanie. Na wewnetrznej $cianie, réwnolegiej do $ciany szczytowej,
zajmujac prawie polowe jej powierzchni, wznosi sie obszerny piec ko-
minowy, stanowigcy wilasciwa kuchnie. Ogoélny widok osiedli ludzkich,
stan ich zabudowania i obszar przez nie zajmowany, wskazuje na walke
cztowieka z przyroda i jednoczesne dostosowanie sie cztowieka do wa-
runkOow przyrodzonych, by te walke ztagodzi¢ i moc w niej wytrwac,
a zaznaczy¢ swe wytrwanie zdobywaniem coraz to nowych obszaréw
dla postepu gospodarczego i kultury rolnej na tym terenie.

Prace meljoracyjne. Jeszcze w czasach starozytnych byly
przeprowadzane prace meljoracyjne w delcie Rodanu i szty one w trzech
kierunkach: pierwsze dotyczyly regulacji tozyska Rodanu, drugie —
irygacji, trzecie — odwadniania bagien w nizinie Camargue. Regulacja
tozyska Rodanu datuje sie od Mariusa, ktéry na brzegu Rodanu posia-
dat swdj obdz wojskowy i napotykal na znaczne trudnosci w aprowi-
zacji swego wojska, gdyz okrety, dowozgce zywnos¢, nie mogly bez
narazenia si¢ na niebezpieczefistwo zapuszcza¢ sie¢ w tozysko Rodanu,
a to ze wzgledu na silne zamulenie koryta rzeki. To tez w tym okresie
zostaje zbudowany kanat nawigacyjny, zasilany wodami Rodanu, umoz-
liwiajacy przejscie transportéw wojskowych. Obecnie, $ladami starozyt-
nego kanatu, prowadzi kanat nawigacyjny z Arles do Port du Bouc.
Desjardins [9] twierdzi, iz kanal Mariusa zachowywal kierunek
obecnego stawu Galéjeon i na pdinoc od niego potozonego stawu Li-
gagnau, a ujScie Rodanu i polozony koto ujscia port, byly oddalone
o 5 km od ujscia obecnego, lezac pomiedzy stawem Galéjeon a dzi-
siejsza zatoka Fos. Z tego tez okresu pozostaly $lady tam ochronnych,
wzniesionych przez Rzymian miedzy stawem Galéjeon a zatoka Fos,
ktore przetrwaly po dzi§ dzien pod nazwa wzniesien Cardouiller pol-
nocne i Cardouiller potudniowe. Na wielka miare zakrojone, prace me-
ljoracyjne Rzymian zostaly poZniej zupelnie zaniechane; odzyty za$ do-
piero za czaséw nowozytnych, majac narazie jako cel wzgledy komu-
nikacyjne, pézniej za$ dazac w kierunku zaspokojenia nasuwajacych sie
potrzeb rolnictwa. Z problemem nawigacyjnym w delcie Rodanu wigzal
sie tez do pewnego stopnia rozkwit miasta Arles, ktére juz w IV w.
byto waznem centrum handlu morskiego, skad przenikaly r6zne towary
w kierunku Afryki p6inocne;j.

Bardzo duzo zrobiono w ostatnich czasach w celu zabezpieczenia
terenu Camargue przed zalewem morza i stawdw, rozsianych w samej
delcie Rodanu. Wzniesiono u wybrzezy tamy ochronne, w XIX w. ukon-
czono prace, majace za zadanie obwalowanie wybrzezy stawu Vaccares
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oraz innych stawéw pomniejszych. Z cala energjg przystapiono do
osuszania bagien oraz nawadniania Camargue i Crau. Wielka w tem
role odgrywala inicjatywa prywatna, dziatajac zbiorowo w formie towa-
rzystw, wydatnie wspieranych finansowo przez wladze samorzagdowe
i panstwowe. Wody, potrzebne do celdéw nawadniania, byty czerpane
z rzeki Durance, z wlasciwego Rodanu, z Malego Rodanu oraz z po-
zioméw wodono$nych w Crau. Najpowazniejsze prace meljoracyjne, pro-
wadzone w Crau siegaja XVI w. i byly one zapoczgtkowane przez
Adama Craponne’a i jego brata. Kanal, noszacy nazwe¢ od imienia
projektodawcy i wykonawcy, bierze poczatek z rzeki Durance poza te-
rytorjum Crau, schodzgc przez przetecz w Lamanon na réwning Crau.
Pierwsza i najwazniejsza odnoga kanatu Craponne biegnie wzdtuz pot-
nocnej granicy Crau, skierowujac si¢ na zachéd w strone Rodanu, z kto-
rym sie laczy w okolicy Arles po przebiegu 45 km. Druga odnoga
kanatu skierowuje si¢ na potudnie poprzez fozysko rzeki Touloubre
i uchodzi do stawu de Berre. Miedzy 1783 —1786 zostaly ukoficzone
prace nad kanalem Lamanon oraz jego drugorzednemi odnogami d’Ey-
guieres, Arles, du Congres i Salon, ktére, znajdujac si¢ na terenie gmin
pbéInocnych, zostaly wykonane kosztem gmin zainteresowanych. Od ka-
nalu du Congres odchodzi ku potudniu kanal Istres, wpadajac do stawu
de Berre. W pare lat péZniej wykonano wieksze prace irygacyjne, bu-
dujac odnoge kanatu Craponne’a pod nazwa kanatu d’Alpines, kt6rego
rozwidlenie $rodkowe, przechodzac przez Lamanon, rozgalezia sig licznie
na wyzynie Crau.

W ten spos6b powstat tez kanal Langlade, bedacy przediuzeniem
jednego z ramion kanatu d’Alpines. Kanal Langlade przebiega Crau ze
wschodu na zachéd, rownolegle do potozonego na p6inocy kanatu Cra-
ponne’a, pomiedzy stawem Dézaumes a stawem Meyranne. W 1878 zbu-
dowano kanal Martigues, bedacy witasciwie odgalezieniem kanatu d’Al-
pines, a biorgcego swoj poczatek w okolicach Merle i uchodzgcego
w kierunku Port du Bouc pomiedzy kanatem Istres a kanalem Cra-
ponne’a. Do prac doby ostatniej nalezy zaliczy¢ rozszerzenie kanatu Fos,
bedacego odnoga kanatu d’Istres, oraz przeprowadzenie liczniejszych
odnég wyzej omawianych kanatow.

Wszystkie te kanaly, budowane na wyzynie Crau, posiadajg kieru-
nek, zgodny ze spadkiem terenu, i przechodzac przez przetgcz Lama-
non, zasilane sg wodami rzeki Durance. Rzeka ta w chwili obecnej
z trudem moze zasila¢ zwiekszong sie¢ kanalowa, a to ze wzgledu na
brak nalezytego uregulowania jej tozyska, wskutek czego rzeka w porze
wiosenne] nawet w $rodkowym swym biegu nosi znamiona dzikiego
potoku — Pardé [25]. Wody jej sa obecnie wykorzystane do ostat-



88 STANISEAW GORZUCHOWSKI (23)

niej kropli, zawdzigczajac czemu sam obszar Crau zyskat 15.000 ha
ziemi uprawnej, lecz ze wzgledu na pozostate obszary w Crau zachodzi
koniecznos$¢ szukania nowych Zrédel wody. Kwestja rozstrzygniecia tego
zagadnienia byta przed wielka wojna przedmiotem zywego zaintereso-
wania. Brano w szczegdlnosci pod rozwage projekt inz. Rouland-
Dolloyau, ktory zalecal utworzenie w dolinie Verdon zbiornikéw
z wodg, ktéreby zatrzymywaly wode Durance podczas wiosennych wy-
lewow lub w porze zimowej. Te zapasy wody w dolinie Verdon miaty
by¢ nastepnie przekazywane do staw6w Dézaumes i d’Entressen, ktore
na ten cel miatyby by¢ odpowiednio dostosowane; dopiero z tych sta-
wéw miano czerpa¢ wode dla potrzeb rolniczych okolicznych terenéw
Crau.

Zastanawiano si¢ tez powaznie nad mozliwo$ciami przepompowy-
wania wody z Rodanu na uzytek nawadniania p6l, lecz znaczna od-
legtos¢ podnositaby w tym wypadku niewspdtmiernie koszta produkcji
rolniczej, to tez oba te projekty zostaly narazie zaniechane i nalezy
watpi¢, czy doczekajg si¢ urzeczywistnienia, nawet w diuzszym prze-
ciggu czasu.

Spozycie wody na obszarze Crau w chwili obecnej podlega nor-
mom, ustalonym przez Komisje ,Rozdzialu Wody*, rezydujaca w Avi-
gnonie; woda jest rozdzielana w miare przewidywanych zapaséw oraz
niezbednych wymagan poszczeg6inych roslin uprawnych. Sa to wzgledy
zupetnie zrozumiate. W przeciwnym razie bezplanowa gospodarka woda
pozostawifaby opréznione kanaty, podcinajac egzystencje ludnosci tych
okolic; w szczegdlnosci gdy sie uwzgledni szczupte zasoby rzeki Du-
rance, z ktérej wedtug Peyre’a [27] w okresie nawadniania otrzymuje
si¢ 835.216 litrow na sekundeg, z czego 26.906 litrdw pochtaniaja kanaly
prawobrzezne, a 58.310 litréw kanaty lewobrzezne. Okres intensywnosci
nawadniania zbiega si¢ przytem z najnizszym poziomem i zasobami
wod. Ze wzgledu na wielkie naktady kapitatu przy budowie sieci ka-
natowej oraz koszta, zwigzane z jej utrzymaniem, cena, pobierana za
wode od wiascicieli przylegajacych gruntéw jest dosé¢ znaczna. Wyso-
kosC ceny za wodg, obliczana od ha powierzchni uprawnej, jest naj-
wyzszg przy uprawach warzywniczych ze wzgledu na znaczne zapo-
trzebowanie wody dla tych roélin; natomiast najnizszg jest cena wody
dla plantacyj drzew oliwkowych, migdalowych i t. p. Nalezy jeszcze
zaznaczy(, iz czerpanie wody z kanatéw na potrzeby rolnictwa jest je-
dynie dozwolone w okresie nawadniania, w dnie oznaczone uprzednio
z wiekszemi lub mniejszemi przerwami.

Zaczatki prac meljoracyjnych w Camargue odnosi Gilles [15] do
czasow rzymskich. Ograniczaly sie one wtedy jedynie do jej czesci pol-
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nocnej, tembardziej, iz obszary wysuniete znacznie ku potudniowi, nie be-
dagc chronione przed zalewem morza, nie przedstawialy zadnej wartosci
uzytkowej. Na szersza skale podjete prace, zmierzajace do osuszenia
i ochrony tych terenéw przed zalewem, rozpoczgto znacznie pézniej.
Wkroczyly one natomiast na wtasciwa i planowg droge dopiero w XVII w.,
faczac sie z powstaniem licznych towarzystw meljoracyjnych, zmierza-
jacych do osuszania bagien, nawadniania gleby w celu zmniejszenia
w niej zawartosci soli, a nastepnie jej odwadniania. Trudnosci byty
jednak powazne, gdyz ze wzgledu na uksztaltowanie terenu, jedynem
miejscem odplywowem byt staw Vaccarés oraz potaczone z nim stawy
wewnetrzne, ktérych pojemnos¢ jest Scidle ograniczona. Masson [23]
przytacza projekt inz. Garella z 1829, zmierzajacy ku osuszeniu Camar-
gue, wedtug ktérego 10.400 ha bagien miato by¢ zamienionych na te-
reny uprawne w nastepujacy sposéb: bagna Palun Longue, Grand Mar,
Romien, Grenouillet, Tour du Valat o powierzchni ogélnej 5.000 ha,
przez przeprowadzenie kanatéw odptywowych do stawu Vaccares. Bagna:
Sigoulette, Saliers i Bruns, o powierzchni 1650 ha mozna osuszy¢ droga
namulenia ich w przeciagu pewnego okresu czasu dzieki Matemu Ro-
danowi. Osuszenie pozostalych obszaréw bagien, wedlug powyzszego
projektu, zostato uznane narazie za niewykonalne.

Sto lat przeszio od daty rzucenia tego projektu. Pewna czgs¢ pracy
zostala juz wykonana, cato$¢ jednak czeka realizacji. Osuszenie bagien
Palun Longue, Saliers, Bruns, Rousty, Grand Mar i Sigoulette osiagnigto
jedynie cze$ciowo przez przeprowadzenie w koricu XIX w. kanatu de
Rousty, zbierajacego wody z obszaréw 10.000 ha, kanalu Fumemorte,
odwadniajacego 9.000 ha obszaru i kanatu Sigoulette, odwadniajacego
okoto 3.600 ha. Obok tych kanaléw przeprowadzono na lle du Plan
du Bourg kanat de Japon oraz na calym obszarze Camargue szereg
kanatow drugorzednych.

Projektowane calkowite osuszenie Camargue jest jedynie mozliwe
i uzaleznione od obnizenia poziomu wo6d stawu Vaccarés i stawow
wewnetrznych. Obnizenie to musi wynosi¢ 50 c¢m ponizej poziomu mo-
rza, nawet w porze deszczowej. Dla urzeczywistnienia tego projektu
opracowano jeszcze przed wojng szczegblowe plany wielkiego zakfadu
wodnego, ktéryby droga wypompowywania utrzymywal poziom woéd
na zadanej wysokosci, odprowadzajac ich nadmiar do morza Sr6dziem-
nego przez specjalnie ku temu zbudowany kanal. Realizacja tego pro-
jektu, wedtug danych, zaczerpnigtych z Dyrekcji Mostow i Szos w Arles,
moze przynies¢ 16.000 ha ziemi zdatnej pod upraweg, z czego przypu-
szczalnie 8.000 ha mogloby by¢ uzyte pod zboze, 5500 ha pod win-
nice oraz 2.500 ha pod faki uprawne. Nieoptacalnos¢ tego projektu
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w danej chwili jest jednak nazbyt widoczna, projekt ten napotyka takze
na sprzeciw okolicznych posiadaczy i mito$nikéw przyrody, ktérzy chca
te obszary zachowa¢ w ich stanie pierwotnym przez utworzenie parku
narodowego. Projekty meljoracyjne, opracowywane na szerszg skale,
zostawaly wykonywane lub podawane przez tworzone ku temu towa-
rzystwa, ktére marzyly tez o kolonizacji nowoczesnej tych obszarow,
zapozyczajac w tym wzgledzie projekty z wieku X-go, z ta roéznica, ze
w odleglych czasach kolonizacja miata na celu ochrone wybrzeza przed
najazdami piratow. ‘

Nalezy jednak oceni¢ takze ogrom pracy, wiozony przez poszcze-
goélnych wlascicieli rolnych, a zmierzajacy do osuszenia i nawadniania
swych terenéw; im to zawdzigczajg te obszary caly szereg drobnych
pomp ssacych, ustawionych nad brzegiem Malego i wiaéciwego Rodanu
i obstugujacych sprawnie liczne rowy nawadniajace. Zachodnie wy-
brzeze Rodanu ma ich 23; zawdzieczajac im, 259 ha obszaru zostalo
nalezycie nawodnionych oraz 584 ha zatopionych w celu odsolenia gleby.
Wzdluz wybrzeza Matego Rodanu ilo$¢ pomp ssacych wynosi 37, ge-
sciej wystepuja one w czesci pétnocnej i srodkowej, a w szczeg6lnosci po-
migdzy Albaron a zamkiem Davignon. Obszar, nawadniany przez nie,
objagl 826 ha, a odsoleniu poddano 930 ha. Na terenie Grand Plan du
Bourg na wschodniem wybrzezu Rodanu znajduje si¢ obecnie 12 pomp,
nalezacych do szeregu wiascicieli. Dzieki swej wydajnosci zdolne sa
one nawadnia¢ 270 ha oraz poddac¢ zalewowi okoto 470 ha.

Na wschodnim kraficu Camargue, na granicy stycznosci z Crau,
prace meljoracyjne, poza okresem rzymskim, odnosza sie wiasciwie do
XVIIl w. W tym czasie przekopano kanaly Vigueirat i Vidange, przy-
gotowano projekty, majace osuszy¢ 4.500 ha tych obszaréw, zapoczat-
kowujac juz zreszta caly szereg rob6t przygotowawczych, jak przepro-
wadzenie sieci kanaléw drugorzednych; sprowadzono nawet sporo
niezbednych maszyn do prac ziemnych. Koszt tego przedsiewziecia oka-
zal si¢ jednak zbyt wysokim i niewsp6imiernym do przypuszczalnych
w przysziosci korzysci, to tez prace zostaly po pewnym czasie zanie-
chane.

Prace meljoracyjne, idace w kierunku osuszenia i nawadniania Ca-
margue i Crau, sg koniecznoscig dla tych terenéw i nieodzownym wa-
runkiem ich gospodarczej egzystencji. Doswiadczenia Rzymian, Hiszpa-
néw, a nawet Holendréw w robotach meljoracyjnych zostaly na tych
terenach odpowiednio wyzyskane i dostosowane do warunkéw miej-
scowych, zdazajac do zapewnienia postepu cztowieka w opanowaniu
tych obszaréw, gdzie dobra jego wola i wytezona praca daly rezultaty
dodatnie. Czlowiek postawit juz tu swoja stopg i posuwa sie naprzod,
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wierzac w swoje zwyciestwo. Dlatego Masson [21] uwaza, ze w nie-
dtugim czasie malowniczos¢ i oryginalnos¢ tych obszarow zniknie, tra-
cac zreszta stopniowo swoj charakter dziki i pustynny. Zmniejszanie si¢
malowniczosci tych okolic jest zwyciestwem kulturalnego postepu czto-
wieka nad szorstkg i buntowniczg przyroda.

Komunikacje. Ze wzgledu na silny postep trakcji mechanicznej,
drogi we Francji nabraly szczeg6lnego znaczenia. Na obszarze zas delty
Rodanu zajmuja one dominujace miejsce, wybijajac si¢ przed kolejami.
Nie odgrywaja one tutaj roli pomocniczej dla kolei zelaznych, jak ma
to miejsce gdzieindziej; same w sobie stanowig wazne arterje komuni-
kacyjne, budowane i rozwijane w miarg potrzeb i rozwoju osiedli ludz-
kich. Droga departamentowa przebiega Crau od podinocy, faczac Arles
z Salon przez Raphele i St. Martin de Crau, skad rozgatezia sie ku
Lamanon i Marsylji. Liczne drogi powiatowe, dobrze utrzymane, f3cza
Arles z Port St. Louis, St. Hippolyte z Port de Bouc, ferme de Payan
z Istres, miasteczko d’Eyguiéres z Miramas, z Port de Chanet w kie-
runku de Baux. Od drogi departamentowej wiedzie droga przez stacje
St. Martin de Crau, prowadzac w kierunku potudniowym przez Beau-
regard do fermy Thibet, skad znowuz zbiega sie¢ z droga, prowadzaca
z Arles do Port-St-Louis. Pozatem réwnina Crau jest poprzecinana we
wszystkich kierunkach catym szeregiem pomniejszych drog kotowych
oraz Sciezek.

Drogi kotowe w Camargue prowadza z jednego punktu, jakim jest
Arles. Najwazniejsza z nich podaza do S-tes Maries de la Mer, a w oko-
licach zamku Davignon rozdziela sie w trzech kierunkach. Jedna z od-
nog biegnie wzdtuz tozyska Matego Rodanu, druga przebiega réwno-
legle do kolei zelaznej w kierunku S-tes Maries, wreszcie trzecia od-
noga otacza bagno Couvin. Wszystkie wyliczone odnogi, obstugujac
poludniowo-zachodnig czes¢ Camargue, zbiegajg sie w miasteczku S-tes
Maries. Wazna jest droga, prowadzaca z Arles az po ujscie Rodanu,
ktéra na wysoko$ci Saline de Giraud biegnie na wzniesieniu tamy
ochronnej. W kierunku zachodnim do Arles, przecinajac Czolo Camar-
gue i skierowujac sie do St. Gilles, przebiega droga mig¢dzydeparta-
mentowa, z ktorej liczne rozgalezienia odbiegajg mniej wigcej prosto-
padle ku wyspie Camargue. Dwie z nich, otaczajgc bagna Saliers,
wioda do Albaron’u.

Od posiadtosci Albaron wzdluz brzegdéw stawu Vaccarés prowadzi
droga, ktéra dzieki swym rozgalezieniom otacza ten staw od strony
zachodniej, péinocnej i wschodniej. Od niej tez poczawszy, w okolicy
fermy Villeneuve przechodzi droga na wschéd od bagna Grand Mar, taczac
sie w swym przebiegu na poinoc z droga, prowadzacg z Arles do ujscia
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Rodanu. Port S-tes Maries posiada potgczenie z Saline de Giraud droga,
wiodgca rownolegle do linji brzegowej i przeprowadzong grzbietem
tamy ochronnej przez potudniowa granice stawdéw wewnetrznych. Po-
zostate drogi kolowe sg w Camargue nieliczne — wystepuja jedynie
we wschodniej czesci tego obszaru. Sciezki i drogi sezonowe, naogot
stabo uczgszczane, przedstawiaja mozliwosci komunikacji pieszej lub
konnej jedynie w porze letniej; prowadza one miedzy bagnami, skra-
cajgc droge od jednej do drugiej posiadtosci. Drogi wodne, poza ka-
natem zeglowym, przeprowadzonym od Arles do Port de Bouc, nie
istnieja na tym obszarze, a pozostale liczne kanaly stuza jedynie po-
trzebom rolnictwa.

Koleje zelazne zostaly, na badanym przez nas obszarze, zepchniete
do roli podrzednej. Cate zycie gospodarcze, a moze tu by¢ mowa o roz-
woju rolniczym, skoncentrowalo sie wzdtuz sieci kanatowych i w za-
leznosci od nich postepowalo w swym rozwoju. Jedynie osrodki miej-
skie, rozrzucone na krafcach naszego obszaru, uzalezniaty poniekad
swoj postep od przeprowadzonych kolei zelaznych. Kolej zelazna i opieka
rzadu utrzymujg wilasciwie te odrodki miejskie przy zyciu, gdyz bez
tego nastgpitoby ich wyludnienie i upadek. Pélnocno-wschodnig cze$¢
Crau przebiega magistrala kolejowa Paryz—Lyon— Méditerranée, ktéra
na tym odcinku taczy Arles z Miramas poprzez Raphele, St. Martin de
Crau i Entressen. Druga kolej zelazna ciagnie sie wzdtuz wschodniej
granicy Crau, utrzymujac potaczenie pomiedzy Lamanon i Port de Bouc
poprzez Salon, Miramas, Istres. Na terenie Crau tgczy tez Arles kolej
zelazna z portem St. Louis Nastepnym szlakiem tranzytowym poza ko-
leja P. L. M. jest odcinek kolei zelaznej, dazacy z Arles w kierunku
St. Gilles i przecinajacy Téte de la Camargue na przestrzeni 14 km.
Pozostajg jeszcze dwa szlaki wewnetrzne towarzystwa kolejowego Ca-
margue, kazdy o diugosci 38 km. Wychodzg one z przedmiescia Arles,
zwanego Trinquetaille, z ktérych jeden idzie przez Siegnoret, Davignon,
Maguelonne do S-tes Maries, drugi przez Franconi, Gageron, Villeneuve
do Saline de Giraud. Najdalej wysuniete pofacie obszaru sa oddalone
od swego centrum — Arles, w ktérem skupia sie cate zycie gospodarcze
Camargue i Crau, o 1 godz. 30 min. do dwéch godzin drogi. Czas ten
da sie jeszcze znacznie skroci¢, jezeli uwzglednimy komunikacje samo-
chodowg, intensywnie rozwinieta dzieki gestej sieci drog kotowych. Na-
ogdt znajdujemy na tym terenie znaczng gesto$¢ dr6g w poréwnaniu
z liczbg i gestoscig zaludnienia tych obszaréw. Odpowiadaja one przy-
tem zupefnie wymaganiom gospodarczym, majac przedewszystkiem na
wzgledzie zados¢uczynienie potrzebom postepujacej kultury rolnej.

Wtasnos¢ ziemska Wielka wiasno$c rolnicza, tak w Camar-
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gue jak i w Crau, jest zwigzana z wiasciwosciami gleby. Juz za cza-
séw rzymskich istniaty na tych obszarach wielkie latyfundja. To tez
wielka wiasno$¢ rolna przewaza do dnia dzisiejszego i wykazuje za-
ledwie nieznaczne rozdrobnienie. Gautiér Descottes [13] wylicza,
iz w pofowie XIX w. znajdowalo si¢ w Camargue 70 posiadtosci, z kt6-
rych kazda liczyla ponad 100 ha obszaru, z czego 48 posiadfosci po-
siadato ponad 400 ha, 18 posiadfoséci posiadalo obszaru ponad 500 ha,
oraz 8 posiadtosci przekraczato swym obszarem 1.000 ha. Do tej ostat-
niej kategorji nalezaly obszary nastepujgce: wiasnos¢ Towarzystwa
zamku d’Avignon o powierzchni 21.103 ha, wlasnoé¢ St. Bertrand i Grande
Pointe o obszarze 4.758 ha, posiadto$¢ de Poulet 4512 ha, posiadtosc
Faraman 2.489 ha, oraz 4 pozostale wiasno$ci, wahajace si¢ w grani-
cach 1000—1500 ha. W 30 lat pozniej obszary te zmienily powaznie
swoje oblicze terytorjalne. Z posiadtosci zamku d’Avignon zostato po
parcelacji jedynie 3000 ha, a inne posiadiosci ulegty powazniejszym zmia-
nom. Obraz stosunkéw rolnych na réwninie Crau przedstawia si¢ w spo-
sob analogiczny. Znaczne obszary uprawne posiadaly wiasnosci: Grande
Vaquiere — 3.000 ha, Sulauze — 1200 ha, zamek Bellon -— 1000 ha
i t. p. Wielka wiasno$¢ rolna, zmieniajgc z biegiem czasu swe obszary,
byla uszczuplana w szczegdlnosci na péinocy, gdy natomiast na potudniu
powstawala nowa wilasnos¢ wielka lub powigkszajaca na tej przestrzeni
swoje obszary. Ulegata ona przez to pewnemu przesunigciu kierunko-
wemu. Wynika to z procesu naturalnego rozdrabniania si¢ wtasnosci
rolnej w okolicach miasta Arles, to tez w chwili obecnej mata wtasnos¢
rolna posiada szanse rozwojowe jedynie na terenach Téte de la Ca-
margue oraz w czesci wschodniej Crau sur Durance. Wielka wiasnos¢
dominuje na obszarach pozostatych, znajdujac na nich mozliwosci egzy-
stencji i przyrodzone uzasadnienie. Kazdy kawalek terenu wymaga
w tych okolicach systematycznych prac meljoracyjnych i zdobywany
jest wielkim naktadem pracy i kapitatu. Wydatki z tem zwiazane prze-
kraczaja nieraz i pieciokrotnie warto$¢ samej ziemi, pomimo jej niskich
cen, ktére Vigouroux [33] tak w Camargue jak i w Crau uzasadnia
jej znacznem oddaleniem od wiekszych skupienn miejskich. Nalezy jed-
nak, poza wplywem oddalenia, wzig¢ tez pod uwage i jakosc tej ziemi,
jak i naklady ponoszone w celu umozliwienia jej eksploatacji. W Ca-
margue musi by¢ dla zmniejszenia wilgotnosci gleby stosowana kilka-
krotna gileboka orka. Obok usuwania wilgotnosci z gleby, stosowana
jest — w celu jej odsolania — systematyczna ptéczka, ktéra jedynie
moze daé¢ na tych obszarach celowe rezultaty. Risler [30] podaje nam
cyfrowe dane, uzyskane przez M. Hardou, ktéry na terenach swej po-
siadlosci poddal analizie probki gleby, wyiete z glebokosci do 1 m,
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brane przed jej pt6czka jak i po nawodnieniu. Prawie catkowity zanik
sodu i chloru po pl6czce wskazuje nam na wlaéciwe rezultaty pracy,
zmniejszenie sig zas ilosci potasu nie jest zbyt wielkie i w zupelnosci
dla uprawy winoro$li wystarcza.

Organizacja rolnictwa. Staranna uprawa gleby nasuwa ko-
nieczno$¢ postugiwania si¢ udoskonalonemi maszynami rolniczemi tem-
bardziej, ze odczuwa si¢ tam brak rak roboczych. Wszystko to wymaga
jednak naktadu kapitatu, ktéry jedynie wielka wiasno$é rolna jest w moz-
nosci ponies¢. Trudnosci te datyby si¢ moze usuna¢ przez dobrze zorga-
nizowany wsréd matej wiasnosci ruch spotdzielczy, lecz nie bedzie on

Fig. 6. Osada pasferska: owczarnie, stajnie i mieszkania pasterzy.
Fot. autora

mogt przezwycigzy¢ warunkéw naturalnych, gdzie klimat, struktura
terenu i zawarto$¢ gleby narzucajg zgéry okreslone formy gospodarcze,
jak uprawa winorosli, oliwek. hodowla owiec i t. p. Uprawy tych ro-
slin, a w szczegélnosci hodowla bydta sa bardziej rentowne w ramach
wigkszej wiasno$ci; przytem te dziaty gospodarstwa rolnego s3 wraz-
liwe na wahania temperatury oraz fatwo ulegaja chorobom; optacalnos¢
ich uzalezniona jest wreszcie od ogélnej produkcji $wiatowej — przy-
nosi pozatem czesto straty, pchajac mata wiasno$¢ bezapelacyjnie
w ruing, gdy tymczasem wiasnos¢ wielka, dzieki zasobom materjalnym,
tatwiej znosi wszelkie zatamania. Kryzysy w uprawie winorodli i oli-
wek mozna juz byfo zaobserwowac¢ w wieku XVIII i XIX. Wielka wéw-
czas liczba malych posiadaczy zmuszona zostata do zaniechania uprawy
swych pol i powigkszyta proletarjat rolny obszaréw przez nas badanych.
Wielka wtasno$¢ rolna miata wtedy jeszcze tyle sity, by méc sie przerzuci¢

http://rcin.org.pl
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na inne uprawy. Jak juz uprzednio zaznaczyliémy ani w Camargue
ani w Crau na przeludnienie narzeka¢ nie mozna, to tez robotnik rolny
jest tu poszukiwany. Rzadzi tu zreszta prawo wielkich réwnin, fawo-
ryzujace w swym rozwoju przedewszystkiem wielkg wiasnos¢, tembar-
dziej, ze cato§¢ warunkéw uprawy nastrecza tu znaczniejsze trudnosci
niz gdzieindziej.

Niemaly wplyw na uprawe wywiera tez pochodzenie wiasciciela
posiadiosci; 85°/, ogolnej liczby posiadaczy jest z tegoz departamentu,
15°, pochodzi z innych departamentéw Francji — i do nich nalezg
przedewszystkiem najwieksze obszary. Grunty drobnej wlasnosci roinej
sa uprawiane przez wiascicieli i ich rodziny, ktére tylko od czasu do
czasu biorg do pomocy robotnika sezonowego. Wielka i $rednia wia-
sno$¢ rolna jest najcze$ciej wypuszczona w dzierzawe, i w tym wy-
padku dzierzawca — wedtug prawa zwyczajowego — obowigzany jest
do réwnego podziatu zbioréw pomiedzy siebie i wiasciciela. Czesto
jednak przy uprawie winoro$li wtasciciel udziela dzierzawcy odpowied-
niego wynagrodzenia, uzaleznionego od powigkszenia obszaru winnic.

System dzierzawcy musi by¢ indywidualnie traktowany, tembar-
dziej, ze bez nalezytego dogladu wiasciciela ze wzgledu na tatwosc
wyjatowienia gleby przynosi czesto rezultaty niepozadane, a nawet szko-
dliwe dla rolnictwa tych okolic. Staranno$¢ uprawy i dobra wola dzier-
zawcy sa tu czynnikiem decydujacym.

Na ogdlng ilos¢ gospodarstw, 60°/, wtadcicieli jest zajetych uprawa
swej ziemi, 40°/, wiasdcicieli wydzierzawia swoje posiadfosci. Kwestja
robotnika rolnego zar6wno w Camargue jak i w Crau jest bardzo zy-
wotna. Pracuje tu przewaznie element obcy, jak Wlosi, Rosjanie, We-
grzy, Polacy i t. p. Jedynie zawéd pasterza jest dziedziczny i wykony-
wany przez ludno$¢ miejscowa z wielkg znajomo$cig rzeczy i zamifo-
waniem.

Zastosowanie coraz wiecej udoskonalonych maszyn rolniczych w po-
towie, a w szczegblnosci w koncu XIX w. powaznie wplyneto na po-
step w uprawie ziemi. Z powodu spéZnienia tego procesu w Camargue
i w Crau, wprowadzenie maszyn odbylo si¢ przedewszystkiem w wiel-
kiej wlasnosci rolnej w tempie tak szybkiem, ze nawet w chwili obec-
nej, departament Bouche du Rhone jest uprzywilejowany pod tym wzgle-
dem w poréwnaniu z zachodniemi i poinocnemi departamentami Francji.
Wielka role odgrywa tu rowniez sita motoryczna, ktéra wywarta znaczny
wplyw tak na uprawe jak i na sprzet ptodéw rolnych. Mala wlasnos¢
rolna zostaje przytem troche upo$ledzona, to tez zaopatruje si¢ ona
w drozsze maszyny rolnicze na drodze wspélnego uzytkowania. MtGcka
zboza, uprawiana przedtem zapomoca sily konia i osta, ustgpifa dzi$
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miejsca midckarniom parowym, ktére wykonujg swoje zadanie w prze-
ciagu krotkiego okresu czasu. Zaprzag konny, oSli i przy pomocy wo-
téw nie byl odpowiedni w tych okolicach, to tez z wprowadzeniem
udoskonalonych maszyn rolniczych zostal przez nie dzisiaj w znacznej
czesci wyparty.

W zwigzku z postepem uprawy gleby, zaszta tez konieczno$¢ wpro-
wadzenia odmiennych sposobow jej nawozenia. Nawozy naturalne w po-
staci obornika byly zawsze niewystarczajace, ze wzgledu na to, ze in-
wentarz zywy spedzat na pastwiskach wigkszg cze$¢ roku, co nie dato
mozno$ci gromadzenia nawozu. Jedynie nierogacizna, hodowana w ogra-
niczonej zresztg ilosci na péinocy tych obszaréw, oddawata w nawo-
zeniu licznie rozrzuconych ogrodéw warzywnych pewne ustugi Postep
rolnictwa zaznaczyl sie wiec wyraznie w miare zastosowania nawozéw
mineralnych. Reich [29] utrzymuje, ze zdwoily one, a nawet potroily
wydajnos¢ gleby. Powazna role odegrat przy tem Departamentowy Syn-
dykat Rolniczy, ktéry w swoim reku skupil handel sztucznemi nawo-
zami i utatwial placenie za nie poszczegélnym wiadcicielom. Nawozy
potasowe, azotowe i wapno odgrywaja tu role zasadnicza. Odzyskanie
Alzacji z jej bogactwami mineralnemi po wielkiej wojnie wptyneto na
znaczne wzmozenie konsumcji nawozéw potasowych.

Rosliny uprawne. Kultura gleby przed pracami meljoracyjnemi
stala na niskim poziomie. Uprawa ta dotyczyta przewaznie drobnych
ilosci pszenicy, owsa, winorosli i oliwek, ktére nie pokrywaly nawet
potrzeb miejscowych. Baudrillart [3] okre$la kulture rolng i stan
materjalny tych obszar6w w sposob nastepujacy: ,Biedni mieszkancy,
uboga kultura rolna i warunki mato sprzyjajace hodowli*.

Dzieto budowy kanatu Craponne’a bylo poczatkiem wzmozenia
intensywnej kultury roinej, ktéra postepowala stale w miare posuwania
si¢ budowy kanaléw i rowéw, zarbwno nawadniajacych jak odwadnia-
jacych. W XIX w. postep jej stoi tez pod znakiem uzycia maszyn rol-
niczych i wprowadzenia nawozow mineralnych. To tez systematyczny
wzrost obszaréw uprawnych w Camargue i w Crau jest widoczny.
W 1827 obszar uprawny wynosit 12400 ha, w 1856 wzr6st juz do
liczby 15.000 ha, w 50 lat pézniej dosiegnal cyfry 20.000 ha, a w 1930
przekroczy! powierzchnie 22.000 ha.

Jezeli chodzi o Crau, to liczby statystyczne sa pod tym wzgledem
szczupte. Wnioskujgc z mapy rolniczej departamentu Bouche du Rhone
z 1873, obszar terenéw uprawnych w Crau dochodzit do 11.000 ha.
W chwili obecnej, wedtug stéw znawcy tych stosunkéow A malbert’a,
obszar uprawny wynosi 15000 ha. Postep kultury rolnej w liczbach
bardziej szczegétowych rozpatrywany w ramach administracyjnych gmin
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nie odpowiada ani obecnemu stanowi, ani tez obszarom przez nas bi-
danym. Moze nam jednak wskaza¢ wahania poszczegéinych upraw,
wywolane najrozmaitszemi przyczynami natury gospodarczej, a nawet
spotecznej.

Zmiany te w przeciagu ostatnich 50 lat sa wyrazone we wzroscie
lub zmniejszeniu sie terendw uprawnych. Spadek ten zaznacza si¢ prze-
dewszystkiem w gminach o znacznej uprawie winoroéli, gdzie np. na
obszarze gminy Arles spadek wynidst 7814 ha, a to ze wzgledu na
panujagca w owym czasie filoksere. Dotknela ona przewaznie winnice
stare, a wiec do pewnego stopnia zdegenerowane, niszczgc zresztg pra-
wie w calej Francji okoto 2/, winnic dotychczas eksploatowanych. W tym
samym mniejwiecej stopniu ucierpiaty gminy Istres oraz Fos, zastepujac
uprawe winoros$li uprawa zbdz, lub przeznaczajac te obszary na pa-
stwiska. W celu przeciwdziafania zgubnym skutkom filoksery, sprowa-
dzono winoro$§l amerykarniska bardziej wytrzymatg i dostosowujacg sie
do gleby zar6wno w Camargue jak i w Crau. W gminach Euguiéres,
Lamanon, Salon, Miramas i Istres, niezaleznie od filoksery i przesunigc
na korzyé¢ innych upraw, znaczny uszczerbek uczynita epidemja drzew
oliwkowych, t. zw. ,kermes®, niskie temperatury w tym okresie, oraz
rozwijajaca sie stale konkurencja oliwy, produkowanej z orzecha ziem-
nego. Masson [23] uwaza, iz powyzsze przyczyny wplynely na to, ze
miedzy latami 1889-—1900 zostata zniszczona wigksza czes¢ plantacyj
drzew oliwkowych. W samej gminie Eyguieres wyrwano 50.000 oliwek,
zamieniajgc te tereny na sztuczne pastwiska. Drzewa migdatowe, upra-
wiane w tych gminach, znosza nawet lekki mréz i sg bardziej odporne
na warunki zewnetrzne, to tez rozw6j ich na tych terenach jest zapew-
niony. Zmiany w przestrzeniach uprawnych zbéz wystepowaly rok rocz-
nie, zmniejszajgc lub zwiekszajac swoja powierzchnie w zaleznosci od
przyjetych systemOow rolniczych. Nalezy tez wzig¢ pod uwage uprawe
ryzu, oraz przedewszystkiem lucerng, wazng dla celow hodowlanych
tych okolic. Poszczegblne obszary uzytkéw na terenie Camargue i Crau
ksztaftuja sie obecnie nastgpujgco:

dl Camargue L, Crau
Uzytki | Obszar w ha | Obszar w ha

Ziemia orna . . Al ‘ 12.500 400
N o B A o s o 4.500 600
Halkil SZEZNE Saamias o o 4.250

q l sztuczne | 10.000
Laki naturatne . . . . . . . . . 750 |

Ogrody oliwkowe i migdatowe . = 4.000
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Z powyzszych cyfr ziemi ornej w Camargue okoto 4.000 ha jest
zajetych pod uprawe jeczmienia, 3.500 pod uprawe pszenicy, przeszio
1.500 przypada na uprawe owsa i okoto 500 ha na ryz, a reszta ugoruje.

Nalezy podkreéli¢, iz uprawa ryzu posiada tu swdj specyficzny
charakter. Jest to uprawa czasowa, wskazujaca na zdobywanie pod
uprawg¢ zbo6z coraz to nowych obszaréw. Uprawa ta, ze wzgledu na
xonieczno$¢ pozostawania w okresie swego rozwoju w przeciggu 4—5
miesigcy pod wodg, stanowi naturalng pt6czke gleby, odsalajac ja i po
odwodnieniu ustgpujgc na rok nastepny miejsca uprawie pszenicy.
Uprawa ryzu byla kiedy$ na tym obszarze znacznie rozpowszechniona,
i Gautiér-Descottes [12] zaznacza, iz w poczatkach wieku XIX
uprawiano na terenie Camargue przedewszystkiem ryz i winoro$l.

Uprawa zbdz i winoro$li w Camargue, tak, oliwek i wina w Crau
stanowi podstawe gospodarcza tych dwoch obszaréw. Na terenie Ca-
margue wystepuja poszczegdlne uprawy kolo siebie i trudno jest prze-
prowadzi¢ migdzy niemi wyraZniejsze rozgraniczenie. Jedynie na po-
tudniu, w gminie S-tes Maries, przewaza w calosci uprawa winorosli.
Na pozostatych obszarach odgraniczajg si¢ wyraznie od ziemi ornej
rozlegle tereny pastwiskowe. W Crau uprawa przedstawia si¢ odmien-
nie. W jej czeSci potnocnej wystepuja na catej przestrzeni kanatu Cra
ponne’a taki naturalne i nawadniane. Na p6inoc od nich ciagnie si¢ pas
winnic, na wschéd i pélnoc na zboczach wzgérz wapiennych — liczne
plantacje drzew oliwkowych i migdatowych, w czesci $érodkowej zas
rozciagga si¢ ubogi a rozlegly teren pastwiskowy.

Hodowla owiec. Obok powyzszych upraw, hodowla bydia,
a w szczegllnosci owiec, nalezy do najwazniejszych dziedzin gospodarstwa;
mniejsze znaczenie ma bydio rogate, a podrzedne — osly i §winie. Dobro¢
gatunku welny owczej z Arles znana juz byta w starozytnosci, a L e n-
theric [19] wspomina, ze miasto Beaucaire bylo w dawnych czasach
jednem z najpowazniejszych centréw handlowych welny. Owce tych
okolic znane s3g po dzi§ dzien pod nazwg merynoséw arleniskich, ktére
sg skrzyzowaniem z konica XIX w. starej rasy miejscowej z owcami hisz-
panskiemi. Starannie chowane i odpowiednio zywione, wytworzyly one
typ, idealnie dostosowany do miejscowych warunkow klimatycznych
i terenowych, sg wytrzymate na diugotrwate podréze, malo wymaga-
jace co do pozywienia i fatwo znoszace zmiane warunkow klimatycz-
nych. Weina tej nowo wyhodowanej rasy jest gesta i dluga, poszcze-
golne przytem sztuki nadaja sie jednocze$nie do tatwego tuczenia. Ho-
dowla owiec rozktada si¢ na dwa zasadnicze okresy. W pierwszym
okresie, znacznie dluzszym, owce pozostaja na pastwiskach tych tere-
néw; obejmuje on péing jesien, zime i wczesng wiosne. Drugi okres
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obejmuje letnie wedréwki owiec. Podczas catego roku spedzaja owce
czas na powietrzu; w okresie zimowym na pastwiskach Camargue
i Crau, gdzie jedynie na noc zamyka sie je w owczarniach, i w zalez-
nosci od celu, w jakim si¢ je hoduje — czesto bywaja dokarmiane na
miejscu. Podczas kleski suszy w porze zimowej tereny omawiane nie wy-
starczajg dla odzywienia owiec, to tez niejednokrotnie w XIX w. zacho-
dzily w ich stanie liczebnym zmiany. Dzi$, dzieki kanatom zaopatrzonym
w porze zimowej obficie w wodg, problem ten jest znacznie zlago-
dzony, to tez na wahania liczebnosci owiec wplywaja obecnie jedynie
choroby lub konkurencja weiny zagranicznej. Ogélnie jednak zauwazyc
nalezy, iz w miar¢ wzrastania sieci kanalowej, a przez to powiekszania
si¢ terenéw uprawnych, liczba owiec maleje. Opierajgc sie na pracy
Gavand’a [11], nalezy zaznaczy¢, iz w w. XVI pastwiska w Crau
dochodzity do 38.000 ha. Budowa kanatu Craponne’a zmiejszyta te liczbe
do 29.000 ha, a pod koniec w. XIX obszar pastwisk nie przekraczat
25000 ha. W r. 1829 ilo§¢ owiec wynosita w Camargue facznie z te-
renem Plan du Bourg 190.000 sztuk, w Crau dochodzita do 100.000
sztuk. Wedlug Amalbert’a [24] liczba owiec, ulegajac zmniejszeniu
si¢ terendw pastwiskowych w delcie Rodanu, wynosi obecnie w Ca-
margue i Crau zaledwie 200.000 szt.

Okres wedréwek owiec zaczyna si¢ pod koniec wiosny. Juz po-
czgwszy od maja, przechodzg one w okolice gorskie, na tereny, wyzna-
czone im uprzednio na pastwiska przez poszczegdlne gminy. Same we-
drowki i zwigzane z niemi poczynania s3 charakterystyczne dla tych
obszar6w, gdzie niejednokrotnie caly szereg norm prawnych musiat
wkracza¢ w ich uregulowanie, wyciskajac pigtno na catosci kultury go-
spodarczej tych okregéw.

Dawniej odbywaly si¢ wedréwki stad wielkiemi szlakami, trwajace
od 10- 30 dni, z licznemi postojami po drodze. Pastwiska letnie byly
rozrzucone w okolicach niskich Alp, Alp Morskich, Wysokich (Arbos [1],
Lencewicz [18]) w departamentach: Drome, Isére, Gard, Hérault. Do
tych dtugich i ucigzliwych wedréwek stada, skladajace sie z wielkiej
ilosci sztuk, nalezacych do poszczegdlnych wiascicieli, byty odpowiednio
selekcjonowane. Stadom, udajacym sie¢ w goéry, towarzyszyto kilku pa-
sterzy z rodzinami, par¢ ostéw, kozy i psy. Pies i koza stanowily dwa
zasadnicze elementy w stadzie — koza jako przewodnik, pies natomiast
jako dozorca i wykonawca woli pasterza, bedacego z nim wspdlnie od-
powiedzialnym za cato$¢ i nalezyty stan stada. Na gérskich pastwiskach
posuwaly si¢ owce w miare znikania $niegu coraz wyzej, dochodzac
do 2000 m wysokosci. W drugiej polowie lata znizaty sie ku dolinom,

idgc w ruchu pionowym w miare wzrastania temperatury — ku gorze,
Przeglad Geograficzny t. XIII. 1933. 4
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w miare jej obnizania — ku dofowi, by na poczatku jesieni przedsig-
wzigé¢ droge powrotng. W dobie obecnej, w miar¢ rozwoju kolei ze-
laznych, zachowaly sie wedrowki piesze owiec jedynie na krétkich szla-
kach. Obecnie, zaopatrzone nalezycie w pozywienie i ulokowane w wa-
gonach, przebywaja owce wielkie przestrzenie w ciagu 2—6 dni.
Szybkie zmiany temperatury wplywaja jednak ujemnie na owce,
to tez uwaga pasterzy musi by¢ bardzo wytezona na zdrowotny stan
stada. Takie wedréwki owiec wystepujg prawie we wszystkich krajach,

Fig. 7. Schroniska pasterskie z plyt wapiennych w okolicy stawu de Berre.
Fot. autora.

gdzie hodowla ich ma miejsce; charakterystyczne sg one w szczego6l-
nosci w obszarach, lezacych nad morzem Srodziemnem, jak w Afryce
Péinocnej (Geoffroy [14]), w Hiszpanji we Wtoszech i t. p. Drogi we-
drowek pieszych na diuzsze dystanse znikly dzis w krajach Europy
prawie zupefnie. Wyrugowaly je prawie wszedzie koleje zelazne, ktére
np. w Hiszpanji powstaly w pierwszym rzedzie dla przewozu owiec,
nim sie staly pézniej bardziej uniwersalnym $rodkiem lokomocji.
Korzysci, odnoszone z hodowli owiec, dotycza ich migsa, na co
przeznacza sie jagnieta kilkotygodniowe, szesciomiesigczne lub starsze
sztuki odpowiednio tuczone. Drugi cel — to hodowla owiec dla ich
welny i skory. Nastgpnie pewne korzySci plyng z otrzymania nawozu
podczas pobytu owiec w owczarniach i wreszcie ze sprzedazy nabiatu.

http://rcin.org.pl
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Réwnolegle do wzrostu kultury rolnej, zmniejsza sie ilo$¢ hodo-
wanych owiec, lecz jeszcze na dlugi czas, dzieki naturalnym warunkom
jak i bliskoSci pastwisk letnich, ma ona zaréwno w Camargue jak
i w Crau zapewniong egzystencje i celowos¢.

Pozostate hodowle Hodowla bydta rogatego i koni wymaga
znacznie wigkszych wydatkow i odpowiedniejszych warunkéw, to tez
jest ona mato optacalng i nie ma przed sobg wiekszych widokéw roz-
woju, jak hodowla owiec, chociaz jak zaznacza Bourrilly [6], iz
najlepsze pastwiska sg dla bydla rogatego i koni przeznaczane. Hodowla
bykow jest szczegdlnie rozwinieta w potudniowej Camargue, obejmujac
obecnie 3.000 sztuk, z czego !/, stanowig dzikie buhaje, nieposiadajace
juz jednak dzisiaj w takim stopniu swych dzikich cech charakterystycz-
nych, jak to mialo miejsce dawniej. W XVI wieku liczba ich wynosila
okoto 10.000 sztuk, jednak proby uzyecia ich w rolnictwie, jako sity
pociaggowej, nie daly pozadanych rezultatéw, a walki bykéw stracity
obecnie na swem znaczeniu i odbywaja si¢ jedynie dla podtrzymania
tradycji w niektérych miastach Francji potudniowej zaledwie pare razy
w roku. To tez bydio rogate hoduje si¢ na migso; wszystko jednak
wskazuje na to, iz hodowla bydta rogatego na tym terenie skazana jest
na zagtad¢. Hodowla koni, ze wzgledu na ich uzyteczno$¢ rolnicza, ma
liczebnie wazniejsze znaczenie, jednak ilo§¢ ich w Camargue i w Crau
nie przekracza 7.500 sztuk.

Nasz obszar antropogeograficzny posiada za podstawe swej egzy-
stencji kultur¢ rolng, zdazajaca ku gospodarstwu rolniczo-przemysio-
wemu, osigga tez pod tym wzgledem wyzszy szczebel rozwoju. Pro-
dukcja rolna opiera si¢ tu na wielkiej wtasnosci lub na ruchu koope-
racyjnym drobnych posiadaczy. Wielka wlasno$¢ rolna faworyzuje
w pierwszym rzedzie hodowle owiec i uprawe winoro$li. Zastosowuje
si¢ tez niejednokrotnie do chwilowych konjunktur gospodarczych, prze-
rzucajgc si¢ z jednej galezi produkcji na drugg, zapewniajac swojej
gospodarce rolniczo-przemysfowej ciaglo$¢ mozliwej optacalnoéci.

Stwierdzamy, ze postep i rozwéj kultury rolnej zaréwno w Ca-
margue jak i w Crau idzie za gesto$cia zaludnienia, ktéra ze swej
strony postepuje w $lad za przeprowadzonemi pracami meljoracyjnemi.
Prace te odbywaja si¢ w Camargue i w Crau na terenach wyzej po-
fozonych: w Camargue ze wzgledu na wtasciwosci gleby i mozliwodci
jej uprawy, w Crau w zaleznos$ci od Zrodta wody, jakiem jest dla niej
Durance. Meljoracje zmniejszajg intensywno$¢ hodowli na korzy$¢ go-
spodarki rolnej. Cato$¢ i rozw6j postepu cztowieka sa tu dostosowane
do rzefby terenu i warunkéw klimatycznych; §wiadczy on o diu-

4*
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kami przyrody, czego dowodem jest stale powigkszajgca sie ilos¢ osiedli
ludzkich. Stusznie zaznacza Vidal de la Blache [32], iz bagna
i nagie obszary zmieniajg sie w taki i plantacje, wsr6d ktérych, wzdtuz
sieci kanatdw, chronigc si¢ w cieniu drzew lisciastych lub cyprysow,
powstaja fermy naogé! Zle zabudowane, lecz zwycieskie i u$miechniete.

Na miejscu tem czuje sie w obowiazku podziekowaé p. prof.
A. Demangeon’owi za jego taskawe kierownictwo nad niniejsza
praca oraz cenne rady i wskazoéwki, jako tez i p. prof. E. de Mar-
tonne’owi za okazywang mi zyczliwo$¢ i wszelkie ulatwienia w mej
pracy naukowej. Wdzigczny tez jestem calemu szeregowi oséb, ktorzy
w jakikolwiek badZ sposéb ufatwili mi zapoznanie sie z terenem, ktorzy
w pracy niniejszej usilowalem przedstawié.
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Tarasy dolnego Bugu
(Die Terrassen des unteren Bug)

Studjum taraséw dolnego Bugu przedstawia waine zagadnienie, ze
wzgledu na mozno$¢ powigzania tg drogg wynikéw badan morfologicz-
nych na $rodkowem Powislu [14] z ostatniemi pracami na Polesiu
[15, 23]. Problem ten staralem si¢ rozwigza¢ w oparciu o wiasne ob-
serwacje terenowe z lat 1930—1933, literature i mapy, wykorzystujac
réwniez materjaty p. M. Hirszowskiej, ktéra podzielita si¢ ze mna
spostrzezeniami, zebranemi na wycieczkach w r. 1931 na odcinku do-
liny od ujScia Nurca wdo6t. Za dostarczone mi informacje sktadam Jej
na tem miejscu podziekowanie.

W opracowaniu taraséw wzorowatem sie na pracy prof. Lence-
wicza ,Dyluwjum i morfologja Srodkowego Powisla“. Wysokosci ta-
rasOw obliczone sg przewaznie z mapy 1:25.000. Bezposredni pomiar
krawedzi byl zreszta mozliwy tylko gdzieniegdzie.

Geologja i morfologja dolnego Nadbuza.

Dolny Bug na przestrzeni miedzy kotling brzeska i warszawska
przecina plyte dyluwjalng Podlasia, zbudowana wedlug powszechnie
przyjetych pogladéw z utworéw 2 zlodowacern, rozdzielonych serja osa-
déw wodnych. Taka budowa podlaskiego plateau wystepuje wyraznie
w licznych odkrywkach na stokach doliny Bugu i w krawedziach ta-
ras6w. Miagzszo$¢ utwordw dyluwjalnych wynosi kilkadziesiat metrow,
ale jest dosy¢ zmienna. W Korczewie i Czaplach kolo Drohiczyna 85-me-
trowe otwory wiertnicze nie przebily jeszcze dyluwjum [26], w Brze-
Sciu posiada ono 20—30 m grubosci [23], a w Mielniku kreda i trze-
ciorzed odslaniajg si¢ w stoku doliny na wysokosci ok. 140—150 m.
Ta znana juz od czaséw Gedroycia [1,2] wychodnia kredy wska-



(2) TARASY DOLNEGO BUGU 105

zuje na istnienie tutaj garbu podioza, ktérego dalszy przebieg wyzna-
czaja wychodnie w Rudce i Wdlce Nosowskiej w poziomie ok. 150 do
160 m [22] oraz w Kornicy (4 170 m), a na pétnocy w Surazu (4 150 m).
Garb ten wediug Lewinskiego [16] przebiega na wschodniej kra-
wedzi niecki prusko-mazowieckiej, oddzielajac ja od plyty polesko-
litewskiej. W kotlinie warszawskiej kreda zapada ponizej poziomu mo-
rza, a pokrywa ja serja utworéw oligocenskich (piaski glaukonitowe),
miocenskich (formacja lignitowa) i pliocenskich (pstre ily). Ku wscho-
dowi miocen i pliocen zanikaja, a na oligocenie Jub nawet wprost na
kredzie zalega dyluwjum. W kotlinie brzeskiej kreda zapada zn6w po-
nizej 100 m i pojawia sie nad nig oligocen, miocen oraz pliocen [23].

Wzmiankowany garb kredowy zaznacza si¢ wyraznie w morfologji
Podlasia, bowiem na linji jego przebiegu wystepuja odkryte przez Z a-
borskiego moreny czotowe stadjum podlaskiego [33], ciagnace sig
od okolic gérnego Liwca poprzez Losice, Mielnik na Milejczyce. Sa
to pagérki, zbudowane badito ze zwiréw, badZz ze zwalu wigkszych
i mniejszych gtazéw, jak np. géra Uszeczna (204 m) pod Mielnikiem
na samej krawedzi doliny Bugu. Na po6lnoc od Mielnika w okolicach
Radziwittéwki teren wznosi sie jeszcze wyzej — do 210 m, ale wyrai-
nych form moreny czolowej brak. Jednak wielka obfitos¢ glazow, czgsto
o $rednicy 1—2 m, i grubego zwiru wskazuje, ze jest to strefa aku-
mulacji u czota lodowca, za czem przemawiajg réwniez drobne formy
czolowo-morenowe na potudnie od kulminacyjnego wzniesienia, beda-
cego plaskiem wzg6rzem piaszczysto-kamienistem. Dalej ku wschodowi
rozcigga sie wyrézniony juz przez Woldstedta [31] wielki stozek
zandrowy, przedstawiajacy pochylong lekko ku E piaszczysto-zwirzasta
réwnine, porosta przewaznie lasami. Zandr ten ogranicza od wschodue
dolina Pulwy, a od pofudnia dolina Bugu, gdzie przechodzi on w naj-
wyzszy poziom erozyjny. Odcinek doliny Bugu pod Mielnikiem oraz
doline Moszczonej uwaza Woldstedt za rynny, wytworzone przez
wody roztopowe, wyptywajace pod cisnieniem z pod lodu. Obydwie
te symetryczne rynny 1lacza sie w szersza juz doling, bedacg przemo-
delowanem przez erozje zaglebieniem koricowem jezora lodowcowego,
posuwajacego sie wzdiuz osi dzisiejszej doliny Bugu. Drugie analo-
giczne zaglebienie konicowe z catym zespolem form lodowcowych wy-
stepuje na N w okolicy Kleszczel na obszarze Zrédtowym Nurca, a i te-
ren Zrédet Liwca wedlug Zaborskiego posiada podobng genezg-

Rynna Moszczonej posiada szerokie, plaskie dno, na ktérem wy-
stepuje szereg wydtuzonych pagérkéw, zbudowanych z piaskéw war-
stwowanych i zwir6w. Rozpoczyna si¢ on wzgérzem koto stacji kole-
jowej Siemiatycze, a konczy piaszczystym watem pod Moszczong Polska.
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Wzgérza sg odosobnione i majg po kilkaset metrow dtugosci; nie-
kiedy sg jak gdyby pozrastane bokami. Niewatpliwie nalezy uznaé¢ je
za ozy.

Formy lodowcowe w rynnie mielnickiej oczywiscie nie zachowaly
si¢, zniszczone erozja Bugu.

Zar6wno na E jak i na W od utworéw podlaskiego stadjum zlo-
dowacenia, wedlug terminologji Woldstedta nalezacych do ,sta-
djum Warty“ [32], teren obniza si¢ wyraZnie, ale pomiedzy okolicami
Mielnika a kotling warszawska spadek ten jest zakt6cony przez wyste-
powanie moren czotowych, pochodzgcych z recesji stadjum podlaskiego.
Sa to wyréznione przez Samsonowicza [27] moreny Sokolowskie
(Rozbity Kamieri 214 m) i moreny Katuszynskie (220 m) Lence wi-
cza [8]. Na zachdéd od tych moren plateau Podlasia przechodzi stop-
niowo w gorne poziomy denudacyjne pradoliny Wisty i Bugu.

Swieze i potezne formy akumulacji lodowcowej wystepujg réwniez
na poéinoc od Bugu w postaci watu Czerwonego Boru (227 m), kté-
rego rola i wiek pozostajg dotychczas niejasne.

Poza tem poziom plateau dyluwijalnego jest po obu stronach Bugu
mniej wiecej jednakowy i wynosi w okolicach Mielnika 180—190 m,
w kotlinie brzeskiej 145—150 m, a pod Warszawg 130— 140 m.

W ten ,poziom wyzszy“ plateau wciety jest nazewnatrz fuku mo-
ren podlaskich ,poziom $redni“, obnizajacy si¢ od 155 m w okolicach
Parczewa do stu czterdziestu kilku metréw w okolicach Brzescia nad
Bugiem [33]. Stanowi on plaszczyzne, wystang przewaznie piaskami,
czesciowo torfami i znajduje swe przedtuzenie ku E w postaci réwniny
poleskiej. Zdaniem Zaborskiego poziom ten wytworzyl sie w czasie
podlaskiego stadjum zlodowacenia i $wiadczy o odplywie wéd na
wschéd poprzez dzial woéd Piny i Muchawca. Wciety jest w niego naj-
nizszy poziom den dolinnych. W poblizu dzialéw wodnych zlewajg si¢
one, w Kkotlinie brzeskiej r6znica miedzy niemi wzrasta, jednak nie tak
znacznie, jak to podaje Zaborski. Zadaniem mojem byto przesledzi¢
te poziomy w dolinie Bugu i stwierdzi¢, w jaki spos6b wigzg sie one
z tarasami Wisty.

Opis doliny
Wprawdzie podzial Bugu na bieg gorny, §rodkowy i dolny niema
hydrograficznego uzasadnienia, jednak odcinek jego wdot od Brzeécia
rozni si¢ wyraznie od Bugu ,poleskiego“ i ,wolynskiego* zaréwno
zmiang zasadniczego kierunku biegu z poéinocnego na péinocno-za-
chodni, jak i morfologicznemi cechami doliny oraz jej historjg. Z tego
wzgledu, trzymajgc sig zreszta utartego juz w literaturze okreslenia [3, 4],
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nazywam bieg Bugu do ujScia Muchawca az po Wisle ,dolnym*,
w braku innego lepszego okreslenia.

Tak pojeta dolina dolnego Bugu skfada sie z dwéch zupelnie roz-
‘nych czesci. Cze$¢ wschodnia, stosunkowo waska i kreta, o szerokosci
od 1/, do 5 km, przecina plateau Podlasia na przestrzeni miedzy uj$ciem
Krzny a ujSciem Nurca, tworzac pod Mielnikiem typowy przetom nie-
tylko przez pas moren podlaskich, ale i przez kredowe skaty podioza.
Calg te cze$¢ doliny nazywam podlaskim przetomem Bugu.
Od ujscia Nurca dolina rozszerza sie do kilkunastu km i zmienia za-
sadniczy kierunek z NW na SW. Te rozszerzong cze$¢ doliny, prze-
chodzgcg stopniowo w rozlegle poziomy denudacyjne kotliny warszaw-
skiej, nazywam pradoling dolnego Bugu. Powstaje ona z pofa-
czenia trzech dolin: Broczyska, Nurca i Bugu, ktéry przed powstaniem
przelomu pod Mielnikiem nie byt zreszta rzeka wieksza od dwéch po-
przednich.

Podlaski przelom Bugu zaczyna sie od uj$cia Le$nej i Krzny. Pod
BrzeSciem Bug plynie szeroka, zabagniong doling o niewyraznych kra-
wedziach. Dno doliny, wzniesione zaledwie 3—4 m ponad poziom rzeki,
rozcigga sie na lewym jej brzegu na przestrzeni 6 km i pokryte jest
licznemi fachami, wypelniajgcemi sie wodg przy wysokich wodostanach.
Jednak wdo6t od ujscia Krzny i Les$nej wyglad doliny zmienia sie. Po
obu jej stronach pojawiajg sie strome stoki, ktérych wysoko$¢ docho-
dzi do 30 m, szeroko$¢ doliny zmniejsza sie do 4—5 km, ponad tara-
sem zalewowym pojawiajg sie wyzsze obszary piaszczyste, podciete nie-
kiedy wyrazng krawedzig. Kolo Janowa Podlaskiego dolina skreca na
péinoc, zataczajagc miedzy Niemirowem i Sutnem duzy tuk, by w oko-
licach Mielnika skierowaé sie znow w kierunku p6inocno-zachodnim. Na
tej przestrzeni wysoko$¢ stokOw przekracza nawet 50 m, zmniejsza sie
natomiast szeroko$¢ dna do 2—2'5 km, pod Mielnikiem nawet do 1'3 km.
Wystepujg wyrazne 3 tarasy: 3—4 m, 8 m i 19 m, ponad niemi jed-
nak znajdujemy $lady jeszcze wyzszego poziomu, obnizajacego sie ku E.

Cze$¢ doliny miedzy przelomem mielnickim a zakretem koto Dro-
hiczyna posiada kierunek zachodni, wiekszg szeroko$¢ (4 —5 km) i nieco
nizsze stoki. Tarasy sg tu mniej wyrazne, brak poziomu najwyzszego.
Za Drohiczynem dolina skreca na N, zachowujac ten sam charakter
morfologiczny. Dopiero od potaczenia z Nurcem zjawiaja sie rozlegle
poziomy denudacyjne, charakterystyczne dla doliny Wisty; ale i taras I,
waski i miejscami usuniety w przetomie erozjg boczng, zajmuje znaczne
przestrzenie, na ktérych rozwinely sie pola wydmowe. Bardzo charak-
terystyczna jest rOwniez zmiana kierunku doliny z NW na SW. Pra-
dolina dolnego Bugu wypada jak gdyby na przedfuzeniu pradoliny
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Narwi-Biebrzy, co zwiaszcza zaznacza sie przy rekonstrukcji biegu rzeki
w poziomach gérnych, bo uktad tarasow wskazuje na pdzZniejsze zsu-
wanie sie rzeki ku poéinocy i dzi§ Bug, podobnie jak Wista wdol od
Modlina, podcina w swym biegu pradolinnym stale brzeg prawy, po-
zostawiajac na lewym rozlegte, piaszczyste réwniny. Jednak i wysoka
rownina miedzy dolng Narwig i Bugiem jest poziomem denudacyjnym
(taras IV Lencewicza), wobec czego wysokosci stokéw doliny sa
tu mniejsze niz nad Wisfg, ktéra nietylko zdazyla sie glebiej wciac,
lecz réwniez w swem przesuwaniu sie na potnoc zdazyla dotrze¢ do
wysokich obszaréw pierwotnej akumulacji lodowcowej i bezpodrednio
je dzis podcina.

Charakterystyka rzeki

W badaniach nad tarasami wazny jest przedewszystkiem profil
podtuzny rzeki, do ktérego odnosimy wysokosci taraséw i ktéry cha-
rakteryzuje nam stadjum, w jakiem dzi§ si¢ rzeka znajduje, nastgpnie
za§ wodostany. Niestety, nasza znajomo$¢ hydrografjii Bugu jest zupet-
nie niedostateczna i niewiele wykracza poza wiadomosci, zawarte w zbio-
rowej pracy ,Memel, Pregel und Weichselstrom®, wydanej w r. 1899
pod redakcjag Kellera [4]. Praca Ingardena [3] oparta jest na niej
wlasnie oraz na ,Przewodniku po Bugu“ Puciaty [24]. Nowsze dane
wodowskazowe znajdujg sie oczywiscie w ,Roczniku Hydrograficz-
nym* [25].

Z wymienionych Zrédet wynika, ze wodostan max. wypada zawsze
na wiosne i zmienia sie od 25—3 m w Brzesciu do 3—4 m w dole
rzeki ponad poziom $redni, chociaz niekiedy zdarzajg sie¢ wyjatkowo
wysokie wodostany. Tak np. 21. IlI. 1888 wodowskaz w Zegrzu wy-
kazat +7'13 m ponad zero, a w Popowie }-458 m. Pamig¢ éwcze-
snej powodzi trwa wsrdd ludzi do dzis.

Wysoko§¢ wodostanéw wskazuje w przyblizeniu, ze obszary, po-
fozone ponizej 3 —4 m, pokrywane sg corocznie wodami powodziowemi,
ktére sa budowniczemi najmtodszego tarasu rzeki. Dla jego okreslenia
przyjeta sie nazwa tarasu zalewowego.

Do ustalenia profilu rzeki dane z literatury okazaty si¢ niewystar-
czajagce wobec zmian biegu, zaszlych w ciggu ostatnich lat 30. Pomiar
dlugoéci zmuszony bytem wykonaé na mapach, postugujac sie krzywo-
mierzem i uwzgledniajac przerwane meandry pod Neplami, Wajkowem,
Starczewicami, Zuzelem i Kanig. Otrzymane liczby nie sg zupelnie $ci-
ste, w kazdym razie blizsze sg rzeczywistoSci niz dane z literatury.
WysokoS$ci ustalitem przez zestawienie liczb z map 1:25.000 i 1:84.000,
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nie zawsze odnoszgcych sie do poziomu rzeki, z danemi, zaczerpnig-
temi z pracy Witkowskiego [30], wykorzystujgc réwniez inne Zrédla.
Otrzymany w ten sposéb profil przedstawia si¢ jak nastepuje:

Wysokos¢
Km Wysokos¢
od wedtugmap| PO- wedlug | o d1ug :
ujscia Miejsce 1:25.000 |Prawka r\’voiz;\:— Wit- innych przyjg-
Mu- i1:80000 | 1n2 kow- | 5r6det 8
e NN skiego
m m m m m
0,0 | ujscie Muchawca . . = — — 129,1 == =
3,0 | most kolej. w Brzesciu — — — | 12881130 130
15,5 | ujscie Krzny. . . . . — — — 112701128 128
245 o I L CISIINA it o o & 125,46 | 0,27 {125,73 | 1256 | 126 126
41,0 BRI Fvay R S (R R | RS1 28N 0,27 {123,38 | 123.0 {123 123
776 | OMielnfic® 1.8 el LS — — = — | 1T7]3] 117
101550 EMezenin - = o imi g = 113,95 0,27 |114,22| — - 114
117,0 | ujscie Kotodziejki .| 112,68 | 0,27 [112,95] — — 113
122135 Tenkielels s o ey 111,61 0,27 |111,18) — — B2,
140,2 | Granne . . . . . . . — — — [ 108,0 — 108
1520 | ujscie Nurca . . .. — - — | 104,6 | 105 (3] 105
) (500 | U0y e A RS A — — — 1022 — 102
187,5 | Matkinia . . . . . . . — — = 952 | 952[5] | 95
196,1 | ujscie Broczyska . 92,17 0,27 | 92,44 | 93,7 | 90[3] 92
235,5 P [ fAWIC A e B o — — — 84,9 - 85
2448 | Wyszkow . . . . . . . 81,49 0,27 | 81,76 | 83,4 — 82
265158 iSIapskFi i el 1= 78,73 0,27 | 79,00 | — — 79
2786 | ujscie Narwi . .. .| 736 0,27 | 73,87| 74,1 | 72[3] 74
2870 S Zegtzele. it - 14 a3 : : — = — 73,0 — 73
2045 | Debe . . . . . .. .. 70,8 0,27 | 71,07 | 72,1 — 71
310,8 | ujscie Wkry . . . . . 68,70 | 0,27 | 68,97 | 70,0 — 69
316,0 | ujscie do Wisly . . . . — — - 69,2 167,5[3,14] 68

Poprawke na NN wprowadzilem na zasadzie wynikéw niwelacji
Dyrekcji Drég Wodnych w Warszawie z r. 1929, opierajac sie na re-
kopi$miennych materjalach p. Prészynskiego.

Z tabeli powyzszej wynika, ze caly dolny Bug posiada $redni spa-
dek 0°196°,, (wedtug Kellera 0°199), a najmniejszy jest on w podla-
skim przelomie, gdzie wynosi tylko 013°%,, podczas gdy na odcinku
pradolinnym 023%,,, za$ na odcinku poleskim 032--036°/,, wediug
Proszynskiego, a 0305 wedtug starszych danych Ingardena [3].
Fakt, ze w przetomie rzeka posiada do dzi§ najmniejszy ze wszystkich
swych odcink6w biegu spadek, posiada dla rozwazan morfologicznych
duze znaczenie. Drugim waznym faktem jest dazenie rzeki do zwigksze-
nia spadku, o czem $wiadcza sprostowane w ciggu ostatnich lat kilku-
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dziesigciu meandry. Zdaniem Ingarden a, nalezyte wyksztalcenie pro-
filu podluznego utrudniajg ,ztoza kamieni glacjalnych i resztki starych
jazow miyrskich®, tkwigce w wielu miejscach dna rzeki. Czy jednak
nie dzialajg tu przyczyny glebsze, tkwigce w historji rzeki oraz w istnie-
niu pod Mielnikiem opisanego garbu kredowego i mozliwosci pewnych
ruchow tektonicznych ?

Tarasy dolne

Tarasy dolne Bugu, podobnie jak tarasy dolne Wisty, zbudowane
sg z aluwjalnych osadéw rzecznych, wypelniajagcych dno wspdtczesnej,
podyluwjalnej doliny, wcigtej w utwory czwartorzedowe. W podlaskim
przetomie ta aluwjalna dolina niewiele jest wezsza od dyluwjalnej, gdyz
wyisze, stare poziomy zachowaly sie przewaznie w postaci waskich li-
stew na stokach. W pradolinie szeroko$¢ jej zwieksza sie stosunkowo
niewiele, wzrasta za to bardzo szeroko$¢ taraséw dyluwjalnych. Dolina
aluwjalna Bugu, pofaczonego z Narwia, koriczy sie na linji Zegrze—
Woélka Radzyminska, posiadajac tu szeroko$¢ 7 km. Dalej na zach6d
miedzy Wista a Bugiem rozciaga sie wielki trojkat ,tarasu praskiego*,
bedgcego dzielem Wisly, ktéra plyneta niegdy$ od strony Pragi wprost
na Zegrze, skrecajac tutaj dopiero ku zachodowi [14]. Dzi§ dawnem
jej korytem plynie pofaczony Bug z Narwia.

Na linji Barcice—Marjan6w aluwjalna dolina Bugu zweza sie do
3'5 km, ale na wschéd od Wyszkowa rozszerza sie znacznie (>>10 km),
tworzac obszar wydmowy, przypominajacy w minjaturze puszcze Kam-
pinoska. Juz w okolicach Matkini osady aluwjalne wystepujg tylko na
szerokosci 5 km, w przelomie zajmuja jeszcze mniej miejsca (1 — 2 km),
ale w kotlinie brzeskiej znéw wiecej (do 6 km).

W pradolinie dolnego Bugu, podobnie jak nad $rodkowa Wista,
aluwja siegajg ponizej dzisiejszego dna rzeki. Wynika to z opisanego
przez Lencewicza [5] wiercenia w Matkini. Natomiast brak jest
wiercen z czgsci przelomowej doliny.

Wszystkie aluwjalne osady rzeczne traktuje sie niekiedy fgcznie
jako jeden taras dolny, ale my mamy w rzeczywistosci do czynienia
z dwoma tarasami, powstalemi w 2 fazach akumulacji, rozdzielonych
okresem erozji. Jednak krawedZ erozyjna jako granica miedzy tarasem [
(zalewowym) i II niezawsze wystepuje; rozgraniczenie wtedy tych tara-
séw jest niemal niemozliwe.

Taras zalewowy (I) wystepuje na catej dtugosci dolnego Bugu,
jak réwniez na jego odcinku w gére od Brzescia. Posiada wysoko$¢ od
2 do 4 m. W budowie jego biorg udzial piaski rzeczne i mady, niekiedy
wkiadki torféw. Powierzchnie posiada nier6wna, wystepuja na niej
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liczne ,buzyska“, zreszta pokrywaja ja fgki. Granice tarasu nie zawsze
jest fatwo wyznaczy¢, zwlaszcza, ze zasigg zalewow jest bardzo zmienny.
Czesto na powierzchni jego znajduja sie wyzsze i suchsze miejsca, na
ktorych lokujg sie osiedla, tak np. jest potozona Ruska Strona oraz
Buzyska pod Drohiczynem, ale wody wiekszych powodzi i tutaj sie-
gaja, jak np. w r. 1927.

Szeroko$¢ tarasu zalewowego w dolinie dolnego Bugu waha sie
w granicach od 1 do 3 km, jedynie gdzieniegdzie jest mniejsza, np.
pod Mielnikiem, koto Wyszkowa i koto Slezan. Natomiast w kotlinie
brzeskiej taras zalewowy rozszerza sie nawet do 6 km. Oczywiscie
wody Bugu nie pokrywaja nigdy catego tego obszaru, gdyz i tu ster-
czg posrodku wyzsze kepy dyluwjalne nigdy nie zalewane, jak np.
w Neplach. Trzeba tez pamieta¢, ze podniesienie sie poziomu wody
w rzece powoduje réwniez podniesienie poziomu wo6d gruntowych, ktére
zalewaja nizej potozone miejsca.

Taras [l zbudowany jest przedewszystkiem z piaskéw rzecznych,
to tez na powierzchni jego rozwinely sie prawie wszedzie wydmy.
Wysoko$¢ tarasu wynosi od 4 do 8 m. W pradolinie dolnego Bugu
taras Il wystepuje przedewszystkiem na lewym brzegu. Od okolic Ze-
grza, gdzie faczy si¢ on z tarasem praskim Wisty, wyrazna jego kra-
wedZ biegnie przez Bialobrzegi, Rynie, Arciechéw, Kuligéw, Czarnéw,
Slezany do Dreszewa, gdzie wystepuje on w zwezeniu doliny aluwjal-
nej tylko pasem, szerokim na 0'5—1'0 km. Na prawym brzegu miedzy
tachg a Popowem dochodzi do Bugu 5 km szeroki taras II Narwi.
Od Popowa waska (/3 km) strefa piaskéw Il-go tarasu ciagnie sie
wzdiuz Bugu przez wsie Janki i Jackowo. Dalej miedzy Barcicami
a Rybnem ku E w wielkiem podcieciu meandrowem rozszerza si¢ do
3 km, ale juz pod Rybnem znika na prawym brzegu zupelnie. Bug
podmywa odtad bezposrednio krawedz Ill-go tarasu, jedynie miedzy
Brafiszczykiem a Tuchlinem nieco bardziej sie od niej odsuwajac, gdzie
tez zachowal si¢ nieduzy skrawek tarasu I[l-go. Zato na lewym brzegu
omawiany taras osigga wspanialy rozwdj, ciggnac sie od okolic Wysz-
kowa nieprzerwanym pasem na E az po uj$cie Cetyni i Nurca i osig-
gajac szeroko$¢ do 7 km. To tez rozwinety sie tutaj duze pola wyd-
mowe, szczeg6lnie typowo rozwiniete w okolicach Sadownego, gdzie
opisal je Matkowski [19, 20]. Obok wydm wystepujag bagna i tor-
fowiska, a caly obszar porastajg lasy. Krawedz dolna tarasu nie jest
na tym obszarze wyrazna. Zwiaszcza w okolicach ujscia Ugoszczy i na
S od Matkini trudno jest przeprowadzi¢ granice miedzy tarasem 1 i II,
tem wigcej, ze ten ostatni w tej czeSci pradoliny posiada zaledwie
4—5 m wysoko$ci wzglednej i wody wyjatkowo wielkich powodzi
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wkraczajg nan niekiedy. Tak np. pow6dZ w r. 1888 zalata potozone
na krawedzi Il tarasu miasteczko Kamieficzyk, a w okolicach Sadow-
nego, wedtug tradycji, wiosenne powodzie siegaty dawniej do wsi, po-
fozonej w odleglosci 5 km od Bugu

Jeszcze mniej wyraZna jest gérna granica tarasu tak, ze wyznaczyé
ja mozna jedynie na podstawie geologicznej jako linj¢ pojawiania sig
z pod piaskéw dolinnych dyluwjum z glazami. Zreszta wydmy wkra-
czaja i na wyzsze poziomy erozyjne, dochodzac kofo Lipek i Bojewa
pod krawedZ plateau. Dopiero od okolic Prostyni (na S od Matkini)
gbérna granica tarasu zaznacza sie rdwniez morfologicznie, biegnac przez
Ztotki, Wolke, Okraglik, Ceran6w i dalej ku SE wzdtuz krawedzi ta-
rasu IV. W tej czesci doliny omawiany taras opisat juz Samsono-
wicz [27], zaliczajac jego aluwjalne piaski do ,dyluwjum dolinnego®.
Dolna krawedZ tego tarasu biegnie przez Rytele, Biatobrzegi i Krze-
mieri, wreszcie na poludnie od tej wsi znika on na lewym brzegu Bugu,
a pojawia sie na prawym, gdzie ciggnie sie pasem 1—2 km szerokosci
az po okolice Drohiczyna. Koo szosy Sokotéw-—Drohiczyn wystepuja
niewielkie, 7—8 m wysokie wydemki. Odtad w przetomie, w zwiazku
z mniejszg szeroko$cia doliny, taras Il istnieje juz tylko w postaci frag-
mentéw dawnego ciagtego poziomu. Pod Drohiczynem znajdujemy go
koto Mogilnicy i Starczewic jako poziom z matemi wydemkami, kofo
Drazniewa, gdzie brak jednak krawedzi erozyjnych, a na przeciwleglym
brzegu pod Zajecznikami w miejscu, gdzie szosa Drohiczyn—Wysokie
Litewskie schodzi z wyzyny dyluwjalnej w doline Bugu.

Od ujscia Tocznej po Klimczyce i Binduge ciagnie sie na lewym
brzegu Bugu nieprzerwang strefg poziom wysokosci 119—122 m, wznie-
siony nad powierzchni¢ rzeki 5—7 m. Podobnie jak koto Drohiczyna,
wystepuja na nim w Mezeninie wydmy. Na zachéd od dworu w Me-
zeninie opada on ku tarasowi zalewowemu stroma krawedzia, podcietg
pigknym fukiem meandrowym.

Posuwajac si¢ dalej ku E, znajdujemy wyrazny taras Il kolo Fro-
notowa, na lewym za$ brzegu pod Olendrami (na mapie Fiirstendorf).
Natomiast miedzy Olendrami a Zajecznikami taras 1 i Il przechodza
jeden w drugi bez wyraznych krawedzi.

W okolicach Mielnika taras Il jest dobrze rozwiniety i, rzecz cha-
rakterystyczna, jego wysoko$¢ wzrasta do 7—8 m. Trakt z Mackowicz
przez Ostowo do Mielnika biegnie wzdluz jego krawedzi, wysokiej tu-
taj do 7 m. Plaska powierzchnia tarasu, do 3 km szeroka, jest zaba-
gniona i porosta lasem. Pod samym Mielnikiem tarasu Il brak, nato-
miast pofozona jest na nim wie§ ,Przedmiescie Mielnika“. Za wsig
krawedz zbliza si¢ do rzeki, kt6ra jg bezposrednio podcina. W profilu
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widoczne drobne piaski. Zwraca tu uwage obecnos¢ na tarasie licznych
duzych gtazéw, wyptokanych z bliskich obszaré6w morenowych.

W ,borku“ pod Wajkowem krawedZz oddala si¢ nieco od Bugu,
ale wie$ Wajkéw lezy zn6w na 7—8 m wysokiej piaszczystej kraweg-
dzi nad rzekg. Piaski jednak kofcza sie zaraz za wsig, a rzeka pod-
mywa utwory morenowe.

Na lewym brzegu brak tarasu Il pod Mierzwicami. Pojawia on si¢
dopiero w lesie przy drodze z Mierzwic do Zabuza w postaci waskich,
piaszczystych listew, a nastepnie rozszerza si¢ do 1'5 km. Tu naprze-
ciw Mielnika znajduja sie nad jego dolng krawedzig zabudowania nad-
le$nictwa Zabuze. Pod Klepaczewem taras Il znika, a rzeka podcina
bezposrednio stoki tarasu I, w Serpelicach jednak pojawia si¢ on na-
powr6t, ciagnie po Borsuki i ginie dopiero naprzeciw Niemirowa. Zato
Niemir6w pofozony jest na tym wiasnie tarasie, podobnie jak odlegte
stad o 4 km na NW Sutno.

We wschodniej czesci przetomu taras Il jest mniej wyraZny, a jego
wysoko$¢ wzgledna zmniejsza sie. Wreszcie w okolicach Brzescia jako
forma taras Il znika zupetnie, zlewajac sie z tarasem zalewowym. Za
Niemirowem wyrazny piaszczysty poziom, oddzielony krawedzig od ta-
rasu zalewowego, wystepuje miedzy Krynkami a Nowosidtkami, zas na
lewym brzegu w Buczycach Starych, na E od Wygody pod Janowem
(poziom z wydmami) i w Krzyczewie (5 m). Charakterystyczna jest
tutaj jego gérna granica, przedstawiajaca podciecie wyzyny dyluwjal-
nej wyraznym fukiem meandrowym. Takie samo podcigcie meandrowe
wystepuje miedzy Bohukatami a Zaczopkami. Jednak najwyrazniejszy
w tej czedci doliny jest fragment tarasu Il pod Ogrodnikami na W od
ujScia Pulwy; ma on 129—130 m wysokosci, czyli nad poziomem rzeki
goruje o 6 m. Dalej na E koto Lozowicy i Czyzewicz wypada wylot
zatorfionego obnizenia, fgczacego w poziomie tarasu Il doling Lesnej
i Bugu. Od dzisiejszego dolnego biegu Le$nej oddziela je wydtuzona
kepa dyluwjalna, wznoszgca sie do 157 m.

Taras Ill. W przeciwienstwie do akumulacyjnych tarasow dol-
nych, taras lll jest forma erozyjng i tylko w pradolinie zachowalo sie
na nim nieco osadéw rzecznych w postaci piaskéw, przewianych
w wydmy. Taras ten wystepuje w catej dolinie dolnego Bugu i po-
siada w przyblizeniu spadek zgodny z dzisiejszym spadkiem rzeki, przy-
czem jego wysoko$¢ wzgledna wynosi od 14 do 20 m.

W okolicach Warszawy zostat on wyrdzniony juz przez Lewifi-
skiego [16] jako ,taras dyluwjalny najwyzszy“. Lencewicz [14] opi-
sal go pod nazwa ,poziomu radzymiriskiego“. Poziom ten powstal nie-
watpliwie jako dzieto Bugu naskutek zsuwania sie rzeki ku péinocy
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pod wptywem ruchow epirogenicznych. W poblizu dolnej jego krawe-
dzi, z pod zerodowanej gérnej moreny, odsfaniajg sie ity wstegowe
Krawedz ta nad doling aluwjalng Wisly zaznacza sie stabo, maskuja
ja przytem wydmy, ale nad Bugiem, pomiedzy Ostréwkiem a Wolka
Stopska jest bardzo wyraina. W stromym 6-—8 m stoku znajdywalem
tutaj wszedzie ily wstegowe. Na wschéd od Wélki Stopskiej znow gi-
nie ona pod wydmami i morfologicznie nie zaznacza sie¢ zupelie. Wy-
razne jej wystgpowanie na przestrzeni kilkunastu kilometréw spowo-
dowane jest zwezeniem doliny aluwjalnej i stosunkowo niedawnem
podcieciem erozyjnem, bo zresztg od ujscia Nurca, z tym jedynym wy-
jatkiem, Bug ptynie stale w poblizu prawego brzegu swej aluwjalne;
doliny.

Granice tarasu Il i tarasu IV w poziomie radzyminskim wyzna-
czy¢ trudno. W kazdym razie szczatki festonu moren tluszczanskich [14]
leza na poziomie denudacyjnym wyzszym od tarasu Ill. Na mapie geo-
logicznej okolic Warszawy [17] ten wyzszy poziom denudacyjny zostal
oznaczony jako morena goérna niezerodowana.

Na prawym brzegu Bugu odpowiednik poziomu radzyminskiego
wystepuje w Orzechowie i Skubiance miedzy Modlinem a Zegrzem,
gdzie réwniez z pod moreny goérnej odslaniajg sie w listwie tarasu ity
wstegowe i piaski. Powyzej ujscia Narwi stopien tarasu Ill-go, o za-
tartych jednak krawedziach, pojawia sie na N od Popowa Koscielnego.
Na tym tarasie lezy réwniez Wyszkéw [29, str. 22]. Pod samym mia-
stem w podmywanym przez rzeke stoku widac tylko gline zwalowa,
ale w Rybienku odsfaniaja sie z pod niej ity wstegowe w poziomie
ok. 86—87 m, wystepujace tez pod samym Wyszkowem na wschéd
od miasta, gdzie s one eksploatowane w dwo6ch matych cegielniach.
Taras Il ciggnie sie dalej przez Turzyn, Przyjmy, Udrzyn do Broku.
WyraZzna krawedz dolna ma 8—12 m wysokosci, ale dalej poziom ta-
rasu wznosi si¢ do 14—15 m nad rzeke. W Broku powierzchnia ta-
rasu jest piaszczysta. Piaski zalegajg na ciemnej, ttustej glinie z gla-
zami widocznej w profilu krawedzi nad rzeka. W okolicach Matkini
wysoko$¢ tarasu wynosi 109 —111 m (15 m nad rzeka), ale powierzch-
nia jego pochyla sie ku rzece w ten sposéb, ze dolne podciecie: ero-
zyjne posiada wysoko$¢ mniejszg, bo 5—8 m.

W przediuzeniu poziomu radzyminskiego ku wschodowi, za Liw-
cem ily wstegowe juz sie nie odstaniajg, na powierzchni wystepuje
tylko gérna morena i piaski wydmowe. QGranica utworéw dyluwjalnych
z gtazami i piaskow aluwjalnych przebiega przez Lochdéw, Baczki, Mro-
zowa Wole (na S od wsi), Kolodziaz, Orzetek, Ztotki, Wélke Okraglik
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i Jakobiki [19]. Ku goérze poziom tarasu Il przechodzi stopniowo
w taras IV.

W okolicach Nurca do tarasu Ill zaliczylem poziom, na ktérym
lezy Zuzel (111 m), Kossaki, Murawskie i Wojtkowce—Glina, w oko-
licy ujécia Nurca — wszystko na brzegu prawym. Wystepujg tu jed-
nak po$r6d poziomu tarasu IIl odosobnione kepy poziomu wyzszego
pod Zgleczewem (121 m) i w samym Nurze (124 m). Taras Il wkra-
cza tutaj ku E w doline Nurca i odcina od wyzyny dyluwjalnej dwie
wspomuniane ,kepy“.

Na lewym brzegu taras lll pojawia si¢ w wyraZnej formie dopiero
pod Drohiczynem. Nalezy tu zaliczy¢ wzgérze 126 m koto Mogilnicy
oraz 132 m we wsi Gbry, wreszcie poziom, na ktérym lezy wie§ Wolka
Zamkowa (128 m) na brzegu prawym. Dalej na wschéd wystepuje ten
taras w postaci listwy wysokosci 134 m (20 m nad rzeka) miedzy
Klekotowem a Stochami Annopolskiemi. Po tej dosy¢ wyraZnej formie
tarasowej biegnie szosa Drohiczym—Siemiatycze. Na przeciwlegtym
brzegu poziom 132—133 m wystepuje pod Mezeninem, a 134 m ok.
21/, km na W od przystanku kolejowego Fronoféw, sg to jednak formy
zatarte. Natomiast fadna krawediZ pojawia sie u wylotu doliny Mo-
szczonej na N od wsi Anusin, Olendry i Stankowicze (135 m, wys.
wzgledna 19 m).

W zwezeniu doliny pod Mielnikiem na przestrzeni kilkunastu km
tarasu Ill-go brak. Znajdujemy go dopiero w Klepaczewie z krawedzig
19 m wznoszaca sie nad rzeka i pod Wajkowem, gdzie tworzy poziom,
obnizajacy sie fagodnie ku S, a podciety krawedzia od E. Wida¢ tu
dobrze nakfadanie sie piaskéw tarasu ll-go na $cieta powierzchnie mo-
reny. Te dwa fragmenty tarasowe sa bardzo wyraZne i zauwazyl je juz
Zaborski [33].

W profilu krawedzi tarasu IIl w okolicach Mielnika odstaniajg sie
nastepujace utwory (od goéry): 1) spiaszczona morena, 2) biate drobno-
ziarniste piaski, 3) ttusta, ciemna glina z glazami. Miazszo$¢ tych utwo-
row jest w réznych punktach rozmaita.

W okolicach Niemirowa do tarasu lll mozna zaliczyé¢ stabo zazna-
czajagcy sie poziom 138 m, wystepujacy 2 km na N od miasteczka, oraz
fragment kolo cmentarza (krawedZz 18 m) i we wsi Krynki. Na lewym
brzegu rzeki w Bubielu-Lukowiskach znéw pojawia sie nad rzeka roz~
cieta przez liczne wawozy krawedZ 18 m wysoka, a wie§ Pawiow Stary
koto Janowa lezy na tym samym poziomie (139 m). Miedzy Janowem
a Brze$ciem fragmenty tarasu lll wystepuja w Wieliczkowiczach, Siw-
kach, Rudawcu (/3 km na E od wsi) i Czyzewiczach — wszystko na

brzegu prawym. Jego wysoko§¢ wzgledna, ktéra w okolicach Drohi-
Przeglad Geograficzny t. XIII, 1933. 5
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czyna i Mielnika wzrosta do 19—20 m, zmniejsza si¢ tutaj ponownie
do 15 m, wreszcie w kotlinie brzeskiej taras Ill przechodzi w poziom

roéwniny poleskiej.

Poziomy gdrne

Najwyzsze poziomy erozyjne, ani w pradolinie Wisty ani nad dol-
nym Bugiem, nie zasluguja wlasciwie na miano taraséw w tem zna-
czeniu, jak sie je pojmuje zwykle w morfologji. Jesli chodzi o taras IV
Lencewicza, to przedstawia on raczej zdenudowana powierzchnig
pierwotnej akumulacji lodowcowej. Natomiast wyrdzniony przeze mnie
na E od Mielnika ,poziom mielnicki“ jest poziomem dolinnym, zre-
konstruowanym na podstawie kilku fragmentéw tarasowych oraz pew-
nych faktow morfologicznych na obszarze przylegtym.

Taras IV. Rozlegly ten poziom denudacyjny, odpowiadajacy t. zw.
pradolinie warszawsko-berlifiskiej, w pradolinie dolnego Bugu jest nie-
zbyt wyrainy, a w podlaskim przetomie wcale nie wystepuje.

W okolicach Warszawy ulokowaly sie na nim rozmyte zupetnie
moreny ttuszczanskie [14]. Wystepujg one w poziomie ok. 100 m i maja
zaledwie po pare metrow wysokosci. Granica migdzy tym poziomem
a tarasem Ill na N od Ttluszcza zaznacza sie¢ w terenie zar6wno w po-
staci lekkiego stopnia jak i w zmianie materjalu, bo o ile powierzch-
nie tarasu lll pokrywaja piaski, lezace na ilach wstegowych, to taras IV
zbudowany jest juz z wyrainej, cho¢ spiaszczonej moreny dennej. Ku
dolinie Wisly natomiast granica miedzy niemi jest zupetnie niedostrze-
galna. Na SE teren sie stopniowo wznosi, ale stok wyzyny dyluwjal-
nej wedlug Lencewicza przebiega dopiero wzdiuz linji Stanista-
wéw—Brzozowica-—Swietoch6w.

Taras IV wystepuje rOwniez na prawym brzegu rzeki po obu stro-
nach ujscia Narwi. KrawedZ dolna zaznacza sie stabo koto szosy pod
Kikotami (miedzy Zegrzem a Modlinem), kolo Orzechowa, pod Seroc-
kiem i na N od Popowa KoScielnego. Do poziomu tego nalezy wysoka
robwnina miedzy dolina Narwi i Bugu, przechodzaca na S nieznacznie
w poziom tarasu Ill. Podobnie jak w okolicach Ttuszcza zachowaty
sie¢ na tym gornym poziomie rozmyte moreny czotowe pod Serockiem,
gdzie opisal je Lencewicz [7, 14].

Przedtuzenie pasa moren serockich udato mi sie znaleZ¢ na lewym
brzegu Narwi w postaci wzgérz, zbudowanych ze zwiréw i niewielkich
glazow. Sa to wydtuzone, ptaskie wzniesienia, wysokosci 118 m i 120 m,
potozone po obu stronach szosy Serock—Wyszkéw na N od wsi Janki
i koto Wolki Zatorskiej. Materjal, z kiérego sa zbudowane, jest taki
sam jak w morenach ttuszczariskich i serockich.
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Poziom tarasu IV przedtuza sie¢ wzdtuz Broczyska na N. Granice
wyzyny dyluwjalnej trudno tu wyznaczy¢. Sytuacje komplikuje obec-
no$¢ miodej moreny Czerwonego Boru. Juz Sobolew [28] twierdzil,
ze pradolina wilenisko-warszawsko-berlinska od zakretu Narwi powyzej
Lomzy ciggnela si¢ na poludnie do Bugu, coby wyjasnito zmiane kie-
runku doliny Bugu w okolicach Matkini i nagtg zmiane jej szerokosci,
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Fig. 1. Przekroje przez doling Bugu w okolicach Wyszkowa i Mielnika.
Skala pozioma 1:400.000, skala pionowa 1:4.000.

jednak Zaborski [33] wypowiedzial sie przeciw takiemu potaczeniu.
Sprawa ta wymaga jeszcze blizszych badan dla ostatecznego rozstrzy-
gniecia.

Na lewym brzegu rzeki taras IV pojawia sie¢ na S od Prostyni
w Chmielniku (118 m) i ciggnie sie przez Bojewo i Stoczek ku doli-
nie Liwca, od ktérego na zachdd przechodzi w opisang goérng czesé
poziomu radzymiriskiego. Ku dotowi taczy si¢ on z tarasem IIl. Na
obydwu poziomach wystepuja wydmy, podchodzgce pod sama krawedz
wyzyny dyluwijalnej.

Wspomniane przy opisie tarasu Il kepy tarasu IV w Zgleczewie
i Nurze lezag na przedtuzeniu wylotu doliny Nurca pod Ciechanowcem.
Dzisiejszy dolny bieg tej rzeki jest wynikiem przeciagniecia, ktére mu-
siato tu zaj$¢ niezbyt dawno. W przediuzeniu $rodkowego jej biegu

5*
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ciggnie si¢ na W od Ciechanowca w poziomie tarasu IIl bagniste ob-
nizenie migdzy Tymiankami a Zuzela, ktére wyglada na $lad dawnego
dolnego biegu Nurca, przedluzajacego sie bezposrednio w pradoline
dolnego Bugu. Obnizenie to odgranicza wiasnie owe kepy od wschodu.

Na lewym brzegu migdzy Ceranowem a Grédkiem wyzyna dylu-
wijalna tagodnym stokiem obniza sie ku tarasowi Il-mu.

Sptaszczenie na tym stoku, ktére wyznaczajg punkty wysokosciowe:
127 m, 128 m i 130 m, zaliczytem do tarasu IV. Leza na nim Cera-
néw, Dzierzby i Grodek. Dalej szczatki tego poziomu sg jeszcze mniej
wyrazne. Hipsometrycznie odpowiada mu 22 metrowa krawedz na N
od Mogilnicy o wys. bezwzgl. 134 m, ku péinocy fragment ten prze-
chodzi w wyzyne dyluwjalng, ktérej wysoko$¢ przekracza 140 m (punkty
144, 146 i 149).

Na N od Drohiczyna zadnych wyraZnych $ladéw tarasu IV nie
mozna wskaza¢. Poniewaz juz krawedZ pod Mogilnicg ma tylko 22 m
(w Nurze 23 m), a wysoko$¢ tarasu lll w przetomie wzrasta od 19 do
20 m, wszelkie usitowania rozgraniczenia tych taraséw bylyby nacia-
ganiem faktéw, zwlaszcza przy takiem stabem zachowaniu sie form,
z jakiem ma si¢ tutaj do czynienia. Pewne splaszczenia na stokach
w poziomie nieco wyzszym niz taras Ill moga by¢ zaréwno resztkami
tego poziomu jak i wyznacza¢ dno pierwotnego obnizenia w wyzynie
dyluwjalnej, wykorzystanego pézniej przez Bug. Obnizenie tego rodzaju
istnieje np. do dzi§ miedzy Mezeninem a Sarnakami, wznoszac sie
w najwyzszym punkcie, koto Lipna, do 145 m. Od doliny Bugu od-
dziela je wzniesienie 163—165 m.

Poziom mielnicki. Poziom ten nie nalezy juz do systemu ta-
rasobw Wislty, wystepuje bowiem tylko na E od Mielnika i posiada spa-
dek w strong kotliny brzeskiej. Szczatki jego, jakie zachowaty sie w do-
linie Bugu, sa nieliczne i znacznie zdeformowane, ale na istnienie tego
poziomu wskazujg réwniez fakty nastepujace: 1) ogélne nachylenie te-
renu nazewnatrz pasa moren podlaskich ku wschodowi, 2) kierunek do-
plywéw Bugu na tym obszarze, 3) obecno$é¢ stozka zandrowego pod
Mielnikiem, 4) lejkowate rozszerzanie sie doliny Bugu ku kotlinie brze-
skiej.

Omawiany poziom pojawia sie po raz pierwszy w zwezeniu do-
liny pod Mielnikiem, osiagajac najwiekszag wysokos$¢ wzgledng ok. 30 m,
a bezwzgledng ok. 150 m. Lezy na nim czeéciowo miasto Mielnik.
W stromej krawedzi dolnej odstania sie tutaj w kilku miejscach kreda,
a na jej zerodowanej powierzchni lezy badZto morena, badz dylu-
wjalne piaski przekatnie warstwowane. Trzeciorzed odstania sie w pew-
nem oddaleniu od doliny Bugu w stoku wyzyny dyluwjalnej w postaci
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zielonych glaukonitowych piaskéw i glin oraz szarych, wapnistych pia-
skowcow. Powierzchnie poziomu rozcinajg liczne wawozy.

Poziom mielnicki wystepuje réwniez na przeciwleglym brzegu rzeki
na W od Zabuza, ale pokrycie terenu gestym lasem uniemozliwia jego
doktadniejsze zbadanie. Dalej na wschod znajdujemy go pod Serpeli-
cami, gdzie jednak jest mniej wyrazny. Opisane fragmenty nie sg wia-
§ciwie tarasami, lecz szczatkami dna przebiegajacej w kierunku SW
rynny, analogicznej do opisanej na wstepie rynny Moszczonej. Istnienie
jej predysponowalo utworzenie sie przetomu i przeciagnigcie wod z ko-
tliny brzeskiej ku zachodowi.

Na osi rynny mielnickiej wystepuje miedzy Borsukami a Bublem
obnizenie w wyzynie dyluwjalnej, ktérem cze$¢ wdd mogta odplywac
bezposrednio na Janéw, z pominieciem wielkiego zakretu doliny kolo
Niemirowa. Natomiast przez okolice Niemirowa splywaly wody rozto-
powe, o czem $wiadczy kierunek szerokich, zapiaszczonych dolinek na
wyzynie dyluwjalnej, pozbawionych dzi§ prawie zupeinie wéd plyna-
cych. Zaglebiem erozyjnem, ktére tu powstalo, poptynety wody z rynny
mielnickiej i tak powstal 6w skret doliny. Pod Niemirowem, na E od
miasteczka, zachowat sie jeszcze fragment dna dolinnego z tego okresu
w poziomie ok. 148 m (26 m nad powierzchnig rzeki).

Slady poziomu mielnickiego znajdujemy dalej pod Janowem. Samo
miasto lezy na wysokosci ok. 147 m, a na S i E teren podnosi si¢
w wyzynie dyluwjalnej do 150—160 m. Drugi fragment w postaci lek-
kiego stopnia wystepuje na wsch6d od miasta w odleglosci ok. !/ km
od szosy Janéw—Kobryn.

Nieco wiekszy skrawek tarasowy o wys. 147 m wystepuje pod
wsig Werchlis, jest on jednak silnie zdeformowany. Poziom ten zaob-
serwowal Zaborski [33]. Opierajac sie na fragmentach tarasowych
w Mielniku i Werchlisie, przyjal mozliwo$¢ odplywu woéd od Mielnika
na wschod. Obserwacje moje pod tym wzgledem potwierdzajg tylko
jego przypuszczenie.

Slady ,poziomu mielnickiego“ o wysoko$ci wzglednej 20 m wy-
stepuja jeszcze migedzy Dertem i Zaczopkami (wys. bezwzgl. 141— 144
do 145 m). Podobnie jak w Werchlisie jest on rozciety erozyjnie. Ku
SE fragment ten przechodzi w rozlegie obnizenie, ciggngce si¢ przez
Kofczyn i Mokrany Stare w strone kotliny brzeskiej. Jego wysokos¢
wzgledna i bezwzgledna oraz ogdlne nachylenie na wschéd wskazuja,
ze wraz z poziomem mielnickim w dolinie Bugu nalezy do poziomu,
wyr6znionego przez Zaborskiego jako $redni.

Ostatni fragment poziomu mielnickiego nad Bugiem znajduje sig
na prawym brzegu Lesnej w poblizu jej uj$cia, migdzy Hataczewem a Ko-
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todnem, gdzie ma on juz tylko 16—17 m wys. wzglednej. Pokrywaja
go piaski, czgsciowo rozwiane. Juz w kotlinie brzeskiej zréwnanie ero-
zyjne na S od Starzynki i Nepli ma tylko 14 m (wys. bezwzgl. 142 m),
a poziom réwniny poleskiej, na ktérym lezy miasto Brzes§¢, wznosi sie
zaledwie ok. 10 m ponad rzeka (wys. 138—142 m). Tak wiec ,po-
ziom mielnicki®, ,taras IlI“ i ,réwnina poleska“ (poziom éredni Z a-
borskiego) stajg si¢ tutaj pojeciami, odnoszacemi sie do jednej
tylko wspoélnej im formy.

Uwagi ogdlne

Z rozpatrzenia przebiegu i ukladu taraséw historje dolnego Bugu
mozna odtworzy¢ w spos6b nastepujgcy:

W czasie podlaskiego stadjum zlodowacenia wody odptywaly na
Polesie dzisiejsza doling Krzny oraz Bugu na odcinku Mielnik —Brze$¢.
Po wycofaniu sie lodéw dzial wodny w okolicach Mielnika istnial je-
szcze czas dtuzszy, gdyz taras IV w przetomie nie wytworzyl sie. Do-
piero kiedy Wista przeszla na taras 1ll, przerzucajac sw6j bieg na N
do pradoliny torunisko-eberswaldzkiej, wody poleskiego Bugu poptynely
ku zachodowi. Erozja wsteczna, ktéra dokonala tego przeciagniecia,
miala utatwione zadanie wskutek istnienia pod Mielnikiem rynny, wcie-
tej ok. 30 m w otaczajagcg wyzyne dyluwjalng, a spadek ku kotlinie
warszawskiej byl znacznie silniejszy, niz ku kotlinie brzeskiej. Dno
kotliny warszawskiej w poziomie tarasu Il lezato na wysokosci ok. 90 m,
dno kotliny brzeskiej ok. 140 m, podczas gdy wysoko$¢ dziatu wod-
nego pod Mielnikiem na dnie rynny wynosita okoto 150 m. Przelom
wigc powstal nie przez ,przelanie si¢ wod“ zaraz po ustgpieniu lodéw,
jak przypuszczalt Woldstedt, lecz pozniej w okresie przed ,wielka
oscylacia“ (zlodowaceniem Wiirmskiem), poniewaz pod Plockiem
jgzor lodowcowy wkroczyl wéwczas na gotowy juz taras III, ktéry to-
warzyszy réwniez biegowi calego dolnego Bugu.

Utorowanie sobie przez Wiste bezposredniej drogi do Baityku
i w zwigzku z tem wcigcie sie jej w taras Ill-ci zaznaczylo sie w ten
sam spos6b w dolinie Bugu. Réwniez ancylusowa akumulacja piaskéw
tarasu Il-go obejmuje caty odcinek dolnego Bugu. Tak wiec tarasy Bugu
wykazujg $cisty zwiazek z tarasami Wisly i sa oczywiscie tego samego
wieku.

Rozpatrzmy teraz wysokosci tarasow:



Zestawienie wysokoS$Sci tarasdw

TARAS II TARAS Il TARAS IV POZIOM MIELNICKI

Wysokos¢ Wysokos¢ Wysglkoéé Wysxgkoéé

Micjsce | Brzeg bez_m Miejsce |Brzeg bez_m Miejsce |Brzegl .- ——| Miejsce Brzeg e
wzgl. wzgl. wzgl. wzgl wzgl. wagl, wzgl. wigl.

Nowy Dwor | lewy 73 5 | Orzechowo |[prawy 40 | 20 |Modlin prawy| 106 |37

Popowo . . |prawy 81 5 |PopowoKos.| , 94 | 19 |BorowaGoral 109 |36

Slezany lewy 81 5 | Radzymin lewy 90 | 16 |Leszczydot 5 11|27

Kamienczyk " 87 4 | Wyszkow . |prawy 98 15 |Tluszcz . lewy | 102 |22

Brok . lprawy 96 4 |Brok ” 105 15 |Chmielnik . p 118 | 23

Sadowne lewy 95 5 | Malkinia . . : 109 | 15 |Nur. prawy| 124 |23

Krzemien 3 113 5 | Murawskie . - 119 15 |Dzierzby lewy | 128 |22

Tonkicle . . |prawy| 117 5 | Gory lewy| 132 | 19 |Mogilnica . a 134 |22

Mezenin . .| lewy| 119 6 |Klekotowo . |prawy] 134 | 20

Mackowicze |prawy| 124 8 |Stankowicze| 135 19

Zabuie lewy 125 8 — — — — Mielnik prawy} 150 133

Wajkow . . |prawy| 127 8 |Klepaczew .| lewy | 137 19 Serpelice lewy | 149 |31

Buczyce Star.| lewy | 128 | 7 |Pawiow Str.| 139 | 18 Janéw F 147 126

Ogrodniki . |[prawy| 129 T | Siwki . |prawy| 139 | 17 Werchlis " 147 124

Derlo lewy | 130 6 | Czyzewicze X 141 15 Derto . . . L 145 21

Lozowica . |prawy| 130 D) Kolodno . . |prawy| 143 |17

Krzyczew lewy | 132 4 Starzynka .| lewy | 142 |13

Neple . . - 132 4 Brzes¢ . lprawy| 140 |10

nong ODANTOO ASYAV.L (81)
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Z powyzszego zestawienia widac, ze wysokos¢ wzgledna taraséw
od ujscia Bugu w gére jego biegu poczatkowo maleje, co jest zjawi-
skiem normalnem, poézniej za$ w przelomie wzrasta. Tak wigc wyso-
ko$¢ tarasu Il zwieksza sie z 5 m do 8 m, tarasu Il z 15 m do 19—20 m.
Natomiast taras IV zbiega si¢ w przetomie z tarasem IlI, bo jego wy-
sokos¢ bezwzgledna zwigksza sie¢ powoli, a wzgledna zmniejsza z 36 m
pod Modlinem do 22 m w okolicach Drohiczyna, dalej za$ wyraznych
jego $ladéw wskaza¢ nie mozna. Wreszcie we wschodniej czedci prze-
tomu wystepuje najstarszy poziom mielnicki, obnizajacy sie ku E od
150 m do 140 m wys. bezwzglednej i od 33 m do 10 m wys. wzgled-
nej. Poniewaz pod Brzesciem réznica morfologiczna miedzy tarasem I
i I zaciera sig, mamy tu do czynienia tylko z dwoma poziomami —
H»niskim“ i ,$rednim“ wediug terminologji Zaborskiego. Miedzy
okresami ich wytworzenia si¢ przypada faza erozji, odpowiadajaca nad
Wista i Bugiem wcieciu w taras IlI.

Zwigkszenie si¢ wysokosci wzglednych w przetomie moznaby wy-
ttomaczy¢ w sposéb bardzo prosty, bo przeciez powierzchnia tarasu
nie jest plaszczyzng pozioma, lecz zwykle nachylong ku rzece, wobec
czego w waskiej dolinie wczedniej sa podcinane czeSci plaszczyzny ta-
rasowej, pofozone wyzej nad rzeka, niz w dolinie szerokiej. Poniewaz
spadek zrekonstruowanych powierzchni taraséw odpowiada w przybli-
zeniu dzisiejszemu spadkowi rzeki, nic nie wskazuje tu na obecnoé¢
mlodych ruchéw tektonicznych. Jedynie poziom radzyminiski w kotlinie
warszawskiej, jak to wykazal Lencewicz, jest obnizony epirogenicz-
nie, co widoczne jest réwniez z podanej wyzej tablicy. Przeciwko mio-
dym ruchom tektonicznym na obszarze nadbuzanskiego Podlasia wy-
powiedziat si¢ réwniez Woldstedt [31].

Natomiast niewatpliwie tektoniczny charakter posiada zaglebienie
Muchawca, nazywane przeze mnie kotling Brzeska. Obnizenie powierzchni
kredowej w BrzeSciu nie jest natury erozyjnej, bo wypelnia je serja
osadéw wodnych trzeciorzedu znacznie bardziej kompletna niz na pe-
ryferjach tego obnizenia [23], a o pewnych ruchach obnizajacych w ciagu
czwartorzedu Swiadcza nastepujace fakty:

1) Zbiezno$¢ taraséw Bugu ku kotlinie brzeskiej i zmniejszanie
sie ich wysokosci wzgledne;j.

2) Sptyw w ,weZle Brzeskim“ 4 rzek, plynacych z kierunkéw
przeciwnych, przyczem jedna z nich (Le$na) wykazuje stosunkowo nie-
dawng zmian¢ biegu z zaglgbienia miedzy Lozowicg a Motykatami,
ktérem ptynegta wprost na zachdd, ku srodkowi kotliny. Jedynie ujsciowe
odcinki Lesnej i Krzny skrecajg ku W, podazajac za erodujacym wglab
Bugiem.
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3) Profil odplywu Krzna—Muchawiec podany przez Zaborskiego
w okolicach Brzescia urywa sie i oparty zostal na kilku kulminacjach,
nalezacych juz do wzniesiei dyluwjalnych.

Tak wiec cho¢ z powyzszego wynika, ze o ile nic nie wskazuje
na istnienie mtodych ruchéw tektonicznych na obszarze Podlasia, to
w obydwu ,weztowych®“ punktach biegu dolnego Bugu teren w czasie
czwartorzedu zostal epirogenicznie obnizony, a tem samem plyta pod-
laska w stosunku do kotliny warszawskiej i brzeskiej ulegta wzled-
nemu wypietrzeniu. Takie przypuszczenie wyjasni nam moze teraz
poruszong na poczatku kwestje, dlaczego na obszarze podlaskiego prze-
tomu spadek rzeki jest tak niewielki, mniejszy niz na odcinkach jej
biegu, ktére prowadzg do tych kotlin. Zwiekszone wysoko$ci tarasow
w przelomie tlumacza sie teraz i tem, ze rzeka musiala tu silniej ero-
dowaé¢ wgilab, niz na odcinku poleskim i pradolinnym. Ta jej praca
erozyjna nie zostata jeszcze zakonczona, krzywa réwnowagi nie jest
osiggnieta.

Reasumujgc wyniki powyzszych rozwazan, stwierdzi¢ mozna naste-
jace fakty:

1) na catym odcinku dolnego Bugu wystepuja 3 tarasy, odpowia-
dajgce tarasom Wisly, podczas gdy taras IV wystepuje tylko w prado-
linie, a brak go w przetomie;

2) na wschéd od Mielnika mozna sie doszuka¢ §ladéw poziomu
starszego od poprzednich i pochylonego na E.;

3) powstanie podlaskiego przelomu nalezy odnies¢ do okresu, po-
przedzajacego ,wielka oscylacje“ (zlodowacenie wiirmskie), a utatwione
byto ono przez istnienie w Mielniku starej rynny lodowcowe;j;

4) garb Podlasia stanowi obszar tektonicznie ,bierny“ miedzy
dwoma zapadajacemi sie obszarami.

Zusammenfassung

Zwischen dem Flachland des Polesie und dem Warschauer Becken
durchschneidet der Bug die diluviale Hochfliche von Podlasie und bil-
det unterhalb des Ortes Mielnik einen typischen Durchbruch durch die
Morinen des ,podlassischen Stadium“ (Woldstedt’s Warthestadium).
Diese Mordnen lokalisierten sich auf einer Strecke der Kreideerhebun-
gen, die den ostlichen Rand des preussisch-masovischen Beckens be-
stimmen. [16-—18]

So besteht das Tal des unteren Bug aus zwei Teilen: einem ver-
hiltnismassig schmalen Durchbruche und einem breiten Urstromtal.
Der erste reicht von der Krzna—und Le$namiindung bis zur Miindung
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des Nurzec, der zweite vom Nurzec bis zur Weichsel. Der Durchbruch
hat die grundsétzliche Richtung nach NW, das Urstromtal nach SW,
wobei das Flussgefille am geringsten im Durchbruche ist (0°17%,,) und
wdchst ebenso flussabwirts wie flussaufwarts. Unterhalb der Nurzec-
miindung betrigt das Gefille 023°%,, und im Polesie durchschnittlich
sogar 0'34%,.

Die Untersuchungen des Verfassers haben gezeigt, dass im ganzen
Tale des unteren Bug hauptsdchlich 3 Terrassen auftreten, die mit dem
heutigen Flussgefalle in Ubereinstimmung sind: [ — (,, Uberschwemmungs-
terrasse“) 2 bis 3 m, I — 4 bis 8 m und Il — 15 bis 20 m hoch. Die bei-
den ersten sind Akkumulationsterrassen, aus den alluvialen Flussauf-
schiittungen gebaut, die dritte Terrasse ist aber eine Erosionsform, im
diluvialen Material ausgeschnitten. Ausserdem gelang es im Urstromtale
noch eine obere Denudationsfliche zu unterscheiden, die der ,Terras-
se [IV“ von Lencewicz entspricht [14]. In der Gegend von Drohiczyn
laufen die Terrassen IlI und IV zusammen. Gleichzeitig erscheinen
Ostlich von Mielnik wieder die Reste eines alten Niveaus, das nach
E geneigt ist. Es ist bei Mielnik iiber 150 m hoch, in Brzesc  betragt
es ca 140 m und verwandelt sich hier in das s. g ,mittlere Niveau“
von Zaborski, das die vereinigten Gewisser der ,podlassischen Ver-
eisung“ zum Dniepr fiihrte. In dem Brester Becken verschwinden auch
die Terrasse III und II, man findet also hier nur eine Alluvialterrasse
des Bug und ein ilteres, diluviales Akkumulationsniveau, das nur ,In-
seln“ aus Mordnenmaterial gebaut iiberragen.

Die dritte Bugterrasse verbindet sich mit derselben Terrasse der
mittleren Weichsel. Auf dieser Terrasse bei Plock befinden sich die Abla-
gerungen der jiingsten Vereisung [14]. Da die Terrasse Ill in dem gan-
zen Tale des unteren Bug heraustritt, muss der Durchbruch vor ihrer
Ausbildung entstanden sein, also muss er als aus der Vorwiirmzeit
stammend anerkannt werden. Durch die Existenz bei Mielnik einer di-
luvialen Rinne, die bis 30 m in die Hochfliche eingeschnitten war,
wurde die Anzapfung ermoéglicht. Auf die Méglichkeit solcher Herkunft
des Durchbruches (aber in etwas anderem Sinne) hat als erster W o 1d-
stedt Aufmerksam gemacht [31].

Die Anordnung der Terrassen zeigt, dass sie auf dem besproche-
nem Gebiete durch keine tektonische Bewegungen gestért worden sind.
Dagegen weisen die bisherigen Forschungen auf quartire epirogeneti-
sche Erniedrigung des Warschauer Beckens hin [14]. Auch das Becken
von Brze$¢ erlaubt uns die Annahme zu machen, dass es tektonisch
bedingt sei und in dem jiingeren Quartdr erniedrigt wurde. Dafiir ha-
ben wir folgende Beweise: 1) auf der erniedrigten Kreideoberfliche in
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Brzes¢ liegt eine Serie von Oligozidn, Miozdn, Pliozén, und Quartédr und
es fehlt der jiingere Tertidr auf den Rinder des Becken [23], 2) die
Terrassen zeigen bei Brze§¢ eine Konvergierung und eine Verminde-
rung der relativen Ho6he. 3) das Profil des Abflusses Krzna—Mucha-
wiec bei Brzes§¢ stiitzt sich bei Zaborski nur auf einige Kulmina-
tionshshen, die schon zu dem dritten morphologischen Element d. h.
zu den ,diluvialen Inseln“ gehdren.
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MAREK PROSZYNSKI i EDWARD RUHLE

Jeziora rynnowe pod Grodnem w pradolinie
Kotry i Rotniczanki

Les lacs d’origine glaciaire dans une vallée des envis
rons de Grodno

Na wschéd i pétnocny wschéd od Grodna, w odlegtosci 30—40 km
od tego miasta znajduje si¢ rozlegta réwnina, urozmaicona jedynie wyd-
mami i jeziorami. Jest to t. zw. puszcza grodzieniska. Na p6inocy ubogi
ten obszar siega do miasteczka Druskienik, a w kierunku potudniowym
rozcigga si¢ do osady Jezior. Rézni si¢ on od sasiednich tak charakte-
rem rzezby, jak i skfadem powierzchniowych warstw ziemi. Na zacho-
dzie i poludniowo-zachodzie znajduje sie wyzyna grodzienska, w bli-
skosci Niemna gleboko pocieta swiezemi wawozami; na wschodzie wy-
zyna lidzka, pokryta moreng denng, urzezbiona tagodnie i jakby wy-
réwnana. Polnocng granice stanowi Niemen, oddzielajacy nasze jeziora
od wiasciwego pojezierza. Puszcza grodzienska, pocieta rynnami jezior-
nemi, jest jakby awangarda pojezierza suwalskiego, wrzynajaca si¢ kli-
nem pomiedzy krainy pozbawione jezior.

W rozprawach ogélniejszych obszar ten przyjmuje sie za czes$é t. zw.
pradoliny wilenisko-warszawskiej, a zarazem za uj$cie dawnej doliny
$§rodkowego i gbérnego Niemna.

Obecnos$¢ na dnie pradoliny licznych jezior zwrécila na siebie
uwage prof. St. Lencewicza, ktdry w roku 1924 zwiedzil tg¢ okolice.
Zaobserwowany przezen zwigzek moreny czotowej pod miasteczkiem
Jeziorami z rynna, tworzacg rozlegly zbiornik w6d na obszarze prado-
liny, nasunat mu przypuszczenie podobnej oscylacji lodowca czwarto-
rzedowego jak ta, ktérg wykryl poprzednio w pradolinie Wisty pod
Gostyninem. Wobec tego prof. Lencewicz wskazal nam jeziora gro-
dzieniskie, jako pole pomiaréw batymetrycznych.
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Sondowanie najwiekszego z miejscowych jezior, Biatego, przepro-
wadzono w roku 1927. W nastepnym roku z polecenia prof. Lence-
wicza zostaty przeprowadzone badania jeziora Kahana i Rybnicy przez
grupe studentéw pod kierunkiem asyst. mag. Jaczynowskiego.
Wyniki pomiardw tych zostaly uzyte w pracy naszej, W tymze roku
przesondowaliSmy wigkszo$¢ jezior. W roku 1933 zakoriczono te studja,
uzupelniajac je szkicem geologicznym. Podczas badan i opracowan ko-
rzystaliSmy z zasobow i instrumentéw Zaktadu Geograficznego U. W.
Tak za opiekg¢ i poparcie, jak i za powierzenie nam tego wdziecznego
zadania, skfadamy p. prof. Lencewiczowi podziekowanie.

Sondowania jezior prowadzone byty kilku metodami. Do opraco-
warn kartograficznych uzyto map w skali 1:25.000, a takze i wtasnych
zdje¢. Doktadniejsze pomiary wykonano na jeziorze Kahanie: na brze-
gach zatozono matg baze triangulacyjng; z jej koricéw wyznaczono przy
pomocy teodolitu pofozenie kilku sygnatéw, rozrzuconych wzdtuz brze-
gow jeziora, a powigzanych nastepnie zdjeciem linji brzegowej — sto-
likowem albo busolowem. Na podstawie tych zdje¢ wprowadzono poprawki
na mapach 1:25.000. Miejsca sondowan wyznaczono przy pomocy sek-
stantu, mierzgc katy, pod jakiemi widziane sg z todzi sygnaly triangu-
lacyjne, a nastgpnie wniesiono na plan jeziora. Czes$¢ jeziora Bialego
sondowano przy linie, przecigganej z brzegu na brzeg, rozmieszczajac
miejsca sondowan wediug znakéw, zrobionych na linie. Niekiedy do
umiejscowienia punktéw na jeziorze uzywano tez stolika mierniczego,
deklinatora i alidady autoredukcyjnej na ladzie, faty na todzi. Inng me-
toda sondowane bylo jezioro Rybnica. Tu ciggi sondowan wyznaczono
na mapie przy pomocy stolika i kierownicy z dalmierzem, a ciag sto-
likowy wykonano brzegiem jeziora, wprowadzajac na mapie poprawki
w zarysie brzegéw (metoda podobna do opisanej w pracy ,Jeziora Go-
styfiskie®, str. 5). Na kilku jeziorach konce profili wyznaczono na pod-
stawie wcig¢ busolowych, przeniesionych na mape 1:25.000, punkty
zas sondowarn lokalizowano na profilach poprzecznych przy pomocy
uderzen wiosel. Metoda ta daje wystarczajaca dokfadno$é tylko na je-
ziorach waskich i dlatego tu zostala zastosowana. Sondowania kilku
jezior przeprowadzono zima w podobny sposéb, z ta tylko réznica, ze
odstepy pomigdzy punktami sondowari odmierzano krokami po lodzie.

Ogétem w dorzeczu Kotry i Rotniczanki znajduje sie 65 jezior
0 powierzchni powyzej 1 ha; przesondowano 23 jeziora majgce razem
1946°19 ha, co stanowi 8595%, ogdéinej powierzchni wodnej.

O jeziorach grodzieniskich znajdujg sie w literaturze naukowe;j je-
dynie krétkie wzmianki; osobnej jednak pracy, dotyczacej jezior tego
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terenu, dotychczas nie bylo. Okolice sasiednie posiadaja dos¢ bogaty
literature geologiczna; na pierwsze miejsce wysuwa si¢ dolina Niemna
pod Grodnem, gdzie zbadano stratygrafje plejstocenu*(Szafer [13],
Rydzewski [10]). Na pracach tych opieramy swoje poglady co do
pochodzenia i wieku jezior. Péinocne krarice terenu, a mianowicie oko-
lice Druskienik opisano szczeg6lowo, jako miejscowo$¢ uzdrowiskowa,
skad tez wiele notatek z dziedziny klimatu, flory, balneologji i t. d.

Pewne wzmianki o naszym terenie znajdujemy w ,Materjafach do
geografii i statistiki Rossii“. W opisie hydrograficznym podano tam
z pewnemi usterkami powierzchni¢ i wzniesienia jezior. Pozatem do-
ktadnie podany jest opis wazniejszych rzeczek i kanatow. Znajdziemy
tam najdokfadniejsze dane o gwaltownem splynigciu duzego Hjeziora“
Safackiego, ktére byto péinocnem przedtuzeniem jeziora we wsi Porze-
czu. Wspomina o tem takze ,Stownik Geograficzny“ i Giedroy¢ [2]

Pierwsza praca, dotyczacg geologji tego obszaru, a $cislej méwiac
okolicy Druskienik, jest rozprawa Inostrancewa [3]. Autor ten do-
kfadnie opisuje brzegi Niemna i najblizszych jego doptywéw pod Dru-
skienikami, podajgc wiele cennych przekrojow geologicznych. Gie-
droy¢[2], badajac znaczne obszary wschodu Polski, znalazt wychodnie
kredy w okolicy Nowego Dworu na kraficach wyzyny lidzkiej, ale na
potudniu naszego terenu, nad Kotra, widzi tylko wychodnie itéw, okre-
$lonych p6Zniej przez Rydzewskiego jako ity warwowe. W poi-
niejszych latach Krisztafowicz [4] i Sobolew [12] zajmowali si¢
tu jedynie poktadami, odstaniajagcemi si¢ w dolinie Niemna. Dopiero
u Missunianki [9] znajdujemy wzmianki o obszarze, lezacym na
potudnie od miasteczka Jezior; powtarza ona obserwacje Giedroycia,
a nastepnie uzupetnia je kilku wiasnemi. Pozatem omawia krytycznie
profile Inostrancewa, ktore odmiennie interpretuje.

W ostatniem dziesiecioleciu ukazuje si¢ kilka prac autoréw polskich,
ktérzy w nowy sposéb tlumacza znane dotychczas fakty; syntetyzujac,
daja oni podstawy do studjéow nad plejstocenem okolicy. Sa to prace
Szafera [13] i Rydzewskiego [10]. Rydzewski pierwszy pre-
cyzuje réznice, istniejgce pomiedzy poszczegdlnemi obszarami, i nadaje
im nazwy. Okolice, przez nas badana, zalicza on do ,depresji srodko-
wego Niemna“. Rydzewski rozwija poglady Szafera, a pozatem
stawia hipoteze zastoiska w dolinie $rodkowego Niemna; osady tego
zastoiska uwaza on za miodsze od utworéw zlodowacenia L,, a roOw-
noczesne z postojem lodowca na Pojezierzu. Dowody tego widzi autor
przedewszystkiem w $wiezosci rzezby lodowcowej okolic Grodna, oraz
w istnieniu zandrow w péinocnej czesci ,depresji Srodkowego Niem-
na“, w t. zw. przez niego ,puszczy jeziorskiej“. Rydzewski przyj-

?
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muje istnienie na obszarze zandru lodowin, ktére daé¢ mialy poczatek
obecnym jeziorom.

Garlikowska [1] podaje ogélniejsze wiadomodci o naszych je-
ziorach, nazywajac je ,grodzienskiem skupieniem jeziornem“. Wskazuje
ona za Lencewiczem [5] na rynnowa geneze jezior, zaznaczajac
jednoczesnie, ze mimo polozenia zdala od moren czotowych, zwigzane
sg one jednak ze zlodowaceniem obszaru. Uwaza, ze jeziora tego te-
renu sg jedynem urozmaiceniem krajobrazu pradolin. Wyréznia 3 rynny,
zajete przez kilkanascie jezior. W zakonczeniu podaje tablice morfome-
tryczng wiekszych jezior, ktérej dane ré6znig sie od naszych wskutek
tego, ze autorka opierata si¢ na mapach, na ktérych nie uwidoczniono
podzialu poszczeg6lnych rynien na liczne odrebne jeziora sktadowe.
Z Garlikowska diuzszg dyskusje przeprowadza w pracy swej W o 1-
tosowicz [16], ktéry zaprzecza lodowcowemu powstaniu jezior, wska-
zujac, ze zwigzane sa one ,ze starg doling glacjalng Pra-Niemna“, co
wskazywatoby, ze autor chce widzie¢ w jeziorach resztki dawnych ko-
ryt rzecznych.

Omawiany obszar jest czescia pradoliny wilenisko-warszawskiej,
ktéra ku potudniowemu wschodowi taczy si¢ z pradoling $rodkowego
Niemna. Lezy on nizej 0 20 m od otaczajacych go réwnin morenowych,
Juz powierzchnia podfoza poddyluwjalnego posiada tu obnizenie. Ry-
dzewski, ktéry zajmowat sie wychodniami kredy i trzeciorzedu w oko-
licy Grodna, uwaza, ze na obszarze lezagcym bezpo$rednio na wschéd,
a wigc w puszczy grodzienskiej, kreda znajduje sie znacznie glebiej,
niz pod Grodnem. Dopiero na zachodnich krancach wyzyny lidzkiej po-
ktady kredowe wystepuja ptytko i stanowig wschodni brzeg zaglebienia
poddyluwjalnego naszego obszaru. Strzepy osadéw trzeciorzedowych
nie majg wigkszego znaczenia i nie moglyby zmieni¢ tego obrazu.
Wklesty ksztalt powierzchni poddyluwjalnej zdaje sie mieé¢ zwiazek
z rozkladem osadéw miodszych. Zagiebienia podloza sg terenem wzmo-
zonej akumulacji osadéw wodnych uwarstwionych, na obszarach za$
sasiednich, wyzszych, zachowaty si¢ przedewszystkiem osady lodowcowe,
a szczegblniej morena denna.

Najstarszym utworem czwartorzedowym okolicy jest szara glina
zwalowa, poznana na znacznej przestrzeni w dolinie Niemna, zar6wno
powyzej, jak i ponizej Grodna. Jest to zarazem pierwszy ze zbadanych
tu poziom6éw morenowych. Wyzej lezg piaski, ity i torfy, zawierajgce
wiele szczgtkow roslinnych, waznych, jako podstawa stratygraficzna.
Utwory te zaliczone sa do interglacjatu. Na nich lezy gérna warstwa
gliny zwalowej: morena ta jest brunatna lub czerwona (Rydzewski
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nazywa jg moreng zlodowacenia L,). Na gdrnej glirie zwatowej leza
osady wodne, reprezentowane przez ily w czesci $rodkowej obszaru,
a piaski na peryferjach. Rydzewski twierdzi, ze rownoczesnym utwo-
rem z ilami i warwami sg zandry, ktére zajmuja pdéinocng cze$¢ ,De-
presji Srodkowego Niemna“. Wiek tych utworé6w odpowiada wedlug
niego recesji zlodowacenia L,. Powyzej warw w niektérych miejscach,
giownie jednak na zachodzie, lezy 2-gi poziom czerwonej gliny more-
nowej, ktérg Rydzewski wigze z chwilowem nasunieciem sie lo-
dowca w okresie jego recesji.

Co do puszczy grodzieriskiej, to poktady wierzchnie odpowiadaja
tam najwyzszym, a wigc najmiodszym warstwom dyluwjalnym z nad
Niemna. Utwory piaszczyste lub ilaste pochodza z okresu recesji, t. j.
wedlug terminologji Rydzewskiego z RL,. Na tem koficzymy prze-
glad dotychczasowych wiadomosci o budowie naszego obszaru. Obecnie
przedstawimy nowe spostrzezenia. Pozwoli to lepiej o$wietli¢ geneze
jezior i ich okolicy.

I. Morfologja i geologja.

Poczynajac od Zydomli i Skidla, do Kamienistego—Jezior—Lokna—
Bondar wystgpuje wyréwnana powierzchnia moreny dennej. Jest to naj-
bardziej poludniowa czgs¢ badanego terenu. Na péinoc od niej lezy
ptaska i rébwna powierzchnia piaszczysta, urozmaicona jedynie wielka
iloscia wydm i wzg6rz piaszczystych. Ciagnie sie ona pasem 10 km
szerokim. Na péinoc od linji: st. kol. Rybnica—Chomaty—Htuszniewo—
Berszty znajduje si¢ obszar ptaski, pozbawiony zupetnie wydm, zbudo-
wany z piaskéw z soczewami pelitéw. Ostatnia wreszcie strefa nie jest
jednolita; na zachodzie, w okolicy Rotnicy, Lota i az do Morgiewicz
rozcigga si¢ obszar wydmowy, przechodzacy na krancu péinocnym —
nad Niemnem, oraz na wschodzie w piaszczysta morene denna z licz-
nemi rynnami.

Na obszarze pofudniowym na powierzchni wystepuje: w miejscach
wyzszych przewaznie piaszczysta lub gliniasta morena, a w miejscach
nizszych piaski warstwowane bez glazéw. Piaski pokrywajg utwory
ilasto-warwowe, ktére tu osiagaja najbardziej p6inocne punkty, wkra-
czajac przewaznie dolinkami. Juz Rydzewski wspomina, ze na pe-
ryferjach zastoiska ity warwowe wypelniaja zagitebienia dawnych dolin
rzecznych. Twierdzenie swoje opieral migdzy innemiina Giedroyciu,
ktory podaje kilka odkrywek itéw z okolicy Skidla, Bialakowszczyzny
i Jurewicz nad Pyrg. Obecnie zostaly znalezione bardziej péinocne od-
krywki. Sg one w poblizu wsi Masztaler i Prud nad Pyrg i nad lewym

jej doptywem kLoknica, wzdtuz ktérej ciagng sie do wsi L6z. Wyste-
Przelgad Geograficzny t. XIII. 1933, 6
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puja one w poziomie okofo 113—115 m. Znacznie wigksze powierzch-
nie zajmuja warwy w dolinie Kotry, a mianowicie 5 km na p6inoc od
Hotowacz, pod wsig Bondarami, znajdujemy w stromych brzegach Kotry
obszerne wychodnie itéw wstegowych. Strop ich lezy w poziomie 116 m,
miazszo$¢, wieksza od 3 m, siega pod poziom rzeki. Sg to najbardziej
poéinocne okrywki itow warwowych, dalej bowiem na péinoc juz ich
nie znaleziono. W ich stropie leza tylko piaski uwarstwione; moreny
natomiast nigdzie na wierzchu nie widzieliSmy. W obrebie utwor6w
morenowych wyzyny lidzkiej warw, zdaje sig, niema.

Pokiady glazono$ne ukazujg si¢ przewaznie w miejscowosciach
wyzszych. Pod wzgledem ksztattu i hipsometrji ich powierzchni dadza si¢
one ugrupowa¢ w dwa poziomy. Réznica wysoko$ci poziom6w nie jest
stalg i waha sie w granicach 4—8 m. Najwyze]j lezaca powierzchnie
morenowa znajdujemy na po6inocy w poblizu jeziora Lokna, a takze na
wschodnim brzegu jeziora Kahana; wznosi si¢ ona do wysokosci 132 m.
Zreszta jest ona nieregularnie urzeZzbiona. Ku pofudniowi poziom ten
opada i w poblizu Zydomli ma wysoko$¢ 125 m. W tych miejscach
wystepuja czesto piaski z drobnemi glazami; nieraz na glebokosci
2—3 m od powierzchni wida¢ w nich uwarstwienie. Np. we wzgérzach,
polozonych na péinoc od wsi Strzelc i L6z, znajdujg si¢ warstwy pia-
skéw, miazsze do 2 m. Pod Lokna wystepuja piaski ilaste. Wzgorze
natomiast, polozone pod miasteczkiem Jeziorami na wschéd od cmen-
tarza, zbudowane jest z brunatnej gliny zwalowej z licznemi glazami
narzutowemi. Gdzieindziej spotyka sie¢ poklady zwirzaste.

Poziom nizszy, bardziej wyr6wnany, daje si¢ $ledzi¢ na péinocy
na wysokosci 118 m, na potudniu na wys. ok. 114 m. Czesto odpo-
wiada on $cietym poziomo wychodniom pokfadéw gtazonosnych, wy-
nurzajacych sie z pod pokrywy piaszczystej. Na tym denudacyjnie obni-
zonym poziomie spotyka sie odkrywki od eksploatacji gtazow na bu-
dowe dr6g. Duze odkrywki glazéw i zwiru znajduja si¢ na péinoc
od wsi Lokna i w najblizszej okolicy Jezior. Ogromne glazy spotyka
sie na polach L6z i Masztaler. Pod jedno-metrowg warstwg piaskow
leza prawie wszedzie brunatne gliny zwatowe, migzsze przeszfo 2—3 m.
Na zachodzie, na obu brzegach jeziora Rybnicy, poziom nizszy podnosi
sie do wysokosci 116 m. Zbudowany jest na powierzchni z piaskow
z glazami, pod ktéremi lezy brunatna glina zwatowa. Duzem urozmai-
ceniem s3a tu wzgérza typu moren czotowych; stanowig one wschodnie
krance wyzyny grodzienskiej. Tworzg kilka szeregdw, z ktorych jeden
znajduje sie na zach6d od Wilanowa. Jest to typowe ogniwo moreny
czofowej, skladajace sie z wielu drobnych wzgérz, poprzedzielanych $le-
pemi dolinkami i zagtebieniami. Na zachodzie ptaty moreny dennej z licz-
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nemi glazami wystepujg jeszcze pod wsiami Kamienistem i Mostkami.
Srodkiem obszaru, wzdluz rzeczki Pyry, ciagnie sie pas piaszczysty,
w niektoérych miejscach z glazami, bedacy calkowita réwning. Na pét-
nocy zaczyna si¢ on pod wsig Starzynami, gdzie znajdujemy potezne
glazy. Na potudniu siega do wsi Jurewicz i Kaszubincéw.

Podobng topografje i budowe geologiczng posiadaja zachodnie krarce
wyzyny lidzkiej, ktéra, jak juz wiemy, stanowi granice wschodnia na-
szego terenu. Lezy ona na wschdd od Kotry, ptynacej podiuznem zaglebie-
niem 5—6 km szeroko$ci. Obecna dolina Kotry posiada zaledwie kilkaset
metréw szerokosci i jest gigboko wcigta w obszar owej dawnej doliny. Ku
wschodowi powierzchnia piaszczysta stabo si¢ wznosi i w odleglosci
2—3km od rzeki zaczynaja wylania¢ si¢ z pod pokrycia piaszczystego
utwory morenowe. W topografji stabo sie one zaznaczajg, a wyr6zniaja sie
tylko materjatem geologicznym. Na powierzchni leza piaski z rzadkiemi
glazami, z ktérych zbudowane sg réwniez wierzcholki wzniesien. Nizej,
pod piaskami, lezg gliny zwalowe. Wystepowanie utworéw morenowych
na wschodnim brzegu Kotry zostalo stwierdzone w nastepujgcych miej-
scowosciach: Karaszewo, Szczeniec i miyn Aszurka, w poblizu ktorego
znaleziono odosobnione wzgérze gliny zwalowej; nastepnie ku pdinocy
utwory morenowe wystepuja pod Filipowcami i Jakubowiczami. Od ostat-
niej miejscowosci granica utworéw dyluwjalnych skreca ku NE w kie-
runku na Sobakince. Utwory dyluwjalne wyzyny lidzkiej od zachodu
nie tworzg krawedzi morfologicznej, ani tez nie sa ograniczone ciagta
linja, lecz nieprawidtowa ich powierzchnia stopniowo si¢ obniza, two-
rzac liczne plaskie garby i wyspowe wychodnie, na ktérych mozna
wyrézni¢, podobnie jak pod Jeziorami i Skidlem, dwa poziomy erozyjne
(lub — by¢ moze — abrazyjne).

Obszar, lezacy na péinoc od Kamienistego, Jezior i Bondar tworzy
fagodnie opadajacg réwnine, wzniesiong przecietnie na 120—122 m
n. p. m. W odslonigciach stromych brzegéw widoczne jest przekatne
uwarstwienie piaskow, z ktérych zbudowana jest réwnina. Gléwnym
elementem morfologicznym sg wydmy, ciggnace si¢ kilku tancuchami,
opr6ocz jednak wydm — w najblizszej okolicy jezior, a gléwnie jeziora
Bialego — sg wzgérza, ktére genezg swojg réznig sie od zwyktych wydm,
mimo, ze zbudowane sg z piasku.

Najbardziej na zachodzie wysuniety pas wydm znajduje sie¢ na linji
Kamieniste—st. kol. Rybnica. Sg to wydmy duze, wydluzone; maksymalna
wysoko$¢ wynosi okolo 20 m. Na wschoéd od nich ciggnie si¢ pod-
mokia rownina, a dopiero w poblizu jeziora Bialego ulokowaly sie
przewaznie paraboliczne wydmy. Tu obok wydm znajduja si¢ wzgérza
piaszczyste, stanowigce obecnie czes¢ sktadowg wydm. Dotyczy to gléw-

6*
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nie wydm i wzgérz pomiedzy jeziorami Kahanem, Prorwa i Biatem. Wzgo6rza
te zbudowane sg z piaskéw wyraZnie przekatnie ulawiconych. Mieszczg
sie czesto na brzegach rynny. Stanowia one zagadkowe formy, gdyz
wystepuja w poblizu jeziora w miejscach jego zakretéw i zwezen. Na
podobne wzgdrza zwrocili juz uwage badacze niemieccy, ktorzy wska-
zywali na istnienie w sasiedztwie rynien wzgdrz o budowie takiej, jak
sasiedni obszar, co wskazywaloby $cista zaleznos¢. Wytlomaczenie ich
jest niepewne; moga to by¢ wzgdrza, powstale droga akumulacji wodnej
przy rownoczesnem ziobieniu, a moze sg one zwigzane z nowemi oscy-
lacjami, w czasie ktérych akumulowaly si¢ one w szczelinach. Ze nie
sg to zwykte wydmy, dowodza wzgdrza, lezace na wschodnich brzegach
jeziora Biatego: leza one na samym brzegu wschodnim, a zreszta oba
ich stoki sa strome. Wydmy moglyby by¢ w tem miejscu sypane tylko
po zamarznietem jeziorze. Wzg6rz tych znajduje si¢ tu kilka, najwaz-
niejsze sa u wylotu jeziora Zackowa. Wzgédrze pdinocne tworzy wy-
dluzony stozek, wznoszacy sie 20 m nad teren, mniejsze lezy na prze-
ciwlegtym brzegu. Podobne znajdujg sie¢ u wylotu Prorwy. Powstanie
tego ostatniego wzgoérza moze mie¢ zwigzek z gwaltownem zwezeniem
rynny i z jej zakretem.

Na obszarze, znajdujacym sie¢ pomiedzy jeziorem Bialem a Zacko-
wem i Antozierem, oprécz wydm i wzgérz znajdujemy dos¢ liczne po-
diuzne zaglebienia zupeilnie suche, bedace stabo wcigtemi rynnami.
Rynny te w kilku miejscach zasypane s3 i zréwnane przez wydmy. Na
wschodzie od Zackowa, Antoziera i Stomiarskiej Rzeki wydm jest
znacznie mniej. Posrodku obszaru, pomiedzy jeziorami a rzekg Kotra,
ciagnie sie zwarte pasmo wydm, zaczynajace si¢ pod osadg Zaberezynem,
a ciggnagce sie w kierunku péinocnym do wsi Berszt. Drugi pas
wydm ciggnie si¢ na zachodnich brzegach Kotry. Pomigdzy pasmami
wydm teren jest podmokly, zajety calkowicie przez lasy. W czgsci pot-
nocno-wschodniej wystepuja drobne jeziorka. Przedtuzeniem ku péinocy
terenu opisanego jest obszar okolicy Porzecza, Hiuszniewa i Szklar;
jest on pozbawiony calkowicie wydm, stanowi réwning z bardzo sfa-
bemi deniwelacjami, na ktérej zaznaczaja si¢ drobne formy erozji gla-
cjalnej i obecnej. W teren ten wciete sg gleboko jeziora, to tez w poblizu
jezior réwnina jest sucha, a dopiero w odlegloéci paru kilometréw od
rynien ukazuje sie zabagnienie. Materjal, wystepujacy tu, rézni si¢ od
materjatu obszaru potudniowego przedewszystkiem tem, ze jest on grub-
szy. Spotyka sie czesto ziarna zwiru, a nawet mate giaziki. Wystepuja
one obficie w okolicy Kobieli i Szklar, gdzie w piekny stozek zandrowy
wciete sg dos¢ gleboko — suche rynny.

Obszar, lezacy na polnocny zachdd, a mianowicie okolica jeziora
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Fota, jest typowym obszarem wydmowym. Na zachodzie wydmy za-
czynaja sie juz na brzegach Niemna, a na wschodzie siegajg w okolice
Morgiewicz. Sa to piekne, przewaznie paraboliczne wydmy, ulozone
jedna obok drugiej, tworzace labirynt wzniesie. Zmodyfikowatly one
poprzednia, erozyjng powierzchnie, ktéra tylko w poszczeg6lnych miej-
scach jest jeszcze widoczna. Na péinocy naszego obszaru w najblizszej
okolicy Druskienik nastepuje fagodne pochylenie powierzchni ku pol-
nocy w kierunku doliny Niemna. Brzegi wznoszg si¢ okoto 30 m nad
poziom rzeki. Na powierzchni wystepujg piaski zwalowe, lezace na gli-
nach z glazami. Powierzchnia ulegta tu denudacji i dlatego czgstokroc¢
spotyka sie liczne zwiry oraz piasek, pozostaly z rozmytej warstwy
moreny. Gtebokie doliny doplywow, jak rowniez i samego Niemna, dajg
liczne, dawno juz poznane profile. Miedzy innemi znajdujemy u Mis-
sunianki cytaty licznych profili Inostrancewa, na ktérych mozna
oprze¢ nastepujacy idealny profil: 05 m gleba i piasek; 02 m piasek ze
zwirem; 1 m piasek z przewarstwieniami plastycznego ifu; 6 m margiel
zwalowy brunatny i — u dotu profilu — okoto 5 m piasku z przewarstwie-
niami itu. Z profilu tego widaé, ze odstania sie tu tylko jedna morena,
podestana i pokryta osadami wéd dyluwjalnych. Interpretujac jednak
profil wedlug schematu Rydzewskiego, mozna przyjaé, ze od-
powiednikiem warw na pofudniu, bedzie poktad piasku warstwo-
wanego z przewarstwieniami plastycznego itu. Gérna warstwa zwiru
moze by¢ resztka dawnej cienkiej i rozmytej moreny. Najblizsza bowiem
okolica Niemna podlegata prawdopodobnie stabej denudacji, zanim
utworzyta sie obecna dolina. W dalszych jednak miejscach zachowaly
sie §lady dawnej rzezby lodowcowej w postaci wielu suchych rynien
lodowcowych i zaglebienl erozyjnych.

W najblizszem sasiedztwie Niemna znajdujag sie zarOwno rynny
fluwjoglacjalne, jak i dolinki obecnych rzeczek; ksztalty ich sg jednak
tak odmienne, ze daja sie z tatwoscig odrézni¢. Przedewszystkiem uj$cia
dolin lodowcowych wznosza sie kilka metréw nad poziom rzeki, doliny
za$ strumieni obecnych uchodza tagodnie do Niemna.

II. Jeziora.

Jeziora grodzienskie leza wszystkie w dorzeczu Niemna. Wiekszg
ich czes¢ odwadnia Kotra. Jedynie péinocne odptywaja Rotniczanka
i Gruda. Odwodnienie na opisanym obszarze nie jest ustalone. Dowo-
dem tego sa bifurkacje i czeste zmiany dzialu wodnego. Obecny dzial
wodny pomiedzy Kotra a Rotniczankg i Gruda mozna wyznaczyé
w poblizu przystanku Rybnicy, skad biegnie on na péinoc. Stacja
Druskieniki pozostaje w dorzeczu Kotry. Dalej dzial wodny
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przecina jeziorko we wsi Porzeczu, poczem osigga pod Lichaczami
swoOj punkt najbardziej poétnocny. Od Lichaczy skreca ku polud-
niowi, biegnie przez obszar leSny do uroczyska Borsukowe Pole,
gdzie skreca na wsch6d, przechodzac pomiedzy Gruda a jeziorem
Bersztanskiem. Od tego ostatniego skreca na p6inocny wschéd, biegnagc
przez puszcze Ruska.
preed 1848 r, Dowodem nieustalenia
hydrografji sag $wieze prze-
ciagniecia rzek i sptywanie
jezior. Oto np. doptyw Me-
reczanki Ula, plynacy gte-
boka rynng, spowodowal
w ubiegtem stuleciu zanik
jeziora Duba (powierzchnia
3 km?), a przez to zrabowat
gbrne dorzecze Kotry (blisko
500 km?), az do miejsca
obecnej bifurkacji kofo ga-
jowki KoZliszek. Druga bifur-
kacja, zapewne sztuczna, za-
chodzi na jeziorku w Porze-
czu, ktérego woda odptywa
w dwie strony, w strone
, Kotry, oraz do Rotniczanki.
~~=dziat wodny Bifurkacja ta spowodowana

Fig. 1. Zmiany hydrograficzne pomiedzy zlewiskiem jest podniesieniem poziomu
Kotry i Rotniczanki. Skala 1:100.000. jeziora o 60 —70 cm zasta-

Poziomiee &y 426 . w3 na strudze w p6inocnym

koncu wsi Porzecza, wobec
czego poziom wody podni6st sie, a wody jego przelewajg si¢ do jeziora
Moloczna. Jest to nie pierwsza zmiana dzialu wodnego. W roku 1848
splyneto czy tez zostato spuszczone duze jezioro Satackie (moze czeSciowo
staw sztuczny ?), ciggngce sie w rynnie, odwadnianej przez obecng
rzeczke Purje. Jezioro to odptywato przez Porzecze do jeziora Motoczna
i ku Kotrze. Gtebokos$¢ jego wynosita pare metréw. Od p6inocy doplyw
Rotniczanki Kusienka odwadniat dalszy cigg tejze rynny, wskutek tego
jezioro Safackie znajdowalo sie tuz obok dzialu wodnego. W pewnym
okresie powierzchnia jeziora znajdowala sie o 5 m ponad dnem rynny
rz. Kusienki. Przekopanie okoto 100 m rowku spowodowato gwattowny
sptyw jeziora do pobliskiego Niemna. Fakt ten wywotal powé6dz w doli-
nie Rotniczanki. Splyniecie jeziora Salackiego, ktérego obszar wynosit
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1,2 km® spowodowato przeciggnigcie do dorzecza Rotniczanki czesci
dorzecza Kotry, a mianowicie okolic jeziora Duba i Porzeckiego. Jest to
jeden z ladniejszych przykfadow Swiezych, a powaznych zmian w dzia-
tach wodnych. Zmiana ta zaszta zapewne pod wptywem dziatalnosci
ludzkiej, aczkolwiek nie byla ona wywotana $wiadomie.

Do dorzecza Kotry naleza, liczac od poéinocy, nastgpujace rzeczki

Fot. E. Riihle.
Fig. 2. Potudniowy kraniec jeziora Bialego; zdjecie z zachodnich, wydmowych
brzegow jeziora.

i rynny jeziorne: jezioro Bersztanskie, przez ktére przeptywa czgsc
wod Kotry, nastepnie wschodnie doptywy Kotry: Niewisza, odwadnia-
jaca okolice Nowego Dworu, i Ostrynka — okolice Ostryny. Na potudniu
zaé w dolnym biegu wpada ze wschodu Skidelka. Srodkowa czesc
obszaru jeziornego odwadnia si¢ bezposrednio przez jeziora, ktére
ciagna sie diugiemi rynnami. Do dorzecza Kotry nalezg nastepujace
jeziora: Werowskie z Dubowcem i Krywula; Derewenisko ze Starinka;
splywaja one po grobli w Nowej Rudzie do nizej lezacego Antoziera,
Stomiafiskiej Rzeki i Zackowa, ktére laczy sie z jeziorem Biatem.
Jezioro Biate otrzymuje od potnocy z jeziora Mofoczna i Porzeckiego
strumiei Chomaty, ktéry w Starej Rudzie spigtrzony jest przy miynie.
Jezioro Biate z Prorwa i Kahanem sptywa po grobli do Rybnicy,
z ktorej bierze poczatek rzeka Pyra albo Pyranka. Pod Prudami otrzy-
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muje ona jeden z wiekszych doplywéw, mianowicie Yoknice, odwadnia-
jaca jezioro Lakno i Mozniewo. W dolnym biegu Pyra plynie gleboka
dolinkg i w poblizu osady Kotry uchodzi do rzeki tej samej nazwy.

Potnocna cze$é obszaru, jak juz wspominaliSmy, stanowi dorzecze
Rotniczanki. Poludniowe krafice tego zlewiska znajdujg sie w okolicy
Porzecza, gdyz wody z jeziorka Porzeckiego odptywaja do Rotniczanki
za posrednictwem rzeczki Kusienki. Odwadnia ona nastepnie jezioro
Dub, z ktérego ptynie Purja. Kusienka, jak réwniez i Purja, plyna
glebokiemi rynnami lodowcowemi. Gtebokosé tych rynien w poblizu
jeziora Lota wynosi okofo 20 m. Wyplywajaca z tego jeziora rzeczka
nosi nazwe Rotniczanki; majac duzy spadek, energicznie pracuje ona
nad obnizaniem zwierciadla jeziornego. Ptynie ona wprost na zachod,
przyjmujac ze wschodu doptyw Cimochowo. Péinocno-wschodnia czescé
obszaru wraz z jeziorem Gruda odwadnia rzeczka Gruda; od wsi Ko-
bieli pfynie ona na péinocny wschéd u stép stozka zandrowego okolic
Morgiewicz, poczem przeptywa plytka dolinka w kierunku péinocnym
i uchodzi do Mereczanki.

Jeziora naszego obszaru nalezg do typu jezior rynnowych, ktore
jak zwykle ciggng sie szeregami, jeden obok drugiego. Zaznaczaja sie
tu trzy wyrazne rynny. Zachodnia rynna jest najwigksza, rozpoczyna
si¢ ona na péinocy w poblizu Niemna jeziorem ligis, a konczy sie
na potudniu jeziorem Rybnica. Do niej wpada od zachodu pokazna
rynna jeziora Duba, Werowskiego i Zackowa, uchodzaca do jeziora
Bialego; wreszcie na wschodzie rynna jezior Grudy i Bersztanskiego.

Przejdziemy teraz do opisu jezior pierwszej rynny. Poczatki jej
znajdujg si¢ w poblizu wsi Zageléw nad Niemnem, gdzie jest plytka ry-
nienka, 1%, km dluga, ktérej ujscie jest zawieszone nad doling
Niemna. W dwu jej punktach znajduja sie malenikie jeziorka, bedace
resztkg dawniejszego wigkszego jeziora. Na potudnie od niej ciggnie
si¢ fadnie zarysowana rynna jeziora Ilgis. Jest to jedno z gtebszych
jezior i mimo, ze jest waskie, posiada 10 m glebokosci. Brzegi strome,
szczegOlniej od strony zachodniej, gdzie ulokowala sie przeszto 10 m
wydma. Pas trzcin wyjatkowo waski, platformy brzegowej brak. Jezioro
to jest bezodplywowe, mimo polaczenia z sgsiedniem jeziorem Grutg
rowem, ktéry jednak jest mieczynny.

Jezioro Gruta jest nieglebokie, bagniste. Brzegi ma niskie i trudno
dostepne. Misa jeziora zostala juz w znacznej czesci wypelniona mufem,
jedynie od zachodu w miejscu, gdzie uchodzi rzeczka, a wiec w miejscu
najsilniejszego przeplywu wody, znajduje sie gleboko$¢ do 4 m.

Pomigdzy jeziorem Gruta a Lotem znajduja sie dwa mate jeziorka,



(13) JEZIORA RYNNOWE POD GRODNEM 139

z tych wigksze, zwane Oszaranis, o powierzehni 7'5 ha, a mniejsze
bez nazwy, na SW od Kiermaszy.

Jezioro Lot jest jednym z najglebszych jezior, posiada bowiem
125 m glebokosci. Misa jeziora skiada sie z dwéch czesci: potudniowe;
plytkiej, wypelnionej w znacznej czesci mulem i ro$linami, oraz pot-
nocnej gltebokiej, o stromo opadajacem dnie.  Sptycenie poludniowej
czgsci nastapito wskutek intensywnego zarastania w miare obnizania sie
zwierciadta o ok. 2 m. Maksymum glebokosci znajduje sie w poblizu
wschodniego brzegu. Jezioro Lot lezy w rynnie, ktérej stoki nadwodne
posiadaja 10—15 m wysokosci. Na potudniu od jeziora oprécz rynny,
odwadnianej przez Kusienke, znajduje sie jeszcze druga S$lepa rynna.
Poczynajac od jeziora Lota ku potudniowi rynna opisywana zaznacza
si¢ wyraznie w morfologji terenu. Tylko niewielka jej cze$¢ potnocna
zajeta jest przez wody. Jednym z takich matych jeziorek jest waskie
jezioro Porzeckie Jak juz wspominaliSmy, stanowi ono resztke
dawnego wigkszego jeziora, ktére sptyneto przez Rotniczanke. Ulozenie
tamy od pétnocy do wysokosci okoto ?/, metra pozwolito utrzymacd
resztke jeziora. Skiada sie ono z dwéch basenikéw o glebokosci 1'8 m;
brzegi i dno bagniste i muliste.

Okofo | km na potudnie znajduje si¢ cokolwiek wieksze jezioro —
Motoczno; posiada ono plaskie dno, dochodzace w potudniowe;j
czgsci do 36 m giebokosci. Rzeczywista glebokosé jeziora jest mniejsza,
gdyz poziom jego jest (wskutek istnienia tamy w Starej Rudzie) 0 09-—1 m
wyzszy od naturalnego. Ku potudniowi od Motoczna ciagnie sie kilko-
kilometrowy suchy odcinek rynny, w ktérej dalej na potudniu lezy
jezioro Biate. Jest ono najwiekszem jeziorem naszego terenu. Sklada
si¢ z trzech czedci: pétnocna cze§¢ czyli wiasciwe Biate, potudniowa,
zwana Kahan, i cze$¢ srodkowa, zwana Prorwa. Ta ostatnia nazwa ma
swoje uzasadnienie. Jeziora te maja wyiszy poziom zwierciadla, niz
naturalny, albowiem pomiedzy miasteczkiem Jeziorami a przedmies$ciem
Kamczatkg znajduje si¢ tama, spietrzajgca wody jezior o 24 m. Fakt
ten powoduje zalanie pewnych odcinkéw rynny, ktére przy normalnym
stanie sg suche. Jeziorem, ktdrego powierzchnia znacznie si¢ powiekszyta
wskutek sztucznego zalania, jest Prorwa. Z chwila bowiem obnizenia
wod do poziomu naturalnego, jezioro Biale traci facznos¢ z Kahanem,
a Prorwa zamienia sie na rzeke i na jej obszarze nastepuje przerwanie.
Na mapie rosyjskiej 1:126.000 pétwysep pomigdzy Kahanem a Biatem
zaznaczony jest jako wyspa, pofaczenie bowiem jego z brzegiem jest-
nadzwyczaj niskie i wystarcza podwyzszenie poziomu wody o 20—30 cm,
zeby powstata tu wyspa. Powierzchnia jeziora Biatego wskutek pod-
niesienia poziomu zwiekszyta sie o 1 km2 Swiadczy to o duzej pochy-
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tosci brzegéw Biatego. Podniesienie poziomu wywolato silniejszg
abrazje na wschodnich brzegach, anizeli na zachodnich. Jezioro Biale
ma 8690 m diugosci; szerokos¢ jego jest dos¢ jednostajna i wynosi
érednio 560 m. Ciagnie sie ono z pdinocy na potudnie. Powierzchnia
wody znajduje sie o0 3—4 m ponizej otaczajacego ja terenu. Glebokosc
maksymalna Biatego wynosi 83 m, $rednia za$ 51 m. Calkowita wiec
gleboko$¢ rynny wynosi okofo 12 m. Dno stanowi regularne zagle-
bienie, zgodne z ogélnym ksztaltem jeziora. Podobnie, jak w wigkszosci
jezior rynnowych, przy brzegach dno opada stromo, S$rodek za$ jest
plaski. Izobata 7-io metrowa obejmuje znaczng czes¢ dna, a 8-i0 metr.
izobata zamyka kilka oddzielnych gieboczkow, ktorych w jeziorze Biatem
znajduje sie pie¢. Sg one ksztattu wydiuzonego i posiadajg zarysy zbli-
zone do form meandréw w korycie rzecznem. Ksztalty izobat wyraznie
wskazuja na erozyjny charakter i genezg¢ jezior — a nie sa, jak nie-
ktérzy badacze chca widzie¢, sladami rozpuszczonych lodowin.

W najblizszem sasiedztwie jeziora znajdujg si¢ po obydwu brze-
gach duze wydmy. Nie wszystkie jednak wzgérza sa wydmami.
Np. wzgérze lezace na zachéd od lesniczéwki i wzgérza u wylotu
jeziora Zackowa sa wzgérzami o przekatnem i pochyfem uwarstwieniu.
W literaturze niemieckiej takie utwory nazywaja ,radialen Aufschiittun-
gen“ (Korn) i ttomacza je akumulacyjna dziatalnoscia wéd lodowca,
ktére w jednych szczelinach intensywnie ztobily, w innych za$ osadzaty.
Najprawdopodobniej wzgorza te tworzyty si¢ na zakretach rynny lodow-
cowej, czy tez w jej zwezeniach. Wytlomaczenie wzgérz, lezacych u wy-
lotu Zackowa, jest proste. Tu krzyzowalty sie dwa prady, jeden idacy
ze wschodu, drugi z péinocy; musialy wiec one wytworzy¢ wiry, a tem
samem intensywne akumulowanie niesionego materjatu. W rezultacie
powstaly wzgérza. Moglibysmy tedy przypusci¢, ze nasypywanie wzgorz
zachodzilo rownoczes$nie ze ztobieniem rynien.

Na pofudniu jez. Biate gwaltownie si¢ zwgza i miejsce zweze-
nia przyjete jest w obliczeniach morfometrycznych za granice jeziora
Biatego i Prorwy.

Prorwa stanowi wschodnie ramie rynny Biatego, zachodnie bo-
wiem, plytsze, przeciete przesmykiem, przedluza si¢, jako pbinocny za-
katek jeziora Kahana. Prorwa stanowi waska, ale pigknie wymodelo-
wana rynne. Wskutek duzego ci$nienia wéd podlodowcowych tworzyly
sie boczne $lepe kolankowate ramiona. Najwigksza glebokos¢ Prorwy
przekracza 3 m i znajduje si¢ w poludniowej czgsci. W miejscu najwigk-
szego zwezenia zmniejsza si¢ do 22 m glebokosci. Brzeg poéinocny
podwyzszony jest do 30 m poteznemi wydmami, lezgcemi w poblizu
jeziora. Brzeg wschodni wydm nie posiada, w miejscu jednak najwigkszego
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zwezenia na brzegu tym lezy stozkowate wzgorze, siegajgce wysokoS$ci
przeszto 20 m, by¢ moze powstate z akumulacji wodno-lodowcowe;j.
Jezioro Prorwa t3czy sie z jeziorem Kahanem za po$rednictwem plytkiej
ciesniny w bagnistych brzegach.

Kahan lezy juz na granicy teren6w aluwjalnych i morenowych.
Brzegi wschodnie wyréwnane, zbudowane z piaskéw morenowych,
w ktérych spotyka sie liczne poklady zwirow. W odlegtosci ok. 300 m
ciggnie sie réwnolegle do brzegu wzgdrze 4—5 m wysokie, stanowiace
resztke dawnego wyzszego poziomu dyluwjalnego. Brzeg zachodni
wyzszy, urozmaicony wydmami, ktore przypieraja bezposrednio do je-
ziora. W przeciwienstwie do innych jezior Kahan ma kilka wyraznych
zatok i najbardziej odbiega od typu jeziora rynnowego. Misa jeziora
réwniez nieregularna, o czem $§wiadczy duza plycizna na Srodku jeziora,
dochodzaca do 1'3 m; chociaz tuz obok znajduje sie najwieksza gle-
bokos$¢ jeziora — 61 m.

Jezioro Rybnica stanowi zakonczenie giéwnej rynny. Lezy ono
0 2'4 m nizej, anizeli sztucznie spietrzone jezioro Kahan. Rybnica sktada
sie z kilku oddzielnych gteboczkéw, wskutek tego zaznacza sie wy-
bitnie rozwinieta linjg brzegowa. Maksymum glebokosci znajduje sie
w Srodku i dochodzi do 6 m. Jezioro to calkowicie lezy wsr6d utwo-
row morenowych. Brzegi péinocne plaskie i wyréwnane, w poblizu
brzegéw duzo zwiru. Poludniowo-zachodnie brzegi strome, tworza
faleze do 2—3 m, na ktérej wystepuja poktady gliny zwatowej. W od-
stonigciu w poblizu jeziora widzimy nastepujacy profil: 1 m glazéw
narzutowych (,bruku“); /; m piasku warstwowanego; 1 m  bruku®;
przeszto 3 m drobnego piasku warstwowanego.

Druga rynna rozpoczyna si¢ na poéinocy jeziorem D ubem, ktére
nie jest giebokie (2.9 m). Na potudnie lezg drobne jeziorka jak Dzin-
towo albo Dantowo, Lichacze, a w poblizu linji kolejowej jezioro
Czyzo6wka. To ostatnie, jakkolwiek powierzchniowo matle, jest obok
Yota najglebszem jeziorem tego terenu. Dno jeziorka tworzy dosé
regularny kociol i stad nalezy przypuszcza¢, ze nalezy ono do typu
eworsyjnego.

W poblizu wsi Salacia zaczyna sie piekna rynna, ciggnaca sie nie-
przerwanie do Nowej Rudy. Na mapach topograficznych podane sg dwie
og6lne nazwy: Werowskie i Dzierwienisko, jednakze pierwsze roz-
pada si¢, wymieniajac od poinocy, na jezioro Werowskie, Dubowiec
i Starinke, a potudniowe na: Dzierwienisko i Krywule. Poziom jezior
jest sztucznie podniesiony groblg w Nowej Rudzie o 1.2 m. Zniszczenie
tej grobli spowodowatoby rozerwanie ciaglego jeziora na kilka oddziel-
nych, a niektére przestatyby istnie¢ wogéle, np. Dubowiec. Najtadniej-
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szy odcinek jest pdinocny, zwany Werowskiem; stanowi typowa
rynne o obydwdch brzegach stromych, wznoszacych si¢ na 4-5 m. Wcigte
jest ono rownomiernie w plaskg i rowng powierzchnie okolicy. Zarys
dna zgadza sie z zarysem brzegdw, najwieksza gigbokos¢ wynosi 6.5 m.
W pétnocnej czesci jezioro szybko zarasta. Ku potudniowi jezioro We-
rowskie zweza sie i przechodzi w waska cie$ning, ktéra w normalnych
warunkach bylaby gteboka dolinka, odwadniang przez rzeke; obecnie
jest ona waskiem, plytkiem jeziorem, zwanem Dubowiec, o najwigk-
szej glebokosci do 2.2 m. Ku pofudniowi Dubowiec przechodzi w na-
stepne jezioro, a mianowicie Starinke, lezaca na pdinoco-zachdéd od
Hiuszniewa. Jest ono tez plytkiem, jakkolwiek wiekszem jeziorem. Na
brzegach zachodnich wystepuje do$¢ znaczny obszar piaskéw lotnych.

Dzierwienisko jest duzem jeziorem o niskich brzegach i pla-
skiem dnie. Gleboko$¢ jego wynosi 37 m; od wschodu uchodzi mafa
struga, sypiaca obszerng delte. Na potudniu znajduje sie¢ kilko-hekta-
rowa wyspa, oddzielajaca Dzierwienisko od sasiedniego jeziora Krywuli.
Krywula sklada si¢ z kilku gleboczk6w ponizej 2 m, oddzielonych
od siebie ryglami podwodnemi. Brzegi i dno plaskie.

Na wschéd od opisanej rynny w odleglo$ci 2—3 km znajduje sig
kilka drobnych jeziorek, przewaznie zabagnionych i plytkich, sg to
Lebiedzinowo, Czortowe, Krajnie i inne.

Pod Nowa Ruda pas jezior na przestrzeni 2 km przerywa sie.
Pierwszem od poinocy jest Antoziero!'), stanowiace plaskie zagle-
bienie o tagodnych stokach. Skfada si¢ ono z dwéch basenikéw, z kto-
rych potudniowy jest glebszy, posiada giebokos$¢ 3'8 m; oddzielone sg
one plytkim ryglem. Na wschodnich stokach podiuzne wzgorze pia-
szczyste o przekatnem warstwowaniu.

Ku pofudniowi Antoziero zweza sie i przechodzi w Stomianska
Rzeke. Ciagnie si¢ ona na przestrzeni blisko 3 km. W dwdch miej-
scach rozszerza sie, tworzgc mafe, niedochodzace do 2 m glgbokosci,
silnie zabagnione jeziorka. Jest to plytsza cz¢$¢ rynny, zalana wskutek
podniesienia zwierciadla wody. Na zachodzie od Stomiarskiej Rzeki
znajduje sie kilka rynienek, ktére laczg sie z giowna rynna. W poi-
nocnej ulokowato sie jezioro Dziertnickie.

Zackowo stanowi poludniowy kraniec tej rynny. Okolica jest tu
réwna, jezioro lezy w tadnie i gieboko wyzlobionej rynnie. Dno jeziora
od brzegéw strome, w $rodku ptaskie; od zachodu jezioro zaryglowane

1) Na mapie topograficznej W. 1. G. z 1927 r. Antoziero nazwane zostato
Litjezioro, zapewne wskutek zlego odczytania mapy rosyjskiej.
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jest dwoma wzgdrzami, z ktérych p6inocne wznosi sie przeszto 20 m
nad poziom wad.

W trzeciej, wschodniej rynnie ulokowaly sie dwa jeziora: Gruda
i Bersztariskie. Jezioro Gruda posiada ksztalt waskiej rynny o stro-
mych brzegach. Dtugos¢ jego wynosi okofo 4 km. Ma ono zarys nie-
regularny, zmieniajacy kierunki nawet pod katem ostrym. W dnie wi-
doczne sg dwa gleboczki, osiagajace 48 m glebokosci.

Jezioro Bersztafskie lezy w poblizu doliny Kotry. Og6lny
ksztalt jego wybrzezy i dna wskazuje na podobieristwo z jeziorem Ka-
hanem i Rybnica. Rynna jeziorna ciggnie sie na NNW. Jezioro
posiada strome brzegi do 4—5 m wysokie, zbudowane z otoczonego
piasku warstwowanego.

Oprécz opisanych znajduja sie jeszcze mniejsze jeziora, ktére nie
zostaty blizej zbadane. Wprawdzie liczba ich jest do$¢ znaczna (42),
to jednak powierzchnia ich stanowi tylko 14°, cafej powierzchni jezior.
Kilka z nich lezy w poblizu Niemna; sg to Druskonis pod Dru-
skienikami, Rondomarice, Mosznalis i t. d oraz w poblizu
Kotry, z ktorych najwigksze sg jeziora: Dtugie i Lokna. Na wschod
od Kotry lezy kilka matych jeziorek jak Ciemnica, Puchéwka.
Na zachodzie znajduje sie tez kilka drobnych jezior.

W tablicy morfometrycznej widzimy, ze jeziora dorzecza Kotry
i Rotniczanki leza na poziomie 108:6—123'5 m n. p. m. Najwyzej po-
fozone sa te, ktére leza w poblizu dziatu wodnego, jak Gruda 1235 m
i Dub 123 m n. p. m.; najnizej za$ w poblizu Niemna, a mianowicie
Gruta i lgis 108'6 m n. p. m. Wiekszo$¢ jezior lezy na poziomie 116—117 m.

Diugos¢ i szerokos¢ jezior jest b. charakterystyczna, sa to bowiem
rynny posiadajgce znaczng dtugos¢. Najdluzsze jest jezioro Biafe, 8690 m,
przy szerokosci maksymalnej 900 m. Potowa jezior posiada dtugos¢ po-
wyzej 2 km, z ktérych niewiele tylko ma wiecej niz 500 m szerokosci.

Najwigkszemi jeziorami opisywanego obszaru (>>1 km?) s3: Biate
493 ha, Rybnica 2475 ha, oraz Kahan 191'5 ha i Bersztariskie 166'4 ha.
Jednak wskutek zatamowania odplywu rozmiary wielu jezior $3 sztucz-
nie powigkszone. Naprzyklad naturalna powierzchnia jez. Bialego, zmniej-
szylaby si¢ do 392 ha, jez. Zackowa do 486 ha. Aby da¢ pojecie
o wlasciwych rozmiarach jezior (t. j.,, tych jakie przyjetyby one po zniszcze-
niu tam) podaliSmy w tablicy takze i naturalne gtebokosci.

Jeziora dorzecza Kotry i Rotniczanki odznaczaja sie niewsp6tmiernie
diugg linja brzegowa, zwiazang z geneza rynnowa. Z podanych 23 je-
zior — 12 posiada brzeg dtuzszy od 5 km. Znaczna diugo$¢ linji brze-
gowej, przy matej stosunkowo powierzchni, daje duzy rozwdj linji brze-
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gowej, ktéra osiaga 371 i 327 (Stomiafiska Rzeka i Gruda). Pozatem
kilka jezior ma rozwdj linji brzegowej ponad 2. Cyiry te wyraznie cha-
rakteryzuja ksztatty jezior. W poréwnaniu z jeziorami innych okolic,
rozw6j linji brzegowe]j opisywanych jezior jest wyjatkowo duzy.

Glebokosci jezior, zarbwno maksymalne, jak i $rednie, nie sg wiel-
kie. Najgtebsze z jezior Czyzéwka 12'5 m jest jednem z mniejszych.
Posiada ono $rednig gleboko$¢, wynoszaca okoto 44 m. Wigkszos¢ je-
zior ma $rednig gleboko$¢, wynoszacg zaledwie 2 m. Najwigksza po-
siada jezioro ligis 55 m oraz Biale 51 m. Gtebokosci wzgledne wa-
haja sie w duzych granicach, bo od 0,0364 (jezioro Czyzéwka) do 0,0027
(Stomianska Rzeka).

Pojemno$¢ tych naog6t ptytkich jezior jest zalezna w znacznym
stopniu od ich powierzchni. Stad jeziora najwigksze, jak Biale, Ryb-
nica, Bersztafiskie, maja najwiekszg objetos¢. Wskutek sztucznego pod-
niesienia poziomu jezior — objeto§¢ naturalna rézni sie do$¢ znacznie od
obecnej. Srednie nachylenie stokéw w wigkszosci jezior waha sig
w granicach 1°—2°, w nielicznych jedynie wypadkach odchyla si¢ od
tych liczb; minimum posiada Gruta —50’, za§ maksymum jezioro
ligis — 5e.

IIl. Geneza jezior.

Postaramy sie obecnie objasni¢ pochodzenie jezior okolicy Grodna.
W tym celu zastanéwmy sie, jakie zjawiska zachodzi¢ mogly w tych
miejscach w koncu zlodowacenia.

Gdy obszar nasz uwolnil si¢ od pokrywy lodowej, rozpoczeta sig
dzialalnoé¢ obfitych wtedy wod piynacych. Na péinocy terenu pojawia
sie wielka rzcka, o duzej sile erozyjnej, plynaca z pétnoco-wschodu
na potudniowy zachdéd. Z potudnia prawdopodobnie uchodzi do niej
duzy doptyw, ptyngcy pradoling obecnego $rodkowego Niemna (poréw-
naj Rydzewski [10], str. 8—9, profil pod Mazanows).

Rzeka, ptyngca pradoling wilefisko-warszawskg, poglebia swe ko-
ryto do poziomu znacznie nizszego, niz obecna powierzchnia. Przycho-
dzi jednak nastepnie okres sedymentacji; ogromne masy piasku wypel-
niaja gtéwne koryto i jego doplywy. Sedymentacja stopniowo stabnie,
osadza sie materjal piaszczysty, a miejscami nawet soczewki pelitow i itu.

Na czeSciowo juz wypelniong utworami piaszczystemi pradolineg
nasuwa sie nowe zlodowacenie, wyzyskujac istniejgce zagle¢bienie po-
wierzchni. Wody, wyplywajace z pod nasuwajacego si¢ lodowca, po-
czely na obszarze pradoliny sypa¢ rozlegia réwning naptywowg, podobna
do wycinka bardzo pfaskiego stozka; czes¢ wierzchotkowa tego stozka
znajduje sie na péinocy; tam zgromadzily si¢ osady piaszczyste; spa-
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dek skierowany by! od$rodkowo ku poludniowi i ku pédinoco-zacho-
dowi, do Niemna. Potoki, zapewne podobne do tych, ktore dzisiaj usy-
puja piachy u czola wielkich lodowcéw ladowych, oddawaly swe wody
ku potudniowi; tam, w wiekszej odlegtosci od brzegu pokrywy lodowe;j
gromadzil si¢ osad drobniejszy, pelitowy, a wedlug Rydzewskiego
takze i warwy. Moglo tam istnie¢ do$¢ rozlegte zastoisko wiasnie dla-
tego, ze normalny odptyw doling, skierowana ku péinocy, ustat z po-
wodu pietrzacej sie S$ciany lodowej. Spietrzone wody rozpoczely ni-

Fot. E. Riihle.
Fig. 3. Dolina Kotry pod Bondarami. Do wysokosci linji a—a wychodnie itow
warwowych; wzdtuz linji b—b ciagnie si¢ taras zalewowy Kotry.

szczaca dzialalno$¢ na brzegach i z tego prawdopodobnie czasu pocho-
dza podciecia pomiedzy wyzszym i nizszym poziomem morfologicznym
utworéw dyluwjalnych.

Wiek osadzania sie it6w wstegowych odpowiada wedlug Rydze w-
skiego ,czasowi recesji L, i poprzedza grodzieniskie posunigcie lodu
naprz6d w czasie jego recesji“. Autor ten opiera sie na tem, ze 1°ily te
nie majg nic wspolnego z osadami wielkiego interglacjalu nandniemien-
skiego, od ktérego maja byc¢ oddzielone morena, i ze 2° majg by¢ one
gdzieniegdzie pokryte szczatkami najmiodszej moreny, ktéra uchodzi
za pozostato$¢ po oscylacji czota lodowca (po oscylacji , martwego lodu“
wedlug Rydzewskiego). Nie mozemy jednak poming¢ nasuwajacej
sie uwagi, ze chronologja ta wymagataby jeszcze potwierdzenia no-
wemi nawiazaniami, o ile dadzg sie one przeprowadzi¢, poniewaz obec-
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nie Szafer') wyréznia pod Grodnem wiecej, niz jeden interglacjal.
Owo ,grodzienskie stadjum posuniecia lodu naprzdéd“ niekoniecznie
musi byé¢ epizodem ogoélnej recesji.

Co do wielkosci owego ,posuniecia lodu naprz6d“, to uznaé¢ mu-
simy, ze siegato ono conajmniej tak daleko na pofudnie, jak daleko
ciggng sie jego Slady w postaci najmlodszej moreny. Ale niestety mo-
reny tej nie udato sie dotagd wyrdzni¢ na wiekszym obszarze, albowiem
na itach przewaznie nie zachowala sie. Narazie moglibySmy przyjac
jako granice te miejsca, w ktérych Rydzewski na itach warwowych
widziat strzepy moreny dennej. Nie sg to jednak moreny czolowe. Naj-
blizsze pagorki zwirzaste, podobne do moren czolowych, dajg sie wi-
dzie¢ pod miasteczkiem Jeziorami, a mianowicie na zachdd od jeziora
Rybnicy, i wogoéle na rozleglych wzniesieniach okolic Grodna; wzgérza
te sg forpocztami ,wyzyny“ dyluwjalnej, rozciggajgcej sie za Niemnem,
a posiadajgcej podobnie chaotyczne urzeZbienie.

Prawie cala puszcza grodzienska lezy na piaskach uwarstwionych
i w tych wlasnie piaskach wyciete sg misy naszych jezior. Moreny
dennej wlasciwie niema. Jedynie w kilku miejscach na péinocy znaj-
duja sie niewielkie pokfady zwiréw. Zapewne fakty te byly powodem
rozbieznosci miedzy autoraini w sprawie pochodzenia jezior. Wydawalo
sie bowiem, ze jeziora te, lezace w zapiaszczonej ,pradolinie“, nie
mogty tworzy¢ sie w ten sam sposob, co jeziora rynnowe, znajdowane
pospolicie na obszarach morenowych. Garlikowska ([1] str. 23) zali-
czala je do jezior rynnowych; Wollosowicz natomiast tlumaczy ich
pochodzenie dziatalnoscig wéd ,glacjalnej doliny Pra-Niemna“. A znéw
Rydzewski usitowal wyjasni¢ ich powstanie hipoteza stopniatych
lodowin, to jest bryt martwego lodu, pozostawionych przez lodowiec,
a nastepnie zasypanych piaskami pradoliny.

Hipoteza zwyczajnych ,lodowin“ nie wyjasnia pochodzenia wiek-
szo$ci naszych jezior, albowiem nie wydaje sie¢ mozliwem, aby lodowiny
miaty tak wydtuzone i fantastycznie wijace sie zarysy, oraz tak nie-
znaczng grubo$é. Co do hipotezy rzecznego pochodzenia naszych je-
zior, to stwierdzi¢ musimy, ze nie potwierdza si¢ ona zaobserwowa-
nemi faktami, bo jeziora nasze nie s3 ani starorzeczami, ani regularnem,
porzuconem korytem rzecznem, jak sie o tem latwo przekonaé, poréw-
nywajac mape batymetryczng naszych rynien jeziornych z ksztaltem
koryt rzecznych. W przeciwienistwie do dolin i koryt rzecznych stoki
naszych rynien sa przewainie symetryczne, nawet na zakretach; profil
podtuzny wskazuje, ze kazda rynna rozpada si¢ naprzemian na zagle-

') Flora i klimat okres6w miedzylodowcowych w Polsce. Odczyt na XIV
zjezdzie lekarzy i przyrodnikéw polskich w Poznaniu 1933 r.
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bienia i splycenia (rygle), a splycenia odpowiadaja nie rozszerzeniom,
lecz wtasnie zwezeniom; z tego wynikajg nagle i wielkie zmiany w prze-
kroju poprzecznym rynny. Jeziora nie tworzg tu wyraznych dolin, ucho-
dzacych w ktérgkolwiek strong, lecz niemal Slepo kornczace si¢ szeregi
wyrw wodnych, ostro odgraniczone od sasiedztwa. Dopiero najnizej le-
zace jeziora, stanowigce wylot rynien ku potudniowi, sg szerzej roziane,
a wody ich mogly niegdy$ wystepowac z brzegéw, zatapiajac pobliskg
nizing; ale i tamte misy jeziorne oddzielajg si¢ od niziny dos¢ stroma
pochyloécia podwodng, zwrdcona przeciwko kierunkowi odplywu, a sta-
nowiaca stopien 6—7 metréw wysoki. Widzimy tedy, ze w szczegétach
morfologicznych najwiecej poparcia uzyskuje hipoteza rynnowego, a wigc
podlodowcowego pochodzenia tych jezior. Posiadajg one bowiem cha-
rakterystyczne zatamania w profilu podluznym — rygle i glgboczki —
jak réwniez i strome stoki, oddzielone od plaskiego dna i od okolicznej
réwniny. JeSliby szto o wykazanie charakteru rynnowego tej rzeiby, to
moznaby z tatwo$cig odszuka¢ nawet suche fozyska drugorzednych po-
tokéw roztopowych, a nawet stozki i wzgérza, akumulowane w tune-
lach i komorach podlodowcowych. Waznym wreszcie argumentem na
korzy$¢ hipotezy rynnowej jest réwnoleglo$¢ szeregdw jeziornych i ich
ogdlny kierunek, podobny do przewazajacego kierunku rynien pobli-
skiej Suwalszczyzny.

Przyjmujac hipoteze rynnowego pochodzenia jezior, musimy jednak
wyijasni¢ przyczyny braku w okolicy wielu naszych jezior jakichkolwiek
rzeczowych dowodéw zlodowacenia, a mianowicie gtazow narzutowych
i moreny dennej. Poniewaz nie tylko u nas istniejg jeziora rynnowe,
wyzlobione w piaskach, przeto krétko podamy dotychczasowy poglad
na geneze takich jezior.

W Niemczech tego rodzaju fakty obserwowano na obszarze pia-
szczystym pomiedzy pradoling Baryczy a pradoling Szprewy. Wold-
stedt [15] wyjasnia je, jak nastepuje: po ustgpieniu lodowca pozo-
staly rynny, wyzlobione juz przedtem przez potoki podlodowcowe. Czofo
lodowca znajdowalo sie jeszcze w poblizu. W zaglebieniach tych
przechowywal sie 16d, tembardziej, ze jeziora mogly woéwczas zamarzac
do dna. Ale poniewaz byfo to na nizinie zamulanej i zasypywanej przez
liczne potoki wod roztopowych, wiec takze i zamarznigte jeziora przy-
kryte zostaly i wyréwnane zandrem, podobnie zreszta, jak i sasiednia
morena denna. Dopiero, gdy pogrzebane jeziora odtajaty, przykrywa-
jacy je dotad piasek poszed! na dno, a dokola utworzyly si¢ nowe
strome brzegi, podmywane odtad przez fale.

Jezeli zechcieliby$my ten spos6b ttomaczenia zastosowac i do na-
szych jezior, to przedewszystkiem musielibysmy w stromych i wysokich
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stokach rynien znaleZ¢ wychodnie moreny dennej, nie widocznej na po-
wierzchni wskutek przysypania piaskami. Tymczasem nigdzie nie zo-
stala morena w stokach znaleziona. Nastepnie jeziora, znajdujace sie
w pradolinie Baryczy i Szprewy, majg bardziej tagodne brzegi i dno,
gdy nasze rynny posiadajg wyrazne i ostre zarysy stokéw i dna. Na-
lezy wiec przypuszczaé, ze po powstaniu rynien obszar nasz nie ulegal
wigkszemu zasypaniu przez naniesione piachy. Hipoteza ta potwierdza
si¢ licznemi faktami z obszaru, lezacego bardziej na po6inocny wschod,
réwniez w pradolinie wilenisko-warszawskiej, gdzie oscylacja lodowca
byfa niewatpliwa, a gdzie tylko w nielicznych miejscach zachowaty sie
na powierzchni $lady przeptukanej moreny dennej. Mozemy tu przy-
pusci¢ trzy ewentualnosdci t. zn. 1° morena zostala przysypana pézniej
naniesionemi piachami, 2° zostata ona zniszczona i zniesiona, 3° lodo-
wiec oscylacji pozostawi! bardzo nieznaczne $lady moreny denne;.
W pierwszym wypadku morena musiataby wystepowa¢ w profilach
licznych i bardzo wysokich (do 20 m) odstonie¢, tymczasem wszedzie
wystepowaty tylko piaski warstwowane, a morena, jes$li nawet w nie-
licznych wypadkach znajdowala sie, to tworzyla warstwe powierzchniowa;
po drugie nie mogta by¢ ona zniesiona, gdyz wtedy zostalyby réwniez
zniszczone miode formy topografji glacjalnej, jak wzgo6rza moren czo-
fowych, ozy i t. d. Pozostaje wigc najbardziej prawdopodobne trzecie
przypuszczenie t. j, ze lodowiec akumulowal bardzo nieznaczne po-
ktady moreny dennej, ktéra byfa przez obficie przeptywajace wody lo-
dowcowe silnie rozmywana, wskutek czego pozostaly w nielicznych
tylko miejscach platy zwir6w i drobnych glazikéw. Fakty powyzej po-
dane nie sg wyjatkiem. Znane byly z pod Wloctawka Lewifskie-
mu [7], ktéry réwniez obserwowatl silnie przeplukana i nie wszedzie
zachowang morene denng.

Z poréwnan powyzszych wynikatoby, ze na opisywanym przez nas
obszarze moreny dennej wogéle nie bylo, pozostaly tylko, jak juz wspo-
minali$my, nieliczne $lady na péinocy w okolicy Lot-Jeziora. Jest rzecza
prawdopodobng, ze po cofnigciu si¢ lodowca z pradoliny nastapit tylko
krétkotrwaly pobyt blednych potokéw, ktére nie zdazyly zniszczyé
istniejgcych form lodowcowych i niebawem powr6city do swoich fo-
zysk w dolinach obecnego Niemna i Mereczanki.

Pozostaje jeszcze do wyjasnienia zwigzek jezior ze wzgérzami mo-
renowemi, ograniczajgcemi od potudnia obszar jeziorny, a znajdujgcemi
si¢ u wylotu najwiekszej rynny. Juz prof. Lencewicz stwierdzit odo-
sobnione skupienia pagérkéw morenowych, ktére wedle jego przypu-
szczen, ustnie wyrazanych, mialy zaznaczaé kres tej oscylacji czola lo-
dowca, w czasie ktorej na obszarze dolinnym powstaly nasze jeziora.

T*
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Podobne pagérki znane sa takze i pod Grodnem; Rydzewski
starat sie wyjasni¢ ich potozenie na stoku , Wyzyny Grodzienskiej“ i na
brzegach zastoiska“ hipotezg oscylacji ,martwego lodu®, ktéry zale-
ga¢ mial ,Wyzyne Grodzieriska“, konserwujgc tam Swieza rzezbg mo-
renowg. Naszem zdaniem te wszystkie morenki pochodzg z tego po-
stoju czota lodowca, podczas ktérego tworzyly sie rynny lodowcowe,
a poniewaz lodowiec zajmowal wéwczas bardzo rozlegly obszar w wiel-
kiej dolinie rzecznej, poprzednio juz wyksztalconej, zagradzajgc jg i spie-
trzajac wode w postaci ,zastoiska“ warwowego, przeto moégt on do-
trze¢ réwniez i na péinocny brzeg ,Wyzyny Grodzienskiej“, ktory
wznosi sie zaledwie jakies 20—30 metréw wyzej.

Mozemy teraz zreasumowac historje obszaru pradoliny Kotry i Rot-
niczanki w koncu okresu lodowcowego. Na miejscu obecnej pradoliny
wilefisko-warszawskiej pojawia sie rzeka o duzej sile erozyjnej, ktéra
szybko poglebia swe koryto. Przychodzi nastgpnie okres sedymentacji,
masy piaskéw zapelniaja czeSciowo doling. Na zasypana czgSciowo
pradoling przychodzi nowe zlodowacenie (Rydzewskiego ,Stadjum
Grodzienskie“), ktérego wody sypia co$s w rodzaju plaskiego stozka.
Cze$¢ wod przelewa sie na potudnie w doling $rodkowego Niemna,
gdzie osadzajg sie warwy. Lodowiec pokrywa znaczna przestrzen, zaj-
mujac ,Wyzyne Grodziefiska“ i czg§ciowo obszar zastoiska. W czasie
postoju lodowca na dnie pradoliny — wody podlodowcowe rzeZbig
rynny tunelowe. Lodowiec wycofuje si¢ niebawem na pétnoc. Wody
plyngce przebywajg na dnie pradoliny krétko, nie niszczg rynien
i szybko przesuwajg sie do dzisiejszych dolin rzecznych.

Résumé.

Dans les environs de la ville de Grodno le Niemen forme un grand
coude et change sa direction, du S. O. vers le N. E. Il est remarquable
qu'aucune €lévation ne se trouve au centre de I'arc décrit par le fleuve,
mais au contraire une plaine sablonneuse et forestiére, inclinée tres fai-
blement vers le cours d’eau. Elle divise le plateau environnant en par-
ties séparées qui atteignent par endroits plus de 150 m d’altitude. Il a
été démontré depuis longtemps que ce plateau est constitué surtout d’argile
a blocaux, répartie entre plusieurs lits, avec des intercalations des allu-
vions interglaciaires. De temps en temps on découvre sur les plateaux
des couches tertiaires ou crétaciques, parce que leur surface supérieure
y a ses points culminants.

La plaine sablonneuse des foréts de Grodno est en méme temps
un pays lacustre. Les eaux fluvioglaciaires y ont laissé quelques che-
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naux, aujourd’hui en partie desséchés (Rinnen), a bords abruptes, longs
parfois de plusieurs dizaines de kilomeétres et orientés de facon a con-
stituer le prolongement immédiat de chenaux subglaciaires de la rive
gauche du Niemen. Ils sont tous paralleles les uns aux autres. Le
profil longitudinal de ces vallées n’est point régulier; sa pente est en
général trés douce, mais elle change plusieurs fois de direction, formant
des barrages naturels et des cuvettes, olt se sont installés des lacs dont
la profondeur descend jusquw’a 12.5 m. En ajoutant la hauteur des bords
qui s’élevent brusquement jusqu’a 10 m au-dessus du miroir des eaux,
on obtient des dénivellations importantes qui ne peuvent étre expli-
quées qu’en admettant une violente érosion des eaux subglaciaires.
La plaine est constituée jusqu’a la profondeur de 5—10 m exclusive-
ment de sables stratifiés: c’est probablement une plaine d’alluvions com-
parables aux sandr. La ou le drainage au moyen de chenaux est suffisant
et ol les sables ne contiennent pas d’intercalations limoneuses, on
observe une multitude de dunes paraboliques. Dans ces régions on ne
rencontre pas de blocs erratiques, excepté au pourtour de la plaine, ol
ils témoignent de P'existence antérieure de petits monticules de morai-
nes, affouillés par les eaux provenant de la fonte des glaciers. Il s’y
est méme formé des plates-formes ou des terrasses d’érosion. Une
plus vaste surface aplanie de ces moraines détruites se trouve entre
le bourg nommé Jeziory et la Kotra. Indépendamment de ceci on trouve du
gravier et des cailloux & la surface des sables stratifiés dans la partie
la plus haute de cette plaine, aux environs du village de Morgiewicze
et plus loin vers le Nord, a un niveau de 130 & 140 m. On y voit aussi
des formes de terrain qui caractérisent les paysages post-glaciaires. Cet
endroit est limité & 'E., au'S. et a ’O. par une plaine un peu plus
basse (1254130 m), dépourvue de pierres. C'est justement la plaine la-
custre dont il s’agissait plus haut; nous la représentons en pointillé sur
la petite carte ci-jointe (fig. 4 du texte polonais). Elle s’incline douce-
ment vers le Niemen de deux cotés: au N. O. et au S, au moins jusqu’a
altitude de 115 m. Dans la partie sud elle se confond avec™ 'espace
occupé autrefois par un vaste lac, barré par le glacier. Les vestiges de
ce lac ont été examinés pour la derniére fois par Rydzewski, sur
les deux rives du Niemen. Nous avons constaté les sédiments de ce
lac sous forme d’argiles 4 varves aux environs du bourg de Skidel; ils y
atteignent le niveau de 116 m; et ne sont recouverts que d’'une couche
de sables stratifiés, peu épaisse. Rydzewski a remarqué que ces
dépots comblent une dépression préexistante et qu’avant 'apparition de
ce lac endigué, il pouvait y exister une vallée. En effet sous ces dépdts
lacustres on a trouvé de fins sables grisatres et des traces d’'une éro-
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sion intense. C'est dans cette dépression que se sont installées des eaux
provenant de la fonte du glacier et, plus tard, les riviéres et les ruisseaux
actuels. Ceci explique la cause du fait que les moraines frontales ne se
sont pas conservées aux environs de I'embouchure des chenaux subgla-
ciaires, tandis qu’aux endroits, situés un peu plus haut (par exemple au
niveau de 135 m aux alentours de Jeziory), elles forment toute une zone
(qui se rattache au plateau adjacent, prés de Grodno).

Pendant que sur les plateaux ne se sont déposées que des moraines
profondes et frontales, dans les dépressions prédominent des sédiments
d’eaux courantes et stagnantes. Méme avant la derniére invasion de la
glace, au fond de la dépression de la Kotra s'était déposée une épaisse
couche de sables stratifiés (buttes-témoins prés de Lozy et Strzelce),
ou de sables limoneux (a Lokna).

Quant a cette invasion méme, on pourrait admettre que la derniére
glaciation avait atteint la fin du cours supérieur du Niemen.

Bien que la plaine sablonneuse des foréts de Grodno s’incline en
deux directions opposées, néanmoins ia ligne de partage des eaux y reste
vague et variable. Le bassin de la Kotra s’étendait, il y a peu de temps,
beaucoup plus loin vers le N.E, car tous les ruisseaux qui se jetaient
dans les lacs Pelasa, Motorka et Dub, renvoyaient leurs eaux a la Ko-
tra. Depuis, le bassin de la Kotra a diminué de plusieurs centaines de
kilométres carrés, car le lac nommé Dub, qui avait. selon d’anciennes
cartes, une superficie d’environ 3 km? a gagné une nouvelle voie d’écou-
lement 4 travers I'ancienne ligne de partage des eaux et peu a peu
entierement disparu.

On a noté un autre exemple de captage aux environs du village
de Porzecze (voir fig. 1 du texte polonais).

Les dimensions de plusieurs lacs sur le territoire en question sont
augmentées par des barrages artifiCiels, servant a un moulin ou & une
scierie; souvent les lacs se sout unis et sont devenues flottables; depuis
longtemps on les a lié a la Kotra au moyen d'un canal (qui abaissa
de 0.5 m le miroir du lac Rybnica).

Les plans bathymétriques ci-joints ont été faits en s’appuyant sur
les profils levés d’'un canot et localisés sur la carte au 25.000-é¢me.

On a étudié la forme de la cuvette dans les 23 lacs de la région.
La superficie totale de ces lacs est de 19545 ha. En dehors des lacs
examinés il y a dans les bassins de la Kotra et de la Rotniczanka en-
core 42 lacs d’une étendue de plus de 1 ha chacun.

Le miroir des lacs situés auprés de la ligne de partage des bas-
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sins, est au niveau de 123.5 m, tandis qu'au voisinage du Niemen il y a
des lacs d'origine glaciaire dont laltitude est seulement de 1085 m.
Ceci prouve que ce pays lacustre ne peut pas étre considéré comme
une terrasse fluvioglaciaire ordinaire, comme on le croyait autrefois.

Les lacs plus grands sont en général de forme allongée. La moi-
tié a une longueur d’au moins 2 km et une ligne de rivage de plus
de 5 km. Quant a leur largeur, elle est rarement supérieure a 0.5 km.
Le plus grand lac est Biale (=Blanc), avec une largeur moyenne de
560 m. Sa superficie atteint 493 ha et sa profondeur 8.8 m. Mais si
on démolissait le barrage artificiel, la superficie tomberait a 392 ha et
la profondeur max. 4 6.4 m. Dans ce cas la profondeur moyenne ne
serait que de 277 m. Le trait en pointillé sur notre carte bathymétrique
représente Pancienne ligne de rivage reconstruite. Le tracé de ceite ligne,
comme celui des izobathes, est parfois trés caractéristique. On y voit
tantot des cavités fermées, tantot de longs couloirs, courbés en forme
de méandres.

Les lacs examinés sont peu profonds. Ce n’est que lorsqu’on ajoute
la hauteur des bords secs, que l'on obtient une profondeur plus impor-
tante, atteignant 10—20 m. A ce point de vue le plus profond est le
lac Lot qui a: 125 m de profondeur et 10 m de bords élevés. Mais
le petit lac Czyzéwka a sa profondeur relative vraiment trés grande
(0.036) et linclination moyenne du fond trés haute (pres de 4%). Clest
une cavité conoidale avec une profondeur de 125 m et un diamétre
de 0.3 km a 0.5 km.

Les bords des chenaux sont en général symétriques, méme aux
détours. Le profil longitudinal des chenaux se divise en plusieurs ca-
vités et plusieurs barrages, en méme temps les sections transversales
montrent de trés grandes différences de I'aire entre les lacs et les ,ver-
roux®, comme s'il y avait eu primitivement une circulation sous pression
hydrostatique. Du reste ces lacs ne forment pas un ensemble ayant
Paspect d’'une valiée, mais des suites d’excavations, nettement délimi-
tées du terrain avoisinant. Nous voyons que tous les traits caractéri-
stiques de ces lacs peuvent étre considérés comme arguments en faveur
de I'hypothése des chenaux subglaciaires.
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Les noms des réservoirs artificiels sont imprimés en italique.

* Les dimensions de ces lacs sont augmentées au moyen de barrages artificiels. Au total, leur volume est augmenté
de 19,380.000 m®.

WENJO¥D dOd AMONNA¥ Vyoizal (62)

ggl



156 MAREK PROSZYNSKI 1 EDWARD RUHLE (30)
Wykaz jezior niesondowanych. Liste des lacs non sondés.

<l Spotrzedne geograf. ‘leer:; Z::c Sl::;co bt

Nr. Nazwa jeziora Coordonnées géograph. |n.p.m.|w metr.| w metr. ;l;whi-
Nom du luc Alti- | Lon- | Lar- | goer
$N  AEGreenw. S ficte

uae gueur geur

I ARAhIREEE. PR 537482 24017 122 240 90 21
2 | Bezdenne . . . . . .. 539475 | 239547 | 110 260 | S0 22
3 | na W od Chomatow . .| 53°50'5 24°107 | 120 195 | 105 23
4 Clmmicaus fo mF = e b 530427 | 24"23'1" | 119 650 | 200 | 176
S8 N CZARta Rty et g et 53247 6 24° 112" | 123 220 75 1'5
6 | Czortowo 53°537 24°15'5° | 125 300 | 220 49
7 Dlugie Te VT 53°516" | 24°21° 124 | 1275 | 700 | 50'6
8 | Druskonis . . . . . .. 540 09’ | 23°584" 92 340 | 170 48
9 | Dziertnickie . . . . . . 530481 24°132" | 118 620 | 115 62
LONAGIENIEC ™, sl e ) o 8 530479 24°20° 124 525 | 315 156
T Bl (2 N s S A e 53°54'5° | 23°596" | 128 150 | 90 1:2
12 | Komarec. . . . . . .. 5R0GORE 24°11°8" | 118 220 50 10
13| Korewo. . + . . . . . 530447 249252 | 118 500 | 210 110
14 | Krajnie . . ... ... 53058° 24°156° | 124 280 | 200 37
15 | Lebiedzinowo 53°53:6" | 24°139" | 125 325 | 170 50
16 | Lichowo . . . .. .| 53°555 24°11°1° | 123 230 | 1CO 20
17 Ak s s s Rl e s e 53043" 249154 | 118 1520 | 190 | 51'3
18 | na N od Lot-Jeziora 53°597 | 24° 58 | 109 325 | 150 31
19 | Milewo. . @ "%ig .0 0h 530484’ 24°24'6° | 123 475 65 28
20 | Mosznialis . . . . .. 54° 19" | 24° 93 | 119 410 | 125 47
21 | Mozniewo . . . . . . . 532439 24°17°1° | 122 750 | 280 134
221 MSzonkal, time . e o . 530577 | 24° 98 | 123 225 | 100 22
23 | na S od gaj. Najkuliszki | 530554’ | 24°18'9° | 109 | 380 | 85 18
24 | na E od Nowiszcz . . .| 53°42:3° | 249235 | 121 150 | 100 23
26 | Oszaranis . . . . . .. GALS06E. 14240 - ST SN0 375 | 300 75
26 | Ozierajty W . . . . .. 53°54'5" | 24° 0'8" | 128 190 | 100 18
27 | Ozierajty N . . . . .. 539547 | 24° 12" | 128 300 | 180 56
28 | Ozierajty S . . . ... 53054'5° | 24° 1’ 128 | 360|150 | 43
29 | Ozerycis . . . . . . .. 54° 0'6' | 23°582" | 94 130 | 110 12
30| PolnicaN . . .. ... 53052-9° | 23°50'3 | 117 280 | 180 41
e tBelnica Slgeati Lol 530527 | 23°50'4" | 117 180 | 170 2'5
32 | Puchowka . 53049'5' | 24°274' | 128 250 | 145 30
33 | Rondomarnce . . . . . . 54° 26" | 24°108 | 117 710 | 420 | 187
34 |LESebetnel s afsme o it o 53048’ 24°21°7 | 123 350 | 220 625
35 | “Sorocze (Sieroczo) . . .| 53°50'5° | 24°15'1" | 123 325 | 210 51
35 | Szczucze. . . e 530472 | 240198 | 123 480 | 375 | 154
37 | Szczurowskie . . . .. 53°49'1" | 249289 | 135 190 | 100 1'1
3g | Srednie . . . .. . | 539536 | 24°14'7° 125 | 325|250 | 58
39 | na SE od Sredniego . .| 53°535° | 249148’ | 125 | 220 | 110 | 19
40 P AWianliniSEm s . ot s 54014’ 23°583 | 109 180 | 75 i1
41 | Zaborskie . . . . ... 53°384' | 24°195° | 117 120 | 55 70
42 | Zubrowka 53049:4' | 24°23:1° | 112 | 645|245 | 125
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Objasnienia do tablicy poza tekstem.

Linja cieniowana — obecny brzeg jeziorny. Linja kropkowana — brzeg natu-
ralny odtworzony, niewidoczny wskutek spietrzenia woéd tamami. Linje na jezio-
rach: ciagle — izobaty co 2 m, przerywane — co 1| m. Punkty na jeziorach —
miejsca sondowar. Poziomice co 426 m.



NOTATKI

(NOTES)

LUDWIK SAWICKI

Przyczynek do znajomosci dyluwjum oraz
morfogenezy przelomu Wisly pod Pulawami.

(Contribution a laconnaissance du quaternaire et de la
morphogénése de la vallée de la Vistule prés de, Putawy).

W pazdzierniku 1933 r. mialem sposobno$¢ odwiedzenia jednego z wa-
woz6w, znajdujacych si¢ w okolicy wsi Parchatka!). Jest to ten sam wawdz,
ktéry N. Krisztafowicz, w swej rozprawie o dyluwjum okolic Pulaw [1],
nazwal »Prochladnym« (»Prochfadnyj owrag«). Wylot tego wawozu do doliny
Wisly znajduje sie w odleglosci ok. 1'5 km na S od wsi powyzej wymienionej.
Od wawozéw wystepujacych w bezposredniem jego sasiedztwie wyrdznia sie
on daleko posunigtym stopniem swego rozwoju oraz obecnoscia stalego po-
toku. Wawéz ten nacina kulminacyjna, na tym odcinku, partje krawedzi plyty
Lubelskiej, lezaca w poziomie 214 —+- 218 m. Zatem wzniesienie tego od-
cinka krawedzi plyty, w stosunku do O Wisly, wynosi ca 100 m.

Profil, ktéry ponizej podaje, przedstawia pelng stratygrafje utworéw dy-
luwjalnych, odstonietych w ujSciowej partji gérnego lewobrzeznego rozwidlenia
gléwnego wawozu z potokiem, oraz nieco ponizej wylotu tego rozwidlenia,
w lewem, podcietem zboczu gléwnego wawozu. W tem ostatniem stwiedzilem,
poczynajgc od dolu, nastepujaca kolejnosé¢ utwordw:

1. Podloze preglacjalne — szary margiel glaukonitowy — »siwak«.
W gornej partji barwy zgnilo-zielonkawej, nizej ciemno-szarawej. Powierzchnia
»siwaka« myta, wzniesiona na ca 6 m (565 m) ponad dnem potoku i ok.
57 m nad 0 Wisly.

2. Zwarty poziom glazéw réznych wymiaréw, dobrze otoczonych, gidwnie
»siwaka«. W poziomie tym sporadycznie wystepuja narzutowce krystaliczne
pdinocne w postaci glazikéw i brukowcéw. Miazszos¢ — ok. 30 cm.

3. Utwér jeziorowy o charakterze zastoiskowym, w stanie §wiezym barwy
szarawo-z6itawej o odcieniu zgnilo-zielonkawym. W gérnej partji cienkosloisty,
wyksztalcony w facji mulkowej, skladajacej sie, niemal wylacznie, z piasku py-

') Wawéz ten odwiedzilem na zaproszenie Kolegi Br. Halickiego, bawiacego
w tym czasie w okolicy Pulaw z wycieczka geologiczng stuchaczy Uniwersytetu S. B.
w Wilnie. Jakkolwiek badania gérnej partji tego wawozu przeprowadzitem wspdlnie
z Halickim, wyniki ich jednak — w porozumieniu z Kolega Halickim — publikuje
w imieniu swojem.
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lowego i pylu kwarcowego; nieznaczna domieszkg stanowia skalenie oraz
ciemne ziarna, m. in., zapewne glaukonitu. Poziom stropowy tworzy bardzo
zwiezla, cienkosloista warstewka zelazista, czerwonawo-rdzawa. Ponizej gornej
partji utwér ten przechodzi w il drobno i grubiej warstwowany o charakterze
warwowym. Warstewki ilaste ku dolowi stopniowo przechodza w facje mul-
kowa, identyczna z powyzej opisana. Utwdr omawiany pokrywa bezposrednio
poziom glazéw i wypelnia nieréwnosci powierzchni tego poziomu. Z kwasem
solnym burzy normalnie, nawet w poziomie stropowym — warstewki zelazistej.

Migzszos¢ — 35—40 cm.
4. Warstwa zwiezlego rudawca, spokojnie, poziomo, drobno uwarstwio-
nego, barwy czerwonawo-rdzawej, w poziomie stropowym czarnej. Na kwas
v 218

Th
(158 5t Putawy

e o = 0 Wisty 18
NK SE

Fig. 1. Schematyczny profil prawego brzegu pradoliny Wisly pod Pulawami.
Skala pozioma ok. 1:100.000, skala pionowa ok. 1:4.000.
a — powierzchnia ,siwaka“ pokryta dyluwjum (kreski ukosne); b i ¢ — tarasy ero-
zyjne; d — powierzchnia tarasu akumulacyjnego powyzej Pulaw. 5—6 -- serja piaskow
rzecznych, nizej utwory interglacjalne i bruk (warstwa z pojedynczym szeregiem grubych
punktéw na ,siwaku“); 175 — wzniesienie powierzchni ,siwaka“ n. p. m. (w przybli-
zeniu); 7 — morena denna zlodowacenia Krakowskiego; 8 i 10 — dwa poziomy lessu
miodszego, przedzielone warstwg gleby kopalnej (9); 7a — piaski rzeczne na mytej
morenie zlodowacenia Krakowskiego, wzglednie — morena przemyta tego, zlodowacenia
(odstoniecie D — w parku Instytutu Pulawskiego); 11 morena denna Srodkowo-Pol-
skiego zlodowacenia; 11 a materjal narzutowy z rozmytej moreny tegoz zlodowacenia;
12 — piaski rzeczne tarasu akumulacyjnego. T. Ii T. Il — tarasy predyluwjalne; T. Il —
taras akumulacyjny wydmowy Prawisly.

solny nie reaguje zupetnie; grub. — 20—30 cm. Gléwna masg tego utworu
stanowi dobrze otoczony piasek réznoziarnisty (jednak bez zwiru), kwarcowo-
skaleniowy, zwigzany lepiszczem zelazistem, zawierajacy bardzo nieznaczng do-
mieszke piasku kwarcowego oligoceniskiego oraz stosunkowo nieznaczna do-
mieszke ciemnych ziarn glaukonitu. Domieszki piasku kredowego badz nie
zawiera zupelnie, badz zawiera w niewielkiej ilosci.

5. Piaski réznoziarniste ze zwirem, glazikami i glazami (sporadycznie),
bardzo niespokojnie, soczewkowato i przekatnie ulawicone. Sréd materjalu
najgrubszego przewazaja glaziki i glazy »siwaka«, naogél dobrze otoczone.
Czes¢ dolna tej serji (grub. 50 cm) wyrdinia sie¢ wybitna przewaga materjalu
grubego. Gléwna mase tej partji stanowia gruby i drobny zwir z glazikami,
niespokojnie ulawicony; w poziomie spaggowym liczne glazy, przewaznie »siwaka«.
Na szczeg6lne podkreslenie zasluguje obecnosé w serji omawianej zwiru oraz
licznych drobnych i wiekszych otoczakéw bialej kredy marglistej, prawdopo-
dobnie dolnosenonskiej. Wiekszo$¢ otoczakéw jest oblepiona na calej powierzchni
ziarnami piasku. Dla ustalenia charakteru sedymentu, w ktérym one wystepuja,
jest to szczegdl bardzo wainy. Niemniej waznym jest sam fakt licznego wy-
stepowania tych otoczakéw — wskazuje on bowiem na kierunek przeplywu
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wéd w Swczesne| pradolinie Wisly. Nie bez znaczenia jest réwniez obecnosé
znaczne] domieszki piasku oraz drobnego i grubszego Zzwiru, pochodzacych
z podloza oligocenskiego. Stosunkowo mniej licznie jest reprezentowany drobny
materjal otoczakowy z miejscowego »siwaka«. Sréd drobnego materjalu kry-
stalicznego polnocnego, ktdry jest bardzo bogato reprezentowany, na uwage
zastuguje obecno$é dosé licznych, duzych kanciastych okruchéw granitu (prze-
waznie zwietrzalego), bardzo slabo otoczonych. Wszystkie partje tej serji na
kwas solny reaguja bardzo zywo. Migiszosé¢ — 1'7 m.

6. Piaski drobnoziarniste, poziomo lub bardzo lagodnie przekatnie dro-
bnowarstwowane; gora biale, dolem rudawe, ze smugami czarniawemi, jakby
pylu roslinnego. Poziom gérny charakteryzuje wyrazne przekatne uwarstwienie
oraz bardzo znaczna domieszka ziarn piasku kredowego, ktdry miejscami
tworzy zwiezle skupienia i wkladki. W spagu zwarty poziom glazikéw i glazéw
gléwnie »siwaka« oraz pdlnocnych, reprezentujacych poziom stropowy serji
podscielajacej — Zzwirowo-piaszczystej. Glowna masg piaskéw warstwy oma-
wianej stanowi piasek kwarcowy o rownem drobnem ziarnie, zawierajacy sto-
sunkowo nieznaczng domieszke piasku skaleniowego oraz ciemnych ziarenek
glaukonitu. Stopnia domieszki piasku oligocenskiego niepodobna ustali¢, gdyz
wskutek transportu rzecznego utraci! on swoje charakterystyczne cechy ma-
kroskopowe. Piaski tej warstwy na kwas solny reagujg bardzo zywo!). Miaz-
szo$¢ — 50 cm.

7. Morena denna, marglista, géra (w stanie S$wiezym) brunatno-szara,
ciemna, dolem szara z jasniejszemi, na skutek redukcji zelaza, sinawo-zielon-
kawemi plamami. Strop moreny zakryty — widoczna w zerwie migzszo§¢ —
ok. 3 m. W odstonieciach sasiednich — strop myty, pokryty brukiem. W spagu
moreny cienka warstewka ilu zdltawo-rdzawego, podeslana réwniez cienka
warstewka szarawo-zoltawego bardzo miatkiego piasku. Dolna partja warstewki
itu przedstawia zwarty poziom drobnych nieregularnych i rurkowatych skupin
marglistych.

Sklad mechaniczny tej moreny przedstawia si¢ w ten sposéb, iz ok. */;
caloici jej masy stanowi materjal pylowy oraz bardzo mialki piasek kwarcowy,
resztg, t. j. ok. !/; — piasek gléwnie drobnoziarnisty z domieszka piasku
grubego i nieznaczng domieszka zwiru. Materjal grubszy od zwiru i gruby
(duze narzutowce) jest bardzo skapo reprezentowany. Sréd glazikéw i zwiru
wystepujg dosé¢ licznie wapienie paleozoiczne. Glazikéw bialej kredy piszacej,
piasku kredowego oraz glazikéw »siwaka¥, prawdopodobnie, brak zupelnie.
Natomiast, w piasku odszlamowanym z prébki tej moreny, wystepuja dosc
licznie drobne i grubsze ziarna piasku oligocenskiego.

Glina morenowa z kwasem solnym burzy bardzo zywo. W odslonig-
ciach wawozu tworzy ona -— jak to zauwazyl juz Krisztafowicz —
pierwszy od gdry dos¢ obfity poziom wysieckéw wody gruntowej.

Profil ten uzupelniaja odsloniecia lessu, znajdujace sig w ujsciowej partii
powyze] wymienionego lewobrzeinego rozwidlenia gléwnego wawozu. Dno
wawozu pobocznego jest wcigte w morene denna, te sama, ktéra wystepuje

1) Prébka tych piaskéw, mimo intensywnego przemywania w wodzie, wielokrotnie
zmienianej, zachowala zdolno$é stabego reagowania na kwas solny. W podobny spo-
s6b reagowaly réwniez prébki materjalu grubego, odszlamowanego z probek typowej
moreny dennej. Materjal pylowy, uzyskany ze szlamowania tych prébek (po wyschnieciu)
z kwasem solnym burzyl normalnie, jak typowa, niezwietrzala, morena denna.
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w gornej czeici profilu poprzedniego (w-wa 7). Wysicki wody gruntowej,
splywajace z powierzchni tej moreny, powoduja zabagnienie najnizszej partji
tego wawozu, a nawet daja poczatek bardzo skromniutkiej strudze. Moreng
wystepujaca tu pokrywa bezposrednio potgzna serja lessowa, sktadajaca sig
z dwu odrebnych pozioméw stratygraficznych lessu mlodszego. Najpelniejsze
i najglebsze odstonigcie serji lessowej przedstawia partja ujSciowa lewej Sciany
wawozu. Poczynajac od gory, stwierdzitem w niej wystgpowanie nastepuja-
cych utworéw:

1. Gleba postglacjalna z poziomem lessu zglinionego i odwapnionego,
barwy brunatnawej, w spagu.

2. Less typu zboczowego, nieregularnie, drobno-soczewkowato warstwo-
wany, wapnisty, partjami typowo pylowy, partjami skladajacy sig z piasku py-
lowego, barwy jasnej — siwawo-zéltawej. Wypelnia on dos¢ glebokie zagle-
bienie, wciete w gorna partje lessu typowego, w ktéry niepostrzezenie prze-
chodzi. Pokrywa go warstwa gleby z poziomem zglinienia w spagu (w-wa, 1).

3. Less typowy mlodszy gémy, barwy jasnej, zéltawej o odcieniu szara-
wym. Miazszo$¢ widoczna w odstonieciu — ok. 3 m.

4, Warstwa, wzglednie smuga jaskrawo rdzawa, grub. 7—15 cm. Przed-
stawia poziom ciagly wystepujacy na calej przestrzeni odstonigcia (ok. 30 m).
Przebieg tej warstwy ujawnia odmienna od obecnej konfiguracjg powierzchni
lessu, w ktérego stropie wystepuje. Gérna jej partja rézni sig wyraznie od
typowego lessu pod wzgledem petrograficznym oraz skladu mechanicznego:
1° znacznie mniejsza zawartoscia CaCOQ,, natomiast znacznie wiegksza zawar-
toscia wodnych tlenkéw zelaza; 2° wicksza gruboscia materjalu, ktérego gléwna
mase stanowi piasek pylowy z domieszka piasku drobnoziarnistego. Ku do-
lowi przechodzi niepostrzezenie wless typowy. Grubos¢ niejednolita, przyczem
powierzchnia warstwy nosi charakter powierzchni deflacyjnej. W miejscach,
gdzie osiaga miazszosé maksymalna, zabarwienie rdzawe jest najintensywniejsze;
w miejscach za$, gdzie miazszo$¢ jej jest minimalna — zabarwienie partji
stropowej jest znacznie jasniejsze. Jednak zaréwno w pierwszym, jakotez dru-
gim wypadku granica z lessem nadleglym jest kontrastowa. Na podkreslenie
zastuguje fakt wystepowania w warstwie omawianej kanalikéw, przypominaja-
cych chodniki didzownic. Kanaliki te wypelnione s3 lessem nadleglym.

Biorac pod uwage caloksztalt cech, charakteryzujacych te warstwe, jak
réwniez charakter jej przebiegu w serji lessowej, uwazam, iz reprezentuje ona
glebe kopalna, prawdopodobnie bielicows, zniszczong cz¢Sciowo przez deflacje.

5. Less typowy, miodszy dolny; géra (do glebokosci ok. 2 m) jasno-
szarawy o odcieniu z6ltawym, w partji stropowej miejscami zoltawy, ku do-
lowi stopniowo przybiera zabarwienie siwawe, wreszcie ciemno-siwawe z rdza-
wemi plamami. Wraz ze zmiang zabarwienia wzrasta réwniez ku dolowi sto-
pieq wilgotnosci tego lessu. W poziomie spagowym jest silnie przesycony
woda i przypomina »gline C-C« N. Krisztafowicza (I ¢) z profilu
Géry Pulawskiej. Od lessu typowego réini sie nietylko barwa, lecz réwniez
dosé duza domieszka drobno i srednioziarnistego piasku kwarcowo-skaleniowego.
Procz tego, w dolnej partji tej facji lessu wystepuja typowo soliflukcyjne, nie-
regularne wklady soczewkowate piasku réznoziarnistego oraz spiaszczonej gliny
morenowej. Wystepuja one szczegdlnie wyraznie i licznie w dolnej partji lessu
ciemno-siwawego, odslonietego w przeciwleglej $cianie omawianego wawozu.
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Less tego poziomu z kwasem solnym burzy bardzo zywo. Miazszosé calosci
pokladu lessowego — ok. 4°'5—5 m.

6. Morena denna, ciemno-szara o odcieniu brunatnym, silnie marglista,
bardzo wilgotna, w stanie $wiezym plastyczna. Spag niewidoczny.

Poréwnywujac podany powyzej profil, z profilem opublikowanym przez
Krisztafowicza (. c., str. odb. 23 —24), nalezy skonstatowaé nie-
kompletnos¢ tego ostatniego. Réznica zapewne wynikla stad, iz profil ten jest
profilem syntetycznym, opartym na spostrzezeniach poczynionych przez tego
uczonego w licznych punktach calej gérnej czesci gléwnego wawozu, a Scislej
méwiac — w obu poczatkowych jego rozwidleniach, podczas gdy przeze mnie
podany przedstawia stratygrafje utworéw dyluwjalnych, wystepujacych na bardzo
ograniczonym odcinku gérnej (poczatkowej) partji tegoz wawozu.

W profilu Krisztafowicza, poezynajac od gory, dwa wyrdznione
przezen (ponizej warstwy gleby) poziomy »lessowidnych suglinkow« (ogdlnej
miazszoSci ok. 2 m) odpowiadaja w profilu moim dolnej czesci lessu mlod-
szego dolnego (poziom 5-ty). Nizej, u Krisztafowicza i zgodnie
z moim profilem, wystepuje szara glina morenowa (grub. u Kriszt. ok. 2 m).
W morenie tej, wedlug tego uczonego, maja wystepowa¢ narzutowce »lokal-
nych utworéw kredowych¢, co jednak przeze mnie nie zostalo stwierdzone.

Wyroznione przez Krisztafowicza nastepne dwa poziomy — piaskow
soczewkowato uwarstwionych, pozbawionych grubego materjalu narzutowego,
oraz — nizej wystepujacych — »piaskéw przepelnionych zwirem i narzutow-

cami... niekiedy scementowanych w lawice konglomeratu¢, dobrze sie zgadzaja
z poziomami 5 i 6 mojego profilu, z tem jednak zastrzezeniem, iz »lawica
konglomeratu« Krisztafowicza moze odpowiadaé poziomowi 2-mu mojego
profilu, przedstawiajacemu pozostalos¢ po przemytej morenie. Warstw rudawca
(poz. 4) oraz ilu jeziorowego (poz. 3), Krisztafowicz badz nie wy-
réznil, badz ich nie widzial w odstonieciach badanej przez siebie czesci wa-
wozu, gdyz nastepnym skolei utworem, jaki podaje w swym profilu, jest
»siwak«, stanowiacy podloze preglacjalne.

Przechodzac do interpretacji przedstawionego przeze mnie profilu, na
wstepie musze zaznaczy¢, iz sklada si¢ on z dwdch réznych czesci: gornej,
obejmujacej serje lessows i podscielajaca ja morene denng (poziomy 1—6 dru-
giego odsloniecia), oraz dolna, obejmujaca piaski, zwiry z glazami, warstwe
rudawca, ilu jeziorowego oraz bruku (poziomy 1-—6 pierwszego odslonigcia).
O ile bowiem interpretacia gdrnej czesci tego profilu nie nasuwa specjalnych
trudno$ci, to interpretacja dolnej czeSci jego nastrecza trudnosci powazne.
Odnosnie do pierwszej, to jest rzecza niewatpliwa, iz serja lessowa, pokrywa-
jaca morene denna, sklada si¢ z dwéch odrebnych pozioméw lessu mlodszego,
odpowiadajacych dwum nasunieciom mlodszego zlodowacenia. Less poziomu
gdérnego nalezy synchronizowaé z nasunigciem Srodkowo-Polskiem (Warszawskie 1),
less za$ poziomu dolnego, — =z blizej nieznanem, pierwszem nasunigciem zlo-
dowacenia mlodszego, ktére — nawigzujac do schematu Szafera — pro-
wizorycznie nalezaloby oznaczyé jako Warszawskie 1a. W profilu omawianym
oba poziomy lessu s3 przedzielone warstwa gleby kopalnej (prawdopodobnie
bielicowej), odpowiadajacej blizej nie dajacemu sig okresli¢ odcinkowi inter-
glacjalu, dzielajcego oba powyzej wymienione nasuniecia lodowca. Facja
lessu typowego — warstwowana (w gornej partji gérnego poziomu lessu)
oraz ciemno-siwawa z soliflukcyjnemi wkladami materjalu grubego, pocho-
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dzacego z bezposredniego podloza lessu dolnego poziomu, nie wymagaja obszer-
niejszego omawiania na tem miejscu, gdyz sa to fakty juz znane z literatury [2].

Morena denna, podscielajaca w profilu tym serje lessowa, wedlug wszel-
kiego prawdopodobienstwa reprezentuje zlodowacenie Krakowskie. Zastrzezenie,
z jakiem wiek te] moreny okreslam, wynika stad, iz brak jest dotad dosta-
tecznie pewnych kryterjow, umozliwiajacych identyfikacje stratygraficzng po-
szczegélnych pozioméw morenowych, wystepujacych na réinych terenach,
np. na nizu i na S od s$rodkowo-polskiego zlodowacenia. W tym wiec wy-
padku, podobnie jak w wypadkach analogicznych, oznaczenie wieku tej mo-
reny, jako osiagniete na drodze dedukcji, posiada warto$é jedynie wzgledna.

Utwory wystepujace w dolnej czesci profilu (ponizej moreny dennej)
reprezentuja — ponad wszelka watpliwosé — serj¢ zupelnie odrebna, starsza,
niczem nie zwiazang ze zlodowaceniem, ktérego pozostaloscia jest lezgca w jej
stropie morena. Interpretacje tej czesci profilu rozpoczynam od spodu. Zdaniem
mojem, bruk, ktdry pokrywa zerodowana powierzchnig »siwaka, przedstawia
pozostalos¢ moreny dennej zlodowacenia starszego od nasuniecia Cracovien
Szafera. Zupelne rozmycie tej moreny oraz wyprzatniecie drobnego mate-
rjalu morenowego przypada, prawdopodobnie, na pierwsza faze okresu inter-
glacjalnego, jaki po tem zlodowaceniu nastapil, podczas ktdérej miala miejsce
bardzo intensywna erozja wglebna. Nastepne fazy tegoz okresu reprezentuja
warstwy ilu jeziorowego (w-wa 3) oraz rudawca (w-wa 4), ktérych obecnosé
wskazuje na zupelny zanik czynnika erozyjnego w tym poziomie pradoliny
Wisly. Warstwa rudawca, wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa, odpowiada
fazie optimum klimatycznego tego interglacjalu. Pomigdzy ta warstwa, a spa-
giem nadleglego utworu, istnieje przerwa czasowa, ktérej dlugosci czasu trwania
niepodobna blizej okreslic.

Dwukrotno$¢ zlodowacenia wyzyny Lubelskiej wykazalem w pracy ostatnio
opublikowanej [3]. W publikacii tej cytuje (w przypisku), jako analogje, profil
wawozu parchackiego, w ktdrym stwierdzam — opierajac si¢ na charaktery-
styce tego profilu, podanej przez Krisztafowicza — dwukrotnoé na-
suniecia lodowca. Przy sposobnosci uwazam za wlasciwe dodaé, iz précz od-
stoniecia kolo wsi Tatary, ktére cytuje w przypisku omawianym, réwniez kolo
wsi Gajdéw pod Lublinem wystepuja dwa poziomy morenowe, przedzielone
utworami niewatpliwie interglacjalnemi, ktére przez Krisztafowicza —
bedacego pod wplywem sugestji jednokrotnosci zlodowacenia wyzyny Lubel-
skiej — zostaly mylnie zinterpretowane [4].

Na mytej powierzchni warstwy rudawca lezy niezgodnie dos¢ gruby po-
klad réznoziarnistych piaskéw i zwiréw z glazikami i glazami (w-wa 5), od
gory Sciety warstwa typowych drobnoziarnistych piaskéw rzecznych (w-wa 6).
Mimo wyraznej réznicy charakteru obu tych utworéw, nalezy je jednak uznaé
za jedng serj¢ sedymentéw rzecznych, skladajaca si¢ z dwéch odrebnych
poziomdéw sedymentacyjnych. Pierwszy z nich — dolny, rozpoczynajacy te
serig, przedstawia osad piaszczysty o wyraznej przewadze materjalu grubego
i niespokojnem ulawiceniu. Jest to faza — poczatkowo — bardzo ozywionej
erozji wglebnej i bocznej spigtrzonych wdéd Prawisly, plynacej podobnie jak
obecnie — z kierunku poludniowego (wskazuje na to obecno$é licznych typo-
wych otoczakéw rzecznych bialej kredy marglistej, prawdopodobnie dolnose-
nonskiej, przyniesionych z okolic Kazimierza), a nastepnie — zasypywania
(podnoszenia) dna lozyska pradoliny Wisly. Faze nastepna reprezentuja piaski
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drobnoziarniste, spokojnie, cienkowarstwowane poziomu goérnego tej serji,
ktérych sedymentacja odbywata si¢ juz w spokojnych, uregulowanych warun-
kach przeplywu woéd Prawisly ). Kontrast, jaki caloS¢ omawianej serji tworzy
z podscielajacemi j3 utworami rudawca oraz iléw jeziorowych, nasuwa pytanie
zasadnicze — jaka jest przyczyna tak powaznej i raptownej zmiany stosunkow
hydrologicznych na tym odcinku pradoliny Wisly ? Zdaniem mojem, przyczyny
tego zjawiska nalezy upatrywaé¢ w zasadniczej i ogélnej zmianie stosunkéw
fizjograficznych. Jesli chodzi o bezposrednig przyczyng tak powaznego spig-
trzenia wéd w pradolinie Wisly, to, opierajac si¢ na skadinad znanych mi
faktach analogicznych, uwazam za wielce prawdopodobne, iz jest nig regresja
zlodowacenia wraz z towarzyszaca jej ogdlng zmiang warunkéw klimatycznych.
Poniewaz sedymentacja omawianej serji piaszczysto-zwirowej z glazami miala
miejsce w okresie czasu, ktérego dolna granice reprezentuje warstwa inter-
glacjalna rudawca, lezaca w jej spagu, gorna za§ — morena denna, lezaca
w stropie jej, zwiazek przeto tej serji z regresia lodowca, ktérego pozosta-
loscia jest bruk pokrywajacy powierzchnie »siwaka¢, musi byé wykluczony.
Zatem, konstatowalibysmy na drodze posredniej fakt istnienia jeszcze jednego

nasuniecia lodowca — pomigdzy zlodowaceniem Krakowskiem, ktérego pozo-
staloscia jest morena wystepujaca w stropie omawianej serji piaszczysto-zwi-
rowej, a zlodowaceniem — w profilu podanym przeze mnie — najstarszem

(Jarostawskiem ?), ktérego pozostaloscia jest bruk. O zasiegu tego zlodowa-
cenia, narazie nic nie wiemy. Co za$ sig tyczy materjalu narzutowego, ktéry
tak obficie w powyzej wymienionej serji piaszczysto-zwirowej wystepuje, to,
wedlug wszelkiego prawdopodobiefistwa, pochodzi on z mycia lepiej zachowa-
nych pozostalosci moreny dolnej.

* * *

Poréwnywujac profil powyzej oméwiony z innemi odslonigciami prawego
brzegu doliny Wisly, jakie znamy z najblizszych okolic Pulaw, dzigki publi-
kacji Krisztafowicza [1], niepodobna nie zwrécié uwagi na pewien
fakt, rzucajacy swiatlo na kwestje morfogenezy pulawskiego odcinka pradoliny
Wisly. Jest nim — przyjmujac za punkt wyjscia profil gérnej partji wawozu
parchackiego — stopniowa redukcja stratygrafji dyluwjum, polegajaca na ko-
lejnem — poczynajac od poziomu spagowego — znikaniu reprezentowanych
w tym profilu utworéw dyluwjalnych, w miare posuwania si¢ w dét Wisly —
do pn. granicy podanej przez Krisztafowicza mapki geologicznej
okolic Pulaw. Ilustruje to zalaczony profil podluzny prawego brzegu pradoliny
Wisly (fig. 1), obejmujacy odcinek od wylotu wawozu parchackiego, do fol-
warku Rzepka (NW Pulaw). Poludniowa cze$¢ tego profilu przedstawia kon-
cowa partje kazimierzowsko-pulawskiego odcinka doliny przelomowej Wisly.
Na odcinku tym dolina Wisly posiada charakter wybitnie asymetryczny. Prawy
jej brzeg tworzy krawedi pogérza Kazimierzowskiego, wzniesiona do 100 m
ponad 0 Wisly. Brzeg lewy jest znacznie nizszy — przecigtnie o ok. 50 m.
Tak znacznej réznicy wzniesienia towarzyszy odrebnosé¢ stosunkéw geologicz-

) W podobny sposéb zostaly zinterpretowane przez J. Lewinskiego analo-
giczne serje piaskéw, wystepujace w opublikowanych przezen profilach dyluwjalnych
okolic Piotrkowa [5]. Uwagi natury zasadniczej, jakie Lewinski przy tej sposobnosci
wypowiada w odniesieniu do utworéw tego rodzaju, ogélnie uwazanych za fluwjogla-
cjalne, sa bardzo cenne i najzupelniej sluszne.
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nych, craz charakteru morfologicznego terenéw tworzacych brzegi doliny. Pod-
czas gdy wyniosty brzeg prawy przedstawia partje wyzyny silnie pocigta
i o duzych deniwelacjach, to lewy brzeg reprezentuje teren réwny, lagodnie
falisty, o rzezbie malo urozmaiconej, wzniesiony na 158 —171 m n. p. m.
(maksimum 179 m). Dalszy ciag tego poziomu morfologicznego widzimy na
prawym brzegu doliny Wisly, u podstawy po- -wsch. partji krawedzi wyzyny
kaznmxerzowskle] Na zalaczonym profilu poziom ten zostal przeze mnie ozna-
czony ]ako II- -gi taras predyluwjalny. Bezposrednio ponad tym poziomem
wznosi sig wyrainy stopien listwy wyzszego -~ I-go tarasu predyluwjalnego,
lezacy w poziomie ok. 190—200 m n. p. m. Tu nawiasem dodam, iz po-
wstanie stopnia tego tarasu (I-go) moze byé wynikiem dzialalnosci erozyjnej
morza oligocenskiego (brzeg klifowy ?), ktérego osady piaszczyste w okolicy
Pulaw wystepuja w poziomie Il-go tarasu predyluwjalnego (1 i 6 oraz wlasne
obserwacje).

Przechodzac do kwestji morfogenezy przelomowej partji omawianego od-
cinka doliny Wisly, zwréci¢ nalezy uwage na obecno$¢ w profilu parchackim
utworu jeziorowego (w-wa 3) oraz typowych sedymentéw rzecznych (w-wy 5 i 6).
Nie ulega watpliwosci, iz utwory te zostaly osadzone w istniejacej jui wow-
czas pradolinie Wisty, lezacej — ogdlnie rzecz biorgc — w poziomie po-
wierzchni »siwaka« (ca 175 mn. p. m.), wystqpu;qcegow spagu tych utworéw
(fig. 1, odslonigcie A). Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, iz wystepujaca
w profilu parchackim morena denna zlodowacenia Krakowskiego nie ujawnia
na powierzchni §ladéw mycia rzecznego, lecz jedynie S$lady zniszczenia denu-
dacyjnego oraz soliflukcyjnego, przyczem pokrywa ja bezposrednio less.

Profil nastepny (fig. 1 C) wyniostego brzegu doliny Wisly, w punkcie od-
powiadajacym pélnocnemu kranicowi wsi Wlostowice, charakteryzuja — w §wietle
wynikéw badan Krisztafowicza — zupelnie odmienne stosunki stratygra-
ficzne. W miejscu tem zerodowana powierzchnia »siwaka« odsfania sie w po-
ziomie ca 135 m n. p. m. Pokrywaja ja bezposrednio typowo rzeczne piaski
drobnoziarniste, pozbawione materjalu grubego, odpowiadajace warstwie 6-ej
w profilu parchackim. Brak jest zatem niemal calej dolnej czesci profilu po-
przedniego (w-wy 2-5), natomiast w stropie wystepujacej tu moreny dennej
zlodowacenia Krakowskiego pojawiaja sie trzy nowe pozmmy stratygraflczne
Poziom dolny (p. 7 a), lezacy bezposrednio na tej morenie, reprezentuje serja
(do 2 m grub.) plaskow niespokojnie ulawiconych, w dolnej partji z wkla-
dami zwiréw, glazikéw i normalnych narzutowcéw. Poziom srodkowy (gérna
cze$¢ poziomu 7 a) przedstawia gruba na 0,7-1,5 m warstwe siwawo-zéltawego
»suglinka« wapnistego, zawierajacego nieregularne kukietki wapienne. Jest to
zapewne less mlodszy gérny, wzgledne — utwér lessowy, chronologicznie od-
powiadajacy temu poziomowi lessu. W stropie tego utworu lezy morena denna
srodkowo-polskiego zlodowacenia (p. 11).

Piaski z materjalem grubym, lezagce w profilu tym (flg 1, C) na mytej
powierzchni moreny zlodowacenia Krakowskiego, co do swej genezy — s3 iden-
tyczne z serjg piaskow, lezacych na interglacjalnej warstwie (rudawca — w-wa 4)
w profilu parchackim. Podobnie jak tamte — reprezentujs one sedymentacjg
rzeczng w pradolinie Wisly, w danym jednak wypadku—zwwlzanq z poczat-
kowem stadjum nastepne] fazy erozyjnej, obejmujacej recesje¢ zlodowacenia
Krakowskiego oraz okres interglacjalny. Przypuszczaé nalezy, iz podczas tej
fazy dolina Prawisly zostala poglebiona (na tym odcinku) do poziomu dna
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aktualnego lozyska Wisly. Waznych dowodéw w tym wzgledzie dostarczy! pro-
fil tarasu Géry Pulawskiej oraz opublikowane przez Krisztafowicza (. ¢.)
wyniki wiercei, wykonanych na tym tarasie. Wystepujacy w dolnej czesci tego
tarasu utwor pylowy, barwy ciemnej (»glina C-C« Kriszt.) schodzi ponizej
zwierciadta Wisly i nie jest podestany przez moreng zlodowacenia Krakow-
skiego [7]. Zgadza si¢ to z innemi obserwacjami, wedlug ktérych morena
denna tego zlodowacenia nie schodzi, na odcinku pulawskim pradoliny Wisly,
ponizej poziomu ca 130—125 m n. p. m. Zatem, dolna partja doliny Pra-
wisly — ponizej tego poziomu, jest dzielem erozji wglebnej, jaka musiata
mieé¢ miejsce po zlodowaceniu Krakowskiem, a przed nasunigciem dolnego
(I-go) srodkowo-polskiego zlodowacenia.

Whioski powyzej przedstawione zgadzajg sie — ogdlnie rzecz biorac —
z wynikami badan Ludomira Sawickiego, ktére znamy z jego cennej
rozprawy o dolinie przelomowej Wisly [8]. L. Kozlowski, omawiajac wa-
runki geologiczne stanowiska paleolitycznego w Gérze Pulawskiej [9], porusza
réwniez zagadnienie wieku przelomu Wisly pomiedzy Zawichostem a Pula-
wami. Uczony ten, wychodzac z zupelnie odrebnych zalozen, nastreczajacych
obecnie bardzo powaine zastrzezenia, dochodzi do wniosku. iz powstanie do-
liny przelomowej na tym odcinku przypada na okres interglacjalny — pomiedzy
najwiekszem zlodowaceniem a pierwszem nasunigciem zlodowacenia $rodkowo-
polskiego. Datowanie to, jak sie okazuje, jest czeSciowo sluszne, gdyz pokrywa
si¢ z podang powyzej chronologja dolnej partji przelomu Wisly pod Pulawami.

Przy rozpatrywaniu zagadnienia genezy doliny przelomowej na odcinku
kazimierzowsko-pulawskim, niepodobna nie zwréci¢ uwagi na pewne fakty. Ba-
dania Krisztafowicza, a ostatnio — Br. Halickiego [6, oraz w 1933 r —
dotad nieopublikowane] i moje, przeprowadzone na terenie Géry Pulawskiej
i w sasiedztwie wyzej wspomnianego stanowiska paleolitycznego, ujawnily, z jed-
nej strony — wystepowanie piaszczystych utworéw oligocenskich w poziomie
ok. 150 do 154 m n. p. m., z drugiej zas strony — schodzenie tych utworéw
(juz w obrebie pradoliny Wisly!) ponizej poziomu 130 m n. p. m. (odsloniecie
w Gorze Pulawskiej, w wawozie obok szosy radomskiej, oraz dane z wierce-
nia nr. 7 na tarasie ze stanowiskiem mlodszego paleolitu, zaczerpnigte z pu-
blikacji Krisztafowicza). W Swietle tych faktéw nasuwa si¢ pytanie —
czy w omawianym odcinku doliny przelomowej nie nalezy dopatrywa¢ sig bardzo
starej formy erozyjnej, tektonicznie predysponowanej, istniejacej juz podczas
zalewu oligocenskiego, ktéra w dyluwjum ulegla odpreparowaniu oraz tylko
nieznacznej modyfikacji (poszerzeniu i, ewentualnie — poglebieniu)? Jest rzecza
niewatpliwa, iz proces odpreparowywania tego odcinka doliny Wisly nie még!
odbywaé si¢ bez udzialu czynnika tektonicznego. Jemu tez przypisa¢ nalezy,
podkreslong juz powyzej, wybitng asymetrj¢ brzegéw doliny Wisty. Na dzia-
lanie czynnika tektonicznego w czwartorzedzie [10] wskazuje fakt istnienia
trzech okreséw intensywnej erozji, pozostajacych w zwiazku
z regresjg zlodowacen (poziomy 2 i 5 w odslonigciu parchackiem oraz
7a na profilu podluznym — fig. 1). Fakt ostatni zasluguje na szczegdlna
uwage, a to ze wzgledu na jego znaczenie nietylko lokalne.

Warszawa, dnia 24. 1. 1934 r.
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Résumé.

La limite septentrionale du plateau de Lublin parcourt a une distance
d’environ 3'5 km au SE de la ville de Pulawy (voivodie de Lublin). Au S de
Pulawy il forme la haute rive droite de la vallée de la Vistule. Dans ce
trongon ce plateau s'éleve 100 m au-dessus du O de la Vistule. Il est silloné
par de profonds ravins ramifiés, dans lesquels se trouvent de nombreux
affleurements du Quaternaire ainsi que du substratum préglaciaire. L’auteur
a étudié les formations quaternaires qui apparaissent dans la partie supérieure
d’un de ces ravins, dont I’embouchure s’ouvre dans la vallée de la Vistule
prés du village Parchatka (i une distance d’environ 7 km au SE de Pulawy).
Le méme ravin a été déja l'objet d’études de N. Krisztafowicz [1].
L’auteur compléte les résultats obtenus par son prédecesseur par d’observations
nouvelles. Dans les affleurements du ravin en question l'auteur a constaté,
en commencant par le bas, des formations suivantes:

1. Substratum — marnes glauconitiques. Surface érodée, élevée d'environ
57 m au-dessus du O de la Vistule (environ 175 m d'altitude).

2. Niveau a blocs érratiques locaux et nordiques, 30 cm d’épaisseur.

3. Limon lacustre, calcaire, stratifié. Epaisseur 35—40 cm.

4. Gres ferrugineux non calcaire. Epaisseur 20 - 30 cm.

5. Sables calcaires a grain de calibre variable, irréguliérement stratifiés,
avec gravier et cailloux de diverses dimensions, ainsi que des blocs érratiques
plus gros. Cette couche renferme de nombreux galets crétacés, probablement
du sénonien inférieur, avec grains de sable collés a la surface. Ils ont dd
étre charriés par une riviere venant du sud. Epaisseur 1'7 m.



168 LUDWIK SAWICKI (11)

6. Sables fluviaux calcaires typiques a grain fin, réguliérement et fine-
ment stratifiés. 50 cm d’épaisseur.

7. Moraine de fond marneuse gris-brun. Elle renferme des galets érra-
tiques cristallins ainsi que calcaires, paléozoiques. Environ 3 m d’épaisseur.
8. Loess typique représentant le niveau inférieur du loess plus récent.
Epaisseur 4'5—5 m.

9. Humus fossile podsolisé. 7—15 cm d’épaisseur.

10. Loess typique, jaunatre, représentant le niveau supérieur du loess
plus récent. Environ 3 m d’épaisseur.

L’auteur interpréte cet affleurement comme suit: Le loess supérieur
(niv. 10) correspond a la glaciation de la Pologne Centrale (le Varsovien I-er
de W. Szafer). Le loess inférieur (niv. 8) est synchronique du premier
avancement de cette glaciation. Son extension en Pologne n’est pas connue.
Elle correspond probablement au Wiirm l-er de W. Soergel [2]. L’humus
fossile (niv. 9) représente la période interglaciaire qui sépare les deux gla-
ciations. La moraine de fond (niv. 7), située a la base du loess inférieur,
représente une glaciation plus ancienne. L’auteur I'attribue provisoirement
au Cracovien.

Les sables des niveaux 5 et 6 forment une série de sédiments fluviaux [5].
La partie inférieure de cette série indique l'existence d'une phase d’érosion
intense. La composition pétrographique et le caractére de ce sédiment prouvent
qu'il n’est en aucun rapport avec la moraine qui le recouvre. L'auteur exprime
la supposition que la formation de cette série des sédiments fluviaux se relie
a la régression d'une glaciation intermédiaire entre le Cracovien (niv. 7) et le
Jaroslavien (niv. 2). Les couches 3 et 4 représentent les formations inter-
glaciaires — la couche du grés ferrugineux (niv. 4) correspond, d’aprés
Pauteur, a I'optimum climatique de la méme période interglaciaire.

L’affleurement décrit ci-dessus, ainsi que d’autres affleurements situés
dans le voisinage, éclaire l'importante question de la morphogénése et de
I'age de la percée de la Vistule prés de Pulawy [8, 9]. L’auteur a constaté
qu'a mesure qu'on avance & partir du ravin vers I'aval de la Vistule, les
couches qui occupent la partie inférieure de l'affleurement mentionné dispa-
raissent successivement. Ce fait est illustré par le profil schématique longitu-
dinal de la rive droite de l'ancienne vallée de la Vistule prés de Pulawy (fig. 1),
dont voici les explications: a — surface du substratum préquaternaire — marne
glauconitique recouvert par des formations ' quaternaires (les traits en biais);
b et ¢ — terrasses d'érosion; d — surface de la terrasse d’accumulation en
amont de Pulawy; 5-6 — sédiments fluviaux, dans le bas des formations
interglaciaires ainsi que le niveau & blocs érratiques (gros point 4 la base de
I'affleurement A); 175 — altitude de la surface du substratum; 7 — moraine
de fond du Cracovien; 8-10 — deux niveaux du loess plus récent, séparés
par I'humus fossile (9); 7a — sables fluviaux; 11 — moraine de fond de la
glaciation de la Pologne Centrale; 11 a matériaux érratiques provenant
de l'érosion de la moraine ci-dessus mentionnée; 12 — sables fluviaux de la
terrasse d’accumulation de la pré-Vistule (T. II); T. I et T. Il — terrasses
préquaternaires. Echelle horizontale 1:100.000, échelle verticale 1:4000.

La vallée de la Vistule au S de Pulawy est éminemment asymétrique.
Sa rive droite s'éléve jusqu'au 100 m au-dessus du O de la Vistule et la
rive gauche jusqu'au environ 50 m. La différence entre les deux rives ne se
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limite pas uniquement a la différence considérable de leur éiévation, elle se
manifeste également dans les relations géologiques, ainsi que dans le caractére
morphologique. La rive droite, élevée, est formée par le plateau de Lublin
d’'un modelé trés riche. La rive gauche représente une plaine, aux dénivela-
tions insignifiantes, de 158 —171 m d’altitude. Sur la rive droite de la vallée
apparait le méme niveau morphologique, il y est situé au pied du plateau. Il a
été déterminé par l'auteur comme la ll-e terrasse préquaternaire (fig. 1, T. II).
Au-dessus de ce niveau s'éléve la I-re terrasse préquaternaire (fig. 1, T. I)
de 190—200 m d’altitude. Cette terrasse forme un gradin nettement accentué.
L'auteur émet la supposition, qu'on peut attribuer sa génése a l'activité éro-
sive de la mer oligocéne (falaise?). Les sédiments sableux de cette mer
apparaissent au niveau de la Il-e terrasse préquaternaire.

En ce qui concerne I'dge de la percée de la Vistule prés de Pulawy, l'au-
teur constate que la moraine de la glaciation Cracovienne ne descend dans
ce troncon de 'ancienne vallée au-dessous de 130-125 m d'altitude (le O de
la Vistule se trouve a 116 m d’altitude). La partie de I'ancienne vallée située
au-dessous de ce niveau ainsi que le lit actuel de la Vistule sont dus a I'éro-
sion, qui a lieu aprés la récession du glacier du Cracovien. Les études ac-
complies sur la terrasse de la rive gauche de la vallée de la Vistule (prés
du village Goéra Pulawska) démontrérent que la formation loessique descend
au-dessous du O de la Vistule (7). Cette formation est le corrélatif chronolo-
gique de la premiére glaciation de la Pologne Centrale (le Varsovien 1a).
Il résulte des données ci-dessus mentionnées, que I'approfondissement de ce
trongon de l'ancienne vallée de la Vistule a eu lieu dans la période intergla-
ciaire, entre le Cracovien et le Varsovien 1a. Le creusement de l’ancienne
vallée au-dessous du niveau d'environ 175 m d’altitude (c’est a dire au-dessous
du niveau de la surface du substratum préglaciaire dans l'affleurement prés
du village Parchatka) a eu lieu dans la période du temps comprise entre la
recession du glacier jaroslavien et I'avancement du glacier cracovien.

Le probléme de la génése de la percée de la Vistule dans le trongon
Kazimierz—Pulawy ne peut &étre élucidé, d’aprés l'avis de l'auteur, si on ne
prend pas en considération les résultats des études effectuées aux environs du
village Géra Pulawska par N. Krisztafowicz [1], B. Halicki [6], ainsi
que l'auteur lui méme. Ces études ont révélé d'un c6té des formations sableu-
ses oligocénes au niveau d'environ 150—154 m d’altitude et de I'autre —
la descente de ces formations (dans les limites de l'ancienne vallée de la Vi-
stule) au-dessous de 130 m ‘d’altitude. En se basant sur ces faits l'auteur
exprime 'hypothése que le trocon en question de I'ancienne vallée de la Vi-
stule présente une forme d’érosion trés ancienne, tectoniquement prédisposée,
existant déja pendant la transgression oligocéne. Conformément a cette sup-
position-il faudrait admettre qu'au quaternaire a eu lieu un déblayement de
cette section de l'ancienne vallée de la Vistule ainsi que son élargissement et
approfondissement. Le proces de ce déblayement indique que le facteur
tectonique y a pris part [10]. L'intervention du facteur tectonique pendant
le quaternaire est affirmée par les trois phases d'érosion intense constatées
par l'auteur dans les niveaux 2, 5 et 7a et son role dans les temps pré-
glaciaires — par l'assymétrie de la vallée de la Vistule prés de Pulawy.
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Kilka uwag o dolinie przelomowej Niemna

pod Grodnem.

(Einige Beitrdge zur Erkenntnis des Durchbruchtales
des Niemen bei Grodno).

Odcinek przelomowy doliny Niemna pod Grodnem ciagnie sig od ujscia
Kotry do wsi Hoza na przestrzeni 43'5 km. Rzeka przedziera sie przez wy-
zyne grodzienska, rozcina jej polnocng krawedz, odrywajac dwa platy, a mia-
nowicie plat grandzicki i plat poniemunski [9].

Charakter doliny przelomowej wyraznie zaznacza si¢ w krajobrazie.
W gérnym biegu powyzej Grodna Niemen plynie w terenie plaskim, tworzac
liczne meandry, ktérym towarzysza starorzecza. Od ujscia Kotry sytuacja sie
zmienia: dolina gwaltownie si¢ zweza, zatacza kola i zakrety, typowe meandry
wglebne, przybiera wyglad wawozu o waskiem dnie i stromych, podobnych do
$cian, brzegach. Jednoczesnie ze zwezeniem doliny wzrasta w przelomie spadek
rzeki. Srednio spadek powyzej Grodna (od ujscia Szczary do Kotry) wynosi
0°085°/44, od Kotry do ujscia Czarnej Hanczy 0°233°/,, [3].

Studja oparte na materjalach, uprzejmie dostarczonych mi przez Wileniska
Dyrekcje Drég Wodnych, wykazuja do§é znaczne wahania spadku Niemna
w okolicach Grodna. Maksymalny spadek obliczony na kilometrowych odcin-
kach wzdluz nurtu rzeki wynosi 0°340°/,,, minimalny 0°079°/,,. Rzeka w prze-
lomie kilkakrotnie zwalnia swéj bieg zatrzymywana przez zapory, zbudowane
z glazéw narzutowych skupionych w lozysku, ktére ludnos¢ miejscowa nazywa
»progami« albo »rapami«. Na calej dlugosci przelomu wystepuje 11 takich
»progéw«: cechuje je wyrazna tendencja do skupiania sie w niektérych od-
cinkach doliny. Tak naprzykiad od ujScia rzeki Horodniczanki do Solnej Bali
na przestrzeni 9 km spotykamy pieé »progéw«, od Kochanowa do Zydow-
szczyzny na przestrzeni 3 km trzy »progi«. W tej ostatniej grupie znajduje
si¢ »préog« Koszeléwka, najwiekszy z »progéw« w okolicach Grodna, dosko-
nale znany w nawigacji niemenskiej.

Rozmieszczenie wymienionych powyzej zapdér stoi w pewnym zwiazku
z szerokoscia doliny: te ostatnie najczesciej ukazuja sie¢ w zwezeniach prze-
fomu, w miejscu gdzie oba strome brzegi najbardziej zblizaja sig¢ do siebie.
Zasadniczo podkresli¢ nalezy, ze w ogdlnym zarysie dolina Niemna od Kotry
do Grodna jest wezsza niz od Grodna do Hozy. W gdérnym biegu przelomo-
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wym rzeki, powyzej Grodna, jej przecigtna szerokos¢ waha si¢ od 300 do
700 m. Pomiedzy Kochanowem i Zydowszczyzna dolina zweza sie najbardziej
w calym przelomie (»progi« Kolotéwka, Koszeléwka i Naucha). Jednoczeénie
ze zwezeniem wzrasta wysoko$¢ brzegéw, ktére dominuja okolo 40 m nad
poziomem rzeki. Wysokim krawedziom doliny towarzysza wzniesienia samej
plyty (181, 170, 168 m n. p. m.). Niemen pomiedzy Kochanowem i Zydow-
szczyzng przedziera sie przez garb wyzyny grodzienskiej: dolina jego na wy-
mienionym odcinku nosi zdecydowany charakter kanjonu.

Pomiedzy Grodnem i Hoza szerokos¢ doliny waha si¢ w granicach od 700
do 3.000 m. Dwa nieznaczne zweienia, niewspSlmierne pod wzgledem roz-
ciaglosci zjawiska z opisanym powyzej kan;onem w okolicach Zydowszczyzny,
spotykamy w Miatach (»progi« Hremianka i Mielowiec) oraz w Solnej Bali
(»prég« Kriucha). Ponizej Solnej Bali dolina nieprzerwanie si¢ rozszerza;
rzeka wyzwalajaca sie z okowéw krepujacego ja przelomu przerzuca sig od
jednego brzegu do drugiego, zatacza coraz glebsze luki i usypuje lawice
(Kownacka Bala, Berezany). Rozszerzajaca sie dolina Niemna za Solna Bala
w poréwnaniu do gdrnej, waskiej czesci przelomu wyglada w terenie jak
estuarjum.

Lawice wystepujace w lozysku rzeki pomiedzy Solng Balg i Berezanami
naleza do kategorji zjawisk stalych. Jak to mialam mozno$¢ stwierdzi¢ przez
poréwnanie z planami Niemna, pochodzacemi z poczatkéw 19-go wieku, lawice
trwale zachowuja swéj ksztalt i rozmiary.

Rozcigcie wyzyny grodzienskiej przez Niemen jest rezultatem niezwykle
silnej pracy erozyjnej rzeki. Praca ta zostala dokonana w kilku etapach, jak
$wiadcza o tem zachowane w przelomie tarasy.

Od Kotry do Hozy tarasy Niemna wystepuja w formie waskich ale wy-
raznie wyksztalconych stopni. Krety nurt nieréwnomiernie podcina krawedzie
doliny. W zwiazku z tem tarasy przerzucaja si¢ z jednego brzegu na drugi,
ukazujac sie¢ to z jednej to z drugiej strony rzeki.

Tarasy Niemna w przelomie grodzienskim oddawna juz zwracaly uwage
badaczy. Pierwszy wspomina o nich Keller, opisujac jeden poziom wznie-
siony od 12 - 15 m nad lozyskiem rzeki [3]. Sobolew widzi w przelomie
dwa tarasy: dolny 6—7 m (3 saznie), gérny 21—22 m (10 sazni) [12].
Friederichsen [2], podobnie jak Sobolew, méwi o dwéch tarasach, z ktd-
rych jeden ciagly posiada od 10—12 m wysokosci wzglednej, drugi wyste-
pujacy w formie fragmentarycznej posiada zaledwie 2 m wysokosci wzglednej.
Klimaszewski w krotkiem sprawozdaniu z wycieczki zjazdu Polskiego
Tow. Geologicznego w roku 1931.ym wspomina o czterech tarasach wysokosci
okolo 1—1'5 m, 4—6 m, 10—15m, 40 —50 m. [4] Kornke pisze o dwéch
tarasach, nie podaje jednak ani ich wysokosci wzglednej ani bezwzglednej [5].

Jak widzimy z powyiszych rozwazan, poglady badaczy zaréwno w odnie-
sieniu do liczby taraséw jak tez co do ich wysokosci s3 dos¢ rozbiezne.

Latem 1931 korzystajac z pomocy kilku stuchaczy Zakladu Geograficz-
nego U. S. B. przeprowadzilam badania i pomiary taraséw Niemna w okoli-
cach Grodna. Pomiary byly dokonane przy pomocy klizimetru wzdluz profili
poprzecznych doliny, biegnacych mniejwigcej co 500 m. Otrzymane wysokosci
z pomiaréw kontrolowalam z mapa w skali 1:25.000. Przy wiazaniu poszcze-
g6lnych taraséw, obok ich wysokoéci wzglednej i bezwzglednej, bralam pod
uwage calkowity przebieg i wyglad laczonych pozioméw.
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Okreslenie wysokosci wzglednej taraséw nasuwa pewne trudnosci. Olbrzymia
ilos¢ jarow, ktére rozcinaja krawedzie doliny, deformuje brzegi i obniza po-
ziom przedewszystkiem wyzszych stopni. Profil podiuzny tych ostatnich przed-
stawia sie w formie szeregu krétkich, lukowato wygigtych ku gérze odcinkdw.

Opierajac si¢ na zebranym materjale obserwacyjnym i pomiarowym wy-
rézniam w przelomie grodzierskim cztery tarasy, a mianowicie: zalewowy,
dolny, srodkowy i gérny, z ktérych dwa wyzsze sa pochodzenia erozyjnego
dwa nizsze pochodzenia erozyjno-akumulacyjnego.

Taras gérny wznosi sig przecigtnie od 24—32 m nad poziomem rzeki.
Taras ten przedstawia sie najczeSciej w formie bardzo waskiej listwy, zna-
czacej dawne dno dolinne. W wielu miejscach taras goérny zanika. Krawedz
plyty z formami akumulacji lodowcowej zbliza si¢ bezposrednio do stromych
brzegow rzeki.

Posuwajac sie od ujicia Kotry z biegiem Niemna, taras gorny dostrze-
gamy na lewym brzegu kolo wsi Kowalce (123 m), kolo Aleksandrowa
i Siwkowa ten ostatni przerzuca si¢ na prawy brzeg (131 m), w Zyliczach
widzimy go znowuz na lewym brzegu (131 m) podobnie jak w Pohoranach
(126 m) i w Przygodzicach (130 m), w Kochanowie na prawym brzegu (131 m).
Przed Koszownikami taras gérny na lewym brzegu nieco si¢ obniza, (122 m)
jednoczeénie znacznie sig¢ wznoszac na przeciwleglym brzegu, osiaga kolo Zy-
dowszczyzny wysoko$é 134 m n. p. m. Zaznaczajaca sig tu asymetrja gor-
nego tarasu byé moze jest rezultatem przesuwania si¢ osi dolinnej.

Za Koszownikami poziom 24—32 m widoczny jest na lewym brzegu
w Rumléwee (130 m), w Grodnie wystepuje po obu brzegach (129 m i 126 m).
Ponizej Grodna taras gérny nieco si¢ odsuwa w glab ladu, jego wyrainie
wyksztalcony stopien dostrzegamy na prawym brzegu na terenie folwarku
Pyszki (125 m), na zachéd od fortu 6-go (123 m), na zachéd od Grandzicz
(117 m), w Ostréwku (115 m), na lewym brzegu w Solnej Bali (116 m),
w Berezanach (117 m), w Mankowcach (119 m).

Taras gérny, jak wynika z powyzej zaznaczonych wysokosci bezwzgled-
nych, w profilu podluznym ulega do$é¢ znacznym wahaniom z pewng tendencja
do opadania w dwoch kierunkach a mianowicie: od punktu kulminacyjnego
w okolicach Zydowszczyzny z biegiem rzeki w strone Hozy i w gére rzeki
w “strone ujscia Kotry.

Taras srodkowy wznosi sie przecigtnie od 13—17 m nad poziomem
rzeki. Posuwajac sie z biegiem Niemna od ujscia Kotry, taras ten dostrzegamy
na prawym brzegu w Migowie (115 m), w Siwkowie po obu brzegach (114 m)
w Szczuczynowie na lewym brzegu (113 m) w Kochanowie na prawym brzegu
w formie malego fragmentu (113 m), poczem w najweiszej czesci przetomu
kolo Zydowszczyzny taras srodkowy zanika. Nizej spotykamy go znowuz za
Solami (112 m), wreszcie w samem Grodnie (109 m). Na poziomie srodko-
wego tarasu rozlozylo sig tak zwane dolne miasto (ul. Podolna) oraz po drugiej
stronie rzeki przedmiescie zaniemenskie. Ponizej Grodna taras $rodkowy wy-
stgpuje w Pyszkach (110 m), na lewym brzegu w Miatach (109 m), na pra-
wym brzegu w formie dobrze wyksztalconego stopnia w Solnej Bali (106 m),
gdzie ponad nim wznosi si¢ wyrazna krawedz tarasu gérnego; wreszcie w formie
ciaglej od Ostréwka do Hozy (107 m).

Taras $rodkowy, pochylony zgodnie z biegiem rzeki na calej dlugosci prze-
lomu, jest odpowiednikiem 13—15 m tarasu Kellera i Friederichsena.



(4) DOLINA PRZELOMOWA NIEMNA POD GRODNEM 173

Taras dolny wznosi sie od 5 —8 m nad lozyskiem rzeki. Jest to jeden
z najbardziej ciaglych pozioméw w przelomie, ktory ukazuje sig nawet w naj-
wezszych odcinkach doliny. Obok ciaglosci charakteryzuje go mniej wiecej
stala wysoko§¢ wzgledna. Taras dolny najlepiej wyksztalcony jest po stronie
wypuklej wszystkich zakretéw rzeki. Tak wiec w formie dobrze wyksztalco-
nego stopnia widzimy go na prawym brzegu w Zyliczach (105 m), pomiedzy
Kochanowem i Zydowszczyzna (104 m), na lewym brzegu ponizej Sot (104 m).
W Grodnie na waskiej listwie tarasu 5~—8 m miesci si¢ szereg domow. Te
ostatnie wraz z dolnem miastem, polozonem na poziomie tarasu Srodkowego,
nadaja calosci skupienia charakterystyczny dla Grodna amfiteatralny wyglad
od strony rzeki. Ponize] Grodna taras dolny wystepuje kolo cmentarza zy-
dowskiego (103 m), ponizej ujScia FLososnej (100 m), gdzie na jego waskiej
listwie znajduje si¢ wies Pyszki. Ze wzgledu na ciasnote przestrzeni zyciowej
domy wiejskie wyciagnely sie tu w jedna linje. Droge do wsi, podmywang
przez Niemen, uzupelnia od strony rzeki drewniany pomost na palach. Za-
sadniczo podkreslic nalezy, ze ze wzgledu na stromos¢ brzegéw oraz mala
szerokos¢ taraséw, dolina Niemna w przelomie jest niekorzystna dla osadnictwa.

Ponizej Pyszek taras dolny wystepuje w Mialach (101 m), w Solnej
Bali (101 m), w Berezanach (100 m), w Kukoli (98 m) i dalej w formie
ciaglej po obu brzegach prawie az do samej Hozy. Gdziekolwiek taras dolny
nieco sie rozszerza na jego poziomie ukazuja si¢ wydmy. Najlepiej wyksztal-
cone formy wydmowe spotykamy w Kukoli, w Mialach. W Pyszkach drobne
wydemki sg utrwalone przez las.

Taras zalewowy w okolicach Grodna nosi charakter fragmentaryczny. Ten
ostatni wystepuje najczesciej przy ujSciu i ponizej ujscia rzek i potokéw do-
plywowych. Drobny materjal przynoszony przez doplywy jest porywany przez
Niemen, natomiast nieco grubszy osiada w formie lawic po stronie wypuklej,
akumulacyjnej zakretéw rzeki. Lawice po wynurzeniu z wody szybko porastaja
trawg i krzewami. W ten sposéb wytworzony taras zalewowy wystepuje na-
przyklad pod Siwkowem, miedzy Szczuczynowem i Kochanowem, kolo Ponie-
munia, Pyszek oraz w wielu innych miejscach przetomu.

Dwa goérne tarasy niemnowe sa zbudowane z utworéw dyluwjalnych. Jak
wykazaly studja geologiczne przeprowadzone przez Sobolewa [12] i Mis-
sunianke [7}] w odkrywkach doliny przelomowej ukazuje sie przedewszyst-
kiem siwa i czerwona morena, lub obie moreny razem, zgodnie zalegajace
jedna na drugiej, przykryte produktami ich wietrzenia lub platami aluwjéw.
Pod Berezanami w odstonieciu $rodkowego tarasu daje sig zauwazyé siwa
plastyczna glina (zblizona do wstegowej) oraz ponad nig zalegajace zwiry
i piaski przemyte, drobno warstwowane. W odslonieciu gérnego tarasu przed
Koloza wystepuja typowe warwy.

Dwa dolne poziomy, jak to juz zaznaczylam powyzej, s3 pochodzenia ero-
zyjno-akumulacyjnego. Utwory morenowe gleboko schowane przykrywa plaszcz
piaskéw i namuléw rzecznych. U podstawy wymienionych taraséw czasem
wystepuje siwa morena lub czerwone, limonitowe piaski. Pod wsia Pyszki, na
lewym brzegu, w samem korycie rzeki ukazuje si¢ kreda piszaca, dostrzegalna
tylko podczas niskich wodostanéw letnich.

Wiek tarasow w przelomie grodzienskim jest trudny do okreslenia. Brak
szerszych opracowan geologicznych i morfologicznych terenu przeszkadza usta-
leniu historji Niemna w srodkowym biegu rzeki. Prawdopodobnie dwa gdrne
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poziomy wypadnie zwigzaé ze stadjum baltyckiego zlodowacenia, wzgledaie
jesli chodzi o poziom 24—32 m nawet z okresem jeszcze - wezesniejszym.
Taras dolny (nadlakowy), zdaniem prof. Antoniewicza [1], powstal migdzy
Yoldja i Ancylusem. Przemawiaja za tem znalezione przez wymienionego autora
na wydmach tarasu dolnego stoiska kultury s$widerskiej!) i tardenuaskiej.
Podniesienie podstawy erozyjne] w okresie jeziora Ancylusowego spowodo-
walo wzmozenie akumulacji na poziomie tarasu dolnego. Obnizenie w okresie
Littoriny byé moze wzmoglo znéw erozje (podobnie jak to prof. Lencewicz
stwierdzit w odniesieniu do Wisty [6]), przyczyniajac si¢ do przejécia Niemna
na poziom dzisiejszego tarasu zalewowego.
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Zusammenfassung.

Verfasserin behandelt in der vorliegenden Arbeit das Durchbruchstal des
Niemen bei Grodno. Auf Grund eigener Klisimetermessungen, die lings trans-
versaler Schnitte von je 500 m Abstand angestellt worden waren, kommt die
Verfasserin zur Unterscheidung von 4 Terassenstufen dieses Durchbruchstales:
1) eine Uberschwemmungsterasse 2) eine untere Terasse, die sich 5-8 m iiber
dem Wasserspiegel erhebt 3) eine mittlere Terasse mit 13-17 m Erhebung
(diese entspricht der ,10-12m Keller-Friederichsen’schen Terasse®)
4) eine oberste Terasse, mit 24-32 m Hohe iiber dem Wasserspiegel.

Die zwei obersten Stufen haben Erosions-, die beiden niedrigen dagegen
Erosion-akkumulatorische Abstammung.

Die zwei obersten Stufen sind aller Wahrscheinlichkeit nach in der bal-
tischen Eiszeit entstanden; die unterste Terasse gehort dagegen dem Ancylus-
stadium an (I).

1) Z koricem Yoldji lowca z kultura swiderska z Polski srodkowej przez Podlasie
przyszedt nad Niemen [1].



SPRAWOZDANIA

(COMPTES~RENDUS)

JADWIGA KOBENDZINA

Zlodowacenie Syberji i Azji Srodkowe;.

(La glaciation en Sibérie et en Asie Centrale).

Badania nad budowa geologiczng pdlnocnej Azji w ostatnich dziesiatkach
lat posunely sie ogromnie naprzéd, przyczyniajac si¢ do zreformowania a na-
wet catkowitej zmiany pogladéw na niektére zagadnienia. Do najciekawszych
niewatpliwie nalezy sprawa zlodowacenia Syberji i Srodkowej Azji w okresie
czwartorzedowym.

Czerskii Wojejkow w ésmym dziesigtku ubieglego stulecia wypo-
wiedzieli sie kategorycznie przeciwko mozliwosci zlodowacenia Azji poinocnej
w sposéb analogiczny do poéinocnej Europy i Ameryki. Autorytet tych dwéch
uczonych, geologa i klimatologa, by! tak wielki, ze pare nastepnych dziesiatkow
lat geologowie, pracujacy w Azji polnocnej, nie chcieli widzie¢ sladéw dzia-
lalnosci lodowcéw, lub tez widzac, starali sie wyjasni¢ je innemi procesami
geologicznemi. Dopiero w ostatnich dziesiatkach lat, na skutek coraz to bar-
dziej dokladnych badan wielkich obszaréw azjatyckich, nastapil zasadniczy
zwrot w pogladach, wyrazem czego byl szereg posiedzen Komisji do badan
utworéw czwartorzedowych przy Akademji Nauk w Leningradzie, poswieconych
potnocnej Azji. W sprawozdaniach tejze Komisji za rok 1931 znajdujemy
artykut W. A. Obruczewa'), ktéry zebrawszy calag dotychczasowa litera-
ture naukowa, odnoszaca si¢ do pdlnocnej Azji, zadal sobie trud wybrania
z nie] wszystkiego, co tyczylo sie okresu czwartorzedowego. Spis literatury
obejmuje 147 prac i siega do szesédziesiatych lat ubieglego stulecia, kiedy
to szereg uczonych, a miedzy nimi Czekanowski, w kilku réznych punk-
tach Azji stwierdzili wyraine $lady epoki lodowcowej. Z dlugiego szeregu
prac, opublikowanych po wystapieniu Czerskiego i Wojejkowa, wy-
lawial Obruczew wiadomosci o okresie lodowcowym z fotografij, opiséw
form Zzlobienia i akumulacji, wyjasnianych przez zjawiska erozji, wietrzenia

1) W. A. Obruczew. Priznaki lednikowogo perioda w siewiernoj i centralnoj
Azii. Biull. komis. po izucz. czetwiert. perioda, Nr. 3, Akad. Nauk S. S. S. R,
Leningrad, 1931.
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i t. p. Po zestawieniu w ten sposob zebranego materjalu z nowym, bogatym
dorobkiem geologii rosyjskiej dwudziestego wieku, oraz rezultatami ekspedycyj
naukowych do Azji wschodniej i centralnej, szkicuje on nastepujacy obraz
okresu lodowcowego w Azji.

PéInocno-zachodnie naroze Syberji pokrywal wielki plat lodowca Ural-
skiego. Moreny z glazami uralskiego pochodzenia stwierdzono na catym ob-
szarze od Uralu do Samarowa, a bardziej zniszczone, prawdopodobnie starsze,
az do Tobolska nad Irtyszem. W ten sposéb Uralski lodowiec siggatby 450 km
dlugosci. W dolnym biegu Obi lodowiec ten przekraczal dzisiejsza doling
rzeki i obejmowal dorzecza Kazymu i Poluja.

Pomigdzy dolnym biegiem Obi i Jenisieju leza tereny o krajobrazie mo-
reny dennej, zbudowane z utworéw piaszczystych, gliniastych, miejscami zwiréw.
Na dziale wodnym miedzy Agang i Pura Gorodkow stwierdzil moreny
czolowe, ktére wiaze z ostatniem zlodowaceniem.

Na pélwyspie Jalmal sladéw zlodowacenia brak. W odslonigciach na wy-
brzezu morskiem widaé tylko osady morskiego pochodzenia. Fakt ten tlomaczy
Obruczew w ten sposéb: pélwysep wobec polozenia i wysokosci byl nie-
watpliwie pokryty lodowcem, ktéry wobec skladu geologicznego pdlwyspu
nie posiadal moren wewnetrznych ani powierzchniowych, tylko denne. Moreny
tego typu latwo mogly ulec rozmyciu przy nastepnej transgresji morskiej.

Wedlug danych ostatniej ekspedycji Akademji Nauk polwysep Gydanski
zbudowany jest z utworéw borealnej transgresji morskiej, pokrytych utworami
lodowcowemi, nawet morenami czolowemi, ktérych obecnosé oraz przebieg
wskazuje na istnienie oddzielnego centrum zlodowacenia pomigdzy Uralem
a Tajmyrem w okolicach ujicia rzeki Taz, ewentualnie dalej na pdinoc na za-
lanych dzis morzem obszarach.

W kwestji zlodowacenia pélwyspu Tajmyrskiego wypowiada si¢ obszerniej
Urwancew '), ktéry w ciagu 10-letnich badan geologicznych na tym terenie,
zebral réwniez materjaly do okresu czwartorzedowego. Pdlnocng czesé pol-
wyspu zajmuje plateau Byrranga, graniczace od poludnia z nizing, do ktdrej
mniej wigcej na 70° szer. péin., przylega srodkowo-syberyjskie plateau. Oby-
dwa plateau nosza wyrazne $lady dzialalnosci lodowcoéw : doliny przeglebione,
cyrki, moreny czolowe, jeziora morenowe i rynnowe. Glazy narzutowe wyste-
puja az do Podkamiennoj Tunguski. Zestawiajac zebrane materjaly, Urwan-
cew wypowiada sig za istnieniem na tym obszarze dwéch zlodowacen, przer-
wanych okresem transgresji borealnej, ktéra objela niziny od ujscia Chotangi
poprzez dolny bieg Jenisieju i zatoke Obi dalej na zachdd i zostawita osady
morskie ze skamielinami. Zlodowacenie pierwsze siggatlo do 61° szer. péin.,
drugie bylo slabsze, poczem nastapil okres z klimatem cieplejszym niz dzi-
siejszy, polnocna granica laséw przebiegala bowiem o 150 km bardziej na
p6inoc. Centrem zlodowacenia Tajmyru byly wyspy Nordenskjolda. Obszary
migdzy Obia i Jenisiejem lezaly w sferze lodowca Tazowskiego. Wszystkie
plaszcze lodowcowe: Uralski, Tazowski i Tajmyrski zlewaly si¢ ze soba, tworzac
ladoléd, siegajacy 61° szer. péin.

Faktem nie ulegajacym watpliwosci s3 znaczne zmiany tektoniczne w okresie
czwartorzedowym i po nim w najbardziej péinocnej czesci Syberji, ktére zmie-

1) Urwancew N. N. Czetwierticznoje oledienienje Tajmyra. Biull kom. po izucz.
czetwierticzn. perioda, Nr. 3. Akad. Nauk, Leningrad, 1931.
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nily nietylko zarys linji brzegowej, ale i topografie tego kraju. Archipelag
Nordenskj6lda oraz wyspy Nowosyberyjskie w poczatkach okresu czwartorze-
dowego byly polaczone z ladem; ujscia rzek: Obi, Tazu i Jenisieju sa typo-
wemi estuarjami, $wiadczacemi o obnizaniu si¢ poziomu lagdu. Nad Tajmyrem
dwa poziomy taraséw erozyjnych modwig o stosunkowo niedawnem obnizeniu
sig podstawy erozyjnej i odwrotnie -— dwa najmlodsze akumulacyjne, rozmywane
zreszta wspélczesnie, o okresie ostatniej trangresji morskiej. Pomiary z 1843
i 1929 roku wykazuja najnowsze obnizenie si¢ poziomu morza o 1 m.

Duze trudnosci napotyka wyjasnienie odplywu Obi i Jenisieju w okresie
lodowcowym. W 1902 roku Tanfiljew wyrazil przypuszczenie, ze podparte
przez lodowiec uralski wody tych rzek tworzyly wielkie jezioro, ktére odply-
walo na poludnie przez brame Turgajska do basenu Aralo-Kaspijskiego. Po-
twierdzaly te hipoteze poklady warstwowanych piaskéw i zwiréw, widoczne
wzdtuz lewych doplywéw Obi. Podobna hipoteze, niezaleznie od powyiszej,
postawil ostatnio Molczanow, udowodniajac j3g budowa taraséw Obi, Ir-
tyszu i Jenisieju. Jednak w bramie Turgajskiej nie znaleziono dotychczas §la-
déw przeplywu wielkiej rzeki, jaka musialy tworzyé polaczone wody Obi, Je-
nisieju i topniejacego lodowca. O bruczew, nie odrzucajac powyiszej hipotezy,
wyraza przypuszczenie istnienia odplywu na pdlnoc — po lodzie. Ostateczne
rozwigzanie mozliwe bedzie po blizszem zbadaniu tych terendw.

Na obszarach polozonych migdzy Tajmyrem a dolnym biegiem Leny nie
przeprowadzono jeszcze badan utworéw czwartorzedowych lecz zestawiajac wa-
runki orograficzne tego terenu z sasiedniemi, Obruczew przypuszcza ist-
nienie znacznego zlodowacenia z centrem w lafncuchach Czekanowskiego i Pron-
cziszczewa.

Na wschéd od Leny rezultaty badan geologicznych pozwalaja na przy-
jecie jednolitej, powloki lodowcowej od wysp Nowosyberyjskich i brzegéw
oceanu Lodowatego na péilnocy, do brzegéw morza Ochockiego i ciesniny
Beringa na wschodzie. Centrem zlodowacenia byly wyspy Nowosyberyjskie
na péinocy, a na poludniu lafcuchy Wierchojanski, Kolymski, Anadarski
i Czerskiego. Grigorjew na podstawie swych badan w gérach Wierchojanskich
(1925) wypowiada si¢ za istnieniem na tym terenie trzech zlodowacen, od-
powiadajacych trzem okresom wypietrzania terenu. Pierwsze zlodowacenie
mialo pokry¢ prawie-réwni¢ potrzeciorzedowa, drugie, silniejsze, na terenie
pocigtym dolinami erozyjnemi rozwija¢ mialo zlodowacenie typu skandynaw-
skiego, niszczac rownoczesnie $lady poprzedniego zlodowacenia, poczem na-
stapilo trzecie, najstabsze zlodowacenie typu alpejskiego. Lodowce zachodniej
czeSci lancucha Wierchojanskiego spelzaé musialy do doliny Leny, powstaje
wiec znéw kwestja odplywu tej rzeki. Wody jeziora zaporowego nie mogly
plyna¢ ani na poludnie ani na wschéd, pozostaje jedyna mozliwosé, wedlug
Obruczewa, odplywu po lodzie na péinoc. Czeste w pélnocno-wschodniej
Syberji zjawisko wystepowania martwego lodu, nieraz w dwdch warstwach,
przegrodzonych warstwg gliny z resztkami fauny mamuta i t. p. Obruczew
wiaze z epoka lodowcowa. Sadzi on iz sa to, przynajmniej w znacznej liczbie
wypadkow, resztki lodowcéw, ktére oderwaly sie w chwili gwaltownego co-
fania i dzieki surowosci klimatu utrzymaly do dzis.

Na péiwyspie Czukotskim badania geologiczne prowadzit w 1900 roku
K. Bohdanowicz. Stwierdzil on, iz pélwysep Czukotski w okresie lodow-
cowym byl polaczony z Alaska, na péinoc lad siegal az do wysp Wrangla.
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Pélnocna czesé tego ladu musiala byé pokryta ladolodem, a poludniowa miala
klimat kontynentalny, a wiec lodowce mogly istnie¢ tylko w wysokich gérach.
Powstanie ciesniny Beringa odnosil do okresu postpliocenskiej transgresji.
Wyrazne S$lady dzialalnosci lodowcéw, widoczne nad limanem Anadyrskim
i na brzegach péiwyspu Czukotskiego wiazal Bohdanowicz z okresem po-
lodowcowym. Obruczew koryguje niektére poglady Bohdanowicza w zwiazku
ze stwierdzeniem wielkiej transgresji morskiej na pélnocy Syberji w okresie
miedzylodowcowym. Jesli powstanie ciesniny Beringa odnies¢ do okresu mig-
dzylodowcowego, s$wieze $lady polodowcowe nad limanem Anadyrskim i na
brzegach pétwyspu Czukotskiego naleze¢ beda do ostatniego, stabszego zlodo-
wacenia. Poprzednie silniejsze, przed powstaniem ciesniny Beringa, rozwijalo
sie w wysokich wewnetrznych gérach pélwyspu i zalewalo lodami pomniejsze
pasma gorskie.

Wiadomosci posiadane dotychczas o kraju Anadyrskim pozwolity Obru-
czewowi przyja¢ istnienie tam dwdch okreséw lodowcowych: maksymalnego,
typu ladowego i drugiego, stabszego, typu skandynawskiego.

W zachodniej czesci poludniowego pasa Syberji, miedzy 52° i 61° szer.
N od Uralu do Jenisieju ciagna si¢ wielkie réwniny i bagna. Wigksza czesc
tego obszaru musiala by¢ pokryta przez wody jeziora, powstalego z podpar-
tych wéd Obi i Jenisieju. W okresie maksymalnego rozwoju lodowcéw mogly
tam siegaé jezory lodowcéw Uralskich z pdlnocnego zachodu i Tazowskiego
z pélnocy. Pagérkowaty krajobraz na poludnie od srodkowego biegu Obi
moze by¢ krajobrazem moreny czolowej lodowca Uralskiego.

Dalej na wschéd lezy horst Jenisiejski, maksymalne wysokosci ktérego
siegaja 1200 m. W péinocnej czesci tego obszaru na poziomie okolo 600 m
stwierdzono $lady zlodowacenia w postaci: moren, jezior zaporowych, glazéw
narzutowych i t. p. Jezeli istnieja slady zlodowacenia na tej wysokosci, to
niewatpliwie na wysokosci 1200 m rozwdj lodowcéw byl jeszcze silniejszy.
Molczanow przyjmuje catkowite pokrycie lodem horstu Jenisiejskiego
w okresie maksymalnego rozwoju lodowcéw i tem tlomaczy brak wyrainych
form lodowcowych wglebi obszaru. Tylko w poludniowej czesci horstu moreny
wystepuja w dolinach, tu wiec typ zlodowacenia musial by¢ skandynawski
z lodowcami 10—20 km dlugosci.

Géry Olekminsko-Witimskie (ponizej ujScia Witima), najwyzsze wysokosci
ktérych siegaja 1500—1600 m, posiadaja slady dwoch zlodowacen. Dwa po-
ziomy glin z glazami oddziela warstwa 10-—20 m grubosci utworéw rzecznych
lub drobno-warstwowanych iléw. Pierwsze zlodowacenie bylo znacznie sil-
niejsze, drugie stabsze. Centrem tego zlodowacenia byly wedlug Obruczewa
goéry Potomskie (Potomskoje Nagorje). Cyrki pierwszego okresu lodowcowego
znajduja si¢ na wysokosci 700 m, drugiego 1000-—1100 m.

Gory Pélnocno-Bajkalskie, wznoszace sie w najwyzszych punktach do
2.500 m, posiadajg $lady zlodowacenia w postaci moren, jezior, glazéw na-
rzutowych, ktére pozwalaja na przyjecie calkowitego pokrycia lodem tej krainy.

W gérach Srednio-Witimskich znaleziono $lady silnego zlodowacenia. Do-
liny przeglebione, czesto wcigte jedna w druga wskazuja na dwukrotne zlo-
dowacenie. Cyrki leza na poziomie 1600—1700 m, a lodowce spelzaly do
poziomu 600 —700 m na pélnoc i na zachéd do glebokiej doliny Witima,
zamykajac ja wielkiemi morenami.

Lanicuchy Onotski i Primorski, ograniczajace Bajkal od zachodu, badal
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Czerski, ktéry w pracach swych nie wspomina o sladach zlodowacenia.
Nowsze badania wykazujg jednak glazy skal obcych rozrzucone nawet na wy-
sokich przeleczach i grzbietach, dalej alpejskie formy szczytéw z cyrkami,
doliny przeglebione i t. p. Wszystkie te formy Tietiajew stara sig wy-
jaénié procesami erozji w zwiazku z obnizeniem si¢ poziomu Bajkalu. Obru-
czew przypuszcza jednak, ze cala ta partja gérska pokryta byla lodowcami
typu skandynawskiego.

Na wschéd od jeziora Bajkalskiego lezy Barguzifiska tajga. W gdrach
tej tajgi znaleziono liczne slady epoki lodowcowej w postaci cyrkdw, jezior,
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moren, glazéw narzutowych i t. p., ktére pozwalaja na ustalenie dwukrotnego
zlodowacenia ze stopniowa zmiang typu od ladowego na pdlnocy, do alpej-
skiego na poludniu. Najwyisze punkty wyzyny Aldanskiej siegajg 1500—1700 m.
Geologowie nie wspominajg o $ladach zlodowacenia na tym obszarze, Obru-
czew przypuszcza jednak, Ze wysoko§é i szerokosé geograficzna pozwalaja
przyja¢ istnienie zlodowacenia conajmniej typu alpejskiego. Lancuch Stanowy,
szczyty ktérego siegaja 2000—2600 m, posiadajacy znaczne ilosci opadéw
zimowych musial by¢é pokryty lodami, cho¢ zadnych wzmianek na ten temat
w literaturze niema.

Na Kamczatce lodowce sg i dzisiaj. Wedlug Bohdanowicza linja
wiecznego $niegu w Srodkowej i poludniowej czesci polwyspu nie schodzi
dzi$ ponizej 1700 m. Wspomina on réwniez o $ladach dawniejszego, silniej-
szego zlodowacenia, stare moreny czolowe znajdywal na wysokosci 687 —630 m.
Dalsze badania wykazaly, ze lodowce od strony oceanu spelzaly prawie do

Przeglad Geograficzny t. XIII. 1933 9

http://rcin.org.pl



180 JADWIGA KOBENDZINA (6)

poziomu morza, niektére doliny sg trzykrotnie przeglebione. Jednak typ zlo-
dowacenia Kamczatki w okresie maksymalnego rozwoju lodowcéw musial byc
alpejski w zwiazku z reljefem pdlwyspu, jedynie w najbardziej péinocnej czesci
szeroka, plaska wyzyna mogla pozwoli¢ na rozwéj lodowca typu ladowego
lub skandynawskiego. Lodowce od strony zachodniej spelzaly do wysokosci
300 m, a od wschodu do poziomu morza, Kamczatka bowiem zawsze otrzy-
mywala wigcej opadéw od strony oceanu.

W pasie pogranicznym miedzy Syberja a Dzungarja i Mongoljg od 48°
do 54° szerokoici pélnocnej ciagng sie fancuchy gérskie, z ktérych Saur,
Altaj i wschodnie Sajany maja jeszcze dzi§ lodowce.

Lancuch Tarbagataj, maksymalne wysokosci ktérego siegaja 2200—2400 m,
pod wzgledem skladu i form okresu czwartorzedowego zbadany jest bardzo
stabo. O utworach morenowych na pélnocnem zboczu tych gér pisal jeszcze
Michaelis w 1871 roku, jednak raczej na podstawie analogji do sasiednich
fancuchéw Dzungarji Obruczew przypuszcza pokrycie lodem najwyzszej czesci
g6r. Sasiedni lancuch Saurski posiada jeszcze dzi§ lodowce do 4'5 km dhu-
gosci. Liczne $lady zlodowacenia dawniejszego, silniejszego w postaci cyrkdw,
jezior, baranich tbéw, moren i t. p. wystepuja nawet w dolinach pozbawio-
nych dzi§ lodowcéw. Slady wskazuja na istnienie dwdéch okreséw lodowcowych,
z ktérych pierwszy mial typ skandynawski, drugi alpejski. Poludniowy Altaj
nosi wyrazne $lady dwéch zlodowacen. Lodowce spelza¢ mialy do 900—1000 m,
linja wiecznych s$niegéw biegla na wysokosci 1900—2500 m (dzis 2800—
2900 m). Przy cofaniu sig ostatniego zlodowacenia daja si¢ wyrézni¢ dwa
dluzsze postoje. Typ zlodowacenia w okresie maksymalnego rozwoju — alpejski,
miejscami tylko, gdzie na to pozwolila rzezba terenu — skandynawski, a na
plateau Ukok nawet ladowy. Rozmiary zlodowacenia tego lancucha gérskiego
moga by¢ poréwnywane ze zlodowaceniem Alp.

Rosyjski Altaj zbadany jest znacznie szczegélowiej. Grane dowodzi
istnienia tu trzykrotnego a moze nawet czterokrotnego zlodowacenia. Pierwsze
najsilniejsze rozwijaé mialo lodowce do 450 km diugosci, drugie bylo juz
stabsze, lodowce skrécily sie o 50 — 70 km, linja wiecznych $niegéw lezala
na peryferji na wysokosci 1000 m, w centrum — 2000 m. Trzecie zlodo-
wacenie bylo najslabsze, linja wiecznych $niegéw przesunela sig 0 200—300 m
wyzej. Lancuch Sajlugem, ograniczajacy Altaj od wschodu i poludnia zbadany
jest naogd! stabo, jednak $lady dzialalnosci lodowcéw znane sa tam oddawna.
Grane przypuszcza, iz ladcuch ten w ostatnim okresie lodowcowym pokryty
byl powloka lodowa, laczaca si¢ od zachodu i poludnia z polami lodowemi
rosyjskiego i mongolskiego Altaju. Lodowce spelzaé mialy do poziomu 2000 m,
linja wiecznych éniegéw przebiegaé miala na wysokosei 2650—2880 m,
t. j. znacznie wyzej niz w Altaju, skutkiem wiekszej suchosci klimatu. Dwa
poziomy cyrkéw wskazuja na dwa okresy zlodowacen. Dolne sa silniej roz-
winigte, odpowiadajg starszemu, maksymalnemu zlodowaceniu.

Od pdélnocy przylega do Altaju Alatau Kuzniecki. Posiada on bogate
i silnie rozwiniete formy lodowcowe. Ostatnie badania Kuzmina wykazuja
slady czterech okreséw lodowcowych, odpowiadajacych europejskim: Giing,
Mindel, Riss i Wiirm. Jest to pierwsza proba synchronizacji zlodowacen Azji
i Europy. Whnioski swe opiera Kuzmin na osadach dolinnych, wystepujacych
na czterech tarasach. Pierwsze zlodowacenie mialo typ grenlandzki, rozwijalo
sie na malo rozczlonkowanej prawie-réwni, erozja okresu miedzylodowcowego
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wytworzyla doliny, dzieki ktérym drugie zlodowacenie nosi charakter skan-
dynawski. Gléwny lancuch Sajanski podlegal réwniez silnemu zlodowaceniu,
jak na to wskazuja licznie wystepujace formy. Linja wiecznego $niegu prze-
biegala na wysokosci 1600 —1700 m. Lodowce byly typu dolinnego, siegaly
niekiedy 40 km dlugosci. Wschodnie Sajany z punktu widzenia zlodowacenia
zbadane sa slabiej, jednak formy lodowcowe opisywane byly tu jeszcze przez
Czekanowskiego. Zestawiajac wszystkie posiadane dane, Obruczew
przyjmuje dla tego lancucha zlodowacenie typu skandynawskiego, miejscami
przechodzacego w alpejski. Lodowce spelzaly do poziomu 1300 — 1400 m
na zboczu pélnocnem i 1600—1700 m na zboczu poludniowem.

Morfologja sasiedniego laficucha Chamar-Dabanu wedlug Doktorowicz-
Hrebnickiego nosi charakter alpejski, musiala wiec istnie¢ tu powloka
lodowcowa, chocby niewielkich rozmiaréw. Lancuch Chamar-Daban ostatni
w granicach Syberji nosi slady zlodowacenia, dalej na wschéd dzigki malym
wysokos$ciom zlodowacenia nie bylo. Nieco na poludnie, juz w granicach Mon-
goljii, gory Kente] byly centrem zlodowacenia, a pojedyncze cyrki wystepuja
jeszcze na wysokosci 2500 m u zrédet Czikoja i Ingody.

Zestawiajac powyzsze dane o poludniowym, pogranicznym pasie Syberii,
Obruczew ustala dwa, stosunkowo niewielkie centra zlodowacenia w Tar-
gabataju i Saurze, a na wschéd od Irtyszu az do jez. Bajkalskiego prawie
catkowite, jednolite zlodowacenie gérskich lafcuchéw Altajskiego i Sajanskiego
z lodowcami, zaleznie od miejscowej rzezby — skandynawskiego lub alpej-
skiego typu. Pas zlodowaconych lancuchéw gorskich rozszerzal sig znacznie
na polnoc w Kuznieckim Alatau, a na poludniu szerokiemi festonami obej-
mowal Altaj Mongolski i Changaj.

W Dzungarji i Mongolji slady zlodowacenia stwierdzono we wszystkich
lancuchach gorskich. Alatau Dzungarski posiada dzi§ jeszcze mniejsze i wigksze
lodowce. Poszczegdlne szczyty tego lancucha siegajg 4300—4500 m, linja
wiecznych $niegéw przebiega na wysokosci 3200—3400 m, a lodowce schodza
do poziomu 2900—3100 m. Slady dawniejszego, silniejszego zlodowacenia
w postaci U ksztaltnych dolin, glazéw narzutowych, moren, jezior i cyrkdw,
zebrane przez badaczy ostatnich lat, pozwalaja na przyjecie dla lancucha tego
conajmnie] dwéch zlodowacen, odpowiadajacych europejskim Riss i Wiirm.
Pierwszy okres by! znacznie silniejszy, typu skandynawskiego, lodowce scho-
dzity do poziomu 623 - 700 m, dlugosé ich dochodzita od 50—60 km. We
wschodniem przedluzeniu Ala-tau — lancuchu Barlyk Obruczew stwierdzil
moreny na trzech poziomach, odpowiadajacych trzem stadjom cofajgcego sig
ladolodu. Pasmo Urkaszar nosi wspaniale $lady dzialalnosci lodowcéw, po-
czatkowo typu skandynawskiego, a nastepnie alpejskiego.

W Altaju Mongolskim $lady zlodowacenia wystepuja bardzo licznie; na
zboczu poludniowo-zachodniem najnizsze moreny znaleziono na wysokosci
1896 m, lodowiec musial mie¢ 80—90 km dlugosci, wiekszosé $ladéw zlo-
dowacenia wystepuje na wysokosci 1275—2400 m. Na zboczu pélnocno-
wschodniem oddzielne lodowce spelzaly do poziomu 1370 i 1400 m, wiekszos¢
jednak konczyla si¢ na wysokosci 2000—2200 m. Srodkowa czesé Mongol-
skiego Altaju ma znacznie mniejsze wysokosci i stabsze wspélczesne lodowce.
Znalezione slady dawnego zlodowacenia méwig o lodowcach najwyzej 25 km
dlugosci. We wschodniej czesci tego lancucha istnieja dzi§ tylko dwa szczyty
pokryte wiecznym $niegiem. Amerykanska ekspedycja stwierdzila obecnosé

9*
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cyrkéw, co s$wiadczy o niewielkiem zlodowaceniu tych gér. Rozmiary zlodo-
wacenia w Altaju Mongolskim zmniejszaja si¢ gwaltownie z zachodu na wschéd
pod wplywem pustyni, ktéra otacza sSrodkowa i wschodnia czesé tego lan-
cucha.

Na pélnoc od Altaju Mongolskiego najwigksze wysokosici osiagaja lan-
cuchy Chan-kere i Chan-chuchej. Na podstawie obserwacyj wlasnych i swoich
poprzednikéw Grane twierdzi, iz w okresie lodowcowym istnialy tam ob-
szerne pola firnowe, dajace liczne lodowce dolinowe, spelzajace na okoliczne
réwniny. W zachodniej czeici lancucha Changaj sa slady dwukrotnego zlodo-
wacenia, starszego silniejszego i mlodszego slabszego. W lancuchu Kentej,
stanowigcym przedluzenie Changaju w kierunku wschodnim, $lady lodowcéw
sa wyrazne i liczne, jednak wskazuja one na niecalkowite pokrycie lodem.
Pola firnowe stanowi¢ musialy oddzielne centra, z ktérych spelzaly lodowce
10—16 km dlugosci. Obruczew przyjmuje dla tego gérotworu dwa zlo-
dowacenia, z ktérych pierwsze bylo silniejsze, lecz Slady jego s3 prawie za-
tarte, drugie objelo tylko poszczegélne punkty.

Literatura o utworach czwartorzedowych w Tianszaniu jest stosunkowo
znacznie bogatsza. Wysoko$é pojedynczych szczytéw tego lancucha dochodzi
do 5000—6500 m, dzisiejsze lodowce maja 12—20 km dlugosci. Slady star-
szego zlodowacenia sg liczne i bardzo wyrazne. Wyrézniono trzy moreny denne,
oddzielone konglomeratami. Moreny czolowe leza u podnéza gér. We wschod-
niej, wyzszej czesci Tianszaniu jeden ze wspélczesnych lodowcéw ma 11 km
dlugosci. W epoce lodowcowej cala ta grupa musiala znajdowaé sig¢ pod
lodem, lodowce spelzaly na zboczu poludniowem do 1725 m, a na péinocnem
do 940 m, t. j. 0 2212 m ponizej dzisiejszej linji wiecznego $niegu na zbo-
czu poludniowem i o 2712 m na zboczu péinocnem. Po epoce maksymalnego
zlodowacenia nastapila faza odwrotu, przerwana dwukrotnie stadjami nasuwania.
Obruczew przypuszcza, ze powyisze dane odnosza si¢ wylacznie do ostat-
niego okresu lodowcowego — Wiirmu, $lady dawniejszych musza by¢ zatarte
i odcyfrowanie ich wymaga specjalnych badan.

Zachodnie i $rodkowe partje Kuen-lunia posiadajg dzi§ jeszcze znaczne
lodowce. Bohdanowicz stwierdzil, iz pomimo nieprzerwanej powloki $nie-
gowej, ilosé i rozmiary wspolczesnych lodowcéw sa nieznaczne. Zjawisko to
tlomaczyl warunkami orograficznemi, silnym spadkiem dolin oraz suchoscig
klimatu. Przypuszczal on iz rozwdj lodowca w epoce czwartorzedowej malo
réznit si¢ od wspdlczesnego. Nowsze badania w zachodniej czgsci lancucha
wykazaly, iz warunki klimatyczne i orograficzne terenu wywoluja zjawisko
nadmiernego rozwoju moren, pod ktéremi lodowce poprostu nikna. Slady
dawniejszego zlodowacenia sa trudne do odcyfrowania, skaly bowiem w tym
klimacie ulegajg szybko wietrzeniu. Starsze moreny znaleziono na poziomie
okolo 3600 m (wspélczesne schodza do 4500 m), byly wigc dluisze, ale cha-
rakter mialy taki sam. Lodowce tego typu odiywiane sa glownie przez la-
winy, zsypujace si¢ wprost ze stromych zboczy na lodowiec. Polozenie mlod-
szych moren na starszych éwiadczy o nowem nasuwaniu si¢ lodowcow.

Wspélczesne zlodowacenie zachodniej czesci Nianszaniu jest znaczne, lo-
dowce koricza sie na poziomie okolo 4000 m, lecz sa przewainie cyrkowe
lub krétkie dolinowe. W epoce lodowcowej zlodowacenie tej czesci Nianszaniu
bylo 7nacznie silniejsze, niz wschodniej, sadzac po réinicy absolutnych wyso-
kosci starych moren czolowych. Lodowce spelzaly dolinami rzecznemi do pod-
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néza gér. Lodowiec wschodniej partji laficucha Richtohofena typu skandy-
nawskiego mial 100 km dlugosci i 70 km szerokosci.

Wogéle w centralnej Azji w epoce maksymalnego rozwoju lodowcow
najsilniejsze zlodowacenie wystgpowalo w pétnocnym, pogranicznym pasie,
gdzie pola firnowe i lodowce zajmowaly wielkie przestrzenie, nosily charakter
przewaznie skandynawski. Poludniowy pas laficuchéw gérskich posiadat zlodo-
wacenie znacznie silniejsze niz dzis, lecz przewainie charakteru alpejskiego.
Juz w epoce lodowcowe]j wyrainie zaznaczal si¢ wplyw szerokosci geograficznej;
absolutne wysokosci linji wiecznych $niegéw podnosza sig¢ widocznie z potnocy
na poludnie, a typ zlodowacenia zmienia sig¢ od skandynawskiego na pdinocy
do alpejskiego na potudniu. Zapadliska centralnej Azji otoczone byly ze wszech
stron $niegami i lodami, skutkiem czego klimat Azji centralnej w poréwnaniu
z klimatem dzisiejszym musial by¢ jeszcze suchszy. Ilos¢ zlodowacen nie mniejsza
niz dwa.

Zestawiajac zlodowacenie péinocno-azjatyckie z europejskiem, widzimy

juz dzi§, pomimo nieréwnomiernego stopnia zbadania, duze réznice. Przede-
wszystkiem zlodowacenie syberyjskie bylo mniejsze, slabsze od europejskiego.
Dwa najdluisze jezory lodowcowe, z okresu maksymalnego w Europie wschod-
niej, dochodzity do Kijowa i Poltawy, a wigc do 40°—50° szerokoici pdl-
nocnej, gdy dotychczas ustalony maksymalny zasiag jednolitej powloki lodowej
w pélnocnej Azji siegal do 60°—61° szerokosci pélnocnej. Przyczyna byla
tu niewatpliwie kontynentalno$¢ klimatu Azji, znajdujacej si¢ pod wplywem
takich czynnikéw klimatycznych jak ocean Lodowaty i suche stepy Azji cen-
tralnej. Charakterystyczna cecha zlodowacenia péinocno-azjatyckiego zdaje sig
byé takie mnogos¢ i stosunkowa stabosé centréw zlodowacenia na péinocy
Syberji, ktére nikna w zestawieniu z europejskiem centrum Fennoskanii. Zlo-
dowacenie potginych laficuchéw Azji centralnej, posiadajacych jeszcze dzis
duze lodowce, koniecznosé zestawiania dawniejszego zlodowacenia ze wspél-
czesnem, w sposéb bezposredni przybliza do nas epoke lodowcowa, ktéra,
szczegdlniej wobec surowosici klimatu azjatyckiego i lezacych do dzi§ oderwa-
nych platéw martwego lodu, wydaje sig by¢ silniejszem stadjum zlodowacenia
wspélczesnego.
2 Dotychczasowy stan badain utworéw czwartorzedowych w Azji péinocnej
nie pozwala jeszcze na blizsze rozwazania na temat ilosci zlodowaces, syn-
chronizacji ich ze zlodowaceniem pélnocno-europejskiem. Nawet kwestja wiel-
kosci obnizenia sie linji wiecznych s$niegéw w epoce lodowcowej nie moze
dzi$ jeszcze byé dostatecznie dokladnie okreslona. Przedewszystkiem posiadane
materjaly nie sa poréwnywalne, np. polozenie koficowych moren w tajdze
Barguzinskiej podawane jest na 1000—1100 m, a w sasiednich gérach Srednio-
Witimskich 360 m. Prawdopodobnie zestawiane sa tu moreny dwéch réznych
okreséw lodowcowych. ;

Przypuszczalna wielkos¢ depresji linji wiecznych éniegéw byla: 2700—
2800 m w lahcuchu Czerskiego, w poludniowej Syberji i sasiedniej czesci
?58 centralnej 1000—1200 m a w poludniowej czesci Azji centralnej 700—

0 m.



TADEUSZ ZEBROWSKI

Studja nad wartoscia uzytkowa przyrody
w stanie Michigan.

(Survey of natural and economic conditions in Michigan).

Z posréd mnozacych si¢ objawéw dojrzewania spolecznego i ekonomicz-
nego Stanéw Zjednoczonych, innemi stowy oddalania si¢ od stosunkéw, zna-
mionujacych mlodziericzy okres pionierski, zjawiskiem najbardziej moze intere-
sujgcem geografa beda zmiany dotyczace uzycia ziemi. Po okresie, kiedy kazdy
mieszkaniec Stanéw Zjednoczonych zahypnotyzowany byl ogromem i rzekoma
niewyczerpalnoscia bogactw naturalnych kraju, kiedy obok bohaterskich wy-
sitkéw pionierskich istnialo réwnoczesnie bezmyslne, barbarzyiskie niszczyciel-
stwo, nadszed! okres uswiadamiania sobie, ze zasoby naturalne nie sa jednak
nieograniczone i e czas juz, aby niemi przezorniej i bardziej planowo gospo-
darowac. Postulat oszczednosci i celowosci wysuwany jest nietylko w stosunku
do eksploatacji pdl naftowych w Oklahoma lub zl6z rudy zelaznej w Minne-
sota, lecz réwniez co do uzycia ziemi dla celéw rolnictwa i lesnictwa. Nalezy
usunaé rolnictwo z terenéw nie nadajacych si¢ w dzisiejszych warunkach do
ekonomicznej, racjonalnej produkecji, a jednoczesnie wskazaé, w jaki sposéb
tereny te moga byé z jak najwigkszym poizytkiem wykorzystane; nalezy zinten-
syfikowa¢ dzialalnos¢ rolnicza tam, gdzie sa do tego odpowiednie warunki,
a gdzieindziej starac si¢ naprawi¢ spustoszenie, wniesione w dziedzing przy-
rody przez czlowieka. Oczywista, ze tak daleko idaca akcja — okreslana
czasem z amerykanskim rozmachem jako »nowa kolonizacja Stanéw Zjedno-
czonych« — wymaga gruntownych studjéw przygotowawczych, przedewszyst-
kiem za$ poznania warunkéw, okreslajacych racjonalne uzycie ziemi w réznych
czesciach tego olbrzymiego kraju.

Cigiki kryzys, przez jaki przechodzi obecnie rolnictwo amerykanskie, po-
stawil zagadnienia te w szeregu najwazniejszych probleméw narodowych. Nie-
ktére stany juz wczesniej wszakie zrozumialy potrzebe opracowania planu
uzycia swej ziemi i jej zasobéw. Do takich nalezy stan Michigan, ktérego
prace w tym kierunku stajg si¢ wzorem dla innych.

Jak dotad prace te polegaja gléwnie na sporzadzaniu — przy szerokiem
zastosowaniu techniki i metod geograficzno-kartograficznych — inwentarza na-
turalnych i ekonomicznych warunkéw okregéw wiejskich. Wychodzac nie z ab-
strakcyjnych zalozen, lecz z konkretnych potrzeb réinych regjonéw, prace te
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réine tez maja zadania i réiny zakres. Oddzielnie wigc nalezy oméwic poczy-
nania, dotyczace pdlnocnej i poludniowej czesci stanu.

Linja graniczna pomigdzy temi czeSciami przebiega mniejwiecej od miasta
Saginaw na zachéd az do jeziora Michigan tak, Ze zaréwno znaczna czgs§¢
t. zw. Dolnego czyli poludniowego pétwyspu michiganskiego, jak i caly Gérny
czyli pélnocny pélwysep nalezy do czesci poinocnej. Chociaz caly stan Mi-
chigan przedstawia krajobraz polodowcowy, w najrozmaitszych jego odmianach,
jednak réznice warunkéw naturalnych jak i ludzkich sa uderzajace. Pierwotnie
96°/, calego obszaru stanu pokrywat las. W poludniowej czesci, znacznie
wezesniej kolonizowanej, las ustgpowal stopniowo pod toporem osadnika-
fermera, ktéry znajdowal tutaj wzglednie Zyzne ziemie i odpowiedni klimat.
Zawdzieczajac temu, ze kolonizacja, dokonywana przez indywidualnych osad-
nikéw na malych dziatkach ziemi, nie pozbawiona byla pewnej ekonomicznej
gietkosci, uzycie ziemi wyrazalo od poczatku wydajna produkcjg rolna, dla
ktérej — w czasach pézniejszych — wysoce pomyslng okolicznoscia byl roz-
wdoj wielkich miast przemystowo-handlowych. Obecnie 80/, obszaru potudnio-
wego Michigan jest pod fermami hodowlanemi, mlecznemi, warzywnemi, bura-
czanemi, owocowemi i zbozowemi, a z tego na ziemig¢ orng przypada od
50 do 75%.

Ze wzgledu wlasnie na tak znaczne uiycie ziemi do celéw produkceyi-
nych, a takie ze wzgledu na bliskoéé wielotysiecznych i wielomiljonowych
skupieri ludzkich, powstala potrzeba ochrony przyrody, przedewszystkiem zwie-
rzostanu. Lowiectwo i ryboldwstwo naleza do ulubionych rozrywek ameryka-
nina. Samych pozwoler na polowanie w omawiznym stanie wydaie sie blisko
pol miljona rocznie. Jesli do zamilowan lowieckich dodaé latwosé komunikacji
samochodowej, to latwo sobie wyobrazi¢ w jakiem tempie nastepuje wyniszczenie
zwierzostanu. Dlatego tez oddzial lowiectwa departamentu konserwacji w po-
rozumieniu z uniwersytetem Michigan, kierujac si¢ zaréwno potrzebami rekrea-
cyjnemi, jak fiskalnemi, podjal badania, majace na celu przygotowanie odpo-
wiednich planéw konserwatorskich. Przedewszystkiem chodzi o celowe roz-
mieszczenie rezerwatéw lowieckich i publicznych terenéw mysliwskich. Do tego
potrzebny jest inwentarz, zawierajacy informacje o uksztaltowaniu powierzchni,
glebach, odwodnieniu, rozmieszczeniu zbiorowisk roélinnych (naturalnych i kul-
turalnych) i rozmieszczeniu nie-rolniczych, »dzikich, obszaréw. Nie mogac
opracowaé takiego inwentarza réwnomiernie dla calego ogromnego terenu,
przyjeto metode, polegajaca na dokladnem opracowywaniu »probeks, kilkoki-
lometrowych obszaréw, wybranych starannie jako reprezentatywne dla jedno-
litych krajobrazowo wiekszych regjondéw. Dos$wiadczenia, osiagnigte z analizy
tych »prébek«, wykorzystywane sa przy ogdlnym rekonesansie, przeprowadza-
nym w postaci dosyé gestych ciagéw, pokrywajacych caly potudniowy Michigan.
Gléwnie uwage poswigca sig oczywiscie szacie roslinnej, przyczem wyrézniono
nastepujace jej kategorje: 1. Zbiorowiska drzew na terenach wyiszych, 2. Zbio-
rowiska drzew na terenach podmoklych i blotnistych, 3. Zbiorowiska krze-
wiaste, 4. Zbiorowiska bagienne, 5. Nieuprawne karczowiska, 6. Ziemie uprawne.
Kazda z tych kategoryj dzieli si¢ z kolei na szczegélowe poddzialy. Nie trzeba
dodawaé, jak wiele cennego materjalu zawieraja podobne mapy i opisy co
do warunkéw habitatowych zwierzat. Doswiadczenie wykazalo, Ze koszty ca-
lego przedsigwziecia beda w rezultacie mniejsze, niz rézne proby ochrony
i krzewienia zwierzostanu, podejmowane bez dokladnej znajomosci warunkéw.
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Z kolei zamierzone s badania, dotyczace rozmieszczenia ssakdéw i ptactwa
i blizszych ich zwigzkéw z pokryciem terenu.

Kierujac sie temi samemi pobudkami co oddzial lowiectwa, instytut ry-
boléwstwa, zorganizowany przy poparciu tegoz departamentu konserwacji, pod-
jal prace, majace na celu inwentaryzacjg jezior, w ktére tak obfituje krajobraz
Michigan, i przygotowanie naukowych podstaw gospodarki rybnej. Inwentarz,
opracowywany przy udziale licznych specjalistéw, m. in. geograféw z uniwer-
sytetu Michigan, sklada si¢ z trzech zasadniczych dzialéw: geograficznego,
biologicznego i fizycznego.

Gléwnym celem inwentaryzacji geograficznej jest przygotowanie mapy,
przedstawiajacej polozenie jeziora, jego rozmiary, dokladny ksztalt brzegéw
i dna, gleby dna, a dalej ksztalt powierzchni pasa przybrzeznego, jego po-
krycie i opanowanie przez czlowieka. Robiac kompromis pomiedzy szybkoscia
a dokladnoscia wykonania, grupy polowe opracowujace mapy uzywajg sposo-
béw wzglednie prostych, postugujac sie przytem stolikiem mierniczym, alidada
teleskopiczng i lata dalekodystansowa. Przy zdejmowaniu linji brzegowej lata
znajduje si¢ na lodzi, ktéra przybija do brzegu mniejwiecej co 100 m dla
odczytania. L6dz posuwa sie w ten sposéb na odleglosé nie dalsza, niz jakies
700 m od odczytujacego. Ustaliwszy gléwne punkty linji brzegowej, dalsze
szczeg6ly wnosi si¢ przy powtérnym objeidzie, jednoczesnie ustalajac zasieg
przybrzeinej mielizny oraz oznaczajac przedmioty znajdujace sie na brzegu.
Przy sondowaniu wiekszych jezior na wytknietych uprzednio ciaggach wyznacza
si¢ punkty sondowan przez wizowanie w momencie sondowania na l6dz zapo-
moca alidady, umieszczonej z boku w stosunku do ciagu. W chwili, gdy do-
konuje si¢ sondowania, wywiesza si¢ flage dla obserwatora przy alidadzie.
Przy zachowaniu pewnych ostroznosci ze strony pilota lodzi i robigcego zdjecia,
metoda ta uchodzi za szybka i doktadna.

Inwentarz biologiczny sprowadza si¢ gléwnie do notatek, tyczacych sie
botanicznej i zoologicznej analizy jeziora. Tylko niektére zjawiska, jak np. schro-
nienia dla ryb, miejsca tarla, s3 oznaczone na mapie. Inwentaryzacja fizyczna
polega na notowaniu temperatur wody w réznych miejscach i na réznych
glebokosciach, i badaniu prébek co do zawartosci tlenu i dwutlenku wegla,
alkalicznosci i koloru. Na zebranych w ten sposéb danych opieraja si¢ pro-
pozycje dotyczace zmian, ktére pozadane jest zaprowadzi¢ w s$rodowisku da-
nego jeziora oraz dotyczace zarybienia go takiemi gatunkami ryb, ktére sa
najlepiej dori przystosowane. W ciagu 1930 i 1931 roku opisano ogdlem
112 jezior o powierzchni od kilkunastu do kilkuset, a nawet kilku tysiecy
hektaréw, wszystkie lezace w poludniowym Michigan.

Jesli prace inwentaryzacyjne, przeprowadzane obecnie przez departament
konserwacji ‘w poludniowym Michigan, zakresem swym dostosowane s3 do
wzglednie ograniczonego celu praktycznego, to rozmiary prac w pdlnocnej
czesci stanu odpowiadaja nieréwnie powazniejszym zagadnieniom.

W przeciwiefistwie do poludniowego Michigan, trzebienie laséw w pol-
nocnej czesci Dolnego Pélwyspu i na calym Gérnym nie odbywalo sie pod
bezposredniem parciem kolonizacji rolniczej i dla jej potrzeb. Wielkie prze-
strzenie puszczy znalazly sie tutaj w posiadaniu przedsiebiorstw leénych, eks-
ploatujacych ja w szerokim zakresie na potrzeby przemyslu gérniczego, bu-
dowlanego i in. Wycinanie laséw posuwalo si¢ w sposéb rabunkowy tak, ze
okoto 1920 r. tylko 10°/, dawnego drzewostanu pozostalo nietkniete. Kolo-
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nizacja rolnicza natomiast, ktdrej na przeszkodzie stala niska urodzajnosc ziemi,
krétkosé okresu wegetatywnego i oddalenie od rynkéw zbytu, pozostawala
daleko w tyle za pracami drwali. Przeciwnie nawet zauwazono, ze obszar
ziemi fermerskiej ma tendencje do kurczenia sig. W rezultacie okolo /; calego
obszaru stanu Michigan to bezuzyteczne, »dzikie« ziemie, nieprzynoszace
zadnego dochodu swym wlascicielom, ktérym nawet nie oplaca sig placi¢ po-
datkéw od wlasnosci. Stad plyna powaine konsekwencje. Przedewszystkiem
wskutek niedoboru podatkowego 15 powiatéw (county) (z 83 skladajacych sig
na stan) jest mniej, niz w 50°, samowystarczalnych finansowo, a 40 mniej,
niz w 100°%, samowystarczalnych. Utrzymanie tych powiatéw jest cigzarem
dla innych, lepiej zagospodarowanych. Powtére, droga przejmowania wlasnosci
za zalegle podatki, panstwo (stan Michigan) doszlo do posiadania ogromnej
ilosci wszelkiego rodzaju bezuzytecznej ziemi (okolo 350.000 ha w 1925 r.,
lecz juz dwa razy tyle w 1930). Pod naciskiem powyiszych faktéw zostal
utworzony przez departament konserwacji specjalny urzad, t. zw. Michigan
Land Economic Survey, powolany do zgromadzenia materjaléw, na ktérych
podstawie moznaby opracowaé polityke gospodarowania ziemia w pélnocnem
Michigan.

Mozna $mialo powiedzie¢, biorac pod uwage nietylko zasiag terytorjalny
prac M. L. E. S., lecz i ich intensywno$¢, ze jest to najwieksza jak dotad préba
przeprowadzenia inwentaryzacji faktéw geograficznych. Tendencja do przedsta-
wienia rezultatéw w formie ich przestrzennego ukladu, wyrazonego zapomoca
mapy, jeszcze bardziej podkresla ducha geograficznego ozywiajacego cale
przedsigwzigcie.

Inwentarz, przygotowany przez M. L. E. S., sklada si¢ z nastepujacych czesci:
1. mapa kanwowa, przedstawiajaca drogi, domy, wody etc., oparta na ma-
pach topograficznych U. S. Geological Survey, 2. mapa gleb, 3. mapa kon-
figuracji terenu, klasyfikujaca powierzchnie wedlug stopnia pochylosci, 4. mapa
laséw i ferm, przestawiajaca: a) dla ferm — ziemig uprawna, pastwiska, pa-
stwiska na porebach, bezuzyteczna lub opuszczona ziemig, b) dla laséw —
zbiorowiska drzew i podszycia, rozmiary i gestos¢ drzewostanu, 5. opis eko-
nomiczny — wlasno$é ziemi, wartosé katastralna, przeznaczenie posiadania,
zaleglosci podatkowe, $rodki komunikacji, okregi handlowe, rozwdij letnisk i t. p.
6. szczegolowe opisy mniejszych obszaréw, jak np. a) opisy typowych ferm
(zbiory, inwentarz zywy, wartos¢ produkcji, system gospodarowania i t. d.),
b) opisy jezior i rzek (podobnie do opiséw dokonywanych w poludniowym
Michigan). Jak widaé z powyiszego elementy charakteryzujace »dzikie« tereny
wysuniete sa na plan pierwszy, zgodnie z intencja, dla ktérej Survey zostal
stworzany. Mapy opracowywane sa przewaznie w skali amerykarskich map
topograficznych.

Ogromna wartosé tego inwentarza plynie z faktu, Ze jest on oparty
niemal wylacznie na pracy polowej, dokonywanej przez specjalistow. Grupa
polowa sklada sie z okolo dziewieciu specjalistow do zdje¢ glebowych i tyluz
do zdjeé lesnych, pracujacych parami; précz tego geolog, inzynier wodny
i ekonomista rolny. Taka grupa, mieszkajagca razem w ruchomym obozie,
moze pokryé rocznie okolo 350.000 ha. Koszt pracy polowej jest wzglednie
maly, bo wynosi okolo 5 centéw za hektar. Jedna z ostatnich prac M. L. E. S,
zdjecia Isle Royal, bezludnej wysepki na Jeziorze Goérnem, dokonywana byla
przy szerokiem zastosowaniu zdje¢ lotniczych.
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Chociaz M. L. E. S. nie jest instytucjg badawcza, majacg na celu wyciaganie
dalszych wnioskéw z zebranego materjalu, jednakze nie poprzestaje na do-
starczaniu samych niepowiazanych ze soba faktéw. Opracowuje réine migdzy
niemi korelacje, przyczem, zgodnie o ogdlng tendencjs, korelacje te sa uwi-
docznione przy pomocy map. Wszystkie mapy sg latwo dostepne osobom
zainteresowanym, a ponadto, po opracowaniu kaidego okregu, rezultaty zdjeé
sa pokazywane i wyjasniane ludnosci na zebraniach publicznych.

Wartosci praktycznej i nakowej zdje¢ M. L. E. S. nie sposéb przecenié. Juz
na podstawie opracowanych kilku powiatéw nasuwaja si¢ waine wnioski do-
tyczace polityki lesnej, pozarniczej, podatkowej, drogowej i rekreacyjnej stanu,
jak tez i dzialalnosci gospodarczej oséb prywatnych. Uniwersytet Michigan,
zwlaszcza zas departament geograficzny pod kierunkiem prof. K. C. McMurry
Scisle wspélpracuje z departamentem konserwacji we wszystkich opisanych po-
wyzej przedsiewzigciach. Rezultaty i metody zdje¢ i inwentaryzacji zywo sa
dyskutowane pomigdzy geografami michiganskimi, a studenci znajdujg ko-
rzystne i pouczajace warunki do opanowania techniki pracy polowej. Jesli
departament geograficzny uniwersytetu Michigan rozwija sie szybko, pomimo
ze zalozony zostal niedawno, i jesli — jak sie mozna spodziewaé¢ — niedlugo
wyprzedzi niektére starsze szkoly geograficzne, to w duzym stopniu stanie sig
to dzieki temu kontaktowi z praktycznemi zagadnieniami, do ktérych rozwia-
zania metody geograficzne okazaly sie tak pozyteczne.

Michigan nie jest bynajmniej odosobniony w swoich pracach nad inwen-
taryzacja i planem uzycia ziemi. Studja o tych samych celach, choé réiniace
si¢ niekiedy metodami, prowadzone sg takze w Wisconsin, w stanie New York
i na mniejsza skale w wielu innych. Rowniez rzad federalny pracuje nad réz-
nemi pokrewnemi zagadnieniami, jak np. zdjecia glebowe, metody walki
z erozja pol, opracowywanie projektéw irygacyjnych i wiele innych. We wszyst-
kich tych pracach nietylko metody i technika geograficzna znajdujg wieksze
lub mniejsze zastosowanie, ale tez, jako rezultat tych prac, gromadzi sig
ogromny zaséb materjatu faktycznego, z ktérego geograf bedzie mégl czerpaé
dla celéw naukowych pelnemi rekami.
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+ JOZEF SIEMIRADZKI.

W dniu 12 grudnia 1933 r. zakoficzyl! w Warszawie pracowite zycie Jozef
Siemiradzki. Jakze bogaty i réznorodny by! Zywot naukowy tego zasluzonego ba-
dacza! Pracowat w dziedzinie petrografiji, paleontologji, geologji; robit odkrycia
geograficzne w Ameryce poludniowej, a jako typ przyrodnika dawnego pokroju
interesowat sie tez zoologja i botanika. Zajmowaly go zagadnienia etnologiczne
ras amerykanskich, sprawy emigracji polskiej i wiele innych.

Siemiradzki przemierzyt Polske wiasnemi nogami nietylko wzdiuz i wszerz,
jak sie to pospolicie mowi, ale we wszelkich kierunkach. Zabory pod tym wzgle-
dem nie istniaty dla niego. Byl jednym z najlepszych, a moze najlepszym, znawca
ziem polskich. W swoich licznych wycieczkach napotykat rozne formacje geolo-
giczne i dlatego prace jego dotycza wszelkich formacyj i zagadnieni geologji kra-
jowej.

Urodzony 28 marca 1858 r. w Charkowie, tam tez rozpoczat nauke gimna-
zjalna, ale ukonczy! ja w Warszawie w r. 1878. Potem udat si¢ na studja uniwer-
syteckie do stynnego Dorpatu, gdzie ksztaltowal si¢ w Srodowisku uczonych tej
miary, co Grewink, Schmidt, Lemberg.

Jako asystent przy katedrze geologji uniwersytetu dorpackiego, Siemiradzki
w r. 1882 publikuje pierwsza swa prace: ,Nasze glazy narzutowe® (Pam. Fizj. t. 2),
oparta na podstawie materjalu, zebranego osobiscie w czasie wycieczki po Litwie
i okolicach Warszawy. W pracy tej zwraca pierwszy uwage na doniostos¢ badan
rozmieszczenia geograficznego przewodnich skal erratycznych. Praca ta pozostaje
do dzi$ jedyna w swoim rodzaju, bo niestety nikt u nas tego zagadnienia nie
opracowal. Niezaleznie od tej pracy i wielu innych, dotyczacych zlodowacenia,
Siemiradzki ma w naszej dyluwjalistyce zasiuge niezwyklg. Oto w r. 1889 opubli-
kowat we ,Wszechswiecie“ mapke geologiczna, na ktérej podal rozmieszczenie
moreny ,gornej“ i ,dolnej*, wyznaczajac posrednio zasigg miodszego zlodowa-
cenia u podstawy wyzyn poludniowych. P6Zniej koncepcja Siemiradzkiego utongla
w powodzi ,zlodowacen“ i dopiero przed 10 laty wprowadzona zostala przez in-
nych, jako nowa.

Nie bedziemy tu analizowaé¢ poszczegélnych, nawet doniostych prac Siemi-
radzkiego, jak monografja Perisphinctes’dow, jura w Popielanach, lub geologja
gor Swietokrzyskich. Ograniczymy sie tylko do jednego wielkiego dzieta. W r. 1891
wydaje Siemiradzki (tacznie z Dunikowskim, ktéry opracowal Karpaty) ,Szkic
geologiczny Krolestwa Polskiego, Galicji i krajow przylegltych“. Mamy tu pierwsza
od czas6w Puscha geologje calosci ziem polskich (rzecz byla wydana w War-
szawie w ,Pam. Fizj.“ i tytul musiat by¢ cenzuralny), zaopatrzonag w wyczerpujaca
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bibljografje. W dziesig¢ lat pézniej Siemiradzki rozpoczyna niejako drugie wydanie
tej pracy p. t. ,Geologja ziem Polski“, ale juz w dwdéch wielkich tomach (Lwéw,
I — 1903, II — 1909). Dzielo to jest wielka synteza geologji Polski i stanowi
wazny etap w rozwoju tej nauki u nas. Siemiradzki pisal’ je juz jako profesor
Uniwersytetu Lwowskiego, a jakkolwiek nie wybiega w nim poza ramy geologii,
to jednak dzielo to bylo pewnego rodzaju manifestacijag polityczng — jednosci
nauki polskiej. (Trzeba tu doda¢ dla mlodszych czytelnikow, ze w owym czasie
kordon graniczny rozdzielal czestokro¢ i nauke).

Uboczng dziedzing prac Siemiradzkiego byla geografja, ale i na tem polu
zdobywa rozgtos. Jego teza o azjatyckiem pochodzeniu réznych ras potudniowo-
amerykanskich znajduje uznanie na kongresie ,amerykanistow* w Wiedniu. Liczne
opisy wypraw naukowych, publikowane w ,Petermanns Mitteilungen“, , Geogr.
Zeitschrift” i in. stawiaja Go w rzedzie najlepszych podowczas znawcéw Ameryki
Potudniowej.

Jeszcze w r. 1881, jako student, Siemiradzki, za radg swoich dorpackich pro-
fesoréw, udaje si¢ w podroz ze §. p. Janem Sztolcmanem do Ameryki Potu-
dniowej. W ciggu calego roku zwiedza kolejno Ekwador, Antyle francuskie, Pa-
name, wreszcie poprzez Andy dociera az do dorzecza Amazonki. Z podrozy tej
Siemiradzki przywozi bogate materjaly przyrodnicze, wchodzace w sklad pdzniej-
szych publikacyj naukowych i popularnych, oglaszanych w licznych czasopismach
krajowych i zagranicznych. Jedna z tych prac o geologji wyspy Martyniki, przed-
stawiona Wydzialowi Przyrodniczemu w Dorpacie, po powrocie z podrozy w 1884 r,,
daje Siemiradzkiemu tytul magistra Mineralogii i Geognozji. Dalsze prace o an-
dezytach, anortytach potudniowo-amerykanskich i inne wykonuje juz w Uniwer-
sytecie Warszawskim w pracowni swego kolegi i przyjaciela, prof. Lagorio.

Zywy udzial w pracach emigracyjnych Ktobukowskiego i Ungera rodzi
inicjatywe nastepnej podrézy do Ameryki poludniowej. Wspélnie z Wiktorem
Lazniewskim i Antonim Hemplem Siemiradzki kosztem wlasnym odby!t
podréz do Brazylji. Wyprawa ta, majaca obok naukowych cele spoleczne, zwie-
dzita poludniowe stany Brazylji i Argentyny i od ostatniej stacji kolejowej przez
suche stepy dotarla do oazy Lihne-Kalel, wreszcie szlakiem Hugona Zapato-
wicza, lozyskiem rzeki Rio Negro dotarta do podnézy Andéw. Stad Siemiradzki,
juz bez udziatu towarzyszy, udaje si¢ do legendarnego podéwczas jeziora Tygry-
siego, Nahuel-Huapi, skad po powrocie do oczekujacych go towarzyszy w osadzie
wojskowej General Roca, kontynuuje dalsza podréz, nieznanym jeszcze wowczas
geografom, szlakiem indyjskim na péinoc, wzdiuz szeregu wygastych wulkanéw
migdzy dwoma pasmami wysokich Kordyljerow az do Zrodel rzeki Bio-Bio; wreszcie
stamtagd do Valparaiso i do Santiago w Chile. Po powrocie koleja do Buenos
Aires Siemiradzki odbyt kilkutygodniowa wyprawe w gore rzeki Parany, do Pa-
ragwaju. Podréz ta, trwajaca pot roku, utrzymana w stylu wielkiej wyprawy na-
ukowej, obok pionierskich zdobyczy w zakresie geografji, polegajacych na wyka-
zaniu licznych bteddw w oOwczesnych mapach, przynosi Siemiradzkiemu wiele
zdobyczy w zakresie geologiji, zwlaszcza w zakresie tektoniki Brazylji, jak rowniez
malo przedtem znanego zasiggu karbonu i dewonu na tym obszarze.

Obok zagadnien naukowych Siemiradzki w czasie calej podrézy oddaje sie
z wielkim zapalem sprawom emigracyjnym. Stad tez rezultaty podrozy Siemiradz-
kiego i towarzyszy zrobily przelom w sprawach roztoczenia opieki nad wychodz-
twem polskiem. Dorazny ich efekt, migdzy innemi, polegal tez i na tem, ze rzad
austrjacki zdecydowat si¢ na utworzenie zawodowego konsulatu austrjacko-we-
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gierskiego w Kurytybie z personelem wylgcznie polskim i poufnem poleceniem
roztoczenia opieki konsularnej na wszystkich osadnikow polskich bez roznicy przy-
naleznos$ci panstwowej. Konsulat ten bez zmian odziedziczylo Panstwo Polskie
wraz z ostatnim konsulem Bertonim.

W r. 1895 Siemiradzki ponownie udaje si¢ w podréz do Brazylji, tym razem
juz w charakterze delegata Sejmu Galicyjskiego z misjg dyplomatyczna.

Zdobycze naukowe obu, na wielkg miarg zakrojonych wypraw, Siemiradzki
po powrocie z Ameryki w r. 1893 publikuje w polskich i zagranicznych czaso-
pismach naukowych, a materjalami dzieli sie¢ z przyjacielem swym Lagorio,
ktéremu w udziale przypada zbior petrograficzny, z tych podrézy pochodzacy.
Bogate zbiory zoologiczne z tych wypraw oddaje do opracowania Taczanow-
skiemu i Berlepsch’owi.

Obok pracy naukowej, Siemiradzki z wielkiem zamitowaniem oddaje si¢ pracy
spolecznej, szczegolnie interesowal sig zyciem naszych wychodicéw i prawie do
- $mierci pozostawal prezesem Zwigzku Towarzystw Emigracyjnych. O zywotnosci
Jego swiadczy nawet fakt, ze w r. 1918, bierze czynny udzial w obronie Lwowa,
jako jeden z pierwszych organizatoréw milicji obywatelskiej, a z tej okazji mimo
powaznego juz wieku, zdobywa sobie Krzyz Walecznych.

Po przejsciu na emeryturg w r. 1932, Siemiradzki przenosi si¢ do Warszawy.
Pomimo nadwatlonego zdrowia garnie si¢ do pracy muzealnej w P. Inst. Geol.
a nawet prowadzi badania polowe w lubelskiem. Zabiera glos w dyskusji o ,ostat-
nim zajezdzie na Litwie“ wskazujac historyczne postacie ,Pana Tadeusza“.

W osobie zmartego tracimy wielkiego znawce ziem polskich, niepospolitego
badacza, ktéry jako stary ,naturalista® ukochat ziemie i temu swojemu zamilo-
waniu zycie poswigcat?). St.L;

+ WILLIAM MORRIS DAVIS.

Z listy amerykanskich uczestnikow tegorocznego Miedzynarodowego Kongresu
Geograféw w Warszawie $mier¢ skreslifa nazwisko, ktore réwnie bylo znane i ce-
nione wsréd geografow europejskich, jak i w Swiecie naukowym ojczystym. W. M.
Davis, urodzony 12. II. 1850, zmart 5. Il 1934. Nie pierwszy to raz miat On zetkng¢
sie osobiscie ze swemi europejskimi kolegami. Mial On w$réd nich przyjaciol
i uczniéw, ktérych pozyskat nietylko silg, jasnoscia i przekonywujaca logika swej
argumentacji, odkrywajacej dla wielu nowe horyzonty myslenia, lecz réwniez pel-
nym prostoty, gleboko rzetelnym i uczciwym stosunkiem do pracy i prawdy, odzie-
dziczonym zapewne po swych kwakierskich przodkach. Stosunki swoje z Pen-
ckiem i innymi miodszymi uczonymi europejskimi Davis umocnil i wplyw swoj
na nich poglebit podczas wykladéw, jakie miat w Uniwersytecie Berlifiskim w roku
1908/1909 i Paryskim w roku nastgpnym. Wiecej jednak niz przez wykiady, od-
dzialal on przez wspélne z geografami europejskimi wycieczki po Wtoszech, Francji
i Niemczech, podczas ktérych mial on sposobnos¢ na nowym a nieznanym mu
terenie wykazywac¢ stuszno$¢ swoich teoryj morfologiczno-genetycznych. W wy-
cieczkach tych bral udzial przedwczesnie zmarly Ludomir Sawicki, na ktorego
pracach morfologicznych uwydatnit si¢ silnie wpltyw Davisa.

Pomimo, ze Davis korzystat peing reka w pozniejszym okresie swej pracy
z dos$wiadczen i literatury europejskiej, giéwny zrab jego dorobku naukowego
oparty byt na tradycji amerykarnskiej. Wyksztatcenie uniwersyteckie otrzymat pod

1) Spis prac . p. Siemiradzkiego znajduje si¢ w Spr. P. I. G. 1934, skad tez czerpalem dane
biograficzne.
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kierunkiem geologa Whitneya w Harvard, gdzie pozniej sam wykladal przez
diugie lata. Obficie tez korzystat z rezultatow pracy innych geologow z U. S. Geo-
logical Survey. Sam kiedy$ okreslit swoj stosunek do nich w tych skromnych
zreszta slowach: ,Prace Powella zaslugiwaly na uwage przez przekonujace po-
mysly zwigzane z zagadnieniem powierzchni, sprowadzonych do poziomu erozyjnego,
Gilbert i Dutton celowali w analizie poszczegélnych zjawisk, Davis usyste-
matyzowal nastgpstwo form przez wprowadzenie pojecia idealnego cyklu i opra-
cowat terminologig“. Wspolng im wszystkim szkota byt bogaty w formy i procesy
Daleki Zachod, a zwlaszcza monumentalne $wiadectwo sit erozyjnych i tektonicz-
nych — Wielki Kanjon w Arizonie. Ten ostatni do korca zycia byl dla Davisa
ulubionym tematem wykladu, wypowiadanego zawsze z silg, pasja i niemal
pietyzmem, odpowiednim do wielkoSci obrazu, roztaczanego przed oczami stu-
chacza.

Nie sposdb w paru tutaj stowach przedstawi¢ dorobek tego wydajnego zycia.
Niektére jednak jego rezultaty pozostana na zawsze zwigzane z imieniem czlo-
wieka. Davis poswigcit prawie wylacznie swa uwage analizie form powierzchni
ziemi. Celem jego pracy bylo da¢ opis form, ale opis wyjasniajgcy. Dlatego pod-
chodzit Davis do zjawisk od strony ich genezy. Kazda forma rozpatrywana byta
pod katem trzech kategoryj: procesu czyli sit formotworczych, struktury materjatu,
podlegajacego dzialaniu tych sit i stadjum rozwoju. Stadjum — to miejsce jakie
dana forma zajmuje w stosunku do form, ktére ja w tym samym laficuchu rozwo-
jowym poprzedzily i ktére po niej nastapia. Nastepstwo takie Davis ujal w po-
jecie cyklu erozyjnego, ktére wprowadzit do nauki w r. 1884, a ostatecznie spre-
cyzowal w r. 1889 pod nazwg penepleny. Pézniej uzupetnil te pomysty pojeciami
cyklu erozji morskiej, lodowcowej i cyklu erozyjnego pustynnego. Postugujac sie
powyzszemi pojgciami, Davis dazyl! do ustalenia form typowych, idealnych, kto-
rych wprowadzenie do nauki bylo jego zdaniem konieczne dla $cisto$ci opisu
geograficznego. Obdarzony nietylko wielkim zmystem obserwacji, lecz réwniez
ogromng wyobraznig, Davis dla opracowania tych idealnych form postugiwal sie
wigcej, niz ktokolwiek z jego poprzednikow dedukcjg, ktéra byta wedlug niego
nieodzownem uzupeinieniem obserwacji. Zakladajac w wyobrazni pewne formy
poczatkowe i poddajac je dzialaniu znanych z obserwacji sif, Davis rozwijat formy
pierwotne przez wszystkie stadja form nastgpczych cyklu. Stad wielkie znaczenie
blokowych diagramow dia jego wykladu. Davis potrafit unikna¢ niebezpieczenstw,
kryjacych si¢ w tej metodzie, przez ciggle zestawianie swych form idealnych z for-
mami rzeczywiscie istniejacemi. A pole jego doswiadczenia pod tym wzgledem
byto ogromne, obejmujac bez mafa wszystkie kontynenty i klimaty.

Pod koniec swego zycia Davis czul si¢ zapewne nieco osamotniony wsréd
geografow amerykanskich, interesujacych si¢ coraz silniej zagadnieniami antropo-
geograficznemi, podczas gdy fizjografowie wigzali si¢ coraz wyrazniej z geologia,
od ktérej Davis pragnat zawsze swoje badania odrézniaé. Nie przeszkadzalo mu
to jednak wigcej, niz podeszty wiek, zajmowaé sie ciagle pracg twércza. Ostatni
numer ,Geographical Review", ktory zawiera wspomnienie pos$miertne o nim,
przynosi takze jego najnowsze studjum o pozornych dolinach podmorskich.

T. Zebrowski.
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BUDOWA DROG WODNYCH W ZWIAZKU SOWIECKIM.

Rosja Sowiecka posiada doskonate warunki dla rozwoju komunikacyj wo-
dnych: ogromna sie¢ drog zeglownych (105.200 km) oraz rozmiar rzek, ich maty
spadek i budowa dorzeczy, ktére w licznych miejscach zblizaja sie do siebie,
pozwalajg na wyzyskanie drég wodnych w wysokim stopniu.

Duze odleglosci, specjalizacja okregéw produkcji, wynikajaca z warunkow
naturalnych, oraz $cisle zwigzane z systemem socjalnym powstawanie ogromnych
fabryk (gigantéw), czynig zadania, jakiemu musi podota¢ transport, niezmiernie
trudnemi. Z drugiej strony niewystarczajaca i niezmiernie przecigzona sie¢ kole-
jowa, a takze znaczne powigkszenie si¢ produkcji w poréwnaniu do stanu przed-
wojennego nakazujg zwroci¢ specjalng uwage na zegluge $rédladowa, ktorej
znaczenie juz w Rosji carskiej byto bardzo duze; wskazuje na to stosunek prze-
wozéw droga wodna i kolejami. Jezeli transport kolejowy oznaczymy przez 100,
to transport wodny na poczatku XX wieku wahal si¢ w granicach od 50°/, do 37%,.
W r. 1931 liczba ta wynosita 28Y%, i to jest jeszcze wigcej niz np. w kraju
o tak $wietnie technicznie stojacej sieci wodnej, jak Niemcy, ktére w r. 1929
wykazaly 23%,.

Dalsze postepy industrjalizacji ZSSR zaleza w znacznej mierze od drog
wodnych. Chodzi tu nietylko o uzupeinienie nielicznych stosunkowo polaczen
sztucznych, ale i o pogfebienie istniejacych arteryj wodnych.

Jakkolwiek przed i w ciagu pierwszej ,piatiletki“ dokonano powaznych prac
na polu budowy komunikacyj wodnych (kanat Bialomorsko-Baltycki, zatopienie
porohéw na Dnieprze i Wolchowie etc.), dopiero kryzys transportowy pod koniec
tego okresu zmusit wtadze sowieckie do uwzglednienia w programie drugiej »pia-
tiletki bardzo daleko idacych planéw budowy drog wodnych. Najwazniejsze prace
z tej dziedziny maja obja¢: 1) ostateczne wykoficzenie kanatu Bialomorsko - Bat-
tyckiego, 2) gruntowna rekonstrukcje systemu Marjinskiego, 3) budowe kanalu
Wotga—Moskwa, 4) rekonstrukcje rzeki Moskwy, 5) rozpoczecie prac nad
,Wielka Wolga®, 6) budowe kanatu Wolga—Don.

1) Kanat Biatomorsko - Baltycki zostal otwarty w lecie 1933 r. Budowa jego
trwala tylko 1%/, roku. Nalezy podkresli¢, ze z ogdinej diugosci tej magistrali
wodnej — 227 km, tylko 10 km wypada na wilasciwe kanaly; reszte tej drogi
wodnej otrzymano spigtrzaniem poziomu jezior i rzek. Tak np. poziom jeziora
Wyg (powierzchnia 2.000 km?) zostal podniesiony o 6 m. w goére przy pomocy
tamy dlug. przeszto 3 km.

Kanal prowadzi od m. Powieniec nad jez. Onega przez szereg muniejszych
jezior do jez. Wyg a dalej doling rz. Wyg do m. Soroka nad Morzem Biatem.

Kanat Bialomorsko-Baltycki ma znaczenie gtownie dla wywozu drzewa i ryb
z poinocnej czesci Rosji Europejskiej. Podniesie on niewatpliwie znaczenie Lenin-
gradu. W przysztosci kanat moze bardzo zyska¢ na znaczeniu, o ile bedzie zrealizowany
projekt budowy polaczenia Peczory z zatoka Indyga, coby dato wyjscie bogactwom
mineralnym (wegiel, ropa naftowa), znajdujacym si¢ w dorzeczu tej rzeki. Kanatl
Biatomorsko-Battycki ma rowniez znaczenie strategiczne: dzigki niemu mozna
przerzucaé mniejsze okrety wojenne z Baltyku do Biatego Morza i na otwarty
ocean, co czeSciowo zostato uskutecznione.

2) Najlepsze, pod wzgledem technicznym, z 3 istniejgcych polaczen do-
rzecza Newy i Wolgi, t. zw. Marjinskie, ma ulec podstawowej rekonstrukcji,
przez co bedzie ono udostepnione dla znacznie wigkszych jednostek; pozatem
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ruch statkéw bedzie si¢ odbywal conajmniej 2 razy predzej. System Marjiiski ma
podstawowe znaczenie dla transportu towaréw z dorzecza Wolgi i Kamy ku
Leningradowi (ropa, zboze, drzewo).

3) Budowa Kanatu Wotga—Moskwa ma dwojaki cel na widoku: doprowa-
dzenie do rzeki Moskwy duzej drogi wodnej i zasilenie stolicy w wode do wo-
dociggoéw, do czego malo zasobna w wode rzeka Moskwa zupetnie nie wystarcza,
zwiaszcza iz ilos¢ mieszkancow m. Moskwy od czaséw przedwojennych podwoita
si¢, a spozycie wody na glowe wzrosto. Kanal ma zaczaé¢ si¢ na pédtnoc od m.
Moskwy i bedzie mial diugosci ok. 100 km, trasa ma prowadzi¢ od ujscia rzeki
Dubny do Wolgi, przez m. Dmitrow. Uj$cie kanatu do rzeki Moskwy przewi-
dziane jest w gorze rzeki powyzej stolicy. Wode z Wolgi trzeba bedzie podniesé
na wysokos¢ 55 m. nad poziom tej rzeki, do czego konieczne beda elektro-
pompy. Budowa kanalu ma by¢ prowadzona w przyspieszonem tempie i zakofi-
czona w r. 1936. Prace wstepne juz sie rozpoczely. Wedlug ostatnio przedstawio-
nego projektu kanat Moskwa—Wolga ma przepuszczaé statki o zanurzeniu ponad
5 m, a wigc jednostki rozmiaréw morskich. Do holowania ma byé prowadzona
na brzegu trakcja elektryczna podobnie, jak to zastosowano we Francji, na nowo
zbudowanym kanale Strasburg-Bazylea.

4) Budowa kanatu Moskwa—Wotlga taczy sie $cisle z rekonstrukcja rzeki
Moskwy. Odpowiednie prace sa prowadzone. Jednak najdogodniejsze potgczenie
stolicy panstwa z dolng Wolga mozliwe byloby dopiero po wyprostowaniu olbrzy-
miego kolana rzeki Oki przez wybudowanie kanatu, laczacego rzeke Moskwe
z rzeka Klazma, ale to juz nalezy do dalszych zamierzen.

5) Wolga ma by¢ udostepniona dla statkow o fadownosci conajmniej
15000 ton na calej przestrzeni od wylotu kanatu Wolga—Moskwa do ujscia
Wolgi. Podniesienie glgbokosci zeglownej na Woldze do 5 m. ma by¢ osiggniete
przedewszystkiem przez budowe zapor na tej rzece. Pozwoli to na podniesienie
poziomu powyzej tych tam i regulowanie poziomu ponizej przy pomocy zbiorni-
kéw. Rekonstrukcja Wolgi jest praca o tak wielkiej skali, Ze oblicza si¢ ja na lat
conajmniej 15. W okresie drugiej ,piatiletki“ ma by¢ dokonana tylko czes¢ prac,
mianowicie maja by¢ zbudowane 3 tamy: 1) kolo Jaroslawia, 2) koto Niznego
Nowgorodu (Gorkij), 3) koto m. Perm na Kamie. Kwestja budowy tam na dolnej
Woldze nie jest jeszcze wyraZnie zdecydowana. Niemal pewng jest jedynie budowa
tamy na petli Samarskiej, ktéra skrocitaby Wolge o 132 km. Realizacja tej zapory
ma by¢ odniesiona do okresu poza druga ,piatiletka“. Wymienione wyzej projekty
budowy tam wiaza sie¢ SciSle z zagadnieniem energetyki i nawodnienia terenow
na lewym brzegu dolnej Wolgi, nawiedzanych czesto przez ostrg posuche. Zagad-
nienie to jest niezmiernie skomplikowane, pomijajac rozmiar i koszt prac, gdyz
zabieranie wody Wolgi na cele irygacyjne powinno obnizy¢ poziom morza
Kaspijskiego, wediug obliczen o 5 m. w ciagu ok. 70 lat, co musialoby mieé
bardzo szkodliwe nastgpstwa dla gospodarki rybnej.

6) Kanal Wotga—Don projektowano z poczatku jedynie dla celow komu-
nikacyjnych, mianowicie do stworzenia wylotu na morze otwarte dla towaréw
z dorzecza Wolgi. Obecnie wysuwany jest projekt, ktéry ma rozwigza¢ problemat
polaczenia tych 2 rzek i umozliwi¢ zasilanie Wolgi woda z Donu.

Do tego celu ma by¢ wykopany kanat o jednokierunkowym spadku ku
Wotdze. Wymagaloby to ogromnych robot ziemnych, zwlaszcza ze glebokosé ka-
nalu musialaby by¢ dostosowana do ,Wielkiej Wolgi“. Zbudowanie kanatu
Wolga—Don stworzyloby droge morska od Baityku do Morza Czarnego. Budowa
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bardzie; prostej drogi przez Wolchow—Dzwing i Dniepr przewidziana jest do-
piero po drugiej ,piatiletce“. Niezaleznie od budowy kanatu Wolga—Don pro-
wadzone sa studja nad polgczeniem bezposredniem modrz Czarnego i Kaspijskiego
doling rzeki Manycza.

Przedstawione wyzej projekty, a czeSciowo i prace, dotyczace budowy drog
wodnych, w drugiej ,piatiletce“ sa tak duze, ze trudno przypusci¢, zeby wyko-
nane zostaly w stosunkowo krétkim czasie 4 lat do 1938 r. Nalezy podkresli¢
jednak, ze obecnie panuje w Zwiazku Sowieckim tendencja do bardziej Scistego
liczenia si¢ z rozmiarem i terminami prac, czego dowodem sg bardzo znacznie
zredukowane liczby, dotyczace produkcji przemystowej i rolnej w drugiej ,piati-
letce“. Pozwala to w pewnej mierze przypuszczaé, ze losy omawianych projektow
komunikacyj wodnych nie beda takie, jak np. dotychczasowa historja projektu
kanalu Wotga—Don, o ktérym wspominano juz przed kilku laty, jako bliskim
rozpoczecia, gdy tymczasem do dzi§ nie sa ostatecznie zakornczone jeszcze
studja.

O ile tak gruntowna przebudowa drég wodnych ZSSR ma mie¢ sens gospo-
darczy, musi by¢ poparta bardzo znacznem powigkszeniem floty rzecznej. Tym-
czasem sprawy w tej dziedzinie przedstawiaja sie bardzo zle, gdyz obecnie tonnaz
floty jest jeszcze bardzo daleki od poziomu przedwojennego, a juz teraz zadania,
jakim musi ona sprosta¢, sa wieksze niz w r. 1914, J. Jaczynowski.

NOWY AMERYKANSKI LOT DO STRATOSFERY.

Amerykanskie ,Narodowe Towarzystwo Geograficzne“ (National Geographic
Society), ktdre zorganizowalo juz tyle pigknych imprez eksploracyjnych, obecnie
przystepuje do urzadzenia nowego lotu w stratosfere.

Lot wykonany zostanie pod polaczonemi auspicjami Towarzystwa oraz Kor-
pusu Lotniczego wojsk amerykanskich. Giéwnym jego celem bedzie otrzymanie
mozliwie kompletnego szeregu obserwacyj temperatury, ciSnienia, sktadu powietrza,
elektrycznosci atmosferycznej, promieniowania kosmicznego i stonecznego, jasnos$ci
nieba, atmosferycznej absorpcji Swiatla oraz wplywu atmosfery na fale radjowe
na calym przebytym przekroju.

Balon, ktéry ma by¢ w tym celu uzyty, trzy i pol raza przewyzszy objetosciag
balon rosyjski, ktérym odbywano Jot we wrzesniu 1933; pojemno$¢ jego wynosic
ma 100.000 metrow sze$ciennych, a wierzcholek w momencie wzlotu wzniesie si¢
prawie 100 m nad ziemig. Catkowite nadecie balonu nastgpi na wysokosci 18.000 m.
Waga balonu bez gazu wyniesie 2/, tony, waga pustej gondoli — 340 kg. Gondola
wykonana bedzie z metalu Dow’a (stop magnezu) w ksztalcie kuli 2!/,-metrowej
$rednicy, o S$ciankach '/, cm grubych, przebitych licznemi matemi okienkami
i wzmocnionych kilkoma rurowemi stojakami przechodzacemi przez wnetrze. Na-
zewnatrz gondoli beda umieszczone termometry oraz barografy-aneroidy; do $cia-
nek — z odpowiedniemi otworami na zewnatrz — przytwierdzone zostang baro-
metry rteciowe, banki do pobierania probek powietrza, bolometr, elektroskopy
oraz kamera jonizacyjna, wreszcie male aparaty fotograficzne do rejestrowania
wskazan przyrzadow oraz wigkszy aparat, umocowany pionowo w dnie celem
wyznaczania wysokosci wlasnej przez fotografowanie powierzchni ziemi. Pozatem
w gondoli miesci¢ si¢ beda balony z tlenem i azotem, radjoaparat, baterje do po-
ruszania motorkéw elektrycznych i do o$wietlenia, wreszcie 3 tony balastu, prze-
waznie w formie pytlu olowianego.

Przelgad Geograficzny t. XIII. 1933. 10
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Organizacja lotu zajmuje si¢ specjalna komisja pod- przewodnictwem dra
Briggsa. Balon buduje firma Goodyear-Zeppelin w Akron. Szereg innych firm,
dostarczajacych potrzebne przyrzady, bierze réwnoczesnie udzial w finansowaniu
lotu.

Lot ma sie odby¢ w czerwcu 1934 r. Balon wystartowa¢ ma ze wschodniego
podnoéza gér Skalistych o brzasku tak, azeby o zachodzie stofica moc opasc na
réwninach Stanéw Srodkowych. Pilotem ma by¢ major Kepner, obserwatorem —
kapitan Stevens, obaj z Korpusu Lotniczego wojsk amerykanskich. 8. P.

PIERWSZY ZJAZD GEOGRAFOW ZWIAZKU SOWIECKIEGO Y).

Pierwszy Wszechzwigzkowy Zjazd Geograficzny, zwolany z racji zakonczenia
pierwszej- ,piatiletki“ i zwiazanej z tem potrzeby zmobilizowania sit naukowych
do poszukiwania drég dalszego rozwoju gospodarczego Sowietéw, odby! sig¢ w Le-
ningradzie w dniach 11—18 kwietnia 1933 r. przy udziale 803 osob. Byl on wogdle
pierwszym zjazdem geograficznym w Rosji, jezeli nie liczy¢ zjazdow nauczyciel-
skich oraz sekcyj geograficznych przy zjazdach lekarzy i przyrodnikow. Mozina
wiec powiedzieé, ze sam fakt zwolania takiego zjazdu stanowi epokowe wyda-
rzenie, zwlaszcza w tym ogromnym, '/, czgs¢ ladowej powierzchni Ziemi obejmu-
jacym kraju. Wszak geografowie rosyjscy byli, naréwni z Anglikami, Francuzami
i Amerykanami, jednymi z tych, co najbardziej si¢ przyczynili do zlikwidowania
bialych plam na mapach, tych plam, ktérych niedawno tak wiele jeszcze bylo na
niezmierzonych przestrzeniach péitnocnej Syberji oraz Azji Srodkowe;j.

Tym pracom eksploracyjnym dotrzymywata kroku dzialalnosc geologow, gle-
boznawcéw, hydrograféw i klimatologéw rosyjskich, jednak osrodka wiasciwej
doktryny geograficznej w nowoczesnem znaczeniu Rosja przez diugi czas nie po-
siadata. Dopiero w r. 1916 grupa uczonych z prof. Radtowem i Szokalskim
na czele, a przy udziale Polaka, wiginia szliselburskiego prof. Lukaszewicza,
zatozyla w Petersburgu kursy geograficzne, przeksztalcone nastgpnie na Instytut,
posiadajacy prawa wyzszej uczelni. Z inicjatywy tego instytutu, juz wkrotce po
Rewolucji, zorganizowano nowe ekspedycje geograficzne, a nastgpnie zalozono
réwniez pewne lokalne osrodki pracy geograficznej, w zwigzku z pracg kulturalng
prowadzong na kresach Panstwa. Szczegélniej te ostatnie daty dos¢ pokazne re-
zultaty, pomimo bardzo cigzkich 6wczesnych warunkoéw pracy. Nalezy teZ wspom-
nie¢ o analogicznych, acz na mniejsza skale przedsiebranych, poczynaniach prof.
Tutkowskiego w Kijowie.

W dziedzinie teoretycznej i metodycznej geografowie sowieccy przez diuzszy
czas poprzestawali na przyswajaniu sobie metod nowoczesnej geomorfologji, do-
tychczas w Rosji prawie ze niezmanych, oraz na poglebieniu metodyki badania
terenowego, ktora juz przed wojna stata w Rosji na wysokim poziomie, glownie
dzieki dziatalnosci Cesarskiego Towarzystwa Geograficznego, rozpoczetej jeszcze
w potowie zeszlego stulecia. Stopniowo zaczely sie wysuwac koncepcje badan
wielostronnych, wyswietlajacych wzajemne zwiazki poszczegélnych skladnikow
$rodowiska geograficznego, co znalazlo swoj wyraz w niektérych pracach o bardziej
syntetycznym charakterze.

W roku 1929 zaczyna si¢ w geografji sowieckiej, jak zreszta i w wielu in-
nych dziedzinach tamtejszej nauki, nowy okres zwigzany z przeprowadzeniem

1) Grigorjew A.: Perwy] Wsesojuznyj Geograficzeskij Sjezd. ,lzwiestija Gosudarstw.
Geogr. Obszczestwa“, tom LXV (1933), wyp. 6, str. 475—495.
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t. zw. planu pigcioletniego. Spowodowato to w tym nowym okresie bardzo in-
tensywny rozwdoj ge(}grafji gospodarczej, ktérej starano si¢ réwnoczesnie narzucic¢
marksistowski, ,dialektyczno-materjalistyczny“ punkt widzenia. W zwigzku z tem
sowieckie kola rzadzace uwazaly za najwazniejszy cel zwolywanego Zjazdu usta-
lenie wytycznych tej nowej metodologji geografji gospodarczej. Pozatem narkom-
just Krylenko, otwierajgc zjazd, podkreslit waznos¢ nietylko metodologicznego, ale
i politycznego kierunku pracy geografow sowieckich, ktérzy dawniej byli ,narze-
dziem imperjalizmu®, a obecnie musza sig sta¢ ,narzedziem, z pomocg ktdérego
klasa robotnicza ma rozwigza¢ stojace przed nia zagadki.. wiedzie¢ co i gdzie,
gdzie i jak“.. zaréwno do celéw praktycznego budownictwa panstwowego, jak
i ,walki z wrogami, ktorzy jeszcze istnieja, ktérzy jeszcze nie sa dobici i groza
nam z zewnatrz, a gdzieniegdzie i od wewnatrz“... Jednak, poza temi narzuconemi
zgoéry tematami, Zjazd znalazt dos¢ okazji do pracy nad bardzo rozmaitemi dzie-
dzinami wiedzy.

Prace Zjazdu podzielono na dziewie¢ sekcyj i trzy podsekcje. Pozatem na
posiedzeniach plenarnych przedstawiono 18 referatéw, ktére mialy za zadanie pod-
sumowanie rezultatow dotychczasowej pracy geograficznej w Sowietach. Byly to
referaty o geografji Sowieckiej wogoéle (Grigorjew), o badaniach geograficznych
Rosii Europejskiej (Borzow), Azji Srodkowej (Naliwkin), Tadzykistanu (Gor-
bunow), sowieckich krain arktycznych (Samojtowicz), sowieckich mérz (Me s-
ser, Deriugin), dalej o pracach geologicznych (Gorskij, Gerasimow, Bo-
risow, Timofejew, Dymskij), hydrologicznych (Siniagin), gleboznawczych
(Prasotow) i etnograficznych (Matorin, Zelenin, Iwanow). Oprécz tych
sprawozdan przedstawiono w ten sam sposéb kilka kwestyj ogolniejszego zna-
czenia, metodologicznych i organizacyjnych (Grigorjew, Zacharow) oraz kilka
wazniejszych prac regjonainych (Fersman, Wasiljew, Gozew, Dobrynin).

W sekcji kartograficznej przewazaly dziedziny praktyczne, podnoszono
jednak réwniez i kwestje metodyczne, jak kartowanie typow miejcowosci (Per-
wuchin), kartowanie toponymji (Semionow-Tianszanskij); pozatem przed-
stawiono tu nowa mape hypsometryczna Rosji Europejskiej 1:1,500.000 (Szokal-
skij i Cwetkow), mape catego Z. S. R. R. w skali 1:1,400.000 (Dzus$) oraz
wydawnictwa Wszechzwigzkowego Trustu Kartograficznego (Poczebut).

W podsekcji geomorfologicznej wygloszono az 37 referatow. Niewielka
ich czes¢ dotyczyla kwestyj teoretycznych, jak to stopien zbadania czwartorzedu
(Jakowlew), geomorfologja dynamiczna (Kuznecow-Ugamskij) mapa geo-
morfologiczna (Markow), okreSlenie matematyczne poje¢ geomorfologicznych
(Weinberg); dziesieciu referentéw przedstawifo kwestje ogdlniejszego znaczenia,
jak ruchy epirogenetyczne platformy rosyjskiej (Liczkow), warunki tworzenia
si¢ wietrzelin (Polynow), rozklad geograficzny elementéw geochemicznych (Fer s-
man), wplyw strzaskan tektonicznych na kierunek erozji (Sokolow), geofizyka
Syberji (Gorszkow) tektonika Europy Poinocnej (Richter), kwestje krasu (Bar-
kow, Semichatowa) i morfologji taraséw rzecznych (Szulc). Reszta — byly
to sprawozdania z ekspedycyj (Kaljanow, Demczenko) oraz z prac tereno-
wych w okolicach poddanych szczegélowym badaniom ze wzgledu na plan pig-
cioletni, a wigc nad Dnieprem (Sobolew), Angarg (Kamanin, Sokotow, Du-
mitraszko), w Azji Srodkowej (Fedorowicz), na Kaukazie (Dobrynin, Wo z-
nesenskij, Reinhard, Saneblidze) wreszcie pod Moskwa i na Waldaju
(Sokotow, Borzow i Barkow).

Szereg ciekawych i nowoczesnych tematéw poruszono na podsekcji hydro-

10*
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logiczno-klimatologicznej; moéwiono tu o promieniowaniu stonecznem w roz-
maitych regjonach Sowietéw (Kalitin), o typach i klasyfikacji klimatéw (A n-
dronnikowa, Selianinow, Silinicz), o wedréwce pary wodnej (Kamin-
skij), o ekspedycjach klimatograficznych (Tichomirow) i hydrograficznych (So-
kotow), o regjonach hydrograficznych (Rutkowskij, Semionow-Tianszan-
skij), o metodach badania régime’u rzek (Gtuszkow). Nawet i tu jednak zna-
leziono okazje do wprowadzenia ,metodologji materjalizmu dialektycznego® (W an-
genheim).

Z referatow sekcji biogeograficznej nalezy wymieni¢: Krysztofowi-
cza o rozwoju regjonéw botanicznych Eurazji, Iljinskiego o dynamice arealu
roslinnego, Korotkiewicza o badaniach nad wplywem laséw i bagien na kli-
mat; pozatem gorowaly tu kwestje praktyczne, szczegdlniej zagadnienia zwigzane
z eksploatacjg ogromnych lesnych przestrzeni Rosji Poinocnej. Na sekcji tej roz-
patrywano rowniez sprawe wydania wielkiego atlasu roslinnosci kuli ziemskiej
(Itjinskij).

Sekcja geografji gospodarczej miala mniejsze znaczenie, niz to prze-
widywano z poczatku, a to jakoby dlatego, Ze wielu oczekiwanych pracownikow
tej dziedziny nie moglo przybyé na zjazd. Referatoéw wygloszono tu tylko 10, z kto-
rych 5 metodologicznych: o zasadach geografji gospodarczej (Siemann), o ba-
daniach (sowieckich) geografji gospodarczej krajow kapitalistycznych (tenze), o kar-
towaniu gospodarczem i o publikacji map oraz monografij regjonalnych (Witwer,
Baranskij). Pozatem moéwiono o niektdrych kwestjach regjonalnych (jak np.
o planie regjonalnym ,Wielkiego Leningradu“) i uchwalono szereg rezolucyj naj-
zupelniej politycznych, gloszacych m. in., ze ,nieugieta walka o partyjnosc
nauki... jest niezbednym warunkiem podniesienia poziomu teoretycz-
nego geografii gospodarczej“! W zestawieniu z tem warto réwniez podkresli¢
fakt, ze na Zjezdzie braklo zupeinie geografji cztowieka w jakiejkolwiek
ogdlnej koncepcji.

Istniata natomiast sekcja etnograficzna. Poruszano tu przedewszystkiem
kwestje dotyczace kultury duchowej, jak stosunki spoleczne (Winnikow) i Zycie
religijne (Matorin), pozatem bylo kilka ogélnych sprawozdan obejmujgcych po-
szczegOlne regjony, wreszcie jeden referat ktérybySmy mogli zaliczy¢ do antropo-
geografji, mianowicie o rozmieszczeniu ludnosci w Gruzji (Dzawachiszwili).

Szczegdlne znaczenie miala sekcja arktyczna, ze wzglegdu na ogromny
zakres badan, przedsiebranych w Z. S. R. R. na tem polu w ostatnich latach.
Sprawozdania z tych badan objety 18 referatow, z ktérych 9 dotyczylo ekspedycyi
lokalnych, inne kwestyj ogdlnych, m. in. drogi pdélnocno-wschodniej (Szmidt),
meteorologji polarnej (Motczanow, Loris-Melikow), oceanografjii polarnej
(Sokolow, Ul, Retowskij, Kaljanow), wreszcie roku polarnego (Zubow).

Sekcja szkolna obradowata nad kwestjami wykiadu i metodyki geo-
grafji, kadr pedagogicznych i pomocy naukowych; sekcja pracy masowej
zajmowala sie giownie krajoznawstwem, ktore, acz w formie bardzo specyficznej,
ogromnie si¢ jednak w Sowietach rozpowszechnia; wreszcie sekcja organiza-
cyjna debatowata gitownie nad nowemi celami i zadaniami Rosyjskiego Towa-
rzystwa Geograficznego, nad stosunkiem jego do towarzystw pokrewnych, wa-
runkami publikacji prac naukowych, wreszcie kwestjami archiwalnemi i muze-
alnemi.

Wazniejsze z rezolucyj Zjazdu brzmialy w skrocie nastepujaco:

Wzrost nauki geograficznej w Z. S. R. R. wymaga nowych form organiza-
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cyjnych. W tym celu Zjazd uwaza za niezbedne stworzenie szeregu nowych geo-
graficznych katedr, wzmocnienie istniejacych jui o$rodkéw badawczych w Lenin-
gradzie i Moskwie, stworzenie na Kaukazie, Uralu, w Syberji i Turkestanie nowych
osrodkéw, wreszcie otwarcie wydzialow geograficznych na tych uniwersytetach,
ktore ich dotad nie mialy.

Rosyjskie Towarzystwo Geograficzne wymaga reorganizacji na zupetnie no-
wych zasadach. Zachowujgc swdj charakter naukowy, powinno sta¢ sie organizacja
spoleczng, masowa, wciagajgc szerokie masy obywateli do swej pracy, koordy-
nujac i nadajgc kierunek dzialalnosci innych pokrewnych organizacyj i biorac
w ten sposob udziat w panstwowej pracy ,budowania socjalizmu“. Nalezy otwie-
ra¢ filje Towarzystwa we wszystkich osrodkach regjonalnych, gdzie istnieja po
temu odpowiednie warunki (wyzsze uczelnie lub pracownie naukowe).

Wszechzwigzkowe Zjazdy geograficzne powinny si¢ odbywaé okresowo co
trzy lata. Pozagdanem jest aby nastepny Zjazd odbyt si¢ w Tyflisie.

Pozgdanem jest zwolanie wszechzwigzkowej narady geograficzno-gospodar-
czej oraz stworzenie naukowego osrodka geograficzno-gospodarczego w Lenin-
gradzie.

Dalej Zjazd zazadat bezzwlocznego opracowania mapy geomorfologicznej ca-
fego terytorjum Zwiagzku (do pracy tej Instytut Geomorfologiczny Akademji Nauk
juz przystepuje), dodawania do map topograficznych 1:200000 opiséw geogra-
ficznych, przyspieszenia opracowania , Wielkiego sowieckiego geograficznego Atlasu
Swiata“ (B. 0. S. G. A. M.), pomnozenia ilo$ci czasopism geograficznych, wreszcie
wydania monografij regjonalnych, ktéreby os$wietlaly rozwdj gospodarczy rozmai-
tych czesci Zwigzku Sowieckiego.

Celem reorganizacji Towarzystwa Geograficznego wybrano specjalny komitet,
ztozony z 23 profesoréw i czlonkoéw Akademiji oraz 29 przedstawicieli Rzadu i in-
stytucyj, z W. Kujbyszewem oraz N. Krylenka na czele. Komitet ten wylonit
prezydjum, zlozone z profesoréw: Samojlowicza (prezes), Edelsteina (wice-
prezes), Gotowina (sekretarz), Bogdanczykowa, Grigorjewa, Kracz-
kowskiego, Matorina, Szokalskiego, Wawitowa i Woznesenskiego,
oraz przedstawiciela Sztabu Giéwnego. W ten sposob Towarzystwo stalo sie od-
razu nowa, wysoce autorytatywna instytucja, stanowiaca zarazem organ wyko-
nawczy parnstwowy; zakres jego pracy moze rozszerzy¢ sie ogromnie, co w polg-
czeniu z wysokim naogot poziomem rosyjskich prac naukowych powinnoby w nie-
dalekiej przysztos$ci spowodowac jego bardzo wielki rozkwit.

Rezultaty tego juz sa widoczne: ,lzwiestia Geogr. Obszczestwa“ staly sie
centralnym organem geografji sowieckiej, poswigconym glownie geografji fizycznej.
Redakcja pozostala bez zmian, ale wydawnictwo zostalo powigkszone i zyskato
fadniejszg szate wydawnicza. St. Pietkiewicz.

DRUGI ZJAZD GEOGRAFOW CZESKO-SLOWACKICH.

Czechostowacja przedstawia teren wdzigczny do badan geograficznych za-
réwno wskutek réznorodno$ci swoich krajobrazow, stosunkow narodowosciowych,
etnicznych, jak tez dzigki swojemu potozeniu w Europie. Zwlaszcza slowackie
Karpaty moga pociaga¢ uczonych, jako kraj mmiej poznany. W Czechach istnialy
tylko dwa osrodki geograficzne: w Pradze i Brnie. W Slowacji (w Bratislavie)
dopiero od kilku lat, dzieki energji prof. Kr6la zaczal dziataé uniwersytecki
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zaklad geograficzny, cho¢ geograféw stowackich, mozna powiedzie¢, jeszcze niema,
i narazie badania tego kraju przeprowadzaja Czesi.

Pierwszy zjazd geografow czeskostowackich odbyt si¢ w r. 1930 — w Brnie,
drugi — w dniach 6—9 paidziernika, w Bratislavie. Wzig¢lo w nim udzial 114
czlonkow, nie liczac przedstawicieli wiadz i instytucyj. Wygloszono 56 komuni-
katow w nastepujacych sekcjach:

1) kartografji i geografji historycznej;

2) geogr. fizycznej (tematy: geofizyka, klimat, hydrografja, morfologja);

3) antropogeografji (tematy: statystyka w antropog., zwigzki pomigdzy mor-
fologja i antropog., osiedla, regjonalizm);

4) geogr. szkolnej.

Na uwage nasza zastugiwat komunikat o pracach nad ujednostajnieniem nomen-
klatury geograficznej. Sprawa ta powierzona zostala na poprzednim zjezdzie
specjalnej komisji, zlozonej z przedstawicieli uniwersytetéw i instytucyj naukowych.
Narazie opracowano nomenklature w zakresie mapy 1:1.000.000, ustalajgc nietylko
nazwy osiedli, ale rowniez rzek i jednostek orograficznych, co pociggneto za sobg
konieczno$¢ rozgraniczenia i okreslenia wielu nazw geograficznych. W przysztosci
komisja ta ma si¢ zajgé rozszerzeniem takiej pracy na mapy o wigkszych
skalach.

Z przegladu wygloszonych referatow, zarowno jak i z przemowienia inaugu-
racyjnego prezesa zjazdu prof. évambery wynika, ze geografja czesko-stowacka
ma wiele do zrobienia, zarowno pod wzgledem organizacyjnym, jak i naukowym.
W programie zjazdu brakowalo pewnych dzialow geografji, inne znéw reprezen-
towane byly stabo. Oto naprzykitad tylko dwa komunikaty dotyczyly krajow zagra-
nicznych. Jeden z nich wyglosit dr. O. Oliva na temat stosunkéw gospodarczych
Polski, referujgc swa ksiazke p. t.: Soudasné Polsko I. Hospodaiské poméry.

W zamiarach geografow tamtejszych lezy jednak, jak mowit prof. Svambera,
rozwijanie wszystkich dziatéw geografji na podstawie $cisle naukowej, pomimo
iz pewne dzialy o znaczeniu praktycznem dotyczg spraw panstwowych tub pew-
nych grup ludzko$ci. Wiec np. zamierzaja rozwija¢ geografie polityczng a nie
dzisiejszg t. zw. geopolityke.

Dorobek zjazdu opublikowany zostat w ksigzce p. t.: ,Zbornik Il. zjazdu
&eskoslovenskych geografu®, wydanej w Bratislavie w r. 1933. St. L.

SZOSTY OGOLNOPOLSKI ZJAZD NAUCZYCIELI GEOGRAFJI.

Zwotanie Zjazdu uskutecznit Komitet Organizacyjny wyloniony przez poprzedni
Zjazd, ktéry odbyl si¢ w r. 1931 w Gdyni. Prezydjum Komitetu Organizacyjnego
stanowily osoby nastepujace: p. St. Arnold — przewodniczacy, A. Patkowski
i M. Siwak — wiceprzewodniczacy, R. Fleszarowa — przewodniczaca Kom.
Organ. Gospod., P. Ordynski — przewodniczacy Kom. Programowej i J. Jasio-
bedzka — sekretarz. Zjazd odbyl si¢ dn. 4—6 czerwca 1933 r. w Warszawie.
Obrady toczyly si¢ w auli i audytorjach Uniwersytetu. Na pierwszem plenarnem
posiedzeniu dn. 4 czerwca obrane zostalo prezydjum w skiadzie: E. Romer —
przewodniczacy, St. Lencewicz, St. Pawlowski, J. Smolenski i A Zier-
hoifer — wiceprzewodniczacy, H. Garlikowska, A. Kudtawiec, M. La-
wrenczukoéwna, M. Matuszewska i W. Richling — sekretarze.

Po przemowieniach powitalnych zostala wystana depesza holdownicza
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P. Prezydentowi Rzplitej, P. Marszatkowi ]. Pitsudskiemu, oraz Prezesowi Rady
Ministréw |. Jedrzejewiczowi. Nastepnie odbyly si¢ wyklady naukowe profesorow
wyzszych uczelni warszawskich: St. Arnold: Warszawa — stolica Panstwa, |. Le-
wifnski: Prawista pod Warszawg, St. Lencewicz: Dolina Wisty, B. Hrynie-
wiecki: Szata roslinna Mazowsza, |. Loth: Warunki geograficzne i ekonomiczne
wytwérczosci Warszawy i okolic, O. Sosnowski: Rozwdj terytorjalny Warszawy.
Na drugiem posiedzeniu plenarnem tegoz dnia wygloszone zostaly referaty: M. Ja-
niszewski: Nowe programy geografii i St. Gorzuchowski: Organizacja Zja-
zdéw nauczycieli geografji.

Ranne godziny dn. 5. VI. poswigcone byly obradom w sekcjach szkét ogol-
noksztatcacych i szkét zawodowych. Na popotudniowem posiedzeniu plenarnem wy-
gloszone zostaly referaty: St. Pawlowski: Przygotowanie naukowe nauczyciela
geografji, A. Tarnawski: Osobowos$¢ i dydaktyczne przygotowanie nauczyciela
geografji, oraz Adasiewicz: Komunikaty geograficzne. Reszta czasu poswigcona
zostala dyskusji nad wnioskami, z ktorych zostaly przyjete nastgpujace:

,Pragnac, aby przygotowanie nauczyciela geografji stalo na odpowiednim
poziomie, oraz stojac na gruncie jednolitosci szkoly polskiej, VI. Zjazd Nauczycieli
Geografji zwraca sie z prosba do P. Ministra W. R. i O. P. o dopuszczenie do
studjow na uniwersytetach nauczycieli geografji w szkolach powszechnych, maja-
cych przygotowanie naukowe w zakresie dotychczasowego seminarjum nauczy-
cielskiego“. :

,VI. Zjazd P. N. G. wypowiada przekonanie, ze przygotowanie naukowe na-
uczycieli geografji powinno si¢ odbywa¢ w zasadzie na uniwersytecie, a to: a) dla
kandydatéw na nauczycieli szko! powszechnych i nizszych zawodowych na kur-
sach dwuletnich, b) dla kandydatéw na nauczycieli gimnazjow i liceum na kursach
czteroletnich.

,Byloby pozadane stworzenie przewodnikow, ktéreby umozliwialy poznanie
kraju wzdiuz torow kolejowych dazacych do najwazniejszych osrodkéw kraju“.

,Zjazd wyraza przekonanie, ze nauczyciel geografji w szkotach ogolnoksztal-
cacych winien posiada¢ przygotowanie rowniez w zakresie geografji gospodarczej“.

,Zjazd prosi P. Ministra W. R. i O. P. o umozliwienie rozbudowania zakia-
déw geograficznych uniwersytetéw w takim stopniu, by mogty zaspokoi¢ potrzeby
nauczycieli czynnych w podtrzymywaniu swego przygotowania naukowego na po-
ziomie wiedzy wspoiczesnej“.

,Obecni na Zjezdzie prosza, aby Ministerstwo W. R. i O. P. asygnowaio co
roku pewna sume na wycieczki dla nauczycieli geografji.

Nadto przyjety zostal opracowany przez St. Gorzuchowskiego, a uzupetniony
przez Komisje Zjazdowa nastepujacy Regulamin Ogoélnopolskich Zjazdéw Nauczy-
cieli Geografji:

Art. 1. Celem Zjazdéw Polskich Nauczycieli Geografji jest: 1. Umozliwienie
osobistego wypowiedzenia si¢ nauczycieli i profesorow geografjii we wszelkich
sprawach, dotyczacych nauki i praktyki geografji na Zjazdach specjalnie ku temu
urzgdzanych. 2. Popieranie nauki geografji w najszerszem tego slowa znaczeniu
zapomocg uchwal, powzietych na Zjazdach i akcji bezposredniej.

Art. 2. Zjazdy odbywaja sie z reguly co trzy lata, zwykle w okresie wiosen-
nym. Miejsce i czas Zjazdu ustala Zjazd obradujgcy. Przy wyborze miejsca nalezy
dac¢ pierwszenstwo tym miastom, gdzie znajduje si¢ szkota wyzsza albo stowa-
rzyszenie geograféow. Jezeli nie dojdzie do skutku uchwata w sprawie nastgpnego
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Zjazdu, Komitet Organizacyjny Zjazdow Polskich Nauczycieli Geografji ustala
miejsce i czas Zjazdu nastepnego.

Art. 3. Uczestnikami Zjazdow na podstawie zgloszenia w Komitecie Organi-
zacyjnym mogg by¢, poza osobami fizycznemi, takze zwiazki, stowarzyszenia, in-
stytuty, seminarja i t. p.,, oraz osoby, ktére wykupily karty udzialu na poszcze-
gblne obrady. Jezykiem obrad Zjazdow jest jezyk polski. Komitet Organizacyjny
moze zaprosi¢ lub dopusci¢ do obrad cudzoziemcdw w charakterze gosci. Na po-
krycie kosztow Zjazdu pobiera si¢ skiadke tylko w tym roku, w ktorym odbywa
si¢ Zjazd geografow. Wysokos¢ skladki uczestnikéw ustala kazdorazowo Komitet
Organizacyjny. Sprawozdanie z obrad Zjazdu, jak i wszelkie inne pisma uczestnicy
Zjazdéw otrzymuja bezplatnie. Karty uczestnictwa upowazniaja do udziatu i glo-
sowania na obradach. Skarbnik Zjazdu ma prawo zazadad uiszczenia skiadki obo-
wigzujgcej nawet po zamknigciu obrad od uczestnikow, ktorzy jej nie uwiscili,
wzglednie moze Sciagnad zaleglosci zapomoca polecenia pocztowego.

Art. 4. Ustalenie sytuacji finansowej Zjazdu nalezy do zadan Komitetu Or-
ganizacyjnego.

Art. 5. Czas trwania Zjazdu nie powinien w ogolno$ci przekracza¢ 3 dni.
Punkt ciezkoSci obrad, zagajonych przez sprawozdawcéw wyznaczonych przez
Komitet Organizacyjny — nie powinien spoczywaé¢ na zagadnieniach, poleconych
przez Zjazd poprzedni albo wybranych przez Komitet. Przynajmniej jedno posie-
dzenie musi dotyczy¢ wylacznie zagadnien naukowych. Przewodniczacy otwiera
i zamyka kazdorazowy Zjazd. Na poczatku obrad Zjazd, na wniosek Komitetu
Organizacyjnego, obiera dla kazdego posiedzenia jednego przewodniczacego, kilku
zastepcow i przynajmniej 2 sekretarzy dla spisania protok6tu posiedzenia. Od-
czyty i sprawozdania powinny trwaé¢ z reguly 20 minut; w dyskusji nie wolno
przemawia¢ — bez zgody Zjazdu — diuzej niz 5 minut o jednem zagadnieniu.
Referenci i méwcy dyskusyjni musza dostarczy¢ swe rekopisy w zasadzie podczas
Zjazdu, celem przedruku w ,Sprawozdaniu Zjazdu“ najpéZniej za§ w ciagu 4 ty-
godni po zamknieciu obrad. Zbyt pdzno dostarczone rekopisy moga zostaé wy-
kluczone od przedruku. Opublikowanie w innem piSmie — przed ukazaniem sig
wSprawozdania Zjazdu“ jest dozwolone tylko za zgoda Komitetu Organizacyjnego.
Kazdemu uczestnikowi Zjazdu przystuguje prawo postawienia wniosku, albo prze-
slanie tegoz Komitetowi Organizacyjnemu wzgl. przewodniczacemu, jak i odwolanie
si¢ do decyzji Zjazdu co do terminu obrad nad wnioskiem przedtozonym. Przy
wyborach i uchwalach decyduje zwykla wigkszos¢ glosow. Polaczenie Zjazdu
z wystawami i pokazami pozostawia sie do uznania Komitetowi Organizacyjnemu.
Przygotowanie i organizacja wycieczek geograficznych w czasie trwania Zjazdu
nalezy do Komitetu.

Art. 6. W skiad Komitetu Organizacyjnego wchodzi: 1. 7 cztonkéw wybranych
przez plenum Zjazdu na okres przygotowujacy Zjazd z posrdd przedewszystkiem
nauczycieli geografji tego Srodowiska, gdzie Zjazd najblizszy odbywa¢ sie bedzie
z prawem kooptacji, oraz Komisj¢ Rewizyjna w skiadzie 3 oséb, zamieszkalych
w tej miejscowosci, gdzie urzeduje Komitet Organizacyjny. 2. Komitet wybiera
z posrod siebie przewodniczacego, dwdch zastgpcow, sekretarza generalnego i skarb-
nika. Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego ostatniego Zjazdu lub jego za-
stepca pozostaje cztonkiem Komitetu Organizacyjnego do nastepnego Zjazdu. Po-
wzigcie uchwaly wsréd Komitetu moze nastagpi¢ w drodze listownej. Uchwala wiaze,
jezeli wszyscy czlonkowie byli powiadomieni, wzglednie wezwani do glosowania.

Art. 7. Komitetowi Organizacyjnemu powierza si¢ sprawy nastepujace: 1. Ko-
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mitet okresla czas i miejsce nastgpnego Zjazdu, o ile tego nie ustalono na ostatnim
Zjeidzie. W momentach szczegolnej doniostosci wolno Komitetowi zmienic¢ czas
i miejsce ustalone Zjazdu. 2. Komitet uktada porzadek dzienny obrad Zjazdu
i wybiera odpowiednie odczyty i referaty. 3. Komitet stara si¢ 0 wykonanie uchwat
Zjazdu, rozporzadza kasa Zjazdow i zdaje sprawe ze swej dziatalnosci przed Ko-
misja Rewizyjna, ktdrej protokot zatwierdza Zjazd nastepny. Do sekretarza gene-
ralnego Komitetu naleza wszystkie sprawy redakcyjne, szczegdlnie dostarczanie
materjalow do ,Sprawozdania ze Zjazdu“. Ustala on w porozumieniu z autorami
objetos¢ referatow, przeznaczonych do przedruku i prowadzi archiwum Zjazdu.
Skarbnik zarzadza kasg Zjazdu i przed kazdym Zjazdem przedkiada Komitetowi
Organizacyjnemu sprawozdanie kasowe.

Nastepny VII. Zjazd Nauczycieli Geografji postanowiono odbyé¢ w Krakowie
i w zwigzku z tem powotano w sktad Komitetu Organizacyjnego pp.: K. Bzow-
skiego, Hajnosa, St. Niemcowne, Stanocha, J]. Smolefiskiego i Weg-
rzynowicza z prawem kooptacji. Do Komisji Rewizyjnej VII. Zjazdu powotani
zostali pp.: R. Beranek, A, Janowski i St. Srokowski.

Po przeméwieniach koficowych pp. E. Romera, A. Patkowskiego i St. Arnolda
obrady Zjazdu zostaly zamknigte. Dnia 6 czerwca uczestnicy Zjazdu odbyli szereg
wycieczek naukowych: 1) do Muzeum Etnograficznego pod kierunkiem E. Fran-
kowskiego, 2) do puszczy Kampinoskiej pod kierunkiem Jadwigi i Romana
Kobendzdéw, 3) do doliny Wisly pod kier. F. R6zyckiego, 4) do Starego
Miasta pod kier. M. Walickiego, oraz kilka wycieczek dydaktycznych: 1) do
wzorowej pracowni geograficznej M. W. R. i O. P. pod kier. G. Wuttkego,
2) do pracowni geograficznej przy szkole powszechnej pod kier. |. jasiobedz-
kiej i 3) na wystawe krajowych pomocy do nauki geografji, zorganizowana w Gimn.
Zgrom. Kupcow.

W Zjezdzie wzielo udzial okolo 500 o0séb.

Sumujac wyniki prac Zjazdu nalezy uznaé, ze bodaj najdonio$lejsza jego
czynnoscia bylo przyjecie regulaminu Zjazdéw Nauczycieli Geografji, uirwalajgcego
byt tej, nader potrzebnej i cieszacej si¢ zastuzonem powodzeniem rzesz nauczy-
cielskich, instytucji. Niezwiazane z losami jakiejkolwiek innej, chociazby o po-
krewnych celach, organizacji, Zjazdy Nauczycieli Geografji powinny nadal si¢ roz-
wijac i stuzy¢ idei zjednoczenia wysitkow dydaktycznych nauczycielstwa polskiego.

P. Ordyiniski.

MIEDZYNARODOWY KONGRES GEOGRAFICZNY W WARSZAWIE.

Geografje polska spotkalo nielada jakie wyrdznienie na forum nauki $wia-
towej. Przyjeto nasze zaproszenie do odbycia miedzynarodowego Kongresu
w Warszawie. Ciezar przygotowania Kongresu podjal komitet wykonawczy, zlo-
zony z profesoréw, zajmujgcych katedry geograficzne, oraz przedstawiciela Woj-
skowego Instytutu Geograficznego.

Otwarcie Kongresu nastapi w dniu 23 sierpnia a zakonczenie 31 sierpnia
1934 r. Siedziba Kongresu i Sekretarjatu jest Szkota Glowna Handlowa, Warszawa,
ul. Rakowiecka 6.

Zapisywac sie¢ moga na czlonkow Kongresu osoby, pracujace naukowo na polu
geografji lub interesujace si¢ wynikami badan geograficznych.

Uczestnikami Kongresu moga by¢ nadto przedstawiciele rzadéw, wiadz,
instytucyj i towarzystw naukowych, oraz szko! wyzszych tych panstw, ktére naleig
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do Migdzynarodowej Unji Geograficznej. Tacy delegaci winni si¢ zapisa¢ na czlon-
koéw Kongresu. Cztonkowie rodzin uczestnikéw Kongresu moga bra¢ udzial w Kon-
gresie, o ile otrzymaja osobne zaproszenie. W sprawach takich zechcg uczestnicy
Kongresu zwracac¢ sie do Sekretarjatu.

Przyjecie na cztonka nastepuje po wypelnieniu deklaracji cztonkowskiej i po
uiszczeniu skladki czionkowskiej zwykiej w wysokosci 40 ziotych, lub skitadki
przewidzianej dla os6b towarzyszacych w wysokosci 10 ziotych od osoby. Kwoty
te mozna wplaca¢ na konto Kongresu Nr. 27.714 w P. K. O.

Komitet Wykonawczy doklada wszelkich staran, azeby zapewnic uczestnikom
Kongresu ulgi kolejowe i nie omieszka zapewni¢ wszystkim zamiejscowym ucze-
stnikom Kongresu mozliwie wygodnych pomieszczenn w Warszawie.

Na czas Kongresu przygotowuje sie szereg wystaw a mianowicie:

1) Wielkg wystawe kartografji nowozytnej panstw bioracych udziat w Kon-
gresie — w kreslarni Politechniki Warszawskie;j.

2) Wystawe wojskowej i cywilnej kartografji polskiej.

3) Wystawe historyczng kartografji — w Bibljotece Narodowe;.

4) Wystawe malarskg krajobrazu polskiego w Tow. Zachgty Sztuk Pigknych

5) Wystawe etnograficzna polska w Muz. Przem. i Rolnictwa.

6) Wystawe puszczy jodiowe;j.

Czlonkowie Kongresu otrzymaja bezplatnie nastepujace publikacje: 1. Prze-
wodniki wycieczek, 2. Streszczenia referatéw zgloszonych na Kongres, 3. Raporty
Komisyj Miedzynarodowej Unji Geograficznej, 4. Sprawozdania z posiedzeil
publicznych Kongresu (po Kongresie). Précz tego przygotowuje si¢ dos¢ duzo
publikacyj specjalnych, mianowicie: wydawnictw informacyjnych, map, przewodni-
kow, rozpraw i t. p. wydawnictw, ktore uczestnicy Kongresu otrzymaja darmo
lub po cenach znizonych.

Wzorem poprzednich Kongreséw, Komitet Wykonawczy wysungt tylko pewne
tematy do dyskusji na swych zebraniach. Komunikaty i przemdwienia na posie-
dzeniach sekcyjnych i komisyjnych nie moga sie odnosi¢ do tematdw innych, ani-
zeli ponizej wymienione. Komitet moze odrzuci¢ komunikaty, ktorych tres¢ nie
odpowiada przewidzianemu porzadkowi obrad. Tematy obrad sa nastgpujace:

Sekcja kartograficzna.

Sposoby przedstawienia terenu na mapach.

Rzuty kartograficzne i ich zastosowanie do kart geograficznych.

Sprawozdania z prac topograficznych i kartograficznych, wykonanych przez
Wojskowe Instytuty Geograficzne oraz przez prywatne instytuty kartograficzne
panstw nalezacych do Unji.

Inne prace i publikacje kartograficzne.

Sekcja geografji fizycznej.

Rezultaty badan geograficznych nad czwartorzedem.

Badania nad rzezba krajow arktycznych.

Krawedzie jako zjawiska morfologiczne.

Metody morfometryczne oraz ich zastosowanie w morfologji.

Klasyfikacja klimatow.

Klasyfikacja rzek wedlug wspolczynnika odplywu.

Sekcja antropogeografiji.

Czlowiek w krajobrazie geograficznym.

Typy geograficzne kolonij; zjawiska emigracji, aklimatyzacji.

Wplyw $rodowiska geograficznego na komunikacje lotniczg i samochodowa.
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Rozmieszczenie przemystu; prawa geograficzne tego rozmieszczenia.

Geografja miast.

Sposoby wydzielania regjonow w geografii ekonomicznej oraz sposob gra-
ficznego ich ujmowania.

Sekcjageografji prehistorycznej, geografji historycznej
oraz historji geografiji.

Rekonstrukcja warunkow geograficznych osadnictwa prehistorycznego.

Zmiany w krajobrazie geograficznym w czasach historycznych (dokumenty
i komunikaty).

Nieznane lub mato znane dokumenty kartograficzne.

Sekcja krajobrazu geograficznego.

Krajobraz geograficzny i jego przeobrazenia.

Pojecie regjonu geograficznego, podstawy wydzielania regjonow.

Sekcja dydaktyki i metodyki nauczania geografji.

Metody nauczania geografji regjonalnej.

Pracownie, ¢wiczenia i wycieczki geograficzne w praktyce szkolnej.

Stosowanie metody poréwnawczej w nauczaniu geografiji.

Komisje.

Procz powyzszych tematow wejda pod obrady Kongresu zagadnienia specjalne,
opracowywane przez komisje miedzynarodowe, a to przez komisj¢: 1. aero-foto-
topografji, 2. prac topograficznych i kartograficznych, 3. powierzchni erozyjnych,
4. taraséw rzecznych i nadmorskich, 5. badan nad skupieniami roslinnemi i zwie-
rzecemi w gorach, 6, badan zmian klimatycznych, zwlaszcza w czasach historycz-
nych, 7. osadnictwa wiejskiego, 8. badan zjawisk przeludnienia w zwiazku z wa-
runkami geograficznemi i regjonalnemi.

Diuzsze wycieczki, ktore w liczbie siedmiu zostang zorganizowane, dadza
sposobno$¢ zwiedzenia réinych charakterystycznych krain geograficznych Polski
i przedyskutowania przy okazji tych zagadnien, ktére beda réwnocze$nie przed-
miotem obrad Kongresu. Kierownictwo wycieczek spoczywa w rgkach naukowych
kierownikéw, ktorzy zaréwno przy pomocy opublikowanych przedtem przewodni-
koéw, jak i przez objasnienia na miejscu beda sie starali zapoznac uczestnikow
Kongresu z najwazniejszemi krajobrazami geograficznemi w Polsce.

W wycieczkach kongresowych diuzszych uczestniczy¢ moga tylko ci czion-
kowie Kongresu, ktérzy a) zglosza sie w Sekretarjacie Kongresu (Warszawa, Ra-
kowiecka 6) i wptaca do dnia 1 czerwca 1934 r. polowe przewidzianych kosziow
podrozy, b) stawig si¢ w oznaczonym terminie w miejscu zbornem wycieczki,
¢) wykazg sie osobna legitymacja wycieczkowa wystawiong przez kierownictwo
wycieczki po wplaceniu catej nalezno$ci za wycieczke, d) podpiszg deklaracjg,
w ktdrej zrzekaja sie wszelkich pretensyj do kierownictwa wycieczki i do Komitetu
Wykonawczego w razie nieprzewidzianego wypadku. Komitet Wykonawczy nie
zobowigzuje sie do zwrotu naleznosci za wycieczke w przypadku, gdy uczestnik
wycofuje si¢ w ostatniej chwili z wycieczki, i gdy kierownictwo wycieczki po-
czynitlo w zwigzku z jego udzialem w wycieczce pewne przygotowania i wklady.

Tylko te wycieczki dojda do skutku, na ktére zglosi sig¢ dostateczna ilos¢
uczestnikow. Jednoczesnie znaznacza sie, ze liczba uczestnikow kazdej wycieczki,
zwlaszcza liczba uczestnikow krajowych, bedzie ograniczona. Podane nizej prze-
widywane koszta sa maksymalne i obejmuja: utrzymanie (bez napojéw), mieszkanie
i przejazd w dniu wycieczki objetym programem. Na tych wycieczkach, na ktorych
nie jest zapowiedziany wspolny wyjazd z Warszawy lub wspo6iny powrét do War-
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szawy czy do innej miejscowos$ci, zorganizowany zostanie przewdz uczestnikow
wycieczek za osobnem zgloszeniem i wynagrodzeniem.

Ponizej podajemy szczegotowy program wycieczek.

Serja AL Wycieczki przed Kongresem.

1. Polesie — kraina blot i lasow, typowa réwnina; geografja fizyczna i an-
tropogeografja. Kierownicy: St. Lencewicz oraz St. Pawlowski; czas trwania: dni 7.
Koszt ok. 385 zi. od osoby, podr6z wagonem sypialnym.

2. Podole — wyzyna stepowa, pocigta glebokiemi jarami o meandrach wcie-
tych; kraina lessowa i czarnoziemna; jar Dniestru; Czarnohora — gory fliszowe
ze Sladami zlodowacenia czwartorzedowego; typy lasow karpackich. Kierownicy:
A. Zierhoffer i J. Czyzewski; czas trwania: dni 9. Koszt najw. 400 zl. od osoby,
podroz samochodami.

3. Krakéw — dawna stolica Polski; gory fliszowe; przeludnienie ludno$ci
rolniczej. Tatry — alpejska grupa gorska ze sladami zlodowacenia czwartorzedo-
wego; wedrowki pasterzy; parki narodowe. Kierownik: J. Smolenski; czas trwania:
dni 8. Koszt najw. 320 zt, podr6z przewaznie samochodami.

Serja B. Wycieczki po Kongresie.

1. Grodno—Wilno i okolica — krajobraz morenowy najmiodszego zlodowa-
cenia; krajobraz pojezierny nad Dzisna. Kierownik: M. Limanowski; czas trwania:
dni 5. Koszt najw. 250 zt.

2. Pomorze i wybrzeze Baltyku — Poznan—Gniezno—Kruszwica — starozytne
miasta polskie; Torun — pamiatki po Koperniku; pradoliny; wydmy $rédladowe;
ewolucja krajobrazu morenowego; typy wybrzezy morza Baltyckiego; Gdynia —
nowy port nad Baltykiem. Kierownik: St. Pawlowski; czas trwania: dni 7. Koszt
najw. 280 zi.

3a. Masyw Lysogor (gér Swietokrzyskich) — pokrywy mezozoiczne i masyw
paleozoiczny; topografja typu apalachijskiego; granica dwéch zlodowacen; less;
Radom, ltza, Sandomierz, Kielce. Kierownik: St. Lencewicz; czas trwania: dni 4.
Koszt najw. 160 zi., pddréz samochodem z Warszawy.

3b. Slask — przeludniona kraina przemystowa. Kierownik: J. Smolenski;
czas trwania: dni 4 po wycieczce 3 a. Koszt najw. 140 zi.

4. Dolina Wisty (statkiem); Plock — miasto prowincjonalne; Wioclawek —
miasto przemystowe; zwiedzenie majatku rolnego; Ciechocinek — miejsce kapie-
lowe; Torun — miasto rodzinne Kopernika; Inowroctaw — kapielisko; Lodz -—
wielki o§rodek przemystu wiokienniczego. Cukrownia w Dobrzelinie. Skierniewice —
stacja rolnicza doswiadczalna Kierownik: ]J. Loth; czas trwania: dni 6. Koszt
najw. 250 zi.

Serija C. Wycieczki w czasie Kongresu.

W dniu 26 sierpnia w niedziele odbedzie sig réwnoczesnie kilka jednodnio-
wych wycieczek, w cenie dostepnej dla szerszego grona. Zapisywac sie na nie
mozna do dnia otwarcia Kongresu.

1. Oscylacja lodowca dyluwjalnego w dolinie Wisty pod Plockiem.

2. Prawy brzeg doliny Wisty pod Warszawa.

3. Kazimierz nad Wisla.

4. Wilanow.



BIBJOGRAFJA.

PRZEGLAD LITERATURY ZA ROK 1933.

Arctowski Henryk. KOMUNIKATY t. 5i 6, Nr. 57—79 WY-
NIKOW PRAC.. i jego wspoipracownikéw... Inst. Geofiz. i Meteor.
Uniw. Lwow, 1930—1933.

T. 5. Arctowski H. W sprawie wspoétpracy miedzynarodowej w badaniach
obszarow podbiegunowych, str. 395—412. Arctowski H. Polska a miedzyna-
rodowy, rok polarny 1932—1933, str. 413—422, fig. 3. Stenz E. i Orkisz H.
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Schlesien. Verdffentl. d. Schles. Gesell. f. Erdk. Z. 18. Wroctaw, 1933,
Str. VI--98, fig. 1, tabl. 1.
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fig. 2. Urbanski . Projekt rezerwatu na gorze Os6j koto Wygody, str. 63—67,
fig. 1. Sokotowski M. Projekt rezerwatu limbowego w dolinie Suchej Kasprowej
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Nr. 41—44. Ksigznica-Atlas. Lwow, 1933. In 8°, str. 132, fig. 4.
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PRACE PANSTWOWEGO INSTYTUTU METEOROLOGICZNEGO.
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ROCZNIK PANSTWOWEGO INSTYTUTU METEOROLOGICZ-
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Przeglad Geograficzny t. XIII. 1933, 11
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$nienie szczegolowej mapy geologicznej Podkarpacia w okolicach Bochni, str. 227—291,
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Halicki B. Pare uwag o rozwoju dolin tatrzanskich, str. 300—318, fig. 1.
Teisseyre H. Zarys budowy geologicznej Karpat Dukielskich, str. 319—348,
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In 8° str. 7, tabl. 2.
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str. 24, fig. 22, tabl. 5.
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WIELKA GEOGRAFJA POWSZECHNA. Trzaska, Evert i Michalski.
Warszawa, 1932—1933. In 4°,

Gorzuchowski S. Panstwa wschodnio-battyckie (Litwa, Lotwa, Estonja),
str. 52, fig. 65. Gorzuchowski S. Parfistwa pétnocno-europejskie (Norwegia,
Szwecja, Finlandja), str. 129, fig. 94, tabl. 9. Gumplowicz W. Australja i Ocea-
nja, str. 179, fig. 131, tabl. 1. Jaworski ]. Japonja, str. 115, fig. 100, tabl. 1.
Lewinski J. Zycie ziemi, str. 250, fig. 181, tabl. 18. Loth ]. Wielka Brytanja,
str. 108, fig. 85, tabl. 5.

WOJEWODZTWA CENTRALNE 1 WSCHODNIE Rzeczypospolitej
Polskiej. Mapa z podziatem administracyjnym na gminy i powiaty
1:1,000.000. Skorowidz miast i gmin wiejskich. In 4°, str. 18. Gtéwny
Urzad Statystyczny. Warszawa, 1933.

Wunderlich Erich. DAS MODERNE POLEN. I. Land, Volk
und Wirtschaft Stuttgarter Geogr. Stud. Reihe A. Z. 33/34. Fleischhauer,
Spon. Stuttgart, 1932. In 8°, str. VIII{- 149, fig. 33.

Zaborski Bogdan. ZARYS MORFOLOGJI POLNOCNYCH KA-
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SPRAWY POL. TOWARZYSTWA
GEOGRAFICZNEGO

(ACTES DE LA SOCIETE POLONAISE DE GEOGRAPHIE)

Dzialalnos$é Polskiego Tow, (Geograficznego
w roku 1932

(Rapport de géstion de la Société Polonaise
de Géographiepour I'exercice de 1932)

Rok sprawozdawczy obejmuje okres od dnia 14 kwietnia 1932 r
do dnia 15 kwietnia 1933 r. i jest pietnastym rokiem istnienia To-
warzystwa.

Zarzad Towarzystwa po Walnem Zebraniu odbytem w dniu
22 kwietnia 1932 r., ukonstytuowat sie jak nastepuje: prezes — Antoni
Sujkowski (27. Ill. 1931), wiceprezes i redaktor — Stanislaw L en-
cewicz (22. IV. 1932), sekretarz spraw zagranicznych — Jerzy Loth
(27. 1. 1931), sekretarz spraw krajowych — Pawel Ordynski
(22. 1V. 1932), skarbnik — Feliks R6zycki (27. Ill. 1931), czionkowie
Zarzadu: Wiadystaw Massalski (27. Ill. 1931), Stanistaw Sro-
kowski (21. lll. 1930) i Jozef Kreutzinger (21. Ill. 1930). Po-
nadto opieke nad bibljotekg Towarzystwa sprawowata p. ]J. Kobendzina.

W okresie sprawozdawczym Zarzgd odby} 12 posiedzen.

Zebran naukowych w okresie sprawozdawczym odbylo sie
10 z nastepujacemi referatami:

22 kwietnia 1932r. W. Ormicki (z Krakowa): ,Kapital, jako przed-
miot badan geografji gospodarczej“.
20 maja 1932 r. K. Pré6szynski: ,Kamerun, jako teren imigracyjny*.

3 czerwca 1932 r. A, Makowski: ,Znaczenie wegla kamiennego
w rozwoju W. Brytanji“.

2 grudnia 1932 r. St. Srokowski: ,Przem6éwienie poswiecone pa-
mieci b. prezesa, cztonka honorowego T-wa Wiadystawa Massal-
skiego* — i J. Loth: ,Z powodu 50-letniej rocznicy polskiej wy-
prawy S. Szolc-Rogoziniskiego do Afryki w 1882 r.“

16 grudnia 1932 r. B. Zaborski: ,Ze studjéw nad Kaszubami®.
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27 stycznia 1933 r. Z. Petrazycka: ,Kolonizacja niemiecka i czeska
na Wolyniu®.

10 lutego 1933 r. St. Lencewicz: ,Z podrézy po Rosji Sowieckiej“
(druk. w ,Przegl. Geogr.“ t. XII).

24 lutego 1933 r. J. Stebnowski: ,Rozw6j historyczny metod gra-
ficznych w kartografji“ (druk. w ,Grafice® w r. 1933).

10 marca 1933 r. J. Lugeon: ,Polska wyprawa roku polarnego 1932—33
na wyspe Niedzwiedzig“ (druk. w ,Przegl. Geogr.“ t. XIll, z. 1).

31 marca 1933 r B. Swiderski: ,Podstawowe zagadnienia morfo-
logji Karpat®.

Delegacje. Towarzystwo bralo udzial w pracach wielu insty-
tucyj, delegujac swych przedstawicieli, a mianowicie: do Rady Redak-
cyjnej Stownika Geograficznego Panstwa Polskiego — p. St. Lencewicza;
na [l Naukowy Zjazd Pomorzoznawczy w Poznaniu — p. B. Zaborskiego;
do Komitetu Organizacyjnego VI Ogoélnopolskiego Zjazdu Nauczycieli
Geografji w Warszawie — pp. A. Sujkowskiego, St. Lencewicza, St.
Gorzuchowskiego i P. Ordynskiego; do Komitetu Ochrony Bielan
i puszczy Kampinoskiej — p. F. Rézyckiego. Précz tego w Komitecie
Organizacyjnym Miedzypanstwowego Kongresu Geograficznego w Polsce
w 1. 1934 zasiada 3-ch cztonk6w Zarzadu: pp. A. Sujkowski, St. Len-
cewicz i J. Loth.

Z racji setnej rocznicy istnienia Towarzystwa Geograficznego
w Mexico wystany zostat stosowny adres w jezyku hiszpanskim.

Wydawnictwa. W okresie sprawozdawczym wydany zostat
t. XII. ,Przegladu Geograficznego“ objetosci 250 stron druku. Précz
tego czlonkowie Towarzystwa otrzymali bezplatnie t X. ,,WiadomoSci
Geograficznych“, organu Oddzialu Krakowskiego.

Bibljoteka. W roku sprawozdawczym bibljoteka Towarzystwa
powiekszyla sie o 115 toméw ksigzek i czasopism, oraz o 70 arkuszy
map. Obecny stan bibljoteki jest nastepujacy: 1460 numerdéw inwenta-
rzowych w 1928 tomach — ksigzek i czasopism, oraz 440 arkuszy map.

Towarzystwo prowadzi wymiane wydawnictw z 31 instytucjami
krajowemi (o 1 wiecej niz w roku ubiegiym) i 61 instytucjami zagra-
nicznemi (o 4 wiecej niz w roku ubieglym). Wzamian za wysyfany
,Przeglad Geograficzny“ bibljoteka otrzymuje 51 wydawnictw krajowych
i 71 wydawnictw zagranicznych.

W roku sprawozdawczym nawigzano wymiane z nastepujacemi
towarzystwami i instytucjami:

1) Instytut badan wschodnich w Wilnie,

2) Geographisch-Etnographische Gesellschaft — Ziirich,

3) Academia National de Sciencias Antonio Alzate w Meksyku,

4) Institut Scientifique de recherches géographique et géochimique
en Asie w Teheranie,

5) Ukraifiska Akademja Nauk w Kijowie.

W biezacym roku bibljoteka Towarzystwa otrzymata wspanialy
dar w postaci ksiegozbioru $. p. Wiadyslawa ks. Massalskiego, prezesa
Towarzystwa, w ilosci zgorg 400 tomdw, ktory zgodnie z ostatnig wolg
Zmarlego przekazata Towarzystwu ksiezna Massalska. Bibljoteka ta nie
jest jeszcze zinwentaryzowana.
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Pozatem dary w postaci ksigzek (ogétem 7 tomoéw) zioiyly naste-
pujace instytucje i osoby: Ministerstwo Komunikacji, Poselstwo Japon-
skie w Warszawie, Wojew6dzki Komitet Regjonalny w Warszawie,
Wojskowy Instytut Naukowo-Wydawniczy, oraz pp. Wl Deszczka, M.
Lugeon, T. Oxiriski

Frekwencja czytelnikéw ponownie ostabla. Korzystalo z bibjoteki
18 os6b, w tem 7 nieczfonkéw, wypozyczajac 89 tomdéw ksigzek
i czasopism.

Organizacja. Stosownie do zyczenia, wyrazonego przez Oddziat
Krakowski Towarzystwa, oraz zgodnie z oSwiadczeniem Zarzadu na
Walnem Zebraniu Cztonkéw T-wa w dniu 22 kwietnia 1932 r. wiele czasu
i pracy po$wiecone zostalo rozwazaniu mozliwosci poczynienia zmian
w organizacji Towarzystwa przez utworzenie Oddziatlu Warszawskiego.

Ostatecznie Zarzad zdecydowal sie zwofa¢ w dniu 5. V. 1933 r.
zebranie czlonk6w Towarzystwa, zamieszkatych w Warszawie i jej
okolicach, celem zorganizowania Oddzialu Warszawskiego.

Czlonkowie. W okresie sprawozdawczym Towarzystwo poniosto
najbolesniejsza i niepowetowang strate przez $mier¢ w dniu 24. [X. 1932 r.
Wtadystawa ks. Massalskiego, wieloletniego prezesa i cztonka
honorowego Towarzystwa. Drugg strata byt zgon § p. Wi Lichta-
rowicza, oddanego nam czlonka z Wilna i zastuzonego organizatora
tamtejszych poczynan kulturalno o$wiatowych. W tymze okresie doszia
do T-wa wiadomo$¢ o zgonie prof. dr. Pawia Tutkowskiego, bada-
cza Wotynia i Polesia, czlonka korespondenta P. T. G. w Kijowie.

Skre$lono 12 os6b z listy czionkéw na wiasne zadanie, badz
wskutek niewplacania sktadek w ciggu lat dwéch (§ 13 Statutu), badZ tez
wskutek przeniesienia sie do innych Oddziatéw Towarzystwa. Nowych
cztonkéw przyjeto 6. Obecnie liczba czionkéw wynosi: honorowych — 4,
korespondentéw 20; dozywotnich 5; rzeczywistych 179, razem 208;
ponadto Oddzial w Krakowie liczy 59 cztonkéw, Oddziat w Lodzi — 20,
Oddziat Slaski 18. Razem w calem Towarzystwie — 307 cztonkéw.

Subwencje. Z przewidywanych w preliminarzu budzetowym
w r. 1932 subwencyj otrzymane zostaly jedynie zi. 1.0000— od Wy-
dzialu Nauki Ministerstwa W. R. i O. P. Inne instytucje, ktére dotych-
czas stale wspieraly materjalnie T-wo, tym razem udzieli¢ subwencyj
nie mogly z braku funduszow.

Zestawienie kasowe na dzien 25. IV. 1933.

Stanczynny. Stan bierny.
Saldo z r. 1931/32 . . . .ZL 1.017°80 AQministracja R A e T A ] 161
Skiadki cztonkowskie . . , 2.364'— Bibljoteka . . . . . . . - » 28175
Ofiar 130— (O 2 . o ol yor e B Hoet 638

VO S T . Koszty druku,Przegl. Geogr.
Zapomogi « . . . . . .. SUIEO0=— Resztaza t XI. . . . ., 610—
Ze sprzedaiy ,Przegladu“ , 47645 Koszt t. XII . . . . . » 4.306°50
Odsetki od sum na ra- Klisza do t. XIII . . . o 7512

Prenumerata , Wiad. Geogr.“ ,, 484'85

chunku P. K. 0.« . .., 1751 Koszta manipulacyjne PKO., 365

Kasa . . ....... » 2208 Na rachunku P. K. O. . ., 1728
Diug w drukarni za t. X1l , 2.000-- ROZNER- 0 eter AL v e , 00428

(O OEID i - a0 o 7% 71.028'74 (O Sl o ar G Z1.7.02874
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Protokot Komisji Rewizyjnej.

Komisja Rewizyjna P. T. G. w skiadzie pp. Wiad. Gumplowicza i J. Natan-
sona-Leskiego, a w nieobecnosci p. St. Gorzuchowskiego, usprawiedliwionego
przez wyjazd stuzbowy, na posiedzeniu dn. 4 maja 1933 r. przejrzala ksiegi ra-
chunkowe, rachunki i kwitarjusze P. T. G. i stwierdzita $cista zgodnos¢ wszystkich
pozycyj, oraz prawidlowos¢ zamkniecia rachunkowego.

Zarazem Komisja stwierdzila znaczne skurczenie sig wplywow a takze i wy-
datkéw P. T. G. w poréwnaniu z rokiem poprzednim oraz preliminarzem; w szcze-
golnosci uszczuplenie zapomoég doprowadzito do znacznego salda ujemnego. Ko-
misja podkresla, ze Oddzialy Lodzki i Katowicki calkowicie omieszkaly spelni¢
swe zobowigzania finansowe wobec Zarzadu, mimo kilkukrotnego wezwania.

Komisja wnosi o udzielenie absolutorjum Zarzadowi P. T. G.

(—) Wtad. Gumplowicz. (=) J. Natanson-Leski.
Projekt budzetu na rok 1933/34.

Wptywy. Wydatki.

Skiadki czlonkowskie . .Zi 3.2000— Administracija . . . . . . Zt. 700 —

Ofi 200" BibliGiEkag. EiEErete ol e, 400—

ARV bt B a et ooyt n 2000 Koszta wydawnictw . . . , 5.600'—

ZApomMogi-a it St L , 5.000— Odczyty o a2 B Rl S 250

Komisja Dydaktyczna . . , - 50—

Ze sprzedazy ,Przegladu“ . , 600 — Ditug za druk XII't. ,Przegl.“ , 2.000°—

Ogétem . . . . . . .ZL 9.000— Ogolem® ' ayerin e Zt. 9.000°—

Oddzial w Krakowie.

Oddziat liczy 59 cztonkéw zwyczajnych oraz 2 czlonkéw wspie-
rajacych. Sktad Zarzadu w okresie sprawozdawczym byl nastepujacy:
J. Smoleniski przewodniczacy, W. Semkowicz oraz S. Sro-
kowski — wiceprzewodniczacy, M. Sawicka — skarbnik, B. Z a-
borski — akcja wycieczkowa oraz referat odczytow fachowych,
W. Ormicki — redaktor ,Wiadomo$ci Geograficznych®, S. Le-
szczycki — sekretarz oraz referat odczytéw publicznych, W. Stol-
fé6wna-Leszczycka — wicesekretarz oraz bibljotekarz, M. D o-
browolska, R. Mochnacki, E. Nowicki, A, Gadomski —
cztonkowie Zarzadu.

W okresie sprawozdawczym odbyfo sie 5 posiedzernt Zarzgdu, oraz
19 zebran ogéinych. Sekretarjat wyslat 1284 pism w sprawach biezg-
cych oraz zwiazanych z administracja akcji odczytowej. Dyzury sekre-
tarjatu odbywaty sie dwa razy na tydzien, we wtorki i piatki, rowno-
czeSnie odbywaty sie dyzury bibljoteki. Pozatem sekretarjat zazwyczaj
byl czynny przed odczytami publicznemi.

Akcja odczytowa spoczywata w rekach pp. J. Smolenskiego
i B. Zaborskiego oraz sekretarzy. Ogotem odbylo sie 19 odczytow,
w. tem 4 fachowe:

W roku sprawozdawczym odbyly sie nastepujace odczyty fachowe:

7 grudnia 1932 r. B. Zaborski: ,Z morfologji pétnocnych Kaszub*.

17 lutego 1933 r. ). Szaflarski: ,Stan badan limnologicznych w Ta-
trach“;S. Leszczycki: ,Stan badan klimatologicznych w Tatrach®.

23 lutego 1933 r. Lebzelter: ,Kultury prehistoryczne w potudniowej
Afryce,

24 lutego 1933 1. J. Szaflarski: ,Analiza kartograficzna mapy Spisza
Czakiego“.
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oraz 19 odczytéw publicznych:

7 marca 1933 r. J. St. Bystron: ,Z podrozy po Algierze®.

8 marca 1933 r. S. Mycielski: ,Wrazenia i przygody z podzwrot-
nikowej dzungli Afrykariskiej“.

20 marca 1933 r. W. Goetel: ,Przez kraj lodowcéw, wulkanéw
i gejzerow".

27 marca 1933 r. R. Samojlowicz: ,Ostatnie badania arktyczne
Wi Z=SSSHR

18 maja 1933 r. A. Paszkowicz: ,Wsér6d murzynéw Angoli®.

16 listopada 1933 r. B. Zaborski: ,Wrazenia z podrézy po Hiszpanji“.

19 listopada 1933 r. J. Golcz z Lyonu: ,Z wedrowki po Alpach®.

30 listopada 1933 r. A. R6é6zan'ski: ,Zamkniecie i osuszenie zatoki
- morskiej Zuiderssee w Holandji“.

1 grudnia 1933 r. . Fischer: ,Zeglarstwo polskie“ (wrazenia z po-
drézy battyckich).

3 grudnia 1933 r. E. Romer: ,Ameryka i Amerykanie®.

14 grudnia 1933 r. Akademja ku czci S. S. Rogozinskiego, urzadzona
wspolnie z Liga Morskg i Kolonjalng oraz Akad. Kotem Krajoznaw-
czem w Krakowie. Uroczysto$¢ wypelnity przemoéwienia J. Smo-
lenskiego, M. Billeka, A. Beaupré, A . Gadomskiego.

14 lutego 1934 r. Z. Grabowski: ,0d Rzymu do jungfrau®.

18 lutego 1934 r. J. Wieczorkowski: ,Na fjordach Norwegji“.

23 lutego 1934 r. V. Lebzelter: Wsrod Buszmenéw, Ovambo i Zu-

- lusow*“.

Frekwencja na odczytach wahata sie od 40 do 450 oséb, zaleznie
od charakteru prelekcji, ogétem na odczytach bylo 2190 oséb, $rednio
wiec na jeden wypadifo 136 oséb. W roku sprawozdawczym przybyli
z zagranicy z odczytami: Prof. dr. Samojlowicz z Leningradu, znany
badacz polarny, p. ). Golcz z Lyonu alpinista, oraz dr. V. Lebzelter
2 Wiednia antropolog, badacz potudn.-zach. Afryki. Akcja odczytowa
w por6éwnaniu do zesztego roku nieco ostabla; nalezy to przypisac
ogo6lnej ciezkiej sytuacji gospodarczej.

Akcja wydawnicza spoczywata w rekach p. W. Ormickiego, pod
redakcja ktérego wydano X tom ,Wiadomosci Geograficznych“ po-
wiekszonych dziatem poradni metodycznej, oraz rozszerzonemi dziatami
recenzyj i bibljografji. Wydano broszure J. Slisza p. t. ,O wyprawie
S. S. Rogozifiskiego do Kamerunu“ z okazji rocznicy 50-ciolecia. Od-
dzial posiada bibljoteke podréznicza liczaca 235 tomdéw, w roku spra-
wozdawczym przybylo 13 tom6w. Bibljoteke prowadzita p. M. Leszczycka.
Oddziat brat udziat w Il Zjeidzie Pomorzoznawczym oraz w pracach
Komisji Stownika Geograficznego przy P. T. K. ;

Zestawienie kasowe?).

Ma: Winien:

SaldowP.K.O.dn. 1.11.1932r. Z}. 18162 Administracja, portorja, ho-

Dochéd z odczytow 1. 111. 1932 norarjum, afisze . . . . ZL 53236
do24. 1. 1933 . . . . , 29480 Saldo dnia 24. 1I. 1933 r.

Wkiadki za rok 1932. . ., 19166 (Stan! Wi Bal KeNORRE, e LSl 35:12
Raze iteei e W . el Z1. 66808 RAzZeml = osnis. v PAme e Zt. 66808

1) Otrzymane dnia 18 marca 1934 r. P. O.
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Oddzial w Lodzi.

W roku sprawozdawczym Oddzial prowadzil propagande morza
na terenie Szk6é! Srednich i Powszechnych w Lodzi. W tym celu
p. J. St Cezak wygtlosit dla miodziezy 5 odczytéw o morzu z uwzgled-
nieniem momentéw geograficznego, historycznego i gospodarczego.

Nadto odbyly sie nastepujace odczyty:

Fr. Hirszberg: ,Wystawa Kolonjalna w Paryzu“.

O. Kossman: ,O powstaniu Alp“

Fr. Hirszberg: ,Wyspy Balearskie*,

J. Rozenberg: ,Miejscowosci polskie na tle przystéw i gawed
ze szczegllnem uwzglednieniem wojewddztwa todzkiego®.

Na walnem zebraniu dnia 28. II. 1933. Zarzad Oddziatu ukonsty-
tuowat si¢ jak nastepuje: prezes — St. Cezak, wiceprezes — C. Do-
brzanski, sekretarz — J. Szymanska, skarbnik — M. Piotrow-
sk a, cztonkowie Zarzadu — O. Kossman i E. Steinhardt.

Zestawienie kasowe?),

Dochod: Rozchdd:

Saldo wr. 1931. . . ... Z1. 10740 Zarzadowi w Warszawie czesc

Skladki cztonkowskie . . . , 40— sktadek cztonkowskich . ZI. 120"—

Dochdd z odczytu dn. 24. IV. |, 130— Wydatki kancelaryjne . . . , 10—
. o » 30.IV., 97— QACZPLY ! et 10 s At AL .o, 1520—
" x 2 N AR = @fianyiice L St R » 100—
s it , 9. V., 14670 Saldo na rok 1933. . . . . , 186710
Ogélem. . ... .. .. ZL 56810 Qgdlem s 5 {hs T o Zt. 56810

Oddziat Slaski.

Sktad Zarzadu wybranego na Walnem Zebraniu w dniu 7 maja
1931 r. przedstawia sie nastepujgco: St. Warcholik — prezes, Waciaw
Olszewicz — wiceprezes, Tadeusz Betleja — sekretarz i skarbnik,
czfonkowie zarzadu: Helena Checifiska, Ludwik Regorowicz,
Tomasz Klenczar i Kazimierz Matecki.

Dziatalno$¢ Oddziatu polegafa na urzadzaniu odczytéw, wspétpracy
cztonkéw przy redakcji Stownika Geograficznego Polski, dostarczaniu
prelegentdw i urzadzaniu odczytéw wspdlnie z innemi towarzystwami
naukowemi na Slasku. W dniu 13 grudnia odbyfa sie uroczysta aka-
demja ku uczczeniu 50-letniej rocznicy wyprawy Rogozinskiego do Ka-
merunu. Komisyj odrebnych Oddzial nie posiada, podobnie wtlasnej
bibljoteki i wtasnych wydawnictw.

Oddziat liczy 18 cztonkéw.

1) Nadestane dnia 6. V. 1933. P. O.
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Protokdt Zebrania Czlonkéw Pol. Tow. Geograficznego,

zamieszkalych w Warszawie i okolicach.

Zebranie, zwotane na 5 maja 1933 r. o godz. 6. m. 30, otworzyt
p. prezes A. Sujkowski o godz. 7 m. 30 w obecnosci 14 czionkéw T-wa.

Porzadek dzienny przyjety zostal nastepujacy:

1) Utworzenie Oddziatlu Warszawskiego Towarzystwa.

2) Wybory czlonkéw Zarzadu Oddziatu i Komisji Rewizyjnej.

3) Whioski.

Do punktu 1-go sekretarz p. Ordynski zglosit w imieniu Zarzadu
wniosek o utworzenie zgodnie z zyczeniem Oddziatu Krakowskiego T-wa
Oddzialu Tow. w Warszawie celem ujednostajnienia organizacji T-wa
na terenie Rzeczypospolitej. Do kompetencji tego Oddziaiu odesziyby
sprawy nastepujgce: a) przyjmowanie czlonkéw rzeczywistych do od-
dziatu, b) wydawnictwo ,Przegladu Geograficznego“, ¢) bibljoteka,
d) sprawy finansowe zwigzane z powyzszemi kwestjami, e) dzialainos¢
naukowa na terenie Warszawy.

Po dyskusji, w ktérej udziat brali pp. Karczewski, Lencewicz, Or-
dynski, Sawicki, Srokowski, Sujkowski wniosek ten zostal poddany
pod glosowanie: za wnioskiem wypowiedzialo si¢ 9 oséb, przeciw 1,
oraz wstrzymaty sie od glosowania 4 osoby.

Poniewaz zgodnie z § 24 Statutu T-wa utworzenie oddzialu moze
nastgpi¢ na zadanie 12 cztonkéw, zamieszkalych w danej miejscowosci,
wynik za$§ glosowania tym przepisom zado$¢ nie uczynil, wniosek Za-
rzadu upadt.

Wobec powyzszego punkt drugi porzadku dziennego stal si¢ nie-
aktualny.

Na zakonczenie przyjety zostal wniosek o ponowne zwolanie Ze-
brania Czlonkéw T-wa, zamieszkalych w Warszawie i okolicach, celem
ostatecznego rozstrzygniecia sprawy utworzenia Oddziatu Warszawskiego.

(—) P. Ordyriski (sekretarz) (—) A. Sujkowski (prezes).

Protokél Walnego Zebrania Cztonkéw Pol. Tow. Geogr.
odbytego w dniu 5 maja 1933 r.

Walne Zebranie zagail p. prezes A. Sujkowski, ustepujac prze-
wodnictwo p. St. Lencewiczowi.

Na sali jest obecnych 29 cztonkéw, wsréd nich delegaci Krakow-
skiego, Slaskiego i Lodzkiego Oddziatéw Towarzystwa. Zgodnie z §
18 Statutu Zebranie, jako odbywajgce sie w drugim terminie, wazne
jest bez wzgledu na liczbe obecnych. Przedewszystkiem uczczono przez
powstanie pamieé¢ zmarlych cztonkéw T-wa: §. p. WL ks. Massal-
skiego i WL Lichtarowicza, poczem przyjeto nastepujacy po-
rzadek obrad:

1. Przyjecie protokétu poprzedniego Walnego Zebrania.

2. Sprawozdanie z dziatalno$ci T-wa i jego Oddziatéw.

3. Sprawozdanie kasowe.
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. Odczytanie protokotu Komisji Rewizyjnej.

Projekt budzetu na rok biezacy.

Dyskusje nad sprawozdaniami i budzetem.

Wybory cztonkéw Zarzadu na miejsce ustgpujgcych.

Wybory Komisji Rewizyjnej.

Whioski Oddziatu Slagskiego T-wa:

a) organizacje stalych naukowych zjazdéw geograféw polskich,
b) obnizenie optat cztonkowskich.

Sekretarz p. Ordynski odczytal protok6f poprzedniego Walnego
Zebrania z dnia 22 kwietnia 1932 r., ktéry przyjeto z uzupelnieniami
zgtoszonemi przez p. Ormickiego, a mianowicie: 1) ze wniosek Od-
dziatu Krakowskiego o utworzenie Oddzialu Warszawskiego byl uza-
sadniony przez p. Ormickiego. 2) ze przeciwko wnioskowi pp. Gumplo-
wicza i Sawickiego wypowiedzieli sie w imieniu Zarzadu pp. Kreutzinger,
Lencewicz, Loth, Ordynski, Rézycki. 3) ze w glosowaniu nad tymze
wnioskiem 1 osoba wstrzymala sie od glosowania.

Nastepnie sekretarz p. Ordynski odczytuje sprawozdania z dzialal-
nosci T-wa i Oddziatu Slaskiego; sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Krakowskiego odczytuje p. Ormicki, sprawozdanie z dziatalnosci Od-
dziatu Lodzkiego — p. Cezak. Sprawozdanie kasowe odczytuje skarbnik,
p. Rozycki, zaznaczajac, ze w sprawozdaniu tem brak danych z Od-
dzialow Lddzkiego i Slaskiego. P. Natanson-Leski oglasza protokot
Komisji Rewizyjnej i stawia w imieniu Komisji wniosek o udzielenie
Zarzadowi absolutorjum. W dalszym ciggu skarbnik p. Rézycki przed-
stawil projekt budzetu na r. 1933, poczem przewodniczacy otworzyl
dyskusje nad sprawozdaniami i budzetem.

W dyskusji p. Ormicki zwrocit uwage na to, ze Zarzad zbyt mato
zrobit dla uczczenia zastug §. p. prezesa WYL Massalskiego, nie urzg-
dzajac uroczystej akademji zatobnej; nadto Zarzad zbyt pdéino zajal sie
sprawg utworzenia Oddzialu Warszawskiego, skutkiem czego zyczeniu
Oddziatu Krakowskiego nie stato sie dotychczas zado$¢. Dalej pp. Cezak,
Chmielewski, Natanson-Leski, Okupski, Ormicki, Pietkiewicz, Richling
i Zubrzycki zabierali glos w sprawie zwig¢kszenia liczby cztonkdw i pro-
pagowania T-wa za pomocg odczytdéw publicznych i dla milodziezy
szkolnej. Padt tez glos za organizowaniem, w celu przyciagniecia czton-
kéw, wycieczek turystycznych i nawet sportowych. Ze strony Zarzadu
wyjasnien udzielili pp. Lencewicz, Ordynski i Ro6zycki. Po zakonczeniu
dyskusji przyjety zostat przez aklamacje wniosek p. Ormickiego o udzie-
lenie Zarzadowi absolutorjum, zaréwno jak wniosek Komisji Rewizyjnej
0 udzielenie absolutorjum w sprawach finansowych.

Nakoniec przystapiono do wyboréw trzech cztonkéw Zarzadu:
jednego na miejsce §. p. Wi Massalskiego, oraz dwdch na miejsce
ustepujacych, wskutek wygasniecia kadencji. Postawione przez Zarzad
kandydatury pp. ]. Lewakowsklego St. Srokowskiego (ponownie) i T.
Zubrzyckiego Zebranie przmeUJe przez aklamacje. Poniewaz jednak
p. Srokowski wyboru nie przyjmuje, wylonione zostaty kandydatury
pp. A. Dobrowolskiego, St. Gorzuchowskiego, St. Nowakowskiego i L.
Sawickiego. P. Gorzuchowski swa kandydature cofa. Odbyte za$ tajne
glosowanie kartkami daje wynik nastepujacy: p. J. Lewakowski — 21 glo-
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s6w, p. T. Zubrzycki — 21 gt, p. St. Srokowski — 14 gt, p. St. Nowa-
kowski — 11 gt, p. L. Sawicki — 9 gtf. i p. A. B. Dobrowolski 5 gi.
przy 27 glosujacych. W wyniku glosowania do Zarzadu wchodza
p. Lewandowski, Srokowski i Zubrzycki. Wybory do Komisji Rewizyjnej
daty nastepujace rezultaty: p. Wi. Gumplowicz — 23 g, p.]. Natanson-
Leski — 23 g, p. St Pietkiewicz — 13 glosow, p. St. Gorzuchowski —
10 gi, p. J. Kreutzinger — 8 gt, Wi Deszczka — 1 gt.; wobec czego
trzy pierwsze osoby weszty w skiad Komisji Rewizyjnej

W dalszym, ciagu sekretarz odczytuje zgtoszony na Walne Zebranie
przez Oddziat Slaski wniosek o brzmieniu nastepujacem: ,Celem ozy-
wienia i poglebienia ruchu geograficznego w Polsce, jako tez celem
osobistego zblizenia i zapoznania geograféw naukowo pracujacych, by-
toby wskazanem powotlanie do zycia stafej instytucji dorocznych nau-
kowych zjazdow geograféw. Sposob organizacji i termin zjazdu pozo-
stawia Zebranie Zarzadowi Glownemu“. Wniosek powyzszy obszerniej
uzasadnia p. Ormicki, zaznaczajac, ze organizacji strony naukowej Zjazdu
gotéw jest podja¢ sie p. prof. J. Smoleriski. W dyskusji wniosek ten
nie spotkat sie z zasadniczym sprzeciwem. Zastanawia jedynie méwcow
termin zwolania pierwszego zjazdu, a to ze wzgledu na terminy XIV
Zjazdu Przyrodnikéw i Lekarzy, ktéry ‘ma si¢ odby¢ w Poznaniu we
wrzesniu 1933 i Miedzynarodowego Kongresu QGeograficznego — we
wrzesniu 1934 r. Ostatecznie wniosek Oddziatu Slaskiego zostal jedno-
glosnie przyjety z zastrzezeniem, by I-szy naukowy zjazd geografow
w Polsce byl zwolany nie wcze$niej, niz w r. 1935.

Na zakonczenie sekretarz odczytuje drugi wniosek Oddziatu Sla—
skiego, ktéry brzmi: ,Uwzgledniajac ogélne cigzkie potozenie gospo-
darcze a w szczegdlnosci obnizenie poboréw warstwy umystowo pra-
cujgcej, z posrod ktérej pochodzi najwigksza liczba cztonkéw P. T. G.
proponujemy obnizenie skladki cztonkowskiej do wysoko$ci 12 zf.rocznie“.
P. Ormicki zlozyt do tego wniosku wyjasnienie, ze chodzi tu nie o obni-
zenie skladek cztonkowskich, ktére statutowo wynoszg 12 zi, lecz o obni-
zenie optat czionkowskich, przez zniesienie dodatkowych optat na wy-
dawnictwo. Przewodniczacy p. Lencewicz w imieniu Zarzgdu o$wiadcza,
ze wobec wielokrotnego obnizenia dotacyj rzadowych i utraty komu-
nalnych obnizenie opfat cztonkowskich w chwili obecnej jest niemozliwe
bez uszczerbku dla dziatalno$ci wydawniczej T-wa, co jest ze wzgledu
na zblizajacy sie Miedzynarodowy Kongres w wysokim stopniu niepo-
zadane. Po dtugiej dyskusji w ktérej brali udzial pp. Chmielewski,
Lencewicz, Natanson-Leski, Ordynski, Ormicki, Okupski, Pietkiewicz,
Sawicki, Srokowski, R6zycki i Zubrzycki, wniosek Oddziatu Slaskiego
odrzucono 9 glosami przeciw 3 przy 3 wstrzymujacych sie. Wniosek
p. Pietkiewicza o pozostawienie sprawy przeprowadzenia obnizki optat
cztonkowskich Zarzadowi uzyskuje wiekszos¢ 10 gloséw przeciw 4.

Zamykajac zebranie, przewodniczacy p. Lencewicz podziekowat
obecnym za przybycie.

P. Ordynski Sekretarz. St. Lencewicz Przewodniczacy.
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
Tom V, r. 1925, str. 1651V, fig. 13. Cena zt. 10 (ulgowa 6°66).

St. Lencewicz: Badania jeziorne w Polsce. J. Zwierzycki: Nowa Gwineja
i jej mieszkaricy. — St. Pawfowski: Przemarsz piaskéw przez wschodnig’ czes¢
pustyni Libijskiej. — A. Piwowar: Z wyprawy na Nowa Ziemie. — St Pawlowski:
Kilka stow w sprawie polskiej terminologji jezioroznawczej. — B. Zaborski: Zjazd
geografow i etnografow stowianskich. — St. Lencewicz: Miedzynarodowy Kongres
Geograficzny w Kairze. — Kronika. — Bibljografja. — Dzialalnos¢ Pol. Tow. Geogr.

Tom VI, r. 1926, str. 16041V, fig. 23. Cena zt. 10 (ulgowa 6'66).

J. Loth: Gibraltar. — J. Smolenski: Przyrodzony obszar Polski i jego granice
w_Swietle nowoczesnych pogladéw. — J. Kaczorowska: Studjum geograficzne
puszczy Kampinoskiej. — J.-Smolerniski: Zjawisko epigenezy dolin subsekwentnych
w Karpatach. - St. Lencewicz: Czwartorzedowe ruchy epirogeniczne i zmiany sieci
rzecznej w Polsce $rodkowej. — J. Jakubowski: Dwie nowoodnalezione mapy polskie.—
B. Zaborski: Ozy miedzy Gréjcem i Odrzywotem. — W. Massalski: Nowe badania
archeologiczno-historyczne w Mongolji péin. — St. Lencewicz: XIV-ty migdzynaro-
dowy kongres geologiczny. — Kronika. — Bibljografja. — Dziatalno$¢ Pol. Tow. Geogr.

Tom VI, r. 1927, str. 206—HV,'fig. 29, 1 mapa. Cena zi. 10 (ulgowa 6'66).

B. Zaborski: Studja nad morfologja dyluwjum Podlasia i terenéw sasiednich.
W. Ormicki: Rozprzestrzenienie ziemniaka w Polsce na tle kultury materjalnej. —
Al Maciesza: Mazowsze Plockie jako odrebny regjon geograficzny. — St. Sro-
kowski: Zdyzlokowane warstwy lodowcowe z okolic Szamocina. — J. Kreutzinger:
Prace i zamiary Wojskowego Instytutu Geograficznego. — S. Pietkiewicz: Granica
polsko-niemiecka w oSwietleniu Niemcow. — J. Smolenski: Zjazd stowianskich
geograféw ‘i etnograféw w  Polsce. — L. Sawicki: Wyprawa ,Orbisu“ do Azji
Mniejszej. — W{. Gumplowicz: Montesquiey jako antropogeograf. — St. Pawlowski:
Krajobraz drumlinowy okolic Kobrynia. — St. ' Lencewicz: Wyspa Mallorca. —
K. Przemyski: Nieborowski teren wydmowy. — Kronika. — Bibljografija.

TomVIII, 1. 1928, str.260-1V, fig. 35,3 tabl., 1 mapa. Cenazt. 12 (ulgowa 8'—).

B. Zaborski: Uwagi metodyczne o mapach’ wyznaniowych z mapg czesci
wojewddztwa Lwowskiego. — St. Srokowski: Indywidualnosé geograficzna Prus
Wschodnich.-— L. Sawicki: Wycieczka na Erdzias Dagh. — Z. Simche: O typach
planéw krajobrazowych miast. — W. Ormicki: Zadania nauczyciela w szkole $red-
niej w_sSwietle obserwacyj zebranych na Proseminarjum Geogr. U.]. — St Lence-
wicz: Epoka lodowcowa Danji w $wietle ostatnich badan. — A. B. Dobrowolski:
Amundsen. — J. Loth: Afganistan. — W. Massalski: Pierwszy Polak w Afgani-
stanie. — SI. Pietkiewicz: Pojezierze Suwalszczyzny zachodniej. — J. Loth: Miedzy-
narodowy Kongres geograficzny w Cambridge. — Kronika. — Bibljografja. — Sprawy
Polsk. Tow. Geograficznego. -

Tom. IX, 1. 1929, str. 372 - XXIV, fig. 50, 4 tabl. Cena zt. 18 (ulgowa 12'—).

J. Smoleniski: Ludomir Sawicki, zycie i dzieto — J. CzyZewski: Z badan nad
spekaniami kredy senofiskiej poludniowego Roztocza. — A. Gadomski: Tatrzanskie
kaptaze doplywow Dunajca. — W. Gumplowicz: Rozwdéj gérnictwa w Australji. —
J. Jaczynowski: Morfometrja jezior Gostynskich. — S. Korbel: Kartografja szkolna
w dzisiejszym systemie nauczania. — W. Kubijowicz: Gérna granica osadnictwa
w dolinie Bystrzycy Nadwornianiskiej. — St. “Lencewicz: Jeziora Gostynskie. —
J. Lewinski: Preglacjat i t. zw. preglacjalna dolina Wisly pod Warszawa. — A. £u-
niewski i H. Swidziniski: W' 'sprawie kry jurajskiej pod Lukowem. — W. Massalski:
Poétocno-wchodnia® granica zasiegu pinji. — St Niemcowna: Z antropogeografii
Zaglebia Weglowego. — W. Ormicki: Przyczynek do morfologji szaty $nieznej. —
St. Pawtowski: Walja, jako indywidualno$é geograficzna. — E. Romer: Kilka uwag
o granicy drzew i linji $nieznej w Kordylerach Kanady i Alaski. — Kilka przy-
czynkéw do fizjografji Glacier Bay w Alasce. — F. Rozycki: Brzeg Wisly na Bie-
lanach pod Warszawa. — S. Srokowski: Drogi. zeglowne w Prusiech Wschodnich: —
E. Stenz: Z badan nad promieniowaniem slonecznem na oceanach. — H. Teisseyre:
Kilka drobnych obserwacyj morfologicznych z Karpat. — S. Wotlosowicz: W sprawie
rozgraniczenia pojezierza i pasa dolin na wschodzie Polski. — Sprawy Polsk. Tow.
Geograficznego.
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Tom X, r. 1930, str. 31541V, fig. 44, 1 tabl. Cena zi. 12 (ulgowa-S'—).

J. Loth: Kronika podrézy przez lad afrykanski od przyladka Dobrej Nadziei
do fmorza Srodziemnego. — B. Zaborski: Wyzyny krasowe - francuskiego  -Masywu
Centralnego. — W. Gumplowicz: Kolonizacja wysp Fidzi. — 8. Niemcowna: Wy-
cieczka morfologiczna na fjordy norweskie. — Ed. de Martonne: Afryka zachodnia
francuska. - — S. Srokowski: Podzial administracyjny panstwa. — St.- Lencewicz:
Trzeci zjazd slowianskich geografow i etnograféw. — T. Zubrzycki: Trzecia kon-
ferencja hydrologiczna panstw bahtyckich.. — W. Winid: Chicago, amerykanskie
miasto-olbrzym. — A. B. Dobrowoiski: Z powodu Roku Polarnego. — J. Lugeon:
Rok  Potarny. 1932—1933 i wspéipraca Polski. — Jf. Loth: Ekspansja polityczna
pafistw europejskich w Afryce. — St. Lencewicz: Pierwsza polska mapa. warstwi-
cowa. — W Midowicz: Z rozwazafi nad problemami anemologicznemi w Tatrach. —
St. Nowakowski: Antropogeografja w Stanach Zjednoczonych. — W¢ Deszczka:
Regjonalizm. — R. Guminski: O- warunkach klimatycznych przyziemnej warstwy
%owietrza. -~ Sprawozdanie Poleskie%o Komitetu Geologicznego. — Kronika. —

ibljografja. — Sprawy Polsk. Tow. Geograficznego.

Tom XI, . 1931, str. 20841V, fig.- 15, 2 tabl. - Cena zt. 10 (ulg. 6'66).

St. Lencewicz: Miedzyrzecze Bugu i Prypeci; wody plyngce i jeziora. — W. Gor-
czynski: Polskie okretowe pomiary - aktynometryczne na- oceanach Atlantyckim
i lndyd'skirm —J. Smoleriski: W sprawie ewolucji geografji politycznej. — W. Sza-
fer: Geneza zasiggu geograficznego ‘Swierka w _Polsce. — J. Piekatkiewicz: Drugi
powszechny spis ludno$ci w-Polsce. — R. Gumiriski: Zima roku 1928/9 w Polsce. —
W. Massalski: Problemat Mandzurji. — W. Nechay: Groty gipsowe w Krzywczu
Gornem na Podolu. — M. Gotkiewicz: Predyluwjalny poziom skoruszyriski na Ora-
wie. — St. Lencewicz: Miedzynarodowy kongres geograficzny w Paryzu, —
P. Ordynski: Wystawa kolonjalna-w Paryzu. — J. Jaczynowski: Stanowisko geografji
w $wietle ankiety amerykariskiej. — Kronika — Bibljografja. — Sprawy Polskiego
Towarzystwa Geograficznego. .

Tom XII, r. 1932, str. 24641V, fig. 18, 2 tabl. Cena z.. 10 (ulg. 6:66).

W. Massalski: Amu-Darjd i jej dorzecze. —. W. Gorczyniski: O wartosciach
najwyzszych natgzenia promieniowania stonecznego, obserwowanych w réznych
okolicach kuli ziemskiej. — J. Smolerniski: O izochronach -dosrodkowych odgra-
nicznych. — ‘B. Swiderski: Przyczynki do badan nad osuwiskami karpackiemi. —
W. -Ormicki: Rozwdj" polskiej mys$li- geograficzno-gospodarczej. — W. Nechay:
Studja .nad geneza jezior Dobrzynskich. — K. Przemyski: Przyczynek eksperymen-
talny do wyjasnienia formy glazéw graniastych. — J. Szaflarski: Z badan nad
termikg jezior tatrzafiskich. —- St. Lencewicz: Sprawozdanie z migdzynarodowe;j
konferencji, odbytej w Leningradzie w sprawie badan czwartorzedu. — Kronika. —
Bibljografia. — Sprawy Polskiego Towarzystwa Geograficznego.

Spis rzeczy zawartych w pierwszych dziesigciu tomach Przegladu.
Geograficznego. Str, 27. Cena zi. 1'80 (ulgowa. 1:20).

Czionkowie Polskiego Tow. Geograficznego otrzymuja biezace tomy
wPrzegladu® bezplatnie, a dawniej wydane mogg nabywa¢ po cenach
ulgowych.- Tomy VII, VI, i- X mozna nabywa¢ w oddzielnie zbro-
szurowanych potéwkach.
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