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JADWIGA WOLOSZYNSKA.

NOTATKI ALGOLOGICZNE.

1 Amphidinium vigrense n. sp.

Komoérki drobne, ksztatltem zblizajace sie do typu Amphidinium. Sptaszczenie
w kierunku grzbietowo-brzusznym nieznaczne. Wieczko drobne, denko znacznie wiek-
sze. Ksztalt wieczka przypomina guziczek, fiksztalt denka rozmaity. Diugos¢ komorek
—25, szerokos¢ denka 15u—20p, szer. wieczka 12 p—4y; najwieksze zwezenie
komérek w poziomie brézdy okreznej 10u—12u. Brézda okrezna gteboko wcieta,
brézda brzuszna dluga, waska, przechodzi wzdluz catej brzusznej strony komorki.
Plamki ocznej brak. Chromatofory niebieskie skupione wewngtrz komorki; naze-
wnatrz od strony okrywy otoczone waskg warstewkg bezbarwnej protoplazmy.

Btekitne zabarwienie, niekiedy z odcieniem zie-
lonawym, w komodrkach Atnphidinium vigrense jest
podobne do barwika u Gymnodinium aeruginosum
Stein. Podejrzewam jednak, ze nie jest ono wiasciwe
A. vigrense, lecz pochodzi z odzywiania sie tych ko-
moérek na sposéb zwierzecy drobnemi wiciowcami
barwy biekitnej, ktéore w niezliczonej ilosci roja sie
w strefie przybrzeznej jeziora Czarnego. Na mysl te
naprowadzito mnie znalezienie w zat. Uklejowej zu-
petnie bezbarwnej komorki A. vigrense.

Budowa okrywy nieznana. Ksztalt i potozenie
jadra nieznane. Ruchy zywe. Komorki fatwo przecho-

Rys. 1. Amphidinium vigrense n. sp. dza w cysty. Przetrwalniki nieznane.

Trzy komorki o r6znych ksztattach
wieczka i denka, widziane od stro- Jezioro Czarne. (Pd.-zachodnia czes$¢ systematu

ny brzusznej. jezior wigierskich). Amphidinium vigrense zyje w
ptytkim niezarostym pasie przybrzeznym, wsréd wiciowcéw i okrzemek dennych.
Znalaztam je w malej ilosci jesienig 1921 i 1922 roku.

2. Peridinium sp.

Gatunek ten na pierwszy rzut oka przypomina Peridinium berolinense Lemm.
Po blizszem zbadaniu wystepujg jednak wybitne rdéznice, z powodu ktérych uwazam
go za gatunek nowy. Brak jednak znajomosci budowy okrywy powstrzymuje mnie
od nadania mu nazwy.

Peridinium to jest pozbawione barwika. Nie jest przezroczyste, lecz posiada
barwe jasno lub ciemno szara, tem ciemniejsza, im wiecej komoérka posiada mater-
jaldbw zapasowych. 0Od wszystkich znanych mi gatunkéw rodz. Peridinium wyréznia
sie przesunigeciem brézdy brzusznej asymetrycznie na lewg strone denka. Brézda ta
posiada z boku listwowe zgrubienie ‘btony,//ktére wyglada jak skrzydetko, podobnie
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jak u P. berolinense. Wielko$¢ komorek jest Srednia, dlugo$¢ prawie rOéwna szero-
kosci, u normalnych komérek okoto 30u—35u. Komorki sa silnie sptaszczone w kie-
runku grzbietowo -brzusznym. Plamki ocznej brak. Wieczko i denko zaokraglone.

Peridinium to nalezy do form przybrzeznych. Ruchy ma zywe, wytrwate. Ko-
morki przewijaja sie nadzwyczaj zrecznie wsrdd ziarn piasku lub wséréd innych glo-
néw. Sa widocznie znakomicie przystosowane do zycia w $Srodowisku ruchliwem.
Sg tak jedrne, ze ani razu nie mogtam ich zmusi¢ do zrzucenia okrywy iub utwo-
rzenia przetrwalnika.

Budowy okrywy nie znam, zarysy jej sa jednak zupetnie wyrazne, za$ grubosé
dostateczna, aby zaliczy¢ te forme do rodz. Peridinium. Jak wspomniatam, badane
przeze mnie osobniki okryw nie zrzucaly, zas§ materjalu miatam zbyt mato, aby moaoc
natrafi¢ przypadkiem na pustg okrywe. Trudnos¢ zmuszenia komérki do zrzucenia
okrywy tlumacze silng budowg i przystosowaniem do $rodowiska tak zmiennego,

jakiem jest strefa przybrzezna (napoér fal, zmiany
temperatury i t. d). Gatunek ten zyje najchetniej na
podiozu piaszczystem, lecz réwniez widziatam go w
miejscach zarostych glonami i wyzszemi roslinami
wodnemi.

Wigry: Zatoka Llklejowa, Wigierki brzeg pot-
nocny. Jezioro Czarne. Wszedzie niezbyt licznie. Mie-
siace letnie 1922.

Na zakonczenie mych #wvag o brézdnicach wi
gierskich, wspomne jeszcze o pewnem Gymnodi-
nium, ktére skionna jestem rOdwniez uwaza¢ za gatun

ek nowy. W prébce wzietej z podioza piaszczy

stego, z nieznacznej gtebokosci w zatoce Okragtej
znalaztam osobniki barwy brunatnej, nieco podobne do Gymnodinium palustrs SchiSl.
Komorki badane okryw nie zrzucaly, natomiast juz przy nieznacznych zmianach tem
peratury, przy wstrzasnieniach i t. p. otaczaly sie obszerng galaretowatg ostong, przy
pomocy ktdrej przyczepialy sie mocno do ziarn piasku. Przewaznie zat m ich cysty
byty Scisle zwiazane z podtozem.

Wrotki jednak, najwieksze wrogi brézdnic, wyjadly mi w ciggu kilku dni wszy-
stkie okazy, ktore chciatam przetrzyma¢ w kulturze. W tym samym czasie rozszalaly
wichry wrzes$niowe, a fale bijace o brzeg, ogotocily go catkowicie z powloki utwo-
rzonej przez glony.

Gymnodinium pozostalo wprawdzie nieoznaczone, lecz postanowitam podac
przynajmniej stanowisko, na ktorem je znalaztam.

3. O zdolnosci masowego rozwoju u okrzemki planktonowej
Stephanodiscus Hantzschii Grim. v. pusilia Grun.

Stephanodiscus Hantzschii v. pusilia jest jedng z najdrobniejszych okrzemek
planktonowych. Zazwyczaj jest skiadnikiem planktonu zimowego i wiosennego, lecz
fatwo jg przeoczy¢, tembardziej, ze wieniec diugich, subtelnych szczecinek, ktore
utatwiajg tej okrzemce unoszenie sie w wodzie, jest mato widoczny. Z powodu swych
drobnych wymiaréw przynalezy raczej do, nannoplanktonu, jednak wobec swej liczeb-
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nosci stanowi¢ moze niekiedy powazny czynnik, z ktéorym przy obliczaniu produkcji
planktonowej nalezy sie liczyc¢.

Przekonatam sie, ze okrzemka ta w kulturze rozmnaza sie¢ bardzo szybko.
Z koncem zimy wykonatam nastepujgce doswiadczenie. 12/1ll 1923 r. w czasie gdy
okazaly sie pierwsze oznaki tajania pokrywy lodowej na jeziorach, do stoja o obje-
tosci % litra zebralem wode ze Swiezo topniejacej pokrywy lodowej jez. Stawu.
Mianowicie wskutek silnej insolacji 16d w niektorych miejscach tak silnie topniat,
ze powstawaly na nim wzdluz wybrzeza, w pewnej od niego odlegtosci, ztobki wypet-
nione woda, pochodzaca z topniejacego lodu i zmieszana zapewne z woda bezposred-
nio z pod lodu. Woda ta zebrana na lodzie miata bardzo niskg temperature i w cie-
niu natychmiast zamarzata; temperatura powietrza wahata sie bowiem okoto 0° C.
W wodzie tej po zbadaniu zauwazytam jedynie $lady Stephanodiscusliantzscfrii
v. pusilla i nieco drobnych Chryzomonad, zebranych na powierzchni wody w stoju.

Wode w zamknietym stoju umiescitam w pracowni w temperaturze pokojowej,
na oknie zwréconem ku wschodowi. Réznica temperatury, w ktérej obecnie rozwi-
jala sie ta okrzemka byla znaczna, poniewaz wynosita kilkanascie stopni. Wysoka
temperatura dziatata przys$pieszajaco na mnozenie sie okrzemki i juz w kilka dni
utworzyt sie na dnie stoja ziotawy osad, ktéry z kazdym dniem stawat sie wyrazniej-
szy. Najbujniejszy rozwdj tej okrzemki przypadt na pierwszy i drugi tydzien. W trze-
cim tygodniu zauwazylam zastd] w przybywaniu osadu. Wskutek tego materjat 5. IV. 23
zatrutam w celu dokiadniejszego zbadania. Poprzednio, co kilka dni robione obser-
wacje wykazaly, ze w pierwszym i drugim tygodniu osad Stephanodiscus tiantzschii
v. pusilla byt prawie pozbawiony domieszki innych glonéw, czyli byt prawie czysta
kultura. Z nielicznych domieszek mineralnych osadu wymienie krysztatki weglanu
wapniowego stracone z wody. W trzecim tygodniu rozwoju kultury zauwazytam je-
dnak, ze wiele komorek zamiera, natomiast zaczynajg sie silniej rozmnazaé¢ inne
gatunki okrzemek nieplanktonowych, nalezace do rodzajow Nitzschia, Synedra, Ach-
nanthes, ktére dotad byly w znikomej ilosci. Oto zblizat sie kres rozwoju Stephano-
discus, na ktérego zanik wplywato z jednej strony, jak przypuszczam, wyczerpywa-
nie sie tlenu w wodzie, wody bowiem w kulturze nie zmieniatam, z drugiej strony
zagtuszanie przez inne mniej wybredne glony. O nienormalnym stanie komoérek
Swiadczylo przeladowanie ich przez ciala zapasowe.

Jesli zwazymy, ze wiekszo$¢ komoérek ma zaledwie kilka mikronéw $rednicy,
to produkcja okazata sie niezwykle wysoka.

Tak znikoma poczatkowo ilos¢ osobnikéw, ze trudna do oznaczenia, zawarta
w % litra wody, w ciggu trzech tygodni wytworzyla osad, ktory, wydzielony przy
pomocy centryfugi jako osad wilgotny, okazatl wartos¢ wcale nie znikomg, bo réw-
ng 0.6 cm3 Jesli odliczy¢é 01 cm8 na wszelkiego rodzaju domieszki, co jest ilos-
cig o wiele przesadzonag, pozostanie 0.5 cm8 czystego osadu Stephanodiscus w 500
cm8 wody, czyli w litrze 1 cm3 osadu, wytworzonego w ciggu 24 dni. Szybkos$é roz-
woju, jak zaznaczylam, nie byla jednostajna. Poczatkowo bardzo znaczna, w trzecim
tygodniu zaczelta wolnie¢, az wreszcie nastgpit zastdj, ktorego nastepstwem byt
szybki i zupelny zanik Stephanodiscus Hantzschii v. pusilla, a rozmnozenie sie in-
nych gatunkéw. Zaluje, ze nie mogtam zrobi¢ wiekszej ilosci doswiadczen, w celu
dokladnego oznaczenia szybkosci mnozenia sie tej okrzemki w kulturze, ustalenia
przyczyny tak szybkiego mnozenia sie, przyczyn roéwnie szybkiego zaniku, oraz
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réwnoczesnego poréwnania zachowania sie Stephanodiscus Hantzschii v. pusilla w jej
naturalnych warunkach w jeziorze. W jeziorze, w ktérem temperatura wody podnosi
sie na wiosna bardzo powoli, za$ doptyw tlenu jest staty, rozwdj tej okrzemki od-
bywa sie wprawdzie powolnie, lecz okres rozwoju jest bez poréwnania dluzszy.
Usitowania obliczenia liczebnosci tej okrzemki w osadzie nie udaly sie z powodu
jej bardzo drobnych rozmiaréw.

Komérki wystepowaly zazwyczaj pojedynczo, lecz czasem tworzyty sie réwniez
krotkie fancuszki ztozone z 4 komoérek.

4. Préba analizy mikroskopowej nalotéw na starych $niegach
w okolicy jeziora Staw i Stacji Hydrobiologicznej.

Mikroflora starych $niegéw, barwigca je na czerwono, pomaranczowo lub zie-
lono, witasciwa wysokim goérom i krainom podbiegunowym, nie rozwija sie na szyb-
ko przemijajacej pokrywie Snieznej naszych réwnin. Chociaz nie spodziewalam sie
jej znales¢ na sniegach nadwigierskich, postanowitam jednak zanalizowa¢ pylaste
naloty, czarne lub brunatnawe, gromadzgce sie na $niegach w ciggu zimy, Sadzitam,
ze w pyle tym znajde pewien procent mikroorganizmoéw, a w$rdéd nich glony.

Materjat zbieratam w ciaggu marca 1923 r. Dla poréwnania wybralam cztcry
punkty: 1. Obramowanie $niezne na pld-zach. wybrzezu jeziora Staw. 2. Platy Sniegu
w lasku na stoku kotliny jeziornej, nieco powyzej 2z ¢detek morenowych Stawu.
3. Platy sSniegu w lasku sosnowym, nalezacym do Stacji Hydrobiologicznej. 4. Duzy
i diugotrwaly (do 15.IVv 23) ptat S$niegu na otwartem polu zwrdcony ku péinocy.

Snieg z nalotem umiescitam w $ci$le zamykanych stojach i przeniostam do
pracowni. Stoje umiescitam na oknie zwréconem ku wschodowi. Osadzony na dnie
nalot badalam w 24 godzin po zebraniu materjatu, a nastepnie w przerwach Kkilku-
dniowych. Wody nie zmienialam. Przeglad materjatéw w ciggu 2 tygodni wykazat
nikly rozwoéj glonéw zielonych, szybki rozwéj wymoczkéw i wiciowcéw. Co do
okrzemek, to cho¢ niektdre skorupki zawieraly jak gdyby zasuszony protoplast, nie
odzyla z nich zadna. Widocznie woda $niegowa, uboga w skiladniki mineralne, nie
sprzyja rozwojowi okrzemek, albo tez zginely one z powodu mrozu. Szczegdtowa
analiza nalotow wykazata nastepujace stosunki.

1 Sniegi na pld.-zach. wybrzezu jez Staw wydawaly sie nieskalanie
biate, zas wskutek kilkudniowej silnej insolacji struktura ich byta grubo ziarnista. Po sta-
janiu $niegu osadzity sie na dnie delikatne, czarne naloty maziste, podobne do sadzy.
Wsréd czasteczek nalotu stwierdzitam obecnosé nielicznych, catych lub potamanych sko-
rupek okrzemek pochodzenia jeziornego. Znajdowaly sie widocznie w poblizu i wiatr
zwiat je na $niegi. Zywych glonéw bylo bardzo niewiele. Cystococcus humicola rzadko.
W kilkudniowej kulturze rozwinety sie nitki glonéw nalezacych do grupy Ulothrichales.

2. Ptaty $niegu w lasku na stoku kotliny jeziornej. Osad ciem-
no brunatny, grubo ziarnisty. Liczne strzepki zbutwiatej tkanki roslinnej, pytek i wios-
ki roslin. Ziarenka kwarcu. Skorupki okrzemek dos$¢ czesto, ws$réd nich Diatoma
hiemale i Meridion circulare wskazuja, ze detrytus okrzemkowy pochodzi gitdwnie ze
zrodetek. Z glonoéw zielonych przewazajg komorki dos$¢ duze, owalne, w grubej blo-
nie. Nie oznaczytam ich; by¢ moze, ze sg to przetrwalniki. Z innych glonéw Cysto-
coccus humicola i pokrewne. W kulturze rozwineto sie trochg glonéw nitkowatych
nalezagcych do Ulothrichales i Cladophora sp.
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Ptaty $Sniegu w lasku sosnowym nalezgcym do Stacji Hydro-
biologicznej. Osad dermo brunatny, grubo ziarnisty. Obok czastek mineralnych
w bardzo znacznej ilosci strzepki zbutwialej tkanki roslinnej i wioski roslin. Wsrod
nielicznych skorupek okrzemkowych najczesciej Navicula borealis. Z glonéw zywych
Cystococcus humicola i Cfrlorococcum humicolum w grubych btonach, czesto oplecio-
ne grzybnia. Licz-ne wiciowce, wymoczki i bakterje.

Duzy ptat S$niegu na otwartem polu, zwrécony ku péinocy.
Osad ma barwe rdzawa, poniewaz sklada sie przewaznie z ziarn kwarcu, jako piasku
nawianego z sasiednich obszarOéw przez wiatry. Strzepki zbutwiatych tkanek roslin-
nych liczne. Z glondéw zywych najczesciej Protococcus viridis. W detrytusie okrzem-
kowym najczesciej Navicula borealis, bardzo drobna, bo tylko 20u— 25y dtugosci
i Hantzscfjia amphioxys var. pusillc, réwniez bardzo drobna, bo okoto 28u—30p dhu
ga, za$ 4p—5p szeroka. Nadmienie, ze Navicula borealis i hantzscfyia amphioxys var
pusilla nie pochodza ani z jezior, ani tez ze zrodet i stanowiska ich sg mi blizej nieznane.

W kulturze po kilku dniach znalaztam précz Protococcus viridis i Cystococcus
humicola, krotkie niteczki glonéw nalezaca do Ulotfyricbales, zielone pitywki glondw,
liczne wiciowce, wymoczku i bakterje.

Powyzsze w/niki badan streszzam w sposéb nastepujacy: Naloty pylaste na
starych $niegach w okolicy jeziora Staw, zebrane z kohcem zimy w ciggu marca
1923 r. skladaly sie: 1L z czgsteczek pochodzenia mineralnego, np. ziarn
kwarcu; 2. z czgsteczek pochodzenia organicznego, np. tkanek, wilos-
kow i pytku roslinnego, za$ w malej ilosci z sierSci zwierzecej i ptasich piorek.
Do skiadnikéw pochodzenia organicznego zaliczam réwniez skorupki okrzemek,
zawierajacych czesto wysuszony protoplast. Okrzemki te trzymane przez 2 tygodnie
w wodzie ze stopionego $niegu nie odzyly w niej i dlatego zaliczam je do skladni-
kéw pochodzenia organicznego. Detrytus okrzemkowy pochodzit przewaznie z pobli-

za badanych stanowisk.
3. Z organizmow zywych znalaztam na $niegach zielone glony jedno-

komoérkowe, nalezgce do rodz. Protococcus, Cystococcus, Chlorococcum, oraz pewna
ilos¢ przetrwalnikow glonow zielonych. Précz tego znajdowalam rozkruszone porosty.
W materjale przetrzymanym przez kilka dni rozwijaly sie krotkie niteczki zielonych
glonéw, nalezace prawie wylacznie do grupy Ulotchrchales, a précz nich liczne Wi-
ciowce, wymoczki i bakterje.

Glony takie, jak Protococcus, Cystococcus
nei grupy glondéw, sa bardzo pospolite i zyja na korze drzew i na wilgotnej
Dlatego nazwatam je grupa lesna. Wiatr oderwat je z kory drzew, gdzie rosty samo-
istnie, lub oplecione grzybnig, jako porosty, i rzucit na Sniegi. Czy na $niegach
znalazty warunki potrzebne do dalszego rozwoju, nié potrafitam stwierdzi¢; jednak
grube ich btony wskazywalyby raczej na stan przetrwalnikowy.

Analiza nalotow na starych $niegach w okolicy jeziora Stawu pozwolita mi za-
tem stwierdzi¢, ze na $niegach tych nie rozwineta sie zadna specjal-

Natomiast stwierdzitam, ze $niegi te byly gesto zasia-
Cystococcus

i Cblorococcum, naleza do aerofil-
ziemi.

na mikroflora zimowa.
ne zielonymi glonami pochodzenia lesnego, n. p. Protococcus viridis,
humicola i Chlorococcum humicolum. Glony te stanowily prawdopodobnie dostate-

czne pozywienie dla mikrofauny, zyjgcej na $niegach,



RESUME.

J. WOLOSZYNSKA.
ALGOLOGICHE NOTIZEN.

1. Amphidinium vigrense n. sp.

Zellen eiformig, fast gar nicht abgeplattet. Valven ungleich lang. Epivalva sehr
lein, kndpfchenférmig, Hypovalva bedeutend grésser, daher die Zellen dem Amphidi-
nium-Typus nahe stehend. Zellen klein, 18u—25p lang, Epivalva 12u—14u breit, Hypo-
valva 15u—20u breit. Langs der Querfurche sind die Zellen nur 10p— 12 breit.
Querfurche tief eingeschnurt, Langsfurche vom Vorderende bis zum Hinterende rei-
chend. Augenfleck fehlend. Form und Lage das Kernes unbekannt. Zellen bewegen
sich lebhaft. Ruhezustédnde kugelig. Dauerzellen unbekannt. Chromatophoren sind
von der Hulle, deren Struktur unbekannt ist, durch eine farblose Plasmaschicht ge-
trennt. Der blaue, oft blaugriine Farbstoff des Apfridinium vigrense &ahnelt dem
des Gymnodinium aeruginosum, ist aber wahrscheinlich unserem Amphidinium nicht
eigen. Denn A. vigrense, das unter Unzahl vcn blauen Flagellaten schwebt, ernahrt
sich nach der Vermutung der Verfasserin animalisch, indem diese Flagellaten ihm
als Nahrung dienen durften.

Der Czarne-See (der kleinste, sudwestliche unter den 8 Wigryseen). An seich-
ten, unbewachsenen Stellen der Uferzone im Herbst 1921 u. 1922 in wenigen. Exem-
plaren unter den Flagellaten und Bodendiatomeen gefunden.

Fig. 1 (S. 3) stellt ein Amphidinum vigrense n. rp. dar; 3 Zellen von verschiedener Castell
der Epi -u. Hypovalva, von der Bauchseiie gesehen.

2. Peridinium sp.

Zellen fast kugelig, dorsoventral stark abgeplattet, fast so lang wie breit, ca
30 —35u . Valven gleich gross, an den Enden breit abgerundet. Querfurche
schwach linkswindend. Langsfurche nur wenig auf die Epivalva Ubergreifend, auf der
Hypovalva asymmetrisch und links verschoben, bis zum Hinterende reichend, am
Seitenrande flugelartig vorgezogen. Chromatophoren fehlend. Plasma heil oder dun-
kelgrau. Die Téafelung der Membran unbekannt. AugenHeck fehlend. Die Zellen be-
wegen sich rasch und sicher.

Wigrysee: Uklejowa und Wigierki-Bucht. Czarne-See. Sandige Uferb&nke und
Vegetationsgtirtel. Sommermonate 1922.

Fig. 2 (S, 4) Peridinium sp. A Epivalva; B. Hypovalva; C Baachansicht; D stark heivortretende
Leiste am Seitenrande der Langsfurche.

3. uUber die Fahigkeit dar Massenentwicklung bei der Piankiondiatomee
Stephanodiscus Hantzschii var. pusilia Gron.

Am 12, Ill. 1923 die starke Insolation bei der Lufttemperatur von ca 0°C ver-
ursachte auf der Eisdecke des Staw-Sees das Entstehen kleiner Schmelzlécher, wo-
rin sich das Eiswasser mit dem Seewasser mischte. Ein % L dieses Wassers wur-
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de in einem geschlossenen Glase auf ein gegen Osten gerichtetes Fenster des Ar-
beitzimmers Ubertragen. Im Material waren nur Spuren von Stephanodiscus
Hantzschii v. pusilla und wenige Chrysomonaden vorhanden. Nun begann die Uppige
Entwicklung dieser Diatomee und zwar wéhrend der ersten und zweiten Woche.
In dieser Zeit enthielt das Glas eine beinahe reine Kultur von Stephanodiscus Hantz-
schii v. pusilla. Wé&hrend der dritten Woche beobachtete die Verfasserin den Stillstand
in der Entwicklung dieser Diatomee und sodann die fortschreitende Entwicklung ande-
rer Diatomeen-Arten, wie Nijtzscfyia, Synedra und Achnantljes. Das Material wurde
am 5. IV zentrifugiert und sein Rohvolumen in einem graduirten Glaschen gemessen.
Das Gesamtvolumen betrug 0.6 cm3 Wenn mann 01 cm3des Sedimentes auf die
Rechnung dar verschiedenen Verunreinigungen legt, bleibt 0.5 cm3 der reinen Ste-
phanndiscus-Kultur, welche sich im % Liter Wasser wahrend 24 Tage entwickelte
d. h. 1 cm3 des Sediments in 1L Wassers. Diese Zahl muss als ausserordentlich gel-
ten, da Stephanodiscus Hantzschii v. pusilla eine der kleinsten Planktondiatomeen ist
und sein Durchmesser durchschnittlich nur einige ausmacht.

4. . Ein Versuch der mikroskopischen Analyse der Staublberziige der alten
Schneedecke In der Umgegend der Hydrohiologischen Station.

Im Marz 1923 untersuchte diu Verfasserin die Staubliberziige der alten Schnee-
de:ke in der Um gegend der Hy irob'iologischen Wigrystation. Die Verfasserin uUber-
zeugte sich, dass diese Staubiiberziige 1 aus mineralischen, 2. aus organischen Bestand-
teilen und 3. aus lebend Organismen zusammengesetzt sind. In der dritten Gruppe
nehmen den ersten Platz die grinen, aerophilen Algen, welche von der Baumrinde
durch den Wind abgeriessen wurden. Es sind namlich Protococcus viridis, Cysto-
coccus humiccla und Chlorccoccum huwicolurn. Ausser den Algen wurden im Mate
rial kleine Bruchstiicke von Flechten, einige Arten von Flagellaten, Infusorien und
Bakterien gefunden. Auch wurden die Schalen der Diatomeen, vor allem der winzi-
gen Navicula borealis (I ca 20p —25u) und Hantzschia amphioxys var. pusilla (Ig ca
28y —30p ) angetroffen.

Obgleich die obigen Untersuchungen keine spezielle Schneeflora fest-
stellen konnten, erklaren sie einigermassen das Auftreten und Erndhrungsweise der

die Schneedecke bewohnenden Mikrofauna.



WITOLD STEFANSKI.
WOLNOZYJACE NICIENIE SEtONYCH WOD CIECHOCINKA.
Notatka tymczasowa.

Dzieki uprzejmosci p. Dr. K. Gajla otrzymatem 6 prébek mutu, pochodzacego
z katluz i rowéw okolic Ciechocinka. Mul, objetosci ol.oio 270 cm. sz. zawierat 303
osobniki, z ktérych najwieksza ilos¢ przypada na Tyler.cljus fihformis (42%).

Nieznaczna ilos¢ materjalu jest powodem, dla ktérego powstrzymuje sie od
jakichkolwiek wnioskéw o charakterze etologicznym, zastrzegajac sobie powrdce-
nie do tej kwestji po zbadaniu materjatu bardziej obfitego.

LISTA ZBADANYCH GATUNKOW.

1. Alaimus primitivus de Man. (Fig. 1).

Zwraca uwage obecnoscia w przedniej czesci jelita dwuch rzedéw ko-
morek, po 5 w kazdym, o charakterze jednostajnie ziarnistym, opisanych przez
Cobb'a (1914) u A. simplex pod nazwa: ,modified cells of ante;ior portion of
the intestine"”.

2. Monohystera agilis de Man gatunek znaleziony juz przeze mnie w Zakopanem.

3. Trilobus gracilis Bastian f typica Steiner, notowany juz w Polsce
wielokrotnie.

4. Prismatolaimus intermedius (Butschli), w Polsce dotychczas nieznany.
5. P. dadayi n. sp. (Fig 2 a, b, c).

e L=1.2; a= 55 B=5 y= 6 n=1,;
v=45% ; G1E=10% ; dlugos¢ jaja = 0.07 cm.
juv. L= 1.05— 1.31; a= 46 — 55
f=4.4—53;, y=6- 6; n=2.

Oskoérek drobno prazkowany, pokryty rzedami malenkich punkcikéw. Przedni ko-
niec ciala otoczony szescioma szczecinkami, z ktérych dwie boczne bardzo dilugie
i waskie; warg brak. Narzady naboczne, linjowe, na poziomie jamy gebowej. Ta
ostatnia typowa a wiec stozkowata, wystana cienkg warstwa chityny. Przetyk
walcowaty przeweza sie raptownie w miejscu, gdzie tworzy sie silnie rozwiniete
rozszerzenie przetykowe (bulbus), potagczone mostkiem z jelitem. Gonada pojedyncza,
skierowana ku przedniemu koncowi ciala; szpara sromowa nieco przed Srodkiem
ciata. Ogon zwezajacy sie prawidiowo, ostro zakonczony.

Swoja smukioscia gatunek nasz zbliza sie do P. dolicfyurus, rézniac sie od tego
ostatniego iloscig szczecinek okotogebowych oraz budowag przelyku. Ksztaltem przy-
pomina ten ostatni przelyk u P. papuanus D aday rézni sie jednak wspoétczynnikiem
a oraz budowg jamy gebowej.
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6. Cylindrolaimus tristis Ditlevsen.

W porownaniu z materjatem Ditlevsena nasz jest smuklejszy (0=72 prze-
ciw 67). Oskorek prazkowany; narzady naboczne linjowe; jama gebowa stosunkowo
krétka; gonady nieparzyste, zwrécone w kierunku przedniej czesci ciala; szpara sro-
mowa nieco mniej cofnieta w tyl niz u osobnikéw Ditlevsena.

Gatunek ten odnaleziony poraz pierwszy od czasu opisania go przez autora.

7. Plectus cirratus Bastian, opisany w Polsce przez Tysowskiego
i przeze mnie; jego bytowanie w wodach stonych notowane przez de Man’a

8. Rfyabditis monohystera B Utsch 1i.

Gatunek, opisany przez Tysowskiego (1914) z Wschodniej Matopolski nie-
zupelnie zgadza sie z djagnoza innych autoréw; podobnie i opis samca, podany bez
znajomosci pracy Cobb’a (1893) nasuwa watpliwosci, ze Tysowski miat w polu
widzenia inny gatunek.

Gatunek powyzszy znaleziony juz byt w wodzie stonej przez de Man’a

9. Cephalobus rigidus (A. Schneider), dotychczas w Polsce nie notowany.

10. Mononchus macrostoma Bastian, w Polsce znaleziony w Zakopanem,
w wodzie stonej nie notowany.

11. Cyatholaimus intermedius de Man, dotychczas w Polsce nieznany.

12. Tylencholaimus zeelandicus de Man, gatunek rzadki, od czaséw de
Man’a ktéry znalazt go w wodzie stonej, nie spotykany.

13. Dorylaimus longicaudatus Butschli var. aguatilis Steiner, gatunek znale-
ziony juz w Zakopanem.

14. D. stagnalis Dujardin jak wyzej.

15. D. filiformis Bast. var. salinae n. var.

Forma powyzsza rézni sie od typu rozszerzeniem przelykowem, zaczynajacem
sie posrodku, pozycjg -szpary sromowej (31% ) i ilosciag brodawek przedodbytowych
(25-26).

W Polsce znany z Zakopanego jako sf. hofmanneri.

16. D. filiformis Bast. var. bastiani (Butschli), znany juz z Zakopanego.

17. D. obtusicaudatus Bast., znaleziony przez de Man’a w ziemi wilgotnej,
przesyconej stong woda; w Polsce notowany przeze mnie.

18. D. (Actinolaimus) macrolaimus de Man, znany w Polsce z Zakopanego.

19. D. sp. Fig. 3 a, b, ¢, d

Koniec przedni ciala w ksztalcie brodawki, pozbawionej warg i brodawek
okotogebowych.

Narzady naboczne kieszonkowe, obszerne. Kolec drobny. Przelyk rozszerza sie
posrodku.

Narzady rozrodcze kroétkie (16%); szpara sromowa nieco przed Srodkiem ciata.

20. D. tenuissimus n. sp. Fig. 4 a, b, c.

2 L=1.83; a=695; p=4.7; y—105 v= 50%
juv. L = 173, a= 70, B— 4; y=12.
Powyzszy gatunek wyréznia sie swg smuktoscig. Przedni koniec ciala mato

zwezony, jest zaopatrzony w dobrze rozwiniete wargi i dwa wience silne uwydatnio-
nych brodawek. Narzady naboczne linjowe. Kolec c¢ienki, a przetyk rozszerza sie



w swej tylnej czesci. Szpara sromowa umieszczona posrodku ciata; gonady parzyste
i symetryczne. Ogon zweza sie regularnie, nie przybiera jednak nitkowatego ksztattu.

Dzieki swej smukiosci nasz gatunek moégtby by¢ uwazany za D. filiformis f.
typica, brak jednak warg u tego ostatniego oraz ksztalt narzadéw bocznych nie po-
zostawiajg watpliwosci co do stusznosci utworzenia odrebnego gatunku.

21. Tylenchus filiformis Butschli, najliczniej (42°/0 reprezentowany w dostar-
czonym mi materjale.

W Polsce dotychczas nie notowany.

22. Tylenchus dubius Bitschli, nieznany dotychczas w P-olsce.

23. Tylenchorhynchus robustus (de Man) var. pseudombustus (Stein er), nie
notowany dotychczas w Polsce.

24. Hoplolaimus rusticus (Mico letzky) var. peruanensis (Steiner), Fig. 5
a, b. W Poisce dotychczas nie spotykany.

W. STEFANSKI.
SUR LES NEMATODE5 LIBRES DES EAUX SAUMATRES DE CIECHOCINEK.

NOTE PRELiIMiNAIRE.

Le matériel pour ce travail m’ayant été fourni par les soins de Mr. S Dr.
Gajl, assistant a l'institut de Zoologie de Varsovie je m’empresse de lui adresser sur
cette place mes plus vifs remerciements. Composé de six tubes de limon ce maté-
riel fut récolté dans les eaux stagnantes de Ciechocinek (Station balnéaire en Pologne),
sur le sol imbibé de chlorure de sodium. Le godt de I'eau dont I'analyse ne m’est mal-
heureusement pas parvenu est franchement salée.

Ce limon auquel, suivant les endroit venait se mélanger le détritus plus ou moins
abondant occuppait le volume de 270 cm.c. Le nombre d’individus qui y sont
trouvés étant de 303 il en résulte que sur chaque cm.c. tombent 1.12 individus.

Le plus grand pourcentage d’individus est fourni par Tylencfyus filiformis (42%).

Je m’abstiens dans cette note préliminaire des toutes conclusions, ésperant
d’y revenir apres I’étude d’un matériel plus nombreux.

ALAIM US PRIMIT1IVUS de Man.
Fig. 1

2 24, juv. 1;
L—144—1.59;

o= 50—49.5; n=2.
=6.7—5.8;
y—9-9;

Les individus sont typiques et correspondent quant a leurs dimensions aux
formes aquatiques. Mon attention était attirée par la structure de la portion anté-
rieure de lintestin. En effet, les cellules qui la composent au nombre de 5dans cha-
cune des deux rangées sont grandes, polygonales et se détachent des autres cellules
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intestinales par leur structure fine et uniformément granulée. Ces cellules ont été
remarquées par Cobb (1914, Alaimus simplex) qui les designe sous le nom. de ,,mo-
dified cells of anterior portion of the intestine”. Mon opinion est que les cellules en
question doivent etre considérées comme hépato-pancréatiques.

L’espéce n’a pas jusqu’ici été signalée dans l'eau salée;
une seule fois dans un marécage (Stefanski 1916).

en Pologne—trouvée

2 MONOHYSTERR RG1US de Man.

1, juv. 1 Les deux individus ont été trouvés a I'état de décomposition.
L ’habitat de cette esoéce dans l'eau salée a été déja signalée par de Man

(1884).
Elle est comue en Pologne a Zakopane (Stefanski 1924)

3. TRILOBUS GRACILIS Bastian f.TYPICA Steiner.
juv. L Typique sous tous les rapports sauf les orjanes latéraux qui sont un peu

reculés en arriére.

4. PRISMATOLAIMUS INTERMEDIUS (B itschli).

22 4
L=0.60(0.5-0.63);

o—312 (28—34.8); n=4.

B=3.9(3.5—4.5);

y=3.9 (3.7-47);

v=53% ; G,=15%; oeuf=0 06 mm.
Je n’ai rien a ajouter aux observations de Micoletzky qui établit une Ili-
mite distincte entre P. dohchurus et P. intermedius. Je ne puis que confirmer I'exi-
stence des glandes oesophagiennes entre I'oesophage et [lintestin qui sont nette-

ment visibles chez mes exemplaires.

5 PRISMATOLAIMUS DADAYI n. sp
Fig. 2 a, b, c. J

¢ 1, juv. 4
L=1.2; juv. L=1.95—1.31;
o=55; a=46—55; n=2.
B=5; =4.4—53;
y=6; y=6—6;

v= 45% ; G1= 10%; oeuf= 0.07 mm

L’animal se distingue par sa grande sveltesse (o—55!). La cuticule, trés fine-

ment striée est ornée de rangées de petits points. L’extrémité céphalique amincie est
entourée de six longues soies dont les deux latérales trées longues et gréles. Les lévres
font défaut. Les organes latéraux linéaires se trouvent au niveau de la cavité buccale,
Celle-la typique c. a. d. prismatique, est tapissée d’une couche chitineuse trés mince.
C’est I'oesophage qui offre des caractéres spécifiques les plus sdres: mince et cylin-

drique d’abord il s’etrangle ensuite pour former un fort bulbe ovalaire sans appareil

valvulaire et se prolonge ensuite sur un parcours d une longeur inférieure a celle du

1) Toutes les figures, excepté la 4 a, sont dessinés d’aprés IV: Imm. R. Les nom-

bres caris la parenthése indiquent la diminution fa te dans la reproduction,
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bulbe. L'intestin présente de rares granulations. La cavité du corps est rempli des

cristaux semblables a ceux de Ironus ignavus. Le gonade est impaire et prévulvaire

et la vulve se trouve un peu en avant du milieu du corps. La queue s'amincit

réguliéerement et devient acérée,

Fig. 1 Alaimus primitivus (2/3)

Fig. 2. Prismatolaimus dadayi n. sp. a—région céphal que, b—région oeso-

phagienne (2/3), c—région caudale (% ).

Par sa sveltesse, notre espéce s’approche du P. dolichurus, différant cependant
de célui-ci par le nombre de soies et la structure de I'oesophage. Cette derniére
rappelle celle de P. papuanus Daday mais le coefficient a de méme que la stru-
cture de la cavité buccale distinguent nettement notre espece de celle de Daday.

Attirons encore I’attention sur le fait que la maturité sexuelle est peu liée avec
la longeur de I'animal puisqu’on trouve des individus dont la longeur atteint 1.31

mm. et qui n'ont subi que Ila deuxiéme mue et les individus de la longeurde 1.2

mm. portant un oeuf.
6. CYLINDROLAIMUS TRISTIS Ditlevsen,

ee 2, juv. 1;
L=2,44;

o=72, —n=1.
3=4.8;

y=14.5;

v—53%; Gl1= 10.4%.

En comparaison avec le matériel de Ditlevsen nos exemplaires sont plus
longs et plus sveltes (o=72 contre 67). La cuticule est finement striée, caractére
visible a I'immersion. L’orifice buccal est entouré de six lévres rudimentaires, sur
lesquelles sont situées les papilles au nombre de six. Les organes latéraux linéaires

sont situés a la demi hauteur de la cavité buccale. Celle-ci est relativement courte
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puisqu’elle n'atteint que 9.7 de la longeur de l'oesophage. Ce dernier est assez
long, cylindrique et a diamétre égal sur tout son parcour. Sa lumiére est renforcée
par trois lames chitineuses épaisses. L’intestin présente de rares granulations et dans
la cavité du corps sont parsemés des cristaux semblables & ceux de Ironus ignavus.
La vulve se trouve un peu en arriere du milieu du corps; elle est cependant moins
réculée que chez les individus de Ditlevsen. Les organes génitaux sont impaires,
prévulvaires et comme il arrive souvent dans ce cas le vagin s’ouvre obliqu-
ement.

La queue est amincie régulierement. C’est une espéce qui n’a pas été trouvée

dépuis sa description par Ditlevsen.

7. PLECTUS CIRRRTUS Bastian.

? 1 juv. 3
L— 1.24;

o=24;
B=5.5;
y=8.7;
v=47% ; G1 G2=12.8% .

Avec des lévres bien accusées.
En Pologne décrite par Tysowski (1914) et Stefanski (1915,1924a, 1924b).
De Man ne la mentionne point comme habitant I'eau saumaétre.

8. RHfIBDITIS MONOHYSTERA Bitschli.
CQ 3, juv. 1L

L=0.51—0.57;
o=16—17; n=2
B=4—4.5;
y=7.5—9.3;
v=73% —74.8%; G1=25% -35.6% ;
cav. bucc.: oesoph. — 8/9.

Tysowski (1914) a trouvé cette espece en Petite-Pologne; il décrit égale-
ment le male. Toutefois il n’est nullement sdr que [Il'auteur ait réellement eu sous
ses yeux l'espéce en question. Les dimensions rapportées par Tysowski s’accordent
bien avec les données des auteurs mais chez ses exemplaires la vulve est plus rap-
prochée de l'anus; aussi l'auteur ne parlant que d’ovaires paires sommes-nous
peut-étre en présence d’un erreur étant donné que chez les espéces avec la vulve
reculée les gonades sont généralement impaires. L’auteur décrit également le male
(sans connaitre le travail de Cobb, 1893) dont la structure des levres serait diffé-
rente de celle de la femelle parce que de la cavité buccale ii sortirait un appen-
dice copuliforme (suivant l'auteur la levre élargie). La longeur de la queue s’exprime
par le coefficient y=35 et on peut juger d’aprés son dessin que la bourse copula-
trice enveloppe complétement la queue, ce qui s’accorderait avec les observations
de Cobb. Ce dernier décrit cependant 8 paires de papilles préanales et Tysowski
ne les mentionne point.

De Man a trouvé cette espéece entre autre dans la terre imbibée d’eau

saumatre.
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9. CEPHALOBUS RIGIDUS (H. Schneider).

L= 108

o= 25.5;

3=5.4;

y=18.3;

V =58.5%; G1=33%; U2= 28%:; oeuf=0.03;
cav. bucc.: oesoph.—1/15.

29 2, juv. 3.

Sa description détaillés, donnes par Micoietzky (1921) s’applique également aux
exemplaires de Ciechocinek.

Son habitat dans I'’eau salée de méme que son habitat en Pologne est signa-
Iée pour la premiere fois.

10. MONQNCHUS MACROSTOMA Bastian.
¢ 1, juv. 1.
L=2.1; o=31; B=4; y= 9.5; v=54%.

Une femelle avec 4 oeufs dans l'uterus était tout a fait typique et sous I'immer-
sion présentait dans la cavité buccale une saillie dont la présence a été souligné
par de Man (1884). En se basant sur ce caractere Micoietzky (1921) a établi la
variété pseudoparvus chez laquelle ce caractere est peu distinct méme sous I'immer-
sion. J’ai des doutes sur I'utilitt de la création de cette variété, son caractére n’of-
frant que peu de sdreté et son observation dépendant en premiéere ligne de la qualité
de lentille. A mon avis la variation sous ce rapport est purement individuelle.

L’espéce n’a pas été signalée dans l’eau salée. En Pologne, décrite par Ste-
fanski (1915, 1924 a)

11. CYATHOLAM US INTERMEDIUS de Man.
°e 2, juv. 2.

L=0.97—1.11; a=2.37—23.9; p=6.3—7; y=13-13.7; n=2.

Les deux femelle sont plus petites que celles qui ont été décrites par de Man;
elles sont également plus sveltes et leur queue est plus courte. Tous les autres ca-
racteres s’accordent avec la description de de Man sauf que les organes latéraux
sont situés un peu plus en arriere de la dent de cavité buccale.

L’espéce jusqu’a présent n’a été trouvée que dans la terre humide. Jusqu’ici—
inconnue en Pologne.

12. TYLENCHOLA MUS ZEELANDICUS de Man.
¢ 1, sans oeufs.
L= 0.75;
0=21.5;
B=5.2;
y=31;
v=30.3%; G2—18%; stylet: oesophage= 1/7.

Cette rare espéce qui n’a pas été retrouvée dépuis de M an est trés typique
par la structure de ses organes génitaux.
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En comparaison avec le materiel de de Man, la femelle de Ciechocinek est
plus petite et son oesophage est plus court (effet du fixateur?). Le stylet est trés
mince et a peine a distinguer.

13. DORYLAIMUS LONGICAUDATUS Butschli var. AQUATILIS Steiner,

e 1. juv. 21.

L=2.07; a=53; B=6.5; y=85.

Comme il résulte de I'observation de cet unique exemplaire, la distinction entre
le male de D. iongicaudatus et D. brigdamensis, méme encre les males
n’est point aisés. En effet le nombre des papilles varie entre 23—31 chez la pre®
miére espece (deMan et Micoletzky) et entre 6—7 chez la seconde. Il y en avait
chez mon exemplaires 16 outre la papille anale. Il est trés probable que connaissant
mieux la variation chez le méle de D. brigdamensis on s’approcherait du méme
nombre de papilles. Pour le moment cependant je dois considérer mon exemplaire
comme appartenat a I’'expece D. longicaudatus et sa sveltesse le fait ranger
dans la variété de Steiner.

L’espéce n’a pas été signalée encore dans I'eau salée.

En Pologne—trouvée a Zakopane (Stefanski, 1914).

14 DORYLAIMUS STAGNALIS Dujardin.

22 5, juv. 10.
2 L = 4.33(3.85-4.76);
a= 25(23.5-26.7); n= 5.
B= 5.2(4.6—6);
y= 135 (12.3 -14.7); v-43%

Le groupe de D. stagnalis comprend plusieures formes qui ont été mises en
évidence par les travaux de Cobb, Steiner et Micoletzky. Malheureusement
ce n’est que le male qui puisse fournir les caractéres de distinction. Il réegne encore
dans ce groupe une grande confusion. La synonymie de Micoletzky simplifie
d’un c6té la question en faisant rentrer dans ce groupe plusieurs prétendues espe-
ces, d’autre part ce procédé souléve d’autres dificuités, car les deux groupes voi-
sins, forcement heterogénes, chevauchent I'un sur l'autre et la question de leur déli-
mitation reste ainsi ouverte. C’est qui a lieu avec I’espéce de D. stagnalis et fili-
formis, considérés dans le sens de Micoletzky. Quant a mon matériel il est
certain que célui-ci appartient a lI’espece stagnalis, les levres étant bien développées.

L’espéce n’a pas été trouvée jusqu’a présent dans l'eau salée.

En Pologne, notée par Stefanski (1924).
15. DORYLA MUS FILIFORMIS B ast. var. SALINAE n. var.

222, ¢ ¢ 2,juv. 14

? L = 3.06-3.12; s L=2.92—2.98;
o=40—415; n=2 a=38—38.8, n=2
B = 5.2—5.8; B=5—5.4;

y= 8.5-9; v=30.9% —31.2% . y= 86-87.2.
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Par son habitus générale et par la forme en bouton de I'extrémité antérieure
dépourvue des lévres ainsi que par ses papilles buccales appartenant a I'espece
D. filiformis, en différant cependant par [I'élargissement de l'oesophage qui com-
mence en avant de son milieu, par la position de la vulve qui se trouve bien en
avant du milieu du corps (31%) et le nombre plus grand des papilles préanales
(25—26) disposées tout prés I'une a c6té de l'autre. Mentionnons en outre que la
rangée de ces derniéres est éloignée de la partie proximale du spicule. Les organes
latéraux sont caliciformes. La queue de la femelle est filiforme.

L’espéce n’a pas été signalée jusqu’a présent dans l'eau salée.

En Pologne trouvée par Stefanski comme sf. hofmanneri (1924b).

16 DORYLAIMUS FILIFORMIS Bastian var. BASTIANI (Biutschli).

°9 11 &D juv. 20.
¢ L= 1.34(1.1— 1.6); ¢ L= 138 (1.2—1.4);
a 43 (39—52); n=7 o=40 (38—42);
B=5.3 (4.8—5.2); =6 (5.5-6.7); n=6
y = 13 (14— 16); y = 54 (51-57);
v=52% . NP=7 (6-9) n=3.

Gl G2=16.4%
En Pologne, trouvée par Stefanski (1924 a).

17. DORYLAIMUS OBTUSICA DATUS Bastian.

Jeune exemplaire en mue; la cuticule de la queue est tout a fait cara-
ctéristique.

Trouvée par de M an dans la terre imbibée d’eau saumaétre.

En Pologne, notée par Stefanski (1915).

18. DORYLAIMUS (ACTINOLAIMUS) MACROLAIMUS de Man.

juv. 2.

Non observée jusqu’a présent dans I'eau salée.
En Pologne, observeé par Stefanski (1915, 1924 a).

19. DORYLAIMUS SP.
Fig. 3 a, b, c, d

? 1, juv. 15. (la partie terminale de la queue étant cassée, ies dimensions n’ont
qu’une valeur relative).
¢ L—3.12; o=52; p=7.3; y=20.

La partie antérieure du corps se distingue nettement par son diametre plus
petit en forme de rnamélon, sans trace de lévres ni papilles. La couche interne de
la cuticule parait étre striée grossierement (effet du fixateur?). Les organes latéraux
sont grands. Le stylet est trés mince et I'oesophage s’épaissit en avant de son
milieu. Les organes génitaux sont courts (16% ) et la vulve se trouve un peu en
avant du milieu du corps.



Fig. 3 Dorylaimus sp. a—région antérieure vue du coté ventral (2/3), b—région antérieure vue du
coté latéral (2 3), c—région vulvaire, d—région caudale.

20. DORYLAIMUS TENUISSIMUS n. sp.

Fig. 4 a b c,
¢ 1,juv. 1.
L= 1.83 juv. L=1.73
a=69,5 a=70
B=47 B=4
y=10.5 y=12.

v= 50%

L’espece se distingue par sa grande sveltesse. Le corps est peu atténué dans
sa partie antérieure, puisque la largeur du corps dans cette partie n’est que deux
fois plus petite que celle du milieu. Les lévres sont bien développées et les papilles
sont trés accusées et formées de deux rangées. Les organes latéraux sont linéaires
et sur les lévres l'on voit les terminaisons nerveuses. Le stylet est plutdt mince et
I’'oesophage est épaissit en arriere de son milieu. La vulve se trouve au milieu du
corps et les gonades sont paires et symétriques. La queue est assez longue; elle
s’amincit trés régulierement sans toutefois devenir filiforme.

Grace a sa sveltesse, l'espéce pourrait étre prise au premier abord pour D.
filiformis f. typica, mais le développement des lévres et I'accusation des papilles
buccales ne permet aucunement, malgré la grande variabilité de cette derniére
espece, de la considérer comme telle. Ici s’ajoute encore la forme des organes
latéraux: spacieux chez D. filiformis et linéaires chez notre espéce.
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Fig. 4. Dorylaimus tenuissimus n. Sp.—a Habitus (VII/3 R.), b—région céphalique, c—région

caudale (% ).

21. TYLENCHUS FiLIFORMIS Butschli.

% 42, 9 & 4, juv. 83

¢ L—0.85 (0.72—0.9); ¢ L=81(0.74—0.85);
0=31 (29—33.3); 0=32.2 (31.4—34.4);
B=5.7 (4.9—6.2); n=7. B=6.4 (5.4—7.2); n=4.
y= 6.6 (6.2—7.8); y=6.4 (5.3—7.4).

v=67% (66.2% —69.3);
stylet : oesoph.=1/12;

L’espéce n’a pas été encore signalée dans I'eau salée.
En Pologne, trouvée pour la premiere fois.

22. TYLENCHUS DUBIUS Butschli.

22 3, dJ 3 juv. 4

¢ L=0.74 (0.70-0.78); s L=0.73;
0=23 (22-24); o0=32.3; n=1.
B=4.6 (4.1-5.1); n=3 (=5.4;
y=12.6 (11.8— 13.6); y=11.6;

v=52%; G1=19% ; G2= 21% ;
stylet: oesophage=1/5.

Les individus observés sont typiques, mais la queue de la femelle présente
des rugosités, semblables a ceux de Tylenchorhynchus robustusp. ex

Dans |'eau salée et en Pologne, signalée pour la premiére fois.



23. TYLENCHORHYNCHUS ROBUSTUS (de Man) var. PSEUDOROBUSTUS (Steiner).
22 3, sans oeufs.
? L=0.78;
0=28.7;
=5.4; n=1.
y =46
v=62% ;
stylet: oesophage— 1/57;
Comme d’habitude l’intestin est rempli de gouttelettes graisseuses dispersant
fortement la lumieére.
Dans I'eau salée et en Pologne, signalée pour la premiere fois.

2 HOPLOLfIIMUS RuUSTICUS (Micoletzky) var. PERUfINENSJS Steiner.
Fie. 5 a. h.
L=0.46;
o=10.5; n=1.
B=5.4;
y=10;

Nombre d’anneaux—104; stylet se terminant sur 17-me anneau; anus entre
11—12-me; queue composée de 11 anneaux.

Ce juvenil exemplaire, a défaut du matériel plus abondant doit étre qualifié
provisoirement comme espece de Micoletzky et comme variété peruanensis
se distinguant du type par une queue plus acérée. Il y a cependant des différences
dans la longueur de la queue qui est plus longue chez mon exemplaire de méme
que dans la position de Il’anus.

Fig. 5. Hopiolaimus rusticus v. perua-
nensis
a — région, oesophagienne (24),

b—région caudale (12).

Quant a la position de la vulve, il faut convenir que les auteurs ne se son
pas encore mis d’accord sur cette question. Ne serions nous pas en présence chez
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les individus décrits par moi du fait observé par Fuchs (1915) chez Tylenchus
sp,, hotamment que l'oviducte s’ouvre dans le rectum? J'ai observé en effet une
glande compacte (Fig. 5 b) allongée s’ouvrant dans cette portion de Il’intestin.
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STANISLAW MARIJAN KRZYSIK.

NOWE STANOWISKA BDELLOCEPHALA PUNCTATA (PALLAS)
[TURBELLARIA, TRICLADIDA—PALUDICOLA] w POLSCE.

(Z 1 mapka).

Wyptawek Bdellocephala punctata (Pallas) jest gatunkiem dos¢ rzadkim, jak-
kolwiek znany dotychczas jego zasiag rozciaga sie na calg poéinocng czes¢ Eurazji.
Na tej olbrzymiej przestrzeni

8@

Jezioro Czerniakowskie.
Podzialka 1:20.000

O miejsce znalezienia Bdellocephala

les postes de

punctata.

skonstatowano dotychczas nie wiecej nad kilkanascie

stanowisk tego gatunku, jak to wynika z zestawienia
Stonimskiego [151) pag 217], W Europie
gatunek ten wedlug Steinmann’a (15, pag.
180, 181) wystepuje bardzo sporadycznie. To sa-
mo przytacza Hallez (10, pag. 199). Tem wiecej
interesujgce jest wystepowanie rzeczonego wy-
ptawka w Polsce.

Po raz pierwszy dla Polski podat w r. 1920
Stonimski (14) Bdellocephala punctata (Pallas)
z okolic Warszawy. Nastepnie przytacza ja w r.
1923 Demel (5) dla jeziora Wigry2d. W trakcie
moich, od diluzszego czasu prowadzonych badan
nad rozmieszczeniem wyptawkéw w Polsce, pota-
wialem w ostatnich latach parokrotnie Bdellocephala
punctata, pragne tedy poda¢ te nowe dla Polski
stanowiska, ktore rownoczesnie uzupelniajg ogol-
ny obraz rozmieszczenia gatunku.

I. Stanowiska, sposéb wystepowania.

1) Jezioro Czerniakowskie pod War-

szawa.

Jezioro to lezy na gruntach folwarku Czer-
niakow, pomiedzy wschodnim skrajem najbardziej
na potudnie wysunietej czesci miasta a Wistg, na
poziomie ca 811 m.

Dla naszkicowania ogé6lnej charakterystyki
ekologicznej srodowiska podam jeno pare najwaz-
niejszych szczegotéw fizjograficznych (patrz szkic
obok), a to przedewszystkiem dlatego, ze nie po-
siadamy dotychczas zadnej publikacji monografi-

1) Cyfry w nawiasach przy nazwiskach autoréw odnoszg sie do wykazu literatury.
2) Réwniez w szkicu ,Nad Wigrami” w miesieczn. ,Przyrodnik", (Cieszyn, 1924. Zeszyt 1, pag. 32).
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cznej dotyczacej moifometrji badz faunistyki 1) tego jeziora, ktdre—jak sie to czesto
dzieje z podmiejskiemi zbiornikami wéd — w miare rozwoju miasta moze uiedz
zagtadzie.

Charakterystyczny, bardzo wydiuzony ksztalt jeziora wskazuje, ze jest ono pozo-
stalosciag dawnej tachy wislanej i ze kiedy$ stanowito ono jedng cato$¢ z tachag Wila-
nowska; obecnie jezioro nie posiada ani z tacha Wilanowska ani z Wistg (przy nor-
malnym poziomie jej wod) stalego polgczenia, chociaz corocznie na wiosne zdaje
sie istnie¢ kontakt pomiedzy Wistag a jeziorem.

Dtugos$¢ jeziora wynosi ca 1.800 m; najwieksza szerokos¢ ca 200 m, sSrednia
ca 100 m. W potudniowej czesci jeziora nad brzegami =zarastaja krzewy, zachodni
brzeg nawet czesciowo zadrzewiony; w poéinocnej czesci brak zacienienia nad brze-
gami. Zachodni brzeg wyniosty—wschodni niski. W pasie litoralnym wzdiuz wiekszej
czesci linji brzegowej wystepuja zarosla oczeretow — obficie w czesci potudniowej,
gdzie zwlaszcza mate zatoki na potudn. skraju jeziora sg silnie zarosniete; w czesci
poin. jeziora strefa litoraina wykazuje znaczne przestrzenie brzegéw niezarosnietych.
W potudn. swym krancu jezioro przyjmuje réw doptywowy, doprowadzajacy wode
z okolicznych tgk podmokiych. Réw ten nie wykazuje niemal zadnego pradu wody,.
ktorg wskutek tego nalezy wiasciwie uznaé¢ za stojaca. Zaréwno koncowa partja tego
rowu, jak i mate zatoki w potudn. krancu jeziora, sg obficie zaro$niete r6znemi ros-
linami wodnemi, ws$réd ktérych przewaza Nuphar luteum Lm. Na todygach i lisciach
tych roslin wystepuja rozmaite Bryozoa. Dno pasa wéd przybrzeznych: zamulone na
calej przestrzeni jeziora, ale zwlaszcza w jego czesci potudn., gdzie mutl zawiera w
zwiazku z bujng formacja zaros$li oczeretéw duzo gnijagcych resztek roslinnych.

Gdzieniegdzie (w czesci poin. jeziora) poprzez cienkg warstwe mulu przeswieca
piasek, zascielajacy dno.

W samem jeziorze Czerniakowskiem potawiatem Bdellocephala punctata przy
zach. brzegu, w tem miejscu, gdzie droga biegnaca wsréd zabudowan folwarcznych
schodzi do samego jeziora (obacz szkic); w miejscu tem istnial dawniej most pro-
wadzacy na wschodni brzeg jeziora (z wiosng 1923 most ten usunieto).

Obecnos$¢ Bd. punctata skonstatowalem tu kilkakrotnie, a mianowice:

llos¢ Wymiary w stanie zakonserwowanym

Data zebrania B Uwag.i
okazéw s x
dtugosé szerokosé
3. V. 1922 1 11 mm 6 mm Osobnik piciowo dojrzaty
5. VI. 1922 2 21 mm 7—8 mm Osobniki dojrzate

2 osobniki miode
2 N dojrzate

1 VII. 1923 4 5 8, 10, 13 mm 2,3 3, 5mm

Najwieksze z tych osobnikéw wykazywaly za zycia w stanie rozkurczu dilugosé

do 30 mm; w stanie zakonserwowanym brzeg ciata charakterystycznie pofatdowany.

Ubarwienie typowe: strona grzbietowa brunatna, ciemno nakrapiana; strona brzuszna
brunatna, o jasniejszym odcieniu.

i) Jedyne wiadomosci w tym wzgledzie podaje popularne wydawnictwo: St. M. Suminski
i Sz. Tenenbaum, Przewodnik zoologiczny po okolicach Warszawy (Warszawa 1921, pag. 37).
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Z powyzszych okazéw dwa (z 3 V. oraz z 5. VI. 1922) hodowane ziozyly ko-
kony, z ktérych wylegly sie miode; te znowu przez dluzszy czas hodowaly sie w
akwarjum. Jako moment ekologiczny musze podnie$sé, ze Bd. punctata znajdowa-
tem tu zawsze na klodach i drzazgach drzewa zanurzonych w mule, lub w ich szpa-
rach. Zlowiwszy tego wyptawka poraz pierwszy w tych warunkach (3. V. 1922), od-
chodzac utozytem umys$inie pare kiéd drzewa w oznaczonem miejscu, a przybywszy
po pewnym czasie (5. VI. 1922) znalaztem znowu na nich szukany gatunek. Z innych
wyptawkéw potawiatem w tem samem miejscu na zanurzonych w wodzie kamie-
niach, kiodach i drzazgach drzewa, gateziach i patykach oraz skorupach Dreissena
polymorpfya (Pallas) nastepujgce gatunki: Planaria torva M. Schultze 1), Planaria po~
lychroa O. Schm. i Planaria lagubris O. Schm.

2. Réw uchodzacy do jeziora Czerniakowskiego.

W wyzej wspomnianym rowie doptywowym uchodzacym do jez. Czerniakow-
skiego (obacz szkic) napotkalem réwniez Bdellocephala punctata, a to 1 VII. 1923 r.
2 okazy miode (w stanie zakonserwowanym: diugo$é 5—6 mm, szeroko$é do 2 mm).
Zwierzeta te znalaztem petzajagce po todydze Nuphar luteum. Tu potawiatem z in-
nych wyptawkéw: Polycelis nigra Ehrenb. i Planaria torva.

3) Rzeka Notec.

Bdellocephala punctata potawiatem w dolnym biegu tej rzeki koto nadnoteckiej
osady Brzostowiec (niemieckie: Sophiadamm), lezgcej okoto 2,5 km ku Pd. od miej-
scowosci Miasteczko (przedostatnia stacja kolejowa po stronie polskiej na linji ko-
lejowej Bydgoszcz—Pita) w powiecie Wyrzyskim. Miejsce, w ktorem ztowitem w No-
teci owawiany gatunek lezy opodal nadbrzeznej oberzy [obacz mape 1:1000.000, ar-
kusz 223 Wyrzysk (Wirsitz); oberza oznaczona sygnatura: ,Netz-Kr.” (ug.)]. Stanowi-
sko to okres$laja wspoétrzedne geograficzne: 53°04'23” szerokosci geogr. poin. i 34°41°
ditugosci geogr. wschodniej od Ferro. W tej dilugosci geogr. Note¢ toczy juz swe
wody wielkg doling Torunsko—Eberswaldzka, szeroka w tym miejscu okoto 7 km.
Torriastg te doline zalegaja obszerne podmokie 1igki, siegajace z obydwu stron az
do dzisiejszych brzegéw rzeki. Zwierciadto wody lezy na wysokosci ca 50 m n. p. m.
Brzeg i dno niecki rzecznej zalega torfiasty mut, spoczywajacy na piasku i czesto
z tym ostatnim zmieszany. Mut ten zawiera jako charakterystyczny element skia-
dowy liczne czesci wapienne, bedace wytworem organizmow zamieszkujacych rzeke
(autochtoniczne): niepokruszone lub nieznacznie tylko pokruszone skorupki mieczakow

1) Oznaczenie przytaczanych w niniejszej pracy 3 gatunkow rodzaju Planaria, a mianowicie
PL lugubris, polychroa i torva—nastapito bez skontrolowania anatomicznego w kazdym wypadku
narzadéw rozrodczych, a oparto sie na ksztalcie i potozeniu w stosunku do okolic odcinka gtowo-
wego oraz oczu, t. zw. bruzd zmystowych (,narzady uszne“—fluricularsinnesorgais).

Wilhelmi (Sinnesorgane der fluricuiargegend bei Stsswassertricladen. Zool. Anz. vol. 33.
1908) oraz Lang (Zur Systemetik der einheimischen Susswassertricladen — Auricularsinnesorjane,
Zool. Anz. vol. 41. 1912) uwazaja te cechy za nader state i przeto zupeinie wystarczajgce do do-
ktadnego odréznienia trzech powyzszych gatunkoéw.

Z wilasnego doswiadczenia moge réwniez stwierdzi¢, ze zbadanie wigekszej ilosci zywych oka-
z6w pozwala na niewatpliwe odréznienie tych trzech gatunkéw na podstawie bruzd zmystowych.
Pj. torva nawet zewnetrznie rézni sie dostatecznie wybitnie od dwu pozostatych form, a trudnos$¢
rozr6znienia dotyczy wiasciwie gatunkéw PI.. lugubris i PI. polycbroa.
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(8limakéw i matzy) oraz piasek wapienny, pochodzacy z pokruszenia tych skorupek.
Wreszcie mul—zwlaszcza przy brzegach— zawiera butwiejgce szczagtki organiczne,
pochodzace z niezbyt zresztg bujnej formacji przybrzeznych oczeretow. lJezeiibySmy
prébowali dla sklasyfikowania tego mutu rzecznego zastosowa¢ Naumann’a (12) ka-
tegorje osadoéw jeziornych—wydaje mi sie, iz nalezatoby okresli¢ go jako ,Dygyttja”,
t. j. osad charakteru posredniego pomiedzy zdecydowanem ,Dy" czyli tyrfopelem
(mut torfiasty), a ,Gyttja“ czyli sapropelem (mut gnilny).

Bd. punctata znalaztem dn. 29. VIIl. 1923 w 2 egzemplarzach na spodniej stronie
skorup maltzy zagrzebanych w mule, nieopodal brzegu zarostego roslinami wodnemi,
jak Potamogeton, Sagittaria a przedewszystkiem Scirpus. Obydwa osobniki byty doj-
rzale—w stanie zakonserwowanym wykazuja wymiary: dilugo$¢ 20—30 mm, szero-
kos¢ 7—8 mm; brzeg ciata charakterystycznie sfatldowany. Za zycia wygladaty impo-
nujagco swojg wielkoscig i ksztattami—ubarwienie bytlo typowe, nakrapiane ciemniej-
szemi plamkami. Na tem samem miejscu potawialem nastepujgce inne wyptawki:
PJanaria lugubris, Pl. poly¢hroa (obydwa gatunki licznie), PI. torva i Polycelis nigra
(forma thypica oraz var. brunnea)—dwa ostatnie gatunki mniej licznie.

4) Stare zakole Noteci.

Rowniez 1 okaz Bdellocephala punctata znalaztem 28. VIIl. 1923 w starem za-
kolu Noteci, lezagcem 100—200 m ku Pn od wyzej wspomnianej nadbrzeznej oberzy,
i przytykajacem do drogi, ktéra prowadzi od osady Brzostowiec do tejze oberzy
(do Noteci). Okaz ten jest nieduzy, 6 mm diugi a 2 mm szeroki (w stanie zakon-
serwowanym). Obok Bd. punctata znalaztem tu nastepujgce gatunki: Planaria lugu-
bris, P i. poly¢hroa (liczne okazy), PI. torva, Dendrocoelum lacteum (Muller) i Polycelis
nigra (te 3 gatunki mniej liczne).

5) Okolice Bydgoszczy.

Przez obszerny kompleks lesny zalegajacy na zachéd od Bydgoszczy (mapa
1:100.000, arkusz 225 Bydgoszcz) piynie od strony t. zw. Biatego Btota (okoto 4 km
ku Pd-Z od Bydgoszczy przy szosie do Szubina) w kierunku wsi Prady (okoto
3 km ku Z. od Bydgoszczy przy drodze do Nakia przez tochowo) strumien lesny
o0 bystym pradzie wody. Mniejwiecej 1,5 km ku Pd od wsi Prady lezy na wschod-
nim brzegu wspomnianego strumienia, na wysokosci okoto 60 m n. p. m., torfiasty
moczar zasilany woda strumienia. Potozenie geograficzne tego stanowiska okresla-
ja wspoéirzedne: 53° 07’ 20" szerokosci poéin. i 35° 35’ 10” dlugosci wschodniej od
Ferro. Woda stojgca—gtebokos¢ jej nie przekracza 2 dm, dno przedstawia sie jako
gteboka (kilka dm do 1 m) warstwa czarnego mutu humusowego. Miejscami po-
wierzchnie wody ostania zupetnie ciggta pokrywa, utworzona przez Lemna sp.—zresz-
tag najobfitsze tam rosliny to Berula angustifolia Koch. i Calla palustris L.; w innych
miejscach zwierciadto wody jest wolne od roslin.

Bdellocephala punctata potawiatem w tym moczarze (29. V. 1924) na zanurzo-
nych w wodzie i czesciowo pograzonych w mule patykach i drzazgach, pochodza-
cych ze zrgbanych drzew nadbrzeznych. Ziowitem mianowicie 4 dojrzate okazy, ty-
powo ubarwione, dosiegajace w stanie rozkurczu 30 mm dtugosci i 6 mm szerokos-
ci. Po umieszczeniu tych okazéw w akwarjum, jeden z nich ztozyt kokon dn. 2. VI. 1924.
Jako wspotwystepujgce wyptawki notuje: Polycalis nigra oraz jej var. brunnea, Den-
drocoelum lacteum i Planaria torva.
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W okolicach Grudzigdza znalaztem Bd. punctata w dwu miejscach, a mia-
nowicie:

6) tacha na poéin.-zach. skraju jeziorka Fletnowskiego.

Niewielkie to jeziorko, liczace okoto 0,5 km dlugosci a 100— 150 m szerokosci,
lezy na potudnie od miejscowosci Fletnowo, w odlegtosci okoto 8 km na pdéln.—zach.
od Grudzigdza (mapa 1:100.000, arkusz 163. Nowe).

Na poin. skraju jeziorka rozlewa sie szeroko uchodzacy don drobny, bezimien-
ny doplyw zasilajgcy, tworzac obszerny moczar zarosniety roslinami wodnemi. Mo-
czar jest przeciety na samym skraju jeziorka drogg biegngca w kierunku réwno-
leznikowym i przekraczajgca mostkiem doplyw jeziorka. Droga ta wyniesiona nieco
nad poziom moczaru stanowi poniekad groble, po obu stronach ktérej utworzyly
sie gltebsze tachy. Potozenie tego miejsca odpowiada (wediug mapy) wspotrzednym:
53° 31’ 54" szerokosci geogr. poin. i 35° 18 57" diugosci geogr. wschodniej od Ferro.

Jedna z tych fach, znajdujaca sie na zach. brzegu doptywu jeziorka a po stro-
nie potudniowej owej drogi, szeroka okoto 0,5 m posiada brzegi strome, zacienio-
ne drzewami. Woda stojaca; jej gteboko$¢ okoto 0, 5 m, dno zamulone; z roslin
wodnych najobficiej wystepuje Stratiotes aloides L.

W tem to miejscu ztowitem w drugiej potowie sierpnia i pierwszej potowie
wrzesnia 1924 r. 11 okazéw Bdellocephala punctata na wydobytych z dna todygach
roslin; najczesciej udawato sie znales¢ gatunek ten we wnekach pod zacienionym
brzegiem. Wszystkie okazy byly typowo ubarwione, rozmaitego za$ wieku— niektore
piciowo jeszcze nierozwinigte; wymiary r6zne—w stanie zakonserwowanym wiekszosc¢
z nich posiada 11 mm diugosci przy 4 mm szerokoéci, okaz za$ najwiekszy liczy
16 mm diugosci oraz 55 mm szerokosci, brzeg ciata charakterystycznie pofatdowany.

Jako wspotwystepujace znalaztem gatunki: Planaria torva, | gubvis, polychvoa/
Polycelis nigra *), Dendrocoeleum lacteum.

7) Rzeczka Mont awa (na potudnie od m. Schwenten, przy szosie Swiecie—Tczew).

Rzeczka ta bierze poczatek na wschodniej lizierze zandrowej krainy Boréw
Tucholskich, ptyngc niemal wprost ku Pd az do okolicy Schwenten, gdzie tworzy
kolano i zwraca sie ku Pn — W, a plynac dalej u podnéza zachodniego brzegu do-
liny wislanej, wpada koto m. Nowe do Wisty.

Koto miejscowosci Schwenten Montawa tworzy szeroko rozlane jezioro o brze-
gach gesto roslinnoscig zarosnietych, poczem zweza znowu swoje koryto, aby mi-
na¢ przepust na szosie Swiecie—Tczew (mapa 1:100.000, arkusz 195. Grudzigdz).
W tem to wlasnie miejscu, a mianowicie tuz po poin. stro jie przepustu na szosie,
ztowitem 8. IX. 1924 jeden okaz Bdelloceptjala punctata. Miejsce to, oddalone okoto
11 km od Grudzigdza a 10 km od Swiecia, okreslaja wspotrzedne: 53° 27’ 19" sze-
rokosci geogr. poin. i 36° 15 44” dlugosci geogr. wschodniej od Ferro.

1) Nawiasowo przytocze, ze jeden ze ztowionych okazéw Polycelis nigra wykazywat ubar-
wienie, jakie po raz pierwszy obserwowalem u tego gatunku. Mianowicie ubarwienie zasadnicze
bylo za zycia jasno—ptowe z ciemniejszg, brunatng smugg podiuzna, biegngca Srodkiem grzbietu;
ptat gtowowy i brzegi ciata bezbarwne, przejrzyste. W literaturze nie znalaztem wzmianki o takiem
ubarwieniu u Pol. nigra.



28

Montawa posiada w tem miejscu prad wolny, dno zamulone jak réwniez i brze-
gi, ktore sg zadrzewione i zarosniete szuwarami; wodostan okoto 1 m giebokosci.

Bdelloceplyala punctata zostata znaleziona na zanurzonej w wodzie gatezi, na
ktorej osiadtlo obficie kilka gatunkéw Bryozoa. Okaz o typowem za zycia ubarwieniu,
ptciowo dojrzaty—w stanie zakonserwowanym liczy 18 mm diugosci i 7 mm szero-
kosci, brzeg ciala charakterystycznie sfatdowany.

Innych wyptawkdédw tu nie znalaztem.

8) Jezioro Wygonowskie.

Przytocze tu rowniez 1 okaz Bdellocephala punctata, znaleziony w jeziorze
Wygonowskiem na Polesiu (sierpiern 1913), przez Dr. Michata Gedroycia, ktéremu
za przekazanie tego okazu serdecznie dziekuje. Osobnik ten mierzy (w stanie zakon-
serwowanym) 12 mm diugosci przy 45 mm szerokosci; brzeg ciala jest sfaldowa-
ny. Barwa zupeinie prawie czarna tak, jak podaje Bohmig (2, pag. 153) dla oka-
z6w o duzej ilosci i gestem skupieniu plam czarniawego pigmentu.

Il. Charakter ekologiczny.

9) Zgodna opinja rozmaitych autoréw (Bohmig 2, pag. 154, Stein mann
i Bresslau 16, pag, 151) uwaza Bd. punctata za gatunek wiasciwy Srodowisku
zamulonemu. Rozpatrujac charakter zbiornikéw wodnych, w ktérych wystepuje Bd.
punctata, Stein man (15, pag. 183) uwaza tego wyptawka =za limnadofiia. t. zn.
za mieszkanca wod stojacych, przypuszczajagc jednak (l.c. pag. 186), ze gatunek
ten pojawia sie zapewne nie tylko w jeziorach, stawach Ilub rowach, ale takze
w spokojnych partjach rzeczek i rzek. W tem zrozumieniu nalezy oczywiscie charak-
ter ekologiczny zwierzecia jako limnadofiia odnie$¢ nie do danego zbiornika wod-
nego (n. p. rzeki) jako catosci, lecz do przestrzeni (czesci zbiornika) zasiedlonej przez
zajmujacy nas gatunek. Przestrzen te okreslamy jako osiedle danego gatunku—
w tym wypadku: osiedle Bd. punctata.

10) Demel (5) okresla odmiennie charakter ekologiczny zajmujgcego nas
wyptawka. Skonstatowat on Bd. punctata jako skiladnik fauny pasa niezarostych wod
przybrzeznychl a mianowicie w zbiorowisku zwierzecem dna kamienistego2 — wy-
mienia ja (l.c. pag. 9, § 8) wéréd gatunkéw ,Scisle zwiazanych z dnem kamienis-

1) W pasie niezarostych wod przybrzeznych wyréznia Demel ze wzgledu na cztery skiad-
niki dna (I. c. pag. 6, 8 5 nastepujaca zbiorowiska zwierzece: dna kamienistego, dna piaszczyste-
go, osadéw wapiennych i ztozysk torfu.

2 Nawiasowo zaznaczam, za Demel przytacza dla dna kamienistego oprécz Bd. pur.ctata
wypiawki: Dendrocoelum lacteum (M U 1l.) i Planaria sp.—obydwie formy jako rzadkie (1 c. pag. 37).
Dla zatok gesto oczsretami zarostych wymienia (ibidem): Polycelis nigra, (Ehrenb.), Pol. nigra var.
brunr.ea jako liczne, oraz Planaria sp. (L c. pag. 17, § 20).

Ja potawialem 21. V. 1923 w zatoce Uklejowej, na kamienistem dnie strefy przybrzez-
nej: Polycelis nigra (Ehrenb.) i Pol. rigra var. brunr.ea w licrnych egzemplarzach oraz Planaria
polycbroa O. Schm. i PlL. torva M. Schullze—jako nieliczne.

Dodam tez, za w potoczku okrgzajgcym poéin.—zach. brzeg jeziora Czarnego (najmniejsze
z grupy 8 jezior wigierskich) potawiatem nastepujgce wyptawki: Placaria alpina (Dana), Polycelis
nigra, Pol. nigra var. brunnea. Te trzy formy wystepujg bardzo licznie i wspdlnie na tych samych
roslinach wodnych oraz lisciach butwiejacych na dnie; dalej Planaria lugubris O. Schm., Pl. poly-
chroa i Pl. torva—jako niezbyt rzadkie oraz Dendrocoelum lacteum jako bardzo nieliczne.
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tern” i zalicza do ,grupy etologicznej nereidow albo litofilbw wodnych”. Pare wier-
szy nizej konkluduje Demel, iz ,pod wzgledem etologicznym burzliwe Srodowisko
o dnie kamienistym w strefie przybrzeznej Wigier skupia w sobie formy wlasciwe
wodom biezgcym i falujagcym”. Przytaczajac réwniez Bd. punctata w skladzie fauny
osadow wapiennych pasa niezarostych woéd przybrzeznych, zaznacza Demel, ze
osady te nie wykazujg form wylgcznie temu podiozu wihasciwych, a Bd. punctata tu
wystepujaca okresla (i. c., pag. 13, 8 14) jako gatunek witasciwy dla dna kamieni-
stego. W zbiorowiskach zwierzecych na dnie torfiastem pasa niezarostych wod przy-
brzeznych ani tez na dnie mulistem zarosli oczeretow nie przytacza Demel Bd.
punctata.

11) Zestawiajgc warunki zycia na podanych przezemnie stanowiskach Bd. pun-
ctata, moge ustali¢ odnosnie ich charakteru, co nastepuje. Kazdy ze zbiornikéw,
w ktoérych potawiatem Bd. punctata, przedstawia jako catlo$¢ odmienne $rodowisko
biologiczne, a mianowicie: jezioro, row o wodzie niemal stojacej, moczar, wigekszg
rzeke i jej stare zakole, wreszcie mniejsza rzeczke. A jednak w tych rozmaitych
zbiornikach —miejsca zasiedlone przez Bd. punctata reprezentujg biotopy (osiedla)
o jednolitym charakterze: okolice o spokojnej wodzie (w rzece—partje przybrzezne
lub spokojne zatoki), o zamulonern dnie. Te warunki biologiczne s$rodowiska kaza
mi okresli¢ Bd, punctata pod wzgledem ekologicznym jako limnofila (limnadofila),
w czem moje obserwacje godza sie z opinjami przytoczonemi w 8 9. Przynaleznosé
gatunku tego do grupy ekologicznej limnofilbw pojmuje w ten sarn sposob, jak
Steinmann (15, pag. 182) oraz Stein mann i Bresslau (16, pag. 151), a mia-
nowicie, ze zyje on wylacznie, lub przynajmniej zazwyczaj, w wodach stojacych; spo-
s6b za$ wystepowania Bd. punctata w zbiornikach woéd ruchomych (wody biezace
lub falujgce) jest tego rodzaju, ze nie zaprzecza w niczem jej przynaleznosci do
grupy limnofilow.

Mogtoby sie wydaé, ze obserwacje D e mla, dotyczace wystepowania Bd. punc-
tata na Wigrach, pozostajag poniekad w sprzecznosci z powyzszem sklasyfikowaniem
ekologicznem zajmujgcego nas wyptawka. Uwazam jednak za niezbyt stusznag prébe
zaliczanie tego gatunku do pewnej grupy ekologicznej na podstawie warunkéw wy-
stepowania w jednym tylko zbiorniku wodnym. Na poparcie mego zapatrywania
zauwaze, ze Pol. nigra (Ehrenb.), ktéra Demel podaje dla Wigier jako skladnik
fauny zatok gesto oczeretami zarosnietych, byla tamze przeze mnie polawiana (patrz
odnosnik 2 na str. 28) na dnie kamienistem pasa niezarostych wéd przybrzeznych,
a zatem w Srodowisku, ktére wedlug Demla ,skupia w sobie formy wiasciwe wo-
dom biezgcym i falujagcym*®. A przeciez nikt chyba nie zechce na tej podstawie za-
przeczy¢ przynaleznosci Pol. nigra do grupy limnofilow! Sadze zatem, ze obserwo-
wany przez Demla sposéb wystepowania Bd. punctata w jeziorze Wigierskiem nie
moze rowniez stanowi¢ podstawy do odmawiania temu gatunkowi charakteru limno-
fila, ktory przejawia sie zgodnie w obserwacjach rozmaitych autoréw oraz we wszyst-
kich podanych przezemnie stanowiskach. Jestem nawet skionny sadzi¢, ze Bd. pun-
ctata w wiekszosci wypadkéw winna by¢ zaliczona do grupy ekologicznej limikolow.

12) Nasuwa sie jednak inne zagadnienie. Wszak biotopy o spokojnej wodzie
i zamulonem dnie, a zatem takie, do jakich sg przywigzane niemal wszystkie do-
tychczasowe stanowiska Bd. punctata, spotykamy czesto w rozmaitych zbiornikach
wodnych. Natomiast Bd. punctata nie jest wcale gatunkiem czesto spotykanym lub
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znajdowanym w pokaznej ilosci okazéw, w czem zgadzajg sie moje obserwacje z da-
nemi z literatury przedmiotu. Steinmann, jak zaznaczylem na wstepie, okresla
wystepowanie tego wyptawka w Europie jako bardzo sporadyczne. Dlaczego inne
limnadofile, ktére we wszystkich podanych przeze mnie wypadkach towarzyszyly wy-
stepowaniu Bd. punctata, spotyka sie bardzo czesto—sg one wszak nhajczestszymi
reprezentantami  wyptawkéw stodkowodnych — w osiedlach, w ktérych brak Bd.
punctata? Odpowiedzi moznaby moze szuka¢ w wiasciwosciach trybu zycia tego
egatunku, a mianowicie w tem, ze zazwyczaj zwykt on zagrzebywe¢ sie w mule, co
mie tez spowodowato do sklasyfikowania ekologicznego omawianej formy jako limi-
kola. Sadze jednak, ze nie w tem lezy przyczyna. Primo w bardzo licznych miej-
scach wystepowania innych limnadofilow badalem zawsze skrupulatnie na dosé
znacznej przestrzeni mut oraz przedmioty w nim zanurzone, nie znajdujagc mimoto
Bd. punctcta. Powtére wyptawek ten trafia sie nie tylko w mule, o czem $wiadczy
podany przez Demla sposdb wystepowania w jeziorze Wigierskiem na dnie ka-
mienistem; sam spotkalem go znowu na todygach roslin wodnych Ilub galeziach
{w rowie doptywowym jez. Czerniakowskiego, w jeziorku Fletnowskiem, w rz. Mon-
tawie), i to w czasie znacznie po6zniejszym od podawanego jako okres skladania
kokonéw, dla ktérejto czynnosci Bd. punctata ma opuszcza¢ dno i wyptywaé na
wolng powierzchnie (B 6hmig 2, Hallez 10, pag. 199). Uwazam raczej, ze nalezy
za Dahlem (3) uzna¢ Bd. punctata za gatunek stenotopiczny, t. zn. znajdujacy po-
mysine dla siebie warunki w nielicznych tylko biotopach.

Istota tych warunkéw nie daje sie—jak dotad—uchwyci¢ i okreslic. Moze w
gre wchodzg stosunki fizyko-chemiczne $rodowiska, ktére—przy innych elementach
ekologicznych sprzyjajacych—decydujg o obecnosci Bd. punctata w danych zbiorni-
kach wodnych.

Jesli chodzi o stanowiska przeze mnie podane, to jez. Czerniakowskie i rz.
Note¢ zdaja sie w dziedzinie swych wiasciwosci fizyko-chemicznych (zwlaszcza za$
w chemizmie swych osadéw) przedstawia¢ pewne rozbieznosci; tak tedy nie moge
na podstawie dotychczasowych obserwacyj wyciagna¢ zadnych wmioskéw co do isto-
ty przypuszczalnego stenotopizmu u Bd. punctata.

Ill. Rozmieszczenie geograficzne.

13) Nalezy stwierdzi¢, ze ewentualna stenotopiczno$¢ omawianego gatunku,
jako pojecie scisle ekologiczne, nie wytycza zupeilnie granic jego rozsiedlenia geo-
graficznego. Zasigg Bd. punctata jest—jak wspomniatem na wstepie—bardzo obszer-
ny i obejmuje na podstawie znanych dotychczas stanowisk nastepujgce okolice (od
Z ku W).

Francja—okolice Lille (Hallez 10), w Alzacji w poblizu kanatu Ren—Rodan;
niedaleko od Bazyleji (Steinmann 15, Strasburg 2).

Belgja (Pallas 13) } szczeg6towsze dane co do stanowisk

Holandja (De Man 4) jw tych dwu krajach nie sg mi znane.

D anja—jezioro Fure [sO] (Wesenberg-Lund 18, 19).

Niemcy— okolice Berlina: jez. Tegel i rz. Szprewa (Weltner 17).

Polska—rz. Note¢ koto m. Miasteczko (Krzysik 1923), okolice Bydgoszczy
(Krzysik 1924), okolice Grudzigdza (Krzysik 1924), okolice Warszawy (Stonimski 13),
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jez. Czerniakowskie pod Warszawg (Krzysik 1922, 23), jez. Wigry (Demel 5), jezioro
Wygonowskie na Polesiu (M. Gedroy¢ 1913).
Szwecja—rz Fyris kolo (Jppsali (von Hofsten 61, jezioro Vattern (Ekman 6),

jezioro Takern (von Hofsten 11).
Rosja Europejska—jezioro Ladoga (Beklemichev 1), okolice Kazania nad

Wotga [Zabussow 2, Skorikow |3.
Syberja—rz. Angara koto Irkucka (Gerstfeld 7), jez. Bajkal (B. Dybowski 9).
Japonja (ljima i Kaburaki |2.

IV. Spostrzezenia biologiczne.

14) Nakoniec porusze jeden szczegot biologiczny. B 6 hmig (2, pag. 154) podaje,
ze Bd. punctata skfada kokony w kwietniu. Steinmann i Breslau (16, pag, 105)
notuja, ze Bd. punctata ,konnte nur in den kéalteren Monaten Dezember, Januar und
April nachgewiesen werden, dann aber jeweils in voller geschlechtlicher Differen-
zierung zusammen mit frisch abgelegten Kokons. Sie soll wahrend des Sommers in
den tieferen Schlammschichten eine Art Sommerschlaf abhalten und nur im Win-
ter zum Vorschein kommen, um sich fortzupflanzen®.

Powyzszg opinje podaje tez u siebie in extenso G raff (8, pag. 3147, 8).

Stonimski (14, pag. 216) przytacza, ze hodowany przez niego w akwarjum
okaz ztozyt kokon 12 kwietnia.

Ja obserwowatem pézniejszy czas ztozenia kokondéw, a mianowicie: maj i czer-
wiec, jak zaznaczytem powyzej mowiac o okazach ztowionych w jeziorze Czernia-
kowskiem i koto Bydgoszczy. Przytem w lipcu i sierpniu (patrz 88 2, 4) potawiatem
okazy miode. Jezeli sie zwazy, ze czas rozwoju kokondw az do ,wyktocia sie” mio-
dych wynosi przecietnie zaledwie 20 dni (Graff, 1 c. pag. 3146)—wynika z tego,
iz kokony, z ktérych rozwinely sie te osobniki, byly skltadane pézniej niz w kwietniu.
Wreszcie pora, w ktorej potawiatem rozwiniete osobniki Bd. punctata (maj, czerwiec,
lipiec, koniec sierpnia i poczatek wrzesnia), nie stoi w zgodzie z cytowanag opinjg
Stein man na co do sui generis snu letniego tego gatunku.

Z Zaktadu Zoologicznego Uniwersytetu Warszawskiego.
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RESUME

ST. M. KRZYSIK.

LES NOUVEAUX POSTES DE BDELLOCEPHALA PUNCTATA (PALLAS)
EN POLOGNE.

L’existence de Bdellocephala punctata (Pallas) en Pologne fut publiée pour
La premiere fois par Stonimski (14) en 1920 aux environs de Varsovie et ensuite

par Demel (5 en 1923 dans le lac de Wigry.

1 Les nouveaux postes.

1 Le lac de Czerniakow (jezioro Czerniakowskie) prés de Varsovie.

Le lac ci-dessus mentionné est situé environ 81 m. 1 audessus du niveau
de la mer. Il atteint la longueur de 1800 m.—la plus grande largeur de 200 m et
la largeur moyenne de 100 m. Le texte polonais donne sommairement une cara-
ctéristique écologique du milieu et enferme une esquisse du lac.

Bd. punctata fut recueilli quelques fois (voir le tableau—8 1 du texte polonais),
toujours sur les blocs et les échardes de bois (ou dans leures féntes) plongées
dans la vase. En ayant constaté I’établissement de Bd. punctata d’une telle maniere,
I'auteur y placa exprés quelques blocs de bois. A son retour, apres un certain temps,
il retrouva sur ces blocs la méme espéce.

Les autres Triclades paludicoles, trouvés dans le méme endroit, sont les sui-
vants: Planaria torva M. Schultze, Planaria polychroa, O. Schm., Pl. lugubris. O. Schm.

2. Le fossé affluent au lac de Czerniakdw (voir I'esquisse).

L’eau de ce fossé est presque stagnante. Bd. punctata (2 exemplaires jeunes)
rampant sur les tiges de Nupljar luteum furent trouvés par l'auteur. En outre on a
constaté les especes: Polycelis nigra Ehrenb. et Planaria torva.

3 La riviere NoteC€.
La partie de cette riviere, dans laquelle l'auteur rencontra Bd. puncttaa se

trouve non loin de la localité Miasteczko (district Wyrzysk). La position géographique
du secteur ci-dessus mentionné est déterminée par les coordonées: 53°04’ 23" de
latitude septentrionale, 34° 41’ de longitude a I’est de Ferro [voir la carte 1:100.000,
feuille 223 Wyrzyk (Wirsitz)].

Bd. punctata (2 exemplaires mars) furent trouvés sur le c6té inférieur des co-
quilles des bivalves, enfoncées dans la vase prés du bord.

Ce bord est couvert de plantes aquatiques: Potamogeton, Sagittaria et surtout
Scirpus; le caractére écologique du milieu est présenté plus amplement dans § 3

du texte polonais.
Les autres Triclades trouvés sont: Planaria lugubris, Pl. polychroa, PIl. torva,

Polycelis nigra et Pol. nigra var. brunnea.



4. Un vieux bras de fleuve NoteC.

Pres de [I'endroit ci-dessus mentionné Il'auteur a trouvé 1 exemplaire bien
jeune de Bd. punctata, ainsi que les espéces: Planaria lugubris, Pl. dolychroa, PI.
torva, Dendrocoelum lacteum (Muller) et Polycelis nigra.

5 Les environs de la ville de Bydgoszcz.

Bd. punctata fut constatée dans un marécage tourbeux, situé environ 3 km. a
I'ouest de la ville. Ce marécage s’étend du c6té oriental d’un ruisseau, coulan de
la directon de ,Biate bioto“ vers le village Prady [voir la carte 1:100.000, feuille
225 Bydgoszcz (Bromberg)].

La position géographique du marécage nommé est déterminée par les coordo-
nées: 53°07’ 20” de latitude septentrionale, 35°35’ 10” de longitude a I’est de Ferro.

L’eau est stagnante, d’une profondeur de 2—3 dm; le fond est couvert par la
vase tourbeuse. Du reste le caractére écologique du milieu est présenté plus ample-
ment dans le texte polonais.

Bd. punctata fut trouvée sur les batons ou sur les échardes de bois plongées
dans la vase. L’auteur recueilla 4 exemplaires mdars; vivants d’une longuer de 30 mm
et d’une largeur de 6 mm.

Les autres Triclades y trouvés sont: Planaria torva, Polycelis nigra, Pol. nigra
var. brunned, Dendrocoelum lacteum.

Aux environs de la villes de Grudzigdz Bd. punctata fut constatée
dans deux localités:

6. Environ 8 km. vers Nord-Ouest de Grudzigdz dans I’extrémité norde d’un
petit lac de Fletnowo (jezioro Fletnowskie) prés de la localité de Flethowo
(voir la carte 1:100.000, feuille 163 Neuenburg).

La position géographique de cette partie du lac de Fletnowo est déterminée
par les coordonées: 53° 31’ 54” de latitude septentrionale, 36° 18 57” de longilude
a l’est de Ferro.

L’eau est stagnante, d’une profondeur de 5 dm. ; le fond est couvert par la
vase. Bd. punctata Tut recueillit dans 11 exemplaires sur les tiges des plantes aqua-
tiques extrues du fond. Les planaires étaient trouves le plus souvent sous les
bords ombragés par les arbres.

L’exemplaire les plus grand est (conservé) d’une longeur de 16 mm et d’une
largeur de 5 mm. 5; les autres atteignent 11 mm longeur et 4 mm largeur—quel-
ques-uns d’eux sont mdrs.

Les autres espéces trouvées, sont: Planaria torva, lugubris, poly¢hroa, Polycelis
nigra, Dendrocoelum lacteum.

7. Dans la riviére Montawa (voir la carte 1 : 100.100, feuille 195 Grau-
denz), tout prés de la chaussée Swiecie—Tczew (environ 11 km du Grudzigdz et 10
km du Swiecie).

La position géographique de ce poste est déterminée par les coordonées : 53°
27’ 19” de latitude septentrionale, 36° 15’ 44” de longitude a l'est de Ferro.

Le caractére écologique du milieu est présenté dans le texte polonais. Bd.
punctata fut trouvée sur un branche d’arbre plongé dans l'’eau—ce branche repré-
sentait en méme temps une couche pour quelques especes des Bryozoaires.

Un seul exemplaires, recueilli par l'auteur, était mOr—il atteigne (conservé) 18
mm longeur et 7 mm largeur.
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Aucune autre espece de Triclades n’y était trouvée.
8) Le Lac Wygonowskie (jezioro Wygonowskie) en Polesie.
Un exemplaire de Bd. punctaia—iegit Dr. M. Gedroyc en ao(t 1913.

Il. Le Caractére écologique de Bdellocephala punctata (Pallas).

Les réservoirs dans lesquels l'auteur a péché Bd. punctata consituent, chacun
dans son ensemble, des milieux biologiques différants (spécifiques). Les endroits
habités dans ces diverses piéces d’eau par Bd. punctata représentent cependant des
biotopes d’un caractere uniforme, a savoir: les régions a lI’eau tranquille et a fond
limoneux (dans la riviere ce sont des parties coOtieres ou les baies tranquilles).

Ayant comparé les observations précédentes (8 11 du texte polonais) avec les
opinions de B6hmig (2, pag. 154) Steinmann et Bressiau (15, pag. 151) pu-
is de Steinmann (14, pag. 183) quant au caractére écologique de Bd. punctata—
l'auter conclut que cette espéce appartient au groupe écologique da limnophihs
(limnadophiles).

Il est vrai que Demel (5) rencontrait Bd. punctata dans le lac de Wigry au
fond pierreux des eaux non envahies par la végétation. Il considére (L c. pag. 9)
qu’au point de vue de I’éthoiogie le milieu orageux a fond pierreux, dans la zone
d'action des vagues cotieres du lac de Wigry, renferme des espéces propres aux
eaux courantes ou roulées de vagues (trad. du polonais). Puis il considére (ibidem)
gue Bd. punctata représente ,une espéce Uthophile* (trad). L’auteur considéré qu'il
est impossible de detérminer I‘appartenance d'une espéce a un certain groupe
écologique, d’aprés son établissement dans une seule piéce d‘eau. L'auteur com-
prend l'appartenance de Bd. punctata au groupe de limnophiles d'une telle mani-
ere qu’en principe cette espece est propie aux biotopes a I’eau stagnante (tranquille),
méme qu’on Tattrappe parfois dans les eaux courantes ou roulées de vagues. En
se basant sur la maniére d’établissement aux postes nommés dans le l-er chapitre,
'auteur affirme que Bd. punctata représente d’ordinaire une espéce limicole.

Ayant confronté I'apparence de Bd. punctata avec celle des autres espéces de
Triclades limnophiles, l'auteur remarque que Bd. punctata apparait incomparable-
ment plus rare que les autres iimnophiles qui sont en général les plus souvent
représentées de Triclades paludicoles.

L’auteur suppose (§ 12 du texte polonais) que Bd. punctata doit étre, d’aprés
Dahl (3), qualifiée d’une espéce stenotope, c’est a dire qu’elle trouve des condi-
tions biologiques favorables seulement a quelques biotopes. L’essence de ces con-
ditions n’est pas pourtant jusqu’a présent connue. Ce sont peut-étre les relations
physico-chimiques du milieu qui décident de I'existence de Bd. punctata dans les
assemblées d’eau et dont les autres éléments écologique sont favorables.

IIl. La distr bution géographique.

Le caractere stenotop d’une espece quelconque, comme conception exacte-
ment écologique, ne determine point la distribution géographique de cettes espéces.
Bien que Bd. punctata apparait comme une espéce rare, elle est d’une étendue trés
grande. La distribution géographique de Bd. punctata s’étend sur toute la zone
septentrionale du continent de I’Eurasie, dans laquelle sont dispersés les peu nom-
breux postes de notre planaire. La liste en est dressée en 8 13 du texte polonais.
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IV. Observations biologiques.

D’aprées B o6hmig (2, pag. 154) et Stonimski (13, pag. 216) Bd. punctata
pond les cocons au mois d’avril. D’aprés les rapports de Steinmann et Bresslau
(15, pag. 105) Bd. punctata vient a paraitre pendant les mois d’une saison froide
(décembre, janvier, avril) a pleine maturité sexuelle et en méme temps elle pond
des cocons. En été ce planaire tombe, aux plus profondes couches de la vase, dans
un genre de someil. La méme opinion est aussi emise par Graff (7, pag. 3147,
3148).

Cependant l'auteur observait sur les exemplaires récemment recueillits et pla-
cés dans un aquarium que les cocons étaient pondus au mois de mai et de juin.
Au mois de juillet et d’aolt furent trouvés les exemplaires jeunes (88 2, 4, du
text polonais), a la suite de quoi on vient a conclure que les cocons dont ces
exemplaires sont sortis étaitent pondus plus tard qu’au mois d’avril. (Le développe-
ment des cocons dure en moyenne a peine 20 jours (Graff, I. c. pag. 3146).

Ayant péché les exemplaires mars, aux mois de mai, de juin, de juillet et a
la fin d’ao(t, l'auteur ne trouve pas d’appui pour la supposition du sommeil d’été
chez Bd. punctata.



ALFRED LITYNSKI.

PROBA
KLASYFIKACIJI BIOLOGICZNE] JEZIOR SUWALSZCZYZNY
NA ZASADZIE SKLADU ZOOPLANKTONU.
(Z 1 mapka).

Kazdy zbiornik wody stodkiej posiada odrebne, jemu tylko witasciwe oblicze
limnologiczne. R6znorodne czynniki fizyczne, chemiczne i biologiczne kojarzg sie
z sobg, tworzac w pojedynczych wypadkach swoiste szeregi kombinacji. Mimoto,
skoro porownujemy z sobg wiekszg liczbe zbiornikéw, dostrzegamy u wielu cechy
wspdlne, pozwalajace na tgczenie ich w grupy zbiorowe, reprezentujgce te same,
lub $cisle moéwiac, zblizone zespoly cech limnologicznych.

W czasie kilkunastoletnich badan hydrobiologicznych w réznych dzielnicach
Polski zgromadzitem dos$¢ obszerny materjal poréwnawczy, ktéry do chwili obecnej
w pewnej tylko czesci zostal opracowany. Jakkolwiek dla wigekszosci z ogolnej liczby
kilkuset zbiornikdbw nie posiadam danych o catosci zamieszkujacej je fauny, nie-
mniej rozporzadzam danemi dostatecznemi do ustalenia, jakie formy planktonowe
dla poszczegdlnych wod sa charakterystyczne, tj. stanowig dominujacy liczebnie
sktadnik ich zooplanktonu letniego. Dane powyzsze pozwolity na wyréznienie kilku
typéw zbiorowisk planktonowych, znamiennych dla oddzielnych zbiornikéw, ktore
dajg sie na tej podstawie uszeregowa¢ w grupy biologiczne.

Interesowaly mie gtdwnie wieksze zbiorniki naturalne, uwzgledniam przeto w
dalszym ciagu jedynie stosunki dotyczace jezior. Ograniczam sie narazie do zesta-
wienia zespotdéw planktonowych, stwierdzonych w jeziorach suwalskich i augustow-
skich, skad posiadam réwnoczesnie bardziej szczegétowe dane limnograficzne. Sadze,
ze podjecie tego trudnego zagadnienia latwiejsze bedzie na mniejszym obszarze,
obejmujacym jeziora o wspélnej genezie i przesziosci geologicznej, potozone w tych
samych warunkach klimatycznych i przewaznie zblizonych oro-topograficznych.

Wody stojgce niniejszego pojezierza nalezg w znacznej mierze do typu wielko-
jeziornego, t. zn. sg to zbiorniki naogét gtebokie, stabo zamulone, stosunkowo nie-
znaczne wptywami kultury zmienione, w przypadkach krancowych (jez. Hancza) zbli-
zone pod wgledem limnologicznym do jezior podalpejskich. Wprawdzie nie brak
rowniez na tym terenie zbiornikébw plytszych, o licznych przejsciach do ,jezior-sta-
wow” lub znajdujacych sie w stadjum zaniku ,jeziorek-miak”, nie uwzgledniam ich
tutaj, wobec niedostatecznej znajomosci warunkéw w nich panujacych. W ten sposéb
klasyfikacja nasza porusza sie w obrebie dos¢ waskich granic, obejmujacych zbior-
niki o cechach limnologicznych dos¢ sobie bliskich.

Pierwsze proby klasyfikacji naukowej jezior datujg sie od lat 30-tu. A pstein
(1896) na zasadzie badan nad planktonem jezior poinocno-niemieckich uszeregowat
je w 2 grupy: ,Chroococcaceenseen” i ,Dinobryonseen”. Norweski badacz Huit-
feldt-Kaas (1906) wyréznit 2 typy jezior, opierajac sie na ustosunkowaniu liczeb-
nem dwu grup glonéw: Schizophyceae i Chlorophyceae. Wreszcie planktolog szwajcarski
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Burckhardt (1930) podzielit jeziora na kilka grup, stosownie do charakteru ich
fauny wioslarek (Cladocera). Najszerzej stosunkowo sprawe ujat Forel (1901), kla-
syfikujgc jeziora ze stanowiska ich genezy oraz zmian okresowych, jakie przebywajg
kolejno w rozwoju indywidualnym. Podziat 6w, registrujacy stosunki istniejgce wspot-
cze$nie w naturze, obok stron dodatnich, posiada ten brak, iz operuje nazbyt ogodl-
nikowem pojeciem ,wieku“ zbiornikédw, pojeciem w danym razie chwiejnem, gdyz
czynniki powodujace dostrzegalne objawy starzenia sie jezior dzialajg w kon-
kretnych przypadkach ze zmiennem natezeniem i niejednakowym przeto efektem.

Podstawe istotng do nauki o typach jeziornych przygotowujg dopiero prace
Kolkwitz’a i Marsson’a (1908—1909), ktorzy analizujg zmiany zachodzace w
wodach pod wplywem zanieczyszczen organicznych, przyczem czynniki chemiczne $ro-
dowiska wigzg przyczynowo z czynnikami biologicznemi, ze zmianami w skladzie
zamieszkujacych je roslin i zwierzat. Na gruncie systemu saprobjow Kolkwitz-Mars-
son’a powstaje pierwsza nowoczesna proba klasyfikacji jezior, zainicjowana przez
znanego limnologa szwedzkiego Naumann’a (1917) i rozwinieta przezen w szeregu
prac, a réwnoczesnie w Niemczech przez Thienemann’a (1915, 1922, 1923).

Punktem wyjscia klasyfikacji powyzszej stuzy rézny stopien zawartosci w wo-
dach ,soli pokarmowych” (nadewszystko zwigzkéw P, N i Ca), ktorych kosztem roz-
wija sie wieksza lub mniejsza produkcja planktonu roslinnego, wyrazajgca sie w wa-
runkach sprzyjajgcych w postaci t. zw. zakwitow. Rozwdj fitoplanktonu stwarza z kolei,
sita zaleznosci ekologicznej, podioze odpowiednie do rozwoju planktonu zwierzecego
oraz fauny dennej, wreszcie nektonu i pozostalych cztonkéw danego zbiorowiska
biologicznego.

Nalezy zauwazy¢, iz zalezno$¢ pokarmowa zaoplanktonu od fitoplanktonu—
wbrew poglagdom dawniejszym — nie nosi z reguty cech zaleznosci bezposrednie;j.
Zwierzeta planktonowe, jesli pominiemy nieliczne stosunkowo formy drapiezne
(Leptodora, tieterocope, Asplancfyna i in.), w pewnej tylko mierze zywia sie zywym plan-
ktonem roslinnym, przewaznie jednak (N aumanna 1918, 1924) pobierajg one za-
pewne pokarm w postaci rozpylonego w wodzie najdrobniejszego detrytusu organi-
cznego, czyli uzywajagc wprowadzonej niedawno nomenklatury: zooplankton zywi sie
gtdbwnie nannosestonem i ultrasestonem J).

Problem specyficznosci biologicznej zbiornikéw stodkowodnych sprowadzatby
sie tedy, wedlug hypotezy Naumann’a do wilasciwosci fizjologiczno -odzywczych
wody idna, przyczem — narazie teoretycznie przynajmniej—datby sie rozwigza¢ w spo-
s6b zadawalajgcy na podstawie czysto liczbowej, mianowicie przez ustalenie kazdorazowe
trzech gtéwnych czynnikéw: stopnia koncentracji soli pokarmowych, detrytusu i gazéw.

W mysl powyzszego autorowie wymienieni dzielg jeziora Srodkowo-europejskie
na 2 wielkie dziaty: 1. jeziora o wodzie bezbarwnej i 2. jeziora o wodzie zoHtawo-
brunatnej. Ostatnie tworzag typ dystroficzny, warunkowany zawarto$cia w wodzie sub-
stancyj humusowych oraz torfowym charakterem osadéw dennych. Pierwsze obej-
mujg natomiast 2 typy jeziorne: 1 oligotvoficzny, nacechowany ubdstwem substancyj
pokarmowych i 2. eutroficzny, bedacy antytezg poprzedniego.

D) Niepodobna wykluczy¢ catkowicie mozliwosci odzywania sie czesci drobnej fauny wodnej
pokarmem znajdujgcym sie w otoczeniu w stanie roztworu, w ktérego to pogladu obronie wystgpit
oststnio z nowemi argumentami Putter (1923). Tak czy inaczej, bezposrednio czy posrednio,
jednokomorkowe ustroje roslinne (glony) stanowiag gtéwne zrédio pokarmu organicznego w wodach.
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Poniewaz kazdy zbiornik wodny stanowi ,organizm fizjologiczny wyzszego
rzedu“ (Birge), gdzie wszystkie zjawiska zwigzane sg wspoélnemi niémi przyczyn i
skutkéw, fakt przynaleznosci zbiornika do jednego z trzech typow powyzszych, np.
eutroficznego, okreslatby tem samem szereg dalszych jego witasciwosci limnologicznych.

Obfitos¢ substancyj pokarmowych w wodzie—czego wskaznik widomy stanowi
wedtug Naumann'a rozwdj zakwitéw fitoplanktonowych w porze letniej—wywotuje
w dalszej konsekwencji nagromadzenie na dnie wiekszej ilosci obumartych resztek
roslinnych i zwierzecych, ktorych rozktad chemiczny dziata resorbujgco na tlen w
wodzie zawarty, uszczuplajac jego zasoby. Zuzycie tlenu moze by¢ tak znaczne, iz
dalszy rozkiad resztek organicznych odbywa sie w $Srodowisku beztlenowem, reduk-
cyjnem. Mut glebinowy nabiera w tych warunkach charakteru gnilnego, staje sie
gyttja, sapropelem, czyli szlamem jeziornym barwy ciemnej, warunkowa-
nej obecnos$cig czarnego siarczku zelaza, wydzielajagcym z reguly siarkowodoér. Kran-
cowy eutrofizm prowadzi do powstania srodowiska wiasciwego wodom Sciekowym»
srodowiska saprobiotycznego—w znaczeniu Kolkwitz’a

Dla uzupetnienia obrazu zaznaczaczymy jeszcze, ze zarowno produkcja wysoka
planktonu, jak pozostajagca z nig w igcznosci obecnos¢ gnijacych osaddéw organicz-
nych na dnie, sprzyjaja pomnozeniu iloéci zawieszonego w wodze detrytusu (tryp-
tonu) i wzbogacaja jg w rozpuszczalne zwigzki P, N i Ca, dostarczajgce pozywienia
planktonowi roslinnemu.

Wrecz przeciwnie rzecz sie ma z jeziorami typu oligotroficznego. Zakwitéw wyraz-
nych one nie tworza, zawierajg mate ilosci detrytusu i substancyj organicznych w roztwo-
rze, mut gtebinowy nie posiada u nich wlasnosci gnilnych, jest barwy jasnej, brunatnej
lub szarej; zawartos¢ tlenu we wszystkich warstwach wody jest przez caly rok wysoka.

Klasyfikacja limnologiczna jezior w stadjum obecnem nosi w znacznej mierze
charakter schematu, ktérego pojedyncze rubryki moga by¢ dopiero z czasem wy-
petnione, po dokonaniu badan szczegdtowych na réznych terenach. Z prac dalszych
w tym Kkierunku ostatnio sie ukazaly: Nordquist’a (1921) i Schaferny (1924),
stanowigce przyczynek do fauny planktonowej stawéw typu eutroficznego w Szwecji
potudniowej i Czechostowacji, oraz Duptakowa (1922), ktoéry zajmowal sie wpty-
wem zanieczyszczen organicznych na faune stawkow wiejskich w okolicy rosyjskiej
Stacji Hydrobiologicznej na jeziorze Glubokoje. Wreszcie badania podjete przez
A Im’a (1922) na jeziorach szwedzkich poruszaja sprawe typow limnologicznych, ze
stanowiska rozmieszczenia kilku grup makrofauny dennej oraz wysokosci o0godlnej
produkcji rybnej tych jezior. Préby nowsze oparcia charakterystyki wod na reakcji
srodowiska, mierzonej koncentracjg jondw wodorowych, zapoczatkowane przez kilku
amerykanskich i rosyjskich badaczy, obiecuja wprawdzie wiele w przysztosci, narazie
sg jednak jeszcze one w zaczatku.

Po zreasumowaniu osiggnietych na tem polu wynikéw, niepodobna powstrzy-
macé¢ sie od uwagi, ze posiadamy wcigz jeszcze niedostateczne wiadomosci o istot-
nych potrzebach zyciowych i warunkach rozwoju oddzielnych przedstawicieli fauny
i flory wodnej. Stad tez przejscie od rozwazan teoretycznych nad ogoélng przemiang
materji w wodach do zrozumienia biologji poszczegdélnego jeziora nasuwa trudnosci
powazne. Z drugiej strony pismiennictwo nowsze zawiera juz pokazng liczbe faktéw i
spostrzezen, stwierdzajgcych wyraznie zwigzek pewnych gatunkéw z okreslonemi
warunkami otoczenia. Oto niektére z nich.



40

Znana wios$larka planktonowa Holopedium gibberum spotyka sie, o ile wiadomo,
wylacznie w zbiornikach, potozonych na terenie ubogim w weglan wapniowy (zbior-
niki gipso-otigotroficzne). Wystepowanie ryb z rodziny tososiowatych (Salmonidae) w
wodach o wysokiej zawartosci tlenu i niskiej temperaturze warstw gtebinowych jest
zjawiskiem ponad wszelkg watpliwos¢ ustalonem. Pierwszy z czynnikébw wymienio-
nych (zawarto$¢ 02 zdaje sie odgrywac role gtéwng przy rozsiedleniu larw niekto-
rych grup Chironomidce. Thienemann (1922) okres$la dla nich optymalne granice
tlenowe w jeziorach niemieckich i pragnie widzie¢ w tych larwach formy przewodnie
dla typow jeziornych.

Nie ulega watpliwosci, ze roéwniez inne skladniki fauny wodnej posiadaja wiekszg
lub mniejszg wrazliwos$¢ na czynniki fizyczno-chemiczne, ktére stanowig w ten sposéb o
ich rozmieszczeniu. Na tej wlasnie drodze nalezy szuka¢ wyttumaczenia dla swoistego
rozsiedlenia niektérych form rzadszych z pos$réd drobniejszej fauny wodnej. Tak np.
wystepowanie wioslarek Acantholeberis curvirostris, Streblocerus serricaudatus, Ca-
riodaphnia setosa, a zapewnie rowniez Simocepfralus serculatus i Macrothirix rosea
ogranicza sie do wéd z wiekszg zawartoscia kwaséw humusowych pochodzenia roslin-
nego, tj. woéd dystroficznych. Przeciwnie, nalezace do tej samej grupy systematycznej
Dapfynia pulex, Daphnia magna i Moina rectirostris zdajg sie rozwija¢ wylgcznie w srodo-
wisku, wyrdzniajgcem sie znaczniejszg koncentracja agilnych zwigzkdéw organicznych,
gtéwnie zatem pochodzenia zwierzecegol. Wreszcie wieksza zawartos¢ w wodzie obydwu
grup skiadnikéw wymienionych eliminuje w sposéb stanowczy reprezentantéw eu-
planktonu, niezaleznie od wielkosci powierzchni i innych cech limnograficznych sa-
mych zbiornikéw.

O skiadzie gatunkowym zbiorowisk planktonowych decyduja z pewnoscig po-
dobnej kategoriji, jak przytoczone, czynniki Srodowiska. Nie posiadajagc jednak dla
wiekszosci jezior danych o skladzie chemicznym wody i mutu, niepodobna kusic¢ sie
o0 blizsze okreslenie tych czynnikéw. Na zasadzie posiadanego materjalu nie wydaje
mi sie réwniez celowym podziat jezior oparty na wyréznieniu pojedynczych form
przewodnich z pos$réd planktonu. Ustroje planktonowe, ogodlnie biorgc, odznaczajg
sie dos¢ znacznym eurytopizmem, t. zn. wiekszos¢ gatunkow wiasciwych strefie
Srddjeziornej znosi stosunkowo tatwo zmiany natezenia wielu czynnikéw ekologicz-
nych, stad tez rozsiedlenie ich jest czesto tak mato charakterystyczne.

Jezeli jednak nie nalezy przywigzywaé zbyt wiele wagi do wystepowania w tym
lub innym jeziorze pojedynczego gatunku, nie ulega zaprzeczeniu, iz w kon-
tretnym zespole warunkéw limnologicznych tylko pewne, wiasciwe mu zbiorowi-
ska planktonowe moga osiagna¢ rozwdj wszechstronny. Wiemy oddawna, ze sg ga-
tunki, ktére zazwyczaj wystepujg razem, towarzyszac sobie niejako, i odwrotnie
istniejg gatunki, ktére jedynie w catkiem wyjgtkowych przypadkach spotykamy
wspotczesnie w jednym zbiorniku. Pierwsze tworzg naturalne zespoly organizmow
ekologicznie pokrewnych, drugie sg ich ekologicznymi antagonistami.
Jest rzeczg jasna, ze im wybitniej beda sig réznity zbiorniki porownywane pod wzgledem
limnograficznym, tem znaczniejszych réznic musimy oczekiwa¢ w sktadzie zbiorowisk.

1) Tem sie objasnia zapewnie pospolistos¢ wystepowania 3 wios$larek ostatnio wymienionych
w stawkach wiejskich, rowach przydroznych i t. p. drobnych zbiornikach, majacych doptyw odcho-
déw zwierzecych.
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1 Charakterystyka limnograficzna jezior Suwalszczyzny.

Jeziora suwalsko-augustowskie sg pochodzenie lodowcowego. W przewazajacej
wiekszosci wypetniajg one waskie rynny, skomunikowane ze wspoéilczesng siecig hy-
drograficzng. Charakter powyzszy cechuje zwlaszcza wieksze jeziora: Wigry, Szelment,
Harncza, Gatadus$, Rybczyzna oraz w grupie augustowskiej: Biate, Sajno, Necko, Ros-
puda, Studzieniczne, Serwy, Blizna. Jeziora te prawdopodobnie sg wytworem wiel-
kich strumieni lodowcowych, Zztobigcych ogni$ tozyska pod pokrywa Ilgdolodu lub
wzdtuz jego krawedzi. Konfiguracja misy jeziornej jest zazwyczaj urozmaicona, linja
brzegowa dobrze rozwinieta, dno faliste, dzieki wystepowaniu wysp pierwotnych,
mitodych niskich wysepek (,grondzikow") i mielizn $rddjeziornych (,gorek”). Znaczna
cze$¢ jezior otoczona jest lasem iglastym. Brzegi najczesciej paszczyste, w czesci
poéinocnej pojezierza (pow. suwalski) wysokie i strome, w czesci potudniowej (grupa
augustowska) przewaznie potogie. tawica przybrzezna stabo rozwinieta, stoki jej
tworzag zwykle stroma pochylnie (wal) od strony Srddjezierza. Wobec tego rowniez pas
roslinnosci przybrzeznej u wiekszosci jezior wyksztalcony stabo, ztozony gtéwnie =z
rzadkich zarosli trzciny. Szeroko$¢ pasa darni podwodnej, pospolicie ztozonej z ra-
mienic (Characeae) i moczarki (Elodea), podobniez jest stosunkowo mata.

W poréwnaniu ze stawami nizinnemi i jeziorami Polski $rodkowej (np. podla-
skiemi), jeziora te wyr6zniaja sie znaczng przezroczystoscig (granica widzenia w lecie
przecietnie od 2 do 5 m) oraz barwg wody o tonach wyraznie zielonkawych, rza-
dziej zoéhtawo-zielonkawych lub zéHtawo-brunatnych (wahania skali Forel-Ulego w gra-
nicach VII—XV). Jeziora rozleglejsze posiadajg znaczng gtebokosé, zazwyczaj ponad
20 m, nierzadko 30—40 m. Glebokos$¢ najwiekszego z nich Wigierskiego przekracza
60 m. W glebszem jeszcze jeziorze Hancza (péinocno-zachodnia Suwalszczyzna) zna-
leziono narazie 100 m gtebokosci; jest prawdopodobne jednak, ze gtebokosé naj-
wieksza siega tutaj powyzej 100 m.

Uwzgledniajgc wskaznik N aumann’a, stwierdzi¢c mozemy dla szeregu jezior
gtebokich Suwalszczyzny (Hanhcza, Wigry, Biate Wigierskie, Szelment) brak lub nikly
rozwoj zakwitéw, co przemawialoby za wlgczeniem powyzszych jezior do typu oligo-
troficznego. Nie zgadza sie z tem jednak naogdt wartos¢ drugiego wskaznika, usta-
lona dla danego typu jezior przez Thieneman n’a, mianowicie zawartos$¢ tlenu w wo-
dzie przydennej. Jedno tylko jezioro Hancza zdaje sie catkowicie odpowiada¢ wa-
runkom, stawianym przez autora (1918, 1923). W okresie minimalnej zawartosci tlenu,
bezposrednio przed cyrkulacjg jesienng (15. X. 1924), stwierdziliSmy w jez. Hanczy
jeszcze w gleb. 70m 7.26 cm3 tego gazu w litrze, tj. przeszto 80% w stosunku do
teoretycznego stanu nasycenia. W Wigrach spadek zawartosci tlenu w warstwach
giebinowych jest znaczniejszy. W sierpniu ilo$é przecietha O2 w hypolimnjonie wy-
nosi okragto 5 cm3¥L. W pazdzierniku spada nawet do 45 cm¥L. W pozostatych
zbadanych jeziorach gtebokich: Sajnie, Biatem Wigierskiem, Pertach, Szelmencie,
znalezliSmy w okresach minimum tlenowego jeszcze nizsze liczby, mianowicie
1.8—3.7 cm¥L, czyli 22—42% nasycenia normalnego.

W plytszych jeziorach deficyt tlenowy jeszcze jest znaczniejszy. W jeziorze Czar-
nem Wigierskiem (gteb. max. 11 m) zawarto$¢ tlenu w hypolimnjonie wynosita we
wrzesniu 1924 r. $rednio 0.53 cm3/L. W majgcem 6 m gtebokosci jeziorku Plocicz-
nem tlen w warstwach dolnych znika nawet catkowicie i woda zawiera H 2S.
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W tej samej kolejnosci obserwujemy rézne gradacje stanu zamulenia zbiorni-
kéw. Najmniejszy stopien zamulenia okazuje Haricza, nastepnie Wigry (czes¢ Srod-
kowa), Szelment, Biate Wigierskie. Barwa muiu giebinowego jest w jeziorach tych
jasna: przewaznie popielata, rdzawa, lub brunatna. W wiekszosci pozostatych zbada-
nych zbiornikdéw stwierdzitem na dnie w punktach giebokich typowy szlam jeziorny
(gyttje), o zwyktej dla tego utworu konsystencji galarety, z obfita zawartoscia siarczku
zelaza oraz mnéstwem szczatkdw organicznych, gtdéwnie pustych skorupek okrzemek.,

2. Charakter faunistyczny jezior zbadanych.

Najdoktadniej zbadane na naszym terenie jezioro Wigry znane jest z wystepo-
wania licznych form o rozsiedleniu batto-skandynawskiem, lub borealnem. Sg to
czesciowo zwierzeta, uwazane przez wiekszo$¢ badaczy za pozostatosci lodowcowe.
Wsréd ryb charakterystyczne sg pod tym wzgledem gatunki tososiowate: sieja (Core-
gonus holsatus f. vigrensis), sielawa (Coregonus otbula), stynka (Osmerus eperlanus) a
poniekad réwniez pstrag (Trutta fario), wchodzacy do Wigier z rzeki Czarnej Han-
czy. Z mieszkancow strefy dennej wyrdznia sie kietz gtebinowy Pallasea auadrispr
nosa Sars] oraz widlondg Cantocamptus scfymeilt var. fyamata Schmeil — oba znaj-
dywane rowniez w gtebszych zapadlinach misy (w gteb. 30 — 40 m). Wsréd skoru-
piakéw strefy przybrzeznej zastuguja na wymienienie gatunki: Alortopsis elongata, Rhyn-
chotalonafalcata, R. rostrata, Chydorus piger, Ch.gibbus i Canthncamptus zschokkei
v. tatrensis Minkiewicz. W planktonie $rédjeziornym na uwage zastugujg wioslarki:
Daphnia cristata, Bythotrephes longimanus, Bosmina coregoni var. microps -globosa,.
Bosmina longispina f. obtusirostris tudziez 2 gatunki widtonogéw: Eurytemora lacustris
i Heterocope appendiculata.

Po zbadaniu fauny innych zbiornikébw Suwalszczyzny pokazato sie, ze wyste-
powanie form wymienionych nie ogranicza sie do jeziora Wigierskiego. Obecnos¢
wiekszosci udato mi sie stwierdzi¢ w szeregu innych, blizszych i dalszych jezior.
Na 35 poznanych zbiornikéw znalaztem mianowicie: Bythotrephes w 6, Daphnia cri~
stata w 8, Heterocope w 8, Bosmina coregoni+ longispina w 11, Pallasea w 5 zbior-
nikach. Najmniej rozpowszechniona okazala sie Eurytemora, stwierdzona dotad tylko
w 3 jeziorach. Wreszcie w 8 ze zbadanych jezior pofawia sie wzglednie dawniej sie
potawiata (przed wojna) sielawa lub stynka, ewentualnie oba gatunki réwnoczesnie.
Jedynie odnosnie sieji wigierskiej mozna twierdzi¢ ze znaczng doza prawdopodo-
bienstwa, ze nie zyje ona w zadnem innem jeziorze, précz Wigier.

Skoro sprobujemy zestawi¢ wykazy jezior zamieszkanych przez poszczegdlne
gatunki, przekonamy sie, ze wykazy te pokrywaja sie w pewnej mierze wzajemnier
czyli ze wymienione charakterystyczne skladniki réznych grup faunistycznych wy-
stepujg przewaznie w tych samych =zbiornikach, jako formy towarzyszace
sobie (ekologicznie pokrewne).

Po tych uwagach ogdlnych przejdziemy do szczegbétowego rozpatrzenia fauny
planktonowej.

1) Znaleziony w r. 1923 przez St. Krzysika przy brzegu zat. Uklejowej inny ciekawy gatunek-
kietza Synurella ambulans (Fr. Mdiller) nie nalezy, jak sie zdaje, do typowych skiadnikéw fauny
Wigier witasciwych.



3. Zbiorowiska planktonowe jezior zbadanych J).

Ws$rod fauny planktonowe] najmniej swoiste rozmieszczenie objawiajg reprezen-
tanci pierwotniakéw (Protozoa) i wrotkéw (Rotatoria). O ile wiemy, powyzsze dwie
grupy obejmuja formy wybitnie eurytopiczne, zdolne do zycia w najréznorodniej-
szych sSrodowiskach. Zwierzeta te nie moga tem samem stuzy¢ jako wskazniki bi-
ologicznych typow jeziornych. Warto$¢ pewna posiadajg tutaj jedynie obserwacje
poczynione przez Nordquist’a (1921), do czego jeszcze powroce.

Z pozostalych zwierzat planktonowych na uwage zastugujg tylko wioslarki
(Cladocera), widlonogi nalezgce do rodzin: Centropagidae i Cyclopidae oraz larwa
komara Corethra.

W zbadanych 35 zbiornikach znalaztem w planktonie $rddjeziornym ogotem
22 gatunki nalezgce do dwu grup skorupiakéw wymienianych, mianowicie:

Cladocera Copepoda
1 Diaphanosoma bracbyurum 1 Diapiomus vulgaris
2. Leptodora kindtii 2 » gracilis
3. Bythotrephes longimanus 3. . graciloides
4. Ceriodapbnia pulchella 4. Heterocope appendiculata
5. Dapbnia longispina (variabilis) 5. Eurytemora lacustris
6. . hyalina 6. Cyclops strenuus
7. " cucullata 7 " viridis
8. » cristata 8. . leuckarti
9. Bosmina longirostris 9. " oithonoides
10. " longispina 10. ” bicuspidatus
11. - coregoni. 11. . vernalis.

Précz wymienionych, potawialy sie na $rodjezierzu niekiedy w mniejszej lub
wiekszej ilosci osobniki gatunkow przybrzeznych, jak Alonella nana, Simocephalus
vetulus, Chydorus sphaericus i inne, ktére w wykazie powyzszym pomingtem, jako

do eupianktonu nienalezgce.
Nie ulega watpliwosci, ze w poréwnaniu ze skiadem przecietnym planktonu

innych znanych mi osobiscie grup jeziornych w Polsce (Tatry, jeziora Firlejowskie,

1) W rozdziale niniejszym uwzgledniam wylgcznie zwierzeta planktonu wiasciwego (eulimno-
planktonu), jako najbardziej charakterystyczng cze$¢ sktadowg mikrofauny jeziornej. Przy sposob-
nosci zauwaze, iz termin ,plankton” przebyt w ciggu ostatniego pétwieku, t. zn. od wprowadzenia
do literatury przez Hensen'a, ewolucje znamienng. Coprawda nie brakto réwniez dawniej gtoséw
krytycznych w stosunku do definicji pierwotnej Hensen'a (Haeckel 1891). W Swietle pogladéw
nowoczesnych nie moze by¢ dwoéch zdan, ze olbrzymia wiekszo$¢ zooplanktonu $rédjeziornego
(wszystkie skorupiaki) definicji tej nie odpowiadaja zgota, brak im bowiem zdolnosci do ,zawie-
szania si¢“ w wodzie. Nie sadze réwniez, by mozna bylo nazwa¢ ,bierny m* sposéb poruszania
sie, wiasciwy wiekszosci pierwotniakéw i wrotkéw stodkowodnych. Z drugiej slrony nowsze okre-
Slenie planktonu, jako ,formacji ustrojéw zamieszkujgcych wolng przestrzen wody“ (Ko lkwitz
sOrganismenformation des freien Wassers“) nie usuwa bynajmniej istniejacych watpliwos$ci. Wiado-
mem jest, ze tak wybitnie $rddjeziorne formy, jak Bythotrephes i Holopedium, wystepuja w Skan-
dynawji powszechnie w plytkich stawkach i miakach. Z drugiej strony ,wolng przestrzen* wielu
jezior srodkowoeuropejskich zamieszkuja wytacznie gatunki, zaliczane gdzieindziej do litoralnych.
Wobec powyzszego nie wydaje mi sie stusznem ograniczenie terminu plankton tylko do mieszkan-
cOw S$rodjezierza. Z rownie dobra racja, jak o planktonie jeziornym (limnoplanktonie), moéwi¢ mo-
zemy o planktonie stawowym (heloplanktonie), $ciekowym (saproplanktonie), lub nawet przybrzez-
nym (litoryplanktonie). Stowem ,plankton” jest pojeciem kategorji ekologicznej, nie za$ topo-
graficznej.
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pojezierze teczynsko-Wiodawskie, Kujawy, Wilehszczyzna), plankton jezior suwalsko-
augustowskich posiada pietno swoiste, wyrdzniajgc sie czestszem stosunkowo wy-
stepowaniem gatunkow, ktdére wymienitem uprzednio, jako elementy batto -skandy-
nawskie. Wprawdzie nieznalezienie wiekszosci gatunkéw powyzszych w dzielnicach
potudniowych i zachodnich kraju nie stanowitoby samo przez sie faktu przekonywa-
jacego, gdyz przy niedostatecznej znajomosci hydrofauny kraju naszego istnieje praw-
dopodobienstwo, ze ten lub 6w gatunek moze jeszcze zosta¢ odnaleziony, zwlaszcza
na terenach dotad badaniami nieobjetych. W kazdym razie stwierdzi¢ moge, ze formy
wymienione nie stanowig w jeziorach potudniowej i Srodkowej Polski charaktery-
stycznej czesci planktonu i moga najwyzej zamieszkiwac¢ pojedyrnicze, rzecz mozna,
wyjatkowe zbiorniki. Z drugiej strony podkres$li¢ nalezy, iz wszystkie skorupiaki w
wykazie przytoczone nalezg do fauny innych czesci pasa Baltyckiego, przyczem sta-
nowiska ich sg rozrzucone na catej przestrzeni od Holsztynu do Finlandji, Obecnos¢
wiekszosci z nich (za wyjatkiem Eurytemora i tieterocope) stwierdzitem w r. 1914
w jeziorach Biatejrusi. W ten spos6b mozemy moéwi¢ o faunie planktonowej poje-
zierza Battyckiego, jako jednostki zoogeograficznie odrebnej.

Mimo znacznej jednolitosci skladu planktonu w jeziorach Suwalszczyzny, kazdy
niemal zbiornik zbadany, nie wytgczajac jezior potozonych w tej samej grupie i sko-
munikowanych z sobg, objawia cechy indywidualne. Nietrudno jest zauwazyé¢, ze
wsrod tej rozmaitosci wybija sie na czolo pewna zasada ogdlna. Jesli postuzymy sie
terminologja Forela, mozemy ja uja¢ w stowa nastepujace: im mtodszy w zna-
czeniu limnologicznem typ reprezentuje dany zbiornik, tem bogatszy jest
zazwyczaj jakosciowy skitad planktonu —i odwrotnie, jeziora limnologicznie
dojrzalsze majg plankton bardziej monotonny, o stabiej zazna-
czonym charakterze battyckim.

Wysoce pouczajace w tej mierze bedzie zestawienie wykazow planktonu, wy-
stepujgcego w roéznych jeziorach grupy wigierskie;j.

Zawily 6w systemat, ztozony z gidwnego jeziora Wigry oraz 7 mniejszych je-
zior bocznych, tworzyt w odleglej przesziosci geologicznej jeden wielki zbiornik Pra-
Wigry. lJest rzecza pewng, ze fauna planktonowa musiata niegdys na catej prze-
strzeni tego zbiornika posiada¢ sktad mniej wiecej jednolity i ze istniejace obecnie
réznice biologiczne pomiedzy jeziorami wigierskiemi sg dzielem czaséw nowszych,
wytworem zmienionych stosunkéw limnologicznych, w miare postepujacego starzenia
sie i wy odrebniania pojedynczych zatok. O tem, ze tak by¢ musiato istotnie, Swiad-
cza stosunki, ktore dzis obserwujemy.

Proces segmentacji Wigier bynajmniej nie jest u swego kresu. Po oddzieleniu
sie 7 jezior wspomnianych, z ktorych wiekszo$¢ zachowatla dotad komunikacje zje-
ziorem centralnem, kolej przychodzi na dalsze jego odgatezienia. Pierwsze etapy
wyodrebnienia kilku zatok sg juz wyraznie przygotowane. Zatrzymamy sie nieco
dluzej na potudniowo-zachodniej kornicowce Pra-Wigier, gdzie tacznos¢ z obecnemi
Wigrami utrzymuje waska, 4 km dluga zatoka Wigierki, wysunieta z szeroko roz-
lanej potaci Plosa Zachodniego w kierunku prawie dokiadnie réwnoleznikowym—ku
zachodowi.

Zakonczenie zachodnie Wigierek stanowi jajowata zatoka wtérna, t. zw. Ukle-
jowa, ktérej brzeg podinocny zajmuja zabudowania wsi Gawrychy. Tutaj odgateziajag
sie dwa zmarniate cztony Pra-Wigier: 1) mate muliste jeziorko Czarne—na przedtu-
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zeniu skrzywionej ku PnzZ gitéwnej osi Wigierek i 2) wydiuzone jezioro Staw, ktore
omijajac wysoki, nagi garb (asar czy morene?), dzielacy je od Czarnego, zbacza ku
Pn. Oba jeziora powyzsze maja potaczenie z Uklejowa przy pomocy strumieni

o krotkim biegu. Jeszcze dalej ku PnZ, w koncu waskiej i stromej niecki, zazna-
czonej wyraznie w terenie, jako przediuzenie stokdéw rynny: Wigierki — Uklejowa—
Staw, lezy ostatnie w szeregu, najdawniej usamodzielnione ogniwo Pra -Wigier—gi-
nace juz jeziorko Plociczne, potozone u stop wsi tej samej nazwy. Zatracito ono
catkowicie komunikacje z poprzedniemi i przedstawia dzisiaj zbiornik niezalezny.

Z opisu powyzszego wynika, ze Pra-Wigry, w nastepstwie procesu naturalnego
zaniku, wydzielity w tej czesci w porzadku chronologicznym nastepujace jeziora po-
chodne: Plociczno, Staw, Czarne oraz zatoke Uklejowg, ktérej catkowite wyodreb-
nienie jest dopiero sprawg dalszej przysziosci. W obrebie szeregu tego obserwujemy
r6zne stopnie zamulenia i kolejnego malenia (w kierunku zachodnim) gtebokosci,
co wyrazajg liczby nastepujgce: Wigierki wschodnie 52 m, Wigierki zachodnie 29 m,
zat. Uklejowa 25 m, Czarne 11 m, Staw 12 m 1 i Plociczne 6 m gtebokosci.

Anologiczne gradacje przebiegajg inne cechy limnologiczne w wymienionym
szeregu. Przytaczamy z nich dwie najwazniejsze: przezroczystos¢ wody i zawartosé
tlenu.

Wedtug przeprowadzonych na Stacji wigierskiej badan za pomoca krazka
Secchi’ego o Srednicy 20 cm, granica widzenia w zimie (t. . maksymalna) zmniejsza

D) Poziom wody tego jeziora utrzymywany jest sztucznie za pomoca grobli, przy ktorej stoi
niewielki miyn.
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sie w kierunku ku Z, od 10 m (Wigierki wschodnie) do 2 m (Ptociczne). W tym
samym kierunku obszerniejszem spadek ilosci rozpuszczonegow wodzie tlenu: 26.0
cm3 (Wigry), 9.5 cm3 (Uklejowa), 0.2 cm3 (Ptociczne). Liczby przytoczone odnosza
sie do okreséw minimalnej zawartosci tlenu iwyrazaja rzeczywisty zapas O2r
obliczony kazdorazowo w punkcie najgtebszym posrodku dla catkowitego stu-
pa wody o przekroju 1 cm2 (Uzasadnienie celowosci takiego sposobu wyra-
zania bilansu tlenowego zawiera praca przygotowana do druku: ,Studja limno-
logiczne na Wigrach)*.

Zwré6cimy sie z kolei do réznic w planktonie. Z 12 gatunkéw skorupiakow
Srodjeziornych, charakterystycznych dla letniego planktonu Wigier (Litynski 1922)
nie stwierdzono ani razu w ciggu 5 -letnich badan w zat. Uklejowej obecnosci By-
tfyotrephes. Z pozostatych form uderza tutaj mniejsza niektérych liczebnosé, w poro-
wnaniu z czes$cig wschodnig Wigierek i gldbwnem jeziorem. Natomiast pojawia sie
w Uklejowej sporadycznie Daphnia longispina, nieznana w pozostatych cze$ciach
Wigier. R6znice w planktonie pomiedzy (Uklejowa a resztg Wigier sg zatem niewielkie.

Plankton jeziora Staw jest juz stabem tylko odbiciem planktonu wigierskiego.
Z wymienionych 12 form brak w nim najbardziej typowych: Bythotrepfyes, Euryte-
mora, Daphnia cristata, Bosmina coregoni. Pozostale gatunki wspdélne, w liczbie
pieciu (Leptodora, Diaptomus gracilis, lieterocope appendiculata, Daphnia cucullata,
Bosmina longirostris) sa reprezentowane stosunkowo nielicznie, z wyjatkiem Bosmina,
ktora, wesp6t z Daphnia longispina tudziez kilkoma gatunkami Rotatoria, stanowi;
gros planktonu letniego tego jeziora. Odnosnie wrotkdw nalezy zauwazyé, ze w Wi-
grach, a w mniejszym stopniu roéwniez w zat. Uklejowej, okresy maksymalnego ich
rozwoju przypadaja w zimniejszych miesigcach i ze w $Srodku lata sa wrotki nieli-
czne. Zgadza sie to ze stosunkami wystepujgcemi w pozostalych jeziorach suwal-
skich, a rowniez z ciekawg obserwacjg Nordquist’a (1921), stwierdzajgcego, ze
przesuniecie okresu masowego pojawu Rotatoria na zime jest oznakg wiekszego
oligotrofizmu danych zbiornikbw. To samo zauwazyt w Czechach Schafer-
na (1924).

Plankton jeziorka Ptociczne sklada sie tylko z 4 gatunkéw skorupiakéw: Daph-
nia longispina, Bosmina longirostris, Ceriodapfynia pulcfyella i Diaptomus vulgaris.
Z charakterystycznych form wigierskich nie mamy tutaj ani jednej! Nalezy dodag,
ze plankton skorupiakéw istnieje w tem jeziorku wylacznie w miesigcach cieplej-
szych, natomiast w zimie formy powyzsze gina, rozwija sie za$ obfity saproplankton,
ztozony gtéwnie z pierwotniakéw: Stentor ceoruleus, Spirostomum amhiguum, Loxo-
des rostium i in.,, obok paru gatunkéw wrotkéw. Tej swoistej mikrofaunie towarzy-
szy larwa komara Coretlpra plumicornis, znanego mieszkanca wod ubogich w tlen.
Zascielajacy dno jeziorka tego obfity, gteboko czarny szlam gnilny nie zawiera wcale
przedstawicieli Oligochaeta ani larw Chironomidae. Zyje w nim natomiast masowo,
podobnie jak w otaczajgcej wodzie, Corethra.

Plankton jeziora Czarnego, zasilanego w duzej ilosci wodg otaczajacych je
zwartem kotem zimnych Zzrédet, jest nader ubogi, poniekad o charakterze rzecznym.
Nie bedziemy wobec tego omawiali skltadu jego szczegoétowo.

Zaznaczone powyzej réznice limnologiczne i biologiczne pomiedzy opisanemi
czeSciami Pra-Wigier ilustruje schemat nastepujacy:
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TABELKA |
3 typy limnologiczne.

a. b.
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Tabelke zatgczong uzupetlniamy uwagami nastepujacemi. Do charakterystyki
biologicznej wybrane zostaly gatunki o wyrazniej fizjonomji ekologicznej. W rubryce
fauny dennej jednak pominglem witasciwe Wigrom larwy Chironomidae z rodz. Ta-
nytarsus, Tanypus i Orthocladius, nad ktérych rozmieszczeniem szczegétowe badania
jeszcze sg w toku. W kazdym razie nadmieniam, ze w Ptocicznem przedstawicieli
3-ch tych rodzajow nie wykryto. W Uklejowej zyje w liczbie stdsunkowo pokazniej-
szej jedynie Tanypus culiciformis. Strefa rozsiedlenia jego nie* ptZekracza jednak gte-
bokosci 15 m, zatem pasa sublitoralu. Wysoce uderzajace jesi unikanie wyraznie
Uklejowej przez Pallasea, ktorej najblizsze osiedla ku W zaczynajg sie na stoku ze-
wnetrznym progu podwodnego, oddzielajacego zatoke te od Wigierek. W rubryce
planktonu w Tab. | uwzglednitem 6 wazniejszych form eulimnetycznych, po 2 formy
typowe dla kazdej z 3-ch wyrdéznionych grup ekologicznych (str. 48). Na 12 gatun-
kow przytoczonych liczba najwieksza: 8 (66% ) przypada na Wigry wiasciwe, 5 ga-
tunkéw na Uklejowa (42%) i 3 na Plociczne (25%).

Nieuwzglednione w Tab. | jezioro Staw zajmuje pod wzgledem fauny plankto-
nowej miejsce posrednie pomiedzy Uklejowg a Plocicznem, jak wyzej omowitem
w tekscie. Co do makrofauny gtebinowej, posiada ona tutaj ten sam charakter, co
w Uklejowej i skiada sie niemal wytgcznie z larw Chironomus plumosus oraz nader
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licznych Oligochaeta z rodz. Tubifex, ktérym zrzadka towarzyszg ruchliwe larwy Ta-
nypus culiciformis, unikajace najwidoczniej srodowiska gnilnego.

Wsrdéd pozostatych jezior grupy wigierskiej 3 plytsze: Diugie (13.8 m), Okragte
(12.8 m) i Muliczne (8.8 m) posiadajg plankton skiadem zblizony do planktonu Sta-
wu. Pomijajgc nieznaczne odchylenia, charakteryzuje go brak tych samych form
eulimnetycznych i obecno$¢ odmian Daphnia longispina. W jeziorach tych nie zyje
zadna z ryb tososiowatych- Jedynie najglebsze w grupie matych jezior wigierskich
j. Biate (34.0 m) zachowato skiad planktonu niemal identyczny z gtéwnym jeziorem.
Z pozostatej zyjacej tu fauny nalezy podkresli¢ obecnos¢ Pallasea, sielawy i stynki.
Pod wzgledem limnograficznym zbliza sie jez. Biate znacznie do typu wigierskiego
(przezroczystos¢, barwa wody, charakter osadéw dennych, budzet tlenowy).

Przy poréwnaniu skiadu planktonu opisanych zbiornikéw z planktonem innych
zbadanych jezior Suwalszczyzny spostrzegamy stosunki analogiczne. Mozemy naogo6t
i tutaj wyrézni¢ 3 typy zbiorowisk planktonowych. Stanowig one rdézne kombinacje
trzech gtoéwnych grup ekologicznych.

T A BETLKA .

Grupy ekologiczne planktonu.

Bytnotrephes longim.
Eurytemora lac.
Daphnia crisiata
Bosmina coregoni
(gtownie microps-globosa)
Bosmina longiepina-obtusi-
rostris

1.
Daphnia cucullata
Leptodora Kindtii
Daphnia hyalina

Diaphanosoma brach.

Diaptomus graciloid.
N gracilis
Cyclops oithonoides

leuckarti.

1.
Daphnia longispina
Diaptomus vulgaris
Ceriodaphnia pulch.
Bosmina longirostr,
(rozwoj letni)
Rotatoria
(rozwoj letni)
Corethra.

Heterocope append.
Bosmina longirostris
(rozwéj zimowy)

Roiatoria
(rozwéj zimowy).

Grupa | planktonu charakteryzuje jeziora: Wigry, Hancza, Biale Wigierskie,
Szelment Wielki. Zapewne nalezg tutaj réwniez: Perty, Rybczyzna, Gatadus, Serwy.
Sa to wszystko zbiorniki giebokie (ponad 30 m), w znaczeniu limnologicznem mio-
de, znane z wystepowania ryb tososiowatych.

Grupa Il charakteryzuje wiekszo$¢ jezior poznanych w szczegdlnosci: Staw,
Diugie, Okragte i Muliczne Wig., Biate August., Blizna, Necko, Rospuda, Krusznickie,
Kupowo, Suchar Wielki. Wedtug posiadanych danych naleza tutaj réwniez; Wizajny,
Studzieniczne, Szelment Maly, Sejwy, Czarne Hucianskie, Leszczoéwek.

Grupa Il zostala narazie jeszcze niedostatecznie poznana. Typ ten planktonu
reprezentuja dwa ptlytkie zbiorniki: Plociczne i Pogorzetek. Przypuszczam, ze liczba
ich bedzie niezbyt wielka na naszym obszarze. Dla charakterystyki ichtjologicznej
zaznacze wystgpowanie masowe w Plocicznem lina (Tinea vulgaris), w drugim zas
zbiorniku karasia (Carassius carassius).

Jakkolwiek jest to z natury rzeczy zrozumiate, podkres$li¢ pragne, ze wymie-
nione grupy planktonowe nie stanowig zamknietych w sobie zespotéw ekologicznych,
oparty za$ na nich podziat jezior jest wistocie tylko schematem, uzmystawiajacym
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stosunki w naturze bardziej zawile, dzieki istnieniu typow przejsciowych. Niemniej
wydaje mi sie, ze klasyfikacja nasza stanowi¢ moze pewien postep na polu nauki
o typach jeziornych. O ile okaze sie ona stluszng réwniez dla innych terenéw, poza
obrebem Suwalszczyzny potozonych, niepodobna jej bedzie odmoéwi¢ zarazem war-
tosci praktycznej.

Nie ulega watpliwosci, ze podziat Thienemann’a opierajacego sie gtédwnie
na rozmieszczeniu larw Chironomidae, posiada te niedogodnosé¢, iz systematyka ro-
dziny wymienionej jest wyjatkowo zawita, przyczem oznaczenie gatunkéw w ogrom-
nej wiekszosci przypadkéw mozliwem sie czyni dopiero po zastosowaniu hodowli,
tj. po doprowadzeniu larw ztowionych do stadjum poczwarki, lub nawet owadu do-
skonatego. Tkwi w tem szkoput powaznie ograniczajacy zastosowalno$¢ wskaznikow
biologicznych tego autora w codziennej praktyce limnologicznej.

Sprawa przedstawiataby sie wiele prosciej, gdyby punkt ciezkosci zostat prze-
niesiony na plankton zwierzecy.

@) przynaleznosci jeziora do danego typu limnologicznego decyduje przy
szem ujmowaniu sprawy, ustosunkowanie ilosciowe zamieszkujacych je reprezentan-
tow (Tab. 1) grup planktonowych. Nadmieni¢ musze, ze grupy te nie catkiem sa
analogiczne do wyréznionych w fitosocjologji skupien (asocjacji) roslinnych. Skiad
zbiorowisk planktonowych nie objawia podobnego stopnia statosci, jaki stwierdzajg
florysci w wystepowaniu roslin wyzszych. W jeziorach, ktére zaliczy¢ wypada do |
typu limnologicznego, plankton nie sklada sie wylacznie z przedstawicieli | grupy,
towarzyszg im bowiem stale gatunki grupy 2-, jakkolwiek liczba tych ostatnich nie
przekracza pewnej normy. Opierajgc sie na badaniach dotychczasowych, stwierdzié
moge, ze w jeziorach 1typu grupy planktonowe 1i 1 s mniej wiecej jednakowo
licznie reprezentowane, co datoby sie schematycznie wyrazi¢ rownaniem 2111= 1:1.

Nie ulega watpliwosci, ze podobny sklad planktonu charakteryzuje wiele jezior
glebokich pasa balttyckiego, jak wynika z licznych prac faunistycznych dotyczacych
Szwecji potudniowej, Holsztynu, Prus Wschodnich, Finlandji, Rosji po6tnocnej. Do-
stepna mi literatura nie pozwala niestety na stwierdzenie, czy jeziora te rdwniez
pod wzgledem limnograficznym zblizone sg do typu jezior Suwalszczyzny.

W jeziorach zaliczonych przez nas do 1 typu limnologicznego dominujg bez-
wzlednie reprezentanci 1L grupy planktonowej, jakkolwiek obok nich wystepujg row-
niez pojedyncze formy | grupy. Domieszka tych ostatnich nie przekracza w jeziorach
zbadanych 1—3 gatunkéw, wobec czego powyzszy stosunek ilosciowy da sie wy-
razi¢ w przyblizeniu liczbami 111= 1:3 lub 1:2 najwyzej. Doda¢ musimy, ze w jezio-
rach 1l typu pojawiajg sie czesto limnetyczne formy gatunku Daphnia longispina
s.str.(D. varialibis, Lngs), zaliczonego do Il grupyl.

Zbiorowiska planktonowe ztozone tylko z form Il grupy nie sa mi dotad znane z
Suwalszczyzny. Ten typ planktonu, w mniej lub wiecej czystej formie, jest natomiast nader
rozpowszechniony w innych czesciach kraju. Zbiorowisko, w ktérem rodzaj Daphnia
reprezentowany jest tylko przez gatunki cucullata lub longispina, a rodzina Centro-

D) Do gatunku powyzszego wchodza, jak wiadomo, liczne formy morfologiczne, réznigce sie
bezspornie miedzy sobg charakterem ekologicznym. Niektére z nich (np. rosea, lacu tris, galeata)
naleza, sadze, raczej do Il grupy. Analogicznie rzecz sie ma z pewnos$cig z r6znemi formami Bosmi-
na. Badania szczeg6towe nad ekologjg tych wszystkich form bylyby wielce na czasie.

na-
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pagidae tylko przez Diaptomus gracilis lub graciloides, stanowi niewatpliwe 6w naj-
czestszy rodzaj limnoplanktonu, jaki spotyka sie przecietnie wszedzie w zbiornikach
nizinnych Europy S$rodkowej.
Przypadki wystepowania w jeziorach | lub Il typu Diaptomus vulgaris nie sa
mi dotychczas znane.
Streszczenie wynikow.

1 Wsrdod zbadanych 35 jezior dajg sie wyrdzni¢ 3 typy limnograficzne, ktoére
w obrebie jezior systematu wigierskiego odpowiadajg trzem stadjom kolejnym zani-
ku Pra-Wigier.

2. Jeziora nalezgce do kazdego z typow powyzszych posiadajg swoiste witasci-
wosci biologiczne, zaznaczone wyraznie odrebnoscia zamieszkujacej je ichtjofauny i
makrofauny dennej.

3. Zbiorowiska planktonowe jezior wymienionych moga by¢ podzielone na 3
grupy ekologiczne, réznigce sie sktadem gatunkowym. Grupe | charakteryzujg ga-
tunki batto-skandynawskie: Eurytemora lacustr>s, Bytfyotrepfyes longimanus, Dapfynia
cristata, Heterocope appsndiculata, Bosmina coregoni var. microps-globosa. Plankton
ten cechuje jeziora oligotroficzne, znane 2z wystepowania gatunkéw ryb ‘tososiowa-
tych. Zyjace w tych jeziorach Rotatoria i Bosmina longirostris majg maxima rozwoju
w miesigcach zimniejszych. Grupa Il planktonu skiada sie zform pospolitych wsze-
dzie w jeziorach nizinnych: Daphnia cuculata, Diaptomus gracilis, (gracdoides), Dia-
phanosoma brachyurum, Leptodora kindtii oraz limnetycznych form Daphnia longi-
spina. Jeziora, w ktérych plankton tego typu wystepuje, zdradzajg wiekszy stopien
zamulenia, posiadajg mniejsze zasoby tlenu w warstwach gtebszych i tylko w wyjat-
kowych wypadkach zawierajg ryby lososiowate. Ogdlna produkcja planktonu, zwila-
szcza roslinnego, jest w jeziorach tego typu wyzsza, niz w jeziorach typu poprzed-
niego. Grupe Il planktonu, pobieznie dotad poznana, cechujg gatunki: Diaptomus
vulgaris, Daphnia longispina, Corethra plumicornis oraz Bosmina longirostris, ktorej
maximum rozwoju przypada na miesigce letnie. Zbiorniki o podobnym skiadzie
planktonu majg na dnie czarny szlam sapropelowy i wyrdzniajg sie nader wybitnym
deficytem tlenowym. Cechuje je skrajny eutrofizm. Ichtjofauna jest w nich, jak sie
zdaje, gtdéwnie reprezentowana przez 2 gatunki: Tinea vulgaris i Carastius carassius.

4. Jak wynika z poprzedniego, sktad jakosciowy planktonu moze stuzy¢ za
podstawe do klasyfikacji biologicznej jezior terenu zbadanego. Czy da sie ona row-
niez do innych jezior zastosowa¢, o tem zadecydujg dalsze badania.
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RESUME
A. LITYNSKI.

VERSUCH EINER LIMNOLOGISCHEN GLIEDERUNG
DER SEEN DES SUWALK1ER GEBIETS.

in vorliegender Arbeit fasst der Verf. die wichtigsten Ergebnisse seiner 4-jahri-
gen Untersuchungen kurz zusammen. Die Gesamtzahl der untersuchten Seen be-
tragt 35, darunter aber nur 8 Wigry-Seen einem eingehenderen Studium unterzogen
werden konnten. Es wurden hier in regelméssigen Zeitabschnitten folgende Punkte
bertcksichtigt: 1) Durchsichtigkeit und Farbe des Wassers, 2) thermische Verhaltnisse,
3) Sauerstoffgehait in verschiedenen Tiefen, 4) die Bodenfauna, 5) die Zusammen-
setzung des tierischen Euplanktons, 6) der Fischbestand.

1 Arbeitsmethoden. Die Temperatur, Wasserproben-und Planktonserien
wurden Uberall an den tiefsten Stellen der Seen, durch den Verf. selbst oder seine
Stationsmitarbeiter, entnommen. Am Grossen Wigrysee wurde das Material mit be-
sonderer Sorgfalt in 3 verschiedenen Punkten des Seebeckens (seit 1924 in 10 Pun-
kten) aus einem verankerten Motorboot gesammelt. Die Erforschung der Ubrigen
Wassersammlungen wurde unter der Benutzung der Ruderboote und weniger regel-
massig ausgefuhrt. Die Tiefentemperaturen sind gewdhnlich mit 2 Kippthermometern
nach Richter und (nur in den Zwischenschichten) mit einem trdgen Thermome-
ter gemessen worden. FuUr die Sauerstoffbestimmungen wurde eine Schopfilasche
nach Ruttner und die Winklersche Methode benutzt. Das Zooplankton hat
der Verf. nach den ublichen Methoden mit allerlei Seidennetzen, teilweise unter
Anwendung einer Schliessvorrichtung nach J uday, gefischt. Der Tiefenschlamm
wurde grosstenteils mit einem Bodengreifer nach Ekman-Birge sowie mehr gele-
gentlich mit Rohrenloten gewonnen. Bei der Bearbeitung der Schlammfauna be-
diente man sich der Metallsieben von 0’8 bis 1'0 mm Maschenweite. Die ein-
zelnen Ergebnisse dieser Forschungen sind fir eine spatere Abhandlung Vorbehalten.

2. Limnographische Eigeschaften des Untersuchungsge-
biets. lhrer Natur nach sind die meisten Suwalkier Seen postglaziale Seebecken
von Rinnengestalt. Die Uferbank sowie die Makrophytenzone sind in ihnen in der
Rege! schwach entwickelt. Manche Seen weisen bedeutende Tiefen (von mehr als
20 m) auf; einige sind 30—40 m tief, der grosste Grosse Wigrysee erreicht 60'5 m
und in dem allertiefsten Hancza-See konstatierte der Verf. eine Tiefe von 100 m.

Die beobachtete Sichtgrenze war verhdaltnissméssig gross: im Sommer durch-
schnitllich 2 bis 5 m, ausnahmsweise 7 bis 9 m. Die grdsste Transparenz erreicht
der Wigry im Dezember (10— 11'5 m), die geringste im Juli (3 m). Die Wasserfarbe
der einzelnen Seen schwankt im Sommer von VII (in 2 Seen im Juli!) bis XVI der
F ore1-U le’schen Skala, im Wigry entspricht der Farbeton durchschnittlich Nr. IX
der Skala, In allen Seen wurde im Sommer eine thermische Schichtung des Wassers
beobachtet. Im Wigry liegt gewdhnlich die stark ausgepragte Sprungschicht in der
Tiefe von 5 bis 10 m und die Temperatur des Tiefenwassers betragt 6.5° bis 7'3° C
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(in 50—60 m). Im Winter sinkt diese Temperatur bis 3.5°—3.7°. Im Hancza-See
wurde im Sommer in der Tiefe von 95 m 4.1° gefunden.

Der Sauerstoffgehalt des Wassers ist ortlich grossen Schwankungen ausgesetzt
und weist im Hancza hoéchste Werte (in der Tiefe von 70 m im Minimum noch
Uber 80% ) auf. Im Wigry und in den Ubrigen sauerstoffreicheren Seen sinkt der
02-Gehalt des Tiefenwassers im Sommer bis 50—70%. Das niedrigste beobachtete
Heibstminimum im Wigry war 3.05 cm3=36'3%. Winterminimum sank hier in einem
der Beobachtungsjahre sogar bis 2'26 cm3=24.4%. Das verhaltnissméassige 02-Reich-
tum des Wigry wurde nur in den zentralen Teilen des Seebeckens beobachtet.
In den flacheren Buchten konstatierte hingegen der Verf. einen betrachtlichen C2-
Schwund, der bis 021 cm3= 24% sinken kann (Uklejowa-Eucht). Die Kleinen
Wigry-Seen zeigen meistens eine ausgesprochene O2-Armut (in 2 Seen sowohl
im Sommer wie im Winter bis 0%).

Die Bodenablagerungen des Tiefenwassers weisen grdsstenteils eine saprope-
lische Natur auf. In den zentralen Teilen des Wigry ist der Tiefenschlamm grau,
kalkhaltig. In den Buchten mit dem sauerstoffarmen Tiefenwasser ist er schwarz,
oder dunkelbraun. Die Bodenablagerungen im Hancza-See sind von rostgelber Far-
be und reich an Eisenverbindungen (Seenerz?).

3. Der allgemeine Charakter der Seenfauna, In der faunistischen
Hinsicht ist der Grosse Wigrysee ziemlich umstédndig untersucht worden. Den See
bewohnen einige interessanten Tierformen, welche sonst besonders haufig in Nor-
deuropa verbreitet sind. Es sind darunter zu nennen: Coregonus holsatus (f. vigren-
sis), Coregonus albula, Osmerus eperlanus, Ditiscus lapponicus, Paliasea quadrispi-
nosa, Canthocamptus schmeili var. hamata (die beiden letzten wurden auch in gros-
seren Tiefen bis 40 m gefunden). Von den litoralen Tieren sind beachtenswert: Alo-
nopsis elongata, Latona setifera, Rhynchotalona falcata, Chydorus piger, Ch. gibbus,
Canthocamptus zschokkei v. tatrensis. Unter den planktischen Crustaceen sind zu
erwdhnen: Daphnia cristata, Bythotrepfres longimanus, Bosmina coregoni microps-
globosa, Bosm. longispina-obtusirostria, Eurytemora lacustris, Heterocope appendiculata.

Wahrend der Untersuchung der benachbarten Seen zeigte es sich, dass die
gennanten fur den Wigry charakteristischen Tiere auch in einigen anderen Wasser-
sammlungen heimisch sind. Unter den erforschten 35 Seen wurden zwar gefunden:
Bythotrephes in 6, D. cristata in 8, heterocope in 8 Bosmina coregoni + longispina
in 11 und Pallasea in 5 Seen, ftusserdem sind 8 von der Zahl der samtlichen
untersuchten Seen von den zuletzt erwdhnten 2 Salmonidenarten bewohnt. Nur die
einzige Wigry-Maréane scheint ausnahmsweise in keinem anderen See vorzukom-
men. Es stellte sich weiter heraus, dass die aufgezahlten charakteristischen Formen
meistens in denselben Seen auftreten und zwar in den Seen, welche Uberhaupt
mehr oligotrophe Beschaffenheit aufweisen.

Besonders belehrend sind die Verhaltnisse, die fur die einzelnen Wigryseen
typisch sind. Es unterliegt keinem Zweifel, dass alle 8 genannten Seen in der Ver-
gangenheit zu einer viel grosseren Wassersammlung vereinigt waren. Man durfte
sicher annehmen, dass die Zusammensetzung der Planktonfauna in allen Teilen
dieser ursprunglichen Wassersammlung kaum grosseren ortlichen Schwankungen
unterworfen war, als wir es jetzt bei den verschiedenen Teilen des Wigry beobach-
ten koénnen. Die heutzutage auftretenden scharfen Unterschiede in der Zusammen-
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setzung der Planktonpopulationen zwischen den einzelnen Wigryseen sind daher
als ein Resultat der im Laufe der Jahre fortschreitenden Verlandung des Sees und
Isolierung der sekundaren Wasserbecken zu betrachten.

Diese Wasserbecken sind jetzt in verschiedenen Phasen der Verlandung und
Auffullung des Seebodens durch organische Sedimente begriffen: je weiter ein See
gegen W (bz. gegen NW) liegt (vgl. die Karte S. 45), desto mehr ist er seicht und
verschlammt. Im Einklang damit steht auch die Transparenz, Wasserfarbe, der O2-
Gehalt des Tiefenwassers und andere limnologische Eigenchaften der Seen die-
ser Gruppe. Auch die Zusammensetzung der Plankton-Gemeinschaften weist eigen-
tiumliche Unterschiede in den einzelnen Seen auf. Das Zooplankton, das im Wigry
durch 12 charakteristische Entomostraceenarten vertreten ist, besitzt nur in einem
einzigen von den besprochenen Seen und zwar in dem sauerstoffreichen Biale-See
(grosste Tiefe 34 m) fast die gleiche wie dort Zusammensetzung. Dem seichteren
(12'5 m) und mehr verschlammten Staw-See fehlen 5 typische Wigry-Plankter: Bytho-
trephes, Eurytemora, Daphnia cristata, Bosmina microps-globosa und obtusirostris.
Die anderen Wigry-Formen, welche hier leben, wie Leptodora, Heterocope, Diapto-
mus gracilis, Daphnia cucullata, sind verhaltnissméssig wenig zahlreich. Im Sommer-
plankton dominieren im Staw-See hauptsachlich 2 Crustaceenarten: Dapfynia longi-
spina s. str., die im Wigry nur in der Uklejowa-Bucht vereinzelt vorkommt, und
Bosm. longirostris, welche in dem Grossen See ihr Maximum in den kalteren Perio-
den hat.

Die &hnlichen Planktonverhéltnisse wie im Staw-See begegnet man mit gerin-
gen lokalen Abweichungen in den Uubrigen Wigry-Seen, wie Muliczne, Diugie, Lesz-
czowek und Okragte. Mur in dem westlichen, kleinen Piociczne-See, der schon bei-
nahe zum Sumpf geworden ist und ehemalige Verbindung mit den anderen Seen
ganzlich verloren hat, ist keine von den fur den Wigry typischen Planktonformen
zu finden. Das Sommerzocpiankton besteht hier eigentlich aus 4 Krustern: Daphnia
longispina s. str., Bosmina longirostris, Diaptomus vulgaris u. Ceriodaphnia pulchella.
Alle diese Formen sterben im Herbst ab und das Winterplankton ist nur durch zahl-
reiche Corethra-Larven, Protozoen und wenige Rotatorien reprasentiert.

Eine bosondere Stellung nimmt in dieser Hinsicht der Czarne-See an, wo
wahrend des ganzen Jahres nur eine einzige Bosmina longirostris zahlreich im
Plankton vorkommt. Es muss betont werden, dass dieser kleine See von einer
Quellen-Zone umgeben und reichlich gespeist wird.

Bezuglich der Bodenfauna der Wigryseen sei kurz erwéhnt, dass in den mei-
sten davon die grossen roten Chironomus-Larven der Plumosus-Gruppe die Haupt-
rolle spielen. Diesen gesellen sich gewdhnlich zahlreiche Tubificiden und die spar-
lichen Larven der Gattung Tanypus (wahrscheinlich T. culiciformis) zu. Nur in dem
Plociczne-See wurden dberhaupt weder Chironomiden noch Oligochaeten gefun-
den. In all diesen kleinen Seen, ausser des Biate-Sees, fehlen die Vertreter
der Tanytarsus- und Orthocladius-Gruppen, sowie Pallasea. Die Tiefenfauna des
Grossen Wigry, nach den bisherigen Kenntnissen, gestaltet sich verschiedenartig: in
seichteren Buchten (jedenfalls mit den Tiefen bis 25 m !) findet man eine typische
Plumosus-Fauna, die stellenweise durch eine Tanypus-Fauna ersetzt wird; in den
zentralen Teilen des Sees scheint dagegen Uuberall eine monotone Tanytarsus-Bo-
denpopulation vorzuherrschen. In dem Biate-See, wo die O2-Verhaltnisse identisch
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mit dem Grossen Wigry sind, und in dem Hancza-See, welcher ein echtes ,subal-
pines” Wasserbecken darstellt, leben dieselben Larven der Tanytarsus-Gruppe,
wie in den Tiefen des Wigry. Die samtlichen Ergebnisse beziuglich der Wigryseen
sind unten tabellarisch zusammengestellt.

in den Ubrigen Seen hat der Verf. im allgemeinen dhnliche Verhéltnisse gefunden.
Die limnographischen und die Bodenfauna -Eigenschaften der Gewasser sind
mit der Seentypen-Lehre von Naumann und Thienemann ziemlich Uberein-
stimmend. Ruch die Zusammensetzung der Planktongemeinschaften scheint im
Untersuchungsgebiete teilweise durch dieselben &ausseren Faktoren bedingt zu sein.
Auf Grund der Untersuchung von 35 Seen konnten 3 folgende 6kologische Plankton-
gruppen unterschieden werden:

L 1. .

Bythotrephes longim. Daphnia cucullata Daphnia longispina
Eurytemora lac. Leptodora kindtii Diaptomus vulgaris
Daphnia cristata Daphnia hyalina Ceriodaphnia pulch.
Bosmina coregoni Diaphanosoma brach. Bosmina longirostr. Sommer-
(microps-globosa) Diaptomus graciloid. Rotatoria maximum
Bosmina long.-obtusirostris " gracilis Corethra.
Cyclops oithonoides

Heterocope append.
Bosmina longirostris Winter-
Rotatoria maximum

leuckarti.
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Die | Planktongruppe ist typisch fur die Seen: den Grossen Wigry, Hancza
und Biale Wigrysee, d. h. fur die Wasserbecken mit einem hdoéheren OZ2-Gehalt
und mit der Pallasea-Tanytarsus-Tiefenfauna. In denselben Seen leben die kleine
Marane und der Stint. Das Entomostraceenplankton besteht hier durchaus nicht
ausschliesslich aus den Vertretern der | Gruppe, dieletzten machen aber in diesen
Seen ungefahr eine % von der Zahl der gefundenen Planktonkruster aus. Die
andere Halfte besteht aus den Reprasentanten der Il Planktongruppe. Die erwdhn-
ten Seen werden dem | Seetypus zugerechnet.

Die Seen des Il Typus, die zahlreichsten im Untersuchungsgebiete, sind hin-
sichtlich ihres limnographischen und Bodenfauna-Charakters teilweise der Uklejowa-
Bucht des Wigry &hnlich, teilweise nehmen sie aber eine weitere, mehr eutrophe
Stufe an. Alle diese Seen werden durch die Reprasentanten der Il Planktongruppe
charakterisiert. In den meisten Fallen kommen hier auch vereinzelte Vertreter der
| Gruppe vor, deren Zahl aber stets verhaltnissméassig niedrig ist. In den Seen des-
Il Typus treten gewdhnlich limnetische Formen der Daphnia longispina s. str,
(Daphnia variabilis Lngs) auf. In den extremen Fallen, z B. in dem stark verun-
reinigten, 7 m tiefen Leszczéwek-See, wurden im Plankton nur die Vertreter der
I Gruppe gefunden, was um so mehr beachtenswert ist, da der genannte See mit
dem Grossen Wigry in einer direkten Verbindung steht. In Bezug auf die Bodenfau-
na ist der Leszczéwek-See ein echter ,Chironomussee mit Corethra“® im Sinne
Thienemann’s. Das Tiefenwasser enthalt hier im Sommer 0% O2

Zu dem |IIf Typus wurden einige kleinere, stark eutrophisierte Wasserbehalter
gestellt, wo das sommerliche Zooplankton durch die Gieder der Illl Planktongruppe
gekennzeichnet und von der | Gruppe keine Form vorhanden ist. Das ganze Hypo-
limnion entbehrt hier des 02 auch im Winter ist das tiefe Wasser sauerstofffrei;
der schwarze Tiefenschlamm enthalt keine Chironomiden und Oligochéaten, nur die
Corethra. Wahrend der kalten Periode wurde in diesen Seen Uberhaupt kein Crustaceen-
plankton gefunden. In Bezug auf die Fischfauna sind hier besonders 2 Arten: Schlei
und Karausche charakteristisch.

Der Verf. betont ausdricklich, dass die von ihm unterschiedenen Plankton-
gruppen keine fur sich abgeschlossene Assoziationen bilden und dass die einge-
fuhrte Einteilung nur fur die untersuchten Seen gilt. Auch hier stellt diese Eintei-
lung lediglich ein Schema dar, das tatséchliche, in der Natur mehr komplizierte-
Verhéltnisse zu veranschaulichen sucht.



ALFRED LITYNSKI.

UZUPELNIENIE DO WYKAZU WIOSLAREK (CLADOCERA)
ZNALEZIONYCH NR TERENIE WIGIERSKIM.

(Supplement a la liste des Cladoceres des lacs et des mares de Wigry).

W ciggu badan, dokonywanych przez autora notatki niniejszej oraz Kilku in-
nych pracownikéw Stacji nad faung Wigier i zbiornikéw sgsiednich, znaleziono w la-
tach ostatnich szereg form nowych, badZ nowych stanowisk, uzupetniajacych ogto-
szone dawniej wiadomosci o wioslarkach naszego terenu 1. Ze wzgledu na aktualne
obecnie zagadnienie regjonalnego rozmieszczenia fauny wodnej, uzupetnienie niniej-
sze posiada¢ moze pewng ogolniejszg wartos¢ zwlaszcza, ze dotyczy ono czesciowo
form o wystepowaniu swoistem, tj. stenotopicznem.

Do zbiornikéw grupy wigierskiej zaliczam, procz Wigier, 8 jezior 2 tudziez 5
odosobnionych zbiornikébw mniejszych, t. zw. ,Sucharéw”, rozrzuconych Iluzno na
przestrzeni laséw nadwigierskich, pomiedzy jeziorami Biatem, Mulicznem oraz zatokami
Biatczanska i Hanczanska. Przypuszczam, ze wymienione jeziorka lesne, obecnie mnigj
fub bardziej zaawansowane w Kkierunku zamulenia i zarastania przez roslinnos¢ ba-
gienna, naleza genetycznie do terenu wigierskiego, niektére zas tgczyly sie zapewne
w przesziosci bezposrednio, lub posrednio z Wigrami. W celu unikniecia nieporo-
zumien podaje nazwy i wzajemne potozenie tych zbiornikéw.

1) Suchar Rzepiskowy (Suchar Maty)—jeziorko potozone ok. 400 m ku
Z od zatoki Bialczanskiej. 2) Suchar W ielki, najwiekszy, ksztaltu podtuznego,
lezy ok. 400 m. dalej w tymze kierunku, mniej wiecej w srodku odlegtosci dzielgcej
zatoke wspomniang od jez. Mulicznego. 3) Suchar Dembowskich, nastepne
wedtug wielkosci powierzchni, wysuniete najbardziej na Pd z 3-ch pozostatych jezio-
rek, potozonych od poprzednich ku Pn, w poblizu zatoki Hanczanskiej. 4) Sucha-
rek Zachodni i5 Sucharek Wschodni lezg symetrycznie ku PdZ i PdW
od waskiej, potudniowej odnogi zatoki Hanczanskie;j.

Précz zbiornikéw powyzszych uwzgledniam kilka miak nadbrzeznych, znajduja-
cych sie w réznych punktach nad Wigrami oraz nad jez. Biatem.

Uzupetnienia nasze dotyczg gatunkdéw nastepujgcych:

1 Latona setifera (O. F. M.)—Wystepuje b. licznie w gleb. '—2 m na dnie
Suchara Dembowskich. Znana dawniej w Polsce wytacznie z Wigier, gdzie jest
rzadka. Ostatnio znaleziona przez Bowkiewicza (1925) pod Wilnem.

2. Ceriodaphnia guadrangula (O. F. M.)—Suchar Wielki. Liczna na srddjezierzu
i przy brzegach. Sucharek Wschodni. towiona przy brzegu mszarowatym; zapewne
zyje rowniez po sSrodku. Sa to, zdaje sie, jedyne pewne stanowiska nizinne formy
typowej w Polsce.

3. C. setosa Matile. Znaleziona w materjale zebranym w lipcu 1925 przez dra
T. Wolskiego w matej miace na brzegu jez. Biatego. Liczna. Dla terenu nowa.

1) Por. Sprawozdania T. 1, No 1, 1922, p. 12—13. Do wymienionych tam nalezy dotaczy¢ je-
ziorko Ptociczne.
2) Ogoélng ich charakterystyke podatem gdzieindziej.
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4. C. laticaudata P. E. Mduller.—Ibid. w potowie T. Wolskiego. Rzadsza od
poprzedniej. Dla terenu wigierskiego nowa.

5. C. rotunda G. O. S. — Masowo w miakach na Przewiezi, miedzy wsiami
Krusznikiem i Bryzgiem. Na terenie naszym nowa.

6. Simocephalus exspinosus (Koch).—Miaki tgkowe na Starym Folwarku (ku
Z od nowobudujacej sie Stacji). Dla terenu nowa.

7. S. serrulatus (Koch).—Sucharki przy z Hanczanskiej. Miaka wymieniona
nad Bialem (T. Wolski). W obu punktach do$¢ liczny. Dla terenu nowy.

8. Dapfynia pulex (De Geer).—Mitaki na Przewiezi i na Starym Folwarku (ku
Pd Z od budynku Stacji). Dominujgca forma. Dla terenu nowa.

9. lliocryptus$ sordidus (Lievin).— Wigry, ploso Zachodnie. W gteb. 40 m zna-
leziona w mule przez dra S. Minkiewicza. Dawniej znany byl z mniejszych je-
zior wigierskich (i z ujscia rz. Czarnej Hanczy).

10. Lathonura rectirostris (O. F. M.).—Wspomniane miaki tgkowe na Staiym
Folwarku. Czesta. Dla terenu nowa.

11. Streblocerus serricaudatus (S. Fischer.) — Sucharki i Suchar Dembowskich.
Czesty. W pierwszych w materjale zebranym przez prof. B. Hryniewieckiego. Po-
nadto 2 osobniki znalezione zostaty w Sucharze Wielkim przez S. Minkiewicza.
Dla terenu nowy.

12. Acantholeberis curvirostris (O. F. M.). — Suchar Dembowskich. Nierzadki.
Sucharek Zachodni—dominujgca forma. W ostatnim znaleziona w materjale B. Hry-
niewieckiego. Nowa.

13. Camptocercus lilljeborgii Schédler. —Suchar Rzepiskowy; zat. Jeziorko (Wigry);
miaki na Przewiezi. Nowy.

14. Kurzia latissima (Kurz).—Mtaka nad Biatem. Liczne ¢ ¢ w materjale zebra-
nym przez T. Wolskiego. Pierwsze stanowisko pewne gatunku niniejszego w Pol-
sce zostalo stwierdzone przed kilku laty przez autora tych stéw, na zasadzie mater-
jalu zebranego w okolicy Kamienska w Piotrkowskiem (t. zw. Stawek Gomunicki)
przez dra W. Polinskiego. Obecne stanowisko bytoby wiec formalnie 2-m z kolei.
Nalezy jednak przypuszczaé, ze forma, podana bez opisu przez B. Dybowskiego
i M. Grochowskiego (1895) z okolic Nowogrédka pod nazwg nowag Kurzia na-
libokiana, jest identyczna z naszym gatunkiem.

15. Alona intermedia G. O. S.-Jedng ¢ znalaztem przy brzegu Suchara Dem-
bowskich, razem z Latona i Acantljoleberis. Na obszarze polskim, o ile wiadomo,
jeszcze nie spotykana. Stanowiska zachodnio-europejskie tego gatunku, poza Skan-
dynawija, Alpami i tuzycami, budza watpliwosci.

16. Pleuroxus aduncus (Jurine).—Mtaki tgkowe na Starym Folwarku. W poto-
wie T. Wolskiego 2 2%

17. Chydorus ovalis Kurz.—M#aki na Przewiezi. Dziury wérdd torfowcédw na brzegu
Suchara Dembowskich. B. liczny w obu punktach. Mniej czesty w potowie T. Wol-
skiego w miace nad Biatem. Oba gatunki ostatnie sg dla terenu naszego nowe.

Po uwzglednieniu form wyzej przytoczonych, fauna wios$larek dotad poznanych
na terenie wigierskim wyrazi sie liczbg 62 gatunkéw. W samych Wigrach znaleziono
42 gatunki, tj. blisko potowe ogo6lnej liczby 86 gatunkdéw wioslarek, stwierdzonych,
wedtug moich danych, na calym obszarze polskim.



TOMASZ JANIKOWSKI.

WYNIKI SPOSTRZEZEN METEOROLOGICZNYCH NOTOWANYCH
NAD WIGRAMI W CZASIE OD 1922 DO 1924 ROKU.

Przed r. 1922 nie dokonywano na terenie Suwalszczyzny wszechstronnych spo-
strzezen meteorologicznych. Mamy jedynie skape wiadomosci ze stacji meteorolo-
gicznej w Suwatkach (1897—1910), ktérej spostrzezenia byty jednak niezbyt wyczer-
pujace, a ze wzgledu na wadliwe umieszczenie przyrzadow niezupeinie miarodajne.
Dopiero pod koniec 1921 r. przy Stacji Hydrobiologicznej na W igrach zostata zato-
zona stacja meteorologiczna we wsi Plocicznie, pod 54°2' szerokosci geograficznej
poinocnej i 22°58' glugosci geograficznej wschodniej od Greenwich, na wzniesieniu
ok. 160 m nad poziomem morza. Od 1 stycznia 1922 r. zaczeto notowac regularnie
spostrzezenia meteorologiczne, prowadzone w ciggu tego roku craz 1 kwartatu 1923
roku przez asystentéw Stacji Hydrobiologicznej dr. J. Wotoszynska i K. Dernla,
nastepnie za$s od kwietnia 1923 przez specjalnego obserwatora A. W asy lenke,
ktéry w dalszym ciggu zajmuje sie stale dokonywaniem obserwaciji.

Spostrzezenia notuje sie 3 razy dziennie wedlug kombinacji godzin 7+ 1+ 9
przyjetej przez Panstwowy Instytut Meteorologiczny, z ktérym stacja utrzymuje tacz-
nos¢, przysylajgc mu state sprawozdania tygodniowe i miesieczne.

Stacja posiada nastepujace przyrzady: barometr naczynkowy, umieszczony
na zamknietej werandzie Stacji Hydrobiologicznej, 4 termometry (suchy, zwilgocony,
maximum i minimum) oraz hygrometr, umieszczone w klatce angielskiej w odlegto-
sci 10 m od budynku. Obok klatki znajduje sie deszczomierz Helmanna, a kilka-
nascie m dalej, wiatromierz systemu Wilda na stupie 5 m wysokosci. Stacja jest
wyposazona nadto w barofraf, heljograf (nieczynny), pluwiograf i $niegowskaz.

Trzy lata spostrzezen stanowig okres zbyt krotki, by z nich wycigga¢ katego-
ryczne wnioski o klimacie okolic jeziora Wigierskiego. W ciggu tego czasu jednak
uwydatnity sie juz pewne cechy, ktére stanowig dos$¢ interesujacy materjatdo po-
znania klimatu tych malowniczych okolic.

Temperatura powietrza.

Temperatura powietrza odbywa w ciggu roku znaczne wahania. Srednia roczna
wynosita w 1922 r. 5.0°, w 1923 roku 6.0°, w 1924 roku 5.5°. Dla pordéwnania do-
damy, ze S$rednia roczna za 25 lat w Margrabowie (Prusy Wschodnie, 30 km na za-
chéd od Suwaltk) wynosi 5.6°. W Suwatkach natomiast za 19 lat obserwacji dawniej-
szych s$rednia roczna miata wynosi¢ 6.0°, co zdaje sie by¢ wielkoscig zbyt wysoka,
spowodowang wadliwem umieszczeniem termometru na podwoOrku w miejscu mato
przewiewnem, w klatce cynkowej bez wentylatora. Dla Warszawy $rednia roczna za
50 lat wynosi 7.6°, dla Wilna za taki sam czas 6.4°. Natomiast nad Wigrami waha
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sie od 5°—6°, podobnie jak w Suwatkach i Margrabowie. Wida¢ stad, ze tempe-
ratura Suwalszczyzny jest nizsza nietylko od temperatury Warszawy, ale nawet
Wilna,

W poszczegdblnych latach bywaja znaczne odchylenia temperatur miesiecznych,
np. dla stycznia 1923 r. $rednia wyniosta—1.2°, w styczniu za$ 24 r.—9.4°. W mie-
sigcach letnich tak wielkich rdznic nie notowano. Rd&znica miedzy $rednia w najzi-
mniejszym miesigcu i w najcieplejszym dochodzi w 1922 r. do 26° w styczniu mia-
nowicie S$rednia réwnata sie — 8.8°, w lipcu 17.2°. Amplituda miedzy absolutnem mi-
nimum i maximum w* 1922 r. wynosita 60.7°, tj. minimum w styczniu — 27.2°, maxi-
mum w lipcu 33.5. Ponizej podane jest dla przykladu zestawienie temperatur ma-
xXimum, S$redniej i minimum za rok 1922.

TA B L

(Les temperatures maximum, moyennes et minimum en 1922)

| Il 1 \% \% Vi VII VIII IX X XI XIl
Maximum 4.6 58 133 235 296 258 335 285 266 102 105 53
Srednia <2 —64 03 50 117 145 172 144 104 33 —0.7 —09
Minimum —272 —264 —147 —78 —21 —15 4.0 55 —14 —70 —163 —182

Ciekawg jest rzecza, ze (jak wida¢ z powyzszej tablicy) maximum nawet w mie-
sigcach zimowych znajduje sie powyzej 0°, natomiast minimum znajduje sie stale
ponizej, z wyjatkiem 2 miesiecy letnich. Pozatem $rednia przebiega miedzy maxi-
mum i minimum prawie rownolegle i bez gwatltownych skokéw. Podobne stosunki
byly obserwowane i w latach nastepnych.

Cisnienie atmosferyczne.

Cisnienie atmosferyczne ulegato w ciggu okresu sprawozdawczego silnym a nie-
regularnym wahaniom. Srednia roczna w 1922 r. wynosita 7384 mm, a w 1923 r.
740.8 mm. RoOwniez wahania sezonowe sg znaczne, jak wykazuje nastepujgce ze-
stawienie:

TA B. L

(Variations de la pression atmospherique.)

Annee Printamps Ete Automne Hiver
Rok Wiosna Lato Jesien Zima
1922 737.2 738.9 739.5 740.0
1923 741.0 738.1 736.2 738.222/23
1924 739.2 7385 740.6 639.223/24

Amplitudy wahan bywaja znaczne i do$¢ zmienne. Dla przykladu przytoczymy
zestawienie za r. 1922:



TAB. .
(Maximum et minimum de la pression atmosphérique en 1522).

| 1l 1 \% \% VI Vil VI IX X Xl Xl
Maximum 7622 7583 7444 7445 7503 7438 7458 7456 7484 7515 7539 745.6
Minimum 7096 7270 7258 7233 7273 7333 7181 7297 7258 7297 7175 7236

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze warunki meteorologiczne, jakie mieliSmy w ciggu
trzech lat sprawozdawczych, szczegdblnie zas w 1924 r.,, odbiegaja zapewne znacznie
od normarmalnie u nas obserwowanych.

Wiatry.

Na stacji robiono stale spostrzezenia nad kierunkiem i sitg (szybkoscig) wia-
trow. Ze spostrzezen nad kierunkiem okazuje sie, ze ogromng przewage majg wiatry
zachodnie, po nich wiatry potudniowo i péinocno-zachodnie, a wiec podobnie jak
w catej Polsce i Europie zachodniej. (Wymienione wiatry dzialajag swobodnie i bez
przeszkéd na powierzchnie jeziora Wigry, wiejac wzdluz rynien miedzy morenami
od zatoki Uklejowej az do Wysokiego Wegta—wiatry zachodnie i potudniowo-za-
chodnie; nastepnie wzdluz plosa poétnocnego—wiatry zachodnie i poéinocno-zacho-
dnie). W zestawieniu procentowem kierunki obserwowanych w ciagu roku wiatréw
przedstawiaja sie (Srednio za 3 lata) jak nastepuje:

TAB. IV.

(Distribution annuelle des vents et du calme en % ).

E SE S SW W NW cC
NN 5 6 6 9 2 10 25
3 5
Z zestawienia tego wida¢, ze suma wiatréow N, NE, E, SE nie przekraca 20%.
Nadto okazuje sie, ze cisza zdarza sie dos$¢ czesto; najczesciej zas bywa wieczorem,
w sumie, Srednio liczac, wieczorem bywa 2 razy czesciej niz zrana, 4 razy czesciej
niz w potudnie. Wiatry najczestsze sg zarazem najsilniejsze. W 1922 r. nierzadko
bywaty wiatry o szybkosci 17 m na sekunde. Site wiatru 20 m sek. zauwazono w
ciggu 3 lat tylko raz wczerwcu 1922 r. Srednia szybko$¢ roczna waha sie od 21 do
3.4 m sek. Z dotychczasowych spostrzezenn wiatry wiosenne i letnie zdajg sie by¢
szybsze (silniejsze) niz w jesieni i w zimie.

Zachmurzenie.

Zachmurzenie oznacza sie liczbami od 1 do 10 (przyjmujac liczbe 10
za zachmurzenie catkowite). Srednia roczna zachmurzenia waha sie od 6.6 do 7.5,
tj. niebo pokryte jest chmurami w roku $rednio w 2/3 do 34 Srednia ta jest wiek-
szg od Sredniej rocznej dla 57 stacji meteorologicznych w Polsce (6.4). Heljograf nie
byt czynny dla braku odpowiedniej wystawy, wobec czego nie znamy ilosci godzin
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ustonecznienia. Dni jasnych, tj. takich, w ktérych suma zachmurzenia przy 3 spo-
strzezeniach nie przekracza 6 (czyli srednia dzienna mniejsza od 2) jest w roku mato,
chmurnych za$ (suma zachmurzenia wieksza od 8) bardzo wiele i tak:

w 1922 r, dni jasnych bylo 41, chmurnych 169
" 1923 r. " . 24, " 186
. 1924 r. s 29, " 174

Widzimy stad, ze dni chmurne razem wziete stanowig mniej wiecej po6t roku, jasne
zas w sumie tylko okoto 1 miesigca. Dni jasne przypadajg na czas wiosenny i letni,
od kwietnia do wrzesnia wigcznie, jesien i zima skltada sie w wiekszosci z dni

chmurnych, — $rednia zachmurzenia w zimie za 3 lata spostrzezeh wynosi 84. Za-
chmurzenie zmienia sie w ciggu dnia do$¢ prawidlowo o tyle, ze rano iw potudnie

bywa zwykle jednakowe albo prawie jednakowe, natomiast zmniejsza sie wyraznie
pod wieczoér.

TAB. V.

(Variation de la nébulosité pendant le jour).

Année Le matin A midi Le soir
Rok Rano Potudnie Wieczor
1922 7.0 7.3 5.7
1923 75 7.8 6.5
1924 7.3 7.2 6.4

Opady.

Na razie wobec zbyt krotkiego czasu spostrzezen trudno jest okresli¢, czy
sumy opadéw atmosferycznych nie ulegng wiekszym zmianom w latach po6zniej-
szych. Sumy i rozklad opadéw w ciggu roku za 3 lata obserwacji zmienialy sie
bardzo znacznie. Wyraznie mozna to zauwazy¢ w przytoczonem ponizej zestawieniu:

T A B. VL

(La distribution et la quantité des précipitations atmosphériques).

Année | 1l 11 v \% VI VII VI IX X XI X1 Total
Rok Razem

1922 209 143 332 200 333 167 1636 601 384 434 251 379 506.9
1923 26.9 18.7 49 478 35C 596 352 600 326 1242 1019 395 586.3
1924 251 296 424 282 722 431 947 1330 355 86 108 210 544.0

Naogo6t obfitsze opady przypadaja na lato lub jesien, zima i wiosna sg w opady
ubozsze. Zreszta jakiejs prawidtowosci trudno sie dopatrzy¢ w dotychczasowych spo-
strzezeniach. Nalezy nadmieni¢, ze opady zsumowane sg igcznie, bez wzgledu na
rodzaj. Z tego powodu nie mozna podaé, ile opadéw w mm przypada na deszcz,
ile zas na opady innego rodzaju (Snieg, krupy, grad). Dni Snieznych w r. 1922 byto
47 (w tem 1 w maju), w roku 1923 44, w roku 1924 36, w tem 16 dni z zawiejg.
Grubos¢ warstwy $niegu doszta w 1924 r. do 37cm. Pokrywa $niezna trwala
w styczniu i lutym 1922 dni 59, w zimie 1922/23 dni 35, w zimie 1923/24 dni 85.
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Ostatnia liczba wskazuje, ze zima 1923/4 roku byta bez odwilzy, pokrywa $niezna
trwata diugo, jak zresztg w calej Polsce. Dni mgliste zajmuja powazna czesC jesieni
oraz czasu roztopow wiosennych. | tak

w 22 roku byto dni mglistych 38
23 " " " 73
. 24 ,, " 98 (w grudniu 19).

Czas trwania pokrywy lodowej na Wigrach i jeziorach przylegtych byt
obserwowany od r. 1920. Léd zaczyna sie tworzyé w miejscach spokojnych i piyt-
kich—w zatokach, stgd za$ posuwa sie dalej, ogarniajac cale zwierciadto wody. Po-
krywa lodowa trwata na Wigrach:

(La durée de la couverture de glace).

10. X1l 1920—30. Il 1921 5 Xl 1922—14. IV 1923
22. XI 1921— 8. IV 1922 22. Xl 1923—20. IV 1924

Jest rzeczg interesujaca, ze dwa jeziora ,zrodlowe“ z systematu 8 jezior Wi-
gierskich, mianowicie jezioro Staw i Czarne nie zamarzajg nawet podczas silnych
mrozow na do$¢ znacznej przestrzeni od brzegu, wzdtuz pasa zrédet i zachowujg na
tym obszarze stalg temperature 6°—7° C.

RESUME

T JANIKOWSKI.

RESULTATS DES OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES DANS LES ENVIRONS
DU LAC DE WIGRY 1922—1924.

Les observations météorologiques régulieres ont été établies le 1ljanvier 1922.
Depuis ce temps on enregistre les observations de la pression atmosphérique, de
la température de Il'air, de la direction et de la force des vents, de la nébulosité,
enfin des précipitations atmosphériques. On observe et on note trois fois par jour
d’apres la combinaison des heures 7+ 1+ 9.

La température moyenne annuelle de l'année 1922 était 5°, 1923 6°, de I'année
1924 5.5°. Elle est moindre que celle de Varsovie (7.6°) et de Vilna (6.4°) Les
amplitudes de la température sont trés grandes (voir la table des températures en
1922, pag. 3 du texte polonais), le maximum est toujours (méme en hiver) plus
bas que 0°, juillet et aolt excepté.

La pression atmospériqgue moyenne annuelle pendant les 3 années des obser-
vations varie de 738.4 a 740.8. (Données détailées des saisons voir p. 60 du texte
polonais). Pendant ce temps le maximum était 762.2, le minimum 708.6.

Les plus fréquentes directions des vents étaient W et SW c. a d. comme dans
toute la Pologne et I'Europe occidentale (voir la table de % , p. 61 du texte polonais).
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Les vents les plus fréquents sont a midi, le calme le soir. Les vents W et SW sont
aussi les plus forts. La force moyenne annuelle change de 21 a 34 m/sec. La
force de 20 m/sec. a été observée pendant 3 ans seulement une fois.

La nébulosité est dans les environs de VVigry assez grande; la moyenne annu-
elle=66—7.5 (en prenant 10 quand le ciel est complétement couvert des nuages),
c. a d. le ciel est couvert en 2/3 a 3/4 pendant toute l'année. Il y a 24—41 jours
sombres dans I'année. Les derniers sont les plus fréquents en hiver. La nébulosité
est la moindre le soir (voir la table p. 62 du texte polonais).

La table des précipitations (p. 62) montre la quantité des précipitations atmosphé-
rigues en 1922—1924. La couverture de neige en 1922/23 a duré 67 jours et 85
jours en 1923/24. La table derniere du texte polonais présente la durée de la couver-
ture de glace sur le lac de Wigry depuis 1920.



ALFRED LITYNSKI.

WAZNIEJSZA APARATURA HYDROBIOLOGICZNA.

(REMARQUES SUR LES APPAREILS UTILISES DANS, LES RECHERCHES
HYDROBIOLOGIQUES).

W zwigzku z opinjg, wyrazong przez sekcje zoologiczng Xll Zjazdu Lekarzy
i Przyrodnikébw w Warszawie, w sprawie pozadanej koordynacji badan hydrobiologicz-
nych w Polsce, a zarazem w odpowiedzi na zwrécone z kilku stron pod adresem
Stacji naszej zapytania, podajemy zestawienie wazniejszych przyrzadéw i utensyljow,
odpowiadajacych obecnym wymogom hydrobiologji. Wszystkie przyrzady ponizej
wymienione cieszg sie ustalona opinjg w kotach fachowych i stanowig w pewnej
mierze ostatni wyraz techniki nowoczesnej. W przewazajgcej czesci byly one wy-
prébowane na Stacji wigierskiej. Uwagi, dotyczgce cech szczegodlnych, warunkéw zasto-
sowalnosci lub pewnych brakéw niektérych z nich opierajg sie na doswiadczeniu whas-
nem autora.

Poniewaz nie posiadamy w kraju wytworni aparatury tego typu, pojedyricze zas
przyrzady, ukazujace sie sporadycznie u nas w handlu, najczesciej nie stojg na wy-
sokosci przeznaczenia, wypada z koniecznosci wiekszo$¢ ich sprowadzaé¢ z zagra-
nicy. W celu ulatwienia zaopatrzenia sie w przyrzady odpowiednie, zatgczamy o ile
moznosci przy kazdym zrodio najlepsze jego nabycia tudziez ceny wedlug cenni-
kéw ostatnich. Nie ulega watpliwosci, ze dzisiaj, jak dawniej, wybor najwiekszy i
ceny w tej dziedzinie najprzystepniejsze spotykamy na rynku niemieckim. Wyjatek
pod tym wzgledem stanowi gaza milynarska, ktérg gdy sprowadzamy z zagranicy,
najdogodniej jest zamawiaé w Szwajcarji 1.

Niektdre przyrzady, jak dragi, sita mutlowe, siatki planktonowe, sondy denne,
ciezarki (,postance”), moga by¢ z powodzeniem wykonane na miejscu, zwlaszcza ze
potrzebne do nich czesci metalowe przewaznie tak malo sg zlozone, ze zrobic¢ je
potrafi wedlug modelu, lub nawet rysunku kazdy lepszy zakiad mechaniczny. Wo-
bec rosngcego u nas zastepu pracownikdw na polu hydrobiologji, przydatoby sie,
sadze, zainteresowac¢ sprawg fabrykacji tych przyrzadéw jedna z firm krajowych o
pokrewnym zakresie.

Uwzgledniajgc mozliwos¢ catkowitego Ilub czesciowego wykonania niektérych
przyrzadow w kraju, podajemy ponizej szczeglly odnosnie Zzrddia nabycia wazniej-
szych materjatow.

A. Materjaty: Linki. Gaza miynarska. Tkanina kongresowa.

1 Linki odpowiednie do potrzeb hydrobiologa moga by¢ a) konopne lub Inia-
ne, b) jednolite stalowe i c) stalowe plecione. Kazdy rodzaj ma zalety swe i wady.
Typ a) nadaje sie do sieci, drag i wszelkich przyrzadéw, opuszczanych i podnoszo-
nych z wolnej reki (bez kotowrotu). Za polecenia godne uwazam jedynie linki p le-

1) Najlepszg opinje majg wyroby firmy ,Seidengezefabrik. A. G.“ w Zurychu.
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cione (nie skrecane), grubosci 2.5—3 mm (dla ciezszych przyrzadéw, np. czerpaczy
mutu—4 mm), o ile moznosci impregnowane.

B. odpowiednie sa sprzedawane w sklepach utensyljéw rybackich linki 3mm—we marki nie-
mieckiej ,Hanfschnur”. Natomiast doskonate 1—1.5mm—we sznury rybackie wyrobu angielskiego
sg dla wiekszosci aparatéw zacienkie i nadaja sie gtéwnie do lzejszych sieci lub termometréw.

Linki stalowe posiadajg, jako trwalsze i mniej ozciagliwe, wyzszos$¢ bez-
wzgledng nad poprzedniemi, nie wymagaja ponadto suszenia, moga jednak byc¢
uzywane tylko w potaczeniu z kolowrotem. Typ b, w postaci wiolinowej struny for-
tepianowej, grubosci 0.7—0.9 mm (np. wyrobu angiel. Smith’a), odpowiedni jest do
wod glebokich (wyzej 100 m). W wodach plytszych lepiej zadanie speiniajg linki
typu c, miekkie, ocynkowane, grubosci 2 mm, nawiniete na ptaski kotowrdt drew-
niany lub Zzelazny (por. nizej).

Plecione linki stalowe wyrabiane sg w kraju (w Warszawie, zdaje sie réwniez na S$lasku),
Coprawda linki podanej grubosci (2 mm.) sg mato rozpowszechnione. Duza fabryka linek plecio-
nych réznego rodzaju istnieje w Gdansku (Kabelfabrik).

Uwaga: Nalezy mieé na wzgledzie, iz wszelkie linki typu a skracaja sie w stanie wil-
gotnym do$¢ znacznie (do 10% ) . Winny byé przeto przed uzyciem zmoczone i wysuszone Kkilka-
krotnie, a nastepnie w stanie wilgotnym wyznaczone.

2. Gaza mtynarska do siatek, sit i filtrw moze by¢ w ostatecznosci naby-
wana w skiadnicach miynarskich lub w wiekszych miynach. Gestszych N-réw z tego
zrédla obecnie dosta¢ zapewne nie mozna. Nowa numeracja szwajcarska rozréznia
N-ry 1 do 25, przyczem N-ry 18, 19 i 22—24 nie sg wyrabiane. Pomijajac cele spe-
cjalne, do wyrobu siatek ograniczy¢ sie mozna 3-ma gestosciami: 1) N-ry 3—5 (Sred-
nio 24 nitki na przestrzeni 1 cm) stuza do potowu wiekszej fauny plywajacej, jak
Leptodora, rowniez do filtrow i sit dla makrofauny dennej; 2) N-ry 13—15 (Srednio
55 nitek na tejze przestrzeni) stuza do potowu skorupiakéw planktonowych, wreszcie
3) Nr. 25 najgestszy (77 nitek) stuzy do jakosciowych potowéw fitoplanktonu, do
wrotkéw i pierwotniakéow.

Cena obecna 1 m2 (102x100 cm) gazy N-ru 4 wynosi ok. 13 Zt. N-ru 14 24 Zt. N-ru 25 5C
zZt. Z firm krajowych, o ile wiadomo, wybdér najwiekszy gazy szwajcarskiej posiada na skladzie
Scheerschmidt i Hoffmann w Bydgoszczy (ul. Dworcowa 57). Ceny powyzsze zaczerpniete
sg z oferty tej wiasnie firmy. Nietrudno z nich obliczy¢, jak znaczna osiggamy oszczedno$¢ na
wiasnym wyrobie sieci, gdy zwazymy, ze z 1 m2 gazy uszy¢ mozemy 2 mat; sieci iloSciowe typu
flpsteina, lub 4 do 6, zaleznie od wymiaréw, zwyklych sieci jakosciowych.

Wz6r sieci iloSciowej podany jest w wydawnictwie ,Podrecznik do zbierania i konserwowa-
nia zwierzat nalezacych do fauny polskiej.” (Zesz. 4, str. 9. Warszawa 1922). Uzupetniajac umiesz-
czony tam opis, zaznaczam, ze wedlug doswiadczeh nowszych najodpowiedniejszym materjatem
na stozek goérny sieci ilosciowej okazal sie biaty barchan, gtadka powierzchnia zwrécony do
wnetrza. Dlugos$¢ boku stozka gornego w stosunku do diugosci boku czesci gazowej winna wy-
nosi¢ najmniej 4: 10. Sznury, podtrzymujace naczynko i pierscien sieci, moga by¢ zrobione ze
wspomnianej linki plecionej (,Hanfschnur”). Przed wykrojeniem sieci dobrze jest wyciaé
wpierw szablon z papieru.

3. Tkanina kongresowa stanowi materjal niezastgpiony do wyrobu sieci
dennych: drag, trawli i t. p. Uzywamy jej réwniez na ostony zewnetrze do wiek-
szych sieci planktonowych i do filtrébw gazowych do przesiewiania mutu przy poto-
wach makrofauny dennej, Tkanina ta jest do nabycia w wiekszych skiadnicach ma-
terjatéw hafciarskich. Do pewnego stopnia (do wyrobu drag) moze jg zastgpi¢ ba-
welniania kanwa dywanowa (nigdy ptotno!), podobnie jak gaze jedwabng moze w
ostatecznosci zastapi¢ gesty batyst, ktérego lepsze gatunki osigagaja gesto$¢ N-ru 12
gazy miynarskiej.
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B. Przyrzady do badan specjalnych.
I. Morfometrja. Optyka. Termika.

1. Kotowrdt z licznikiem automatycznym stanowi przyrzad
odzowny przy pomiarach gtebokosci, o ile pragniemy mie¢ gwarancje dokiadnosci
wynikow. Z posrod wietu istniejgcych modeli na polecenie zastuguja kotowroty ze-
lazne wyrabiane przez W. Schwedera w Kilonji 1. Kotowroty te o ptaskich szpulach
zajmujg stosunkowo mato miejsca, daja sie umocowaé z latwoscig do burty kazdej
todzi, sa mocno zbudowane, opatrzone hamulcem i licznikiem, pozwalajacym od-
czytywa¢ glebokosci ze scistoscia do 10 cm. (Por. rys. 3).

Do kotowrotu typu powyzszego nadaja sie najlepiej plecione jinki stalowe 2—3 mm grubosci.
Sa do nabycia u Schwedera w cenie 15 fen. za 1 m. Cena kotowrotu samego wynosi: model mniejszy
(na 60 m linki 2 mm-wej) 96 mk. niem., model wigekszy (na 100 m takiej samej linki)100 mk. niem.

1 Zwykly kotowrét zelazny.

2. Chwyiacz dna Ekman -Bir-
gea.

3. Batytermometr Richtera.

4. . Negretti’ego

5. Rura czarna, t. zw. teleskop
wodny.

6—8. JakosSciowe sieci plank-
tonowe.

9, Sonda puharowa.

10. N rurowa z ostonag ze-
lazna.

11. Sito metalowe do mutu.

12. Aparat Ruttnera (bez flaszki).

13. Biureta do badan tlenowych.

14. Krazek do przezroczystosci.

Rys. L Nowoczesna aparatura wycieczkowa.

Rodzajow réznych otowianek nie omawiamy szczegotowo: jest ich bardzo wiele.
Do pomiaréw giebokosci w wodach niezbyt gtebokich postugiwa¢ sie mozna zwy-
ktemi ciezarkami o wadze paru kg. Zamiast otowianki mozemy uzywa¢ szerokiej sondy
puharowej, ktéra daje réwnoczesnie probke mutu powierzchniowego.

2. Kragzek do pomiaréw przezroczystosci wody (t. zw. krazek
Secchi’ego) moze by¢ z tatwoscia wykonany na miejscu z grubej blachy ocynko-
wanej, pomalowanej cienko 3-krotnie biatg farbg emaljowa. Srednica krazka po-
wszechnie uzywana 20 cm. Trzy otwory symetrycznie wywiercone na peryferji stuzg
do umocowania 3 réwnych sznurkéw, idacych do pierscienia. Otwoér czw'arty, w srodku
geometrycznym krazka, stuzy do przytwierdzenia krétkiego sznurka z karabinkiem,
na ktorym zaczepiamy maly ciezarek przed zanurzeniem krazka do wody.

Krazki gotowe sg do nabycia u P.Altmann’a w Berlinie 2). Zamiast krazkéw moga by¢ uzy-
wane prostokatne plytki porcelanowe.

3. Skala barw Forel-Ut’go jest do nabycia u Altmann’a W razie
sporzadzenia jej przez samego badacza mieé trzeba na wzgledzie ze 1) ptyn 1l wi-
nien posiada¢ sklad nastepujacy: 0.5 g siarczanu kobaltu+ 95 cm3 wody dest.+ 25 g

1) Fleckenstr. 16.
2) Berlin NW 6, Luisenstr. 47.

nie-
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siarczanu amonu; po rozpuszczeniu doda¢ 5 cm3 amonjaku; 2) ptyn ten musi miec
barwag wybitnie brunatna, wilasciwg wodom torfowym; 3) przy dostepie powietrza
utlenia sie on tatwo i odzyskuje barwe czerwonawa, wobec czego rurki szklane na-
lezy wypetnia¢ mozliwie dokladnie i szczelnie zamyka¢. Mimo tych ostroznosci skala
psuje sie czesto i winna by¢ odnawiana.

4. Termometry wodne, skutkiem mniej dbatej fabrykacji, sg obecnie
sze naog6t od przedwojennych. Do pomiaréw temperatury warstw giebokich moga
by¢ uzywane:

a) Termometr leniwy, tj. sprawdzony termometr zwyczajny, ktérego na-
czynko otoczone jest warstwg izolujgcag wosku, parafiny, lub (najlepiej) pochewka
kauczukowg. Termometry leniwe nadajg sie glownie do plytszych pomiaréw, nie
dajag one wynikéw zupelnie Scistych i wymagajg ekspozycji dluzszej. Moga petnié
role pomocnicza przy badaniach serjowych.

Tormometr leniwy, nawet w razie nabycia w firmie znanej, nalezy podda¢ kontroli, zanurza-
jac go kolejno do 2 naczynh z wodag, o T° réznigcych sie o jakie 30°, celem ustalenia a) okresu
,bezwtadnosci" termometru (okresu uptywajacego od chwili zanurzenia przyrzadu do pierwszej
dostrzegalnej zmiany dlugosci stupka rteciowego), oraz b) okresu maksymalnej ekspozycji (naj-
dituzszy obserwowany okres, w ktorym T° zostaje ostatecznie ustalona). Kontrola podobna dostar-
czy wskazéwek w 2 kierunkach: 1) jak diugo winno trwa¢ zanurzenie termometru przy badaniach
(w kazdym razie pozadana jest ekspozycja nie krotsza nad 15 min.) i 2) jak diugo trwa¢ moze
okres wyciggania termometru z wody, tj. do jakiej gtebokosci wskazania jego bedg pewne.

b) Termometry odwracalne (batytermometry) sg pospolicie dzisiaj uzy-
wane, jako bardziej precyzyjne, do pomiaréw temperatury gtebinowej w jeziorach
i morzach. Najwiecej sg rozpowszechnione 2 modyfikacje: prostsza, zblizona do
pierwotnego modelu Negretti-Zambra (o jednym termometrze, do ktérego mo-
ze by¢ dostosowany nader prosty mechanizm odwracajacy, oparty na zasadzie dzwi-
gni, obcigzonej ciezarkiem) i wiecej skomplikowany syst. Richter’a (o 2 termo-
metrach i urzadzieniu odwracajgcem za pomoca sprezyny lub s$migi).

Termometry pierwszego typu sg tansze i nadajg sie do wod mniej glebokich.
Termometry Richter’a sg w zasadzie znacznie dokladniejsze lecz zarazem kosz-
towniejsze (cena obecna 200—300 zi). Do badan w wodach stodkich i morzach, do
gleb. 100 m nadaja sie batytermometry, odwracane za posrednictwem spadajacego
ciezarka (postanca). W wiekszej glebokosci odwrécenie uskuteczniajg obroty ustawio-
nej na dana gtebokos¢ Smigi.

c) Termometr zwyczajny, zanurzony do odpowiedniego czerpacza wody
(ob. nizej), moze stuzy¢ rowniez do pomiaréw temperatury gtebinowej, jakkolwiek
dane przezen dostarczone, jak doswiadczenie wskazuje, rézni¢ sie moga niekiedy
do 0.3° C od rzeczywistych.

Il. Czerpacze wody.

Przyrzady tego rodzaju mozemy podzieli¢ na 2 grupy: 1) przyrzady stuzace do
czerpania prébek wody do badan nad zawieszonemi lub rozpuszczonemi w niej cia-
tami stalemi (plankton, trypton, elektrolity) i 2) przyrzady do czerpania wody do
badan nad zawartemi w niej gazami (02 CO2 HZX).

gor-

1 Przyrzady typu pierwszego moga by¢ dos¢ prymitywnej konstrukcji. Pierwo-

typem ich jest znana flaszka M eyera, Ruttner'a, lub nowsza, podwéjna flaszka
N aumann’a Flaszki takie sporzadzi¢ tatwo samemu z grubosciennej butelki szkla-
nej (por. opisy i rysunki u Stein er’a, Abderhalden’a i in.)). Moga one stuzy¢
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do czerpania prébek wody do analiz chemicznych a réwniez do badan nannoplank-
tonu. Z powodu cisnienia wody, rosngcego z gtebokoscia, flaszka Meyera nie da
sie uzy¢ w wodach gtebszych ponad 20 m. Lepsza jest pod tym wzgledem flaszka
o podwodjnym waskim korku Ruttner’a

2. A parat Ruttner’a jest najpopularniejszym obecnie czerpaczem wody, o
nader wszechstronnem zastosowaniu, nadajacym sie nadewszystko do brania prébek
do badan nad zawartemi w niej gazami. Jest lekki, niettukliwy (mosiezny), zajmuje
niewiele miejsca (dlugos¢ 32 cm) i przy odpowiedniem postepowaniu nie sprawia
nigdy zawodu. Funkcjonuje jeszcze w 60 m giebokosci. Termometr zwykly, umie-
szczony wewnatrz aparatu, dostarcza do$¢ dokltadnych danych o T° panujgcej w da-
nej glebokosci. Poniewaz zasada przyrzadu na tem polega, ze prébka wody do ana-
lizy gazowej zebrana zostaje bezposrednio do osobnej, przytwierdzonej nazewnatrz
flaszki szklanej (flaszki W ink ler’a), przeto pozostajacy w samym aparacie zapas
wody (okoto 1 L) moze by¢ uzyty do celéw innych: analizy chemicznej, lub do ba-
dan nad nannoplanktonem (ob. nizej).

Aparatow Ruttnera dostarcza wymieniony zaklad mechaniczny Schwedera w cenie
75 mk. niem. (bez cta i przysyiki). Niestety w wykonaniu przyrzadu tego odstgpiono od modelu
pierwotnego, dzigki czemu, o ile idzie o analize gazowa, daje on ponizej 20 m wyniki niepewne.
Btad konstrukcji moze by¢ jednak tatwo usuniety, przez wypetnienie gérnej czesci walca mosiez-
nego warstwg otowiu, grubosci 3—3% cm. Powierzchnie dolng otowiu nalezy wydrazy¢ w ksztaicie
lejka, skierowanego wierzchotkiem ku gérze. Urzadzenie powyzsze ma na celu skierowanie po-
wietrza, wypieranego z aparatu przez wpadajaca don wodeg, do goéry ku rurce wentylowej. Szczegot
ostatni, dotyczacy rurki, zostat réwniez w wykonaniu Schwedera niescisSle ujety i powinien by¢
restytuowany wedlug rysunku Ruttnera (Por. Int. Revue d ges. Hydrob. 1913, s. 56). Po
uskutecznieniu powyzszych drobnych poprawek aparaty te dziataja bez zarzutu.

Do badan w wodach gtebszych (ponad 60 m) musimy uzywa¢ czerpaczy od-
miennej konstrukcji (opuszczanych do wody w stanie otwartym). Wymieniamy czer-
pacz Risch’a, prostszy i tanszy, oraz wiecej ztozony KrUmmefa, uzywany
w praktyce oceanograficznej.

Oba te przyrzady sa na skiladzie u Schweder@a, pierwszy w cenie 45 mk., drugi 150 mk.
(model maly na 1 L pojem.). Cena duzego czerpacza Krummel'a (3 L), z urzadzeniem na ba-
tytermometr—230 mk.

I1l. Przyrzady do badah nad planktonem.

1 Sieci planktonowe. Wazniejsze szczegodly dotyczace gazy miynarskiej
zostaly podane wyzej. Proécz tego klasycznego materjatu do filtrowania planktonu,
weszia w latach ostatnich w uzycie siatka z bronzu fosforowego 1. Najgestsze ro-
dzaje jej (No 60) niewiele ustepujg wymiarami oczek Nr-wi 25 gazy jedwabnej, sg
za$ od niej trwalsze i lepiej cedza wode. Siatka z bronzu fosforowego nadaje sie
gtownie na sita do sieci i filtréw.

Sieci planktonowe moga by¢ uzywane w metodyce ilosciowej wylgcznie wtedy,
gdy mamy do czynienia z grubszym planktonem (mezoplanktonem). Przewazna
czes¢ mikroplanktonu, nie moéwigc o nannoplanktonie, przechodzi przez oczka naj-
gestszych sieci jedwabnych czy bronzowych, nie dajac w ten spos6b moznosci od-

tworzenia rzeczywistego ustosunkowania ilosciowego ustrojow tych w wodach.
Dobre sieci planktonowe wyrabia Schweder. Ceny ich wahajg sie od 39 mk. (mata siatka
jakosciowa z gazy No 25, z naczynkiem metalowem, t. zw. ,Oberflachennetz“ syst. Apstin a) do

D) Znajduje sie na skiladzie w firmie Berent i Plewinski w Warszawie (Moniuszki 12).
Jest stosunkowo kosztowna. Do sit dennych uzywamy zwyktej siatki mosieznej.
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115 mk. (t. zw. $rednia sie¢ ilosciowa). Odnos$nie wymiaréw sieci tych nalezy zaznaczyé¢, ze do ba-
dan jakosciowych wystarczajg zazwyczaj w zupetnosci modele mate, o $rednicy otworu 20—25 cm
i 40—45 cm dlugosci. Model Sredni sieci iloSciowej A psteina (i jego poézniejsze modyfikacje
niemieckie), ze wzgledu na pokazne wymiary (1.6 m diugosci bez sznuréw), wymaga nieodzownie
kotowrotu i odpowiednio wysokiego drazka z blokami. Mata siatka ilosciowa A psteina jest
niepraktyczna, wobec zbyt matej $rednicy otworu. Do potowu zooplanktonu odpowiedniejsze sg
pod kazdym wzgledem ilosciowe modele szwajcarskie Burckhardta lub nader do nich zblizo-
ne amerykanskie B irge’a, jako krotsze, bardziej poreczne i o szerszych stosunkowo otworach.
Sieci tego typu wyrabia Friedinger w Lucernie.

Do zamykania sieci planktonowych stuza r6znych systeméw zamykacze. Bardzo
odpowiedni jest do tego celu, zwlaszcza do sieci typu Buckhardfa lub Birge’a,
zamykacz amerykanski pomystu Juday’a, ktéry mozemy da¢ do zrobienia mechaniko-
wi. (Rysunek i opis sposobu uzywania znajduje sie w zesz. 4 cytowanego ,Podrecznika”).

Rys. 2. Typy sieci.

1 Nowy model S$redniej sieci ilosciowej, z wydluzonym
stozkiem gérnym z barchanu, z naczynkiem Apstein’a.

2. Zamykana sie¢ iloSciowa o jednej obreczy, z naczyn-

kiem kranowem, syst. Burckhardt'a,
3. Maly model siatki jakosciowej z naczyn. kranowem.
4. Siatka powierzchniowa z naczyn. kranowem.

5. Nowy mode! matej siatki jakosciowej z naczynkiem si-

towem, wyrb. Schweder’a.

6. Matla draga z tkaniny kongresowej, o lekkiej ramie tréj-
katnej, bez brzegéw krajacych.

7—8. Dwie siatki na kiju do potowoéw przybrzeznych.

9. Zamykacz Juday’a do sieci ilosciowych. (Najodpowied-

niejszy jest do sieci typu 2).

2. Badania nad nannoplanktonem wymagaja odrebnej aparatury, w Kkto-
rej sie¢ planktonowa moze odgrywac role najwyzej pomocnicza. Metodyka dawniej-
sza postugiwata sie gtownie pompa planktonowsg, ktorej zastosowanie niezawsze jest
jednak mozliwe, wobec koniecznosci zmontowania pompy na mocnej podstawie
(wiekszej todzi). Nasuwajg sie ponadto pewne trudnosci metodyczne przy dalszem
postepowaniu z zaczerpnieta woda. Dos$¢ rozpowszechniony sposob filtrowonia jej
przez siatke planktonowa lub inne, mniej przepuszczalne filtry (tafte, skore, bibute,
pergamin, piasek), stwarza rézne niedogodnosci, nadewszystko za$ odbiera pompie
gtéwny bodaj jej walor: mozno$¢ wyeliminowania bteddw, wynikajagcych ze strat w
materjale przy potowach siatkowych. Wolna jest od tych usterek metoda amerykan-
ska przepuszczania potowu catego przez centryfuge, wymaga jednak ona kosztow-
nych urzadzen, pozwalajgcych na odwirowanie znaczniejszych mas wody (setek a
nawet tysiecy litrow).

Najbardziej celowg wydaje sie przy badaniach nad planktonem kartowatym
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nastepujaca kombinacja przyrzadéw: aparat Ruttnera+ zwykla centryfuga labora-
toryjna (najlepiej o popedzie elektrycznym, dajagcym 3000—3500 obrotéw na minu-
te) +komora planktonowa Kolkwitz’a 1. Objetos¢ centryfugowanej jednorazowo
wody moze nie przekracza¢ 10— 15 cm3 Wediug poczynionych doswiadczen, ilos¢
ta jest zazwyczaj wystarczajaca w zupetnosci, nawet przy badaniu glebszych jezior
oligotroficznych. Jedynie w ubozszych w zycie morzach ilos¢ powyzsza podniesc
wypada, ewent. do 60 cm3

Przy badaniu woéd bardziej zasobnych w plankton kartowaty, mozemy poming¢
zupetnie wirowanie, przyczem wode zaczerpnieta aparatem Ruttner’a, lub innym
czerpaczem gtebinowym, przenosimy bezposrednio do komory. Plankton powierzch-
niowy, o ile obficie wystepuje, mozemy czerpa¢ wprost komorg planktonowa, lub
pipeta tlokowg Apstein'a (,Stempelpipette”).

IV. Przyrzady do badan dennych.

Przyrzady powyzsze podzieli¢ mozemy na 3 grupy: 1) sieci denne, 2) sondy i
3) chwytacze dna.

1. Sieci denne, czyli wioki, dragi lub trawie, stuzg do jakosciowych badan
nad makrofaung, zyjaca na dnie lub w jego poblizu. Maja one rézne ksztalty i by-
wajg sporzadzane z tkaniny kongresowej lub grubej gazy jedwabnej. Za najlepsze
uchodzg dragi o podwdjnej ramie trdjkatnej, lub prostokatnej syst. Ekman’a. (Por.
rys. i opis w Int. Revue d g Hydrob. 1911, 5/6, s. 54—57).

Rys. 3. Przyrzady do badan gtebinowych, przygotowane
do zanurzenia.

Batytermometr Richtera, sonda profilowa Naumanna now. konstrukcji,
aparat Ruttnera z flaszkg tlenowa poj. 250 cm3 Na prawo, przytwier-
dzony do burty, kotowrét z licznikiem, wyrb. Schwedera.

2. Sondy denne sg w uzyciu obecnie gtdwnie dwojakiego typu: a) sondy
puharowe, konstrukcji prostej, dajagce tylko ogdlne wyobrazenie o charakterze
gérnych warstw osadéw dennych i do badania fauny Ilub flory w gruncie rzeczy
nieodpowiednie, i b) sondy rurowe czyli profilowe, dajgce doktadne przekroje

D) Cena komory planktonowej o pojemnosci 1cm3wynosi okoto 4 mk.



72

pokrywy dennej (do giebokosci przecietnej, zaleznie od warunkdéw, 1—3 m). Naj-
lepsze sg sondy szwedzkie syst. Lundquist’a lub Naumann’a (rys. 3).

Modele nowsze maja budowe nader uproszczong i sktadaja sie tylko z 3-ch
czesci nastepujacych: grubosciennej rury szklanej, ramy zelaznej i mosieznego wen-
tylu, ktéry mozemy osadzi¢ w korku gumowym, wprost w otworze gornym rury.
Wobec matej Srednicy rury samej (15—20 mm, przy dtugosci przecietnie 60 cm),
sondy profilowe nie moga stuzyé do chwytania fauny dennej. Oddajg natomiast
powazne ustugi przy badaniach nad mikroflora mutowg. Sg na skladzie u Schwe-
der’a, w cenie 20 mk. (bez rury).

3. Chwytacze dna, inaczej czerpacze mulu sa to najdoskonalsze ze
znanych przyrzady do badan ilosciowych nad faung denna. W badaniach morskich
jest w uzyciu chwytacz Petersen’a. W wodach $rdédlagdowych znajduje zastoso-
wanie giownie chwytacz Ekman’a z ktérym manipulacja jest latwiejsza. Nalezy
zaznaczy¢, ze model pierwotny tego przyrzadu (z 1911 r.) zostal w latach ostatnich
zastgpiony modyfikacjg jego amerykanska pomystu Birge’a ze wzgledu na lzejsza
budowe i prostszg konstrukcje. Réwniez wyrabiany przez Schwede r'a. Cena 80 mk.

Chwytaczy tych uzywamy w potaczeniu z réznego typu sitami metalowemi
lub siatkami z gazy jedwabnej, stuzgcemi do sortowania ztowionej fauny.

Na zakonczenie kilka stéw o ciezarkach stosowanych w praktyce limnologicz-
nej. Bywajg one dwojakie: a) ciezarki wilasciwe, wagi 1—2 kg, stuzace do obcia-
zenia sieci, termometru i innych przyrzadéw opuszczanych pionowo do wody, oraz
b) wspomniane juz postance, ktoérych rola polega na wykonaniu pewnej czynno-
sci mechanicznej, np. zamknieciu sieci ilosciowej, otworzeniu na danej gtebokosci
czerpacza Ruttner’a Ilub wprawieniu w ruch sprezyny odwracajgcej batytermo-
metr. Ciezarki rodzaju pierwszego sporzadzi¢ tatwo samemu. Odlewamy je z otowiu
i zaopatrujemy w uszko z drutu mosieznego lub miedzianego, przez ktére prze-
wlekamy kawatek sznura, diugosci ok. 2 m. Ciezarek taki, uwigzany do dolnej
czesci przyrzadu, powoduje utrzymywanie sie linki w polozeniu pionowem, a obok
tego chroni przyrzad od =zetkniecia z dnem w przypadkach, gdy jest to niewska-
zane. Ciezarki do sond profilowych zazwyczaj sg zelazne, majg ksztatt walcowaty i sg
opatrzone otworem w S$rodku i Srubka mosiezng z boku. Przy tem urzadzeniu dajg
sie one tatwo zaktada¢ i zdejmowa¢ z sondy, co pozwala na regulowanie ciezaru
calego przyrzadu, tem samem zdolnosci jego przenikania wgtgb pokrywy dennej.

Rowniez postance moga w najprostszej postaci by¢ wylane z otowiu, ktéremu
nadajemy ksztatlt wydtuzonego walca, z kanatem wzdluz osi, stluzagcym do przewle-
czenia linki od przyrzadu. Ciezarki tego typu pozostaja zwykle na lince stale. Po-
niewaz jednak ciezar postanca winien by¢ zastosowany do rodzaju przyrzadu beda-
cego w danym razie w uzyciu, dogodniej posiadac¢ ciezarki, dajgce sie zakladac i
zdejmowaé¢ w dowolnym punkcie linki. Cel powyzszy osiggamy przez wykonanie
postanca z 2 oddzielnych potdéwek, otwieranych wzdtuz przy pomocy malych zawias-
koéw, pozwalajacych na wprowadzenie linki bezposrednio do kanatlu Srodkowego.
Postaniec tego typu winien by¢ opatrzony nadto rodzajem zamkniecia, uniemozli-
wiajgcego otworzenie sie w drodze, tj. podczas spadania w wodzie. Blizsze szcze-
goty konstrukcji pomijamy, tem bardziej, ze firmy trudniace sie fabrykacja przyrza-
déw hydrobiologicznych dostarczajg do nich réwniez na zadanie postancow.



Referaty hydrobiologiczne.

[Analyses des travaux hydrobiologiques].

Thienemann A. Die Gewasser Mitteleuropas. Eine hydrobiologische Charakteristik ihrer Hauptty-
pen. (Handbuch der Binnenfischerei Mitteleuropas. Bd. I.) Stuttgart 1923. pp. 1—84;
Figg. 50; Tab. I—IV.

W przedmowie do pracy, bedacej wstepem do 6-ciotomowego dzieta zbiorowego o rybactwie
Srédladowem Europy, autor w tych stowach formutuje swe zadanie: ,Pragniemy ponizej wytozy¢,
jakie witasciwosci cechujg wody Europy $rodkowej, oraz w jaki sposéb uzaleznia sie od nich skiad
Swiata zwierzecego i roslinnego wod wymienionych”. W dalszym za$ ciaggu uprzedza czytelnika:
.Nasza charakterystyka hydrobiologiczna gtéwnych typéw wod Europy srodkowej posiada utomno-
Sci pierwszej proéby, postuzy jednak moze z czasem za podstawe do przysziego podrecznika hy-
drobiologji wod $rédladowych...” Nalezy stwierdzi¢, ze Thienemann dal prace oddawna poza-
dang, w uktadzie oryginalng, ktérej zalety goruja bezwzglednie nad wystepujacemi gdzieniegdzie
drobnemi usterkami.

Autor charakteryzuje 5 zbiorowisk hydrobiologicznych: 1) wody podziemne, 2) zrédia, 3) wody
biezace, 4) wody stojagce i 5) wody o anormalnej termice i odrebnym chemizmie. Rozdzialy poje-
dynczym zbiorowiskom poswiecone nie sg traktowane réwnomiernie; najobszerniej uwzglednione
zostaly wody stojace, w czem jeziora zajmujg przeszto potowe objetosci catego tekstu. Nieréwno-
mierno$¢ powyzsza zresztg odzwierciadla poniekad do$¢ wiernie stan hydrobiologji wspoéiczesnej.
Nadmieni¢ réwniez wypada, ze charakterystyka $srodowisk omoéwionych bardziej pobieznie (zrédta,
potoki, zbiorniki zaporowe) w znacznej mierze sie opiera na badaniach wlasnych autora i najbliz-
szych jego wspotpracownikéw, grupujacych sie dokota Stacji w Plén. Zaréwno w tych rozdziatach,
jak w dalszych, spotykamy wiele nowych spostrzezern, mysli glebszych i bystrych sadéw, wytozo-
nych z witasciwg autorowi przejrzystoscig. Punkt centralny zajmuje rozdziat ekologiczny, zatytuto-
wany: ,Jezioro, jako jednostka zycia“ (str. 60—66) i poswigecony zobrazowaniu ogdélnej przemiany
materji w jeziorach tudziez ich klasyfikacji. Prace ilustruja liczne dobrze dobrane i wykonane ry-
sunki i tabele.

Wazniejsze dostrzezone usterki sa nastepujgce, Autor poréwnuje na str. 60 bogactwo plankto-
nowe jezior poétnocno-niemieckich i podalpejskich. Do przytoczonych tam liczb, cytowanych za
Forelem i Apsteinem i umieszczonych w 2 tabelkach, zakradia sie¢ najwidoczniej pomytka i stad
nie wynika z nich bynajmniej stuszna konkluzja koncowa, ze ,jeziora typu podalpejskiego posia-
daja niska produkcje planktonowg, a jeziora typu battyckiego wysokga.” Pomyitka, sadze, w tem ma
swe zrodlo, ze podane ilosci planktonu zostaly w obu przypadkach przez przeoczenie odniesione
do tej samej jednostki powierzchni wody (1 m2. W rzeczywistosci liczby Forela (z jezior podalpej-
skich) dotycza catego stupa wody, gdy natomiast Apstein obliczyt ilosci planktonu, przypadajace
Srednio w 1 m3 W przedstawionem na str. 41 zestawieniu graficznem autor niezbyt stusznie, zda-
niem naszem, poréwnuje giebokos$¢ zasiggéw roslinnosci dennej w jeziorach z maksymalnga
(tj. w zasadzie zimowag) granica widzenia. Nalezato poda¢ w drugim przypadku raczej liczby $red-
nie, lub w braku tych—przezroczystos¢ stwierdzong w Srodku lata. Trudno poja¢ wreszcie, dlacze-
go autor, zastrzegajac sie w tytule i tekscie parukrotnie, ze moéwi o stosunkach srodkowo—
europejskich, postuguje sie w paru miejscach materjatem dotyczacym jezior amerykanskich.
Przyktad: charakterystyke jezior typu podalpejskiego (s. 38) objasnia grafikon wyobrazajacy jezioro
Seneca z grupy Finger Lakes w stanie Nowy Jork (Fig. 32).

Prace zamyka zestawiona wedilug dziatéw bibliografja, w ktérej wymieniono réwniez pare

prac autoréw polskich. A. L.
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Naumann Einar. Untersuchungen Uber das Verteilungsproblem des limnischen Biosestons. 111 Wel-
che Faktoren bedingen die normale ,Schwebestellung” der Entomostraceen des
Limnoplanktons? Arkiv for Zoologi. V.16, N° 26. Stockholm 1924.

Plankton dostarcza, jak wiadomo, uderzajgcych przyktadéw zharmonizowania budowy iczyn-
nosci ustrojow z warunkami $rodowiska. W szeregu adaptacyj na tle zycia limnetycznego zwrécono
oddawna uwage na zdolno$¢ rzekoma Swiata planktonowego do pozostawania w stanie permanent-
nego zawieszenia w wodzie. Liczni hydrobiologowie poswiecili temu zagadnieniu studja szczeg6-
towe. Wyrazem pogladéw panujacych byla w tej dziedzinie t. zw. ,Schwebetheorie”, w interpretacji
Ostwald’a i Wesenberg -Lu nd’a. W pracy niniejszej Einar Naumann podaje w wat-
pliwos¢ fizjologiczne podstawy teorji wymienionej, o ile dotyczy ona skorupiakéw planktonowych.
Coprawda nie jest to pierwszy glos krytyczny w tym kierunku. Juz w r, 1913 Woltereck, po
doktadnej analizie czynnosci ruchowych u form zgrupowanych w rodzaju Daphnia, okreélit ich
,stan zawieszenia” jako wistocie ustawiczne opadanie, hamowane rytmicznemi ruchami wiosetek.

Autor szwedzki przeprowadzit ostatnio badania na Stacji w Aneboda nad znaczng liczbg re-
prezentantéw Cladocera i Copepoda, obserwujac zachowanie sie ich w wysokich stojach szklanych,
umieszczonych w ciemni i o$wietlanych perjodycznie od goéry lub od dotu. W rezultacie dochodzi
do wniosku, ze ani jedna z form zbadanych nie posiada moznosci utrzymywania sie w wodzie
bez ruchu. Jedynie powierzchowna obserwacja moze stwarza¢ pozory ,zawieszenia”, np. zwlaszcza
u Diaphanosoma brachyurum, gdzie utrzymywanie sie na jednako.wym poziomie odbywaé sie mo-
ze bez udziatu wiosetek, dzieki energicznym ruchom ,odnézy filtrujacych”, ukrytych pod klapkami
skorupki.

Zdaniem autora, skorupiaki planktonowe dajg sie podzieli¢ na 2 grupy wyrazne: 1 ustroje
utrzymujace sie na tym samym poziomie za pomoca czutkéw lub podobnych narzadéw (Diapha-
nosoma, Daphnia, Bosmina, Leptodora, Diaptomus, Cyclops) i 2. ustroje ptywajace (Bythotrephes,
Polyphemus, Heterocope). U pierwszych wystepowaé¢ moga dodatkowo réwniez ruchy ptywajace.
U ostatnich panuja one niepodzielnie, wylgczajac w zupetnosci wszelkie zawieszanie sie lub
utrzymywanie poziomu.

Orjentacja ciata u wio$larek zalezy zasadniczo od kierunku os$wietlenia. Np. Holopedium przy
normalnem, tj. gérnem os$wietleniu zwraca brzuszng strone ciata ku goérze, natomiast os$wietlenie
dolne powoduje orjentacje odwrotng. U widtonogéw planktonowych nie moégt stwierdzi¢ autor
podobnej zaleznosci od Swiatta. A

Methoden der Sisswasser- und Meerwasserbiologie. 1 Untersuchung bestimmter Gewasser. Dzieto
zbiorowe w Abderhalden’a Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden. V. 9,
Teil 2. 1 Halfte, 1923.

Wobec powaznych postepéw poczynionych w latach ostatnich na polu hydrobiologji, dotkli-
wie uczuwat sie brak podrecznika, uwzgledniajacego nowoczesne zdobycze metodyczne i technicz-
ne tej nauki. Luke powyzsza wypetnia po czesci niniejszy zeszyt znanego wydawnictwa niemiec-
kiego. Umieszczone pod wspélnym tytutem: ,Badanie poszczegdlnych woéd” prace czterech auto-
row (Hentschel, E. Naumann, Thienemann i Wagier) przedstawiajg sie nieco nie-
jednolicie. Rozpoczynajaca zeszyt praca W a g le r'a jest dos¢ obszernym wyciggiem z réznych pod-
recznikébw do fizyko-chemicznego badania wéd, wyciagiem, ktéry ponadto niezawsze moze ucho-
dzi¢ za szczeSliwy.

Poniewaz autor przewaznie pomija ,szczegOly”, t. j. opisy wiekszosci przyrzadoéw, sposob
ich uzycia, sktad chemiczny wielu odczynnikéw, warto$¢ pozostatych wskazéwek jest tem sa-
mem ograniczona i posiada gtéwnie znaczenie orjentacyjne. Praca nie jest wolna od biedéw. Tak
np. konserwatyzm autora w stosunku do flaszki M eyer’a nadajgcej sie wedlug niego (,w braku
innego przyrzadu”) do badan nad zawartoscia w wodzie tlenu, jest zgota nie na miejscu, zwilasz-
cza gdy inny wspoipracownik tego wydawnictwa (Thienemann) udowodnit juz przed laty, ze
,flaszka Meyer’a winna z techniki oznaczania tlenu w wodzie znikng¢ bezwzglednie!” Podany prze-
pis roztworu 11 do skali Ug’go (s. 32) jest mylny i sporzagdzona wedlug niego skala (w obre-
bie N-réw 12—21) bytaby nieprzydatna do uzytku 1). Réwniez za brak powazny w tej pracy uwazaé
musimy pominiecie catkowite badan nad koncentracjg jonéw wodorowych.

1) Nadmieniam, ze dostownie ten sam biedny przepis podaje pare innych nowszych podrgcznikéw, miedzy innemi
skadingd starannie opracowane Steiner’a ,Untersuchungsverfahren und Hilfsmittel zur Erforschung der Lebewelt
der Gewadsser”. (Stuttgart 1919).
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Dalsze, biologiczne rozdzialy zeszytu omawiaja do$¢ szczegdétowo metodyka badan w obre-
bie nastepujacych $rodowisk: 1 wody podziemne, 2. zrédia, 3. strumienie i rzeki, 4. jeziora i stawy,
5. wody Sciekowe; zawieraja nadto dwie pobiezne notatki: |. biologja wéd uzytkowych (wodociagi,
zbiorniki zaporowe) i 2. hodowla planktonu stawowego.

Wszystkie te rozdzialy stojg na poziomie nowoczesnym i zawierajg obfity materjat meto-
dyczny i techniczny. Wade ich wspdlng stanowi pewna schematyczno$¢ opracowania, a réwniez
(miejscami) rozbieznos$¢ pogladoéw, wypowiadanych przez pojedynczych autoréw. Przykiadu w tej
mierze razgcego dostarczaja dwie wstepne czesSci rozdzialu zatytutowanego ,Jezioro i staw",
opracowane przez dwu réznych autoréw: pierwsza (badania przybrzezne) przez Thieneman n’a,
druga (badania gtebinowe) przez Naumann’a. Obaj zaczynajg od podziatlu zbiornika na strefy
ekologiczne, postuguja sie jednak nie tylko nomenklaturg odrebna, lecz nie zgadzajg sie nawet
w definicjach zasadniczych (okreslenie i granice strefy litoralnej).

W charakterze jedynego narazie w literaturze przewodnika tego rodzaju, wprowadzajgcego
czytelnika do nowoczesnego laboratorjum hydrobiologicznego i zaznajamiajgcego zarazem z gtéwne-
mi metodami pracy w terenie, ksiazka powyzsza winna znalez¢ sie w reku kazdego badacza
zycia wod. A. L.

Arndt Walther. Weitere Untersuchungen uber die Verbreitung der Bachtricladen. Arch. f. Hydro-
biologie. XV. Zesz. 2. 1924.

W strumieniach tancucha moren, zwanego Flaming, autor stwierdzit obecno$é¢ Planaria
gondcepbala (pierwsze stanowisko w Brandenburgji). Brak Pl. alpina i Polycelis cornuta. Pierwsza
z nich podiug autora zostata wyparta przez Pl. gonoceph, zreszta nie jest wykluczone, choé¢ mato
prawdopodobne, ze wygineta ona juz w okresie litorynowym, wskutek ocieplenia sie klimatu. Brak
Pol. cornuta wyjasnia autor zgodnie z hypoteza Thieneman n’a, jako zjawisko pierwotne:
nigdy jej tu podiug tej hypotezy nie byto.

W goérach tuzyckich (zach. Sudety) znalazt autor wszystkie trzy zimnowodne gatunki wy-
ptawkéw krynicznych w ich charakterystycznem ugrupowaniu; tu po raz pierwszy stwierdza obéc-
nos$¢ Pol. cornuta dla dorzecza Odry. Dalej ku wschodowi gatunek ten wystepuje w duzej ilosci,
jako forma przewazajgca w doptywach tejze rzeki w gérach Isery (Iser-Gebirge); z goér tych byt juz
ten gatunek znany poprzednio, ale, zdaje sie, z doptywéw Elby; w gérach Isery wystepuje w zréd-
tach PIl. alpina w ilosci stosunkowo nieznaczne;j.

Konczg prace rozwazania na temat identycznosci gatunkéw: Planaria coarctata A rndt—PI.
pellucida ljima et Kaburaki, oraz Pl. vivida Ijima et Kabura ki—PI. sibirica Sabussow

W. Roszkowski.

Hanké B. i Dudich E. Ueber das Vorkommen von Polycelis cornuta (Johns) in Ungarn. Intern.
Verein, f. theor. u. angewand. Limnologie. Il. Stuttgart 1924.

Autorowie znalezli Pol. cornuta w rzece Jésva, doptywie Bodwy, w t. zw. Gérach Srodkowych
Wegierskich, prawie na pograniczu ze Stowacja. Dolny bieg strumienia zajmuje Planaria gonoce-
phala, wyzej wystepuje ten sam gatunek zmieszany z Polycelis cornuta, a najwyzszy odcinek i
zrédta zajete sa tylko przez gatunek ostatni, wystepujacy masowo. Woda zawiera bardzo duzo soli
wapiennych, co jednak wbrew dotychczasowym twierdzeniom, nie wplywa ujemnie na wystepo-
wanie Pol. cornuta. W jednem miejscu strumien rozlewa sie szeroko, pomimo to wyptawek zyje
tam w obfitoSci w wodzie niemal stojgcej, nie jest wiec wylgcznym reofilem. Autorowie otrzymali
osobniki tego gatunku i z komitatu Baranya (potudn. Wegry), a M é he 1y miat 2 egzempl. ze Sto-
wacji z dawnego komitatu Spiskiego. (Czy wobec tego nie uda sie tego gatunku, pomimo dotych-
czasowych ujemnych wynikéw, odszukaé¢ w Tatrach i Beskidach? R e f.). Woszkowski.

Wawrzyniak Ks. Fr. Flora jezior wielkopolskich. Prace Komis. Matem.-Przyr. Tow. Przyja¢. Nauk
w Poznaniu, Ser. B, T. 1, Zesz. 1— 2, 1923 r.,, str. 1—138, 46 rys. -wykresow, 4 tabl..
iloSciowe.

Cigg dalszy. Tamze, 1924; str. 139—234, 20 rys.-wykr., 8 tabl. iloSciow.

Dwa wymienione zeszyty obszernie pomys$lanej pracy ks. Wawrzyniaka zawierajg bardzo
obfity materjat, dotyczacy malo jeszcze znanej mikroflory jezior wielkopolskich. (Zooplankton nie
jest uwzgledniony).

Podajgc w pierwszych rozdziatach kroétki zarys topografji badanych jezior, a takze metodyke
badan, autor przechodzi do wynikéw swej paroletniej pracy nad kilkoma dotychczas zbadanemi
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jeziorami, przytaczajac zpoczatku stosunki ciezarowe planktonu (waga po wysuszeniu na saczku)
w poszczego6lnych jeziorach (7 jezior) i wplyw wiatru na rozmieszczenie planktonu (2 jez.), nastepnie
poswiecajgc catag uwage szczegdtowemu opisowi flory kazdego ze zbadanych jezior. W wydanych
zeszytach miesci sie opis jez. w Wojnéwku, jez. w Ditugiej Goslinie i stawu Miynskiego tamze,
przyczem autor uwzglednia roslinno$¢ nadbrzezng i przybrzezna, plankton litoralny i peiagiczny,
bentos litoralny i peiagiczny, perjodyczno$¢ charakterystycznych glonéw planktonowych, roczng
produkcje fitoplanktonu i poszczegoélnych grup glonéw planktonowych. Szczegoétowy opis kazdego
jeziora konczy sie charakterystyka jego na podstawia fitoplanktonu i préba okres$lenia typu, do
ktérego ono nalezy.

Charakterystyke produkcji planktonu i poszczegélnych crap glonéw, wchodzacych w jego
sktad, jak réwniez stosunkowy skitad i rozmieszczenie w zaleznosci od wiatru, autor ilustruje sze-
regiem tablic liczbowych i wykreséw. Wszystkie te ilosciowe obliczenia, oczywista wymagajace
znacznego naktadu czasu i pracy, autor robit na zasadzie materjatu, zbieranego siatka plankto-
nowa (jaka? No gazy?) w ten sposo6b, ze przelewat do niej okreslong ilos¢ wody (20 L) i odsacz
poddawat dalszym badaniom wagowym i liczbowo-ilosciowym.

Gdy sie czyta te studja mozolne, mimowoli nasuwa sie uwaga, ze ilosciowe badania fito-
planktonu za pomoca siatki planktonowej, jak wykazaly to prace Ko lkwitza, Ru tt-
nera, Lohman n'a, Naumann'a i wielu innych, sa tak dalekie od rzeczywistosci i tak petne nie-
zaleznych od badacza btedéw, ze w chwili obecnej trzeba je uzna¢ za zupeilnie nieodpowiadajace
celowi. Przy tej metodyce calkowicie ginie bowiem d!a badacza (przechodzi przez siatke) tak
zwany nannopiankton, ktory, jak ujawnity szczegétowe badania Lohman na, Rullner’a Birg e’a
iJuday’a, czesto stanowi gtbwng mase (liczebnie i wagowo) catego fitoplanktonu. Nawet tak
zwany plankton siatkowy (tj. zatrzymywany przez siatke planktonowsa) tylko cze$ciowo, w bardzo
ré6znym stosunku, w zaleznosci od formy i wahan wielkosci poszczegdélnych osobnikéw gionoéw,
oraz od szeregu innych przyczyn (ilosci planktonu, obecnosci form $luzowatych, wieku samej siat-
ki i t. d.), jest zatrzymywany przez siatke planktonowa.

Korzystamy ze sposobnosci, aby skierowa¢ uwage wszystkich interesujgcych sie iloSciowemi
badaniami fitoplanktonowemi na dwie nowe i stosunkowo niedrogie ksiazki traktujace ten temat
wyczerpujaco, mianowicie 1) G. Steiner. Untersuchungsverfahren und Hilfsmittel zur Erforschung
der Lebewelt der Gewa&sser. Stuttgart 1919, Franckh’sche Verlagshandlung i 2) Untersuchung be-
stimmter gewésser. Abderhalden, Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden 1.

Ciekawe jest, ze proba autora zastosowania do badanych jezior jednej z dawniejszych kla-
syfikacji: Apsteina, Huitfeldt-Kaasa, Lemmermanna i t. p., osnutych na skfadzie planktonu Ilub
cechach czysto geograficznych, daly wynik ujemny. Wynik ten catkowicie zgadza sie zresztg z now-
szym pogladem hydrobiologji, ze jezior nie da sie podciagna¢ pod jakie$ ogodlne typy planktonowe
lub geograficzne i ze mozna je charakteryzowac¢ tylko bardziej wszechstronnie: warunkami $rodo-
wiska, na zasadzie przewaznie cech fizycznych Ilub chemicznych (warstwowo”ci T°, ilosci O2i CO2
rozpuszczonych w wodzie na réznych gtebokosciach, rozpuszczonych w niej zwigzkéw mineralnych
i organicznych), poniewaz od tych witasnie cech zalezy rozwdj tych lub innych glonéw, charakte-
rystycznych dla catego kompleksu warunkéw' danego $rodowiska. Wspotczesna hydrobiologja zna
=dwie tego rodzaju bardzo zblizone do siebie, wilasciwie identyczne klasyfikacje: Thieneman n’a
i Nauman n’a. Tak wspomniane klasyfikacje jezior, jak i og6lny stan badan hydrobiologicznych
jest krotko, ale bardzo tresciwie i dobrze ujety przez A. Thienemann'a (1923) w jego artykule
,Die Gewasser Mitteleuropas”. Jest to tymczasem jedyna, naprawde wspoiczesna hydrobiologja
ogolna, ktérg trzeba poleci¢ kazdemu, interesujagcemu sie jej rozwojem obecnym 1).

St. Wistouch.

Bavsndamm W. Die farblosen und roten Schwefelbakterien des Suss- und Salzwassers. (Grundli-
nien zu einer Monographie). Jena 1924, G. Fischer. VIII+ 156 str., 10 rys. tekstow.,
40 rys. na 2 tablicach.

Bardzo cenna dla kazdego hydrobiologa praca, zawierajaca zarys fizjologji i systematyke
wszystkich znanych do chwili obecnej bakteryj siarczanych sensu stricto, tj. takich, ktére zawiera-
ja wewnatrz komorki kropelki (ziarnka) siarki.

W czesci fizjologicznej znajdujemy nader cenne oryginalne badania nad fizjologja odzywia-

1) Ob. umieszczony powyzej referat.
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nia i procesami oddechowemi tych drobnoustrojéw, ostatecznie ustalajgce autotrofowos$c¢ siarczano-
purpurowych ich form i potwierdzajgce daie Keil'a (1912) o autotrofowosci form bezbarwnych.
Szczegdétowy opis sposobdédw otrzymania naturalnych i czystych kultur tych ciekawych drobno-
ustojéow moze mie¢ duze znaczenie dla badaczy interesujgcych sie procesami biochemicznemi
w organicznych osadageh jeziornych.

Czes¢ systematyczna ma dla hydrobiologa szczeg6lng wartos¢ z tego powodu, ze opisy tych
niezmiernie rozpowszechnionych w wodach stodkich i stonych form, znajdujace sie w ksigzkach
i artykutach, czesciowo wyczerpanych (np. zasadnicze prace Winogradskiego i Warminga),
czesciowo zas rozproszonych po najréznorodniejszych czasopismach naukowych, bardzo trudno
dostepnych w obecnych warunkach powojennych, sg tutaj skrupulatnie zebrane i podane przez
autora, z uwzglednieniem zaréwno ich morfologji, jak ekologji i geografji. St. W.

Porieckij W. S. Okrzemki stonych i slonawych woéd w miescie Solikamsku Permskiej gubernji (po
rosyjsku). Trudy Obszczestwa Jestestwoispytatielej w Leningradie. Sekcija Botaniki.
T. 47—53, zesz. 3, 1917. (Wyd. 1923 r.); str. 108—148; tabl. 1 rysunkoéw.

Flora okrzemek Iladowych zbiornikéw woéd stonych i stonawych (niem. Brackwasser) byta
dotychczas badana bardzo pobieznie, przewaznie w formie krétkich spiséw kilku znalezionych ga-
tunkow, jako skromnych dodatkéw do badan zoologicznych Iub ogdlnobiologicznych. Nadomiar
ztego wiekszo$¢ prac dawniejszych nie zawiera $cistych danych o skiadzie chemicznym wody od-
nosnych zbiornikéw, co niezmiernie utrudnia orjentowanie sie w ekologji tych nader ciekawych
pod wzgledem biologicznym glonéw.

Praca Porieckiego jest, zdaje sig, pierwszem wyczerpujacem opracowaniem lokalnej flo-
ry ladowych okrzemek stonowodnych. Oprécz spisu 254 form okrzemek, zawiera ona szczegoto-
wy opis trzech zbadanych zbiornikéw stonej | stonawej wody (réw odptywowy zup solnych, stona-
wy strumyk bez nazwy i rzeka Usotka) oraz $ciste ilosciowe dane o ich skladzie chemicznym.
Obfita flora okrzemek (254 formy!), wykazata 13 nowych form swoistych, przystosowanych do
mniejszego lub wigkszego stezenia soli, mianowicie: Neidium amphigonphus f. curta (r. f.), Navi-
cula nivalis v. capitata (n. v.), Nav. Lundstromii v. subcapita, Pinnularia cuneata (Oestr.) A. Cl. v.
interrupta (n. v.), Gomphonema subsalinum (n. sp), Cymbella lanceolata v. notata (n. v.), Nitzschia
hungarica v. Pantocsekii (n. v.), Nitz. aquaea (n. sp.), Nitz. vitrea v. scaphiformis (n. v.), Nitz. gra-
cilis v. capitata (n. v.), Nitz. palea v. capitata (n. v.), Hantzschia amphioxys v. subsalsa (n. v.)y
Hantz. crassa Pant. v. obtusa (n. v.). Diagnozy tych nowych form, ustalonych przez autora wspo6l-
nie z prof. St. Wistouchem, sg podane w kohcu pracy (po tacinie). Tablica rysunkoéw ilustru-
je opisy form powyzszych. St. W.

Hustedt Fr. Die Bacillariaceen-Vegetation des Sarekgebirges. Naturwissensch. Untersuchungen d.
Sarekgebirges in Schwedisch-Lappland. Bd. 3, Botanik, zesz. 6, Stockholm 1924, s.
525—623, 6 tab.

Monograficzny opis flory okrzemek krainy gorskiej Sarek w poéinocnej Szwecji. Krytyczny
spis 285 form znalezionych przez autora w dostarczonych mu zbiorach okrzemek. Przeszio 100
doskonatlych rysunkéw na 6-ciu tablicach ilustruje Kkilkadziesigt, cze$ciowo nowych form. Tych
ostatnich podaje autor 10, mianowicie: Eucocconeis lapponica (n. sp.), Eunotia pseudopectinalis
(n. sp.), Frustulia styriaca v. subrostrata (n. v.), Navicula Hanbergii (n. sp.), Nav. Heufleriana v.
septentrionafis (n. v.), Nav. s6hrensis v. septentrionalis (n. v.), Nitzschia regula v. robusta (n. v.),
Pinnularia interrupta v. minutissima (n. v.), Stauroneis obtusa v. lapponica (n. v.). Surirella Lem*
mermannii (n. sp.).

Poréwnujac flore okrzemek krainy Sarek z florg innych gérskich krain Europy i flzji, a tak-
ze z florg okrzemek poktadéw jeziora Ancylusowego, autor dochodzi do nastepujacych wnioskéw
(w skréceniu):

1) Flora okrzemek krainy Sarek jest obfitsza, niz flora srodkowo-europejskich krain goérskich.

2) Rozpowszechnienie okrzemek w obrebie krainy Sarek jest niezalezne od wzniesienia nad
poziomem morza.

3) Przewazna cze$¢ okrzemek tej flory nalezy do zwyktych przedstawicieli bardziej potudnio-
wych krain, swoiste za$ zimnowodne formy (stenotermo-frigidofilne) chociaz nie odgrywajg ilos-
ciowo zbyt wybitnej roli, lecz jakoSciowo sa reprezentowane nader obficie.

4) 0go6lny charakter tej flory musi by¢ okreslony jako arktyczny.
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5) Flora okrzemek krainy Sarek nie ma zadnych wspélnych cech z florg jeziora Ancyluso-
wego, natomiast ma ona duzo wspélnego z florami p6zniejszych pokitadéw poiodowcowych Szweciji,
skad wynika, ze trzeba jg zaliczy¢ do wytworéw wspoéiczesnego klimatu polodowcowego.

6) Na skitad flory okrzemek, obok szerokosci geograficznej i fizycznych warunkéw $Srodowis-
ka, kladzie wybitne pietno charakter geologiczny podioza (w danym wypadku pierwotne granity).
St. W.

Birge Edward A. and Juday Chancey. The Inland Lakes of Wisconsin. The Plankton. I. Its Quan-
tity and Chemical Composition. Wisconsin Geol. and Natural History Survey. Bull.
N° 64. Scient. Series N° 13. Madison 1922, pp. |—VI, 1—222; figg. 27; 33 wykresow.

Znani dwaj autorowie amerykarniscy poswiecili, poczynajac od r. 1911, szereg lat na wyczer-
pujace zbadanie pod wzgledem ilosciowym planktonu 4-ch jezior: Mendota, Monona, Waubesa
i Kegonsa (wszystkie potozone w stanie Wisconsin). Przy potowach, jak réwniez pdzniejszem trakto-
waniu zebranego materjatu, postugiwali sie czesciowo nowg metodyka i aparaturg wilasnego po-
mystu, z czego zdajg sprawe szczeg6towo w rozdziale |, ilustrowanym zdjeciami przyrzadéw
i wnetrza laboratorjum planktologicznego. O wspaniatych tych urzadzeniach, witasciwych wielkim
stacjom amerykanskim, moégiby badacz polski wyrazi¢ sie stowami Roberta: ,Ces instruments
fort chers ne sauraient étre d’usage courant, et nous n’aurons pas a nous en occuper.”

Wysoce wymowne dla kazdego hydrobiologa sg natomiast wyniki osiggniete réznemi meto-
dami i zestawione krytycznie. Wode podniesiong z jeziora za posrednictwem pompy elektrycznej,
w ilosci przecietnej 10.000—20.000 L, przecedzali autorowie przez sie¢ planktonowg z najgestszej
gazy. Nastepnie dla kontroli przepuszczali wode przez geste filtry, wreszcie osadzali plankton
w wielkiej centryfudze. Pokazalo sie w rezultacie, ze filtr dostarczat 3 do 4 razy wiecej planktonu
niz sie¢ jedwabna. Natomiast centryfuga ujawniata 93% wszystkich pierwotniakéw i glonéw, prze-
puszczonych przez sie¢. Gorsze wyniki dala wiréwka z bakterjami, ktérych ilos¢ osadzona przy jej
pomocy nie przekraczata 50% ilosci rzeczywistej.

Niezmierne cenne sa wnioski, wynikajace z licznych analiz chemicznych dokonanych nad
prébkami planktonu, gromadzonego perjodycznie w ciggu dluzszego okresu. Produkcja planktono-
wa zbadanego najdokiadniej jez. Mendota (mierzona iloscig suchej substancji organicznej w wo-
dzie zawieszonej) wykazuje 2 wyrazne maxima w ciggu roku: jedno wiosenne, w maju-czerwcu,
drugie jesienne, przecietnie w pazdzierniku. Wnioski te sg w zgodzie z liczbami dotyczacemi ilo-
Sci zawartego w osadzie centryfugowym azotu i popiotu. Z danemi, uzyskanemi w drodze chemicz-
nej, autorowie poréwnujg wyniki obliczen nad ilosScia zyjacych w jeziorze organizméw roslinnych
i zwierzecych, okres$lajac udziat poszczegoélnych gatunkéw w ogdélnej produkcji planktonowej w réz-
nych miesigcach. Od 50 do 60% suchego planktonu tworzg zwigzki proteinowe.

Na zasadzie odwirowania blisko 180.000 L wody, stwierdzono, ze produkcja nannoplanktonu
w j. Mendota utrzymywata sie w 3 nastepujacych po sobie latach mniej wiecej na tym samym
poziomie, mianowicie $rednia roczna wynosita stale nieco wiecej niz 1.6 g substancji suchej w 1m3
wody. Natomiast masa planktonu siatkowego wyraza sie liczbg znacznie nizszg: $rednio 0.3 g sub-
stancji suchej w 1m3. Ogdlna waga reprezentowanej w planktonie obu typéw substancji suchej
wynosi w tem jeziorze 240 kg na 1 ha powierzchni. Produkcja za$ zywego planktonu wyraza sie
liczbg okragta 2400 kg na te sama jednostke powierzchni. W pozostatych zbadanych jeziorach
otrzymano nader zblizone wyniki. Uwydatniajg je liczne tabele graficzne i liczbowe.

Praca Birge’a i J uday’a jest niewatpliwie najobszerniejszem 2z ogtoszonych dotad stu-
djow ilosciowych nad planktonem jeziornym.

Kemmerer G., Bovard J. F. and Boorman W. R. Northwestern Lakes of the United States: Biological
and Chemical Studies with Reference to Possibilities in Production of Fish. Bull, of
the Bur. of Fisheries. V. 39. No 944. Washington 1923; pp. 51—140; 5 rys., 17 wykresoéw.

Rozprawa, stanowigca pierwsze gruntowne opracowanie jezior ,dzikiego” Zachodu Sta-
néw Zjednoczonych, wzoruje sie na metodach limnologicznych, przyjetych przez ,Wisconsin Lake
Survey”, skad wyszty w latach ostatnich najpowazniesze publikacje amerykanskie w danym zakre-
sie. Zbadano 54 zbiorniki, potozone w 4 stanach: Idaho, Waszyngton, Oregon i Kalifornja, w tej
liczbie najglebsze z jezior Ameryki Pn., lezagce w gérach Kaskadowych j. Kraterowe (608.4m).
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Badaniami objeto: morfometrje, optyke, termike, zawartos¢ 02 i CO2, skiad ilosciowy i roz-
mieszczenie pionowe planktonu siatkowego, stosunki ichtjologiczne. Pod wzgledem limnograficz-
nym panuje wsréd jezior poznanych wielka réznorodno$¢. Z wazniejszych wynikéw biologicznych
zaznaczamy fakt charakterystyczny, iz dwa najglebsze a zarazem najbardziej przezroczyste jeziora:
Kraterowe i Zwierciadlane (=Tahoe, gleb. 501 m, przezrocz. 28 m w lipculj skupiajg gtéwna mase
skorupiakéw planktonowych w gérnej czesci hypolimnjonu (w gleb. 30—60 m). Réwniez plankton
roslinny (siatkowy) gromadzi si¢ tutaj w przewaznej czesci zdata od powierzchni. Warstwy gtebokie,
ponizej 200 m, sa niemal catkowicie planktonu pozbawione. W j. Zwierciadlanem obserwowano
wedréwki dzienne widtonogow. 1lo$¢ osobnikéw Epischura w warstwie gérnej 0—5 m byfa o godz.
9 wiecz. przeszto 7 razy wieksza, niz o 104 rano i prawie 5 razy wieksza, niz o 54 r. Wedrowki te
dajag sie odczuwaé¢ do gteb. 40 m. W warstwie 40—50 m gestos¢ planktonu widtonogéw zdaje sie
juz nie ulega¢ wahaniom dziennym. W innych, plytkich jeziorach stwierdzono bardziej przecietny
typ rozmieszczenia strefowego planktonu, przy ktérym skorupiaki gromadzily sie w wiekszosci
przypadkéw ponad termokling.

W licznych jeziorach zyja gatunki ryb lososiowatych. Jezioro Kraterowe, przy swym charak-
terze izolowanym, dawniej nie posiadato ryb wcale, az do r. 1907, gdy zapuszczono don Kkilka-
dziesigt osobnikéw pstraga teczowego (Trutta iridea). Aklimatyzacja sie powiodta i pstrag zado-
mowit sie obecnie tam nadobre. Zbadanie zawartosci zotgdka u kilku okazéw ztowionych stwier-
dzito, jako pokarm gtéwny, Slimaki i liczne osobniki Daphnia. Dla poréwnania autorowie przyta-
czaja dane dotyczace pokarmu okonia ptowego (Perca flavescens) z jez. Mendota, zaznaczajac,
iz gatunek ten zywi sie kosztem Daphnia wylacznie w miesigcach zimowych, w letnich natomiast
spozywa przewaznie reprezentantow fauny wiekszej (owady, skorupiaki obunogie).

Uwage zwraca fakt czestego wystepowania pstraga teczowego w zbiornikach mniejszych,
ptytkich i zamulonych, o wodzie w lecie przegrzanej do dna. (W jeziorze Klamath np. stwierdzono
przy dnie 18.8°C). Znaleziono go réwniez w jeziorach o znacznym deficycie tlenowym (minimum
w krancowych przypadkach do O % 021 Jest to zapewne najmniej wybredny pod tym wzgledem
gatunek z rodziny tososiowatych. A. L.
Bowkiewicz Jan. Materjaty do fauny Cladocera Wilenszczyzny. Wioslarki Jezior Zielonych. (Clado-

cerenfauna der (Jmgegend von Wilno).—Prace Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. Prace Za-
ktadu Biologji N° 6, Wilno 1925; 29 pp., 12 figg., 1 mapka.

Praca obecna jest rezultatem badan prowadzonych w ciggu dwu lat podczas miesiecy let:.
nich. Autor podaje 67 gatunkéw Cladocera z Wilenszczyzny, wsréd ktérych znajduje sie szereg
form rzadszych i ciekawych z punktu widzenia zoogeograficznego lub tez ekologicznego. Z gatun-
kéw takich wymienie: Latona setifera, Bytbotrepbes longimanus, Dapbnia (Cepbaloxus) cristata,
Scapboleberis aurita, Ceriodaphnia setosa, Bosmina longispina, Bosmina coregoni, lliocryptus
acutifrons, Drepanotbrix dentata, Alonopsis elongata, Rfrynchotalona falcata, Pleuroxus striatus,
Cbydorus piger, Chydorus gibbus, Monospilus dispar i Ancbistropus emarginatus.

Na uwage zastuguje réwniez podanie bardzo znacznej ilosci form mutowych. Dowodzi to
raz jeszcze, ze Srodowisko to w wielu pracach bylo dotychczas zbyt mato uwzgledniane.

Catkiem stusznie, zdaniem mojem, zwraca autor (str. 13) uwage na koniecznos$¢ Scislejszego
odrézniania pojecia liczebnosci, wzglednie pospolitosci gatunku. Podkreslit to juz zresztg W e igo 1d
(1910), uzywajac oznaczen ,Abundanz” i ,Frequenz”. Niestety sam autor nie trzyma sie Scisle wias-
nej terminologji (str. 13), uzywajac np. wbrew proponowanym przez siebie terminom w wielu
miejscach okreslenia ,pospolity.”

Stabszg strone pracy stanowi wedlug mnie spos6b pordwnywania wiasnych wynikéw z dane-
mi z literatury i wyprowadzanie stad wnioskéw ogdlniejszych.

W czesci systematycznej np. autor cytuje z Keilhack’a (1909, Siisswasserfauna) wiele
ustepoéw, dotyczacych rzadkosci wystepowania poszczegdélnych gatunkéw. Wiasnie ta strona jednak
jest potraktowana u K eilhack’a bardzo pobieznie. Natomiast pomija autor niemal wszystkie
zrédtowe prace niemieckie, ze wspomne tylko W eigo 1d’a (1910) i W ag ler’a (1912), w ktérych
mogiby znalezé znacznie wiecej materjatlu poréwnawczego, niz w cytowanym zeszycie ,Siisswas-
serfauna”. W zwigzku z krotkim stosunkowo okresem badan odbiera sie ponadto wrazenie, ze
wnioski autora opieraja sie niekiedy na zbyt malym materjale poréwnawczym. Jako jeden z przy-
ktadoéw stuzyt moze ustep na str. 10—11, dotyczacy Camptocercus lilljeborgii. Innym przyktadem
jest podanie form Dapbnia cucullata (Hyalodapbnia sarsi) na str. 6: dla dwéch jezior f. berolinen-
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sis i f. cucullata, dla trzeciego f. kahlbergiensis. Wiemy juz z literatury, ze gatunek ten w wielu
zbiornikach przebiega cyklomorfoze: f. apicata—f. ka/jlbergiensis; formy za$ berolinensis i cucub
lata sa tylko posredniemi ogniwami.

Pomimo pewnych usterek réwniez w czesci og6lnej, praca ta niewatpliwie znacznie rozsze-
rza nasze wiadomosci o Cladocera Wilenszczyzny i jako taka powinna by¢ uwazana za wstep do
dalszych systematycznych badan na ciekawym a tak mato dotychczas w tym wzgledzie poznanym
terenie, jakim sa okolice Wilna. Kazimierz Gajl.

Jarocki Jerzy i Krzysik Stanistaw Marjan. Materjaly do morfologji i ekologji Synurella ambulans
(Friedr. Muller). [Meterialien zur Morphologie und Oekoiogie von Synurella ambulans
(Friedr. Muller)j. Bulletin Read. Polon, des Sciences et des Lettres. Cracovie 1924,
2 tab.—41 i 42 (w jezyku niemieckim).

(Autoreferat). W kwietniu 1923 znalezli autorowie w materjaie, pochodzacym ze strumienia
przeptywajacego Polane Biatowieska, obunoga, ktéry po dokiadnem zbadaniu okazat sie identyczny
z opisanag przez A. Wrzes$niowskiego Goplana polonica. W Polsce obunog ten byt dotychczas
znajdowany trzy razy: 1) w r. 1875 przez Wrzes$niowskiego pod Warszawa, 2) wr. 1878 przez B. Dy-
bowskiego w miejscowosci Biatopole (Wojewoédztwo lubelskie). W nastepnych 45 latach nie znaj-
dujemy zadnej wzmianki o wystepowaniu tego interesujacego gatunku na ziemiach polskich. 3) Po
ukonczeniu juz rekopisu dowiedzieli sie autorowie z listu prof. dra B. Dybowskiego, iz znajdowat
on omawiany gatunek w latach 1884—85 w miejscowosci Wojnowo (Wojewddztwo nowogrodzkiej
ktére to stanowisko nie bylo publikowane.

W rozdziale | zestawiaja autorowie w chronologicznym porzadku wszystkie dane, odnoszace
sie do stanowiska systematycznego i nomenklatury omawianej formy.

Uwzgledniajac szczegdétowe dane z literatury, autorowie dochodza do wniosku, ze rodzaj
Synurella Wrzesn. (= Goplana Wrzeén.) obejmuje jedyny dotychczas znany gatunek Synurella am-
bulans (Fr. Muller), ktéry w mys$l zasad nomenklatury zoologicznej musi zatrzymaé¢ nazwe gatun-
kowa, nadana przez F. Miller’a, jakkolwiek dopiero Wrzesniowski podat dlan dokiadna i wyczer-
pujaca definicje.

W rozdziale Il omawiajg autorowie rozsiedlenie gatunku tego w Polsce. Klasyczne stanowi-
sko Wrzesniowskiego z pod Warszawy (row oddzielajacy park Belwederski i tazienki od przyle-
gltych pdol podmiejskich) juz dzisiaj nie istnieje. Autorowie ustalili nastepujace nowe stanowiska:
4 punkty w okolicy najblizszej Warszawy, 7 w Puszczy Biatowieskiej, 2 punkty na terenie jezior Wi-
gierskich, wreszcie po jednem pod Bydgoszcza i pod Grudzigdzem.

W rozdziale Il analizujg autorowie wszystkie obserwacje, mogace dostarczy¢ danych do cha-
rakteru ekologicznego omawianego zwierzecia. Ani bowiem Fr. Miuller, Wrzesniowski, Martens, ani
pbézniejsi autorowie nie podali w tym przedmiocie niemal dostownie nic. Autorom referowanej
pracy, mimo bacznego zwracania uwagi na wszelkie okolicznosci zwigzane z powyzszem zagad-
nieniem—nie udato sie jednak osiggng¢ zadawalajgcego wyjasnienia problemu. Opierajagc sie na
charakterze samych stanowisk, trudno definitywnie orzec, czy Synurella jest wtasciwa wodom pty-
nacym, czy tez stojgcym—czy nalezy jg uzna¢ za reoflla czy tez za limnofila. Wszystkie przyto-
czone przez autoréw zbiorniki wodne (za wyjatkiem jednego jeziornego) reprezentuja bardzo maite
rzeczki, ptyngce po réwninie, o maio bystrym Ilub wprost stabym pradzie wody — badZz tez rowy,
nie wykazujagce zadnego niemal pradu wody i stojace na pograniczu pomiedzy wodami ptynacemi
a stagnujacemi; jeden ze zbiornikdéw przedstawia nawet moczar torfiasty. Te same cechy, oile mozna
wywnioskowa¢ z opiséw, zdaja sie charakteryzowaé¢ stanowiska Fr. Mullera, Wrzesniowskiego, Dy-
bowskiego, Schmidt’a i Soudek’a.

Jesli chodzi o jedyne w Polsce stanowisko jeziorne—jezioro Wigry, zdaje sie ono zbliza¢ swym
charakterem limnologicznym wyraznie do jeziora Madu, drugiego z trzech dotychczas znanych je-
ziornych stanowisk Synurelli ). (O trzeciem—jeziorze Wandlitz—niestety nic blizszego autorom nie
wiadomo).

Wystepowanie gatunku tego w dwu réznych, przedstawionych powyzej, grupach biotopow
utrudnia zdanie sobie sprawy, czy omawiany gatunek wiasciwy jest zar6wno wodom plyngcym, jak
tez i jeziorom—czy tez do tych ostatnich dostat on sie¢ wtdrnie z doplywéw. W uzwglednieniu ca-
tosci dotychczasowych obserwacji trzeba forme naszg uznac¢ za wilasciwg biotopom o stojacej (je-

1) Nie wypowiadajac sie w poruszonej sprawie merytorycznie, zaznaczamy, ze wtasnie zatoka Uklejowa gdzie znale-
ziony zostat ten gatunek, odbiega znacznie charakterem swym zaréwno od Wigier wiaéiwych, jak jeziora Madu (Przyp. R e d.)
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ziora) lub stabo ptynacej wodzie (rzeki, rowy). Dla wszystkich tych biotopéw charakterystyczng
jest nadto obfitos¢ roslin wodnych Ilub btotnych, pomiedzy ktéremi zamieszkuje nasz raczek, prze-
bywajac zreszta roéwnie chetnie w szczelinach pni drzewnych, zanurzonych w wodzie, albo wsréd
murszejacych w wodzie lisci. Zazwyczaj Synurella nie wystepuje w towarzystwie kietza Gammarus
pulex (na 15 przytoczonych stanowisk ten ostatni byt obecny tylko w 4). Natomiast czesto spotyka
sie ja razem z Asellus aguaticus.

Mimo niemoznos$ci ujecia narazie powyzszych obserwacji w ramy sprecyzowanej charaktery
styki ekologicznej, wolno przypuszcza¢, iz forma omawiana wykazuje wyraznie wiasciwosci steno-
topiczne. Nie udalo sie jej znalez¢ w tylu przeszukanych zbiornikach wodnych, ktére zdawaty sie
posiada¢ warunki ekologiczne nader zblizone do przytoczonych.

W rozdziale IV zdajg autorowie sprawe ze studjow morfologicznych, jakie udalo sie prze-
prowadzi¢ dzieki posiadaniu obfitego materjalu z rozmaitych stron. Chodzilo przytem o wyjasnie-
nie niektérych zagadnien, co do ktérych brak wiadomosci u dawniejszych autoréw, tub co do kté-
rych napotkano w literaturze na réznice pogladow.

Plama ciemieniowa. Wybitna, specyficzng wilasciwos¢ naszego obunoga stanowi
obszerna plama barwy siarkowo lub cytrynowo-zo6ttej, o zarysie konturéw nieregularnym, zajmujgca
gorng czes¢ glowy, od przedniego kranica rostrum ku tylowi az poza oczy, a po bokach az po
gorny brzeg oczu. Plama ta nie uszia oczywiscie uwagi dawniejszych autoréw, przynajmniej tych,
ktérzy dysponowali zywemi okazami. Ze studjum jednak literatury wynika, ze zadowolono sie skon-
statowaniem obecnosci tego utworu, nic nie wskazuje bowiem, aby starano sie blizej wniknac¢
w jej strukture lub wiasciwosci morfologiczne.

Plama, odznaczajaca si¢ u zywych zwierzat wybitna intensywnoscia zabarwienia, nie daje
sie przy zwyklych metodach zachowaé¢ u zwierzet zakonserwowanych, podobnie, jak witasciwe za
zycia ubarwienie ciala. Z tej zapewne przyczyny i rysunek autora, ktéry najwierniej oddaje pokrdj
zwierzecia, jako sporzgdzony na podstawie okazu zakonserwowanego, nie uwzglednia plamy cie-
mieniowej; autorowie przytaczajg przeto rysunek, ilustrujacy wiernie pokréj obunoga (rys. 1, tabl.
41). Autorowie referowanej pracy wyprébowali caly szereg odczynnikéw w celu zachowania plamy
ciemieniowej u zwierzat konserwowanych—jednakze z wynikiem ujemnym. Wiasciwy odczynnik
znaleziono dopiero w silnym alkoholu. Okazy, zabijane szybko w 96% , 98% -m, a najlepiej
w absolutnym alkoholu, zachowaty naturalng barwe plamy ciemieniowej. Z tych okazéw sporzadzo-
ne preparaty mikroskopowe w balsamie kanadyjskim wykazuja po 112 roku od czasu ich sporza-
dzenia witasciwe zabarwienie ptamy ciemieniowej. Rowniez udato sie plame- ciemieniowg barwié
intrawitainie czerwienig obojetng, przyczem sasiednie organy nie wykazywaly zadnego zabarwienia.
(Z okazéw takich, zabijanych w alk. abs., sporzadzono preparaty w balsamie kanad., na ktérych za-
chowato sie zabarwienie plamy ciemieniowej).

Przytaczajac caly szereg zastosowanych reakcji mikrochemicznych oraz podajgc zachowanie
sie wobec nich zoéttego pigmentu plamy ciemieniowej, autorowie stwierdzajg, ze nie udato sie im
dotychczas okresli¢ jej natury chemicznej, ani roli fizjologicznej.

Studjowano tez rozw6éj plamy ciemieniowej (rys. 2—6 tab. 41). Pierwsze jej zawiazki poja-
wiajg sie u embrjonéw, przebywajacych jeszcze w ostonach jajowych, jako nagromadzenia drob-
noziarnistego, zo6ttawego pigmentu w miejscach, gdzie wtasnie pojawiajg sie oczy. W dalszym ciggu
(u okazéw, ktére co dopiero opuscity jame legowg) te nagromadzenia pigmentu stanowig jakby
tto oczu, ktére w tern stadjum sktadajg sie z 3 zaledwie ommatidjéow. Nastepnie te dwie plamy
rozszerzaja sie w kierunku ku ciemieniu, t j. ku gérze, a potem i ku tylowi gtowy; w miare tego
rozszerzania sie plam, zanika zéttawy pigment pomiedzy ommatidjami oczu. W wieku 5—6 tygodni
obydwie pierwotne plamy zlewajg sie w okolicy ciemieniowej. U okazow, liczacych 50 dni zycia
obserwowano juz jednorodng plame, ktéra niczem nie wskazywala na koleje przebytego formo-
wania. Raz tylko obserwowali autorowie zupetnie dorostg samice, u ktérej plama ciemieniowa
sktadata sie z dwu czesci nieztgczonych w okolicy ciemieniowej.

Wreszcie zwracajg autorowie uwage na podobienstwo, jakie zdaje sie zachodzi¢ pomiedzy
plamg ciemieniowa a plamami pigmentu w miejscu oka u rozmaitych gatunkéw z rodzaju Niphar-
gus oraz odnos$nemi stosunkami u Crangonyx subterraneus Bate. Istota i znaczenie tego podo-
bienstwa wymagaja jednak dalszych badan.

Oczy. Badania autoréw dotyczyly wielkosci, ksztattu i budowy oka oraz barwy i utozenia
pigmentu ocznego, jako tych momentéw, co do ktérych odnosna literatura zawiera dos$¢ rozbiezne
dane. Potwierdzono zupeilng zgodnos$¢ opiséw i rysunku Wrzes$niowskiego z rzeczywistoscia, od
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ktérej odbiegaja znacznie np. opis Miller’a i rysunek Keilhack’a. R6wniez badania autoréw nad
zagadnieniem doskonalenia sie oka w miare wzrostu mitodych zwierzat, potwierdzily spostrezenia
Wrzes$niowskiego. Mtode, ktére co dopiero opuscily jame legowa, wzgl. jedno lub dwudniowe zwie-
rzeta, wykazuja oko, skltadajace sie z 3 stozkéw (ommatidjow) lezgce jakby na tle zawigzku plamy
ciemieniowej. To stadjum 3 ommatidjéw utrzymuje sie az do wieku 5 tygodni; u zwierzat liczacych
6 tygodni obserwowano juz 8 stozk&w, w wieku 50 dni 12—14 stozkéw. U zupeinie dorostych
zwierzat ilos¢ ommatidjéw dosiega cyfry 14—20.

Rozki. Co do budowy rozkéw oraz w kwestji uzupetniania si¢ ilosci ich cztonkéw w mia-
re wzrostu, literatura poprzednia zawierata rozbiezne dane. Autorowie stwierdzili, ze ilo$¢ cztonkéw
w nasadzie zaréwno goérnych (antennulae) jak dolnych rozkéw (antennae) oraz w biczyku dodatko-
wym rozkéw goérnych jest zawsze slatg, poczgwszy od najmiodszych stadjéw. Mianowicie: nasada
rozkéw goérnych 3-cztonowa, ich biczyk dodatkowy 2-cztonowy, nasada rozkéw dolnych 5-cztonowa.
Natomiast wzajemny stosunek wielkosci tych cztonéw ulega zmianie w miare wzrostu zwierzat
Réwniez zwigksza sig w miare wzrostu ilos¢ cztonéw w biczykach obu par rozkéw, mianowicie:
z 4 na 14, wzgl. 16 w antennulach i z 3 na 6, wzgl. 5 w antennach. Organy Leydig’a czyli t. zw.
aesthetaski (stupki wechowe), wiasciwe antennulom zaréwno ¢ ¢ jak ¢ ¢, znalezli autorowie—
odmiennie niz Wrzes$niowski—na wszystkich cztonach biczyka gtéwnego, za wyjatkiem ostatniego
cztona oraz dwu wzgl. trzech (zaleznie od osobnika) poczatkowych. Charakterystyczne dla anten
s ¢ sag calceoli czyli t. zw. organy de La Valette’a (Wrze$niowski nadaje im polskie miano
Jtrzewiczki”). Co do sposobu ich wystepowania na poszczego6lnych cztonach oraz ich ksztattu, auto-
rowie potwierdzili w zupeinosci obserwacje Wrzes$niowskiego.

Ptytka ogonowa (telson). Narzadowi temu poswiecono baczng uwage w zwigzku
z okolicznoscig, ze jego jakoby odmienna budowa u okazéw Fr. Miller'a i Wrzesniowskiego mia-
ta stanowi¢ gtébwna réznice gatunkowa pomiedzy S. polonica a S. ambulans. Nieistotno$¢ tej roz-
nicy stwierdzit Keilhack, ktéry, jak wyzej wspomniano, pierwszy miat sposobnos$¢ poréwnacé okazy
niemieckie z okazami Wrze$niowskiego. Autorowie stwierdzajg jednak, ze opis i rysunek Miller’a,
ktére skionity Wrzesniowskiego do traktowania tej formy jako gatunku odrebnego, polegaja na
niedoktadnej obserwacji tego narzgdu—przedstawiajg one telson widziany z boku, tak, jak go auto-
rowie referowanej pracy niejednokrotnie widzieli w tej pozycji. Telson, wypreparowany i obserwo-
wany w potozeniu plaskiem, odpowiada w zupetnosci rysunkowi i opisowi Wrzesniowskiego. Do-
ktadne pomiary giebokosci wyciecia ptytki ogonowej daty cyfre wieksza od podawanej przez Wrzes-
niowskiego—wyciecie to przenosi zazwyczaj 1/3 dtugosci telsonu. Ksztatt plytki ogonowej u okazéw
rozmaitego pochodzenia wykazuje pewne niewielkie odchylenia.
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