13. Betula pendula Roth. — Brzoza brodawkowata

Gatunek eurosyberyjski o zasiegu pokrywajacym sie w znacznej mierze z zasiegiem B. pubescens Ehrh.
Ze wzgledu na mozliwos¢ krzyzowania sie tych brz6z (Hulten, 1971, The circumpolar plants, 2), jak
réowniez tworzenia mieszancOw z brzozami krzewiastymi, np. B. nana, B. humilis czy B. fruticosa, wyzna-
czenie poinocnej granicy rozmieszczenia brzozy brodawkowa”ej jak réwniez i brzozy omszonej jest na
pewnych obszarach znacznie utrudnione. Granica ta obejmuje w Europie, Irlandie i Wielkg Brytanie,
znaczng cze$¢ Potwyspu Skandynawskiego, z wyjatkiem najdalszej péinocy i obszaréw gorzystych, potud-
niowo-zachodnig czes¢ pétwyspu Kola i europejskg czes¢ Zwigzku Radzieckiego mniej wiecej po 65° szer.
geogr. poin. Najdalej na potnoc siega brzoza brodawkowata w Norwegii, bo az po 69°. W kierunku wschodnim
od Uralu linia zasiegu Kieruje sie nieco ku péinocy przekraczajac nieznacznie potnocne koto podbiegunowe
i dalej biegnie prawie roéwnoleznikowo.

Granica wschodnia B. pendula na Syberii sprawia najwieksze trudnosci interpretacyjne. W tej czesci
Azji zasieg tej brzozy obejmuje tereny potozone nad rzeka Jenisej i jej doptywami, mniej wiecej po 100 - 105°
dtug, geogr. wsch. Dalej na wschod pojawia sie inny, zastepczy gatunek B. piatyphylla Sukacz. oraz blisko
spokrewnione z tymi dwoma brzozami taksony. Poniewaz sg one niejednokrotnie traktowane jako samo-
dzielne gatunki, a poza tym jak podkresla Bobrov (1961, w Bot. Zurn. SSSR, 46, 3) miedzy B. pendula
i B. platyphylla zachodzi introgresja, doktadne wykreslenie wschodniej granicy B. pendula i zachodniej
granicy zasiegu B. platyphylla nie jest w' tej#ichwili mozliwe i moze mie¢ tylko charakter umowny.

Potudniowa granica zasiegu brzozy brodawrkowatej w Europie przebiega poczawszy od Pirenejéw po-
przez potudniowg Francje, Korsyke, pétnocne Wiochy, srodkowg Albanie i potnocng Grecje, a nastepnie,
mniej wiecej wzdtuz 50° szer. geogr. poin. przez stepowg strefe potudniowej czesci ZSRR dociera do Uralu.
Dalej na wschéd przecina ona péinocny Kazachstan i niemal rownoleznikowo osiaga gory Sajny w Potud-
niowej Syberii. Na potudnie od gtéwnego zasiegu znajdujg sie nieliczne, rozproszone stanowiska na Pot-
wyspie Apeninskim, w potnocnej Sycylii, a takze na stepach $rodkowej Ukrainy oraz na Krymie (Jalas,
Suominen, 1976, Atlas Florae Europaeae, 3). Poza tym odizolowane stanowiska znajduja sie na Kaukazie
i w potudniowo-zachodniej Azji. W tym ostatnim regionie B. pendula rosnie tylko w gorach i jej nieliczne
stanowiska znane sg w potnocno-wschodniej i srodkowej Anatolii, w potnocnym Iranie w srodkowej czesci
masywu Elbursu oraz w pétnocnym Iraku (Browicz, 1975, Arboretum Kornickie, 20).

Zasadniczo B. pendula, podobnie jak B. pubescens, wystepuje na nizu i w nizszych potozeniach gorskich,
zwykle nie wyzej jak 1400 m n.p.m., jednak w Wysokich Tatrach dochodzi do 1478 m (Pawtowski, 1956,
Flora latr, 1), w tatrach Niznych do 1490 m (Blattny, Stastny, 1959, Prirodzene rozsirenie lenych
drevin na Slovensku), w srodkowej Francji w masywie Cantal do 1500 m (Chassagne, 1956, Flore D’'Au-
vergne, 1), w pétnocnym Tyrolu do 1830 m, w kantonie Ticino w Alpach Szwajcarskich do 1950 m, a w kan-
tonie Graubunden do 2010 m (Hegi, 1957, lllustrierte Flora von Mittel-Europa, wyd. 2, 3,1) oraz na Sycylii,
na Etnie do 2100 m (Fenaroli, 1971, Flora clelle Alpi). Masimum wysokosciowe osiaga we wschodnigj
Anatolii, gdzie na gorze Nemrut Dag, notowano jg na wysokosci okoto 3000 m (Browicz, l.c.).

Mapy ogoélnego rozmieszczenia B. pendula opublikowat w roku 1965 H. Meusel, E. Jager i E. Weinert
(Vergleichende Chorologie der Zentraleuropaischen Flora), a w 1971 E. Hulten (l.c.) — mapy te przed-
stawiajg zasieg liniowy. Ostatnio dla Europy mape zasiegu wydat J. Jalas i J. Suominen (l.c.).
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W Polsce brzoza brodawkowata jest gatunkiem przechodnim, rozprzestrzenionym na terenie catego
kraju. Posiadajgc mate wymagania ekologiczne pojawia sie niemal wszedzie, zwiaszcza na terenach bardziej
suchych lub Swiezych. W drzewostanach zwartych ros$nie prawie wylgcznie w domieszce, rzadziej tworzy
czyste laski brzozowe. Nie 'wykazuje scislejszego powigzania z okreslonym zespotem roslinnym. Wystepuje
zazwyczaj na obrzezach laséw zaréwno sosnowych, jak i sosnowo-debowych, bukowych czy w mieszanych
lasach debowo-grabowych. Szczegodlnie licznie spotyka sie ja w borach mieszanych (Pino-Quercetum)
i borach chrobotkowych (Cla¢lonio rangiferinae - Pinetum) (A. Medwecka-Kornas, i inni, 1972, w Szata
roslinna Polski, 1).

Przebieg gérnej granicy zasiegu B. pendula jest podobny jak u B. pubescens subsp. pubescens, jednakze
dane jakie posiadamy do jej wyznaczenia dotyczg gtownie obszaru Karpat. W Sudetach jedynie z Gor
Stotowych z wysokosci 700 m wymienia jg K. Pancer (1975, Acta Univ. Wratisl. 269. Prace Bot. 20)
i z Karkonoskiego Parku Narodowego z wysokosci 1060 m A. i W. Matuszkiewiczowie (1975, Ochr.
Przyr. 40). W Karpatach, w pasmie Policy brzoza brodawkowata wystepuje na wysokosci 1300 m n.p.m.
(Stuchlikowa, Stuchlik, 1962, Fragm. Flor, et Geobot. 8, 3), w Gorcach na Turbaczu 1270 m, a w pasmie
Lubania 1210 m (Kornas, 1957, Monogr. Bot. 5), w Tatrach na Sarniej Skale 1190 m (Piekos, 1967,
Fragm. Flor, et Geobot. 13, 1), w Bieszczadach Zachodnich — Ptasza 1160 m (Jasiewicz, 1965, Monogr.
Bot. 20), w Pieninach pod Trzema Koronami 980 m (Zarzycki, in litt.), w Beskidzie Wyspowym 910 m
(Towpasz, 1974, Monogr. Bot. 46), na Skalicach Spiskich 720 m (Grodzinska, 1976, Fragm. Flor,
et Geobot. 22, 1 -2) i w pasmie Bukowicy 680 m (Grodzinska, 1968, Fragm. Flor, et Geobot, 14, 1).

Rozmieszczenie B. pendula w Polsce nie byto dotychczas opracowane,jedynie D. Fijatkowski (1967,
Ann. UMCS, Sect. C, 22, 23) opublikowat regionalng mape punktowego rozmieszczenia stanowisk tego
gatunku dla wojewddztwa lubelskiego.

This is an Euro-Siberian species with a range overlapping to a large extent with that of B. pubescens
Ehrh. In view of the possibility of crosses between these birches (Hulten, 1971, The circumpolar plants, 2)
as well as the formation of hybrids with bushy birches e.g. B. nana, B. humilis or B. fruticosa, the determi-
nation of the northem limit of distribution of B. pendula as well as of B. pubescens is in certain regions
very difficult to delimit. 7

The range covers in Europe Ireland and Great Britain, a major part of the Scandinavian Peninsula
except for the most northerly mountain regions, the south-western part of the Kola peninsula and the
European part ofthe USSR more less as far north as latitude 65°N. The most northerly stands of B. pendula
were found in Norway at 69°. Eastwards of the Urals the limit of the range moves somewhat towards the
north Crossing slightly the Polar Circle and then it runs almost longitudinally.

The eastern limit of the range of B. pendula in Siberia is most difficult to interpret. In that part of Asia
the range of this birch covers the regions on river Yenisei and its tributaries, more or less to 100 - 105° of
longitude E. Further east there appears another species replacing it, B. platyphylla Sukacz., and taxa
closely related to these two birches. Since they are freguently treated as independent species, and besides
there is introgression between B. pendula and B. platyphylla (Bobrov, 1961, in Bot. Zurn. SSSR, 46, 3)
an accurate delimitation of the eastern limit of B. pendula and the western limit of B. platyphylla is not
possible at the moment and can only be considered tentative.

The Southern limit of the range of B. pendula in Europe runs starting from the Pyrenees, through
Southern France, Corsica, northem Italy, central Albania and northem Greece, and then more or less
along latitude 50°N it passes through the steppe part of the USSR to the Urals. Further to the east it passes
through northern Kazakh and almost directly longitudinally to the Sayan Mts. of Southern Siberia. South of
the main range there occur few scattered stands in the Apennine peninsula, in northern Sicilly and also
in the steppes of central Ukraine and on Crimea (Jalas, Suominen, 1976, Atlas Florae Europaeae, 3).
Besides isolated stands can be found in the Caucasus and southwestern Asia. In the latter region B. pendula
grows only in the mountains and its rare stands are known in northeastern and central Anatolia, in northern
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Iran ni the central part of the Elburz Massifand in northern Iraq (Browicz, 1975, Arboretum Kornickie,
20).

Basically B. pendula, similarily as B. pubescens occurs in the lowlands and in the lower reaches of
mountains, usually no further up than .1400 m, however in the High Tatras it attains 1478 m (Pawtowski,
1956, Flora Tatr, 1), in the Low Tatras up to 1490 m (Blattny, Stastny, 1959, Prirodzene rozsirenie
lesnych drevin na Slovensku), in central France in the Cantal Massif up to 1500 m (Chassagne, 1956,
Flore D’Auvergne, 1), in northern Tirol up to 1830 m, in canton Ticino in the Swiss Alps up to 1950, in
canton Graubunden up to 2010 m .(Hegi, 1957, Illustrierte Flora von Mittel-Europa, 2nd ech 3, 1) and in
Sicilly on Etna up to 2100 ni (Fenaroli, 1971, Flore delle Alpi). Its maximum elevation is attained in
eastern Anatolia, where on mount Nemrut Dag, it has been reported at an elevation of about 3000 rn
(Browicz, l.c.).

Maps of the generat distribution of B. pendula have been published in 1965 by H. Meusel, E. Jiiger
and E. Weinert (Yergleichende Chorologie der Zentraleuropaischen Flora), and in 1971 by E. Hulten
(I.c.) — these are line maps. Recently for Europe a map of distribution for Europe was given by J. Jalas
and J. Suominen (l.c.).

In Poland B. pendula is a transitory species, distributed throughout the country. Since it has smali
ecological requirements it appears almost everywhere, particularily in drier and fresh areas. In close stands
it grows almost exclusively as a component species, and rarely it forms pure birch groves. It does not
liave any strict association with any plant community. It occurs usually on edges of pine forests or pine-oak,
beech and mixed oak-hornbeam forests. It is most numerous in mixed conifer-broadleaf forests (Pino-
Quercetum) and moss pinewoods (Cladonio rangiferinae-Pinetum) (Medwecka-Kornas, and others,
1972, in Szata roslinna Polski, 1).

The upper limit of B. pendula is similar to that of B. pubescens subsp. pubescens, however the data we
have for its designation concern primarily the Carpathians. In Sudety Mts. it has been reported only from
the Stotowe Mts. at 700 m, by K. Pancer (1975, Acta Univ. Wratisl., 269, Prace Bot., 20) and from the
Karkonoski National Park at 1060 m by A. and W. Matuszkiewicz (1975, Ochr. Przyr., 40). In the
Carpathians in the Polica Range it occurs at 1300m (Stuchlikowa, Stuchlik, 1962, Fragm. Flor, et
Geobot., 8, 3), in Gorce on Turbacz at 1270 m, and in the Luban range at 1210 m (Kornas, 1957, Monogr.
Bot., 5), in the Tatras on the Sarnia Skala at 1190 m (Piekos, 1967, Fragm. Flor, et Geobot., 13, 1), in
Western Bieszczady on Plasza at 1160 m (Jasiewicz 1965, Monogr. Bot., 20), in Pieniny under Trzy
Korony, at 980 m (Zarzycki, in litt.), in Beskid Wyspowy at 910 m (Towpasz, 1974, Monogr. Bot., 46),
on Skalice Spiskie at 720 m (Grodzinska, 1976, Fragm. Flor, et Geobot., 22, 1 - 2) and in the Bukowica
Range at 680 m (Grodzinska, 1968, Fragm. Flor, et Geobot. 14, 1).

The distribution of B. pendula in Poland has not been described before only D. Fijatkowski (1967,

Ann. UMCS, Sect. C, 22, 23) has published a regional point map of distribution of this species in the former
Lublin voivodship.

EBpo-cnénpcKHH bha ¢ apeajiow, b 3HaHHTelit>Hon CBoeii nacTH coBnanaromw c apeanoM B. pubescens
Ehrh. B cbjbm ¢ BO3Mo>KHOcThio cKpcnmBaHHH 3tmx nByx bhaob (Hulten, 1971, The circumpolar plants, 2),
a TaK»e 06pa30BaHH« ruSpanoBC KycTapHnKOBbiMM 6epe3aMK (B. nana, B. humilis, B. fruticosa), npoBeneune
ceBepHbix rpamm apeanoB B. pendula, n B. pubescens b HeKOTopbix paiionax onenb 3arpynHeuo. Ha ceBepe EBponbi
b rpaHHUbi apeana Blina bxoa»t UpnaHnns, BejiMKoGpirraHHa, 3uaimrenbHax nacTh CKaHAHHaBCKoro nonyocTpoBa
(3a MCKliioHeHMeM Kpaimero CeBepa u ropHbix paitoHOB), ioro-3anaAHaa aacTb KonbCKoro nojiyocipoBa
h EBponeiicKaa nacTh CCCP ao 65° ¢. m. CeBepnee Bcero 6epe3a 6opoaaB4aTaa noAHHMaeTcn b Hopsernw,
a HMeHHO no 69°. Ha boctok ot Ypana rpaHnua apeana He3HadirrenbHO ncpexonuT 3a CeBepHbinn nonapubih
Xpyr, a nanee cnenyeT ua boctok hottu totho BflOJib cooTBeTCTByiomen napannenn.

TpyAHee Bcero onpenejiHTb BocTouHyio rpammy apeana BHga b Cnénpn. B 3toh nacra A3hm apean 6epe3bi
GoponaBTaTOu oxBaThiBaeT panoHbi, pacnono>KeHHbie b Gacceniie Emicea u ero npuTOKOB, npuMepHO ao 100 -
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- 105° b. a- flajiee Ha boctok hobbaactca BiiKapHpyionmH eha B. platyphylla Sukacz. h Apyrne takcohbi,
6AH3KO pOACTBeHHbie C 3THMH fIByMfl 6epe3aMH. IToCKOJIBKy OHH HeOAHOKpaTlIO paCCMaTpMBajIHCh B KAHeCIBC
caMOCTOSTejibHbix BiiflOB, a KpoNie toto, kak nofl[HepKHyji E. Eo6poB (1961, Eot. xypn., 46,3), MexAy B. pendula
h B. platyphylla ocymecTBlisieTca HHTporpeccHBHaa rn6pHAH3auHa, tothoc npoBe,reHne boctohhoh rpaniniM
nepBoro bhaa h 3anaAHOH rpamiuw BToporo b nacToamee BpeMa hcbo3MO)kho h ohh hmciot tojibko ycaobhbih
xapaKTep.

JOjKHaa rpaHima 6epe3Bi GopoASBHaTOH b EBpone npoxoAHT HaHMHaa ot PtupeHeeB liepe3 loamyio TpanuHio,
Kopcimy, ceBepnyio UTajimo, cpeAHiocio AjiSawno b ceBepHyio Epeumo. flanee OHa hact 60aee hah MeHee baojib
50° c. iu. aepe3 cTeimyio 30Hy EBponeHCKon hacth CCCP u aoxoaht ao Ypajia. 3aTeM oha npoxoAHT uepe3
ceBepHBIn Ka3axcTaH h, hau b boctohhom HanpaBlieHim, b khkhoh Cn6npn AocniraeT CaaH. K iory ot otom rpa-
hkabi BCTpeHaioTca HeMHoroHHcneHHBIe pa36pocaHHbie MecTOHaxo»AeHna: Ha AnneHHHCKOM noayocTpoBe,
b ceBepHoit Chuhjihh, b CTenax cpeAHen ykpaHHBI h b KpBiMy (Jalas, Suominen, 1976, Atlas Florae
Europaeae, 3). KpoMe btoto, HSOJinpoBaHiibie MecTOHaxo»AeHHa oGnapymeubi Ha KaBKa3e h b toro-3anaAHoii
A3hh. B nocpeAHeM panoHe 3Ta 6epe3a pacTeT tojibko b ropax, h ee peAKne MeTOHaxox<AeHHa n3BecTHBI
b ceBepo-BOCTOHHor h cpeAHeii Ahatoahh, b ceBepHOM UpaHe (neHTpajiBHaa uacTh macchba 3jn»6yp3a) h b ceBep-
HOM HpaKe (Browicz, 1975, Arboretum Kornickie, 20).

B. pendula tak me, KaK B. pubescens, b ochobhom pacTeT b HH3MeHHBix paiioHax u b hh’khhx apycax rop,
o6bihhoHe Bbirne 1400 mhaayp. m. Oahako b Bbicokiix TaTpax oha noAHHMaeTCS ao 1478 m (Pawtowski, 1956,
Flora Tatr, 1), b Hhxhhx TaTpax — ao 1490 m (Blattny, Stastny, 1969, Prirodzend rozsirenie leSnych
drevin na Slovensku), b UeHTpaABHOH OpaHHHH, b wacciiBe KaHTajiB, — ao 1500 m (Chassagne, 1956,
Flore d’Auvergne, 1), b ceBepHOM Tupone — ao 1830 m, b HIBeimapcKHX AABnax, kahtoh Thhhho — ao 1950 m,
a b KAHTOHe TpaySiOHAeHe — ao 2010 m (Hegi, 1957, lllustrierte Flora von Mittel-Europa, Aufl. 2, 3, 1)
h b Chhhahh, HaSrae —ao 2100 m (Fenaroli, 1971, Flora delle Alpi). MaKCHMaABHaa bbicota oiMeaeHa
b boctohhoh AHaTOJiHH, rAe bha otot coOpaH Ha rope HeMpyr-Aar Ha 3000 m haa yp. m. (Browicz, l.c.).

JIHHeMHbie KapTBi o6mero pacnpocTpaHeHua coctabahahcbh abajkabi (Meusel, Jager, Weinert, 1965,
Vergleichende Chorologie der Zentraleuropaischen Flora; Hulten, l.c.). M3AAHa KapTa apeajia aah EBponbi
(Jalas, Suominen, l.c.).

IToAbina uemiKOM bxoamt b rpairnuBi apeana bhaa, h oh pacnpocTpaHeH Ha Bceii TeppHTopHH cTpaHBi. Henpn-
xotjihbah b cbohx 3KonorHiiecKHx Tpe6oBaHHnx 6epe3a SopoAaBHaTaa BCTpeuaeTCA nouTH Be3Ae, b ocoGechhocth
Ha eyXHX HJIH CBeXHX MeCTOo6HTaHHHX. B COMKHyTBIX ApeBOCTOHX pacTeT nOHTH HCKJIIOMHTejIBHO B KaueCTBe
npHMecH, peme 06pa3yeT hhctbic 6epe30BBie jieca. Her BBipameHiioH npHypoHenuocTH k onpeneneHiibiM pacTH-
TenBHBIM coodinecTBAM. OGbihho npoH3pacTaeT Ha onyuiKax cochobbix necoB h b cocHOBO-Ay6oBBix, 6yKOBDix,
Ay60BO-rpaboBBix necax. Ocooemio mhoto BcrpenaeTCH ee b cMemaHHBIix 6opax (Pino-Quercetum) h b 6opax-
6enoMoiuHHKax (filadonio rangiferinae-Pinet/um) (Medwecka-Kornas$ i inni, 1972, in Szata Roslinna
Polski, 1).

BuicoTiiasi rpaHuua pacnpocTpaneuHa B. pendula cxoAua ¢ bbicothoh rpauimeii B. pubescens subsp. pubescens,
OAHaKO AaHHbie, KOTophiMH Mbi pacnonaraeM b 3tom orHoineHHH, KacaiOTca maBHBIM 06pa30OM KapnaT. B,as
CygeT ecTh toabko yKa3aHHa o Haxo»AeHHH ee b Ctoaobbix ropax Ha bbicotc 700 m haa yp. m. (Paneer, 1975,
Acta Univ. Wratisl.,, 269, Prace Bot., 20) h b Kapkohoiuckom HapoAHOM napKe ha bbicotc 1060 m
(Matuszkiewicz, Matuszkiewicz, 1975, Ochr. Przyr., 40). Hjinh KapnaT mojkho npHBecin cjicAytomue:
rpAAa noAHUBI — 1300 m (Stuclilikowa, Stuchlik, 1962, Fragm. Flor, et Geobot., 8, 3); TopuBi, Ha
TypSaue — 1270 m, h Ha rpage JTioaHH — 1210 m (Kornas, 1957, Monogr. Bot., 5); TaTpBi, Ha CapHeii
Cnane — 1190 m (Piekos, 1967, Fragm. Flor, et Geobot., 13, 1); 3anaAHBie SemaAM, Ha llname — 1180 m
(Jasiewicz, 1965, Monogr. Bot. 20); rieHHHBI, hoa TpeMH KopoHawu — 980 m (Zarzycki, in litt.); Ocrpo-
bhoh SecKHA—910M (Towpasz, 1974, Monogr. Bot. 46);CriHCKHe CKajiHHBi—720 m (Grodzinska, 1976, Fragm.
Flor, et Geobot., 22, 1-2) h narpage EyKOBHHBi — 680m (Grodzinska, 1968, Fragm. Flor, et Geobot. 14, 1).

Pa3MeineHHe 6epe3Bi 6opoAaBiiaTOH b 1loJiBme ao chx nop He oopadaTBiBajiocB. UMeeTCH toabko TouenHan
KapTa MecTOHaxo>KAeHHH bhaa na TeppHTopHH 6. Jlio6AHHCKoro bocboactba (Fijatkowski, 1967, Ann. UMCS,
Sect. C., 22, 23).
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Atlas rozmieszczenia drzew i krzewéw w Polsce z 25
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Druk: Wroctawskie Zaktady Graficzne Wroctaw. Zaktad nr. 1. Wroctaw ul. Ko$ciuszki 29. Zam232/78/1 X-13236 Naktad 720 .Papier map.. 11l ki. 100 g .Wroctaw 1978 r
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