Przyczynek do wyktadu gieometrji analityczne;j.

Poczatki gieometrji analitycznej nie naleza do rzeczy tatwych, gdyz
wyktad powinien odznacza¢ sie Scistoscig naukowa, ktéra zresztg jest juz zu-
petnie mozliwa w klasie VII, o ile w poprzednim kursie matematyki przygo-
towaliSmy uczniéw do zrozumienia, jak dalece Scisto$¢ jest rzecza konieczna.
Niestety, w praktyce nauczania nieraz popetniamy ciezkie grzechy przeciw
Scistosci. Np. znany wzér na odlegtosé

wyprowadzamy dla szczeg6lnego przypadku, w odniesieniu do szczeg6lnego
trojkata prostokatnego, nie zwracajac przytym uwagi na dyskusje wzoru, na

* Te doswiadczenia wykonywat sam Colladon; stanowig one cze$¢ badan przed-
siewzietych wraz ze Sturmem nad S$cisliwoscig wody i byly ogloszone we wspdlnej
rozprawie obu uczonych. (Annales de chim. et de phys. XXXV, 1828).
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zachowanie jego postaci bez wzgledu na to, gdzie i jak zadane sg na ptasz-
czyznie dwa punkty. A jednak taka dyskusja bylaby bardzo potrzebna. Tak
samo bardzo czesto nie méwimy nic uczniom o znanych zalezno$ciach miedzy
odcinkami na prostej: AB+ BA=0 i AB+BC—+CA=0, jakkolwiek bez nich
trudno wykaza¢ og6lno$¢ réwnania prostej y=mx+ n.

Jezeli teorja krzywych rzedu 2-go lub wyzszych nie da sie wylozyé
w szkole $redniej z nalezyta precyzjg i Scistoscig, to w kazdym razie teorje
prostej, a wiec dyskusje rownania ax+by+c=0 i uklfadu dwuch takich roé-
wnan winnisSmy poda¢ z calg mozliwg doktadnoscia.

Krzywe wyzszych rzedéw tacza sie bezposrednio z wykresami poucza-
jacemi, ktére ksztalcg pojecie zaleznosci funkcjonalnej; traktowanie ich w szko-
le moze mie¢ charakter bardziej doswiadczalny, natomiast prosta i kotlo mu-
szg by¢ przedstawione Scisle. Wyloze tu w krotkosci, w jaki sposéb moznaby
traktowaé prosta.

Gdy uczeh zapoznat sie z ukladem spétrzednych Kkartezjanskich, nalezy
wykazaé, ze pewne zagadnienia, znane mu z poprzedniego kursu gieometriji,
dadzg sie w sposdb prosty rozwigza¢ za pomocg metody spétrzednych. Ugrun-
tuje to lepiej sama metode i pomoze do zachowania ciagtosci koniecznej
w programie nauk. Do takich zagadnien zaliczylbym znajdowanie pol tréjka-
ta i wielokgta. Da sie to zrobi¢ w spos6b bardzo prosty, o ile najpierw wyj-
dziemy z trojkata, ktérego jeden wierzchotek lezy w poczatku ukiadu. Otrzy-
mamy wzor 2( x1ly2—x$), jak tatwo sie przekonaé, bedzie zmieniat znak,
zaleznie od potozenia dwuch innych wierzchotkow (X1, yl) i (x2,y2). Jezeli wiec
dla wszelkich mozliwych przypadkéw chcemy otrzymaé wzér w powyzszej
postaci, musimy wprowadzi¢ pojecie znaku pola, musimy rozpatrywac pola do-
datnie i ujemne, zaleznie od kierunku obiegu po obwodzie trdjkata. Przecho-
dzac nastepnie do tréjkata dowolnie potozonego wzgledem osi, wykazujemy,
ze tu sprawa ma sie tak samo, ze zaleznie od porzadku, w jakim bierzemy
wierzchotki (x1,y1); (x2,y2); (X3,y3), zaréwno pole tréjkata jak i wz6r ogdlny

bedg zmienialy znak.

Nastrecza sie tu szereg ciekawych zadan. Uwazajmy np. dwa wierz-
chotki (x1yl) i (x2,y2) za stale, wierzchotek za$ (x3,y3) za zmienny, przy-
czyni wskazniki jego sp6trzednych mozemy opusci¢ i pisa¢é wprost x, y. Wi-
dzimy wtedy, ze pole tréjkata z jednej strony prostej wyznaczonej przez dwa
statle wierzchotki ma znak dodatni, z drugiej za$ ujemny, a dla kazdego po-
tozenia ruchomego wierzchotka na tej prostej S=0. Stad widzimy, ze réowna-
niu (yl-y2)x—+x2-x1)y-+x1ly2—yIx2-Q czynia zados¢ Spoirzedne kazdego
punktu na prostej. Wykazemy teraz, ze gdziekolwiek na tej prostej wybra-
lismy dwa state punkty, rOéwnanie pozostaje bez zmiany. Niech bedg na na-
szej prostej (X1, Y1) i (A2 Y2) dwa dowolne state punkty, nie przystajgce
obydwa jednoczes$nie do punktow (x1,yl) i (x2y2). Mozemy napisa¢ réwnanie

gdzie. Otéz tatwo dowiesé, ze réwnanie to jest identyczne
z poprzednim, Rzeczywiscie, z podobienstwa odpowiednich trojkgtéw wnosimy, ze

a wiec, uwzgledniajac, ze mozemy przyjaé X=x i Y=y, bedziemy mogli
drugie réwnanie przepisa¢ tak
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czyli

Lecz zar6wno w pierwszym rownaniu, jak w ostatnim X i y sg spoét-
rzednemi dowolnego punktu na prostej, zakladajac wiec chwilowo, ze w obu
rownaniach rozpatrujemy ten sam (zresztg jakikolwiek) punkt na proste;j,
otrzymujemy M1:k=M, czyli L1=kM gdzie M=xly2-yIx2.

Odwrotnie mozemy wykazaé, ze kazdemu réwnaniu ax-+by-+c=0 odpo-
wiada jedna i tylko jedna prosta. W tym celu przeprowadzamy dyskusje
réwnania, uwzgledniajac kolejno nastepujgce przypadki

Konstrukcja prostej w pierwszych trzech przypadkach nie nasuwa za-
dnych trudnosci, jak réwniez wykazanie, ze istnieje tylko jedna taka prosta.
W ostatnim przypadku wykazujemy, ze rdéwnaniu czynig zados$¢ spétrzedne

punktow (0,—th) i Przez te punkty przechodzi jedna prosta, a obie-

rajac te punkty za stale, jak powyzej, otrzymamy réwnanie

czyli ax+ by+c=0, ktéremu czynig zados¢ spétrzedne kazdego punktu na tej
prostej.

W tym ostatnim przypadku moznaby, oczywiscie, przejs¢ do formy ro-
wnania y=mx+n, przy dalszych jednak rozwazaniach trzebaby koniecznie
bra¢ pod uwage odcinki wzgledne, czego zazwyczaj w wyktadzie szkolnym
nie robig —z wielkg ujmg dla $cistosci i ogdlnosci rozwazan.

Sadze, ze taki sposdb przedstawienia poczatkéw gieometrji analitycznej
dobrze byloby poddaé¢ dyskusji. Na razie poprzestane na tych pierwszych po-
czatkach nauki o prostej. *)
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