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1. WSTEP

Tereny zieleni odgrywaja kluczowa rolg w ksztattowaniu $rodowiska
szczegblnie terendow mocno zurbanizowanych. Wsréd nich bardzo wazng
rolg pelnig parki. Powszechnie uwaza si¢, ze wywieraja dobroczynny wplyw
w sensie sanitarno-higienicznym, estetycznym i kulturalnym, a skupiska
drzew tlumig hatas miejski i zmniejszaja szum $rodkéw komunikacji (Dra-
pella-Hermansdorfer, 1997; Hrynkiewicz-Sudnik, 1996; Lis, 2005). Ponadto
soczysta zielen parkéw, pigkne rabaty i kwietniki, a zwlaszcza ztagodzone
i czg$ciowo filtrowane powietrze wplywaja korzystnie na nastréj i usposo-
bienie ludzi. W wielkich aglomeracjach miejskich parki sa elementem archi-
tektoniczno-estetycznym.

Na terenie Wroctawia ,miasta - ogrodu” ogolem lasy i zielen miejska
zajmuja 22% powierzchni. W jego obrgbie parki i skwery zajmujq 651 ha,
aparki lesne 236 ha (Haladyn, 1997). W stosunku do innych wiekowych
miast Polski Wroctaw posiada duzg ilo$¢ parkow, ktore cechuja si¢ bogac-
twem gatunkOow ro$lin drzewiastych oraz znaczng liczba zabytkowych
drzew, sgdziwych pomnikéw przyrody. System zieleni miejskiej Wroctawia
przedstawia uklad promienisto-pierscieniowy, skoncentrowany glownie
wokot potozonych w centrum dzielnic Srodmiescie i Stare Miasto (Drapella-
Hermasdorfer i Ogielski,1998; Hrynkiewicz-Sudnik, 1996).

W aglomeracji miejskiej Wroclawia najwigkszym i zarazem najstar-
szym jest Park Szczytnicki. Potozony jest on we wschodniej czgsci miasta na
tzw. Wielkiej] Wyspie, gdzie utworzony zostal Szczytnicki Zespol Przyrod-
niczo-Krajobrazowy (Drapella-Hermansdorfer, 1996; Masztalski, 1997).
Obejmuje on tereny wystawowe, Halg Ludowg i Ogréd Zoologiczny, ktére
tworza otuling zabytkowego Parku Szczytnickiego. Obszar ten reprezentuje
wartosci rangi europejskiej, wykracza poza potrzeby lokalne i stuzy promo-
cji miasta na zewnatrz.

Prawidlowy rozwdj roslinnosci w parkach uzalezniony jest od fizjo-
grafii terenu, klimatu, wody, ale réwniez od gleby i skazenia $rodowiska
powodowanego oddzialywaniem aglomeracji miejskich. Dotychczas Park
Szczytnicki byt przedmiotem wielu opracowan dotyczacych jego historii,
przemian terytorialnych oraz kompozycji szaty roslinnej (Binkowska, 1995,
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1996; Bmkowska i in., 1995; Borez, 2002; Cebrat, 1998; Drapella- Her-
mansdorfer i in., 1996; Lanowiecki i Chudzynski, 2004, Malezyk i in., 1998;
Szopinska, 1999; Szamanska, 1999; Was, 1993). Natomiast nieliczne
sg prace charakteryzujace pokrywg glebowy i jej stan (Karczewska i in,,
2000; Licznarowie, 2005; Meinhardt, 1995, 1996).

Rozwijajaca si¢ dynamicznie w poblizu parku aglomeracja miejska
niesie nichezpieczenstwo dla srodowiska przyrodniczego. W zwigzku z po-
wyzszym zachodzi konieczno§¢ charakterystyki pokrywy glebowej Parku
Szezytnickiego.
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6. WPLYW AGLOMERAC]I MIE]JSKIE]
WROCLEAWIA NA STAN SRODOWISKA
GLEBOWEGO PARKU SZCZYTNICKIEGO

Koncentracja ludnosci, przemystu i szlakéw komunikacyjnych na
niewielkiej przestrzeni uruchamiaja wzmozong faz¢ antropogenezy srodowi-
ska, w tym rowniez gleb (Glinski i Turski, 2002). Ten etap rozwoju ujawnia
wiréd czynnikow glebotworczych dominujacy wplyw czlowieka na ksztal-
towanie pokrywy glebowej. W wyniku mniej lub bardziej Swiadomej dzia-
talnosci czlowieka zachodzi czgsto wlaczanie w proces glebotworczy mate-
rialdéw niewystepujacych normalnie w przyrodzie, mechaniczne znieksztal-
cenie budowy gleby, zachwianie proporcji sktadnikéw oraz zmiana skiadu
chemicznego i wlasciwosci masy glebowej (Bowanko i Ajnos, 2003; Czar-
nowska, 1995, 1997; Czarnowska i Bednarz, 2000; Czarnowska 1 Goworek,
1991; Czamnowska i Kazanecka, 2001; Dobrzanski i in., 1975; Laskowski
i Toloczko, 1998). Sa to zjawiska zachodzace powszechnie na terenach wiel-
kich aglomeracji miejskich nie tylko w centrum miasta, ale réwniez na
terenach rekreacyjnych, skwerach i parkach (Czarnowska, 1999; Czamow-
ska 1 Konecka-Betley, 1977; Czerwinski, 1978; Dobrzanski i in., 1975;
Drozd iin., 1998; Gasiorek i Niemyska-Lukaszczuk, 2004; Greinert, 2001;
Kabata i Kaszubkiewicz, 2004; Konecka-Betley i in., 1999, 2002; Kusinska,
1991; Licznarowie, 2005; Meinhardt, 1995, 1998).

Antropopresja w Parku Szczytnickim wynikajaca z jego bogatej histo-
rii w przeszlosci jest rowniez waznym czynnikiem ksztattujacym jego aktu-
alng pokrywg glebowa. Przeobrazenia zachodzace w aluwialnych glebach
parku przyczynily si¢ do powstania gleb urbanoziemnych. Na terenie parku,
obok mad brunatnych i prochnicznych wystgpujg rowniez pararedziny an-
tropogeniczne, gleby antropogeniczne prochniczne i gleby antropogeniczne
o niewyksztatconym profilu. Antropogeniczne gleby urbanoziemne zalegaja
przewaznie na obrzezach parku, w poblizu drog, ulic i zabudowan. Typo-
wym przyktadem tych gleb sa parargdziny antropogeniczne, ,,gleby mtode”
powstate na gruzowiskach zburzonych zabudowan oraz miejscach wysypisk
gruzu budowlanego w latach powojennych.






92 S.E. Licznar, M. Licznar, P. Licznar

w pozostatych jednostkach typologicznych proces zakwaszenia wywierat
niekorzystny wplyw na ich wlasciwosci sorpcyjne.

W ksztaltowaniu wlasciwosci fizykochemicznych gleb parku wazng
rol¢ odgrywa zawartos¢ koloidéw organicznych. Istotne zalezno$ci migdzy
zawarto$cig C-organicznego a pH, sumg kationdéw o charakterze zasadowym
(S), pojemnosciag sorpcyjng (T) i udziatem kationdw o charakterze zasado-
wym (V), pozwalaja wnioskowa¢, ze proces usuwania substancji organicznej
z powierzchni gleb parku (lidci i koszonej trawy) wpltywa niekorzystnie
na wiasciwosci fizykochemiczne gleb. Tym samym wzrost zakwaszenia
i spadek préchniczno$ci wskutek antropopresji moze by¢ jednym ze wskaz-
nikoéw spadku buforowosci i odpornosci gleb na degradacj¢ chemiczng (Siu-
ta 1 in., 1985). Jednocze$nie zalezno$¢ miedzy zawartoscia frakcji ilastej
i wlasciwosciami sorpcyjnymi wydaja si¢ swiadczy¢ o wigkszej podatnosci
na degradacj¢ chemiczng gleb lekkich i bardzo lekkich, ktore przewazaja na
terenie parku.

Na obszarze parku obok spadku préchnicznosci gleb obserwuje sig
rOwniez zmiany jej jakosci. Przejawia si¢ to obnizeniem udziatu potaczen
prochnicznych ekstrahowanych. Zwolniony proces humifikacji 1 mata jego
wydajnos¢ sa cecha charakterystyczng materii organicznej w glebach zielen-
cow i parkow (Lakomiec, 1984; Kusinska, 1991).

Powszechng wlasciwoscia gleb obszarow miejskich jest wystgpowanie
w nich znacznej zawartosci metali cigzkich. Jak podkresla Czarnowska
(1995), szczegdlnie zanieczyszczenie obserwuje sie w powierzchniowej
warstwie gleb zielencéw przyulicznych. Proces wzbogacania gleb w metale
cigzkie zachodzi réwniez na terenach parkoéw i rezerwatow potozonych
w aglomeracjach miejskich i obszarach z dala potozonych (Dobrzanski i in.,
1975a; Drozd i in., 1998a; Konecka-Betley i in., 1999, 2002; Meinhardt,
1995, 1998; Kusza i Strzyszcz, 2005). Na podstawie badan prowadzonych
w latach 1990-1995 Meinhardt (1995) stwierdzita w punktach pomiarowych
Parku Szczytnickiego wyzsze zawartosci Zn, Pb, Cu i Hg niz w glebach
niezanieczyszczonych. Wystgpowanie znacznych ilosci metali ci¢zkich
w powierzchniowej warstwie gleb parku potwierdzaja w kolejnych doniesie-
niach Meinhardt (1998), Karczewska i in. (2000), Licznarowie (2005) oraz
badania w ramach realizacji niniejszej pracy. Prowadzone w tym zakresie
szczegOtowe badania wykazaly, ze srednia zawartos¢ form ogdlnych metali
cigzkich w glebach parku uktada si¢ w szeregu:

Zn>Cu>Pb>Cr>Ni>Cd,

a ich zawarto$¢ jest zdecydowanie wyzsza, niz w glebach uzytkéw rolnych
(Terelak i in., 1995). Swiadczy to o zanieczyszczeniu gleb parku metalami
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cigzkimi. Uwzgledniajac Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
9 wrzesnia 2002 r. mozna uszeregowac udziat metali ci¢zkich w zanieczysz-
czeniu gleb parku w nastgpujacej kolejnosci:

Zn> Cu>Pb>Cr>Cd > Ni

W nawiazaniu do cytowanego powyzej Rozporzadzenia Ministra Sro-
dowiska w parku okoto 93 % gleb przekracza dopuszczalne zawartosci cyn-
ku, 86% miedzi, a 60% olowiu. Powierzchnia gleb przekraczajaca dopusz-
czalne iloéci chromu, kadmu i niklu jest znacznie mniejsza i wynosi odpo-
wiednio 10, 5 i <1 %. Calkowita zawarto$¢ metali cigzkich w glebach Parku
Szczytnickiego wykazuje dodatnig korelacjg z zawartoscia C-orga-nicznego,
sumg kationdéw o charakterze zasadowym i pojemnoscia kompleksu sorpcyj-
nego (Tabela 24). Stgzenia catkowitej zawartosci Zn, Cu i Pb, stanowiace
gtowne czynniki zanieczyszczenia gleb parku, nie wykazuja zaleznosci z
zawartoscig frakcji ilastych, lecz wysoko koreluja z zawartoscia C-
organicznego. Wskazuje to, ze podwyzszone ich zawartodci w glebach parku
pochodza od zanieczyszczen, a nie wynikaja z zasobnosci skal, gdyz wystg-
puja w formach niekrzemianowych (Bieniek i Lachacz, 2003). W glebach
Parku Szczytnickiego zwracajg rOwniez uwage znaczne, czgsto przekracza-
jace stgzenia naturalne ilo$ci potencjalnie dostgpnych form Zn i Cu przecho-
dzace do roztworu 1 mol HCI dm™. Ich ilo$¢ wykazuje dodatnig korelacje z
zawarto$cig form catkowitych metali cigzkich, zawartoscia wegla organicz-
nego i pH. W $wietle danych Bienka i Lachacza (2003), Bogdy i in. (2003)
w glebach o podwyzszonej zawarto$ci metali cigzkich, wysoki udzial form
ruchliwych rozpuszczalnych w 1 mol HCI- dm™ wskazuje na antropogenicze
zrédta ich pochodzenia.

Przedstawione powyzej rozwazania pozwalaja wnioskowa¢ o znacza-
cym wplywie aglomeracji miejskie) Wroctawia na zawarto$¢ metali cigzkich
w glebach Parku Szczytnickiego. Fakt wystgpowania na znacznej po-
wierzchni gleb parku wartosci przekraczajacych dopuszczalne st¢zenia Zn,
Cu i Pb wynika z powszechnego wykorzystania tych metali w infrastruktu-
rze aglomeracji miejskiej, w budownictwie, energetyce, gospodarce komu-
nalnej. Znaczacy wplyw na zawarto$¢ Zn Cu i Pb w glebach parku wywiera
rowniez ukiad komunikacji tramwajowej i samochodowej oraz obecnosé
powszechnie wystgpujacych domieszek antropogenicznych na jego terenie.

Przestrzenne rozmieszczenie stezen wielokrotnie przekraczajacych
dopuszczalne zawartosci metali cigzkich wystepuje nie tylko w rejonach
zalegania gleb antropogenicznych parku i potozonych w poblizu szlakow
komunikacyjnych, ale réwniez punktowo w glebach nie wykazujacych mor-
fologicznie cech degradacji.



Tabela 24. Maciez korelacji miedzy wybranymi wiaéciwosciami gleb.

Wiasciwosci pH pH <0,02 <0,002 C-org. S-Og. U + » J X} v " o 5
Properties | (H,0) | (KCl) H, [S(TEB)T(CECYV (BS) mm | mm | (C) | () $-80,; Pb Zn | Cu Cr Ni Cd | Zn Cu Ni
_pHH,0) | 1,00 { 094 | 0,78 | 0,64 | 020 | 0,86 | -0,27 | 0,33 | 0,28 | -0,32 | 0,26 | 0,27 | 028 | 0,13 | -0,07 | 0,054 0,18 | 0,31 | 0,i8 | 026
pHKC) | 094 | 1,00 | -077 | 0,66 | 0,23 | 086 | -0,29 | -0,35 | 0,38 [ 020 | 0,11 | 036 | 0,36 | 0,15 | -0,04 | -0,03 | 0,23 | 0,39 | 0,24 | 031

H, 0,78 [ 0,77 | 1,00 | -040 | 0P [ -0,79 | 048 | 054 | 0,12 | 027 | 025 | -0,14 [ -0,18 | -0,06 | 0,24 | 0,26 | -0.11 | 021 | -0,12 | -0,10
S(TEB) | 0,64 | 0,66 | -0,40 | 1,00 | 082 10,78 | 0,35 | 0,28 } 0,57 | 011 {-004 | 044 | 041 | 028 | 0,44 | 049 | 033 | 0,42 | 037 | 063
T(CEC) | 020 | 023 [ 019 | 08 | 1,00 | 034 | 0,67 | 0,63 | 053 | 0,29 ) 0,12 | 038 | 033 } 026 | 0,62 | 0,69 { 029 | 032 | 032 | 06!
V(BS) 08 | 08 | -0,79 { 078 | 0,34 | 1,00 | -007 ] -0,13 038 | 009017032 | 032 | 013 | 011 | 018 | 6,21 | 034 | 025 | 041
<0,02mm | -0.27 | -0,29 | 048 | 0,35 | 0,67 | -0.07 | 1,00 | 095 | 021 | 031 | -006| Q16 [ 03 | 017 | 066 | 0,72 | 0,16 | 0,09 | 020 ( 047

<0.002mm_| -0,33 | 035 | 0,54 | 028 | 0,63 | -0,13 | 095 | 1,00 | 0,18 | 034 | 001 | 011 [ 007 | 012 | 060 | 068 | O, | 005 | 016 | 042
C-org. (Cyy) [ 028 | 038 | -0,12 | 0,57 | 0,53 | 0,38 | 021 | 0,18 | 1,00 | 044 ¢ 0,13 | 0,60 | 0,60 | 0,37 | 0,53 | 057 | 0,5 | 056 | 0,55 | 0,7
S-og.(St) | 632 (020 027 | 011 {029 [-009{031 |03 | 044 | 100 | 058 | 031 { 023 | 021 { 044 | 038 | 027 | 0,19 | 0,30 | 030
§S0 | 026 (-011] 025 | -004 {012 {017 [-006] 001 {013 { 058 | 1,00 | 0,07 | 0,02} 000 | 0,01 | -0,02 | -0,02 | 6,00 { -0,02 | -0,07
Pb 027 1036 | 0141044 | 038 | 032 | 016 | 011 | 0,60 | 0,31 | 007 | 1.00 | 0,85 | 0,67 | 0,69 | 0,52 | 081 | 081 | 08 | 0,72
In 028 | 036 | -018 | 04t { 033 | 032 | 0,13 ( 007 | 0,60 | 623 | -002 | 085 | 100 | 0,78 | 0,72 | 0,51 | 096 | 097 | 094 | 0,80

Cw 013 | 0,15 | -006 | 028 | 026 | 013 | 0,17 [ 0,12 | 0,37 | 021 | 0,00 | 0,67 | 0,78 | 1,00 | 0,66 | 0,43 | 0,87 | 0,72 | 671 | 0,63

cr 0071-0,04 | 0624 | 044 | 062 | OF1 | 066 | 0,60 | 053 | 044 | 0,01 | 0,69 | 0,72 | 0,66 | 1,00 | 0,85 | 0,74 | 0,67 | 0,76 | 0,77

Ni 0,05 | 0,03 ] 026 | 049 | 0,69 | 0,18 | 0,72 | 0,68 | 057 | 0,38 | -0,02 ] 0,52 | 051 | 043 | 0,85 | 1,00 | 048 | 046 | 0,52 | 0,67

&) 018 [ 023 ]-0111]033 {02 [021 01601105 |027-002]08 096108 | 074 048 [ 1,007 09 [ 094 | 077

n 031 | 039 |-021 | 042 | 032 [ 034 | 009 {005 | 05 { 6,19 | 000 | 081 | 097 | 0,72 | 0,67 | 046 | 092 | 1,00 { 09 | 0,79
[ 018 { 024 {-012 ] 037 | 032 | 0,25 | 0,20 | 0,16 | 0,55 | 030 | -002 | 0,83 | 094 | 071 | 0,7 | 0,52 | 0,94 | 094 | 1,00 | 0,79
Ni 0,26 | 031 ]-010 | 0,63 | 0,61 | 041 | 047 | 042 | 0,71 | 030 | -007 ) 0,72 | 0,80 | 063 ! 077 | 0,67 | 077 | 6,79 | 0,79 [ 1,00
" formy calkowite total forms n=82 r=0217
** formy rozpuszczalne  soluble forms

¥6
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Prowadzone badania w ramach realizowanego tematu wskazujg, ze
pierwotna pokrywa glebowa parku podlegata i aktualnie jest przeksztalcana,
oddziatywaniem aglomeracji miejskiej, mimo iz w jego poblizu nie wystepu-
ja zaktady przemystowe. Niewatpliwie antropogeneza gleb parku zwiazana
jest rowniez z jego bogata historia.
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WNIOSKI

. Na terenie Parku Szczytnickiego wystegpuja gleby naplywowe: mady

brunatne i1 mady préchniczne oraz gleby industro— i urbanoziemne:
antropogeniczne o niewyksztatconym profilu, antropogeniczne proch-
niczne i parar¢dziny antropogeniczne. Antropogeniczne gleby parku
powstaly w wyniku mechanicznego znieksztalcenia gleb aluwialnych
oraz wlaczenia w proces glebotworczy materialow gruzowiskowych,

. Gleby parku wykazuja budowe wielocztonowsq i zroznicowany skiad

granulomertyczny kwalifikujacy je do kategorii gleb bardzo lekkich,
lekkich, srednich, cigzkich i bardzo cigzkich. Zrdéznicowanie gatun-
kowe gleb na terenie parku jest warunkowane przynaleznoscia typolo-
giczng i potozeniem wzgledem koryta rzeki Odry.

. Uktad czynnikéow glebotworczych oraz wzmozona faza antropogenezy

gleb zwiazana z rozwojem aglomeracji miejskiej wplywaja w sposob
zasadniczy na wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych gleb
parku.

. Aktualnie w$réd zréznicowanych pod wzgledem odczynu gleb na te-

renie parku dominuja gleby silnie kwasne i kwasne. Oddzialywanie
aglomeracji miejskiej wzmaga przyrodnicze procesy zakwaszania gleb
w wyniku kumulacji S-S0, i jednoczesnie przyczynia si¢ do ich alka-
lizacji, gtownie przez wlaczenie w proces glebotworczy gruzu wegla-
nowego.

. Wspétdziatanie czynnikéw przyrodniczych i antropogenicznych nie

sprzyjaja kumulacji 1 humifikacji materii organicznej zwlaszcza w sil-
nie kwasnych i kwasnych glebach parku. Materia organiczna tych gleb
wykazuje niski stopien humifikacji, a wsrdd jej produktow dominuja
polaczenia niskoczasteczkowe kwaséw fulwowych nad kwasami hu-
minowymi.

. Gleby Parku Szczytnickiego wykazuja znaczne zawartosci cynku,

miedzi i olowiu. Ponadnormatywne stgzenia metali cigzkich w po-
wierzchniowej warstwie poziomow préchnicznych oraz wysoki udziat
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ich form rozpuszczalnych wskazuja na znaczny stopiefn antropogeni-
zacji gleb parku zwigzany z jego historig i oddziatywaniem aglomera-
cji Wroclawia.

7. W przeprowadzonych badaniach gleboznawczych zaobserwowano
mozliwos¢ praktycznego wykorzystania metod krigingu do sporza-
dzania map przestrzennego rozmieszczenia stgzen metali cigzkich
i siarki w glebach. Metody te nie byly jednakze mozliwe do zastoso-
wania w graficznym przedstawieniu pokrywy glebowej, z uwagi na
silng antropopresje, jakiej byty poddane gleby Parku Szczytnickiego.



98 S.E. Licznar, M. Licznar, P. Licznar

LITERATURA

Bednarek R., Dziadowiec H., Pokojska U., Prusinkiewicz Z. (2004) Badania ekolo-
giczno-gleboznawcze. Wyd. PWN, Warszawa, 344.

Bieniek A., Lachacz A. (2003) Zawartos¢ metali cigzkich w glebach strefy podmiej-
skiej Olsztyna. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 493:31-38.

Binkowska I. (1995) Ksztaltowanie systemu zieleni miejskiej we Wroctawiu w XIX
i na poczatku XX stulecia. Architektura Wrocltawia, Urbanistyka, 225-244.

Binkowska 1., Grajewski G., llkosz J. (1995) Studium historyczno-konserwatorskie
Parku Szczytnickiego. Maszynopis Urzad Miasta Wroclawia.

Binkowska I. (1996) Wroctawskie parki miejskie i tereny spacerowe na przetomie
XIX 1 XX wieku. Roczn. Wroctawskie, 3: 194-200. Towarzystwo Przyjaciot
Ossolineum.

Bishop T.F.A., McBartney A.B. (2001) A comparison of of prediction methods for
the creation of field-extent soil property maps. Geoderma, 103: 149-160.

Bogda A., Karczewska A., Lech E., Marynowicz K. (2003) Metale cigzkie w gle-
bach sasiadujacych z haldami dawnego gdmictwa miedzi i uranu w Mie-
dziance (Rudawy Janowickie). Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 493: 45-51.

Borcz Z. (2002) Elementy projektowania zieleni. Wyd. Akademii Rolniczej, 475:
139.

Bourennane H., King D., Couturier A. (2000) Comparison of kriging with external
drift and simple linear regression for predicting soil horizon thickness with
different sample densities. Geoderma, 97: 255-271.

Bowanko G., Hajnos M. (2003) Wybrane wiasciwosci urbanoziemow. Badania
modelowe. Acta Agrophysica, Monografia, 81: 83.

Castrignand A., Giugliarini L., Risaliti R., Martinelli N. (2000) Study of spatial
relationships among some soil physico-chemical properties of a field in cen-
tral Italy using multivariate geostatistics. Geoderma, 97: 39-60.

Cebrat K. (1998) Koncepcja wystaw ogrodniczych we Wroctawiu w kontekscie
wielkich swiatowych ekspozycji zieleni. W: Miasto — ogréd sto lat rozwoju
idei. Dolno$laskie Wyd. Nauk, 199-208.

Cressie N.A.C. (1991) Statistics for Spatial Data. John Wiley and Sons, Inc., New
York. 900.






100 S.E. Licznar, M. Licznar, P. Licznar

do ochrony srodowiska. Cz. 1. Charakterystyka gleb. Rocz. Nauk. Roln. A,
101, 1: 101-140.

Dobrzanski B., Czarnowska K., Czerwinski Z., Konecka-Betley K., Pracz J. (1975)
Badania gleboznawcze Parku ELazienkowskiego w Warszawie w nawiazaniu
do ochrony $rodowiska. Cz. II. Wplyw aglomeracji miejskiej na gleby i rosli-
ny. Rocz. Nauk. Roln. A, 101, 1: 141-158.

Drapella-Hermansdorfer A. (1997) Wroctawska architektura krajobrazu w XX wie-
ku. W: Sztuka ogrodow w krajobrazie miasta. Oficyna Wyd. Politechniki
Wroclawskiej, 9-15.

Drapella-Hermansdorfer A., Masztalski R., Swierkosz K., Wojtyszyn B. (1996)
Wielka wyspa - ekodzielnica Wroclawia. Roczn. Wroctawski, 3: 24-55. To-
warzystwo Przyjaciét Ossolineum.

Drapella-Hermansdorfer A., Ogielski P. (1998): Zielony pierécien Wroctawia. Tra-
dycje i perspektywy rozwoju osadnictwa w strefie podmiejskiej. W: Miasto —
ogrod sto lat rozwoju idei. Dolnoglaskie Wyd. Nauk. Wroctaw, 159-170.

Drozd J. (1973) Zwiazki prochniczne niektérych gleb na tle ich fizykochemicznych
wiasciwosci. Roczn. Glebozn. 24, 1: 3-55.

Drozd J. (1996) Gleby terenéw urbanizowanych ich zagrozenie ekologiczne i meto-
dy ksztaltowania zyznosci. W: Zielen w srodowisku miejskim. Wroctaw,
11-15.

Drozd J. (1997) Gleby terenéw miejskich i metody podnoszenia ich zyznosci.
W: Sztuka ogrodow w krajobrazie miasta. Oficyna Wyd. Politechniki Wro-
ctawskiej, 168-172.

Drozd J. (1998) Srodowisko glebowe na terenach zieleni miejskiej. W: Miasto —
ogrod sto lat rozwoju idei. Dolno$laskie Wyd. Nauk, 29-34.

Drozd J., Licznar M. (1994) Influence of copper smelter poliution on soils organic
matter transformations. In: Humic Substances in the Global Environment and
Implications on Human Health, Ed. N. Senesi and T.M. Miano, Elsevier Sci-
ence B.V., 567-572.

Drozd J., Licznar M., Nowakowski A. (2001) Zawarto$¢ ofowiu i kadmu w glebach
wzdluz gtéwnych tras komunikacyjnych na przykiadzie wybranych tras ko-
munikacyjnych miasta Wroctawia. Acta Agrophysica, 56, 105-114.

Drozd J., Licznar M., Licznar S.E., Weber J. (1998) Zwiazki prochniczne degrado-
wanych gleb goérnoreglowych ekosysteméw lesnych Karkonoszy. Zesz. Pro-
bl. Post. Nauk Roln. 464,281-291.

Drozd J., Licznar M., Licznar S.E., Weber J. (2002): Gleboznawstwo z elementami
geologii. Wyd. Akademii Rolniczej we Wroctawiu, 470, 210.



Monitoring srodowiska: Badania pokrywy glebowej ... 101

Drozd J., Licznar M., Weber J., Licznar S.E., Jamroz E., Dadrach A., Mastalska-
Cetera B., Zawerbny T. (1998a) Degradacja gleb w niszczonych ekosyste-
mach Karkonoszy i mozliwosci jej zapobiegania. PTSH Wroctaw, 123.

Dubicki A., Dubicka M., Szymanowski A. (2002) Klimat Wroctawia. W: Srodowi-
sko Wroclawia. Informator 2002. Dolnoslaski Fundusz Ekorozwoju, 9-25.

Dziadowiec H. (1993) Ekologiczna rola préchnicy glebowej. Zesz. Probl. Post.
Nauk Roln. 411: 271-282.

Gasiorek M., Niemyska-Lukaszczuk J. (2004) Kadm i otéw w glebach antropoge-
nicznych ogrodow klasztornych Krakowa. Roczn. Glebozn. 55, 1: 127-134.

Glinski J., Turski R. (2002) Ewolucja, zasoby i gtowne zagrozenia gleb. Acta Agro-
physica, Monografie, 65: 88.

Goovaerts P. (1999) Geostatistics in soil science: state-of-the-art and perspective.
Geoderma, 89: 1-45.

Goovaerts P. (2001) Geostatistical modeling of uncertainty in soil science. Ge-
oderma, 103: 3-26.

Greinert A. (2001) Soils of the Zielona Gora urban forest parks as an example of
anthropogenic transformation of natural forest soil. Acta Agrophysica, 51:
57-66.

Hajduk E., Baran S., Kaniuczak J. (2003) Zawarto$§¢ Ni w glebach objetych wpty-
wem zanieczyszczen przemystowych w wybranych rejonach potudniowo-
wschodniej Polski. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 493: 101-109.

Haladyn K. (1997) Mozliwoéci rozwoju terenéw zieleni w studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Wroctaw. W: Sztuka
ogrodow w krajobrazie miasta. Oficyna Wyd. Politechniki Wroclawskiej, 39-
44,

Hrynkiewicz-Sudnik J. (1996) Zielenh miasta Wroclawia. W: Zielern w Srodowisku
miejskim. Wroctaw, 7-9,

Isaaks E.H., Srivastava, R.M. (1989) dpplied Geostatistics. Oxford University Press,
New York, 561.

Kabala C., Chodak T. (2002) Gleby. W: Srodowisko. Wroclawia Informator 2002,
Dolno$laski Fundusz Ekorozwoju, 66-73.

Kabata C., Kaszubkiewicz J. (2003) Zanieczyszczenie gleb i roélin uprawnych na
terenie gminy Wroclaw. W: Raport o stanie Srodowiska w wojewddztwie
dolnoslgskim 2003 r. Bibliot. Monitoringu Srodowiska Wroctaw, 228-229.

Kabata-Pendias A., Motowicka-Terelak T., Piotrowska M., Terelak H. (1993) Ocena
stopnia zanieczyszczenia gleb i roslin metalami ciezkimi i siarka. Ramowe
wytyczne dla rolnictwa. IUNG Putawy, P. (53), ss 20.

Kabata-Pendias A., Pendias H. (1999) Biogeochemia pierwiastkow $ladowych.
Wyd. PWN Warszawa, 398.




102 S.E. Licznar, M. Licznar, P. Licznar

Karczewska A. (2003) Mniszek pospolity Taraxacum officinale FH. WIGG jako
roélina wskaznikowa catkowitych zawartosci 1 form rozpuszcezalnych Cu, Pb,
Zn i Cd w glebach zanieczyszczonych Dolnege Slaska. Zesz. Probl Post.
Nauk Roin. 493: 139-146.

Karczewska A., Kabata C., Avenarius K. (2000) Metale cigzkie w glebach na obsza-
rze Parku Szezytnickiego we Wroctawiu. Zesz. Probl Nauk Roln. 471 981-
987.

Kitanidis P.K. (1997) Introduction to Geostatistics: Applications to Hydrogeology.
Cambridge University Press, Cambridge, 249.

Klasyfikacja Gleb Lesnych Polski (20000} Wyd. Centr. Infor. Lasow Polskich, 123,

Klimowicz Z., Melke J. {2000} Zawartos¢ metali cigzkich w sasiedztwie szlakow
komunikacyjnych na przykladzie wybranych tras. Roczn. Glebozn. 51, 1/2:
73-78.

Konecka-Betley K., Czepinska-Kaminska D., Janowska E. (1999) Przemiany po-
krywy glebowej w Kampinowskim Parku Narodowym (1991-1994). Roczn.
Glebozn. 50, 4: 5-29.

Konecka-Betley K., Czgpifiska-Kaminska D., Janowska E., Okotowicz M, (2002)
Gleby stref: ochrony dcistej i czesciowej w rezerwacie biosfery ,,Puszcza
Kampinowska”. Roczn. (zlebozn. 33,1/2: 5-21,

Konecka-Betley K., Janowska E., Luniewska-Broda J, Szpotanski M. (1984)
Wstepna klasyfikacja gleb aglomeracji warszawskiej. Roczn. Glebozn. 35, 2:
151-163.

Kowalski J. (1977) Dynamika standw wod podziemnych m. Wroclawia. Zesz. Nawuk.
Akademii Rolniczej we Wroctawin. Rozprawy. 8:1-67.

Kusifiska A. {1991) Przemiany substancji organicznej zielencow i parkow miasta
Lodzi. Roczn. Glebozn, 42, 1/2:101-107.

Kusza G., Strzyszez 7. (2005) Rezerwaty lesne Opolszezyzny stan i technogenne
zagrozenia. Inst. Inzynierii Srodowiska PAN Zabrze, Prace | studia, 63: 156,

Kwiatkowska-Szygulska B., Mikolajezyk A., Zyniewicz S, (2002) Powietrze.
W: Srodowisko Wroclawia. Informator 2002. Dolnodlaski Fundusz Ekoro-
zwoju. 26-37.

Laskowski S., Toloczko W. (1998) Zmiany odczynu i zawartosei siarki w glebach
objetych oddzialywaniem aglomeracji miejsko-przemystowej Zgierza. Zes:z.
Probl. Post. Nauk Roln. 456:343-35].

Licznar 8.E., Licznar M. (2005) Oddziatywanie aglomeracji migjskiej Wroclawia na
paziomy prochniczne gleb Parku Szezytnickiego. Roczn. Glebozn. 56, 1/2:
113-118,



Monitoring srodowiska: Badania pokrywy glebowej ... 103

Lis A. (2005) Struktura podloza motywacyjnego zachowan uzytkownikéw parkéw
miejskich. Zesz. Nauk. Akademii Rolniczej we Wroclawiu, Monografia, 45:
73.

Litynski T., Jurkowska H. (1982) Zyznosé gleby i odzywianie roslin. PWN, War-
szawa, 643.

Lakomiec 1. (1984) Substancja organiczna w glebach zielehcéw parkéw warszaw-
skich. W: Wphw zielevcéw na ksztaltowanie srodowiska miejskiego. PWN,
Warszawa, 145-150.

Lanowiecki M., Chudzyniski L. (2004) Ogréd Japonski we Wroclawin. Wyd.
Oswiat. Oficyny Wyd. ATUT, Wroctaw.

Malczyk T., Glubiak T:, Rylewicz-Butryn M., Kusz A. (1998) Koncepcja zagospo-
darowania wybranych fragmentéw dawnych terenow wystawowych Parku
Szczytnickiego we Wroctawiu. W: Miasto — ogrdd sto lat idei. Dolnoslaskie
Wyd. Nauk, 209-213.

Masztalski R. (1997) Organizacyjno-prawna strategia ochrony miejskich zatozen
przyrodniczo-krajobrazowych. Szczytnicki Zespdt Przyrodniczo — Krajobra-
zowy. W: Sztuka ogroddéw w krajobrazie miasta. Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, 25-30.

Meinhardt B. (1995) Stan zanieczyszczenia gleb na terenie miasta Wroctawia i wo-
jewodztwa wroctawskiego (na podstawie badan wlasnych WIOS Wroctaw).
Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 418:285-290.

Meinhardt B. (1998) Stan $rodowiska przyrodniczego Wroclawia ze szczegdlnym
uwzglednieniem gleb. Zesz. Nauk. Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Rol-
nictwo, 73, 347: 9-41.

Misura U.K., Das C.P., Mitra G.N. (1900) Forms of sulphur in some of orissa in
relation to relevant soil properties. Journ. the Indian Society of Soil Sci. 38, 1.
61-69.

Motowicka-Terelak T., Terelak H. (1998) Siarka w glebach Polski — stan i zagroze-
nia. P10S Biblioteka Monitoringu Srodowiska Warszawa, 106.

Mucha J. (1991) Wybrane metody matematyczne w geologii gorniczej. Wyd. AGH,
Krakéw, 157.

Pannatier Y. (1996) VARIOWIN Software for Spatial Data Analysis in 2D. Spinger-
Verlag, Berlin-Heidelberg, 91.

Ptywaczyk A. (1999) Ocena stosunkéw wodnych na terenie Parku Szczytnickiego.
W.: Ksztaltowanie pielegnacja i ochrona zieleni miejskiej, 47-51.

Plywaczyk A., Kowalczyk T. (2000) Ksztaltowanie sie stosunkéw wodnych we
wroctawskim Parku Szczytnickim, Zesz. Nauk. Akademii Rolniczej we Wro-
clawiu. Inzynieria Srodowiska, 11, 385: 301-308.




104 S.E. Licznar, M. Licznar, P. Licznar

Reda P. (1998) Wplyw powodzi w lipcu 1997r. na degradacj¢ drzewostanu terenéw
lesnych i parkdow Wroctawia. W: Miasto — ogrdd sto lat idei. Dolno$laskie
Wyd. Nauk, 11-28.

Reda P. (2002) Rozmieszczenie lasow i parkow oraz zmiany w skladzie dendroflory
po powodzi w 1997 roku w dolinie zalewowej Odry we Wroctawiu. Kompu-
teropis pracy doktorskiej, Uniwersytet Wroctawski.

Roszyk E., Roszykowa S. (1975) Otow w glebach i roslinach w poblizu drég na
terenie Wroclawia. Roczn. Glebozn. 26, 1: 177-185.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standar-
dow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi. (Dz.U. 02.165.1359 z dn.
4 pazdziernika 2002 r.).

Siuta J., Zielinska A., Makowiecki K. (1985) Degradacja ziemi. Warszawa IKS,
318.

Stach A. (2002) Geostatystyczna identyfikacja mechanizméw transportu roztworéw
w ciekach. W: Materialy sympozjum. ,, Erozja Gleb i Transport Rumowiska
Rzecznego” Zakopane 10-12.X.2002, 186-196.

Surfre 8 — User’s Guide, Golden Software, Inc. 2002, Colorado U.S.A., 640.

Systematyka gleb Polski 1974, Praca zbiorowa. 5 Kom. Pol. Tow. Gleb. Roczn.
Glebozn. 25, 1.

Systematyka gleb Polski 1989, Praca zbiorowa. Roczn. Glebozn. 40, 1.

Szopinska E. (1999) Drzewa i krzewy parkow wroctawskich oraz ich rola w ksztal-
towaniu i ochronie terenéw zieleni. Komputeropis pracy doktorskiej, Uni-
wersytet Wroctawski.

Szymanska E. (1999) Wplyw powodzi w lipcu 1997 roku na szatg roslinng Parku
Szczytnickiego. W: Ksztaltowanie pielegnacja i ochrona zieleni miejskiej.
Wroctaw, 53-60.

Terelak H., Piotrowska M., Motowicka-Terelak.T., Stuczynski T., Budzynska K.
(1995) Zawarto$¢ metali cigzkich i siarki w glebach uzytkow rolnych Polski
oraz ich zanieczyszczenia. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 418: 45-60.

Urbanik J. (2002) Wroclawska wystawa werkbundu WUWA 1929. Oficyna Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, 343.

Wackernagel H. (1998) Muitivariate Geostatistics — An Introduction with Applica-
tions. Spinger-Verlag, Berlin-Heidelberg, 291.

Was C. (1993) Ogrod i park ksiecia Hohenlohe w Szczytnikach. Slaski labirynt kra-
joznawczy. Oddz. Wroctawski, PTTK 5, 138-143.









	KS-2007-01 OK A ISBN8389475103.cut.A.ocr.A.pdf
	Pusta strona

	KS-2007-01 OK B  ISBN8389475103.cut.A.ocr.A.pdf
	Pusta strona




