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Analiza systemow przestrzennych: wybrane zagadnienia

II1. Rekursja w problemie regionalizacji

Jan W. Owsinski
Wspotpraca: Michat Milczewski

I11.1. Ogoélne sformulowanie problemu regionalizacji

Problem regionalizacji, tak, jak jest on rozumiany w niniejszym tekscie,
moze by¢ sformutowany w nastgpujacy sposob:

majac dane n obiektow przestrzennych ponumerowanych indeksem i,
i € I={l,...,n}, scharakteryzowanych przy pomocy m zmiennych
(cech, atrybutow), ponumerowanych indeksem £, k = 1,...,m, o warto-
$ciach xy, sktadajace si¢ na opisy obiektow x; = {xy} s, pogrupowac je
w podzbiory zbioru 7, oznaczone 4,, g=1,...,p, tak, by optymalizowa¢
pewne kryterium jakosci podziatu na 4,, przy czym U,4, = I.

Zbiory A, nazywac bedziemy ,,regionami”, ale tylko w przypadku, gdy spet-
nione s3 dodatkowe warunki: 1. opisy x; obejmuja aspekt przestrzenny (po-
lozenie, w szczego6lnosci — wzajemne polozenie i/lub sgsiedztwo obiektow);
2. obiekty o opisach x; nalezace do poszczegdlnych zbiorow A4, tworza z
punktu widzenia przestrzennego spdjne obszary; 3. kryterium, stuzace do
wyodrebnienia 4, uwzglednia takze aspekt przestrzenny.

Rozwigzanie tego zadania powinno stuzy¢ usprawnieniu zarzadzania i pla-
nowania w systemach przestrzennych. ,,Regiony” 4, moga zatem stanowic¢
podmioty lub przedmioty okreslonych decyzji i polityk. Powinno to by¢
odzwierciedlone w kryterium regionalizacji.

Jednakze podobne zadania sa rozwiazywane takze i bez ograniczenia na
spOjnos¢ przestrzenng, przy obecnosci w kryterium ,,podobienstwa” obiek-
tow (czyli bliskosci x;) nalezacych do tych samych 4,. Tego rodzaju zadania
mozna nazwaé zadaniami ,,typologii” (identyfikacji typow obiektow prze-
strzennych), jakkolwiek ich cele mogg by¢ w pewnej mierze podobne do
celow wlasciwej regionalizacji (np. kierowanie zroznicowanych polityk do
poszczegblnych typow obiektow przestrzennych).
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Dodajmy, ze aspekt podobienstwa migdzy obiektami moze takze wystepo-
wa¢ w zadaniu regionalizacji, a w istocie — faktycznie — wystepuje w nim
bardzo czgsto. Tak wigc, migdzy obiektami x;, x;, i,jl, jesteSmy w takich
przypadkach w stanie zdefiniowa¢ miare odleglosci d(x;,x;)=d; i/lub podo-
bienstwa s(x;,x;)=s;.

Rzeczywiscie, wymaganie, by regiony 4, byly przestrzennie spojne, moze
by¢ sprowadzone do wymagania, by tworzace je obiekty x; byly odpowied-
nio bliskie w sensie przestrzeni fizycznej (mate d; badz duze s;). To wyma-
ganie mozna jednakze rozszerzyC takze i na inne aspekty opisOw x; poza
odlegloscia, czy spojnoscia przestrzenna. Dodajmy, ze jesli w ogole kryte-
rium podziatu dotyczy wytacznie podobienstwa, bliskosci, czy — ,,dualnie” —
odlegtosci migdzy obiektami, niezaleznie od tego, czy chodzi o zadanie re-
gionalizacji, czy typologii (a wigc: czy 1 w jaki sposob uwzgledniono odle-
glosci w przestrzeni fizycznej), to dziedzina, ktéra dostarcza technik rozwia-
zywania odpowiednich zadan jest analiza skupien (ang.: cluster analysis).

Waznym aspektem rozwigzania, czy to zadania regionalizacji, czy tez typo-
logii przestrzennej, jest liczba otrzymanych podzbioréw 4,, czyli p. Liczba
ta moze by¢ zadana z gory, dazymy jednak do tego, by byta ona wyznaczona
jako element rozwigzania (jako ,,optymalna” liczba podzbiorow).

I11.2. Typowe zadanie i jego analiza

111.2.1. Uwagi wstepne

Jak juz wspomnieli$my, celem rozwigzywania zar6wno zadania regionaliza-
cji, jak 1 typologii, powinno by¢ dostarczenie przestanek do optymalnego
zarzadzania i planowania w przestrzeni. Co prawda sytuacje takie, jak rady-
kalna zmiana organizacji przestrzennej panstwa, jaka mogtaby by¢ sugero-
wana przez rozwigzanie zadania regionalizacji, powinny zdarza¢ si¢ mozli-
wie rzadko, a w Polsce niewatpliwie zdarzaly sig, z r6znych przyczyn, nad-
miernie czgsto, jednakze znajomos¢ organizacji optymalnej, lub choéby lep-
szej niz biezaca, moze by¢ w praktyce administracyjnej i zarzadczej bardzo
istotnym wskazaniem. Zastrzezenie to dotyczy, oczywiscie, w znacznie
mniejszej mierze zadania typologii, bowiem typy moga by¢ wyznaczane do
celow tworzenia i realizacji polityk bez zmieniania struktur administracyj-
nych, jakkolwiek i w tym przypadku nalezaloby wstrzymywac si¢ od nad-
miernie czestych zmian takich praktycznie wykorzystywanych typologii.
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Jesli zadanie regionalizacji ma faktycznie prowadzi¢ do ustalenia regiondéw
majacych znaczenie w sensie administrowania, planowania itp. funkcji, to
spodziewamy sig, ze jego wynikiem beda obszary, scharakteryzowane obec-
nos$cig osrodka centralnego i pewnego jego otoczenia w postaci blizszych i
bardziej z osrodkiem zwigzanych obiektow przestrzennych oraz dalszych,
luzniej z nim zwigzanych, ale niewatpliwie ,,cigzacych” ku niemu najbar-
dziej obiektow.

Ten rodzaj rozwiagzania moze znoéw, jak w przypadku liczby regionow, by¢
wymuszony przez pewne narzucone warunki, a takze przez sama procedurg
rozwigzywania (tworzenia regiondw). Jednakze jest rzecza oczywista, ze w
ten sposob, nakladajac okre§lone ograniczenia bez znajomosci cech prze-
strzeni mozliwych rozwigzan, zawezamy t¢ przestrzen i by¢ moze pozby-
wamy si¢ z niej rozwigzan faktycznie najlepszych. Dlatego tez i w tym przy-
padku dazymy do tego, by pozadane wiasnosci otrzymywanych regionéw
byly wynikiem procedury z mozliwie mala liczbg sztucznych ograniczen.
Osiggamy w ten sposob zaré6wno cel pragmatyczny (ograniczenia zawsze
mozemy natozy¢, jesli rozwigzanie nam si¢ ,,nie spodoba”), jak i poznawczy.

I11.2.2. Sformutowanie zadania

Sensowne sformutowanie zadania regionalizacji moze mie¢ nastgpujaca
posta¢, nieco odbiegajaca od ogolnego sformutowania, podanego poprzed-
nio:

Poszczegodlne obiekty przestrzenne, ponumerowane i, sa scharaktery-
zowane w dwojaki sposob: przy pomocy opisOw x; = {Xi}s k=1,...,m,
oraz powigzan miedzy nimi, j"@,-, okreslonych dla zmiennych o indek-
sach k=m+1,...,m,. Na podstawie x; oraz f",-j definiujemy bliskos$ci
migdzy obiektami, s;, tak, by odpowiadaty one naszym przestankom
merytorycznym (ktore skomentujemy ponizej). Nastepnie, na przyktad
przy pomocy metod analizy skupien, dokonujemy podziatu zbioru
obiektow, 7, tak, by w poszczegolnych podzbiorach 4, znajdowaly si¢
razem obiekty o mozliwie najwigkszych wartosciach s;, za$ obiekty o
mniejszych wartos$ciach s; byly umieszczone w roéznych 4,.

Przy tym sformutowaniu zadania regionalizacji zakladamy, Ze (1) s; obejmu-
Je aspekt bliskosci przestrzennej, czy to dany poprzez x;, czy tez poprzez f;;
(2) waga aspektu bliskoS$ci przestrzennej w s; jest na tyle duza, by wymusié¢
pozadang spojnos¢ przestrzenng, nie deformujgc przy tym (nadmiernie)
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ewentualnych konsekwencji przestrzennych innych aspektéw opiséw x; oraz
powigzan /‘,j

111.2.3. Komentarz do zadania — definicja blisko$ci

W odniesieniu do definicji s; dla tego rodzaju zadania rozwazymy tylko
stosunkowo prosty przypadek, ilustrujacy jednak wystarczajaco dobrze pew-
ne ogdlne zasady i zagadnienia. I tak, zalézmy, ze x; ograniczone jest do
potozenia obiektu i w przestrzeni fizycznej (oraz, ewentualnie, co okaze si¢
istotne dla dalszego toku procedury, jednego atrybutu ,,wielko$ciowego”,
takiego, jak, powiedzmy, liczba mieszkancoéw), tak, ze na podstawie x; jeste-
$my w stanie zdefiniowa¢ s'; zwigzane z tym potozeniem (np. s'; = 1, jesli
obiekty i oraz j sasiadujg ze sobg bezposrednio, s'; = 2, jesli obiekty te nie
sasiadujg ze soba bezposrednio, ale istnieje takie i’, ze s'i-=11 zarazem sl,-y
=1, itd.). Tego rodzaju bliskos¢ (lub odlegtos¢) bedziemy nazywali blisko-
scig (lub odlegtoscia) sgsiedzkqg. Co do powigzan j*,-j, to bedziemy rozwazali
tylko dwa ich rodzaje, oparte na przeplywach, a mianowicie: (i) kl: prze-
pltywie o0sob (transport osob), oraz (ii) k2: przeptywie towardow (nie jest w
tym miejscu istotne, czy ujetym wartoSciowo, czy w jednostkach fizycz-
nych). Stad, bedziemy mieli s; = s(s';,/*' /%))

Standardem matematycznym jest zalozenie, ze odleglosci i ,,dualne” do nich
bliskosci, czy podobiefistwa, s3 symetryczne, czyli s; = s;; (odlegto$¢ od A
do B jest taka sama jak od B do A; W jest tak samo podobny do Z, jak Z do
W). Jednakze wykorzystanie rzeczywistych przeptywow (np. handlowych)
mi¢dzy dwiema jednostkami wprowadza autentyczng asymetri¢: przeplywy
niewatpliwie sa pewnymi miarami ,,powigzania”, a zatem ,,blisko$ci”, ale sa
Z natury asymetryczne.

W rozpatrywanym tutaj — tytutem przyktadu, nadajacego si¢ do odpowied-
nich uogolnien — przypadku nalezy uwzgledni¢, w logicznej kolejnosci, na-
stepujace aspekty: (i) powigzania sg (,teoretycznie”) najsilniejsze, co do
wartosci absolutnych migdzy relatywnie bliskimi duzymi o$rodkami, (ii) aby
zatem ,,nalezycie” oceni¢ sile powigzan, nalezy je odnie$¢ do wielkosci
osrodkow; (iii) silnie asymetryczne powigzania, powiedzmy, f"g>>f"j,«, ktore
niewatpliwie istniejg migdzy osrodkami i ,,grawitujgcymi” do nich obiekta-
mi, a ktéore w ujeciu absolutnym sg stabsze niz te obserwowane pomiedzy
osrodkami, moga by¢ przeksztatcone, przed odniesieniem do wielkosci
osrodkow, w taki sposob, by opierac si¢ na wigkszej wartosci z pary f",],/‘j,
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Podkreslmy, ze konieczno$¢ wyznaczenia symetrycznych wartosci s; wyni-
ka, po pierwsze, z wymagan narzuconych przez praktycznie wszystkie ist-
niejace metody analizy skupien, a po drugie, jest zwigzana z catkiem intu-
icyjnie oczywistg trudno$cig porownywania powigzan, ktore sa asymetrycz-
ne (czy silniejsze jest powigzanie s; = 11, 5;; =1, czy s;7- =8, 5, = 3?).

Nalezy jeszcze podkresli¢, ze w odniesieniu do wartosci s; nie zakladamy
tutaj, rowniez standardowo przyjmowanej, metrycznosci, czyli spetniania
nierdwnosci trojkata (s; + s > ;). Zalozenie to nie jest nam, w ogo6lnosci,
potrzebne.

Wymienione powyzej operacje, zmierzajace do konkretnej definicji s; =
s(sl,-j,f“g,/'z,-j) powinny by¢, niezaleznie od przestanek czysto liczbowych,
oczywiscie weryfikowane przy uwzglednieniu argumentéw merytorycznych.

Co z tego wynika — zastosowanie prostej definicji regionu

Zatdézmy, ze na podstawie przytoczonych tutaj przestanek otrzymano dla
niewielkiego zbioru obiektow, n=5, nastepujace wartosci (po normalizacji,
czy raczej unitaryzacji, sprowadzajacej symetryczne wartosci s; do przedzia-
hu [0,1]):

ilj |1 2 3 4 5
1 1 09 |07 |05 0,3
2 1 08 |04 0,2
3 1 0,3 0,1
1 1 0,3
5 1

gdzie obiekt nr 1 jest osrodkiem, za$ pozostale zostaly ponumerowane w
zalezno$ci od ich odleglos$ci, czy powiazania, z osrodkiem.

W szeregu publikacji (por. np. Peschel, 1998) przewija si¢ sformutowanie,
traktowane jak definicja podzbioru 4,, ktéry mozna by uzna¢ za element
wlasciwego, czy prawidlowego, podziatu zbioru obiektow przestrzennych,
region w naszym przypadku, o nastgpujacym, intuicyjnie catkowicie akcep-
towalnym, brzmieniu:
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Zbior obiektow przestrzennych jest [regionem, wiasciwym podzbiorem w
podziale zbioru obiektow przestrzennych] jesli powigzania pomiedzy jego
elementami sq silniejsze niz powigzania miedzy jego elementami, a elemen-
tami spoza niego (powiemy, ze spetnia on warunek regionu R1).

Powigzania sg, naturalnie, reprezentowane przez odlegtosci albo bliskosci.

Z przytoczonej operacyjnej definicji ,,regionu” i do$¢ sensownych danych
(reprezentowanych przez, powiedzmy, przytoczong poprzednio tabelke)
mozna wyciggna¢ nast¢pujace wnioski:

- kazdy z obiektow jest ,,regionem” (s; = 1 Vi jest niewatpliwie najwigksza
wartoscig bliskosci);
- obiekty nr 1 i 2 z przyktadu tworza ,,region”, poniewaz ich blisko$¢, wyno-
szaca 0,9, jest wigksza od wszystkich pozostatych (z wyjatkiem s;,);
- obiekty nr 1, 2 i 3 tworzg ,,region”, poniewaz ich wzajemne bliskosci (0,9,
0,8, 0,7) sa wieksze niz pozostale,

itp.

Tak wiec:

(1) przytoczona, intuicyjnie dos¢ oczywista, definicja ,,regionu” jest
niejednoznaczna;

(2) w szczegolnoscei, jest ona spelniana przez wszystkie pojedyncze
obiekty przestrzenne jako osobne ,,regiony”;

(3) ,,regionem” jest zawsze rowniez para obiektow i*, j* dla ktorej
Sixjx = MAXK S jj5

(4) podzbiory zbioru /, spetniajace przytoczong definicje ,,regionu”,
tworzg rodzing zbiorow, o strukturze hierarchicznej, w ktorej mozna szukac,
w szczegblnosci, podzbioru o najwigkszej licznosci (liczbie obiektéw), lub
maksymalizujagcego okreslony wskaznik (np. liczba ludnosci); to jednakze
prowadzi do merytorycznie odmiennej, i w dodatku dos$¢ ztozonej, definicji
regionu.

111.2.4. Konsekwencje dla zastosowan praktycznych

Zauwazmy, Ze zarysowany powyzej problem rekursji prostej i intuicyjne
definicji regionu nie musi stanowi¢ przeszkody dla jej stosowania, pod pew-
nymi, wszakze, warunkami. Mozemy, mianowicie, uzupelni¢ poprzednia
definicje¢ R1 nastepujacym dodatkowym ustaleniem, R2:
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Regionem nazywamy zbior, spetniajgcy R1, ktorego nie mozna juz powiek-
szy¢ o zaden z rozpatrywanych obiektow przestrzennych, tak, by otrzymany
w ten sposob zbior nadal spetnial R1.

Mozemy zatem mowié, ze regionem wiasciwym, R2, jest maksymalny re-
gion w sensie R1. Tego rodzaju procedury bywatly takze stosowane w anali-
zie skupien, jako prowadzace do ustalenia regionow, wyczerpujacych
wszystkie obiekty przestrzenne (por. np. Stanczak, 1986a,b), nalezy jednak
pamigtaé, ze i one mogg prowadzi¢ do specyficznych wynikow, przeczacych
takze intuicji.

Rozpatrzmy, dla ilustracji, nastepujacy przyktad:

v

Rys. III.1. Przyklad, w ktorym zastosowanie definicji regionu R1, R2 pro-
wadzi do ustalenia dwdch regionow.

Jest do$¢ oczywistym, ze definicje R1,R2 doprowadzg w powyzszym przy-
padku do stwierdzenia, ze mamy do czynienia z dwoma ,,regionami”: jed-
nym zawierajacym dziewig¢¢ obiektow i drugim, zawierajagcym jeden obiekt,
niezaleznie od wizualnego wrazenia, ze mamy raczej do czynienia z cztere-
ma ,,regionami”.
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Kluczem do tego zagadnienia jest okreslenie odlegto$ci wewnatrz i na ze-
wnatrz zbioru obiektéw. Mozemy, mianowicie, postugiwac si¢ réoznymi ta-
kimi okresleniami, np.: (i) $rednia odlegto$¢ miedzy obiektami w zbiorze
oraz obiektami w zbiorze i poza nim; (ii) najwigksza odleglos¢ (,,Srednica”)
w zbiorze oraz najwigksza odleglto$¢ miedzy obiektami ze zbioru i spoza
niego; (iii) $rednia odlegtosci miedzy wszystkimi obiektami w zbiorze a jego
centroidom, lub innym ,reprezentantem” oraz $rednia odlegto$¢ miedzy
centroidem a obiektami spoza zbioru. Przeglad analogicznych okreslen i
warunkow dla ,struktur idealnych”, czyli takich, dla ktorych miary we-
wnetrzne odleglosci w zbiorze sg (zawsze) mniejsze od zewngtrznych,
przedstawiono w pracy Owsinski (2004). W zaleznos$ci od zastosowanych
okreslen tych agregatow odleglosci otrzymamy, przy pomocy definicji
R1,R2, rézne regiony.

111.2.5. Przyktad zadania regionalizacji:
definicje obszaréw wiejskich i miejskich

Rozpatrywane tutaj zagadnienie znajduje swoje specyficzne odzwierciedle-
nie w postaci kwestii definicji obszarow wiejskich, miejskich i ewentualnie
posrednich, istotne dla analizy problemow i formutowania polityk w odnie-
sieniu do réznego rodzaju obszarow. Takie definicje znajdujg si¢ w materia-
fach OECD i UE, takze o charakterze dyrektywnym. Przytoczymy tutaj tylko
kilka zasadniczych aspektow tego zadania, pokazujac, ze podnoszone
uprzednio kwestie stosuja si¢ takze do niego.

Zasadniczym kryterium, uzywanym w réznych wspomnianych definicjach,
jest gesto$¢ zaludnienia podstawowych jednostek przestrzennych, w zasa-
dzie odpowiadajacych polskim gminom (NUTS-5 w poprzedniej nomenkla-
turze UE, LAU-2 w obecnej). Stosuje si¢ kilka réznych wartosci progowych
gestosci zaludnienia, gléwnie 150 0sob na 1 km? ale takze 120, a nawet 100
0s6b na 1 km”.

Wydaje si¢ do$¢ naturalnym przyjecie jako jednostki wyj$ciowej — najmniej-
szej — gminy, bowiem zej$cie wyraznie ponizej takiej jednostki (np. kwadrat
o boku 1 km) moze prowadzi¢ do paradoksalnych wynikow (duzy srodmie;j-
ski park moze okaza¢ si¢ obszarem wiejskim). Faktycznie jednak o wyni-
kach decyduje nie tyle przyjecie jednostki wyjsciowej, ile (wiekszych) ob-
szarow, ktore bedziemy kwalifikowali jako wiejskie, miejskie lub posrednie
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na podstawie cech jednostek je tworzacych. Czestym przypadkiem jest przy-
jecie jako takich obszaréw tzw. NUTS-3, odpowiadajacych w polskich wa-
runkach duzym cze$ciom wojewodztw. Przyktady mozliwych definicji, jakie
bywaja stosowane literaturze, podano w tabeli ponizej (nalezy zaznaczy¢, ze
kryteria z poszczegolnych kolumn bywaja stosowane zupelie niezaleznie
od siebie, a wigc moga pochodzi¢ z réznych wierszy tabeli):

Kryteria ,,wiejskosci” | Kryteria agregacji jed- Kryteria dodatkowe

na poziomie podsta- nostek podstawowych w

wowym (np. gmin- obrebie rozwazanego

nym) obszaru

<150 0s6b / km” > 70% ludnosci w jed- Obecnos¢ osrodka miejskie-
nostkach wiejskich go > 1 mln mieszkancow

<120 0s6b / km” > 50% ludnosci w jed- Obecnos¢ osrodka miejskie-
nostkach wiejskich g0 > %5 mln mieszkancow

<100 0s6b / km” < 15% ludnosci w jed- Obecnos¢ osrodka miejskie-
nostkach wiejskich g0 > 200 000 mieszkancow

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie materiatow OECD i UE

Latwo, zatem, wyobrazi¢ sobie, ze dla r6znej skali obszaréw, ktorych wiej-
ski, czy inny charakter chcemy okresli¢, wyniki moga by¢ bardzo rdézne,
nawet przy wychodzeniu od tych samych jednostek podstawowych. Zasad-
nicza kwestig, pojawiajaca si¢ w trzeciej kolumnie tabeli, jest obecnosc¢
osrodka miejskiego i jego wielko$¢, pociagajaca za soba takze okreslona
rozleglos¢ i glebokos¢ strefy zewnetrznej odpowiedniej aglomeracji. Trudno
przeto mowi¢ o obiektywnym ustaleniu obszaréw wiejskich (niezaleznie od
takich istotnych kwestii jak zrdéznicowanie sieci osadniczej pomig¢dzy kraja-
mi — np. wielko$ci wsi, czy, blisko z tym zwigzany, rozktad ludnosci pomig-
dzy jednostkami osadniczymi o r6znej wielkos$ci).

I111.2.6. Przyktad analizy pragmatycznej

Niezaleznie przeciez od wszystkich zastrzezen, analizy przestrzenne, w tym
oparte na analizie skupiefi, i zmierzajace do typologii przestrzennej i/lub
regionalizacji, s3 prowadzone, w r6znych celach, zarowno poznawczych, jak
i praktycznych. Przytoczymy obecnie przyklad takiej analizy, opartej na
oryginalnej aplikacji realizujacej pewien algorytm analizy skupien, opraco-
wanej przez Michata Milczewskiego (w ramach pracy dyplomowej w Wyz-
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szej Szkole Informatyki Stosowanej i Zarzadzania w Warszawie, Milczew-
ski, 2007).

Aplikacja ta odwotuje si¢ do idei grawitacji: obiekty majg okreslone potoze-
nie w przestrzeni, co powoduje zréznicowanie sit przyciggania. W wyniku
przyciagania obiekty najblizsze sobie tworza wigksze obiekty (skupienia), o
wiekszej masie, wyznaczane na podstawie parametrow, takich zwlaszcza jak
srednica obiektu. Aplikacja zaopatrzona jest w mozliwo§¢ dwuwymiarowe;j
wizualizacji dla wybranych par zmiennych.

Pokazana tutaj ilustracja dotyczy 60 gmin z wojewddztwa mazowieckiego, z
powiatow: garwolinskiego, grojeckiego, minskiego, ostroteckiego i pton-
skiego, czyli powiatow, ktére mozna uwazaé za ,,wiejskie”. Wérdd rozwaza-
nych gmin byto sze$¢ miast (gmin miejskich): Garwolin, Laskarzew, Minsk
Mazowiecki, Sulejowek, Plonsk i Racigz (nie bylo Ostroleki, poniewaz jest
ona miastem na prawach powiatu grodzkiego). Poza tym bylo w analizowa-
nym zbiorze 9 gmin miejsko-wiejskich (np. Grojec, Warka czy Myszyniec).
Pozostate 45 gmin byto wiejskich. Scharakteryzowano je przy pomocy 22
zmiennych""', a nastepnie przeprowadzono analize skupien przy pomocy
wspomnianej powyzej aplikacji.

Rys. II1.2 przedstawia etap funkcjonowania algorytmu analizy skupien, na
ktérym otrzymano 8 skupien, przy czym wizualizacja dotyczy dwoch wy-
miardw — o$ pionowa: udzial podatku rolnego w budzecie gminy (co, w du-
zej mierze, odpowiada stopniowi ,,wiejskosci” 1 finansowej stabosci gminy),
za$ 0§ pozioma: udzial dochodow wtasnych gminy w wydatkach (czyli nieza-
lezno$¢ finansowa gminy). Wielko$¢ okregu odpowiada liczbie gmin w sku-
pieniu. Mozna zatem powiedzieé¢, ze, patrzac od gory od lewej, mamy wy-
razng grupe stabo rozwinigtych (lub ubogich) gmin wiejskich oraz, znacznie
liczniejsza, grupe bardziej typowych (zamozniejszych) gmin wiejskich, a
nastepnie, kolejno, coraz lepiej gospodarczo stojace, poszczegdlne miasta,
konczac — po prawej u dotu — na Grdjcu (czyli, formalnie, gminie miejsko-
wigjskiej).

1 Byty to zmienne, analizowane w projekcie ANAGMIS, por. punkt I1.4 niniejsze-
go tomu, a wigc wyliczone w tymze punkcie I1.4 (str. 36) i uzupetnione szeregiem
dodatkowych zmiennych, zwigzanych ze struktura budzetu gminy i jej charakterem
gospodarczym (np. wysoko$¢ udzialu w podatku PIT na glowe mieszkanca) i ogol-
niejszych (np. gestos¢ zaludnienia). Na Rys. I11.2 wykorzystano wtasnie zmienne
dotyczace struktury budzetu gminy.
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W nawigzaniu do tego ostatniego spostrzezenia dodajmy, ze sze$¢ skupien,
bedacych pojedynczymi gminami, to, kolejno, od prawej do lewej: Grojec,
Minsk i Garwolin (natozone cze$ciowo na rysunku), Sulejowek, Plonsk i
Halindéw (ten ostatni, zatem, najblizej duzego skupienia wiejskiego). Zamiast
wigc Racigza i Laskarzewa, bedacych formalnie miastami, ktore jednak zna-
lazty si¢ w wigkszym ze skupien ,,wiejskich” (Racigz: 4750 mieszkancow,
Laskarzew: 4900 mieszkancow), mamy wsrdéd wyodrebnionych gmin, poka-
zanych osobno, Grdjec i Halinow, obie miejsko-wiejskie. Ten ostatni jednak,
jak tatwo sie domysle¢, w kolejnym kroku takze znajdzie si¢ w wigkszym ze
skupien ,,wiejskich”.

Rys. 1I1.2. Wizualizacja wyniku analizy skupien, opartej na idei grawitacji,
dla przyktadu 60 gmin wojewddztwa mazowieckiego, na etapie 8 skupien
(wykonano przy pomocy aplikacji M. Milczewskiego)
Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych z BDR GUS
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Obraz z Rys. II1.2 dostarcza informacji nie tylko o samych skupieniach — a
wigc o strukturze badanej populacji, warto$ciowej poznawczo i praktycznie
(np. zréznicowane traktowanie dwoch wyraznych grup gmin wiejskich).
Wazne jest takze ich potozenie w przestrzeni analizowanych zmiennych —
czyli ich uogodlnione charakterystyki (np. wyraznie wyzszy udziat podatku
rolnego w mniejszej z grup wiejskich).

Dalsze analizy, realizowane w omawianym kierunku praktycznego zastoso-
wania wynikow regionalizacji czy typologii przestrzennej, powinny prowa-
dzi¢, jednej strony, do obrazu struktury badanej populacji w kontekscie
funkcji celu, odzwierciedlajacej sprawno$¢ rozwojowa czy jakos$¢ zycia, ale
takze, z drugiej strony — do okres$lenia niezbednych instrumentéw, poprawia-
jacych te sprawnos$¢ rozwojowa lub jakos¢ zycia. Tego rodzaju badania,
jednak, pozostaja poza zakresem niniejszego przykladu, i w ogolnosci, jesli
w ogoble sg prowadzone, to przewaznie wylacznie poprzez analizy jakoScio-
we, wobec braku odpowiednich zweryfikowanych modeli.
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