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DI ALOGOWY SYSTEM WSPOMAGAJACY PLANOWANIE REGICNALNE
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W pracy przedstawiono wielokryterialny, liniowy model
komputerowy wspomagajacy wyznaczanie i porownywanie réznych
wariantdw rozwoju regionu ( utoZsamianego z wojewddztwem 2
we wstepnej fazie procesu opracowywania plandw <rednio -

okresowych. Parametry modelu wprowadza sie i modyfikuje w

trybie dialogowym.

1.Zakres i tresgd plandw regionalnych

Opracowany w IBS PAN dialogowy system komputerowy pomaga
wyznacza¢ i poréwnywa¢ alternatywne polityki i warianty
rozwoju we wstepne) fazie przygotowywania regionalnyvch
planéw $rednio-okresowych. Analiza otrzymywanych rozwiazan
umczliwia lepsze wykorzystanie Srodkéw na szczebiu regionu.
Pozwala takze lepiej i giebiej wniknaé¢ w istote modelowanych
zjawisk; prowadzi do lepszej wersji modelu.

Zgodnie z zasadami reformy gospodarcze) wojewddzkie racy
narodowe prowadza samodzielna dziatalnos$d zwizzana =
rozwojem podlegiego im terenu oraz zaspckajaniem potrzeb
zamieszkujacej tam ludnosci. Podstawa kierowania rozwojem

wojewddztw s3a plany roczne i piecioletnie
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osiagnigcie zaiozZeonych celdw reformy wymaga zwiekszenia
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strategicznej roli planowania regionalnego.
Zastosowanie modeli matematycznych moze by<¢ szczegdlnie
przydatne we wstepnej fazie prac planistycznych.

Kompl eksowe podejscie do model owani a systeméw
regicnalnych zakiada uwzglednienie wszystkich istotnych, z
punktu widzenia planowanego rozwoju, zjawisk
spoteczno-ekonomicznych wystepujacych na danym obszarze. W
tym ujeciu regionalny system jest odpowiednikiem systemu
krajowego z ta rdznica, ze gospodarke regionalnag
charakteryzuje wyzZszy stopien otwarcia.

Podstawowa cecha tego systemu jest zdecentralizowana
struktura =zarzadzania z dwoma wyrdznionymi osrodkami
:whadzy centralnej oraz terenowej. Poza wymi enionymi
dwoma osrodkami tworza ja :

- samodzielne jednostki objete planowaniem centralnym,
= samodz.i elne jednostki objete planowaniem regionalnym,
- jednostki sektora nieuspotecznionego ( nieuspoteczniona
drobna wytwdrczosd, ustugi nieuspotecznione, rolnictwo

indywidualne).

2.Budowa i opis modelu

~ Zbudowany w IBS PAN model komputerowy C( Hotubiec i
in.(1984> > wspomaga proces planowania i zarzadzania w
regionie, przy czym region utoZsamiono z wojewddztwem. Model
ten Jjest liniowy, rekursywny i  wielokryterialny.
Przeznaczony on jest dla wtadz wojewddzkich. Obejmuje wiec
tylko dziaty gospodarki kontrol owane przez wtadze
wo jewddzkie:

1. Uspoteczniona drobna wytwdrczosc;

2. Usiugi uspolecznione;
3. Rzemiosio;
4. Budownictwo;
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Gospodarka komunalna;
Oswiata i wychowanie;
Ochrona zdrowia;

Rolnictwo.

® N o W

Do podstawowych zadan przyjmowanych zardwno w planach
centralnych jak i terenowych naleza : wzrest produkcji
rolniczej oraz stopniowe doprowadzenie do stanu rdwnowagi
rynkowej. Przy tych celach model pozwala na wyznaczenie :

- pozadanych poziomdw zatrudnienia, majatku trwatego oraz
rozmiardéw produkcji i ustug w poszczegdlnych dziatach,

- niezbednych nakiadéw inwestycyjnych w dziatach 5,6,7,8
oraz ich rozdziaiu na inwestycje kontynuowane i nowo
rozpoczynane,

- dochoddw ludnosci i wiadz regionalnych.

Uwzgledniono przy tym zapotrzebowanie spoteczne na produkcje
i ustugi pewnych dzialdw oraz pewne wskazniki planu
centralnego. Dziaty produkcji (poza rolnictwemd) zostaty
opisane typowymi zwiazkami produkcyinym wYT azZa jacymi
wielko$¢ produkcji w zaleznosci od zaangazowanego majatku
trwatego lub liczby =zakiaddw wustugowych oraz rozmiardw
zatrudnienia. Model zawiera tez rdwnania opisujace pozadane
dla realizacji zamierzonych celdw przyrosty wartosci
majatku trwatego. W dziale - uspoteczniona drobna
wytwérczo$é wyodreoniono produkc’e przeznaczona na rynek
i zaopatrzenie rolnictwa oraz produkcje pozostaia. W dziale
rzemiosio- wyodrebniono usitugi, produkcje na rynek craz
prodgkcje pozostata. W dziale ochrona zdrowia przyjeste
podziat na lecznictwo otwarte i zamkniete.W dziale rolnictwo
wyréim’.éno trzy typy gospodarstw :

1. gospodarstwa uspoiecznione,

2. gospodarstwa dwuzawodowe,

3¢ pozostéie gospodarstwa indywidualne
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oraz osilem rodzajéw produkcji rolnej
zboza,

ziemniaki,

buraki cukrowe,

oleiste,

pozostata produkcja roslinna,

DOl W SO

krowy mleczne,
bydio pczosta&é,,
8. trzoda chlewna. .
Wielkoé¢ produkcji rolnej ograniczaja czynniki : zasoby
ziemi uprawnej i sily roboczej, struktura upraw, dostawy
nawozow, srodkdw ochrony rog€lin, pasz przemysiowych oraz
produkcji dziaitu 1 przeznaczonej na potrzeby rolnictwa.
Model zawiera réwniez :

- grupe ‘ograniczen okreslajacych spoteczne zapotrzebowanie
na produkcje i ustugi, : » ] :

- grupe ograniczen dotyczacych zatrudnienia w poszczegdlnych
dziatach w zaleznosci od zasobdw sily roboczej w regionie,

- bilans dochoddéw ludnosci, '

- bilans dochodéw wiadz regionalnych,

- grupe cograniczen dotyczacych inwestycji C gléwne—kierunki
inwestowania wiadz regiocnalnych to : gospodarka komunalna,
szkolnictwo, stuzba zdrowia i rolnictwo J.

Zbidr potencjalnych kryteridw modelu » skiada V;ie z
nastepujacych funkcji celu :

1. Zbicry zbdz;
Zbiory ziemniakéw;A
Zbiory burakdw cukrowych; -
ZSioty oleistych;
Zbiory pozostatych roé;in{
Pogtowie kréw ndecznyéh;

N9 oorw W

Pogtowie pozostaiego bydia;
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8. Pogiowie trzody chlewnej;

9. Produkcja budownictwa;

10. Dochody ludnogci ;

11. Dochdéd wiadz regionalnych;

12. Nadwyzka popytu nad podaza;

13. Wartosd kosztorysowa realizowanych inwestycji.

Przyjeto, Ze okres planowania podzielono na odcinki roczne.
Dla kolejnego t formutuje sie nastepujace zadanie
wielokryterialne programowania liniowego :

qt=C X, ——— max ,

TRt
A0 LEDE
lt <t'x <tu 9
tomi ribet= et
gdzie Ct jest macierza kryteriodw, At jest macierza

ograniczen, bt, Jjest wektorem prawych stron, a lt, oraz u, sa
odpowiednio wektorami dolnych i gdrnych ograniczen zmiennych
xtC dokladny opis modelu przedstawii Hotubiec i in.C(1984> D.

Dla tak postawionego zadania poszukuje sie rozwizzania
optymalnego w sensie Pareto. W celu wyznaczenia jednege z
rozwiazan zastosowano metode programowania celowego, @ w
ktdérej planista musi podaé a priori informacje dotyczaca
postulowanych przez niego poziomdéw realizacji poszczegdlnych
celdw C( Galas i in C1984) ).
¥ przypadku spr’zecznych ograniczen system autcomatycznie
analizuje model i--podaje peina informacje charakteryzujaca
niespelr_\ione ograniczenia oraz wyznacza korekcje wektora
prawych stron. N
_Algorytm wyznaczania ciagu wariantéw planu przedstawiono
schematycznie na rys.1.

Przedstawiony mcdel zrealizowano na m..ci =IBMaPC w

Jjezyku FORTRAN.
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3. Anziiza wybranych wariantdw planu

Analize rdéznych wariantdw planu przeprowadzono dla
wojewddztwa tarncbrzeskiego dla lat 1983 i 1984. Pewne
kiopoty spowodowat fakt aktualizacji przeceny wartosci
brutto majatku trwatego w gospodarce narodowej dokonanej wg
stanu organizacyjnego i poziomu cen w driu 1.01.1883, co
spowodo;;}c nawet przeszio 4-krotny wzrost wartosci majatku
trwatego np. w dziatach : gospodarka komunalna oraz oswiata
1 wychowanie. ; 2

¥ oparciu o dane bazowe (z lat 1982 i 1983) przeliczono
szereg wariantdw modelu, w ktdrych zmieniano nastepujace
wielkosci
- zbidr funkcji celu ( zerowanie niektdrych ocen funkcji
celu D,
- oceny funkcji celu, PRt
- wartosci poziomu funkcji celu, )
~--liczbe ludno$ci w wieku produkcyjnym,
- majatkochionnosd produkcji  poszczegdlnych dziatdw
gospodarki , ' ’

- wydainosc¢ pracy w poszczegdlnych dziatach gospodarki,

i
Q

graniczenie na przyrost liczby zakiaddéw rzemiaslniczych,

- stosunek przyrostu wynagrodzen do przyrostu produkcji,
wartosé dostaw rynkowych,

- wskazZnik ckreslajacy czeé& dochoddw ludnosci,

przeznaczonana - zakup towardw i usitug,

- dochody pozaptacowe na 1 mieszkanca,

~ wartodd ustug na 1 mieszkanca,

- wskazniki okreslajace stosunek wartodci- kosztoryséwej

inwestycji> do przyrostu majatku trwatego w dziale,

- wspéiczynniki praccchionnosci w rolnictwie,

- wskaZniki okredlajace jaka czesé produkcji rosglinnej

przeznacza €1¢ na pasze wiasne,



- 477 -

- minimalne zapotrzebowanie na pasze wiasne dla hodowli.
Zaobserwowano miedzy innymi nastepujace prawi_diowoéci

- oceny funxcji -celu maja istotny wplyw na rozwiazanie i

dlatego  bardzo wazny jest umiejetny ich dobdr,

- zmniejszenie liczby ludnosci w wieku produkcyjnym o okoto

18'/.. powoduje -brak dopuszczalnego rozwigzania C(nie sa

speinione ograniczenia na wielko$¢ produkcjid,

- kilkakrotny wizrost majatku powoduje brak rozwiazania

dopuszczalnego (wzrost ten. >zostai: spowodowany przecena

majatku v trvateco w 1983 r.)D,

- wzrost - wydajnosci pracy w dénym dziale pociaga zasoba

wzrost : -zatrud'ﬁienia . w tym dziale C wpiywa na wzrost

produkcji 3,

- wzrost wertos$ci dostaw rynkowych wraz ze wzrostem

wskaznika 'okreéla,jacego czesd dochoddw ludnosci

przeznaczonej na zakup towardw i ustug w istotny sposdb

wptywa na zmniejszenie nadwyzki popytu nad podaza,

- zbyt wyscl: wartosc¢ kosztorysowa inwestycji kontynuowanych

w stosunkd do przyrostu majatku trwaitego w danym roku

po%du je  brak dopuszczalnego rozwiazania modelu,

. imniejszenie wspot czynni kdw " pracochlonnosci w

rolnictwie powod. je zwiekszenie produkcji w tym dziale,

- wzrost czes$:i produkcji res$linnej przeznaczonej na pasze

wtasne powoauje wzrost pogitowia zwierzat hodowlanych,

- zmiana minimalnego zapotrzebowania zwierzat hodowlanych na

pasze W istotny sposéb wpitywa na zmiane pogiowia, co

Swiadczy o potrzebie wzrostu dostaw pasz przemysiowych.
Poza rozwizzaniem modelu, ktdére stanowi podstawowe

wielkosci -wojewddzkiego planu spoleczno-gospodarczego,system

wylicza mierniki rczwoju regionu i poziomu Zycia ludnosci,co

zwieksza elastycznos¢ modelu poprzez  uiatwienie analizy

wynikow i umozliwienie korekty danych we j$ciowych
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przez planiste.

4. Zakonczenie

Opracowany dotychczas model jest modelem “sztywnym" o

praktycznie ustalonej strukturze. )

Obecnie gospodarka polska znajduje sie w stanie
poprzedzajacym wprowadzanie giebokich i radykalnych zmian
zwigzanych z wprowadzaniem drugiego etapu reformy.
Przewidywany Jjestdalszy wzrost samodzi el nogci wiadz
regicnalnych. Zapowiedziana jest zmiana funkcji organdw
zatozycielskich przedsiebiorstw. Wszystko to prowadzid
bedzie do zmian struktury modelu. Stad koniecznosc
uwzgledniania w modelu komputerowym dodatkowej fazy -
generacji struktury mcdelu. '

¥ fazie tej, na ?odstawi e znajomosci " hechani zmdw
f unkc‘jonouani a regionalnego systemu spolteczno-ekonomicznego

1 praw nimi rzadzacych, definiowane beda modele liniowe

prowadace do zadan programowania jedno - lub
wielokryterial negé.
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