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Adam Hulanicki
Uniwersytet Warszawski

CHEMIA ANALITYCZNA W PRACACH
MARII SKEODOWSKIEJ-CURIE*

Maria Sktodowska-Curie (1867-1934) jako jedyna uczona otrzymata dwu-
krotnie Nagrode Nobla w dziedzinie nauk Scistych: w 1903 w fizyce, wspolnie
z H. Becauerelem i P. Curie za badania nad promieniotwdrczoscig i w 1911
- indywidualnie w chemii za odkrycie polonu i radu. Niewiele jednak ludzi
pamieta, ze wyzsze wyksztatcenie zdobyta w zakresie fizyki (licencjat z nauk
fizykalnych w roku 1893) i w zakresie matematyki (licencjat nauk matematycz-
nych w roku 1894), natomiast w zakresie chemii byta wiasciwie samoukiem.
Oczywiscie w ramach ,,nauk fizykalnych” znajdowata sie réwniez wiedza o ukfa-
dach chemicznych, cho¢ prawdopodobnie w niezbyt duzym zakresie. Ograni-
czenie tego opracowania do chemii analitycznej mogtoby sie wydawaé sztucz-
ne, wiasciwiej bytoby moéwi¢ ogdlniej o chemii. Niemniej w swojej dziatalnosci
chemicznej i osiggnieciach z tym zwigzanych Skiodowska-Curie opisuje tak
wiele czynnosci i wycigga wnioski, ktdre byty i sg bliskie chemii analitycznej,
ze uwazam tytut za uzasadniony. Przypomnienie tej dziedziny jest tym wazniej-
sze, ze w wiekszosci opracowan o naszej genialnej rodaczce wiekszy nacisk jest
zwykle potozony na jej fizyczne osiagniecia, traktujac badania chemiczne jedy-
nie jako zmudng cho¢ konieczna droge do ostatecznych rezultatow.

Oczywiscie podstawowym czynnikiem sukcesdéw Sktodowskiej-Curie byta
jej niezwykta inteligencja, niewatpliwie podbudowanajuz w miodosci atmosferg
domowa. Cho¢ w rozmowach rodzinnych wiele miejsca zajmowaty najczesciej
tematy patriotyczne, to jednak kilku cztonkéw rodziny miato wyksztatcenie

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki, R/57; 201 nr §,5. 9-22
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w zakresie nauk $cistychl Dziadek Marii, J6zef Sktodowski, byt nauczycielem
fizyki i chemii oraz dyrektorem gimnazjum w Lublinie. Ojciec, Wiadystaw
Sktodowski, byt, po studiach w Petersburgu, nauczycielem fizyki, matematyki
i przyrody ozywionej w szkotach $rednich w Warszawie. Ponadto Edmund
Sktodowski, wnuk stryjeczny z pokolenia ojca Marii, studiowal na Sorbonie
nauki flzykalno-chemiczne. Réwniez brat cioteczny Marii, a wiec stosunkowo
bliski krewny, J6zef Jerzy Boguski2 byt asystentem Uniwersytetu w Petersburgu
w Katedrze Chemii Nieorganicznej, w latach 1876-78, a nastepnie od 1887 do
1895 roku, kierownikiem laboratorium fizycznego w Muzeum Przemystu
i Rolnictwa w Warszawie. Tak wiec atmosfera w kregu bliskiej rodziny,
a zwilaszcza w domu rodzinnym, promujaca aktywnosé intelektualng, a takze
mozliwo$¢ kontaktu z ksigzkami z zakresu nauk Scistych, sprzyjaty rozwijaniu
zamitowania do indywidualnego pogiebiania wiedzy.

Studia dla kobiety, a tym bardziej w zakresie nauk Scistych, byty niedostep-
ne w XIX wieku w Cesarskim Uniwersytecie Warszawskim. Zdobywanie
pogtebionej wiedzy poprzez uczestnictwo w Latajacym Uniwersytecie nie
mogto zastgpi¢ regularnych studiéw przyrodniczych. Korzystng sytuacjg w Kie-
runku nabycia wiedzy praktycznej w chemii byto systematyczne uczeszczania
do pracowni chemicznej w Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie znaj-
dujacym sie od roku 1885 przy ulicy Krakowskie Przedmiescie3 co utatwit
Marii jej brat cioteczny, wspomniany Jozef Jerzy Boguski. W latach 1891-92
w pracowni kierowanej przez Napoleona Milicera, pod bezposrednim kierun-
kiem asystenta Wiodzimierza Kossakowskiego, Maria przerobita systematyczny
kurs chemii analitycznej jakosciowej i ilosciowej. Kurs ten opierat sie gtownie
na systematycznym podziale kationéw na grupy, zaproponowanym w roku 1832
przez Heinricha Rosego4 a spopularyzowanym przez Carla Remigiusa
Freseniusa w wydanym po raz pierwszy w 1841 roku podreczniku ,,Anleitung
zur Qualitativen Chemischen Analyse”5 ktory w okresie do roku 1897 miat 16
wydan. Ten system analizy chemicznej nieorganicznej w ciggu przeszio stu lat
byt i wcigz jest fundamentem wiedzy z zakresu chemii, a zwfaszcza chemii ana-
litycznej. Oprécz tego podstawowego kursu Maria Sktodowska-Curie doskona-
lita swoje umiejetnosci w chemii analitycznej wykonujac rdzne ,,rozbiory”, to
jest analizy mineratow, wdd, gleb. Konsekwencje tych umiejetnosci odnajdywac
mozna w jej pdézniejszych pracach6wykonywanych w Paryzu w celu wyodreb-
niania pierwiastkdw, ktére przyniosty jej nagrode Nobla z chemii.

Dowodem na droge Marii w nauce chemii analitycznej moze by¢ jej wypo-
wiedZ po warszawskim wyktadzie wygtoszonym z okazji otwarcia Pracowni
Radiologicznej w Warszawie w listopadzie 1913 roku6 a przypomniana w 1938
roku przez profesora Tadeusza Mitobedzkiego na IV Zjezdzie Chemikdw Polskich
w Wilnie7. ,,Gdyby mnie w Warszawie dobrze nie nauczyli analizy profesor
Napoleon Milicer ijego asystent doktor Kossakowski, nie wydzielitabym radu”.
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Tak wiec mozna uwazac, ze Maria Sktodowska-Curie byta chemikiem ana-
litykiem, miata Swietnie opanowany Owczesny warsztat analizy chemicznej.
Oczywiscie trzeba jednak zdawac sobie sprawe, ze zrédtem jej odkry¢ w chemii
byta przede wszystkim jej genialna inteligencja, pamie¢ i intuicja badacza oraz
umiejetnos¢ obserwacji i wyciggania wnioskow z doswiadczen wykonanych
nieomal standardowymi metodami chemii analitycznej. Warto jest wiec przesle-
dzi¢ tok przeprowadzonych przez nig eksperymentow, ktére doprowadzity do
koncowych sukceséw. Na pewnym etapie badai uczona mogta wykorzystywaé
typowe dla chemii analitycznej procedury, jednak w przypadku dochodzenia do
kluczowych wnioskéw nieraz niezbedne okazywato sie zaprojektowanie
nowych doswiadczen.

W pierwszej publikacji doswiadczalnej8 analiza chemiczna, wykonywana
zresztg nie osobiscie przez nig, dotyczyta okreslenia sktadu réznych gatunkow
stali, ktorych wiasciwosci magnetyczne byty badane, za pomoca rutynowych
procedur. Natomiast nastepna juz praca9wytyczajgca kierunek dalszych badan,
wymagata nie tylko znajomosci praktyki analitycznej, lecz réwniez inwencji
i ogolnej wiedzy analitycznej. Stwierdzenie, ze probki niektorych mineratéw
(blenda smolista, chalkolit) wysytajg promieniowanie wieksze niz powinno to
wynika¢ z zawartosci, znanych pierwiastkéw, uranu badZ toru, wymagato two-
rzenia nowych metod dziatania. W kolejnej pracyDpojawia sie dos¢ szczegdto-
wy opis postepowania przypominajacy klasyczny ,freseniusowski” schemat
analizy kationéw polegajacy na kolejnym oddzielaniu trudno rozpuszczalnego
osadu od sktadnikéw pozostajacych w roztworze. W kazdej takiej operacji ana-
litycznej do dalszej analizy pobierano frakcje, ktéra wykazywata najwieksza
promieniotworczos$¢, mierzong w prostym elektrometrze (Ryc. 1)1l Okreslano to
umieszczajac probke badanego materiatlu miedzy plytkami kondensatora
powietrznego, bowiem wskazanie przyrzadu zalezato od stopnia jonizacji
powietrza, zaleznej od intensywno$ci promieniowania badanego obiektu. Ten
sposob detekcji byt nie tylko elementem nowym w stosunku do klasycznego
schematu analitycznego, ale tez jedynym mozliwym w sytuacji, gdy nie znana
byfa Zadna inna cecha poszukiwanego pierwiastkal2 Zresztg w wielu innych,
pozniejszych badaniach analitycznych ten sposob byt stosowany przez uczona.
Stat sie on rdwniez prekursorem analitycznych metod radiochemicznych, znacz-
nie bardziej czutych od wielu innych metod $ladowej analizy chemicznej

Tok postepowania zastosowany do wykrycia polonu by, jak wspomniano,
oparty na reakcjach wykorzystywanych w klasycznym schemacie, znanym
Marii Sktodowskiej od czasu jej pracy w Muzeum Przemystu i Rolnictwa przed
8 laty. Elegancko naszkicowany zostat przez Krystyne KabziriskagBoraz przez
WolkegoJ4 a w nieco zmodyfikowanej formie podany jest na Ryc. 2. Ostatnim
etapem postepowania byta proba oddzielenia poszukiwanego pierwiastka od
bizmutu. Klasyczny schemat analityczny nie dawat tu dalszych mozliwosci,
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wobec podobienstwa wihasciwosci chemicznych, a frakcjonowanie w silnie kwa-
s$nym roztworze pozwalato jedynie na otrzymanie frakcji nieznacznie wzbhoga-
conych w silnie promieniujgcy nieznany pierwiastek.

Na tym etapie pojawita sie konieczno$¢ siegniecia po nietypowy sposéb
dziatania. Maria Sktodowska-Curie zatozytal) ze wysokotemperaturowa subli-
macja w prozni siarczkdw otowiu, bizmutu i oczekiwanego a nieznanego jesz-
cze pierwiastka w temperaturze do 700°C moze pozwoli¢ na rozdzielenie pier-
wiastkéw. Przeprowadzony eksperyment potwierdzit przyjete zatozenia
i nieznany, silnie promieniotwdrczy pierwiastek osadzat sie w postaci czarnego
osadu juz w temperaturze 250-300°C, Ta minimalna ilo$¢ osadu stata sie pod-
stawg do stwierdzenia, ze jest to nowe indywiduum chemiczne, ktéremu nadano
nazwe polon.

Warto jednak w tym miejscu przypomnie¢, ze mOwiac o stosowaniu reakcji
chemicznych znanych powszechnie z analizy chemicznej, wspotczesny analityk
bada zwykle stosunkowo niewielkie ilosci materiatu, rzadko przekraczajgce por-
cje gramowe. Natomiast Maria Sktodowska-Curie w procesach wydzielania nie-
znanych pierwiastkéw promieniotworczych musiata uzywaé wyjsciowych ilosci
materiatu liczonych juz nawet nie w kilogramach ale i w tonach.

Znakomitym sposobem weryfikacji poprawnosci postepowania analityczne-
go, zastosowanym przez Marie Skitodowska-Curie byt pomyst, aby skontrolo-
waé poprawno$¢ wynikdw uzyskanych na podstawie podanego schematu anali-
tycznego, z analogicznymi operacjami wykonanymi dla syntetycznych probek1
Takim ,,materiatem odniesienia” stat sie minerat chalkolit (fosforan miedziowo-
uranylowy) zsyntetyzowany z czystych skiadnikdw. Okazato sie wowczas, ze
jedynym promieniotworczym pierwiastkiem byt uran, ktérego promieniowanie
Scisle odpowiadato jego procentowej zawartosci w danym obiekcie. Byto to nie-
watpliwym dowodem, Zze w przypadku analizy naturalnej prébki mineralnej,
obok uranu, musi wystepowac inny, silniej promieniujacy, a jeszcze nieznany,
pierwiastek.

Na wczesnym etapie prac nie bylo jeszcze mozliwe, catkowite wydzielenie
i zbadanie wiasciwosci pierwiastka, ktory nazwata polonem. Wynikato to nie
tylko z jego bardzo malej zawartosci (102 %) w badanym materiale mineral-
nym, ale jak dzisiaj wiemy, z jego krotkiego okresu potowicznego rozpadu,
wynoszacego 138 dni. Ale fakt promieniotwdrczych przemian pierwiastkow, ist-
nienie szeregdw promieniotwdrczych, i pojecie okresu potowicznego rozpadu,
ktore obalaty fundamentalne kanony XIX - wiecznej chemii, dopiero za pare lat,
bo w roku 1903, zostat przedstawiony przez Soddy’ego i Rutherfordalg

Wiele szczegotowych informacji o wiasciwosciach chemicznych polonu
uzyskata Maria Sktodowska-Curie w toku dalszych pracli Stosunkowo obszer-
ng informacje zawiera praca przeglagdowalg w ktorej cytowane sg réwniez wyni-
ki uzyskane przez innych autorow w Instytucie Radowym w Paryzuld Kon-
kluzje dotyczace wkasciwosci chemicznych polonu formutowane byty zaréwno
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przez ekstrapolacje znanych wiasciwosci bizmutu, sasiadujacego z polonem w 6
okresie uktadu okresowego, lub telluru, ktéry znajduje sie w 6 kolumnie uktadu.
Reakcje polonu sg zblizone zaréwno do jednego, jak i do drugiego pierwiastka.
Tak wiec, na przykiad, korzystng procedurg jest wytrgcanie metalicznego polo-
nu za pomocg chlorku cyny (I1), a takze elektroliza, ktdrej produktem moga by¢,
oprdcz polonu, metale szlachetne. Natomiast podczas wytracania siarkowodo-
rem w roztworze kwasnym produktem moze by¢ zaréwno siarczek, jak i wolny
metal, podobnie jak to ma miejsce w przypadku telluru.

Stosunkowo tatwiejszym, jesli tego terminu mozna uzy¢ w sytuacji gdy trze-
ba przerobi¢ prébke materiatu wyjsciowego, liczacg tony, byta procedura
wydzielenia radu. Przede wszystkim szukanego nowego pierwiastka byto wie-
lokrotnie wiecej, a po drugie nie ,,ginat” on w trakcie pracy, co, jak teraz wiemy,
wynikato z wielokrotnie dtuzszego okresu potrwania, wynoszacego 5900 lat.

Znane reakcje analityczne zastosowata Maria Sktodowska-Curie do wydzie-
lenia radu z blendy smolistejB wykorzystujgc, tak jak w przypadku polonu,
pomiar natezenia promieniowania jako wskaznik produktu reakcji, w ktoérym
znajduje sie promieniotwdrczy pierwiastek. W kolejnych etapach oddzielona
zostata frakcja zawierajaca uran, a nastepnie polon i aktyn. Trudno rozpuszczal-
na frakcja zawierajaca siarczany baru i radu, po przeprowadzeniu w weglany,
a nastepnie w chlorki byfa dalej rozdzielana na drodze frakcjonowanej krystali-
zacji (Rys.3). Poszukiwany, silnie promieniotworczy pierwiastek wytragcat sie
razem z barem w postaci trudno rozpuszczalnego siarczanu. Wskazywato to na
podobiefAstwo chemiczne obu pierwiastkow, i sugerowato niewatpliwe uloko-
wanie poszukiwanego pierwiastka w grupie pierwiastkow ziem alkalicznych.
W przypadku radu pozwalato to z wieksza niz dla polonu pewnoscig ekstrapo-
lowa¢ wiasciwosci pierwiastkow tej grupy ukladu okresowego. Dalsze postepo-
wanie wymagato przeprowadzenia osadu w forme chlorkows, do ktérej zasto-
sowano wielokrotng frakcjonowang krystalizacje.

Brak informacji a priori o wiasciwosciach chemicznych poszukiwanych
pierwiastkow, a takze prawdopodobne niewielkie roznice w ich wkasciwosciach
chemicznych sprawialy, ze koAcowym etapem wielu zastosowanych procedur
badawczych byty zmudne, lecz konieczne procesy wielokrotnego frakcjonowa-
nia. Czynnikiem umozliwiajagcym takie dziatania byta wspomniana juz metoda
kontrolna polegajaca na pomiarze intensywnosci promieniowania uzyskiwanych
frakcji. Tak wiec do rozdzielenia polonu od bizmutu Maria Sktodowska-Curie
probowata zastosowac¢ frakcjonowane wytracanie wodorotlenku na drodze roz-
cieficzania silnie kwasnego roztworu. Mimo, iz pierwsze wytracajace sie frakcje
osadu byty silniej promieniotworcze od roztworu, co sugerowato bardziej zasa-
dowy charakter polonu, postepowanie to nie doprowadzito do oczekiwanych
rezultatow10". Frakcjonowane rozdzielanie chlorku radu i chlorku baru przez
stopniowe dodawanie alkoholu etylowego do roztworu chlorkéw doprowadzito
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do sukcesud mimo, ze wymagato to wielokrotnego powtarzania operacji. Inny
wariant frakcjonowania zostat zastosowany w p6zniejszych pracach2 do oddzie-
lania aktynu od trojwartosciowych lantanowcdéw wykorzystujgc krystalizacje
podwajnych azotanéw lub szczawiandéw wymienionych metali z roztworu azo-
tanowego.

Proces wielokrotnej krystalizacji zostat zastosowany rdwniez w procedurze
wyznaczania masy atomowej radu w przypadku chlorku uzyskanego na kolej-
nych etapach oddzielania od nadmiaru baru. Aby wyznaczy¢ mase atomowa
metalu zwigzanego z chlorkami, Maria Sktodowska-Curie do badanego roztwo-
ru zawierajacego znang ilos¢ soli, dodawata azotanu srebra, a z masy utworzo-
nego chlorku srebra obliczata Srednig mase atomowa metalu. W ciagu trzech lat
opublikowata trzy prace2224, pod niemal takim samym tytutem, ktdre wyraznie
pokazujg coraz lepsze rezultaty oczyszczania chlorku radu od chlorku baru przez
frakcjonowang krystalizacje. Wyniki prezentowane w ostatniej pracy z tej seriib
wskazuja, ze udato sie w ten sposob wyizolowac niemal catkiem czysty chlorek
radu. Aby wyniki tych operacji byly wystarczajgco wiarygodne, znéw w tym
przypadku réwnolegle do oznaczeh w prébkach radioaktywnych oznaczano
mase atomowa nieaktywnego baru, ktory spetniat role materiatu odniesienia.
Wyniki otrzymane na kolejnych etapach pokazane sg w Tabeli 1

Tabela 1 Wyniki oznaczania masy atomowej radu w kolejnych prébkach uzyskiwanych w proce-
sie frakcjonowanego zatezania chlorku radu z roztworu zawierajgcego chlorki baru
i radu. Wielko$¢ probki wynosita 0,4-0,5 g.

Srednia masa atomowa metalu

Rok publikacji w mieszaninie chlorkéw

18992 142,2 £2,9
19003 173,9 0,3
190224 225,0 £ 1,0
19072%) 226,18 £0,17

Masa atomowa baru w czystym chlorku baru: 137,8 + 0,2
Masa atomowa radu (IUPAC 1991): 226,03

Niestychanie drobiazgowy opis, tego prostego w zasadzie, a niezwykle ucigz-
liwego i trudnego w realizacji postepowania, pokazuje dobitnie jak wielka wage
przypisywata wszystkim jego etapom. Opisane sg szczeg6towo takie, pozornie
oczywiste, kroki dziatania jak na przyktad sposéb suszenia i wazenia tygla pla-
tynowego, w ktorym prowadzono oznaczenia, nie méwigc o kontroli temperatu-
ry na kazdym z etapdw. Te prace sa dowodem perfekcyjnego opanowania przez
Marie Sktodowska-Curie techniki pracy analitycznej i doceniania starannosci,
nawet w standardowych operacjach chemicznych.
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Koniecznie trzeba tu wspomniec, ze stosunkowo szybkg analityczng kontro-
lg procesu oczyszczania chlorku baru byto badanie widma iskrowego, ktorg
wykonywat E. Demareay®dla kolejnych prébek dostarczonych przez Marie.
W prébkach z roku 18992 w widmie pojawiajg sie nieznane linie cho¢ widmo
baru ma jeszcze wyrazng przewage. W drugiej pracy z roku 1900Zlinie widma
baru i radu maja mniej wiecej zblizong intensywnos¢, natomiast w publikacji
z roku 19022 bar wystepuje jedynie w ilosciach $ladowych. Bardziej wyczer-
pujace dane o whasciwosciach widmowych radu podane sg w rozprawie doktor-
skiej Marii Sktodowskiej-CurieZZ. Warto tu jednak przypomnieé, ze znacznie
wieksze trudnosci pojawity sie przy probach wykorzystania widma emisyjnego
w celu potwierdzenia wykrycia polonu. W poczatkowych badaniach® nie
stwierdzono linii nie wystepujacych w widmach bizmutu, telluru i innych zna-
nych pierwiastkéw. Dopiero lepsze oddzielenie od innych pierwiastkow towa-
rzyszacych polonowi (platyna, rte¢, pallad, rod, iryd) umozliwito zarejestrowa-
nie czterech linii widmowych w obszarze miedzy 360 a 470 nm17.

Wiekszos¢ prac Marii Sktodowskiej-Curie po otrzymaniu Nagrody Nobla
w roku 1911 dotyczyta aspektdw fizycznych. Przypadty one juz na okres znacz-
nego pogtebienie wiedzy o budowie atomu i o promieniotwdrczosci. Istotng
przerwa w jej dziatalnosci byt ponadto okres | wojny Swiatowej, gdy jej umyst
i czas zaprzataty inne mysli. Stata sie osobg publiczna, szereg zaszczytéw absor-
bowato réwniez jej czas i sity. Niemniej w koficowym okresie aktywnosci jesz-
cze raz powrdcita do tematyki chemicznej, juz w catkiem odmiennych warun-
kach, jako uczona kierujgca duzym instytutem naukowym. Dotyczyta ona badan
nad wyodrebnianiem aktynu, w ktérych znéw nawigzuje sie do problematyki
chemii, czyja nazwiemy analityczng, czy preparatywng2l

W pracy tej wydzielenie aktynu, w ilosci 0,06 mg, z materiatu zawierajgcego
ponad 500 kg uranu wymagato zaplanowania procedury wykorzystujacej szereg
poprzednio stosowanych reakcji, jak na przyktad wytrgcania trudno rozpusz-
czalnych siarczkow metali, oddzielania zelaza (I11) w postaci rozpuszczalnych
komplekséw fluorkowych, wytracania siarczanéw otowiu i metali ziem alka-
licznych. Wiasciwosci aktynu, zblizonego charakterem chemicznym do pier-
wiastkéw ziem rzadkich, wymagaty oddzielenia toru w warunkach reduku-
jacych a nastepnie ceru w warunkach utleniajagcych. Ostatecznym etapem
postepowania byla wspomniana juz frakcjonowana krystalizacja podwojnych
azotanow amonu i pierwiastkow ziem rzadkich, ktdrej podstawa byta zréznico-
wana zasadowo$¢ aktynu, lantanu i pozostatych pierwiastkéw ziem rzadkich.

Niezwykta dziatalnos¢ Marii Sktodowskiej-Curie, niezaleznie od tego czy
zaliczymy te dziatalno$¢ do chemii analitycznej, czy do jakiejkolwiek innej
dziedziny chemicznej, byta nagrodzona najwyzszym wyrdznieniem - Nagrodg
Nobla w zakresie chemii. Jej zastugi w zakresie wykrycia polonu $g tym wiek-
sze, ze mimo faktu, iz nie otrzymala wiekszej ilosci tego pierwiastka w stanie
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czystym, to jednak w oparciu o swojg wiedze z zakresu chemii analitycznej

intuicje badacza uzyskata niezbite dowody jego istnienia. Pézniejsze badania

Marii Sktodowskiej-Curie, po otrzymaniu nagrody, a takze zainicjowany jej pra-
cami rozwoj nauki o promieniotworczosci w zupetnosci potwierdzity wnioski
bedace podstawg przyznania nagrody.

Na koniec pewna zartobliwa uwaga. Dobrze, ze dziatalnosci Marii

Sktodowskiej-Curie nie oceniano, tak jak to sie obecnie czesto dzieje, na pod-
stawie numerycznych wskaznikéw z baz danych. lle klopotu mdgtby sprawié
fakt, ze jej publikacje sygnowane byty na sze$¢ réznych sposobow: Mme
Sklodowska-Curie, Mme S. Curie, Mme Pierre Curie, Mme Curie, Mme M.
P. Curie, a takze Frau Curie. Z tego wzgledu w ponizszym spisie literatury zostat
zachowany oryginalny sposob cytowania.
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Adam Hulanicki

ANALYTICAL CHEMISTRY IN WORKS
OF MARIA SKLODOWSKA-CURIE
SUMMARY

Maria Sklodowska-Curie - a Nobel Prize winner in chemistry - the elements of
learning of chemistry gained just by a dint of work of more than ten months in Warsaw
in the Institute of Industry and Agriculture Museum. The Nobel Prize concerned a con-
tribution to the progress of chemistry through the discovery of radium and polonium,
separation of radium and study of properties of this amazing element. It was awarded for
an extremely arduous work, during which the chemical reactions being the principles of
analytical chemistry were realized. Unlike to a typical analytical procedure, an initial
attempt here was the thousands of kilograms of uranium ore: pitchblende. The final
effect was small amounts of new elements: polonium and radium. Both the knowledge
and the intuition of the researcher let her have a triumph. The difficulties she experien-
ced because the properties of the searched chemical elements could only be evaluated
thanks to the knowledge on other chemical elements. A significant achievement was the
determination of the samples by means of radioactivity measurement, which gave rise to
radiochemical analytical methods. An extreme analytical precision was demanded in
multiple processes of fractional crystallization and precipitation which finally led to the
calculation of the atomic mass of radium.
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Ryc. 1Elektrometr stosowany do badania natezenia promieniowaniall
Kondensator powietrzny - A - B; Szalka do umieszczenia probki
- A; Bateria ogniw ok. 100V - G; Wylacznik
- C; Elektrometr - E; Kwarc piezoelektryczny - K
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Rys. 2 Schemat analityczny zastosowany do zatezania polonu z blendy smolistej
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Ryc. 3 Schemat analityczny zastosowany do wydzielania radu z blendy smolistej
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MARIA SKEODOWSKA-CURIE | PIERRE CURIE
W EPOKOWYM ROKU 1898

By przesledzi¢ wydarzenia pamietnego roku 1898 nalezy oderwac sie od dzi-
siejszej wiedzy o Marii Sktodowskiej-Curie nagromadzonej przez lata w autobio-
grafiach i biografiach, te drugie bywajg czesto hagiograficzne. Trzeba tez na
chwile zapomnie¢ o tym, co wiemy dzisiaj o promieniotwérczosci. Swietne od-
krycia tamtego roku to dwa nowe pierwiastki promieniotworcze. Polonu, ktory
jeszcze przez lata czekat na wydzielenie, Maria prawdopodobnie nie widziata
nigdy w stanie metalicznym. Rad byt w swych poczatkach traktowany jako
wybryk natury: w stanie wolnym i w swoich zwigzkach, bez dajgcego sie wy-
kry¢ ostabienia, emitowal promienie powodujgce Swiecenie niektérych sub-
stancji, potrafit tez stopi¢ 16d bedac stale cieply. Grozito to obaleniem prawa
zachowania energii. Mina¢ musiato jeszcze pie¢ lat nim Ernest Rutherford
i Frederick Soddy sformutowali swojg hipoteze o transmutacji pierwiastkdw.
Warto zwréci¢ uwage, ze droga Marii do odkry¢ nie byla typowa, zazwyczaj
badacze formutowali hipotezy, doswiadczalnie udowadniali zatozenia i obli-
czenia teoretyczne, tu za$ poczatkiem byto poszukiwanie jednej wiasciwosci
u znanych pierwiastkéw, mineratdw i zwigzkéw chemicznych zsyntety-
zowanych w laboratorium. Nie byly znane Zadne przestanki teoretyczne
pozwalajgce wskaza¢ droge poszukiwan i pomdc zinterpretowaé obserwowane
zjawiska.

Kwartalnik Historii Nauki i Technikil R.. 57:(2012 nf(1$.)23-38
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WYBOR TEMATU PRACY DOKTORSKIEJI

Maria Sktodowska-Curie pod koniec 1897 r., po urodzeniu corki Ireny i po-
wrocie do zdrowia, byla gotowa do pracy nad swoim doktoratem. Rozpoczeta jg
od poszukania tematu dysertacji. Zalezato jej na czyms Swiezym, badanym od
niedawna. Pod uwage brata odkryte dwa lata wczesniej przez Wilhelma Conrada
Roentgena promienie X oraz tajemnicze promienie odkryte przez Henriego
Becquerela, a wysytane przez mineraty zawierajace uran. To drugie zjawisko le-
piej spetniato zatozenia Marii. Na temat promieni X w samym tylko roku 1896
ukazato sie blisko 1000 publikacji, totez dla znalezienia swego pola do ekspery-
mentdw trzeba byloby konkurowaé z wieloma badaczami. Odmiennie i korzyst-
niej przedstawiata si¢ sytuacja z promieniami Becquerela. Badania te miaty
odzew tylko w nielicznych publikacjach. Zainteresowanie tg tematyka byto
niewielkie z tendencjg do zmniejszania sie. Sam odkrywca opublikowat 7 prac w
1896 r., dwie w 1897 i zadnej w 1898. Tak Maria Sktodowska-Curie ujeta to w na-
pisanej przez siebie biografii meza: ,,Zbadanie tego zjawiska wydato mi sie
niezwykle pociggajgce, tym bardziej ze kwestia byla zupetnie nowa i nie posia-
data jeszcze zadnej bibliografii”. Takiemu wyborowi tematu rozprawy
towarzyszyta okoliczno$¢ wielce przydatna. Promotor Henri Becquerel byt
cztonkiem Akademii Francuskiej i mieszkat w tej samej dzielnicy Paryza. Uzycie
posiadanej aparatury pomiarowej pozwalato sprawdzi¢ jag w nowej dziedzinie,
totez wydaje sie, ze ten aspekt mdgt szczegdlnie interesowac Pierre’a Curie. Byt
on projektantem i twdrcg poszczegolnych przyrzadéw skiadajacych sie na zestaw
pomiarowy. Wyrabiano je fabrycznie w Société centrale de produits chimiques na
podstawie patentow Pierre’a. Mogt on dzieki temu stuzy¢ Marii fachowa porada,
instruktazem, a w razie potrzeby doraznie wprowadza¢ ulepszenia i modyfikacje.
Wiasciwosci aparatury i jej precyzja dawaty Marii od poczatku wyrazng
przewage techniczna nad innymi badaczami. Biorac pod uwage 6wczesng wiedze
0 promieniotwdrczosci, a whasciwie jej brak, wydaje sie, ze Maria przyjeta, izjuz
znalezienie wsrdd znanych pierwiastkow takich, ktdre swoimi wiasciwosciami
promieniotworczymi przypominajg uran, bedzie mozna zaliczy¢ jako sukces.

PROMIENIOTWORCZOSC

Po wybraniu w koncu 1897 r. tematyki pracy doktorskiej, miejsce do
wykonywania eksperymentéw zapewnit doktorantce Charles-Marie Gariel
petnigcy po Paulu Schitzenbergerze, ktory zmart niespodziewanie w czerwcu
1897 r., obowiazki dyrektora Ecole de Physique et de Chimie Industrielles.
Schiitzenberger kierowat Ecole nieprzerwanie od czasu jej powstania w 1882 r.
Laboratorium byto niezbyt duzym, murowanym pomieszczeniem na parterze
szkoty, uprzednio mieScit sie w nim magazyn oraz skfad maszyn i narzedzi.

W pierwszej, indywidualnej publikacji z tego szczegdlnego roku, ogtoszonej
12 kwietnia 1898 r.1Maria opisata przeprowadzone badania. W odr6znieniu od
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metod stosowanych przez Henriego Becquerela (pityta pokryta emulsja
fotograficzng) oraz Lorda Kelvina, Johna Carruthersa-Beattiego i Mariana
Smoluchowskiego de Smolan2(komora jonizacyjna i elektrometr kwadrantowy)
uzyla aparatury pomiarowej, w ktorej istotng role odgrywat kwarc piezoelek-
tryczny. Byt on ,sercem” przyrzadu wytwarzajacego okreslony fadunek elek-
tryczny. Zjawisko piezoelektrycznosci odkryli i zastosowali bracia Pierre i Jacques
Curie. Aparatura pomiarowa Marii sktadata sie z komory jonizacyjnej, przyrza-
du z kwarcem piezoelektrycznym (czasem nazywanym ,,wagg kwarcowg”) i elek-
trometru kwadrantowego pokazujagcego moment zréwnania sie tadunkow
elektrycznych. Poszczeg6lne przyrzady byty potgczone ekranowanymi prze-
wodami. Mierzac czas trwania zobojetnienia sie fadunku z komory jonizacyjnej
z tym wytworzonym w kontrolowany sposéb w ,,wadze kwarcowej”, mozna
byto przeliczy¢ tadunek na natezenie pradu jonizacji. W literaturze mozna
znalez¢ opisy procedury pomiarowej34. Z tej czesci dziennika laboratoryjnego,
ktora dotyczyta zapiséw pomiaréw z okresu 1897-1899, mozna sie zorientowac,
ze w tym czasie nie zaszta potrzeba wymiany kluczowych sktadnikéw aparatu-
ry pomiarowej - wagi kwarcowej (kwarcowego generatora tadunku) ani elek-
trometru kwadrantowego. Komora jonizacyjna byta natomiast wymieniana kilka
razy4, nie miato tojednak wptywu na dziatanie aparatury. Wymiana innych czes-
ci wymagataby ponownej Kkalibracji i by¢ moze takze wigzata sie z ko-
niecznos$cig powtdrzenia pomiaréw.

Dzigki tej aparaturze Sktodowska-Curie miata zdecydowana przewage tech-
nologiczng nad konkurencja. Mogta mierzy¢ w jednostkach bezwzglednych
jonizacje wywotywana przez ciata promieniotworcze szybko, doktadnie i pow-
tarzalnie. Maria w pierwszej kolejnosci sprawdzita, czy jest jeszcze jaki$ inny
pierwiastek majacy, podobnie jak uran, zdolno$¢ wysytania promieniowania
mogacego jonizowac powietrze. Uzywajac mineratdw, pierwiastkdw i ich zwiaz-
kow otrzymanych w wyniku syntezy laboratoryjnej i pochodzacych z r6znych
zrodet przebadata setki probek. Dla uzyskania wiekszej pewnosci pomiary byty
zazwyczaj kilkakrotnie powtarzane. Do badan wiaczyta tez przygotowany przez
siebie sztuczny minerat zawierajacy uran. Znaleziony zostat promieniotwdrczy
tor, ale okazato sie ze kilka miesiecy wczesniej te wiasciwosé odkryt Gerhard
Carl Schmidt. W przypadku dwéch soli potasu pomiary wykazaty prady joniza-
cji 0,3 i 3 pA. Maria podejrzewata jedynie, ze moze to mie¢ co$ wspélnego
z niobem i tantalem zawartymi w oddzielnych mineratach. W rzeczywistosci
zmierzyta ona prad wywotany przez promieniowanie naturalnego izotopu pota-
su (4K, zawartos¢ w potasie naturalnym 0,0118%, czas potowicznego rozpadu
1,28 mld lat). Pomiary wykonane dla zwigzkdw uranu pozwolity stwierdzié
prawidtowos¢ polegajacg na proporcjonalnosci pradu jonizacji do zawartosci
w nich tego pierwiastka. Dato to podstawe do stwierdzenia, ze promieniotwor-
czos¢ jest zjawiskiem zwigzanym z atomami uranu. Po wielokrotnie powta-
rzanych pomiarach okazato sie, ze zaleznos¢ ta nie dotyczy naturalnych mine-
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ratéw zawierajgcych uran. W ich przypadku prad jonizacji jest dla nich wiekszy
niz zmierzony dla metalicznego uranu. Duza czuto$é aparatury pomiarowej
potaczona z intuicja i wielka umiejetnoscig obserwacji pozwolity wykry¢ ano-
malie w promieniowaniu probek naturalnych mineratéw oraz wyciggna¢ klu-
czowe whnioski. Tylko obecnos¢ jednego lub kilku nieznanych pierwiastkéw sil-
nie promieniotworczych mogta ttumaczyé fakt, ze natezenie promieniowania
naturalnych mineratéw byto wieksze niz wynikatoby to z ilosci zawartego w nich
uranu. Odkrycie to stato sie dla matzeristwa Curie podstawa i zacheta do dalszych
doswiadczen. Ich wynikiem jest trwajaca do dzisiaj lawina badan podstawowych
i odkry¢, a takze przetomowa zmiana pogladéw na budowe atomu i materii.

Whioski 0 obecnosci innego niz uran zrodta promieniowania, wyciggniete na
podstawie pomiarow fizycznych, wymagaty teraz udowodnienia metodg analizy
chemicznej. Zaplanowanie i przeprowadzenie analitycznego rozdziatu mineratu
blendy smolistej byto zadaniem skomplikowanym i trudnym. Maria w zadnym
stopniu nie mogta tutaj liczy¢ na pomoc Pierre’a, ktéry nie miat chemicznego
wyksztatcenia.

Studia Marii na Sorbonie daly jej wiedze fizyczng i matematyczng. Wy-
ksztatcenie z innych nauk Scistych, w tym takze z chemii, zdobyte w Warszawie
w Muzeum Przemystu i Rolnictwa miato charakter przede wszystkim samoksz-
tatceniowy. Zapoznanie sie z pracg laboratoryjng w pracowniach fizyki i chemii
tej instytucji okazato sie by¢ wystarczajgce do przygotowania sie¢ do egzamindw
wstepnych na uczelnie w Paryzu. Wypowiedz Marii Sktodowskiej-Curie po jej
odczycie w sali Muzeum w dniu 2 grudnia 1913 r., robigcg wrazenie kurtu-
azyjnej, przedstawit Tadeusz Mitobedzki:5 ,,Przypomne, ze w pracowniach
muzealnych: fizycznej i chemicznej odbywata nauke panna Maria Sktodowska,
pézniejsza Pani Curie, ktdrg sie Ojczyzna nasza tak chlubi! Po pierwszym jej
odczycie warszawskim, ktory miata w Sali Muzeum, kiedy$my Jej, przyrodnicy
warszawscy w pokoiku za salg (tym z cisowymi drzwiami) hotd skiadali,
ustyszelismy z Jej ust, ze dzieki kierownikowi pracowni chemicznej dr Napoleo-
nowi Milicerowi i jego asystentowi dr Wiadystawowi Kossakowskiemu >tu
w tern gmachu (Muzeum) nauczytam sie tak doskonale analizy chemicznej
(1890-1891), ze mi to potem dopomogto do wyodrebnienia radu i polonu<.”

Tekst swdj T. Mitobedzki opublikowat w 1936 r., potem fragment ten byt
wielokrotnie cytowany w polskim i zagranicznym pisSmiennictwie, czesto w for-
mie bardzo znieksztatconej. Warte jest tez zauwazenia, ze opisywane wydarze-
nie nie zostatlo odnotowane na pismie przez innych uczestnikéw spotkania
z 1913 r. Takze Maria w swej autobiografii nie przedstawia w ten sposob czasu
spedzonego w pracowniach Muzeum w latach 1890-1891. By¢é moze ta
wypowiedz, ktérag Mitobedzki przypisat Marii Sktodowskiej-Curie, byta po la-
tach jego reminiscencjg z lektury artykutu Boguskiego w ,, Tygodniku llustrowa-
nym”8 Pare stow wypada poswieci¢ mato znanemu Ludwikowi Kossakow-
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skiemu (1864-1928), ktéremu Mitobedzki zmienit imie na Wiadystaw. Nieco
szczegOtow zawartych jest w krotkich wspomnieniach posmiertnych6é. Studia
chemiczne Kossakowski ukonczyt w uniwersytecie w Zurychu, tam tez obronit
prace doktorska z dziedziny chemii fizycznej dotyczaca preznosci par lotnych
rozpuszczalnikow organicznych w temperaturze pokojowej7. Praca ukazata sie
drukiem w 1890 r. w Lublinie w znanej drukami Kossakowskich. Popularyzo-
wat on chemie dajac prelekcje, zajmowat sie tez ceramika budowlang. Zwigzek
L. Kossakowskiego z Muzeum Przemystu i Rolnictwa odnotowat w jednym ze
sprawozdan Jozef Jerzy Boguski8 nie wydaje sie jednak, by Ludwik Kossa-
kowski byt pracownikiem Muzeum. Wyniki zastosowania proceséw chemi-
cznych do badania skfadu blendy smolistej sg zawarte w dwoch kolejnych pub-
likacjach z epokowego roku 1898. Trudno jest z notatek pozostawionych przez
matzonkéw Curie przedstawi¢ jednoznaczny schemat przeprowadzonych analiz.
Autorzy opisujacy ten okres dziatalno$ci panstwa Curie przyjmujg rézng inter-
pretacje dziennikéw laboratoryjnych910'. Zapomina si¢ zazwyczaj, ze w pu-
blikacjach Maria i Pierre opisywali analizy chemiczne jakim poddawali prébke
oryginalnego mineratu skfadajgcego sie w ponad  z tlenku uranu, przy czym
byt on oddzielany w pierwszym etapie. Inaczej prowadzona byfa analiza surow-
ca otrzymywanego przez matzonkdw Curie z Austrii, nie zawierat on juz uranu.

POLON

W posiadaniu Marii i Pierre’a Curie w 1898 r. byla 100. gramowa prdébka
blendy smolistej2 wydobywanej w Jachymovie (Czechy), a pochodzgca praw-
dopodobnie z kolekcji mineratdw Ecole de Physique et de Chimie Industrielles.
Pierre w ogo6le nie byt chemikiem, a wiedza Marii o chemii analitycznej w prak-
tycznym zastosowaniu nie byta chyba wystarczajgca. Do rozwigzania byt bowiem
problem jak wydzieli¢ i zidentyfikowa¢ substancje (pierwiastek) o ktérym
wiadomo jedynie to, ze wykazuje wasciwos¢ promieniowania. Dzieki mozli-
wosci mierzenia tej wihasciwosci w sposéb ilosciowy, mozna bylo poddawaé
chemicznej analizie poszczeg6lne frakcje i za kazdym kolejnym podziatem
wybierac te, ktéra wykazywata rosngce promieniowanie. Byto to pierwsze uzy-
cie metody nazywanej obecnie analiza radiochemiczng. Niezbedne stato sie
nawigzanie wspOtpracy z zawodowym chemikiem Gustave Bémontem. Przy-
gotowat on schemat rozdziatu i wspdlnie ze Sktodowska-Curie przeprowadzit
analize. Do mierzenia promieniotwdérczosci poszczegdlnych frakcji Maria uzyta
aparatury opisanej w swej pierwszej pracy. 14 kwietnia 1898 r. rozpuszczono
calg posiadang blende smolistg w kwasie. Dziennik laboratoryjny nie zawiera
informaciji, jaki byt to kwas. Celem tej operacji byto oddzielenie uranu; w prze-
mystowych zastosowaniach uzywano w tym celu kwasu azotowego. Badacze
prowadzacy analizy zdawali sobie sprawe, ze ilos¢ nowego pierwiastka pro-
mieniotwdrczego jest niewielka, jednak nie przypuszczali, ze az tak znikoma.



28 Zbigniew Wielogorski

Pomocna byta niezwykta czuto$¢ zastosowanej fizycznej metody analitycznej
pozwalajacej mierzy¢ promieniowanie i precyzyjnie okresla¢ zmiany jego inten-
sywnosci. W dzienniku laboratoryjnym, na stronie z datg 13 lipca 1898 r. po raz
pierwszy pojawit sie symbol Po. Wyniki doswiadczer chemicznych i wynikajgce
z nich wnioski matzonkowie Curie opisali w publikacji z 18 lipca 1898 r.3W tytule
pracy znalazto sie stowo radio-active wprowadzone po raz pierwszy przez nich
do chemicznego jezyka. Pdzniej pomineli oni tacznik i wyraz radioactive wszedt
na trwale do uzytku. W pracy swej autorzy zamiescili takze pamietng wypo-
wiedz (w oryginale po francusku): ,Jesli istnienie tego metalu sie potwierdzi,
proponujemy dla niego nazwe >polon< od nazwy ojczyzny jednego z nas”. Na
potwierdzenie trzeba byto czeka¢ 12 lat. W 1910 r. z probki zawierajacej 0,1 mg
polonu zarejestrowano widmo z pragzkami spektralnymi, charakterystycznymi dla
tego pierwiastka. Przez ten czas Maria z wielkg energig i zaangazowaniem wykazy-
wata prawo matzonkdéw Curie do pierwszenstwa w odkryciu polonu4 Rozpoczete
prace analityczne jeszcze sie jednak nie zakonczyly. Obok frakcji ,,bizmutowej”
z polonem, promieniowanie wykazywata takze frakcja ,,barowa” z analitycz-
nego rozdziatu blendy smolistej. Sugerowato to obecno$¢ w niej jeszcze jednego
nieznanego pierwiastka promieniotworczego.

RAD

Trzecia z cyklu prachh ogtoszona zostata 26 grudnia 1898 r. i zamkneta ten
rok jako peten epokowych odkry¢ i dajacy perspektywe dalszych osiggniec.
W pracy tej byt opisany sposéb, ktéry doprowadzit do odkrycia drugiego pier-
wiastka promieniotwoérczego - nazwanego przez odkrywcow radem. Jaki byt
prawdopodobny powdéd takiej kolejnosci odkrywania pierwiastkéw? Po
niecatkowitym rozpuszczeniu sie oryginalnej blendy smolistej w kwasie azo-
towym do roztworu przeszty sole uranu. Stopienie pozostatosci z weglanem dato
stop rozpuszczalny w kwasie solnym, roztwér potraktowano siarkowodorem
i odsaczono siarczki. Pomiar promieniowania byt wykonywany tylko dla ciat
statych, tym mozna ttumaczy¢ dlaczego w pierwszej kolejnosci badacze zajeli
sie osadem siarczkéw. Po kilku dalszych operacjach chemicznych powstata z niego
frakcja ,,bizmutowa” zawierajaca polon. Przesacz po oddzieleniu siarczkéw
odparowano dopiero po wakacjach i stwierdzono, ze powstaly osad jest
promieniotworczy. W Kilku etapach przeksztatcono go we frakcje ,,barowg”.
Wielokrotna krystalizacja frakcyjna z dokfadnym $ledzeniem radioaktywnosci
pozwolita uzyska¢ mieszanine chlorkdw baru i radu oraz wykryé w niej nowe
prazki spektralne. W czasach matzonkéw Curie spektroskopia byta juz metoda
uznana, lecz dla petnego okre$lenia pierwiastka niezbedne byto jeszcze wyz-
naczenie ciezaru atomowego i wydzielenie go w stanie czystym lub w postaci
jego identyfikowalnych zwigzkéw.
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Grudniowa publikacja, niezaleznie od infonnacji zwigzanych z odkryciem i wy-
dzieleniem wzbogaconej w rad frakcji ,barowej”, zawiera interesujgce
stwierdzenia. Pierwsze z nich méwi o zatrzymaniu dalszych prac przy rozdziale
chlorkéw baru i radu z powodu braku materiatu. Oznacza to, ze zaréwno polon,
jak i rad zostaty wykryte we frakcjach powstatych z analizy chemicznej 100 g
blendy smolistej. Drugie stwierdzenie to podziekowanie Eduardowi Suessowi.
Mozna sie z niego dowiedzieC, ze pierwsza partia surowca to 100 kg pozostatosci
z przerobionej w Jachymowie blendy smolistej pozbawionej juz uranu. Ta i poz-
niejsze dostawy z Jachymova stuzyly juz tylko do wydobycia radu w ilosciach
mierzalnych wagowo. Usuniecie tlenku uranu z rudy byto dla matzonkdw Curie
okolicznoscig bardzo korzystna, w prowadzonych przez nich badaniach bytby on
tylko balastem, ajego zawartos¢ w minerale z Jachymova siegata ponad 75%.

Wiadomosci o odkryciu nowych pierwiastkow dotarty na ziemie polskie
bardzo szybko1 szczegdlne zainteresowanie wzbudzity te dotyczace polonu.
W 6wczesnej sytuacji geopolitycznej przypomnienie nazwy Polski poddanej
rozbiorom miato specjalne znaczenie. Odkrycie radu przeszto natomiast prawie
niezauwazone.

LABORATORIA

Pierwszym miejscem pracy panny Marii Sktodowskiej w Ecole de Physique
et de Chimie Industrielles byta pracownia Pierre’a Curie. Zgode na to, spetnia-
jac prosbe Gabriela Jonasa Lippmanna, wyrazit w 1894 r. Paul Schiitzenberger
(1829-1897), 6wczesny dyrektor Ecole. W tej pracowni Maria prowadzita
zamoOwione badania nad magnetycznymi wilasciwosciami stali. Wybér tematu
pracy doktorskiej w 1897 r. stworzyt potrzebe uzyskania przez matzonkow
Curie nowego miejsca do pracy. Przydzielit je im Charles-Marie Gariel, p.o.
dyrektora Ecole. Miescito sie ono w ceglanym budynku szkoty i byto uprzednio
uzywane jako magazyn i sktad maszyn i narzedzi. Miejsce to nazywane byto
niekiedy storeroom. Pracownia zostata przygotowana w grudniu, pierwsze
pomiary wstepne i kalibracja aparatury odbyly sie w styczniu, pomiary
notowane w dzienniku laboratoryjnym rozpoczety sie za$ 17 lutego 1898 r. W tym
miejscu Maria Sklodowska-Curie wykonata pomiary do swej pierwszej pub-
likacji z tego roku i byly przeprowadzone przez matzonkéw Curie prace
chemiczne do publikacji drugiej (polon) i trzeciej (rad). Mozna uzna¢ za praw-
dopodobne, ze czesé analitycznych prac byla wykonana w pracowni chemicznej
G. Bémonta. Zasygnalizowany w pracy o radzie niedostatek surowca do badan
zmusit Pierre’a do rozpoczecia stosownych dziatan. Z jednej strony niezbedne
stato sie znalezienie zrddet surowca, z drugiej za$ miejsca do prowadzenia ope-
racji rozdzialu na duzg skale. Zabiegi o odpowiednie miejsce na Sorbonie
zakonczyly sie niepowodzeniem. Natomiast powiodto sie w macierzystej Ecole,
gdzie Charles Lauth, jej nowy dyrektor, przydzielit matzonkom Curie w koricu
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1898 r. drewniang szope z asfaltowg podtogg i szklanym dachem, nazywang tez
hangarem. Oba laboratoria: storeroom i hangar rozdzielato podworko, na kto-
rym byly prowadzone operacje chemiczne zwigzane z wydzielaniem sie
znacznych ilosci toksycznych gazéw, par i pytéw. Miejsca te byly wykorzysty-
wane wspolnie. Szopa, dawne laboratorium Marii Sktodowskiej-Curie i Pierre’a
Curie zostata rozebrana w 1924 r.I7

W hangarze matzonkowie Curie i Bémont sprawdzili na 5. kilogramowej
prébce czy pozostatos¢ z Jachymova nadaje sie do pozyskiwania z niej radu.
Wynik byt pozytywny i po dostarczeniu w korcu 1898 r. 100. kg surowca z Austrii
matzonkowie Curie juz bez Bémonta poddawali go rozdziatowi az do potowy
1899 r. W drugiej potowie tego roku podstawowa przerdbka kolejnych dostaw
byla juz prowadzona w Société centrale de produits chimiques. Wybér tego
miejsca przez Pierre’a nie byt przypadkowy, gdyz w fabryce tej juz od pewnego
czasu wyrabiano opatentowane przez niego aparaty (elektroskopy, wagi kwar-
cowe, komory jonizacyjne). W hangarze byta prowadzona krystalizacja frakcyjna.

GUSTAVE BEMONT

Chemik Gustave Bémont dotgczyt 6 czerwca 1898 r. do matzefistwa Curie.
Zgodnie z jego instrukcjami i z jego udzialem, Maria zajeta sie analiza
chemiczng posiadanej prébki blendy smolistej. W lipcu tego roku ukazata sie
praca o polonie, w ktdrej udziat Bémonta zostat odnotowany, a w grudniu
wspolna z matzenstwem Curie publikacja o radzie. W tamtym czasie byt on tez
zaangazowany w przeréb 5. kg pozostatosci dostarczonych z Jachymovald Byto
to zadanie wazne, jego realizacja miata zadecydowaé czy badany surowiec
bedzie przydatny do wydzielania z niego radu. Pozytywny wynik zadecydowat
o dostarczeniu najpierw 100. kg, a potem dalszej ilosci mierzonej w tonach.
Historia nie obeszia sie z Gustavem Bémontem w sposéb fagodny. Mimo ze byt
uczestnikiem prac zwigzanych z odkryciem polonu i radu, doceniali go wiasci-
wie tylko matzonkowie Curie i, wydaje sie, jedynie w poczatkowym okresie po
dokonaniu odkry¢. Jego nazwisko pojawito sie w pracy o odkryciu polonu jako
podziekowanie w przypisie, byt on wspétautorem pracy o odkryciu radu. Maria
Sklodowska-Curie nie zapomniata o nim w swej pracy doktorskiej z 1903 roku
zatytutowanej Recherches sur les substances Radioactives. Nazwisko Bémonta
wymienit tez Pierre Curie w wyktadzie noblowskim wygtoszonym 6 czerwca
1905 r. Na fotografii zrobionej wsp6lnie z matzonkami Curie bywa identy-
fikowany btednie jako Petit - pomocnik Pierre’a w laboratorium19 André Luis
Debieme lub krétko N.N20 Bardzo czesto publikowana wspétczesnie fotografia
jest pozbawiana jego postaci92L

Nieznane sa powody, dla ktérych jeden z trojga uczestnikow odkrycia
polonu i radu odszedt z grupy i popadt w prawdziwe zapomnieniell,2 Udziat
Gustave Bémonta w pracach chemicznych wydaje sie wazny, a by¢ moze nawet
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decydujacy. Prace zwigzane z analizg blendy smolistej wymagaty wiedzy fizycz-
nej dotyczacej pomiaréw promieniowania oraz wiedzy chemicznej dotyczacej
rozdziatu probki na sktadniki.

Gustave Bémont (1857-1932) byt kierownikiem pracowni chemicznej w Ecole
de Physique et de Chimie Industrielles, kolega Pierre’a Curie z tej samej uczel-
ni. Od roku 1887 do 1927, czyli przez 40 lat prowadzit dla kolejnych rocznikéw
zajecia z chemii przyczyniajac sie do renomy Ecole. Byt autorem kilkunastu
publikacji, po przejsciu na emeryture nadal pracowat w laboratorium Paula
Langevina. Potem role i udziat Gustava Bémonta zaczeto pomniejszaé pomija-
jac jego nazwisko w opisach wydarzen z roku 1898.

NA ZAKONCZENIE

Matzenstwo Curie z udziatem G. Bémonta przeprowadzito swoje ekspery-
menty chemiczne prowadzace do odkrycia dwéch nowych pierwiastkéw
promieniotworczych, wychodzac przy tym ze 100. g mineratu - blendy smolis-
tej z Jachymova. Bardzo szybko okazato sie, ze zawarto$¢ polonu i radu jest
znikoma i dla otrzymania ich w skali makroskopowej bedzie niezbedne przero-
bienie setek kilogramoéw surowca. To zatozenie okazato sie tez przesadnie
optymistyczne i dopiero przerdb tysiecy kilograméw pozostatosci po produkcji
soli uranu z blendy smolistej pozwolit zebra¢ wystarczajacy ilos¢ radu by wyz-
naczy¢ jego ciezar atomowy, a takze zaopatrzy¢ w preparaty radowe wielu ba-
daczy iwiele instytucji. By zaradzi¢ tej niekorzystnej sytuacji Pierre Curie rozpo-
czat rozlegly korespondencje z uczonymi by rozpozna¢ mozliwosci otrzymania
surowca do badan2 Ze wzgledéw finansowych nie byt brany pod uwage zakup
czystej rudy uranowej. Z US Geological Survey nadeszto 500 g kamotytu4.25,
prawdopodobnie nie zostat on jednak uzyty przez matzonkéw Curie z powodu matej
ilosci i potrzeby opracowania tylko na te okazje nowej procedury rozdziatu.

Bardzo owocng okazata sie wspdtpraca z austriackim rzadem nawigzana za
posrednictwem prezesa Austriackiej Akademii Nauk - Eduarda SuessaZ 26
Przed podjeciem decyzji o dostawach w duzej skali byto niezbedne upewnienie
sie, czy odpady poprodukcyjne z Jachymova moga by¢ zrédtem radu. Po spro-
wadzeniu 5. kg probki wstepnejZ7, wykazujacej promieniowanie czterokrotnie
wieksze niz metaliczny uran, i poddaniu jej analizie chemicznej, zapadta decyz-
ja o bezptatnej dostawie 100 kg surowcad i ztozenia go w hangarze przy Rue
Lhomond 42. Kolejne dostawy liczone w tonach29,3 byly kierowane w celu
pottechnicznej obrdbki do Société centrale de produits chimiques z ktorg Pierre
Curie zawart umowe - wykonywano tam ucigzliwe prace w duzej skali. Stezone
roztwory mieszaniny chlorkéw barowych i radowych byty przewozone do szopy
- laboratorium, gdzie Maria prowadzita frakcyjna krystalizacje Taka organi-
zacja pozyskiwania radu byta konieczna, jezeli uwzgledni sie, ze przeréb 1tony
surowca wymagat srednio 5. ton odczynnikéw, 50. ton wody i okoto 1tony weg-
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la, byto tez potrzebne odpowiednie wyposazenie - kotly, zestawy do sgczenia
i inne5303L Pracami i grupa pracownikéw fabryki kierowat André Louis De-
bieme, uczen Pierre’a, potem przez 34 lata bliski wspétpracownik Marii.

Potaczenie pomiaréw fizycznych i analizy chemicznej zaowocowato
odkryciem dwoch nowych pierwiastkéw promieniotwérczych, wpisujac sie w nie-
oczekiwany sposéb w pierwotne zatozenia tematu pracy doktorskiej Marii
Sktodowskiej-Curie. Jednak samo odkrycie promieniotworczego toru, a potem
polonu i radu niewiele mogto wnie$¢ do rozszerzenia wiedzy o zjawisku pro-
mieniotworczosci. Jego natura nie byla jeszcze znana i dopiero dostep do silnych
Zrodet promieniowania pomogt zmieni¢ te sytuacje. Wydaje sie, ze dobrze rozumia-
fa to Maria dazac ze wszystkich sit do wydzielenia radu w mierzalnych ilosciach.
Po raz pierwszy w dziejach chemii wskazano nowe pierwiastki tylko na podstawie
emitowanego przez nie promieniowania radioaktywnego. W XI1X w. w celu uzna-
nia nowego pierwiastka byto konieczne wydzielenie go w stanie czystym, wyz-
naczenie jego ciezaru atomowego i okreslenie jego spektralnych linii. Otrzymanie
polonu i radu w ilosci pozwalajacej na wykazanie ich istnienia, a takze zbadanie
wiasciwosci nowych pierwiastkéw stato sie dla Marii gtdwnym zadaniem, niemal
obsesja. Polon (Po) i rad (Ra) wpisano oficjalnie do tablicy miedzynarodowych
ciezarow atomowych - odpowiednio w roku 1949 i 1902. Bylo to juz tylko
potwierdzeniem prymatu Marii Sktodowskiej-Curie i Pierre’a Curie w odkryciu
tych promieniotworczych pierwiastkdw w epokowym roku 1898.
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Blenda smolista zawiera 50-85% U 8(mieszany tlenek U02i U03), a takze mineraty
zelaza, miedzi, kobaltu, srebra, otowiu i bizmutu. Blisko 100 lat pdzniej matzonkowie
Curie odkryli w niej polon i rad. Duze ztoza tego mineratu byty eksploatowane w Ja-
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Zbigniew Wielogdrski

MARIA SKLEODOWSKA-CURIE AND PIOTR CURIE
AN EPOCH-MAKINGIN YEAR 1898
SUMMARY

For many reasons the year 1898 was unusual for Maria Sktodowska-Curie and her
husband. After defining the subject of the doctoral thesis and choosing Henri Becgerel
as thesis supervisor, Maria started intensive experimental work. In the allotted room
called storeroom, in conditions that were far too inadequate, they managed to put up a
unique measuring equipment composed of instruments whose originator was Pierre
Curie.

In the ionization chamber and in the piezoelectric quartz charges formed, whose
mutual neutralization was shown by the quadrant electrometer. lonization current, which
was measured quantitatively, was proportional to the radiation of the sample. Studying
many elements, their compounds and minerals enabled Maria to state that uranium is not
the only element endowed with the power of radiation; the second one turned out to be
thorium. Anomaly detected in the radiation of uranium minerals made it possible for
Maria to draw an extremely important conclusion: radioactive uranium and thorium are
not the only elements endowed with such an attribute. Pitchblende, which was studied
by the Curie couple, had to contain also other radioactive substances. Gustave Bemont
also participated in the chemical analysis of the uranium ore and it is worth reminding
that he was involved in the discovery of polonium and uranium. The phenomenon of
radioactivity couldn’t have been explained if it was not for the sources of strong radioac-
tivity. Those sources undoubtedly could have been the discovered elements but their
scanty content in the uranium ore made their isolation very difficult and laborious.
Access to industrial remains after procession of pitchblende from Jachymov (Sankt
Joachimstahl), obtained owing to the mediation of Eduard Suess, provided the source of
this raw material. From it, in a shack also called le hangar , the Curie couple isolated
the first samples of the radium salt. This element, later extracted by discoverers on a
grand scale and handed over in a various forms to researchers and institutions, became
a foundation of physics and chemistry of radioactive elements.

Zrodta fotografii:
Fot. 1, 2i 3- Muzeum Marii Sktodowskiej-Curie
Fot. 4 - ,Le Radium” 1904
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Fot. 1 Whnetrze laboratorium storeroom. Widoczna aparatura do pomiaru
promieniowania

Fot. 2. Podworko przy Rue Lhomond 42 rozdzielajgce laboratoria.
Po prawej hangar, po lewej storeroom
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Fot. 3. Whetrze laboratorium hangar

Fot. 4. Wsp6lna fotografia matzonkdw Curie i Gustava Bemonta (z lewej)
w laboratorium storeroom
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MARIA SKEODOWSKA-CURIE
- JEJ CHEMIA W SETNA ROCZNICE DRUGIEJ NAGRODY NOBLA

WSTEP | ZAWEZENIE TEMATU

Przyjmujac zaszczytne zaproszenie Redaktora Naczelnego ,,Kwartalnika Hi-
storii Nauki i Techniki” do napisania tego artykutu, stajemy wobec pytania jak
uja¢ tres¢ w Swietle ogromnej literatury na temat Marii Sklodowskiej-Curie.
Propozycja napisania artykutu nasuwata podsumowanie wszystkiego, co w no-
woczesnej chemii jest zwigzane z promieniowaniem jonizujagcym, z reakcjami
chemicznymi, w ktérych biorg udziatl nuklidy promieniotworcze, a wreszcie
z chemig nowych, sztucznie wytworzonych pierwiastkéw. Wszystko to sg pasjo-
nujace tematy, lecz rozwiniecie ich bytoby tylko powtarzaniem rzeczy znanych,
nie moéwigc o objetosci takiego artykutu. Poza tym, takie ujecie - sgdzimy
- uwlaczatoby znanej skromnosci Marii Sktodowskiej-Curie; lepiej niz ktokol-
wiek inny rozumiata ona ciagtosé, i zespotowos$¢ nauki, do ktorej kazdy badacz
doktadajac swoja cegietke korzysta z osiagnie¢ poprzednikéw i wzbogaca je
nowymi eksperymentami i uogOlnieniami. Nalezy pamieta¢, ze dzieto Marii
Sktodowskiej-Curie byto czym$ wiecej niz doktadaniem nowych spostrzezen: jej
geniusz i wytrwatos¢ otworzyly nowe, nieprzewidziane przedtem obszary wiedzy.

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki{R. 577,201 nr 1s.,39-70
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Powracajgc do tych wielkich nurtéw wytyczonych przez Marie Sktodowska-
Curie, zawezamy temat artykutu do tych jej osiggnieé, ktore majg chemiczny
charakter, a w podrozdziatach dajemy zarys spraw ogdlnych, o znaczeniu histo-
rycznym, w ktdrych odcisneta swoje pietno. Poniewaz jednak i takie ujecie byto-
by zbyt obszerne, ograniczymy sie w sprawach chemicznych do dwdch aspek-
tow pracy naszej wielkiej Rodaczki, ktére dopiero o dwa pokolenia naukowe
p6zniej wyodrebnity sie w osobne dziedziny. Mamy na mysli chemie i analize
pierwiastkéw rozproszonych oraz chemie radiacyjna.

Omawiajac te osiggniecia i ich konsekwencje, bedziemy zwracali uwage na
temat podziatu zadah miedzy fizyke i chemie, co w wielu przypadkach jest istot-
ne i dzis. Poniewaz artykut jest adresowany nie tylko do chemikdw, ale rowniez
do przedstawicieli innych dyscyplin, wiec nieuchronnie dla wielu czytelnikdw
beda to znane informacje.

Materiatem do tego artykutu sg gtdwnie zrodta pierwotne, czyli publikacje
Marii Sktodowskiej-Curie. Juz w tym miejscu trzeba podkresli¢ Jej ogromng
oszczedno$¢ w stowie i ograniczanie sie do osiagnie¢ istotnych. Druga cechg
charakterystyczng jest unikanie umieszczania swojego nazwiska ze swoimi
wspotpracownikami, cho¢ z calg pewnoscig petnita w opracowaniu publikacji
kierowniczag role. Przykfadem jest szeroko pdzniej cytowana w literaturze
naukowej praca J. Danysza (1911) [1], a wiec w roku uzyskania drugiej Nagrody
Nobla. Praca ta dotyczyta oryginalnej metody pomiaru energii promieniowania
beta. Publikacja konczy sie podziekowaniem dla Pani Curie. Nawiasem mowiac,
ten uczen Marii zginagt niedtugo po publikacji na froncie francuskim podczas
Pierwszej Wojny Swiatowe]j (Jan Kazimierz Danysz, 1884-1914).

Nasz artykut z koniecznosci bedzie peten dygresji, bo i dziatalno$¢ Marii
rozciggata sie na wiele obszaréw, nie zawsze zwigzanych z chemig. Mamy na-
dzieje, ze Redakcja ,Kwartalnika” pozostawi dygresje, ktére utatwia lekture
artykutu czytelnikom nie z branzy chemicznej, zwitaszcza gdy dygresja dotyczy
ogélnych zagadnien historii nauki.

CHARAKTERYSTYKA NAGRODY NOBLA

Woracajac do zasadniczego tematu: dlaczego obecng rocznice dziatalnosci
Marii Sktodowskiej-Curie - setng rocznice drugiej Nagrody Nobla uwazamy za
tak wazng? Dlaczego nalezy tak wysoko ocenia¢ wage Nagrody Nobla? Irytu-
jace jest czasem zwlekanie Komitetu Noblowskiego z podejmowaniem decyzji,
cho¢ wydaja sie oczywiste tematyka i osiggniecia, ktdre powinny by¢ nagrodzo-
ne. Obserwujac dziatanie Komitetu widzimy, ze przez pare lat $ledzi on starannie
efekty innowacyjnego osiggniecia, cytowania i wdrozenia, az istota materii ,,doj-
rzeje” do powszechnego wigczenia w dorobek okreslonej dziedziny wiedzy.
Dzieki temu Komitet unikngt kompromitujacego pospiesznego nagradzania,
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ktére musiatoby prowadzi¢ do wycofywania sie z decyzji. Sa tego przyktady
z dziedziny chemii, i to jagdrowej. Dziatajac pospiesznie mégt przeciez, na przy-
ktad nagrodzi¢ rzekome odkrycie tzw. zimnej fuzji nuklearnej czyli taczenia sie
jader deuteru w warunkach elektrochemicznych z wydzieleniem ciepta, po
pierwszej niefortunnej publikacji w dobrym pismie naukowym i ogromnym
entuzjazmie nauki ,,gazetowej” i mediow, wiaczajac polska TV. Skompromi-
towaly sie wowczas renomowane czasopisma, ktdre to opublikowaty. Instytut
nasz, ktory eksperymentalnie brat udziat w zdemaskowaniu rzekomego odkry-
cia [2], $ledzi ciggle od$wiezanie tego tematu [3] zwilaszcza ostatnie zadziwia-
jace wystagpienie doswiadczonego radiochemika w austriackim, zdawatoby sie
godnym zaufania czasopi$mie ,,Naturwissenschaften” (szczegdty w [4]). Zimna
fuzja staje w rzedzie pseudonauki, a najlepiej opisuje sam tytut ksigzki, ktora
ukazata sie w wydawnictwie Cambridge University, ,,Voodoo Science” [5],
Wiadomo, ze Komitet Noblowski byt pod naciskiem by nagrodzi¢ dwoch
Amerykandéw za ich ,zimng fuzje”, ale opart sie naciskom. Odkrycia Marii
Sktodowskiej-Curie nie nasuwaty prawdziwym naukowcom skojarzen, ze moze
to by¢ para-nauka, choé nauka ,,gazetowa” robita takie podchody a rewela-
cyjnos¢ odkry¢ nasuwata rozne hipotezy pochodzenia zjawiska (zobacz dalsze
rozwazania).

Sprawe ,,zimnej fuzji” przywotujemy w artykule poswieconym Marii Skio-
dowskiej-Curie takze i dlatego, aby pokazaé, ze mimo uptywu stu lat badan
w obszarze chemii jadrowej ciggle pojawiajg sie nonsensowne hipotezy na
podobienstwo tych, ktére skutecznie z poparciem eksperymentu zwalczata nob-
listka. W jej czasach pojawiaty sie m.in. hipotezy gloszace, ze promieniotwor-
czos¢ niektorych preparatéw jest objawem tajemniczej energii przekazywanej ze
Stoncal

Skutki polityczne nieprawdziwych idei ,,naukowych” mogg by¢ grozne, jak
to przedstawia przypadek tysenki, co grozi obecnie w pewnym Kkraju post-
sowieckim, gdzie niektorzy zaczynajg namnazaC bakterie w ciezkiej wodzie,
przy czym ma sie tadowa¢ dodatkowa energia jak w zimnej fuzji [4]. Lagod-
niejsze przypadki pseudonauki zostajg roztadowane w zartobliwych Ig-noblach
[6]. Komitet Noblowski uniknat btedéw nie nagradzajac odkryé niesprawdzo-
nych do korica. Nie uniknat bltedéw personalnych (np. w przypadku DNA, roz-
szczepienia jader uranu i innych) niewatpliwie przykrych, ale niedotyczacych
spraw merytorycznych. W przypadku drugiej Nagrody Nobla Marii Sktodow-
skiej-Curie nie ma watpliwosci co do indywidualnego jej charakteru.

W przypadku drugiego Nobla Marii nie ma tez zadnych watpliwosci mery-
torycznych, a co do okoliczno$ci decyzji nalezy wyrazi¢ uznanie Komitetowi za
nieuleganie naciskom, by zycie osobiste kandydatki mogto mieé jakikolwiek
wplyw na osiagniecia naukowe. Komitet okazat swg wyzszo$¢ kulturotworcza
i etyczng w poréwnaniu do wiadz Francuskiej Akademii Nauk, ktéra nie chciala,
po dtuzszej dyskusji (co jej trzeba oddac) przyja¢ Marii do grona swoich cztonkdw.
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Przyktady ostroznego dziatania Komitetu Noblowskiego mozna mnozy¢
- oto niektdre, z ktérymi mozna byto zetkna¢ sie osobiscie (ZPZ). Jedyny, do tej
pory, czeski noblista to chemik Jaroslav Heyrovsky (1890-1967) uhonorowany
za swojg polarografie, ktdra posuneta elektrochemie i analityke ogromnie
naprzod. Obcigzona politycznie jak rzadko ktdéra z nagréd w naukach Scistych
(corka Heyrovsky’ego byta komunistycznym wiezniem politycznym), byta niewat-
pliwym osiggnieciem, a decyzja jej przyznania trwata dtugo, ale byta stuszna.

Komitet dtugo zastanawiat sie nad przyznaniem nagrody za odkrycie roli
tlenku azotu NO w organizmach zywych, szczeg6lnie w cztowieku. Mdéj uczen
(Zbigniewa Pawta Zagorskiego), doktorant, Tadeusz Malinski (obecnie profesor
chemii w USA) opracowat metode oznaczania stezenia tego tlenku nawet
w pojedynczych komérkach. Byt za to nominowany do Nagrody Nobla, jednak
przyznano jg lekarzom, ktdrzy istotnie pokazali wnioski wynikajace z zastoso-
wania tej metody. Profesorowi Malinskiemu pozostata finansowa gratyfikacja
wyptacona przez firme produkujgca aparat do oznaczania sub-nano stezen tlen-
ku azotu.

OBECNOSC PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
I JEGO EFEKTY CHEMICZNE

Kto stoi z daleka od spraw zwigzanych z promieniowaniem, ten rzadko sobie
uswiadamia, ze réd ludzki wspétzyje z promieniotwoérczoscig od samych swo-
ich poczatkdw. Ze Stonca i z przestrzeni kosmicznej dochodzi bez przerwy
intensywne promieniowanie jonizujace, to znaczy takie, ktore jest w stanie odry-
wac elektrony od czasteczek i atomow. Promieniowanie to, zdolne do zabijania
zycia w znanej nam formie, jest w duzej mierze zatrzymywane przez warstwe
atmosfery o grubosci (réwnowaznej) trzem metrom betonu, jezeli chodzi o pro-
mieniowanie jonizujagce. Swobodniej atmosfera przepuszcza Swiatto widzialne
utrzymujace przy zyciu i rozwijajagce Swiat roslinny a takze Swiat zwierzecy
i cztowieka. Ale na powierzchni Ziemi i w jej glebi, a takze w powietrzu wy-
stepuja substancje radioaktywne. Naturalnych izotopéw promieniotworczych
wystepuje sporo w murach naszych mieszkan, a do niektérych z nich dyfundujg
spod powierzchni ziemi, w niektérych miejscach kraju pewne ilosci gazowego
nuklidu promieniotworczego - radonu. Atomy promieniotwdércze znajdujg sie
nawet w naszym organizmie, spozyte z pokarmami, zawierajecymi zawsze cho-
ciazby promieniotwoérczy izotop wegla C 14, stanowigc wskaznik odno$nie
przebywania nas zywymi na Ziemi, nie méwiac o dtugozyjacym potasie K 40.

A wiec przed technicznym wyzwoleniem energii jgdrowej promieniowanie
wok6t nas juz sie znajdowato, jakkolwiek w niezbyt silnym natezeniu. Nie-
wielkie natezenie byto przyczyng, ze ani promieniowanie dochodzgce do nas
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z przestrzeni kosmicznej, ani promieniowanie zwyktych otaczajacych nas przed-
miotdéw nie zostato zauwazone. A mogto by¢ zauwazone skoro gdrnicy wydo-
bywajacy rudy uranowe, stosowane do barwienia szkla na fluoryzujgco-z6tty
kolor oraz niektdre rudy polimetaliczne, mieli swoja chorobe zawodowg czyli
$miertelnego raka ptuc - tyle ze nie wiedziano, jaka jest jego przyczyna. Droga
do odkrycia promieniotwdrczosci prowadzita poprzez niektdre znacznie silnigj
promieniujace mineraty wyrdzniajace sie z og6lnego ,,tha” promieniotworczego.
Niektdre z nich, np. mineraty zawierajace wiecej uranu, zachowywaty sie zdu-
miewajgco: zaczerniaty Kklisze fotograficzng. Zauwazyt to pierwszy Henryk
Becquerel, po6zniejszy wspotlaureat pierwszej Nagrody Nobla Marii  Sklo-
dowskiej-Curie. Klisza fotograficzna w jego doswiadczeniach byta zapakowana
W czarny papier nieprzepuszczajacy Swiatta. Mimo to, potozony na opakowaniu
minerat powodowat zaczernienie kliszy obserwowane po normalnym wywota-
niu. Zaczernienie odpowiadato ksztattom potozonego mineratu. Tajemniczosé
zjawiska byta tym wieksza, ze nawet po owinieciu kliszy w blache aluminiowa
zaczernienie wystepowato i mozna mu byto zapobiec dopiero grubg ostong oto-
wiang. Wiasciwos¢ rudy uranu wysytania przenikliwych, niewidzialnych pro-
mieni przyciggneta uwage Marii Sktodowskiej-Curie i doprowadzita do odkry-
cia nowych wiasciwosci materii.

Rozpatrzmy jak do tego doszto. Na poczatku Maria Sktodowska-Curie sto-
suje fizykalne metody badan. Dzieki dobremu ich opanowaniu, zrecznosci eks-
perymentatorskiej i logicznemu wnioskowaniu, stwierdza, ze tadunki elektrycz-
ne moga zosta¢ odprowadzone przez powietrze, jezeli w poblizu znajduje sie
tajemniczy materiat wysytajacy niewidzialne promieniowanie. Juz to jest rewe-
lacjag - powietrze przewodnikiem pradu elektrycznego? Mierzac natezenié
odprowadzanego pradu, Maria daje w ten sposéb poczatek radiometrii, czyli
pomiarowi niewielkich ilosci promieniowania. Metoda ta, udoskonalona
w nastepnych latach i wzbogacona osiggnieciami elektroniki, staje sie na-
rzedziem wykrywania i pomiaru energii promieniowania oraz jego natezenia
znacznie lepszym niz zaczernienie emulsji fotograficznej. Nie znaczy to, ze
zaczernienie emulsji fotograficznej wyszto dzi$ z uzycia; nadal je stosujemy
mimo konkurencji ze strony elektronicznych metod obrazowania. Emulsja foto-
graficzna jest nadal nieoceniona w badaniu promieniowania kosmicznego, w te-
stujacych filmach (ochrona radiologiczna) i w tych przypadkach, gdy chcemy w pro-
sty sposéb rozpozna¢ rozmieszczenie materiatu promieniotwdérczego w prébce.

Przesledzmy tok rozumowania Marii-Sktodowskiej Curie. Obserwacja, ze
niektére naturalne mineraty promieniotwdrcze wykazujg wiekszg intensywnosc
anizeli to wynikato z zawartosci w nich uranu kaze jej przypuszczac, ze istot-
nym zrodtem jest nieznany sktadnik wystepujacy w niewielkim stezeniu.
Jeszcze dziwniejszy jest sygnat z odpadow kopalni uranu w czeskim Joachi-
mowie. Odpady te sg pozbawione uranu. Powstaje zadanie wydzielenia tego
sktadnika. Metody fizyki sg bezsilne, musi wkroczy¢ chemia, dysponujaca
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metodami rozdzielania sktadnikéw mieszaniny. Metody te korzystajg z réznic
wiasciwosci zwigzkoéw chemicznych. To tylko z pozoru prosta koncepcja. Po-
dziw ogarnia jak gruntowne i wszechstronne wyksztatcenie musiata mie¢ ba-
daczka. Zawdzieczata to w duzej mierze eksperymentom chemicznym wykony-
wanym jeszcze w Warszawie, w laboratoriach Muzeum Przemystu i Rolnictwa,
pod kierunkiem krewnego (byfa jego siostrg cioteczng), dyrektora placowki,
Jozefa Jerzego Boguskiego (1853-1933), znakomitego chemika, tworcy teorii
kinetyki chemicznej w uktadach ciato state/ciecz. Boguski byt w latach 1876—
1878 asystentem Mendelejewa w Petersburgu, a od powstania w 1899 roku
Instytutu Politechnicznego w Warszawie, do roku 1918 byt kierownikiem Ka-
tedry Technologii Nieorganicznej, ewakuowanej w roku 1915 w giab Rosji. Zbyt
mato podkresla sie role nauczycieli w osiagnieciach ich uczniéw, bojest ona trud-
na do precyzyjnego okre$lenia, lecz niewatpliwie bywa ona niekiedy powazna.

Kontakt Marii Sktodowskiej z chemig rozpoczat sie w warszawskim labora-
torium jeszcze przed regularnymi studiami i rozbudzit zainteresowanie chemia.
Miato to niezwykle pozytywny wptyw na pogtebianie wiedzy i na aktywny sto-
sunek do dyscypliny chemicznej. Nie kazdemu jest to dane, a prawdopodobnie
moga zaistnie¢ okolicznosci dziatajgce w kierunku przeciwnym, wywotujace
odraze do chemii. Pewien znany profesor fizyki w wywiadzie dla dziennikarza
powiedziat, a znana gazeta to wydrukowata, ze ,,Bogu dziekuje, ze nie posze-
dtem na chemig, a na fizyke”

PIONIERSKA PRACA MARII SKEODOWSKIEJ-CURIE
NAD WYDZIELANIEM PIERWIASTKOW SLADOWYCH

W badaniach paryskich zadziwia przenikliwo$é Marii, jej wyobraznia, intu-
icja, potagczona z rzadka umiejetnoscia odrozniania rzeczy waznych od niewaz-
nych. Krétko opiszemy technike przygotowania rudy, zatezania i frakcjonowania
domieszek promieniotworczych, zastosowanych przez Marie Skiodowska-
Curie. Po wstepnych operacjach chemicznych polegajgcych na roztwarzaniu,
wytracaniu i ponownym roztwarzaniu osigga sie odrzucenie gtdwnej masy zwigz-
kéw balastowych. W wyniku otrzymuje sie wstepny koncentrat barowo-radowy.
Po zatezeniu go na goraco, wypada po oziebieniu osad krystaliczny, w ktorym
stosunek radu do baru jest wiekszy niz w roztworze wyjsciowym. Po oddzie-
leniu krysztatéw od tugu macierzystego obydwie te frakcje poddaje sie podob-
nej procedurze, osiggajac dalsze rozdzielenie. Po drugiej operacji mamy juz
4 frakcje, po trzeciej operacji bytoby ich 8. Aby nie dopusci¢ do takiego roz-
mnozenia sie i rozdrobnienia preparatu, ktérego i tak nie ma zbyt duzo, taczy sie
frakcje o podobnym sktadzie i przerabia razem. Po wielokrotnym powtérzeniu
operacji otrzymuje sie niemal czyste krysztaty soli radu oraz pozostaty roztwor,
ktory zawiera gtownie bezwartoSciowy bar, moze wiec by¢ odrzucony.
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Ryc. 1

Najlepiej widac to na rys. 1zaczerpnietym z monografii Marii Sktodowskiej-
Curie Promieniotworczosé, Il wydania (Warszawa 1953) [7]. ,,1” oznacza mate-
riat wyjsciowy o pewnym stosunku Ra:Ba. Nasycony na goraco roztwor wodny
po ochtodzeniu krystalizuje, dajac statg frakcje 1,, w ktorej stosunek Ra:Ba jest
wiekszy niz w tugu, cieczy macierzystej 2X Zaréwno krysztaty 1, jak i ciecze 2,
poddaje sie identycznej operacji, tzn. krysztaty rozpuszcza na goraco i ostudza
do wydzielenia nowych krysztatdw 12i cieczy 22 aciecz 2, zateza - przez odpa-
rowanie itez ostudza, otrzymujac krysztaty 22i ciecz 32 Jak wida¢, dwa produk-
ty dwoch réznych operacji majg taki sam symbol 22 Mimo iz jest to ciecz i faza
krystaliczna, stosunek Ra:Ba jest w nich podobny i dlatego faczy sie je razem
i razem dalej przerabia.

Pomimo #aczenia frakcji, ich liczba sie rozrasta, utrudniajac operacje wsku-
tek zmniejszenia sie objetosci prébek. llosciowe przeniesienie probki do nowe-
go naczynia oznacza konieczno$¢ przeptukania woda, co przy matej ilosci pre-
paratu w stosunku do powierzchni naczynia oznacza powazne rozcieficzanie
i ponowne, dlugotrwate odparowywanie. Dlatego Maria Sktodowska-Curie
ograniczala po piatej serii dalsze dzielenie roztworu zawierajgcego gtéwnie bar,
odrzucajgc go (strzatka na prawo). Jednoczesnie zatrzymywata i usuwata z dal-
szej produkcji krysztaty znacznie wzbogacone w rad (strzatka w lewo). Dalsze
frakcjonowania mozna kontynuowac tak dtugo, poki zmniejszajace sie ilosci
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frakcji pozwalajg na operowanie nimi. Po osiggnieciu kresu mozliwosci tech-
nicznych mozna pozostatosci dotgczy¢ do nowego niezaleznego cyklu przerobu.

Metoda zastosowana przez Marie Sktodowska-Curie powiodta sie dzieki
temu, ze w przypadku chlorkéw radu i baru oraz bromkéw radu i baru mamy do
czynienia z tzw. solami izomorficznymi, tworzgcymi roztwory stale. W tym
przypadku z duzg prawidtowoscig i niewielka zaleznoScig od szybkosci krysta-
lizacji nastepuje podziat jonéw radu miedzy faze krystaliczng i ciekig
z okre$lonym wspoétczynnikiem wzbogacenia oraz wspétczynnikiem podziatu.
Jezeli ten ostatni ma warto$¢ wieksza od 1, jak w przypadku ukfadu Ra-Ba (np.
wynosi 5 dla chlorkéw po oziebieniu do temp. 20°C roztworu nasyconego
w temp. 90-100°C), to w krysztatach nastepuje zageszczanie radu. Z odwrotng
sytuacja spotkano sie juz za czaséw Marii Sktodowskiej-Curie, w przypadku
ukfadu lantan-aktyn. Tutaj wspotczynnik podzialu ma warto$¢ mniejsza od
1i w krystalizacji frakcyjnej szczawian6w lantanu i aktynu ten ostatni nagro-
madza sie w roztworze pozostatym nad krysztatami.

RozpisaliSmy sie nad szczegdtami operacji chemicznych, lecz bedzie to
potrzebne w dalszym ciagu artykutu przy przejsciu do wskazania obecnej sytu-
acji w chemii. Opisanych w niniejszym artykule metod Marii nie mozna uzna¢
za przestarzate i nieaktualne.

Tymczasem jeszcze jedna dygresja, zwigzana z niezwyktym zasiegiem, réw-
niez ilosciowym i réznorodnos$cig zastosowanych operacji i proceséw chemicz-
nych. Jak widaé, bylo tu wstepne przygotowanie przez roztworzenie ogrom-
nych, tonowych ilosci surowca, bylo wytracanie osadéw, bylo frakcyjne
krystalizowanie, a wszystko kontrolowane mierzeniem radioaktywnosci posred-
nich preparatow. Ogarnia nas uczucie gtebokiego uznania dla watlej kobiety
zmagajacej sie w trujacej atmosferze z oporng materig. Jakzez $mieszny jest
poglad niektérych matych ludzi, ktérzy z pewnoscig siebie, charakterystyczng
dla miernot, méwiga z pobtazaniem o ,,kuchni chemicznej” i traktuja tego rodzaju
prace jako zajecie pozbawione zupetnie intelektu. A przeciez dzieto Marii
Sktodowskiej-Curie byto w istocie najwiekszym osiggnieciem celowej
wspotpracy fizyki i chemii. Bez aparatu fizykalnego i chemicznego; zastosowa-
nych w harmonii, nie bytoby odkry¢, o ktérych méwimy. Ludzie mali byli i sa,
i to zardwno wsrdd fizykow, jak i chemikéw. Obok tych, ktérzy méwig z pogar-
dg o ,,kuchni chemicznej“, sa chemicy, ktérzy naigrawajg sie z pracy fizykow.
Z czas6w juz po odkryciach Marii Sktodowskiej-Curie pochodzi zto$liwe
powiedzenie, przypisywane H. Landoltowi, ze fizycy pracuja Swietnymi meto-
dami na podejrzanej jakoSci probkach, a chemicy stosujg niedoskonale metody,
postugujgc sie jednak znakomicie oczyszczonymi preparatami. Dalej jeszcze
bardziej ztosliwie o fizykochemikach, ze pracujg marnymi metodami na bardzo
kiepskich preparatach. Jest w tym ziarno prawdy: niestety, zawsze dochodzito
i bedzie jeszcze dochodzi¢ do takich sytuacji, gdy badania fizykalne oderwa sie
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od chemii, a chemicy zapomna o fizyce. Wyrastaty, wyrastajg i bedg wyrastaty
wowczas antagonizmy nie prowadzace do niczego dobrego.

W okresie przed druga, a nawetjeszcze przed pierwsza wojnag Swiatowa takie
antagonizmy byly bardzo czeste, czemu sprzyjato koncentrowanie sie prac
badawczych na wyzszych uczelniach, ktére z natury rzeczy miaty osobno kate-
dry chemii i osobno fizyki. Otto Hahn (1879-1968, powrdcimy jeszcze do tej
interesujgcej postaci) zali sie w swojej autobiografii [8], ze w 1907 roku habili-
towat sie z chemii, ale nie miat zadnych mozliwosci badarh w dziedzinie pro-
mieniotworczosci. Dla fizykdéw byt bowiem chemikiem, a wsrdd chemikow
uchodzit za fizyka. Dopiero stworzenie instytutéw z okreslonym celem badan (a
nie z metodg) dato szanse rozwoju wspdtpracy réznych specjalnosci. Takimi
instytutami stal sie Instytut Radowy we Francji (Institut du Radium), a w Niem-
czech instytut badawczy nazwany Kaiser-Wilhelm-Institutfér Chemie in Berlin-
Dahlem, zatozony w 1911 roku. Dzi$ nie mozemy narzeka¢ na brak instytutéw
na $wiecie, ale szeroka ich rozbudowa znéw spowodowata tworzenie sie klatek
fizykalnych i chemicznych, cho¢ sg dziedziny nazywane chemig fizyczng, badz
fizyka chemiczng. Strzezmy sie antagonizmdw i izolacji, pamietajac, ze jedynie
rzetelna wspétpraca daje owocne rezultaty.

Glebsze zapoznanie sie z dzietem matzonkéw Curie umacnia nas réwniez
w przekonaniu, ze fizyka i chemia sg nadal i beda osobnymi dyscyplinami. Dzis,
mimo ze chemik musi by¢ weziej wyspecjalizowany niz w dawnych ,,omnibu-
sowych* czasach, powinien jednak mie¢ umiejetnosci i wiadomosci pozwa-
lajace mu na skuteczne porozumienia sie z kolega innej specjalnosci.

Wracajgc do dzieta Marii Skilodowskiej-Curie - jej heroiczny wysitek
wydzielenia $ladéw radu z masy materiatu balastowego zaliczylibysmy dzi$ do
klasycznej pracy z dziedziny pierwiastkow rozproszonych. Bo zwazmy, z jakimi
»fozcienczeniami” miata do czynienia autorka tych prac. Za minerat bogaty
w rad uwaza sie taki, ktéry zawiera 50 mg radu na tone, a za taki, z ktérego jesz-
cze warto uzyskiwac ten pierwiastek, minerat zawierajgcy 1 mg na tone. Dobrze
bedzie uzmystowic¢ sobie te proporcje. Rozpocznijmy od proporcji 1 mg na tone,
czyli 5mg na 5t (tak bedzie wygodniej). 5 ton rudy uranowej to skrzynia 1m x
1m x | m wypetniona czarnym proszkiem o duzym ciezarze wkasciwym. Z po-
zoru niewiele, ale lepiej wyobrazi¢ sobie przeniesienie tego wlasnymi rekami; to
przeciez 100 workdw po 50 kg. A co to jest 5 mg? To ilos¢ soli zawarta w jed-
nym kesie posolonego chleba z mastem, albo ilo$¢ atramentu, jaka sptywa
z cienkopisu w czasie pisania trzech wierszy pisma.

Wszystko to nalezy do przystowiowego problemu igty w stogu siana, oczy-
wiscie do poszukiwania w sposéb konwencjonalny, bo dzisiejsza elektronika
pozwala znaleZ¢ igte w stogu siana bez wiekszych klopotéw i znacznie tatwiej,
niz nowoczesna chemia jest w stanie wydzieli¢ skfadnik $ladowy.
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Uzyskanie pierwiastka rozproszonego, i to w iloSciach preparatywnych, a nie
tylko analitycznych, byto osiggnieciem gigantycznym. | stusznie chyba mozemy
nazwa¢ Marie Sktodowska-Curie matkg nowoczesnej chemii $ladow. Jednostka
najczesciej stosowang w tej dziedzinie chemii jest tzw. ,,cze$¢ na milion“ (an-
gielskie ppm - parts per million), czyli 1g na tone, oraz jeszcze tysigc razy mniej-
sza ,,cze$¢ na miliard“ (angielskie ppb - parts per billion), czyli 1 mg na tong. Ma-
ria Sktodowska-Curie miata do czynienia wiasnie z tg znikoma zawartoscia.

Whbrew pozorom, nasze zainteresowania dotyczg nie wyrafinowanych zagad-
nien teoretycznych, lecz zagadnien stosowanych. Z jednej strony gospodarka
wymaga odzyskiwania rzadkich i rozproszonych pierwiastkéw, ktore nieczesto
wystepujg w mineratach w postaci skoncentrowanej. Do nich nalezy german,
bez ktérego nie bytoby pierwszych tranzystoréw, a wiec miniaturowej radio-
techniki. Sytuacja byta tu zupetnie podobna do omoéwionej; trzeba byto wydzie-
li¢ znikome ilosci pierwiastka z ogromnej masy materiatu, np. domieszki ger-
manu z lotnego popiotu powstajacego podczas spalania wegli zawierajgcych
$lady germanu.

Ale zdarza sie i konieczno$¢ odwrotna, usuniecia $ladéw zanieczyszczen
z materiatu, ktory chcemy zatrzymac, a nie odrzuci¢, jak w przypadku radu
i germanu. Wiasciwosci niektorych substancji zalezg decydujacej mierze od
zawartosci $ladowych zanieczyszczen. Cho¢ w wielu przypadkach metody
oczyszczania sg fizyczne, to jednak metody kontroli oczyszczania sa w wiekszo-
ci przypadkoéw chemiczne. Znéw mamy przenikanie chemii i fizyki, tym wiek-
sze, ze oczyszczone produkty odbierajg czasem fizycy, czasem chemicy. Mamy
tu na mysli materiaty pétprzewodnikowe: klasyczny german i krzem wraz
z nowszg plejadg zwiazkow, jak arsenek indu czy tellurek bizmutu. Wiadomo,
ze materiat pétprzewodnikowy musi zawiera¢ okreslone, lecz bardzo niewielkie
proporcje okreslonych domieszek. Z reguly tak sie skiada, ze otrzymany tech-
nologicznie materiat zawiera nie te domieszki, o ktére chodzi, i dlatego trzeba
go najpierw dokiadnie oczyscic, a pdzniej rownomiernie rozprowadzi¢ okreslo-
ng domieszke.

Oprocz problemu preparatywnego - wydzielenia - pojawia sie problem ana-
lityczny: oznaczenia tych domieszek. Od biedy mogliSmy sobie wyobrazi¢
wydzielanie miligraméw z ton materiatow, ale tu musimy sobie znéw wyobra-
zi¢ mierzenie juz nie miligramoéw (ktére mozna zwazyc,), ale utamkéw mikro-
grama (czyli utamkdéw milionowej czesci grama), bo przeciez nie mozemy do
analizy uzywac¢ probki o masie rzedu ton.
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REZULTATY METOD MARII SKEODOWSKIEJ CURIE DZIS

Wielkos¢ dzieta Marii Sktodowskiej-Curie jeszcze lepiej ocenimy omawia-
jac stosunek obecnych metod oczyszczania i wydzielania do klasycznych, jaki-
mi nazwac trzeba wiasnie opisane. Oczyszczanie i rozdzielanie zwigzkéw che-
micznych, tak owocnie zapoczatkowane przez Sktodowska-Curie, jest i dzi$
nieodzowne w macierzystej dziedzinie - technice jagdrowej. Doszto jednak jesz-
cze rozdzielanie, oczyszczanie i przygotowywanie paliwa jgdrowego,
a nastepnie po czesciowym wypaleniu w reaktorze jadrowym ponowne rozdzie-
lenie tym razem juz nowej chemicznie mieszaniny. W wyniku rozszczepienia
jader uranu 235 powstaja pierwiastki przedtem nieobecne - gtéwnie stront 90
i cez 137. Celem rozdzielenia materiatu wypalonych elementow paliwowych
jest odzyskanie reszty niezuzytego uranu 235, wydzielenie powstatego plutonu
i wspomnianych wyzej nuklidéw promieniotwérczych, ktére stuzg pozniej jako
cenne zrodto promieniowania. Oprécz tego jeszcze odzyskuje sie inne izotopy,
pojawiajgce sie w mniejszych iloSciach. Przerabianie zuzytego paliwa jest
szczegOlnie trudne, poniewaz wymaga operowania na odlegtos¢ z powodu
wysokiej radioaktywnosci materiatu.

By¢ moze, bedzie zaskoczeniem dla wielu czytelnikéw, jezeli powiemy, ze
wszedzie tam, gdzie w gre wchodzg klasyczne, zgrubne rozdzielania wstepne,
nie nastgpity prawie zadne istotne zmiany. Korzysta sie z roznic rozpuszczalno-
§ci poszczegolnych soli, czasem stosuje sie wspOtstracanie. Najlepiej widac to
na schematach rozdzielania chemicznego, podanych na rysunkach 2 i 3 [9].
Pierwszy schemat opracowata Maria Skiodowska-Curie (przerysowaliSmy go
w ten spos6b, by miat podobny uktad jak schemat nastepny), Drugi dotyczy
uktadow powstajgcych w elementach paliwowych funkcjonujgcego reaktora
jadrowego. Moglibysmy da¢ dla poréwnania nowoczesny schemat przerobu
rudy uranowej, jednak bytby on bardzo podobny do oryginalnego; poréwnajmy go
z bardziej wyrafinowanym uktadem. Zasady rozdzielania sg podobne, a w wigk-
szosci przypadkoéw stosuje sie te same'odczynniki. Nowe pierwiastki pojawiajg
sie w miejscach okreslonych przez ich chemiczng charakterystyke. Gdy bedzie-
my poréwnywali klasyczne metody koncowego rozdzielenia, zwlaszcza bardzo
podobnych do siebie pierwiastkdw, z technikami nowoczesnymi, to zauwazymy
powazniejsze roznice. Ale nie sg one tego rodzaju, by deprecjonowac osiggni-
ecie Marii Skiodowskiej-Curie. Przeciwnie, metoda krystalizacji frakcyjnej,
wyzej szczeg6towo opisana, osiggneta gérny putap mozliwosci i dzi$ nie moze-
my do niej doda¢ niczego poza mechanizacja operacji.

Wszelkie metody rozdzielenia i oczyszczania wykorzystujgce niewielkie
roznice w wiasciwosciach musza by¢ powtarzane wielokrotnie w osiggnieciu
celu. W niektérych metodach wielokrotne powtoérzenie procesu elementarnego
jest proste, odbywa sie bez ingerencji manualnej chemika dzieki skonstruowaniu
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Ryc. 2.

odpowiedniej aparatury. Najlepszym przyktadem jest tu kolumna rektyfikacyj-
na, w ktorej wielokrotnie powtarza sie destylacje. Nietrudno skonstruowaé
kolumne wykonujaca prace tysigca aparacikow destylacyjnych, do ktérych prze-
nosi sie odpowiednie frakcje. Podobnie samoczynnie powtarza sie proces
w tzw. kolumnach jonitowych z wymieniaczami jonowymi, w kolumnach chro-
matograficznych, w ekstrakcii przeciwprgdowej. Krystalizacja frakcyjna nie
nadaje sie do takiego prostego zmechanizowania. Najbardziej zblizong metoda
zmechanizowang jest topienie strefowe, w ktérym samoczynnie nastepuje
czesciowe topienie i czesciowa krystalizacja. Pret zestalonego metalu lub kry-
stalicznego zwigzku organicznego zostaje w celu oczyszczenia umieszczony
w urzadzeniu, ktére zapewnia wytworzenie strefy stopionej i powolne przesu-
wanie jej ku jednemu z koricw. Poniewaz stopiona ciecz macierzysta jest, przy-
najmniej w przypadku wiekszosci uktadéw metalicznych, wzbogacona w do-
mieszKi, przeto zostajg one przesuniete do jednego konca preta. Wielokrotne
przesuniecie strefy (zawsze w tym samym kierunku) powoduje oczyszczenie pre-
ta, ito do czystosci wymaganych przez przemyst jadrowy i potprzewodnikowy.

Nic dziwnego, ze procesy, ktére w samoczynny sposéb zapewniajg tysiac-
krotne powtdrzenie procesu jednostkowego, wypierajg procesy i operacje,
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Ryc. 3.

w ktérych musi bra¢ udziat duza liczba pracownikéw, w dodatku narazonych na
dziatanie promieniowania jonizujacego i wysoce toksycznych zwigzkdw.

Nawigzujgc do rozdzielania radu i baru, warto jeszcze dodac, ze pierwsza
nowa metode, polegajacg na wielokrotnym powtdrzeniu podstawowego proce-
su, opublikowano dopiero pod koniec Il Wojny Swiatowej w Niemczech.
Zostata ona opracowana pod kierunkiem Otto Hahna w ramach prac, ktore
nawiasem mowiac nie miaty zwigzku z konstrukcja ewentualnej broni jadrowe;j.
Metoda polegata na przepuszczaniu roztworu przez kolumne wypetniong tlen-
kiem glinu. W wyniku wielokrotnych adsorpcji i desorpcji z kolumny wyptywat
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roztwor soli baru pozbawionej radu. O pracy tej wspominam, by wykazaé, jak
dtugo trzeba byto czeka¢ na ten nowy proces i ze dopiero Hahn, ktérego podej-
Scie jako chemika do problemu byto tak bardzo podobne do atakowania zagad-
nien przez Marie Sklodowska-Curie, w sposdb decydujacy rozwiazat sprawe.
Otto Hahn, ktory w 1938 roku odkryt rozszczepienie jader uranu, laureat Nagro-
dy Nobla, ktérg uzyskat z przyczyn od niego niezaleznych dopiero po Il wojnie
Swiatowej, miat 20 lat w chwili odkrycia radu i polonu, moze wiec by¢ uwaza-
ny za zyjacego, aktywnego $wiadka dziejéw nukleoniki. W Berlinie Wschod-
nim, woéwczas stolicy NRD, odstonieto tablice pamigtkowg w Uniwersytecie
Humboldta, upamietniajgcg 60 rocznice wprowadzenia sie¢ Hahna wraz z Lizg
Meitner (1878-1968), z pracami badawczymi do dawnej stolarni. Nawiasem
mowigc, mozna powiedzie¢, ze nukleonika miata zawsze watpliwe szczescie do
najdziwniejszych przypadkowych pomieszczen, w ktérych dokonywano donio-
stych odkry¢. (Ze nie wspomnimy sali do sguash 'a pod trybunami stadionu spor-
towego uniwersytetu w Chicago, gdzie Fermi uruchomit pierwszy reaktor ato-
mowy w 1942 roku).

Jednoczesnie z Uniwersytetem Humboldta w Berlinie Wschodnim, w Berli-
nie Zachodnim dziatat Hahn-Meitner Institut - niektérzy, jak jeden z autoréw
niniejszego tekstu (ZPZ), mieli moznos¢, co prawda ograniczong, poruszania sie
miedzy tymi dwoma o$rodkami, z ktdrych Zachodni byt znacznie lepszy [10].

Prace Otto Hahna sa, podobnie jak prace Marii Sktodowskiej-Curie, przykia-
dem owocnego potgczenia metod fizyki i chemii, zreszta niewiele bardziej
skomplikowanych niz stosowane przez nasza rodaczke. Odkrycie rozszczepie-
nia jader uranu byto ogromnym sukcesem chemii jadrowej, w dziedzinie, zda-
waloby sie, par excellence nalezacej do fizyki. Ot6z Otto Hahn i Fritz
Strassmann (1902-1980) zauwazyli w 1938 r., ze dluzsze (rzedu miesiecy),
napromieniowanie uranu neutronami (strumienie, jakimi wdwczas dysponowa-
no, byty bardzo stabe) pozwala w toku rozdzielen chemicznych uzyska¢ nowe
izotopy promieniotworcze. Nie byto ich wiele, mozna je byto identyfikowaé
tylko za pomocg takiej techniki, jakg opracowata Maria Sktodowska-Curie,
tzn. mierzy¢ aktywnos$¢ preparatow pierwiastkdw trwatych, facznie z ktdrymi,
z powodu podobienstwa chemicznego, wydzielat sie nieznany nuklid promie-
niotwoérczy. Z tej racji zidentyfikowano poczatkowo ,,izotopy radu* i ,,izotopy
aktynu“. Wynik byt nieprawdopodobny z punktu widzenia éwczesnej wiedzy
0 pierwiastkach promieniotworczych. Nieczyste sumienie odkrywcow che-
mikow kazato dalej szukac i sprawdza¢. Najwieksza aktywno$¢ pojawiala sie
w preparatach baru, stad poczatkowa hipoteza o ,,izotopach radu“. Hahn i Strass-
mann zaczeli jeszcze staranniej rozdziela¢ te frakcje. Przeszli przez bromek,
chlorek, chromian i weglan baru, jednak wszelkie proby rozdzielenia zawiodty.
Padaja wreszcie w publikacji najwazniejsze, historyczne zdania: ,,Aktywnosc¢
jest rozdzielona réwnomiernie na wszelkie frakcje soli baru. Rzekome izotopy
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radu majg wkasciwosci baru; jako chemicy musimy stwierdzi¢, ze nowo odkry-
te ciata nie sg radem, lecz barem.” Publikacja z 1939 r: przedstawia prawidtowo
nasze aktualne poglady, ze z rozszczepienia powstajg dwie grupy produktow:
»ciezkie” (jak je dzi$ nazywamy), w ktérych dominujg izotopy baru, oraz ,,lek-
kie* zidentyfikowane przez Hahna i Strassmanna jako stront i itr [10].

PrzeskoczyliSmy w artykule od okresu, w ktorym Maria Sklodowska-Curie
ktadta podwaliny pod wspdlne budowanie przez fizykéw i chemikéw gmachu
nukleoniki, do chwili obecnej, gdy w pracach biorg udziat juz nie tylko repre-
zentanci tych specjalnosci, ale jeszcze przedstawiciele elektroniki, metalurgii
- ba, nawet ekonomisci i prawnicy.

ZALAZKI CHEMII RADIACYJNEJ
STWORZONE PRZEZ MARIE SKEODOWSKA-CURIE

Jak w kazdym sumiennym opisie, takze w pracach Marii Sktodowskiej-Curie
mozemy dostrzec watki uboczne, skromne i nieSmiate obserwacje. W wielu
przypadkach nie weszty one do jej monografii, bo sg najwyraZniej czescig dzie-
dziny, ktora dopiero w latach 40 wyodrebnifa sie ijest nazwana obecnie chemig
radiacyjna. Jest to gataz chemii zajmujaca sie skutkami chemicznymi dziatania
promieniowania. Nie nalezy jej myli¢ z radiochemig, mimo iz Francuzi jg do ra-
diochemii zaliczajg. Nasza rodaczka pierwsza zwrdcita uwage na zmiany che-
miczne wywotywane promieniowaniem i starata sie je wyjasni¢; obserwowata
rozktad wody na wodor i tlen pod dziataniem promieniowania radu rozpuszczo-
nego w postaci soli w wodzie oraz chemiczne zmiany w szkle. Zachecata do
prac w tym kierunku swoich wspo6tpracownikow.

Dlaczego swoje obserwacje sama Sktodowska-Curie uwazata za niepewne?
Dlaczego badania nad chemicznymi efektami promieniowania powaznie wyko-
nywano dopiero przed drugg wojng $wiatowa, i to z uzyciem aparatdéw rentge-
nowskich duzej mocy badz promieniotwdrczej emanacji radowej - radonu doda-
wanego wprost do mieszaniny gazow? Dlaczego chemia radiacyjna narodzita sie
jako odrebna dyscyplina dopiero z pierwszymi reaktorami?

Odpowiedz daja nam dzi$ witasnie prace Sktodowskiej-Curie: wszelkie efek-
ty chemiczne obserwowano tylko przy bardzo duzych stezeniach pierwiastkow
promieniotworczych, dopiero przy stezeniach, jakich dzi$ nie odwazytby sie
wzigé do reki, pod grozg narazenia zycia, zaden radiochemik. W tym cata tajem-
nica: poszczeg6lne akty rozpadu jader sg rejestrowane z tatwosScig za pomoca
detektoréw promieniowania, natomiast efekt chemiczny promieniowania uwol-
nionego w jednym akcie rozpadu jest nie do wykrycia.

Wezmy np. promieniowanie alfa polonu 210. Srednia energia 1 czastki wyno-
si 5,3 MeV, czyli 53 x 106eV (elektronowoltéw). Nie mozemy spodziewaé sie
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wiekszego efektu chemicznego niz przemiany 1 czastki na 100 eV pochtonietej
energii. Awiec 1czastka a moze w odpowiednim ukfadzie wytworzy¢ okoto 50
000 czasteczek nowego zwigzku chemicznego, przedtem nieobecnego w ukia-
dzie, lub zniknigcie tyluz obecnych (w sensie przemiany na inne). Z pozoru to
duzo, ale czy rzeczywiscie?

Warto przypomnie¢, ze 1 cm3wody zawiera okoto 3,3 x 102 czasteczek.
Atomy zelaza w liczbie réwnej ludnosci USA (200 milionéw) utozone jeden za
drugim utworzytyby szereg dtugosci zaledwie 2 cm. 1los¢ wody mieszczgca sie
w tyzeczce do herbaty zawiera tyle czasteczek, ile tyzeczek liczy Ocean
Atlantycki. Gdyby nabra¢ szklanke wody morskiej, ,poznaczy¢“ kazda
czasteczke i wla¢ z powrotem, to po uptywie czasu koniecznego do wymiesza-
nia si¢ z calg woda na Ziemi, w kazdej szklance pobranej z dowolnego Zr6dia,
kranu lub rzeki znalaztoby sie 250 czasteczek z naszej oryginalnej szklanki
wody. Gdyby wszystkie czasteczki w garsci $niegu powiekszono do rozmiardw
zielonego groszku, to powstata masa pokrylaby catg powierzchnie Ziemi na gru-
bos¢ 300 m. Gdyby prébowac zliczyé poszczeg6lne czasteczki zawarte w 1cm3
wody z szybkoscig 1zliczenia na sekunde, to cata pisana historia ludzkosci sta-
nowitaby zaledwie fragment czasu potrzebnego na te operacje.

W Swietle tych przyktaddw jest rzeczgjasna, ze trzeba bardzo duzej aktyw-
nosci preparatu promieniotworczego, by méc zauwazy¢ chemiczne efekty pro-
mieniowania. Wykrycie chemiczne 50 000 nowych czasteczek jest w ogoéle nie-
mozliwe. Najczulsze metody analityczne dajg w korzystnych przypadkach
mozliwo$¢ oznaczenia 10~"°mola, tzn. okoto 60 000 000 000 000 czasteczek.
Trzeba dodaé, ze wspomniane wyzej 50 000 czasteczek tworzy sie w ukladzie
o niewielkiej objetosci tylko wtedy, gdy mamy do czynienia z promieniowaniem
0 niewielkim zasiegu, wiasnie ze wspomnianym promieniowaniem alfa.
Produkty chemiczne powstate w wyniku dziatania promieniowania alfa sg skon-
centrowane na niewielkich odcinkach, nie przekraczajgcych milimetrow.

Inaczej dzieje sie w przypadku promieniowania gamma. Tu produkty sg roz-
proszone w warstwach cieczy o grubosci rzedu metréw. Jezeli np. wyobrazimy
sobie roztwér wodny soli kobaltu 60, to z jednego aktu rozpadu moze powstacé
ok. 10 000 czasteczek chemicznego produktu radiacyjnego. Mozemy sobie
wyobrazi¢ dwie mozliwosci: roztworu o bardzo duzej objetosci - rzedu metrow
szesciennych - wtedy te nowe czasteczki bedg w tej objetosci rozproszone; albo
roztworu stezonego, o matej objetosci, w ktérym tylko niewiele kwantéw pro-
mieniowania bedzie zaabsorbowanych, wieksza za$ czes¢ wskutek swej przeni-
kliwosci opusci ukitad.

Stre§émy wiec: wykrycie pojedynczego aktu rozpadu promieniotworczego
jest mozliwe i tatwe metodami radiometrycznymi. Efekty chemiczne wyzwolo-
nego promieniowania dziatajgcego na otoczenie sg bardzo stabe i praktycznie
nie powodujg komplikacji w stosowaniu metody atoméw znakowanych. Jest to
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wiec atut zastosowan wskaznikéw promieniotworczych. Ale nikto$¢ chemiczne-
go efektu promieniowania wymaga w chemii radiacyjnej bardzo silnych zrodet
promieniowania. Wzmocnienia efektow chemicznych mozna oczekiwaé: albo a)
w przypadku stosowania preparatow a w roztworach (maty zasieg duzych ilosci
promieniowania) albo b) w przypadku przedtuzajacego sie czasu dziatania. Wa-
runki te byty spetnione w eksperymentach Marii Sktodowskiej-Curie. Niemnigj
efekty byty niewielkie i tylko niezwyklemu jej zmystowi obserwacyjnemu
zawdzieczamy ich zauwazenie. Obserwacje, jak juz wspomnieliSmy poprzednio,
dotyczyty tworzenia sie wodoru i tlenu w roztworze wodnym, w ktérym znaj-
dujg sie sole pierwiastkéw promieniotworczych. Nie byfa to pierwsza obserwa-
cja chemicznych skutkow absorpcji promieniowania. Pierwszg byta niewatpli-
wie obserwacja Becquerela zaczerniania kliszy fotograficznej. Oba zjawiska
naleza do réznych dziedzin, a jednak Maria Sktodowska-Curie zauwazyta ich
wspolng chemiczng nature.

W zjawisku zaczerniania kliszy fotograficznej efekt chemiczny, polegajacy
na powstaniu metalicznego srebra, jest nadzwyczaj silnie wzmocniony (ponad
milion razy) dzialaniem chemicznego wywotywacza. Promieniowanie tu tylko
inicjuje proces, ,,naznaczajac” niewykrywalnym pietnem te krysztatki bromku
srebra, ktore bedg zredukowane do metalu. Jest to proces unikatowy i nietypowy
dla chemii radiacyjnej. Ta ostatnia zajmuje sie gtdwnie reakcjami radiacyjnymi,
w ktorych wydajnosci sg skromne - okoto + czasteczki na 100 eV pochtonietej
energii, jak mowilismy wyzej. Zeby przemieni¢ uchwytng cze$¢ czasteczek
napromieniowanego obiektu, a tym bardziej czes¢ technologicznie uzyteczna,
trzeba zastosowac zrodta o aktywnosciach niewyobrazalnych w czasach Marii
Sktodowskiej-Curie.

Dzi$ stosujemy (pokojowo) Zrodia izotopowe lub elektryczne, ktore dajg
promieniowanie jonizujace w ilosci odpowiadajgcej tonom radu! Energia elek-
tronéw wytwarzanych w nowych konstrukcjach akceleratorowych siega 13 MeV,
co jest granicg reakcji jagdrowych. Moc wigzki elektron6w moze siega¢ 100 kW.

MARIA SKEODOWSKA-CURIE WSPOLTWORCA SPECYFIKI
NAUKI UNIWERSYTECKIEJ | POZAUCZELNIANE]

Podstawowe osiggniecia chemii XIX wieku, fundamentalne dla tej dziedzi-
ny nauki, dokonaty sie na uniwersytetach. Tylko one dysponowaty odpowiednig
kadrag kontynuujgca postep w ciggtosSci zapewniajacej przekazywanie wiedzy
i jej niepisanymi procedurami odzwierciedlajagcymi w kolejnosci uzyskiwanych
stopni naukowych i mozliwo$ci wyboru najbardziej zdolnych kontynuatoréw
z duzej puli studenckiej. Rutyny te przypominaty, a wiasciwie przypominajg
nadal praktyke rzemiosta z jego mistrzami i czeladnikami, a takze z ograniczo-
nej wielkosci ciatami zarzadzajacymi w postaci rad wydziatow. Struktury te byty
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skuteczne i nim zawdzieczamy odkrycia wigekszosci pierwiastkow i sformutowa-
nie praw chemicznych. Mimo ze wiekszo$¢ czasu badacza pracujgcego na uczel-
ni pochtaniata dydaktyka (i nadal pochfania) to pozostawal czas, odebrany
czesto wypoczynkowi, na dokonanie odkry€. Ich wdrozenia, po opatentowaniu,
byly dokonywane w zaktadach przemystowych, jezeli ten dostrzegt w tym swoj
interes. Dziatalno$¢ badawcza w zasadzie na tym sie kofczyla, pozostawaty
jeszcze jako innowacyjne laboratoria przyzaktadowe, w ktdrych dopracowywa-
no drobiazgi, niezwykle istotne przy wdrozeniach i nastepujacych po niej maso-
wych produkcjach.

Praca Marii Sktodowskiej-Curie byta czym$ zupetnie nowym organizacyj-
nie. Jak wynika z poprzednich podrozdziatébw, wymagata dokonania prac na
skale, jak to dzi$ nazywamy pétechniczng. Powstata stynna laboratoryjna szopa
(nie na terenie uniwersytetu, ale wjego ramach!), bo przeciez zadna organizacja
przemystowa nie podjetaby sie dokonywania na sporg skale wydzielania Sladow
radu z hatdy odpadéw, pozostawionych w Joachimowie po wydzieleniu uranu.
Szope z matym zaktadem chemicznym dziatajacym w personalnym zwiazku
z uniwersytetem mozemy uzna¢ za pierwowz6r wielkiego instytutu naukowo-
badawczego, jaki nie miescit sie juz w ramach uczelni. Po kilkudziesieciu latach
nukleonika przestata juz miesci¢ sie w ciasnych ramach uczelni i powstaty
ogromne kompleksy naukowo-badawcze jak np. Los Alamos National Labora-
tory, powstanie ktorych byto skatalizowane koniecznoscig obrony przed wrogi-
mi totalnymi nacjonalizmami. Pozostat juz tylko szacunek dla uniwersytetu, jak
to czytamy na narozniku wspomnianego kompleksu, ze jest ,,operated by the
University of Californiafor the U.S. Department ofE nergy Brzmi to ironicz-
nie, skoro pracownik tego uniwersytetu musi przechodzi¢ przez clearing jak
kazdy inny odwiedzajacy. Rzekomym przywilejem pracownika Los Alamos ma
by¢ jego prawo do robienia doktoratu w tej uczelni, ale moze on robi¢ doktorat
gdziekolwiek indziej na $wiecie, jak to bylo z doktoratem pracownika Los
Alamos, ktdry obronit swdj doktorat w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowej
w Warszawie z promotorstwem ZPZ (czyli jednego z autoréw tego artykutu).
W Swietle skoncentrowania duzych $rodkéw w instytutach jadrowych poza-
uczelnianych, role uniwersytetu jako jednostki kluczowej odwrécity sie i, jak
w naszym przypadku czes¢ procesu dydaktycznego Politechniki Warszawskiej
odbywa sie w naszym Instytucie, na co EMK (czyli drugi z autoréw tego arty-
kutu) poswieca rocznie okoto 100 godzin swojego czasu.

Jest historycznie ciekawe, ze mit wytgcznosci naukowej uniwersytetu trwat
w Niemczech jeszcze w czasie Il Wojny Swiatowej i ,,zastuzyt sie” Wolnemu
Swiatu, bo uniemozliwit Niemcom wyprodukowanie bomby atomowej (uzywa-
my tego niescistego terminu dla zachowania klimatu historycznego éwczesnych
czasow). ldea broni jadrowej zrodzita sie w Niemczech w sposob oczywisty
w Srodowisku akademickim, ktdre przedstawito wiadzom hitlerowskim koszto-
rys na skromng miare uniwersytecka. Gdy Albert Speer, ktéry dysponowat
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sumami na uzbrojenie o rzedy wielkosci wiekszymi, uznat, ze opracowanie
broni, ktdra ma zaémi¢ wszystkie inne ma kosztowac grosze, uznat, ze jest to
jakie$ nieporozumienie i skreslit sprawe z indeksu swoich zainteresowan. Istniat
juz wtedy co prawda prototyp dobrego instytutu pozauczelnianego - Kaiser-
Wilhelm-Institut fur Chemie w Berlin Dahlem, w ktérym realizowano
bezskutecznie (bo bez entuzjazmu i niezupetnie fachowo) cze$¢ programu
nuklearnego, a ktéry na wszelki wypadek zostat szybko przez aliantow do-
ktadnie zbombardowany. Zresztg Instytut ten nie byt najlepszym miejscem przy-
gotowania nowej broni dla rezimu hitlerowskiego, poniewaz byt azylem bez-
partyjnych. Pracowat w nim wspdtodkrywca rozszczepienia jadra uranu Fritz
Strassmann (1902-1980), ktéremu odmowiono habilitowania sie na uczelni
z powodu wiadomego partii braku entuzjazmu wobec narodowego socjalizmu.
Uczelnie w kazdym ustroju totalitarnym dbajg o czysto$¢ ideologiczng, ponie-
waz pracujg z miodziezg. Dobrze wie o tym ZPZ usuniety z Uniwersytetu
Poznanskiego w roku 1952, a zmuszony do pracy w instytucie pozauczelnia-
nym, ideologicznie obojetnym.

Prace niemieckie toczyty sie niemrawo i z niedostatecznym udziatem dobrych
chemikéw (Otto Hahn odméwit udziatu), a fizyk Werner Heisenberg, kierujacy
projektem o mato nie zginat od chemicznego wybuchu w niekompetentnie przy-
gotowanym eksperymencie wstepnym dla reaktora w Lipsku w 1942 r. Jadrowe
laboratoria niemieckie byty niewiele poszerzong wersjg szopy Marii
Sklodowskiej-Curie? natomiast sukces z 1944 r. w USA skonstruowania bomby
atomowej byt dzietem tysiecy ludzi w wielu laboratoriach i zakfadach produk-
cyjnych z wykorzystaniem talentéw dalekich czasem od samego zagadnienia
radiochemicznego. Wystarczy powiedzie¢, ze istotne powodzenie wydzielenia
plutonu z paliwa naturalnego uranu w Hartford byto dokonane przez chemikdw,
uprzednio twércéw nylonu w laboratoriach duPonta!

POLEMIKA NAUKOWA Z UDZIALEM MARII SKEODOWSKIEJ-CURIE

Duzg satysfakcje sprawia studiowanie oryginalnych prac wielkich twércow
nukleoniki, w szczegélnosci oryginalnych prac Marii Sktodowskiej-Curie, 10 lat
po Il Wojnie Swiatowej przypomnianych w osobnej ksigzce przez Parstwowe
Wydawnictwo Naukowe. Prace te do dzi$ uderzajg Swiezoscia, radujg precyzjg
i zwieztoScig. Moze wiecej niz zjej ksigzki Promieniotwdrczo$¢, pisanej z pozy-
cji fizyki, ukazuje sie z prac oryginalnych obraz Marii Sklodowskiej-Curie
- chemika. Ukazuje sie tez obraz precyzyjnego i zwieztego dyskutanta.

I jeszcze jedna uwaga: czyta sie dzi$ te prace - wowczas bedace w czotéwcee
postepu naukowego - jak sprawozdania sagdowe. Z tg réznica, ze czujemy sie jak
wszechwiedzacy, bo wiemy z perspektywy kilkudziesieciu lat, jak jest naprawde.
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Istotnym elementem dyskusji naukowych 6wczesnego Swiata tworzacej sie
radiochemii byt spor o istnienie polonu jako pierwiastka. Elementem rozwoju
nauki jest konkurencja zespotow, ktére utrzymujag swoje wyniki i interpretacje
w tajemnicy do czasu opublikowania. W razie rozbieznosci rozpoczyna sie pole-
mika. Tak bylo tez z polonem. Niemiecki chemik Marckwald chciat zdetronizo-
waé polon na rzecz odkrytego przez siebie radiotelluru. Maria Sktodowska-
Curie bronita swego stanowiska w sposéb godny mow sgdowych najlepszych
obroncow; w jej wystapieniach byto oprocz faktow troche intuicji, musiato tez
znalez¢ sie wycofanie z wlasnego biedu, jakim byto gloszenie, swego ezasu,
chemicznego podobienstwa polonu do bizmutu. W koncu sprawa zakoriczyta sie
pomysinie: wczesniej odkryty polon okazat sie identyczny z radiotellurem.
Marckwaldowi pozostato zakoriczy¢ swojg wypowiedzZ cytatem z Romea i Julii
(11.i1.43) ,2Vhats in a name? that which we call a rose, by any other name would
smell as sweet” (,,C6z po nazwie, to co hazywamy rdza, pod inng nazwa bedzie
pachniato réwnie pieknie” - tlum. Baranczaka). Sporow takich bylo w dziejach
wiecej - najblizszym nam geograficznie byto rzekome odkrycie przez matzen-
stwo Noddackéw pierwiastka, ktory nazwali Masurium. Byto to nieporozumie-
miejscu uktadu okresowego radioaktywny, sztucznie wytworzony technet nie
majacy nic wspdlnego z domniemanym masurium.

Czy sa dzi$ takie spory naukowe? Sa takie, w ktérych nietatwo o wyrobienie
sobie zdania, jak w sporze o role czlowieka w zmianach klimatycznych, bo
poszczegdblne strony sporu majg mocne argumenty w przeciwienstwie do sporu
o0 polon, gdzie argumenty Marii byly decydujgce. Sg i spory kuriozalne, gdzie
strona przegrywajaca w spos6b oczywisty trzyma sie kurczowo swego, z ko-
niecznosci wchodzac w konflikt ze zdrowym rozsgdkiem. Tak jest ze sprawg
zimnej fuzji - syntezy lekkich jader w temperaturach niewysokich a nie takich
jak w syntezie termojadrowej, skutecznie realizowanej w bombie wodorowe;j.
»Zimna fuzja” jest wspominana doktadniej w innych miejscach tego artykutu.

AKTYWNOSC MARII SKEODOWSKIEJ-CURIE
W OKRESIE OTRZYMANIA DRUGIEJ NAGRODY NOBLA

Druga Nagroda Nobla przypada na okres petni sit twdrczych Marii Skto-
dowskiej-Curie. Zmaga sie z watpliwosciami, ktérym podobnie ulega p6zniej
Otto Hahn natrafiajgcy na niewytlumaczalne zjawiska i wyniki analiz. Dopiero
po dalszych badaniach znajdzie on wyttumaczenie w nieoczekiwanym odkryciu
rozszczepienia jader uranu, dzieki chemicznej pracy rozdzielania skfadnikow po
napromieniowaniu neutronami, z uzyciem metod podobnych do stosowanych
przez Marie.
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Patrzac na osiggniecia Marii z perspektywy stu lat, mozemy je ocenia¢ nie-
sprawiedliwie, gdy btadzita po ziemi dziewiczej, wiemy przeciez o wiele wiecej
- dzi$ juz dla ucznia liceum reakcje jadrowe sg oczywiste. A przeciez sto lat
temu tak nie byto i az trudno wyobrazi¢ jak ogromna byta Swiatowa niewiedza.
Jeszcze w okresie tuz przed tragiczng Smiercig Piotra Curie kursowaty hipotezy,
ze promieniotwdrczos¢ niektorych ciat jest nabywana od jakiej$ energii przeni-
kajacej Wszechswiat, a by¢é moze emitowanej tez przez Storice. Koncepcja ta
przypominata dawne idee alchemikéw, ktorzy zresztg skonczyli swoja dziatal-
nos¢ i jakis czas dziatali rdwnolegle z chemig opartg na innych podstawach.
Maria Sktodowska-Curie zapisata (cytujemy za S. Quinn, 15) wéwczas: ,,Z me-
zem moim wykonatam pomiar radioaktywno$ci preparatu w potudnie, czyli
z maksymalnym natezeniem energii stonecznej i tego samego preparatu o poit-
nocy, czyli w warunkach maksymalnego zastoniecia energii stonecznej przez
grubos¢ Ziemi”. Wyniki pomiaréw byly identyczne, a hipoteza energii stonecz-
nej majacej wytwarzaé promieniotworczos$¢ - odrzucona. Mozemy podziwiaé
prawidtowos$é eksperymentu, zachowano przeciez identyczne tto promienio-
tworcze, mierzac preparat w tym samym miejscu laboratorium. Majac tyle bar-
dziej istotnego materialu do powaznej publikacji, ,,pomiaréw w potudnie
i 0 potnocy” nie publikowata, nie uznajac tego za osiagniecie za wystarczajaco
naukowe.

Nawet pdzniej, gdy zlokalizowano juz istote promieniotwdrczosci w jadrze
atomu, nie byto wiadomo jakie sg wptywy otoczenia i srodowiska na obserwo-
wane zjawisko. Hipoteza nie miata charakteru alchemicznego, zastanawiano sie
nad rolg temperatury, ktéra mogta, cho¢ nie musiata wptyna¢ na szybkos¢ roz-
padu jadra. Byto wdwczas do dyspozycji skroplone powietrze, o temperaturze
prawie tak niskiej, jak dzisiaj szeroko stosowany ciekty azot (-196°C). Okazato
sie, ze zamrozenie preparatu w ciektym powietrzu nie wptywa na szybkos¢ roz-
padu, ktory jest niezalezny od temperatury. Pomiar zresztg nie byt prosty jak
wyzej wspomniany (,,w potudnie/o pétnocy” preparatu w stanie statym, zblizo-
nego do detektora), poniewaz dewar (rodzaj termosu) z ciektym powietrzem
odcinat catkowicie promieniowania alfa i beta, to jednak pomiar skiadowej
gamma byt catkowicie wiarygodny. Powtorzenie pomiaru w temperaturze poko-
jowej w dewarze napethionym metanolem, symulujagcym wiasno$ci absorpcyjne
ciektego powietrza pozwala na zachowanie prawidtowych warunkoéw.

Dla Scistosci naukowej nalezy wspomnie¢, ze Maria Sklodowska-Curie,
rzadko, ale ulegata niepetnej wiedzy swego czasu. Tak byto z radonem, ktérego
istnienia nikt nie przeczuwat, a Maria fatszywie zinterpretowata jego obecnosé
jako przekazywanie promieniowalnosci radu na nieaktywne ciata lezace koto
preparatu radowego. Niestety, dlugo po tym pokutowato (a jeszcze i dzis, jak
wynika z niektérych wypowiedzi prasowych) przekonanie, ze wszystko co lezy
koto radu lub innego radionuklidu staje sie radioaktywne.
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BADANIA MARII SKEODOWSKIEJ-CURIE ZWIAZANE Z BIOLOGIA

Promieniowanie jonizujace, czyli takie, ktére w odroznieniu od $wiatha jest
w stanie oderwac od dowolnej czasteczki lub atomu elektron, a wiec rozpoczaé
cigg reakcji chemicznych, mozna byto uzyska¢ sztucznie od czaséw Wilhelma
Conrada Roentgena (1845-1923). Promieniowanie X w wersji wysokoenerge-
tycznej, a wiec o duzej przenikalnosci, szybko uzyskato olbrzymie znaczenie
w diagnostyce medycznej. To, ze u podstaw znakomitego obrazowania lezy
pochtoniecie duzej ilosci energii chemicznej w prze$wietlanym organizmie, nie
bylo brane pod uwage. Dzi$ z przerazeniem dowiadujemy sie, ze eleganckie
sklepy obuwnicze rozpoczynaty dobieranie, albo wykonanie wiasciwego mode-
lu, po wykonaniu zdjecia rentgenowskiego stopy aparatem umieszczonym
w ogolnej sali! Zmiany chemiczne powodujace efekty biologiczne w duzej
objetosci ciata, na skutek gtebokiej penetracji tego promieniowania byty stosun-
kowo ,,rozciefczone” i dlugo pozostawaly niezauwazalne. Dopiero wydzielenie
przez Marie Sklodowska-Curie czystego radu dato mozliwos$¢ uzyskania duzej
gestosci krotkozasiegowego promieniowania alfa o szybkim dziataniu biolo-
gicznym, czego doswiadczyt niestety Piotr Curie noszac preparat radowy w Kie-
szeni spodni.

Niszczace, ale dobrze ukierunkowane dziatanie promieniowania alfa radu
zostato szybko wykorzystane w terapii howotworowej. Tak zwane igly radowe,
majace na koncu miligramowe ilosci preparatu radowego byly umieszczane
w poblizu guza nowotworowego. Terapia w postaci udoskonalonej tzw. brachy-
terapii jest stosowana i dzi$, z uzyciem izotopow sztucznych o lepszych niz rad
charakterystykach radiacyjnych. Obok intensywnego lokalnie promieniowania
alfa rad emituje nieco dalej siegajace promieniowanie beta ijeszcze dalej pro-
mieniowanie gamma, ktére réwniez oddziatywaja biologicznie, lecz dziatanie to
na zdrowg tkanke mozna poming¢, dzieki niewielkiej dawce pochtonietej przez
dalsze otoczenie, w krotkim czasie aplikowania igty radowe;.

Obok catkowicie niszczacego biologicznie dziatania skoncentrowanego pro-
mieniowania alfa wykorzystywanego w onkologii, wystepuje bardziej subtelne
dziatanie skfadowej gamma, rozciagajgce sie znacznie giebiej niz promieniowa-
nie alfa. Jonizacje sa rozproszone w duzej przestrzeni i moga trafic, albo tez pro-
dukty jonizacji osrodka, w zywe komérki, na przyktad bakterie. Mozliwe sg tu
dwie wersje - pekniecia tafcucha DNA z rekombinacjg odpowiedzialng za
mutacje lub catkowitg inaktywacje bakterii, czyli sterylizacje. Maria zajefa sie
tym problemem, a trzeba powiedzie¢, ze bylo to oznakg geniuszu, w tak wcze-
snej fazie nieistniejgcej jeszcze nowej nauki - radiobiologii. Praca ta byta od
dawna postrzegana jako poczatek sterylizacji radiacyjnej [11,12], jednak dzi$
w setng rocznice Nagrody Nobla nalezy to szczeg6lnie podkresli¢. Maria zajeta
sie przezywalnos$cig bakterii w polu promieniowania X, poniewaz analogiczne
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promieniowanie gamma emitowane przez radioizotopy byto zbyt mato inten-
sywne. Dopiero w drugiej potowie XX w. sztucznie produkowane emitery
gamma, gtéwnie kobalt 60, o aktywnosciach rownowaznych tonom radu mogty
sta¢ sie podstawa komercyjnej sterylizacji sprzetu medycznego, uprawiang
i w Warszawie dla okoto 60 firm produkujacych sprzet medyczny z polimeréw,
dlajednorazowego uzytku. Podstawsg tej technologii sg krzywe inaktywacji bak-
terii po raz pierwszy opracowane przez Marie, w uktadzie wspétrzednych: licz-
by organizméw, ktdre przezyty (na osi pionowej), wzgledem dawki promienio-
wania na osi poziomej. Najlepiej przedstawi¢ fragment publikacji Marii
Sktodowskiej-Curie (opublikowanej bez wspotautoréw i bez podziekowan za
pomoc matematykdéw), ktora dowodzi znakomitego wyczucia zagadnienia od
strony matematycznej [13]. Petna analiza reprodukowanego wykresu i aparatu
matematycznego oraz obecnej wiedzy radiobiologicznej uwzgledniajgcej
zréznicowanie mechanizméw naprawy u réznych bakterii przekroczytyby ramy
i objetos¢ tego artykutu. Wystarczy, ze uznamy prace Marii za wiodaca w tej
dziedzinie.

Mozemy uwazaé Marie za prekursorke sterylizacji radiacyjnej, co do tej pory
nie byto wysuwane na czoto jej osiggniec¢, a powinno. Krzywe przezywalnosci
bakterii po napromieniowaniu sporzadzane doswiadczalnie po pracach Marii,

in=c(/
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odbiegaty czasem od teoretycznych. Wykazywaty one zwiekszong odporno$¢ na
promieniowanie, przesuwanie w Kkierunku wigkszych dawek. Dotyczyto to
mutantoéw bakterii, ktore wyhodowaty sie m.in. w kurzu gabinetéw rentgenow-
skich i zostaty oznaczone ,,radiodurans”. Nie zauwazono ich oczywiscie w cza-
sach drugiego Nobla Marii.

Aby nie wraca¢ juz do wspomnianego promieniowania rentgenowskiego
ijego dziatan biologicznych, nalezy stwierdzi¢, ze ma ono zwigzek ze zdrowiem
Marii Sktodowskiej-Curie. Jak wiadomo, brata ona udziat wraz z corkami jako
wolontariuszka w ruchomej jednostce rentgenowskiej na froncie | wojny, Swia-
towej, krotko po otrzymaniu drugiej Nagrody Noblowskiej. Higiena radiacyjna
wolwczas prawie nie istniata, nie bylo testfilméw (dozymetr ochrony radiolo-
gicznej) i laboratoriéw do ich wywotywania, szczegdlnie w chaosie przyfronto-
wym. Nie wiemy, jaka dawke pochtoneta Maria, ale mozna przypuszczaé, ze
byta ona wieksza niz pochodzaca od preparatéw radowych. Jakos¢ promienio-
wania rentgenowskiego jest inna, jako przenikliwe dziata na cate ciato, podczas
gdy promieniowania alfa jest bardziej intensywne, ale dziata na niewielka
gtebokos¢ - stad oparzenia na opuszkach palcow Marii. Czy petna altruistycz-
nego poswiecenia praca na froncie miata wptyw na pézniejszy, staby stan zdro-
wia Marii? Nie dowiemy sie tego w najblizszym czasie, poniewaz rodzina Marii
sprzeciwia sie pobieraniu prébek szczatkow spoczywajacych w Panteonie. Ale
pomogtoby to odpowiedzieé¢ na pytanie o ewentualnym skazeniu wewnetrznym
(badanie radiometryczne) lub o rodnikach w kosciach wytworzonych promie-
niowaniem przenikliwym, takze rentgenowskim (badanie metodg elektronowe-
go rezonansu paramagnetycznego).

WARUNKI PRACY W LABORATORIACH RADIOCHEMICZNYCH
W CZASACH MARII SKEODOWSKIEJ-CURIE

Jak wspominamy w podrozdziale o zwigzkach prac Marii Sktodowskiej
Curie z biologia, Swiadomos¢ zagrozen zdrowotnych ze strony preparatéw pro-
mieniotwdrczych byla znikoma. Mimo ze istniaty urzadzenia radiometryczne
wykazujgce obecnos$é, zwlaszcza duzych aktywnosci, materiatu emitujgcego
niewidzialne promieniowanie, nie brano tego pod uwage zabierajac sie do pracy.
Dzi$ reagowanie psychologiczne na promieniowanie jonizujgce wzrosto, dzieki
rozwojowi radiometrii dostarczajgcej aparatdbw prostych w obstudze. Mozna
w ten spos6b tatwo zlokalizowa¢ w dowolnym otoczeniu stoik z kapsutkami
z solami potasu nalezacy do osoby przyjmujacej leczniczo $rodki odwadniajace.
Potas stanowigcy uzupetnienie diety zawiera izotop promieniotworczy K 40,
dtugowieczny, w skali ludzkiego zycia nieSmiertelny, ktéry zdradza swg obec-
no$¢ promieniowaniem beta. los¢ energii promieniowania pochlonieta przez
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pacjenta nie odgrywa roli, bo kazdy z nas posiada juz potas przyjety
z normalnym pozywieniem. Nie odgrywa tez roli promieniotwdérczy cez 137,
ktory przyjmowalismy wiele lat po katastrofie czamobylskiej w 1986 roku.
Wspotautor artykutu (ZPZ), ktéry w czasie pozaru reaktora w Czarnobylu pra-
cowatl w USA, po powrocie do Polski zdotat niechcacy, z pozywieniem przyjaé
tyle tego izotopu, ze ukazat sie on w obrazie uzyskanym z licznika catego ciata.
Widoczne byly piki cezu 137 i oczywiscie potasu 40 obecnego normalnie
u kazdego. Technik wykonujacy pomiar w o$rodku atomowym Pinnawa byt
zdumiony wynikiem, pierwszy raz co$ takiego zobaczyt za pomoca swojej apa-
ratury, poniewaz chmura radioaktywna nie dotarta nad Kanade, a zakaz importu
zywosci byt realizowany. W czasach Marii liczniki catego ciata jeszcze nie ist-
nialy, a wyniki bylyby ciekawe, mimo ze wielu izotopdw jeszcze nie znano
- wspomniany cez jest stosunkowo krotkozyjacym (o czasie potowicznego zani-
ku 30,25 lat) produktem rozszczepienia jader uranu, w reaktorze atomowym lub
w bombie atomowej. Jak wida¢ na przyktadzie Sladéw cezu w organizmie, nie
musi on powodowac szkodliwych dziatan, jak nie powoduje ich potas w ramach
przystosowania naszych organizmdw do zycia w otoczeniu, ktére byto bardziej
promieniotworcze w poczatkach istnienia zycia na Ziemi.

Warunki pracy radiochemikéw w czasach Marii byly prymitywne, jak to
udowadniajg zachowane zdjecia fotograficzne. Brak byto odpowiednich dla tych
prac komor podcisnieniowych, filtrow, oston, zdalnych manipulatoréw, sygnali-
zacji zagrozen. Jednak trudno iloSciowo i jakoSciowo okreéli¢ zagrozenia
6wczesnego czasu. Pozostaly takie obiekty, jak zeszyt laboratoryjny Marii eks-
ponowany w jej muzeiim w Paryzu. Najbardziej skazonym reliktem tego czasu
jest niewatpliwie laboratorium fizyka angielskiego Soddy’ego (Frederick Soddy
1877-1956), ktory preparaty radioaktywne, m.in. dostarczone przez Marig,
wprowadzat do ptomienia palnika, rejestrujgc spektrometrem widmo emitowa-
nego Swiatta. Jest oczywiste, ze rozpylone czastki preparatu zostaty rozsiane po
catym pomieszczeniu, ktére podobno jest teraz zapieczetowane, poniewaz
zagrozenie moze by¢ tu istotne a dekontaminacja zbyt kosztowna. Do takich
skazen laboratorium Marii Sktodowskiej-Curie nie mogto dochodzi¢, a tak kosz-
towne preparaty jak radu i polonu byty starannie chronione przed rozprosze-
niem.

PIERWIASTKI ROZPROSZONE | JESZCZE RAZ POLON

Zgodnie z tytutem naszego artykutu relacjonujemy osiggniecia Noblistki
z perspektywy stu lat. Madrzejsi o postep w czasie stulecia pojawia sie pytanie,
czy wszystko byto trafione, jak odcisneto sie na postep w tych stu latach i na ile
mozna byto prognozowaé dalsze postepy - kluczowe pytanie takze i na dzis, gdy
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postep naukowy przeniost sie ze swym Srodkiem ciezkosci na nauke pozauczel-
niang, osobno finansowang. Pierwszym pierwiastkiem promieniowalnym okazat
sie polon, bo tak go nazwata z powodoéw patriotycznych Maria. Miato to stusz-
nie przypomnie¢ Swiatu o Polsce nie-istniejagcej na mapie. Byt juz wdwczas ger-
man (Germanium), mato efektowny chemicznie, ale niewatpliwie dokumentu-
jacy przodujaca woweczas, praktycznie az do Il wojny Swiatowej, chemie
niemiecka. Paradoksem jest, Ze german osiggnat szczyty powodzenia po wojnie,
okazujac sie znakomitym pétprzewodnikiem i podstawa pierwszych tranzysto-
row. Popularnosci staneta na przeszkodzie ograniczona podaz pierwiastka, roz-
proszonego w matych stezeniach. Doszto do tego, ze poszukiwano go w lisciach
pustynnych kaktusdw, ktére mogly wykaza¢ lokalizacje takich zt6z. German
zostat jednak zdetronizowany przez jeszcze lepszy krzem, obecny pod dostat-
kiem, a przede wszystkim o wyzszej temperaturze topnienia niz stosunkowo
fatwo topliwy german.

Detronizacja polonu zostata dokonano przez SamgNoblistke dzieki odkryciu
radu. Autorka sukcesu, jak wynikato zjej pdzniejszych wypowiedzi zatowala, ze
pospieszyta sie z chrztem polonu. Nazwanie radu polonem bytoby politycznie
lepsze, ale byto juz za p6zno. PéZniejsze losy polonu tez sg paradoksem nie
tylko byty one nijakie jak germanu, ale wrecz negatywne, a nawet kryminalne.
W okresie rozwoju broni jadrowych polon okazat sie znakomitym zapalnikiem
bomb atomowych. Swiat przekonat sie o tym w czasie pozaru reaktora atomo-
wego z plaszczem grafitowym w Windscale (obecnie Sellafield) w Anglii
(przedsmak Czarnobyla), w ktérym produkowano polon. Nie bytoby to niczym
dziwnym, bo kazde panstwo musi wyprodukowaé zapalnik, nawet gdy ukradnie
sie [14] zasadniczy materiat jak uran 235 lub pluton 239. W czasie katastrofy
Windscale, ujawnienie przez Anglikéw, ze zapalajg swojg bombe polonem byto
kompromitujace wobec Amerykanéw, ktdrzy uwazali zapalnik polonowy za
przestarzaty, bo juz wtedy mieli lepszy. Spadt nam kamien z serca, bo najbar-
dziej jest prawdopodobne, ze ani Korea P6tnocna ani Iran nie bedzie bezczescit,
a przynajmniej odstreczat od naszego polonu.

Niestety nie koniec na tym. Kursuje nadal w $wiecie opinia, ze Rosjanie
zamordowali innego Rosjanina w Londynie polonem. Nie mamy dostepu do
prawdziwych, niegazetowych akt $ledztwa i mamy wazniejsze zajecia niz poza-
stuzbowa kryminalistyka, ale sprawa wydaje sie mato prawdopodobna i trucizng
byt na przykiad stary poczciwy tal, a ewentualny emiter alfa zostat dodany jako
zmytkowa przyprawa. Nie mniej chetnie widzielibysmy rehabilitacje polonu, ze
nie stuzy do mordowania.

Nie bedzie to fatwe w innym przypadku przyprawiania geby (jak to nazywat
Gombrowicz) polonowi, bo jest podejrzenie, ze jest on przyczyna rakotwaorczo-
§ci dymu tytoniowego. Nie wszyscy kupuja propozycje zawitej drogi, jakg ma
odbywac polon z gleby plantacji tytoniowych (jezeli tam w ogdle jest? - moze
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w plantacjach nad ztozami uranu) do papierosa. Miejmy nadzieje, ze i w tym
przypadku polon bedzie zrehabilitowany.

Wybralismy tylko niektore konsekwencje rozwojowe odkrycia polonu, kon-
tynuujac mysl Marii, ze nazwa polon ma budzi¢ zainteresowanie Polskg. Na
szczescie dzi$ negatywne skojarzenia wymienione wyzej na pewno nam nie
szkodzg i majg charakter raczej anegdotyczny.

Czasy burzliwego badania nowoodkrytych zjawisk sa bogate w spory
naukowe, bo z reguly kilka grup badawczych pracuje nad tym samym. Tak byto
i z polonem, 0 czym w innym miejscu artykutu.

DZIELO MARII SKLODOWSKIEJ-CURIE W POLSCE

Maria Sktodowska-Curie w catym swoim zyciu pielegnowata przywigzanie
do ojczyzny, silnie zamanifestowane nazwaniem pierwszego odkrytego pier-
wiastka polonem. Wzruszajgce jest zachowywanie kultury jezyka polskiego, juz
przeciez na co dzien przez nig nie uzywanego. Geniusz Marii nie ograniczat sie
do chemii. Mimo postugiwania si¢ na co dzien i w domu jezykiem francuskim
(corki nie moéwity po polsku), miata znakomite wyczucie polskiej mowy.
W nielicznych wypowiedziach ustnych i pisesmnych w jezyku polskim uzywata
wprowadzonego przez siebie terminu ,,promieniowalno$¢”, co dobrze oddaje te
ceche materii (np. ,,promieniowalny” minerat). Niestety kto$, nie wiadomo
dobrze kto, wprowadzit do polskiej nomenklatury nonsensowny termin ,,pro-
mieniotworczos¢”. Ten ostatni mogtby sie odnosi¢ do aktywacji, na przyktad
neutronowej, ale ktdrej wtedy nawet nie przewidywano. Mozna snué¢ domysty,
Ze przyjecie ,,promieniotworczosci” mogto by¢ spowodowane niefortunnym
stwierdzeniem, ze ,,wszystko co lezy koto promieniotwdrczego ciala staje sie pro-
mieniotwdrcze”. Lepszym od promieniotwaérczosci jest termin radioaktywnosé.

W okresie rozkwitu laboratorium Marii Sktodowskiej-Curie troska o Polske
przejawiata sie przyjmowaniem uczniéw z Polski na staze, wielu z nich jak
pozniejsza profesor chemii Alicja Dorabialska odgrywato wazng role w polskiej
nauce w okresie po wojnie Swiatowej. Starania o uzyskanie dla Polski grama
radu w Il Rzeczypospolitej i wszelkie inne dziatania zostaty juz gdzie indziej
opisane wyczerpujgco [15] i nie bedziemy do nich wraca¢. Natomiast zwracamy
uwage na sytuacje dzi$ i zaczynamy od przypomnienia roli Marii Sktodowskiej
- Curie w obecnej polskiej nukleonice. Instytut Chemii i Techniki Jadrowej,
w ktérym pracujemy, jest w prostej linii biezacg kontynuacjg dzieta Marii.
W ktérymkolwiek z Zaktadéw Naukowych tego Instytutu, gtéwnego osrodka
chemii nuklearnej w Polsce, zaznacza sie nawigzywanie, w roznym zresztg stop-
niu, do prekursorskich dziatann Marii. To, ze Centrum Radiochemii w naszym
Instytucie jest w prostej linii kontynuacjg dzieta Marii, to oczywiste, nawet jego
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obecne ukierunkowanie na radiofarmaceutyki, a wiec medycyne, jest bliskie ten-
dencjom w czasach Marii. Nasze Centrum Badar Radiacyjnych wymienione
w afiliacji nad tytutem artykutu, zajmuje sie gtéwnie chemig radiacyjng, ktorg
stworzyta Maria Sktodowska-Curie, zauwazajgc rozktad wody na wodér i tlen
w strefie absorpcji promieniowania alfa. Duzym obszarem dziatalnosci naszego
Centrum jest sterylizacja radiacyjna sprzetu medycznego jednorazowego uzycia.
Cho¢ technika ta w obecnej skali powstata dopiero w okresie konstruowania
duzych Zrédet promieniowania jonizujacego - wiele lat po $Smierci Marii, to ona
jednak stworzyta podwaliny tego obszaru techniki, publikujac [13] teoretyczne
krzywe odpowiedzi bakterii na promieniowania jonizujace, co dzi§ mozemy
traktowac jako rewelacje przy déwczesnym stanie wiedzy. Opisane wraz z re-
produkcjg fragmentu oryginalnej publikacji zostaje to przypomniane wyzej
w zeszycie okolicznosciowym za rok 2011 jako rok chemii, pisma springerow-
skiego ABC (Analytical, Bioanalytical Chemistry) [12], opisane szczegdtowo.
Nawet ,,niechemiczny” Zaktad Naukowy naszego Instytutu - Radiometrii,
tez w prostej linii nawigzuje do dziatalnosci Marii, ktdra przyczynita sie do roz-
woju detekcji i pomiaréw jakosciowych i ilosciowych promieniowania jonizu-
jacego. A byly to metody niezwykle wyrafinowane z braku przeciez obecnie
dominujacej elektroniki, ktérej wdwczas nie bylo, a jej obecne elementy byty
wolwczas wrecz nieprzewidywalne. Tematu radiometrii nie rozwijaliSmy
w artykule, cho¢ warto o niej pamieta¢ omawiajac sukcesy Noblistki.
Natomiast ze smutkiem patrzymy na terenie naszego Instytutu na bytg hale
technologiczng, w ktorej, znéw w prostej linii po Marii - przerabiano rude ura-
nowa, co przerwano po tragicznym (ekonomicznie) zatrzymaniu budowy pol-
skiej (a nie rosyjskiej, jak niektorzy uwazali, ajezeli nie czysto polskiej, to pol-
sko-czeskiej) elektrowni atomowej w Zarnowcu. Instytut nasz byt gteboko
zaangazowany w te inwestycje, ktdra przepadta z przyczyn politycznych i.nie-
racjonalnych protestow $rodowisk niefachowych (np. aktywnych antynuklearnie
dentystow w Gdansku) ze stratg pottora miliarda dolaréw. Dzi$ hala ,,uranowa”
wynajmowana jest przez Instytut firmie produkujgcej podobno zapachy do ciast.
Doktadnie nie wiadomo co produkuje, bo to tajemnica handlowa, a nieprzy-
jemne zapachy produktdéw przejsciowych, jak wiadomo w chemii, moga prowa-
dzi¢ do bardzo réznych produktéw. Hala uranowa i jej los prowadza do smut-
nych refleksji technologiczno-ekonomicznych. Maria Skiodowska-Curie
kierujaca sie szlachetnym przekonaniem, ze odkrycia naukowe nie powinny by¢
patentowane, pozostawita opracowang przez siebie swietng technologie przero-
bu rudy uranowej na dowolny uzytek przez kogokolwiek, z czego skorzystaty
koncerny przemystowe, m.in. belgijski Union Miniere z dostepem do najbogat-
szych woweczas (eksploatowanych) z46z uranu w nalezacej wowczas do Belgii
kolonii Kongo. Producenci rychto narzucili wysokg cene radu. Pod koniec zycia
Maria musiata sie uciec do charytatywnego poparcia ze strony komitetu spo-
tecznego w USA by mdc podarowaé tuz przed $miercig gram radu Polsce.
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O konieczno$ci rozsadnego, a przeciez etycznie poprawnego postepowania
w sprawach wiasnosci intelektualnej,, ktéra moze zamieni¢ sie w materialng,
przypomnieli wiasnie historycy chemii, profesorowie Kabziriska i Mierzecki
[16] opisujac przypadek powojenny profesora Swiderka, ktéry znalazt sie
w USA i zdotat wydosta¢ sume pét miliona dolaréw (przyblizone przeliczenie
na dolary obecne) za wykorzystywany tam w czasie wojny polski patent przed-
wojenny Szukiewicza na produkcje syntetycznej gumy (kauczuk erytrenowy).
Pienigdze zasility powojenng chemie polska.

Pomimo wyraZznych zwigzkéw naszego Instytutu z dzietem Marii Sktodow-
skiej-Curie nie moze sie on wybi¢ na nazwanie go Instytutem Marii Sktodow-
skiej-Curie, jak to nazywane sg instytuty na Swiecie, ze wspomnimy tematycz-
nie podobny Hahn-Meitner Instytut w 6wczesnym Berlinie Zachodnim. Setki
szkot w Polsce sg nazwane imieniem Marii Sktodowskiej-Curie, co jest niewat-
pliwie mite, ale nie dotyczy nauki. Chetnie widzielibySmy zmiane kolejnosci
nazwisk w lubelskim UCS na prawidtowa, bo obecna utrwala poglad wiekszo-
sci niefachowej na $wiecie, ze Maria byfa Francuska, ktora poslubita Polaka
- Skiodowskiego. Do miedzynarodowych két fachowych nie mamy pretensji,
poniewaz w miedzynarodowym roku chemii przestrzegajg whasciwej pisowni,
acznie z polskim ,4”, co zresztg w epoce komputerowej nie jest przeciez trudne.

Roéwniez ze smutkiem stwierdzamy, ze uhonorowanie muzealne Marii
w Polsce nie jest najlepsze. Rozumiemy, ze Muzeum Marii Sktodowskiej - zlo-
kalizowane w miejscu jej urodzenia w Warszawie jest ograniczone powierzch-
nig. W razacy sposdb odbiega w ten sposob od amerykanskiego National
Museum ofNuclear Science & History w Albuquerque (stan New Mexico), ktére
poswiecito wielokrotnie wiekszg powierzchnie Marii niz nasze warszawskie.
Muzeum amerykanskie, ktére kontynuuje pod szersza nazwa pierwotne muzeum
bomby atomowej na terenie Sandia Laboratories, ma nieograniczone mozliwo-
$ci powierzchniowe i moze poswieci¢ osobne sale i innym twoércom nukleoniki
chemicznej, np. Lizie Meitner. Kiedy$ najwazniejsze muzeum tej dziedziny,
w Los Alamos, jest ograniczone lokalowo i dzieto Marii Sktodowskiej-Curie jest
tam potraktowane skromnie. Materiat przywieziony przez nas z National Mu-
seum ofNuclear Science & History w Albuquerque zostat wykorzystany w tym
artykule, a za zezwolenie wykorzystania dziekujemy Dyrektorce muzeum.

ZDERZENIE ZE WSPOLCZESNOSCIA

W duzej liczbie artykutéw popularyzujacych Marie Sktodowska-Curie w jej
Jubileuszowym roku znajdujemy rézne nieporozumienia i przektamania. W tym
nurcie mozna odnalez¢ pismo ,,History Revue” (nr wiosna 2011, mimo angiel-
skiego tytutu wydawany w jezyku polskim), ktore piérem redaktorki, cztonka
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zespotu redakcyjnego, tak oto formutuje poglady Redakcji: ,,Maria Sktodowska-
Curie, Za nagrode Nobla zaptacita zyciem” (na okfadce), ,,Maria Sktodowska-
Curie pokonana przez wiasne odkrycie” (tytut artykutu), ,,Rad odpowiedzialny
za wszystko” (Srodtytut). Oczywiscie w artykule nie ma zadnych szczegdtow
usprawiedliwiajacych takie stwierdzenia, bo by¢ ich nie moze. Dyskusja
z igraszkami historycznymi popularno-naukowego czasopisma jest niemozliwa,
poniewaz wydawca jest spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia. Omawianie
stanu zdrowia i przyczyny S$mierci Marii Sklodowskiej-Curie jest trudne
z powodu niekompletnych zapiséw z jej zycia. Niemozliwa jest ocena jej ska-
zenia nuklidami promieniotworczymi, co mogtoby naszym zdaniem oczyscié ja
z zarzutu niestarannej pracy. Niestety potomkowie Marii nie zgodzili sie na
pobranie drobnych prébek szczatkow przy okazji przenoszenia prochéw do
Panteonu w Paryzu. Poréwnanie dotyczace innych badaczy radiochemikow
zapewne bardziej narazonych, jak np. Soddyego (dozyt prawie 80 lat zycia), nie
sg precyzyjne, cho¢ godne uwagi (Debieme dozyt lat 75, Strassmann 78, Liza
Meitner 90). Przykre insynuacje w stosunku do Marii Sktodowskiej-Curie wy-
gladaja na kopie stosunku Rosjan do twdrcy rosyjskiej bomby atomowej Kur-
czatowa (1903-1960). Z ust kolegbéw rosyjskich dowiadujemy sie, ze wlasnymi
rekami konstruowat bohatersko bombe, co jest raczej nieprawdg skoro wiary-
godne wspomnienia stwierdzaja, ze jego praca polegata na odbieraniu wynikéw
od niezaleznie od siebie pracujgcych zespotéw, czesto nad tym samym proble-
mem i poréwnywanie wynikéw z amerykanskimi dostarczonymi przez szpie-
géw. Prawda jest natomiast, ze bomba rosyjska okupiona zostata duzg liczba,
niepublikowana, ofiar spowodowang pospieszng i niestaranng pracg radioche-
miczng. Na przyktad dolina Teczy na Uralu jest do dzi$ ogromnie skazona radio-
aktywnie. Miedzynarodowy zesp6t amerykanski skonstruowat dwie roznej kon-
strukcji bomby dwa razy szybciej niz Rosjanie, bez wzoréw, z jedng tylko ofiarg
Smiertelng spowodowang nieprzestrzeganiem procedur.

W imie pamieci Marii Sktodowskiej-Curie apelujemy do dziennikarzy, aby
nie rozpowszechniali nieprawdziwych informacji medycznych poddajacych
w watpliwo$¢ staranno$¢ pracy noblistki. W przypadku emiteréw alfa zachowa-
nie elementarnych zasad czystej pracy chemika jest wystarczajagcym zabezpie-
czeniem. Dopiero wejscie do praktyki w wieku atomowym aktywnosci o rzedy
wielkosci wiekszych od tych, z ktérymi miata do czynienia Maria, pociggneto za
sobg konstruowanie zdalnych manipulatoréw oraz podobnych urzadzen i oston.

Jakiekolwiek ekstrapolowanie warunkéw zdrowotnych pracy badaczy sto lat
temu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem Marii Sktodowskiej-Curie, jest dzi$ nie-
mozliwe jak wida¢ to chociazby z analizy wypadkéw radiacyjnych, ktore ciggle,
niestety, zdarzajga sie, takze w Polsce (sprawa biatostocka). Dotyczy to gtéwnie
btedéw popetnianych w czasie terapeutycznego napromieniowania pacjentéw
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0 schorzeniach onkologicznych intensywnymi zrédtami promieniowaniajonizu-
jacego. Dopiero obecne $rodki techniczne, nieistniejace za czaséw Marii pozwa-
lajg ustali¢ przyczyny i skutki zdarzenia.
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MARIA SKEODOWSKA-CURIE - HER CHEMISTRY AT THE CENTENARY
OF THE SECOND NOBEL PRIZE
SUMMARY

The article presents from the perspective of one hundred years the work of Maria
Curie-Sklodowska, which in many cases was ahead of the state of knowledge of the
time. It opened new horizons and for this reason we made many digressions. The fact of
awarding her the Nobel Prize twice is a sensation enough to present the values of care-
ful activity of the Nobel Prize Committee that emphasizes the importance of Maria's
achievements. A significant element of Maria Sklodowska-Curie's achievements was
still mysterious character of the radiation in her time, and only chemical approach made
it possible to organise the phenomena and explain the origin of the radiation. The essen-
ce of the research was an arduous separation of components following the track of gro-
wing radiation of successive fractions of preparations. This research was a start of the
technology of educement of dispersed elements in great mass of materials. We underli-
ne the paramount role of the chemical research Maria Sktodowska conducted while still
in Warsaw in the laboratories of the Museum of Industry and Agriculture under the
guidance ofan excellent chemist J6zef Jerzy Boguski. Her research in Paris was the ori-
gin of the semi-commercial scale in chemistry and setting aside a special shed outside
the university building was the beginning of the institutes that now function beyond uni-
versities and are key element of scientific and technical progress. Technology of split-
ting developed by Maria Sklodowska-Curie was applied also by other radiochemists,
e.g. By Otto Hahn. Lively movement in radiochemistry of her lifetime resulted in
Maria's disputes with e.g. German chemist Marckwald, who questioned the originality
of polonium. The scientific disputes like this one Maria won triumphantly although in
several others she had to accept opponents’ argument, as in the case of radon. Her expe-
riments were planned with utmost rationality as it was with the rejection of the hypo-
thesis saying that radioactivity was transferred from the outer space or from the sun. A
great part of Maria Sklodowska-Curie's work was connected with biology which was
demonstrated by describing in mathematical terms, for the first time in the history of
radiobiology, nonexistent at that time, of the phenomenon of inactivation of bacteria by
ionizing radiation. We emphasize difficult conditions for the health of the radiochemists
of the time but we don’t find any proof that there was any influence of ionizing radia-
tion on Maria’s health. She must have absorbed much greater doses of radiation during
her heroic work in the mobile radiological surgery at the front of the 1st World War. We
don’t think it’s appropriate to speculate rashly about contamination with alpha emitters.
Unfortunately, due to her family’s protest it was impossible to collect samples of rema-
ins before their relocation to the Pantheon in Paris.
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OD MARII SKEODOWSKIEJ-CURIE
DO WSPOLCZESNYCH TECHNOLOGII RADIACYJNYCH

WPROWADZENIE

100. rocznica przyznania Marii Sktodowskiej-Curie nagrody Nobla z chemii
jest dobrg okazjg do przypomnienia dorobku naukowego uczonej i jego
znaczenia dla rozwoju cywilizacyjnegol?2 Stwierdzenie przez uczong, ze pro-
mieniowanie alfa (a) powoduje wydzielanie wodoru i tlenu z wody, ktére przez
analogie do elektrolizy nazwata radiolizg, dato poczatek chemii radiacyjnej.
Trudno oczywiscie znalez¢ prosty zwigzek pionierskich prac Marii z licznymi
obecnie zastosowaniami technik radiacyjnych w przemysle, medycynie, rol-
nictwie, ochronie Srodowiska, badaniach kosmicznych i nauce. Autentyczny
rozwoj wielu z tych dziedzin, np. chemii i przetwdrstwa polimeréw, miat bo-
wiem miejsce wiele lat po $mierci genialnej uczonej. Nie sposob sobie wy-
obrazié, aby w latach 30. ubiegtego wieku ktokolwiek przewidywat, ze pro-
mieniowanie jonizujgce zostanie wykorzystane do radiacyjnej modyfikacji
elastomeréw, np. w produkcji opon samochodowych. Zdarza sie, ze pewne
odkrycia, ktore za zycia odkrywcy nie majg praktycznego znaczenia i pozostajg
w sferze akademickich dyskusji, i dopiero po wielu latach przy odpowiednim
rozwoju Srodkéw technicznych moga zostac realizowane.

Warto w tym kontekscie zwr6ci¢ uwage na prace Sur | etude des courbes de
probabilité relatives a | ‘action des rayons Xsur les bacilles, ktorg Sktodowska
-Curie opublikowata w roku 1929 w ,,Compte rendu”.

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki/R.157:/2012 nr 2s(/71:88
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Autorka przedstawita wéwczas po raz pierwszy krzywe tzw. radiacyjnej
inaktywacji, czyli zaleznosci miedzy przezywalnoscig bakterii a wielkoscig
pochtonietej dawki promieniowania. Eksperymentalnie wykazata, nie znajac
istoty samego zjawiska, statystyczny charakter skutkéw oddziatywania
promieniowania jonizujgcego na materie. Publikacja ta z dzisiejszego punktu
widzenia jest pierwszg pracg kompleksowo przedstawiajgca zagadnienia z dzie-
dziny radiacyjnej sterylizacji.

Pomyst, aby patogeny zwalcza¢ za pomoca promieniowania, nie miat wow-
czas praktycznego znaczenia. Przede wszystkim nie byto odpowiednio duzych
zrédet promieniowania a 6wczesny sprzet medyczny tanio i wygodnie steryli-
zowano w sposob termiczny. Dopiero postep w dziedzinie chemii i przetworstwa
materiatéw polimerowych w latach 50., ktéry spowodowat upowszechnienie sie
w szpitalnictwie wyrobdw jednorazowego uzytku, stworzyt zapotrzebowanie na
tzw. zimne metody sterylizacji. Dotyczyto to zwiaszcza tanich utensyliow medy-
cznych, ktére odegraty znaczacg role w wyeliminowaniu wielu epidemiolo-
gicznych chorob. Tradycyjne metody termiczne nie nadajg sie, jak wiadomo, do
wyjatawiania nieodpornych na podwyzszone temperatury tworzyw sztucznych.
Wrécono wiec do prac Sktodowskiej-Curie i zaczeto na skale przemystowg
prowadzi¢ sterylizacje z uzyciem promieniowania gamma (y) i wiagzki elek-
tronow3 Tak wiec po przeszto 40 latach w praktyce zrealizowano koncepcje,
ktora, jak sie wydaje zupetnie nieswiadomie Skitodowska-Curie zgtosita w cy-
towanej publikaciji.

POCZATKI RADIACYJINYCH TECHNOLOGII

Przez wiele lat rynek wyrobéw medycznych produkowanych z tanich two-
rzyw sztucznych stymulowat rozw6j chemii radiacyjnej polimeréw, a w za-
sadzie postep w technologii radiacyjnej w ogoéle. Powstawaty przemystowe
instalacje wyjatawiania, wyposazone w kobaltowe Zrddta promieniowania
gamma i akceleratory elektronéw. Obecnie coraz czesciej wykorzystuje sie dla
tych celéw promieniowania rentgenowskie i synchrotronowe. Sterylizacja radia-
cyjna zaczeta skutecznie konkurowa¢ z chemicznymi metodami wyjatawiania
stosujgcymi toksyczny i wybuchowy tlenek etylenu. Dato to impuls do prac
badawczych nad nowymi rozwigzaniami w zakresie akceleratoréw elektronow,
co w krotkim czasie obnizyto koszty radiacyjnej obrébkid Zaczeto réwniez in-
tensywnie poszukiwa¢ odpornych radiacyjnie tworzyw, czego wynikiem byto
powstanie nowej specjalnosci naukowej chemii radiacyjnej polimeréw. Ten
kierunek badawczy jest dynamicznie rozwijany do dnia dzisiejszego, o czym
$wiadczy fakt, ze co dwa lata odbywajg sie miedzynarodowe konferencje (IRaP
- lonizing Radiation and Polymers) poswiecone wylacznie problematyce od-
dziatywania promieniowania jonizujgcego na materiaty polimerowe. W stosun-
kowo krétkim czasie obrébka radiacyjna stata sie ogélnie dostepna i obecnie jest
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traktowana niemal jak rutynowa ustuga. W naszym kraju, ktéry ma duze osigg-
niecia w dziedzinie przemystowych zastosowan technik radiacyjnych, postawiono
gtdwnie na promieniowanie elektronowe. Podstawowa zaleta technik akcelera-
torowych w poréwnaniu ze Zrédlami radioizotopowymi, wyposazonymi
najczesciej w promieniotwdrczy kobalt (8Co) jest duzo wiekszg moca dawki a co
za tym idzie mozliwoscig dostarczenia energii promieniowania w bardzo krétkim
czasie. Pozwala to zmniejszy¢ wydajnos$¢ proceséw postradiacyjnego utleniania,
bedacych gtéwnym czynnikiem degradacji polimeréw. Akceleratory sg réwniez
lepiej postrzegane w opinii spotecznej, jako w pewnym sensie zwykie urza-
dzenia elektryczne, ktore po wytgczeniu nie stwarzaja radiologicznego zagroze-
nia. Unikatowos¢ radiacyjnych technologii polega na tym, ze dany materiat
mozna wyjatawia¢ i modyfikowa¢ w catej objetosci, w opakowaniu jedno-
stkowym i zbiorczym w praktycznie dowolnej temperaturze. W przypadku np.
implantow kostnych, zywnosci lub obiektéw archeologicznych moze to byc
ujemna temperatura. Jak si¢ ocenia, przeszto 50% wyrobdw medycznych jedno-
razowego uzytku na $wiecie jest obecnie radiacyjnie sterylizowanych.

ODKRYCIE ZJAWISKA RADIACYJNEGO SIECIOWANIA POLIMEROW

Wiedza, jaka zdobyto badajac radiolize polimeréw, zaowocowala zas-
tosowaniami obrobki radiacyjnej tworzyw sztucznych w innych dziedzinach.
Przetomowe okazato sie odkrycie zjawiska sieciowania radiacyjnego poli-
etylenu5 Dokonano go ,,przypadkowo” badajac mozliwosci wykorzystania two-
rzyw polimerowych w energetyce jagdrowej. Ze zdziwieniem stwierdzono, ze w wy-
niku dziatania promieniowania jonizujgcego polietylen nie tylko nie pogarszat,
ale przeciwnie polepszat wiasciwosci uzytkowe. Podwazyto to panujaca wow-
czas opinie, ze w wyniku radiacyjnej obrobki zachodzag wylgcznie procesy
degradacji polimerowych taricuchéw. Radiacyjna modyfikacja polietylenu zro-
bita kariere. Obecnie na skale przemystowa za pomocg promieniowan elek-
tronowego i gamma sieciuje sie kable i przewody elektryczne, rury i tasmy ter-
mokurczliwe, rury do przesytu cieptej wody, implanty chirurgiczne itd.

Komercyjnie dziatajgce instalacje radiacyjne pozwolity na prowadzenie
badan doswiadczalnych nad zastosowaniem radiacyjnej modyfikacji materiatéw
w innych dziedzinach, np. w elektronice, konserwacji dziet sztuki§ oczyszcza-
niu wody i gazéw spalinowych. W niedlugim czasie zaowocowato to prze-
mystowym wykorzystaniem instalacji np. wyposazonych w wigzke elektronéw
do modyfikacji uktadéw elektronicznych na monokrystalicznym krzemie i sie-
ciowania kauczuku we wspomnianych juz oponach samochodowych? We
Francji zaczeto konserwowac obiekty o znaczeniu historycznym poprzez tzw.
radiacyjng konsolidacje, czyli sieciowanie za pomocg promieniowania jonizu-
jacego roztworu polimeru w monomerze, ktérym wczesniej nasaczono np. stare
drewno.
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ODDZIALYWANIE PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
NA ORGANIZMY ZYWE

Na cytowany artykut Sktodowskiej-Curie mozna spojrze¢ rdwniez od strony
radiobiologii, a $cislej mowigc ochrony radiologicznej. Nawet pod koniec lat 20.
XX w. wiedza na temat szkodliwosci dziatania promieniowania jonizujgcego na
organizm ludzki nie byta wcale powszechna. Doswiadczenia uczonej z bakteria-
mi potwierdzaly wiec, ze promieniowanie, w tym przypadku rentgenowskie
moze by¢ grozne a nawet $miertelne dla zywych komdrek. Pewnym paradoksem
jest to, ze sama uczona najprawdopodobniej otrzymata duze dawki promienio-
wania X prze$wietlajac zotnierzy na foncie 1 Wojny Swiatowej. Nie wszyscy
wiedza, ze byla pierwszg kobietg, ktdra ukoriczyta kurs prawa jazdy na samo-
chod ciezarowy, aby moc podrézowaé ambulansem marki Renault wyposa-
zonym w aparat rentgenowski. Razem z cdrka lreng zajmowata sie gtdwnie
szkoleniem wojskowego personelu medycznego. Nie wiadomo jak duze dawki
promieniowania otrzymata wtedy uczona.

Jednak warto zaznaczy¢, ze obecnie dysponujemy technikami analityczny-
mi, za pomocag ktérych mozna bytoby sprébowaé je oszacowaé. Metoda
Elektronowego Rezonansu Paramagnetycznego (EPR) pozwala oceni¢ liczbe
wolnych rodnikéw powstajacych w wyniku dziatania jonizujgcego promie-
niowania. Tak sie sklada, ze kosci i zeby sg bardzo dobrymi naturalnymi dozy-
metrami, ktdre nie tylko zbieraja, ale rowniez przechowuja informacje o wielkosci
dawki promieniowania, jakg otrzymali$my za zycia a nasze doczesne szczatki po
Smierci. Te wihasciwos¢ mozna wykorzysta¢ dla celéw datowania archeolog-
icznych wykopalisk. Taka praca zostata wykonana swego czasu w Instytucie
Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie8 Wowczas okreslono wiek szczgtkow
odkrytych w megalitycznych warowniach nuragi na Sardynii. Punktem
odniesienia byt gréb rzymski, na ktérym zapisano date $mierci zmariego.
Badajgc kawatek zeba rzymskiego legionisty, policzono $rednig wielko$¢
dawki, jaka od zrodet zewnetrznych (gtéwnie radionuklidéw obecnych w zie-
mi) otrzymuje sie w tym rejonie. Analiza kosci z wykopaliska nuragi pozwolity
oszacowa¢ wiek grobu na 1160 lat przed nasza erg. W podobny sposéb
okreslono rowniez wielko$ci dawki promieniowania, jakie otrzymaty pacjentki
poszkodowane w 2001 r. w czasie awarii urzadzenia do terapii nowotworowej
w Biatymstoku. Poparzenie wywotane promieniowaniem jonizujagcym byty na
tyle powazne, ze wymagaty interwencji chirurgicznej. W wyniku tych zabie-
goéw usunieto fragmenty zeber, w ktdrych zapisana zostata informacja o wielko-
ci pochtonietej dawki. Oceniono jg na okoto 80 GyQ Warto wyjasni¢, ze ta bar-
dzo duza dawka (wieksza od $miertelnej) podana lokalnie nie spowodowata
Smierci kobiet.

Reasumujac mozna przyjac, ze dysponujgc niewielkimi probkami kosci mat-
zonkow Curie przechowywanymi w Panteonie Francuskim, bylibysmy w stanie
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oszacowaé na ile wielko$ci pochtonietych przez nie dawek promieniowania od-
biegajg od przecietnych i ocenic, jaki mogty one mie¢ wptyw na zdrowie uczo-
nych. Oferta takich badan jest oczywiscie stale aktualna wymaga jednak w pierw-
szej kolejnosci zgody rodziny na pobranie probek.

KRZYWE INAKTYWACJI W SWIETLE WSPOLCZESNE!
CHEMII RADIACYJNEJ]

Wracajagc do przytaczanej na wstepie publikacji Sktodowskiej-Curie, warto
raz jeszcze zauwazyC, ze prezentowane tam krzywe inaktywacji uczona
uzyskata w wyniku eksperymentalnych badan. Wykorzystujac wspotczesng
wiedze zdobytg przez wiele lat rozwoju chemii radiacyjnej mozemy podjaé sie
analizy tego problemu od teoretycznej strony. Punktem wyjscia jest zrozumienie
niehomogenicznosci oddziatywania promieniowania jonizujacego z materigl
Elektrony przy$pieszone w akceleratorze lub promieniowanie elektromagnety-
czne duzej energii, wnikajac do materiatu, wywotujg wtorng kaskade elek-
trondw, ktorych pierwsze generacje powoduja pojedyncze jonizacje w stosun-
kowo duzej odlegtosci, nazywane ,gniazdami jednojonizacyjnymi”. W miare
jak elektrony ulegaja energetycznej degradacji odlegtosci miedzy jonizacjami
zaczynaja sie zmniejsza¢ a elektrony ostatnich generacji powodujg tak duze ich
nagromadzenie, ze stwarza to zupethie nowa sytuacje z punktu widzenia
zachodzacych proceséw chemicznych w materiale. Zjawisko odktadania energii
przez elektrony o duzym LET (linear energy transfer) opisywane jest za pomoca
wyrazenia ,,gniazda wielojonizacyjnego”. W efekcie w napromienianej prébce
uzyskujemy widmo uszkodzen radiacyjnych o rdznej wielkosci odtozonej energii.
Stad rozmaitos¢ proceséw chemicznych mogacych przebiegaé w nastepstwie
zjawisk pierwotnych jest bardzo duza. W polimerach nalezy bra¢ pod uwage
tworzenie sie obok gniazd jednojonizacyjnych réwniez powstawanie gniazd
wielojonizacyjnych. W pewnym przyblizeniu mozna zatozy¢, ze okoto 20%
energii zostanie odtozona w ten wiasnie sposob. Produkty gniazd wielojoniza-
cyjnych i jednojonizacyjnych roznia sie w sposob zasadniczy. W pierwszym
przypadku dochodzi do przerwania tafcucha i powstania produktéw mato-
czasteczkowych, w drugim do oderwania najczesciej wodoru, po ewentualnym
przemieszczeniu pierwotnego efektu (dziury lub stanu wzbudzonego).

Mozliwos¢ przemieszczania sie energii i fadunku po tancuchu tlumaczy
bardzo interesujace zjawisko efektu ochronnego, jakie w organicznej chemii
radiacyjnej wykazujg zwigzki aromatyczne"2 Aromatyczne pierscienie majg
zdolno$¢ do rozpraszania energii pochtonietego promieniowania jonizujgcego,
same nie ulegajac degradacji. Co wiecej, dziatajg réwniez ochronnie na naj-
blizsze otoczenie odbierajagc czes$¢ energii od sasiadujgc meréw polimerow ali-
fatycznych. W niektdrych publikacjach ttumaczy sie efekt ochronny przeniesie-
niem wolnych rodnikéw, co jest mniej prawdopodobne od wedréwki dodatniej
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dziury powstatej w wyniku pierwotnego aktu jonizacji. Przykiad ten pokazuje,
ze nawet wspdiczesnie toczy sie wiele dyskusji na temat mechanizmoéw radio-
lizy, co podkresla wage i w pewnym sensie aktualno$¢ wynikéw prac ekspery-
mentalnych Sklodowskiej-Curie.

Opisy te potwierdzajg, ze zjawiska chemiczne wywotane promieniowaniem
jonizujacym maja charakter statystyczny. Krzywe inaktywacji mozna wiec opisa¢
zalezno$ciami matematycznymi w oparciu o rachunek prawdopodobienstwa.
llo$¢ gniazd jonizacyjnych jak byto juz powiedziane, o roznej ilosci energii jest
wprost proporcjonalna do dawki pochtonietego promieniowania. Mozemy wiec
w objetosci obrabianego radiacyjnie materiatu znalezé miejsca, w ktorych ilosé
energii wystarcza do spowodowania $mierci bakterii. Prawdopodobienistwo ta-
kiego zjawiska P, obliczmy jako stosunek sumy objetosci gniazd jonizacyjnych
0 odpowiednio duzej energii do catkowitej objetosci zawierajacej bakterie. Jedno-
czeSnie w komorce patogenu znajdujg sie miejsca czute na promieniowanie
jonizujace, ktorych uszkodzenie prowadzi do efektu letalnego. Stosunek obje-
tosci takich wrazliwych organoéw do.catkowitej objetosci zawierajacej bakterie
jest prawdopodobiefAstwem P2 ktore zawiera w sobie parametr indywidualny
zwigzany z opornoscig danego szczepu komoérek. Aby spowodowaé $mier¢ bak-
terii, musza zaj$¢ obydwa zjawiska, tzn. okreslona ilos¢ energii musi sie znalez¢
w odpowiednim miejscu bakterii. Prawdopodobienstwo efektu letalnego jest, wiec
iloczynem P, i P2i zalezy od dawki promieniowania D oraz indywidualnych
cech organizmu opisanych statg k. Po prostych przeliczeniach otrzymuje sie
zaleznos¢ przezywalnosci bakterii od dawki promieniowania, czyli krzywag inak-
tywacji opisang wzorem logarytmicznym:

N = NCG(D,

w ktérym N to ilos¢ bakterii, ktore przezyty obrobke radiacyjng materiatu w sto-
sunku do poczatkowej ich ilosci oznaczonej jako No. fatwo zrozumieé, ze trud-
niej jest radiacyjnie pozby¢ sie mniejszych obiektéw (np. wiruséw) i nalezy w tym
celu uzy¢ duzo wiekszych dawek promieniowania. Wida¢ réwniez, ze niezbed-
na do sterylizacji dawka promieniowania zalezy od wstepnego skazenia wyrobu.
Przy zastosowaniu podstawowej wiedzy z zakresu wspétczesnej chemii radia-
cyjnej udato sie nam wyprowadzi¢ teoretycznie zalezno$é, ktéra dobrze opisuje
krzywe inaktywacji otrzymane przez Sktodowska-Curie. Nalezy jednak pamie-
ta¢, ze na przetomie XIX i XX w. dokonywano dopiero fundamentalnych odkryc,
ktore radykalnie zmienity poglad na budowe atomu. Na poznanie mechanizmow
oddziatywania promieniowania na materiaty trzeba byto poczekac pare lat. Mozna
dodac, ze koncepcja gniazd jonizacyjnych w szczegdlnosci gniazd wielojoniza-
cyjnych jest nadal przedmiotem dyskusji. Wielu autoréw powaznych publikacji
nadal pomija w swoich rozwazaniach zjawiska zachodzace w wyniku oddziaty-
wania elektrondw o duzym LET z materia.
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STERYLIZACJA RADIACYJINA

W chwili obecnej ponad tysiac akceleratorow na catym $wiecie jest wyko-
rzystywanych do prowadzenia prac z zakresu chemii i techniki radiacyjnej.
Wspotczesne akceleratory charakteryzuja sie parametrami odpowiednio do potrzeb
w danej dziedzinie zastosowan, przy czym energia elektrondw nie przekracza 10
MeV. To ograniczenie daje gwarancje, ze radiacyjna obrdbka nie wywota
radioaktywnosci napromienionego materiatu. Teoretycznie biorgc, w reakcjach
fotojadrowych wysokoenergetycznego promieniowania y z jgdrami niektérych
pierwiastkbw moga tworzyc¢ sie izotopy radioaktywne (tabela 1). Dlaczego wiec
formalne ograniczenia dotycza wiazki elektrondw, a nie zrodet kobaltowych i ce-
zowych? Otdz w kobaltowych instalacjach stosuje sie kwanty promieniowania
y 0 energiach 1,33 MeV i 1,17 MeV, emitowane przez wzbudzone jgdra 6Ni,
powstajgce w wyniku B rozpadu @Co. W przypadku bardzo nielicznych juz
Zr6det cezowych do radiacyjnej obrébki wykorzystuje sie kwanty promieniowa-
nia gamma o jeszcze mniejszej energii. Wszystkie te energie sg o rzad wielkosci
mniejsze od progoéw energetycznych aktywacji jadrowej. Radiacyjna obrobka
w zrodtach y nie stwarza pod wzgledem radiologicznym zagrozen dla wyrobdw.
Oczywiscie, z samymi zrodtami nalezy obchodzi¢ sie ostroznie i z tego powodu
niekiedy cieszg sie gorszg spoteczng opinie niz urzadzenia akceleratorowe.

Promieniowanie y o duzej energii, z niewielkg zreszta wydajnoscia powsta-
je, natomiast jako wynik hamowania elektronéw. Szansa na to, ze materiat po
napromieniowaniu wiazka elektronéw bedzie radioaktywny, jest jednak bardzo
mata. Po pierwsze, musiatby on zawiera¢ miedz, ale i wéwczas radionuklidy
ulegtyby rozpadowi bardzo szybko. Tak wiec, w zasadzie do sterylizacji poli-
meréw mozna bytoby bezpiecznie wykorzystywa¢ wigzki elektronéw o energii
np. 13 MeV. Jednak, aby zapobiec wszelkim nawet czysto hipotetycznym podej-
rzeniom o wzbudzenie radioaktywnosci w przypadku zywnosci, zwiaszcza kon-
serwowanej za pomocg promieniowania elektronowego, wprowadzono restryk-
cyjne ograniczenia energii elektronéw do wspomnianych juz 10 MeV.

Reakcja Prég Pétokres
fotojadrowa energetyczny rozpadu
&Cu (y,n) &Cu 10,2 MeV 12 godzin
63Cu (y,n) 6Cu 10,9 MeV 10 minut
6Zn (y,n) 6¥n 13,8 MeV 9 minut
160 (y,n) 150 16,3 MeV 2,1 minuty
2 (y,n) "C 18,7 MeV 21 minut

Tabela 1. Pierwiastki o najnizszych progach energetycznych dla reakcji fotojgdrowych
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Obecnie promieniowanie jonizujace stosuje sie réwniez do sterylizacji far-
maceutykow, kosmetykow, zidt, przypraw ziotowych, zywnosci, dezynfekcji
zboza i dziet sztuki. Ze wzgledu na historyczny charakter publikacji, zwracamy
uwage na zastosowanie technik radiacyjnych do konserwacji obiektéw
zabytkowych. Za pomocg promieniowania jonizujgcego w prosty i skuteczny
spos6b mozemy pozby¢ sie np. insektéw z obiektéw drewnianych. W odr6znie-
niu od metod chemicznych, sposoby radiacyjne eliminuja réwniez jaja szkod-
nikéw. Za pomoca tlenku etylenu mozemy unieszkodliwiamy larwy i chraba-
szcze, ryzykujac jednak, ze szkodniki wyklujg sie ponownie z nieuszkodzonych
jaj owadow. Spektakularnym przyktadem radiacyjnej konserwacji byto
wyjatowienie za pomocg promieniowania gamma miodego mamuta z przed 50
tysiecy latB'415 Zabiegu tego dokonano w zesztym roku w osrodku NucleArt
w Grenoble we Francji.

PIERWSZA POLSKA INSTALACJA AKCELERATOROWA
DO RADIACYJINEJ MODYFIKACII MATERIALOW

Radiacyjng sterylizacje z historycznego punktu widzenia mozemy traktowac
jako polska specjalnos¢. Warto wiec wspomnie¢ na koniec o pierwszej krajowej
instalacji akceleratorowej do radiacyjnej obrobki materiatdw. Z inicjatywa budowy
w Polsce akceleratora elektronéw, przeznaczonego dla potrzeb chemii i techni-
ki radiacyjnej, wystapit prof. Z.P. Zagorski pod koniec lat 60.

Wykorzystat on doswiadczenia kilku stazy zagranicznych, w szczegélnosci
pobyt w osrodku Riso w Danii, gdzie juz od kilku lat dziatat taki wiasnie akce-
lerator amerykanskiej produkcji. Wykonanie konstrukcji akceleratora zlecono
Instytutowi Aparatury Elektrofizycznej im. Jefremowa w Leningradzie (obecnie
Sankt-Petersburg). Prototyp wykonano szybko i pierwsze proby przeprowa-
dzono w 1969 r. 17 stycznia 1971 r. akcelerator LAE 13/9 oficjalnie zostat od-
dany do uzytku w Instytucie Badan Jadrowych na Zeraniu (obecnie Instytut
Chemii i Techniki Jadrowej). Wszystkie urzadzenia pomocnicze jak transporter,
ostony przed promieniowaniem, $luzy itd. zostaty wykonane w kraju. Akce-
lerator ten, co warto podkresli¢, stat sie dla Rosjan wyjsciowym modelem dla
konstrukcji przemystowych akceleratoréw elektronéw. W wersjach prze-
mystowych, znacznie uproszczonych, nie stosowano na przykitad odchylenia
wigzki o 270° aby nie traci¢ czesci energii.

Warto wyjasnic¢, ze wybdr wykonawcy akceleratora miat w tym czasie poli-
tyczny charakter. Amerykanie natozyli embargo na Klistrony (lampy elektro-
nowe generujgce mikrofale duzej mocy) bedace istotng czescig akceleratora,
ktore mozna byto réwniez stosowa¢ w radarach dalekiego zasiegu. Z tego
powodu Zaktad Chemii Radiacyjnej nie mogt zakupi¢ bardzo dobrego akcelera-
tora oferowanego przez francuska CSF - Thomson, specjalnie zaprojek-
towanego dla naszych wymagan w ramach projektu Yarsowie. Aby unikngé
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drazliwego tematu embarga, strona francuska podniosta po prostu ceng o 0,5
miliona dolaréw, co automatycznie zamkneto dyskusje prowadzone w roku
1965 w Orsay pod Paryzem przez profesora Zagérskiego i zadecydowato o wy-
borze kontrahenta radzieckiego.

Przez wiele lat akcelerator LAE 13/9 byt jedynym w kraju duzym Zzrodtem
promieniowania jonizujgcego w postaci wiazki przyspieszonych elektronow.
Wykorzystywano go zaréwno do komercyjnej dziatalnosSci w zakresie steryli-
zacji radiacyjnej, jak i badan naukowych z udziatem wiagzki prostej elektronow.
W roku 1993 oddano do uzytku pierwsze i nadal jedyne; Stacje Sterylizacji
Radiacyjnej Wyrobow Medycznych oraz Samodzielng Stacje Utrwalania Po-
dow Rolnych. Obie wyposazono w przemystowe akceleratory elektronéw pro-
dukcji rosyjskiej o nazwie Elektronika 10/10.

* * *

Radiacyjne technologie sg obecnie intensywnie rozwijane na catym Swiecie.
Powstajg nowe kierunki badawcze, zwiaszcza w chemii radiacyjnej polimerow.
Wspomniatem o radiacyjnej modyfikacji elastomeréw intensywnie badanej
gtownie z punktu widzenia zastosowania w przemysle oponiarskim. Wracam do
tego tematu, gdyz autorzy sg w pewnym sensie prekursorami badan w tej dzie-
dzinie w naszym krajulel7I8 Obecnie prace nad np. synergig proceséw chemicz-
nego i radiacyjnego sieciowania sg prowadzone wspélnie z dawnym Instytutem
Przemystu Gumowego w Piastowie. Ten zastuzony dla krajowej chemii instytut
zmienit ostatnio nazwe na Instytut Inzynierii Materiatowej Polimeréw i Barw-
nikdéw oddziat Zamiejscowy Elastomerdw i Technologii Gumy w Piastowie. Jest
szansa, ze to wiasnie obrobka radiacyjna elastomeréw zrobi podobng ,,kariere”
jak sieciowanie polietylenu. W pewnym sensie ma to juz miejsce. Jezeli wierzyé
doniesieniom prasowym, wiekszo$¢ opon samochodowych w Japonii i duza
cze$¢ w USA jest produkowana z udziatem radiacyjnych technologii wykorzys-
tujagcych urzadzenia akceleratorowe. Korzysci wynikajgce z zastosowanie
jonizujagcego promieniowania do modyfikacji elastomeru sg na tyle istotne, ze
wyniki badan sag pilnie strzezone przez duze koncerny chemiczne. Stad ko-
nieczno$¢ prowadzenia wiasnych badan naukowych w tej dziedzinie. Jednak
nie nalezy zapominaé, ze poczatki tym zaawansowanym technologiom dat
skromny artykut opublikowany przez Marie Sktodowska-Curie. | nawet, jezeli
jest to teza bardzo $miata, to mamy nadzieje, ze naszym artykutem udowadni-
amy, ze nie mija sie z prawda.
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Wojciech Gluszewski, Zbigniew P. Zagorski

THE DEVELOPMENT OF RADIATION TECHNOLOGIES SINCE MARIA
SKLODOWSKA-CURIE
SUMMARY

The article was written on the occasion of the 100. anniversary of the Nobel Prize in
Chemistry awarded to Maria Sklodowska-Curie. The United Nations General Assembly
honoured this event by announcing the year 2011 the International Year of Chemistry.

Maria Sklodowska-Curie was i.a. the initiator of radiation chemistry, a branch of sci-
ence analyzing the chemical effects that matter shows when exposed to ionizing radia-
tion. The development of this branch resulted in radiation technologies' applications in
many fields of industry, medicine, agriculture, protection of the environment, space
research and science.

Our point of departure was the article Sur I'étude des courbes de probabilité relatives
a l'action des rayons X sur les bacilles that Maria Sklodowska-Curie published in 1929
in the Bulletin of the Académie des sciences. In this study, she presented - for the first
time ever - the curves of the so called radiation inactivation, i.e. the relationship between
the bacteria life expectancy and the dose of radiation absorbed by it. From the today's
point of view, it can be stated that the researcher laid the foundations of the methods of
radiation sterilization and material processing by means of radiation.

In this context, we recall the history of the first accelerator installation devised and
built in 1968 at the Institute of Nuclear Chemistry and Technology in Warsaw. Basing
on experiences with the linear electron accelerator, the LAE 13/9 was completed in 1992
as the so far only Polish industrial installation for radiation sterilization of medical prod-
ucts and transplants as well as for food irradiation.
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SUR L’ETUDE DES COURBES DE PROBABILITE RELATIVES
A L'ACTION DES RAYONS X SUR LES BACILLES.>

mCette Note est un complément théorique a I'exposé des recherches de
F. Kdweck et de A Lacassagne sur l'action bactéricide des rayons X (voir
ci-dessus). J'admets avec F. Holvreck que, pour détruire un bacille, il est né-
cessaire que la jone sensible de celui-ci absorbe un nombre s minimum de
quanta d’une fréquence déterminée; s est le seuil de I’effet pour une radiation
donnée et un bacille donné*. Soient u le volume de la zone sensible, 8 sa sur-
face exposée aux rayons, a sa protondeur; si la culture regoit X quanta par
unité de surface, le nombre moyen de quanta absorbés par la zone est v =.
» paSar= pax ou p est le coefficient d’absorption (pu est supposé faible).
La probabilité P,, pour I’absorption de n quanta et la probabilité P de survie
(ou proportion de survivants) sont alors données par les formules bien con-
nues

Quand »s* 1, on trouve P = e~\ En représentant log *P en fonction
de v, on obtient une droite dont la pente permet de déterminer u.

Quand t > 1, P-n’est pas une fonction exponentielle simple. En repré-
sentant P ou log P en fonction de v pouf diverses valeurs de s, on obtient une
série de courbes qu’on a utilisées pour déterminer s et u, en. essayant de su-
perposer, par changement d’echelie des abscisses, la courbe expérimentale
a l'une des courbes théoriques.

* (Note de Mme P. Curje, Compt. rend., 198, 202 (1929) —ed.J.

* Séance du 26 décembre 1928.

( La notion de «seuil» demande une discussion qui ne peut prendre place dam
cette Note.

Fot. 1 Pierwsza strona artykutu Sur | etude des courbes de probabilité relatives
a | 'action des rayons x sur les bacilles opublikowanego przez Marie Sktodowska-Cune
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SUR L'ACTION DES RAYONS X SUIt LES BACILLES

On a représenté dans la figure les courbes P = F{v) pour quelques va-
leurs de f, inscrites a coté des courbes, et la courbe <X». On a utilisé pour
les abscisses p la méme échelle que pour les abscisses v.

Signalons enfin que I’'ordonnée P du point d’inflexion est aussi une fonc
tion de p donnée par la formule

p=(i+4-+g+-.+E)*=<)),
Cette fonction est représentée sur la figure par une ligne en pointillé;

on voit que, sauf au début, <) varie tres peu avec p, et que I’emploi de la
fonction 9 parait préférable.

Fot. 2. Druga strona artykutu z rycing przedstawiajgcg krzywe inaktywacji radiacyjnej
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Fot. 3. Przyktad obiektu drewnianego poddawanego konserwacji przez
radiacyjng konsolidacje

Fot. 4. Maria Sklodowska-Curie w ambulansie wojskowym z aparatem rentgenowskim
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Fot. 6. Gabinet do przeswietlen
rentgenowskich. Miaty one na celu
poszukiwanie odtamkow w ciatach

pacjentow

Fot. 5. Maria Sktodowska-Curie
wsrod zotnierzy amerykanskich
na froncie | wojny Swiatowej

Fot. 7. Dziecko mamuta
przygotowywane do
radiacyjnego zabiegu

wyjatawiania w tempe-

raturze -22 °C
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Fot. 8. Liniowy akcelerator elektronéw LAE 13/9. Urzadzenie jest nadal sprawne
i wykorzystywane zaréwno dla celéw technologicznych jak i naukowych
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Fot. 9. Profesor Jerzy Niewodniczanski, Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki
dokonuje symbolicznego uruchomienia Stacji Sterylizacji Radiacyjnej
Wyrobéw Medycznych

Fot. 10. Na zdjeciu pierwszy z lewej w pierwszym rzedzie 6wczesny dyrektor
Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej doc.dr Lech Walis. Pierwszy z prawej
w pierwszym rzedzie obecny dyrektor IChTJ prof. dr hab. Andrzej G. Chmielewski.
W tle widaé kartony ze strzykawkami sterylizowanymi wigzka szybkich elektronéw
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Fot. 11. W uroczystosci uruchomienia Stacji Sterylizacji Radiacyjnej uczestniczyli
od lewej: Prof. dr hab. Zbigniew P. Zagorski, prof. dr hab. Jerzy Kroh,
prof. dr hab. Jerzy Minczewski

Fot. 12. Uroczyste otwarcie Samodzielnej Stacji Radiacyjnego Utrwalania Ptodéw
Rolnych. Drugi z lewej 6wczesny Dyrektor Generalny Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej dr Hans Blix
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MICHAL SEDZIWOJ - POCZATKI KARIERY

Kiedy w 1604 r. ukazato sie w Pradze dzietko De lapide philosophorum,
ktorego autor ukryt swoje nazwisko w anagramie ,,Divi Leschi genus amo”
(Kocham réd boskiego Leszka), wywotato ono niebywate zainteresowanie
w catej Europiel W latach 1607 i 1616 pojawity sie dwa dalsze teksty tegoz
autora? a respublica alchemica szybko zidentyfikowata go jako Polaka, Michata
Sedziwoja, wystepujgcego pod zlatynizowang formg swego nazwiska jako
Michael Sendivogius. W kolejnych latach posypaty sie nowe wydania, ttuma-
czenia, przedruki i oméwienia - w sumie okoto 80 do roku 1800, co czyni go
najczesciej drukowanym nowozytnym autorem alchemicznym3 Co wiecej,
zainteresowanie traktatami polskiego alchemika na $wiecie nie stabnie - od
konca XI1X w. ukazato sie niemal 50 wydan i nowych ttumaczen na kolejne jezy-
kid. Teksty Sedziwoja mieli w swoich bibliotekach, czytali i komentowali nie
tylko ,,chymicy” (ws$réd nich sam Isaac Newton5), ale tez filozofowie (jak John
Locke6) czy wreszcie tworca nowoczesnej chemii Antoine Lavoisier7. Jako jeden
z czterech tylko Polakéw urodzonych miedzy rokiem 1470 a 1680, czyli z okre-
su tzw. ,,rewolucji naukowej”, ma swoj biogram w renomowanym Dictionary of
scientific biography (obok Kopernika, Strusia i Brozka8. W ciggu ostatnich
dwoch dekad znaczaco wzrosto zainteresowanie alchemig wsrdd historykéw na
Swiecie, a rezultaty ich dociekan juz zostaty nazwane ,,nowg historiografig
alchemii”’9. Podkreslajg oni zgodnie kluczowa wrecz pozycje i znaczenie
Michata Sedziwoja dla intelektualnej historii ,,chymii”, poswiecajagc mu wiele
miejsca lub wrecz cate rozdziatyld
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W Polsce badania nad Sedziwojem prowadzito w latach 60. i 70. XX w.
dwdch znakomitych uczonych: Wiodzimierz Hubicki (1914-1977) i zmarty nie-
dawno Roman Bugaj (1922-2009). Pierwszy opublikowat na jego temat dwa
artykuty w jezyku angielskim oraz wspomniane hasto w Dictionary ofscientific
biography, ktére do dzi$ stanowig podstawowe Zrédto wiadomosci dla zagra-
nicznych badaczy". Nie ukazata sie, niestety, zapowiadana przez Hubickiego
w 1965 r. monografia polskiego alchemika, do ktdrej zbierat materiaty w latach
1956-1961 - réwniez w Czechach, gdzie pomagat mu Josef Smolka, wowczas
miody doktor, dzi$ wybitny czeski historyk nauki i kultury intelektualnej12 By¢
moze zaniechat pracy nad jej ukoniczeniem w zwigzku z ukazaniem sie w 1968 r.
(i nadal fundamentalnej) monografii Sedziwoja autorstwa Romana Bugaja,
ktory opracowat tez wydane trzy lata pozniej thumaczenia jego dziet na jezyk
polski. Bugaj opublikowat tez kilka artykutéw o Sedziwoju, a wczesniej ksigzke
popularno-naukowg13 Niestety ten potencjat nie zostat wykorzystany do stwo-
rzenia programu badan nad Michatem Sedziwojem - z pewnoscig nie sprzyjat
temu ,,duch epoki”, traktujgcy alchemie podejrzliwie i z dystansem#4 W kolej-
nym pokoleniu ukazata sie co prawda nowa praca monograficzna na temat pol-
skiego alchemika, ale jej autorem byt polonijny badacz, urodzony i mieszkajacy
w Anglii - Zbigniew Szydtol Nie liczac drobnych przyczynkéw innych auto-
row krajowych (z ktdrych najwazniejszy jest artykut Henryka Barycza®,
obszerniejsze artykuty na temat Sedziwoja publikowat jedynie piszacy te stowa
(i to gtébwnie po angielsku i czesku)1Z. Mozna co prawda méwié¢ o zachowaniu
ciggtosci pokoleniowej, miatem bowiem przyjemnos¢ i zaszczyt zna¢ Romana
Bugaja od 1980 r., czesto korzystajac z jego pomocy merytorycznej, a Zbigniew
Szydto podobnie czerpat z jego wiedzy i rady podczas pisania doktoratu
0 Sedziwoju na University College w Londyniel§ jednak zakres naszych doko-
nan jest raczej skromny w stosunku do potrzeb.

Warto w tym kontekscie przytoczy¢ opinie Michata Kokowskiego, ktory
w niezwykle cennym i erudycyjnym podsumowaniu $wiatowego dorobku
naukowego dotyczacego Mikotaja Kopernika wskazuje na liczne nadal obszary
wymagajace dalszych badan i podnosi cigzacy na polskich uczonych obowigzek
»Ciagtego przypominania i zgtebiania swojego wkiadu intelektualnego do kultu-
ry europejskiej i Swiatowej. Nikt bowiem w naszym imieniu nie uczyni tego za
nas. W szczegolno$ci dotyczy to rozumienia dokonan jednego z najstynniej-
szych uczonych Swiata - Mikotaja Kopernika”1Q Zachowujgc oczywistg pro-
porcje, trzeba uzna¢ Michata Sedziwoja za kolejnego takiego uczonego, wyma-
gajacego ,,przypominania i zgtebiania”, ktdrego wkiad do intelektualnej historii
Europy trudno nawet jeszcze oszacowac, bo za mato o nim wiemy. Jezeli jednak
ocenia¢ wage takiego wkladu ,parametrycznie” poprzez liczbe cytowan
w pisSmiennictwie XVII i XVIII w., to nie ulega watpliwosci, ze Sedziwdj byt
najwazniejszym polskim przedstawicielem nauk przyrodniczych miedzy
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Kopernikiem a Marig Sktodowska-Curie) Kiedy w 1967 r. Karolina Targosz
zastanawiata sie nad przysztosciag ,,wspotczesnych badan nad enigmatyczng
ciggle jeszcze postacig Sedziwoja”, oczekujgc na zapowiadang monografie
Wiodzimierza Hubickiego i nowe publikacje Romana Bugaja2l, nie przewidy-
wala zapewne, ze po niemal pdtwieczu posta¢ alchemika nadal pozostanie enig-
matycznaZ, a badania nad nim w powijakach.

Analiza dorobku kazdego uczonego (podobnie jak artysty czy polityka) musi
by¢ podbudowana odtworzeniem jego biografii, co w przypadku alchemikdéw
jest zwykle zadaniem niezmiernie trudnym, ich tradycyjne zyciorysy bowiem sg
najczesciej w duzej mierze legendarne, oparte na fatszywych informacjach
i plotkach krazacych po Europie. W przypadku Michata Sedziwoja jest to szcze-
golnie prawdziwe, byt bowiem z jednej strony uwazany za adepta, znajgcego
sekret Kamienia Filozofow, co oczywiscie miato mitogenne dziatanie,
a z drugiej strony - sam unikat rozgtosu, proszac wrecz innych by nie ujawnia-
li jego tozsamosciZ3 Piszacy o nim autorzy, ktdrzy z pewnoscig go znali, ucie-
kali sie do aluzji i ukrytych kodéw, zrozumiatych jedynie dla dobrze zoriento-
wanych o6wczesnych czytelnikdw2d Dla wspéiczesnego badacza stanowi to
zatem szczegOlnie trudne wyzwanie, ale bez takich skrupulatnych dociekan nie
zblizymy sie do prawdy o polskim alchemiku.

Przekazana przez tradycje biografia Sedziwoja zostata skonstruowana
w XVIII i XIX w. na podstawie gtdwnie jednego z trzech powstatych w wieku
XVII zycioryséw oraz domystow i sugestii pojawiajacych sie w innych tek-
stacha W najwiekszym skrocie sprowadza sie ona do tego, ze Michat Sedziwdgj,
Polak lub Morawianin, przypadkiem przebywat w Dreznie w 1603 r., kiedy elek-
tor saski Krystian Il uwiezit szkockiego adepta Aleksandra Setona i usitowat tor-
turami wydoby¢ zen tajemnice preparowania Kamienia Filozoféw, za pomoca
ktérego dokonywat wielu publicznych transmutacji w catej Europie. Sedziwdj
pomogt Szkotowi w ucieczce i wywidzt go do Krakowa, ten jednak zmart nie
ujawniajac swego sekretu. Pozostawit swemu wybawcy jedynie nieco tynktury,
a Sedziwdj ozenit sie z wdowg po Setonie, majac nadzieje na znalezienie jakich$
wskazdwek w pozostatych po nim papierach. Kiedy nie potrafit zrozumiec ich tre-
Sci, a tynktura zaczeta sie koniczy¢, opublikowat traktat Setona pod swoim nazwi-
skiem w 1604 r. P&zniej bytjuz tylko zwyktym szarlatanem i zmart w nedzy.

Co prawda Roman Bugaj i Wtodzimierz Hubicki w duzej mierze skorygo-
wali owg niezbyt dla Sedziwoja pochlebng tradycje na podstawie bardziej wia-
rygodnych zrddet, ale na odrzucenie najbardziej istotnych jej elementéw takich
Zrédet czy mocnych argumentéw nie znalezli. Tradycyjna wersja zyciorysu jest
nadal powtarzana nawet przez bardzo renomowanych badaczyX a takze
w pracach popularnonaukowych o wysokich naktadach2r. Jak kazdy mit histo-
riograficzny, ta wersja biografii Sedziwoja trzyma sie mocno i zapewne dtugo
jeszcze trzeba sie bedzie zmagac z nigZ8 Nic zatem dziwnego, ze jeden z naj-
wybitniejszych historykdw nauki, A. Rupert Hall, jeszcze nie tak dawno okreslit
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go jako ,,domniemanego alchemika [..], o ktérym niczego nie wiadomo
z pewnoscig”2 Trudno sie z takg opinig do konca zgodzi¢, badania polskich
historykow wniosty bowiem wiele informacji, ktére mozna uznac za pewne, ale
jednoczesnie trzeba przyzna¢ Hallowi sporo racji, poniewaz ci sami autorzy
réwniez akceptowali fakty pochodzace z mato wiarygodnych zrodet albo bied-
nie je interpretowali. Nie jest to z mojej strony jedynie krytyka podejscia wcze-
$niejszych autordw, ale rowniez dotyczy moich artykutéw, w ktorych czesto
zmieniatem wczesniej wyrazone opinie - nie tylko (choé réwniez) w wyniku
odkrycia nowych Zrodet, ale przede wszystkim w rezultacie uwzgledniania
coraz szerokiego kontekstu historycznego, w tym ,,nowej historiografii alche-
mii”, i wiedzy pozazrodtowej. Z pewnoscig wiele z najnowszych ustalert uznam
tez wkrotce za btedne lub co najmniej niedoktadne. Tworzenie coraz to nowych
i doskonalszych przyblizeri do nieosiggalnej ,,prawdy historycznej” jest tak
samo czescig procesu poznawania historycznego, jak tworzenie i sprawdzanie
teorii alchemicznych bylo dochodzeniem do sekretu Kamienia Filozofow.
W ostatecznym rozrachunku kazdy ,,fakt historyczny” moze okaza¢ sie mitem,
zwlaszcza jezeli jest interpolowany, a nie przekazany bezposrednio przez wia-
rygodne i niezalezne zrodta. Konieczna jest zatem nieustanna weryfikacja zasta-
nego stanu wiedzy, ponowne sieganie do znanych zrédet, poszukiwanie nowych
i tworzenie kolejnych spéjnych narracji, rowniez z uwzglednianiem alternatyw-
nych perspektyw metodologicznych. W dalszej czesci artykutu omoéwie proble-
my zwigzane z oceng wiarygodno$ci najstarszych relacji o zyciu Sedziwoja,
a takze zaprezentuje nowe ustalenia i mozliwe hipotezy dotyczace jego pocho-
dzenia i lat miodosci.

ZRODLA LEGENDY

Wspomniane wyzej trzy wczesne biografie Michala Sedziwoja powstaty
w potowie XVII w. Dwie z nich - tacifska i francuska - zostaty po raz pierwszy
opublikowane przez Pierre’a Borela w Trésor de recherches et antiquités gaulo-
ises et francaises (1655) wraz z tlumaczeniem pierwszej na francuski.
Przedrukowat je Henning Witte w Memoriae philosophorum, oratorum, poeta-
rum (1676), tym razem ttumaczac tekst francuskiego zyciorysu na facine. Wersje
francuskie zamiescit z kolei Nicolas Lenglet Dufresnoy w swojej trzytomowe;j
Histoire de la philosophie hermétique (1742), a ttumaczenia niemieckie podat
Johann Christoph Adelung w szostym tomie Geschichte der menschlichen
Narrheit (1788). Publikacje te byly szeroko dostepne i za ich posrednictwem
szczegoty o Sedziwoju trafiaty do wydawnictw encyklopedycznych i innych.

Lacinski zyciorys zatytutowany Vita Sendivogii Poloni nobilis baronis zostat
spisany przez anonimowego autora, przedstawionego we wstepie jako Niemiec
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i byty adwokat Sedziwoja (oratore, patrono, seu causidico), ktory z kolei powo-
tywat sie na informacje od jego szambelana (oeconomus), a swego przyjaciela
Jana Budowskiego {Johann Budowsky), ktory czesto nosit tynkture Sedziwoja
w ztotym pudetku na szyi i sam dokonywat transmutacji przy jej pomocy.
Nazwisko ,Budowski” jest bardzo rzadkied) ale w innych przekazach pojawia
sie tez w formach Bodowski, Podowski i Rodowski, w zwigzku z czym identy-
fikacja owego szambelana jak dotychczas nie powiodta sie. Sam autor mogt by¢
prawnym petnomocnikiem Michata Sedziwoja w procesie alchemika Hansa
Heinricha von Mihlenfelsa w Stuttgarcie w 1606 r., a takze w p6Zniejszych
roszczeniach wobec Fryderyka |, ksiecia wirtemberskiego, na ten bowiem temat
autor Vita byt szczeg6lnie dobrze poinformowany. Jego nazwiska nie podajajed-
nak opublikowane akta procesu3l, ani tez nie udato mi sie go znalez¢ w nie-
wydanych materiatach rekopismiennych3 Wiadomosci o0 wczesniejszym zyciu,
zapewne uzyskane od owego Jana Budowskiego, budzity juz watpliwosci same-
go anonimowego autora, ktéry wspominajac o podrozy Sedziwoja do Grecji,
gdzie miat pozna¢ tajemnice sporzadzania Kamienia Filozoféw od pewnego
patriarchy, dodat od siebie: ,,jezeli mozna daé wiare tym relacjom” (si cuius re/a-
tioni fides adhibenda est). Zardwno ten krytyczny stosunek, jak i pozytywna
weryfikacji innych przytaczanych przez Vita faktow za pomocg niezaleznych
Zrodet, pozwala uznac jg za bardziej wiarygodng niz wydawata sie¢ Pierre’owi
Borelowi, jej pierwszemu wydawcy, a takze p6zniejszym komentatorom, takim
jak polihistor Daniel Georg Morhof (1639—691)3

Réwnie negatywna opinia historykdw o anonimowym zyciorysie Sedziwoja
wynikala z jego entuzjastycznego tonu, potwierdzajgcego dokonywanie przez
alchemika wielu transmutacji, ale rowniez z faktu, ze dwa pozostate zostaty spi-
sane przez znane z nazwiska i dobrej reputacji osoby, a ich relacje byty skrajnie
odmienne od Vita, uznajace Michata Sedziwoja za szarlatana, a jego dzieta za
plagiaty. Autorem pierwszego, opublikowanego przez Borela, a spisanego
w Warszawie 12 czerwca 1651 r., byt Pierre Des Noyers (1606-1693), osobisty
sekretarz krolowej Marii Ludwiki, a takze wazny cztonek europejskiej sieci
respublica litteraria, zwlaszcza jako korespondent Ismaela Boulliau34 To wia-
$nie ta biografia, przestanajako list do nieznanego z nazwiska przejaciela Borela
we Francji, stata sie podstawg konstrukcji akceptowanego do niedawna mitu,
chociaz okazuje sie najmniej wiarygodna ze wszystkich trzech. Mozna wykazac
na podstawie wspotczesnych zrodet podstawowych, ze praktycznie kazde fakto-
graficzne stwierdzenie Des Noyersa jest nieprawda3®

Trzeci wreszcie zyciorys zostat spisany réwniez jako list przez Hieronima
(Girolamo) Pinocciego (1612-1676) i datowany z Krakowa 20 marca 1661 r.,
a wiec dziesie¢ lat po relacji Des Noyersa. Jego autor pochodzit z Lukki
i mieszkat w Polsce od roku 1651, stuzac jako sekretarz w kancelariach krélew-
skich Wiadystawa 1V i Jana Kazimierza. Byt kupcem i rajcg krakowskim, ale
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przede wszystkim intelektualistg (m. in. redaktorem i autorem tekstow Mer-
kuriusza polskiego ordynaryjnego w 1661 r.) i kustoszem archiwum koronne-
go3 Nie znamy niestety wioskiego oryginatu listu, a jedynie ttumaczenie na
francuski, z ktérego poOzniej zostat przettumaczony tez na niemiecki3’. Mozna
jednak mie¢ pewnos¢, ze taki oryginat istniat dzieki specyficznej manierze
Wiocha, ktory pisma w réznych jezykach podpisywat réznymi anagramami
swojego nazwiska (francuskie jako Ermes-Pio Ciconii)3 Pinocci korespondo-
wat z Des Noyersem i z pewnoscig znat jego wersje biografii Sedziwoja przy-
stepujac do pisania wihasnej (nawet z nig polemizuje, cho¢ nie.podaje autora).
Majac fatwy dostep do porzadkowanych przez siebie archiwaliéw, a takze do
0s6b, ktore znaty Sedziwoja osobiscie (powotuje sie na trzech takich informato-
row), z pewnoscig miat tatwiejsze zadanie niz jego poprzednik. Szereg poda-
nych przez niego, a nieznanych pozostatym biografom faktéw dato sie potwier-
dzi¢ przez zrodta bezposrednie, przez co jego relacja zastuguje na wieksze
zaufanie w odniesieniu do faktéw niemozliwych do weryfikacji® Jednak row-
niez w tym przypadku trzeba zachowac¢ daleko idacg ostroznosé.

Jednym z informatoréw Pinocciego byt wymieniony przez niego z nazwiska
Szymon Piotr Batkowski (lub Batkowski, zm. okoto 1669), ktéry studiowat me-
dycyne chemiczng (chymiatrie) w stawnym laboratorium Johanna Hartmanna
(1568-1631) na uniwersytecie w Marburgu (immatrykulowany w 1615 r.)40.
W latach 60. XVII w. mieszkat w Krakowie i byt zatrudniony przez Pinocciego
w kancelarii krolewskiej, a potem nawet utrzymywany w jego dobrach w Dziec-
kowicach ,,na taskawym chlebie”. Batkowski miat by¢ dobrym przyjacielem
Sedziwoja, ktérego poznat w 1616 r. gdy alchemik przybyt do Marburga aby
pozna¢ Hartmanna4l Tymczasem szczeg6towe poszukiwania w dobrze zacho-
wanym archiwum uniwersyteckim Marburga i dworskim landgrafa Maurycego
jakie przeprowadzili Wtodzimierz Hubicki® i Bruce Moran43 nie tylko nie
potwierdzaja takiej wizyty, ale wrecz wskazuja, ze nie mogta mie¢ miejsca.
Réwniez wsréd rekopiséw alchemicznych, ktére Pinocci zakupit od ziecia
Batkowskiego po jego $mierci, nie ma zadnego tytutu wskazujacego na zwiazek
z Sedziwojem - co nowy wiasciciel z pewnoscig by odnotowat, miat bowiem
w swej bibliotece kilka wydan pism alchemika lub jemu przypisywanych44. Jest
zatem wysoce prawdopodobne, ze sam Batkowski stworzyt legende o swojej
znajomosci z alchemikiem ijego wizycie w Marburgu aby zyskac zaintereso-
wanie Pinocciego swojg osoba. Odrzucié¢ raczej trzeba domyst Romana Bugaja,
ze Szymon Piotr Batkowski mogt by¢ identyczny z Janem Budowskim, infor-
matorem autora Vita Sendivogiid Poza tym, ze ich nazwiska nie sg wystarcza-
jaco podobne, a imiona zupetnie inne, to Budowski miat by¢ ,,szambelanem”
i oddanym stugg Sedziwoja, podczas gdy cytowana przez Pinocciego informa-
cja pochodzgca od Batkowskiego dotyczy tylko i wytgcznie domniemanego spo-
tkania w Marburgu, o ktérym z kolei Vita nie wspomina.
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Wydawcy dwdch pierwszych biografii - Borel i Dufresnoy - dodali co praw-
da swoje uwagi dotyczace braku wiarygodnosci Vita, ale nie poparli ich solidng
argumentacja. Jako pierwszy uczynit to Johann Christoph Adelung, uznajac je za
»legendy i dodajac jako Dritte Legende zupetnie fantastyczng wersje z anoni-
mowego Beytrag zur Geschichte der héhern Chemie oder Goldmacherkunde
(Leipzig 1785), ktérego autor nie podat swoich Zrodet, a z pewnoscig bardzo
swobodnieje interpretowatde. Za ,,prawdziwag historie” (iWahren Geschichte) uz-
nat natomiast wersje Pinocciego, ktorg nieco zmodyfikowat i uzupetnit wiasny-
mi komentarzami. On tez jako pierwszy zwrdcit uwage, ze utozsamienie
wystepujagcego w relacjach Des Noyersa i Pinocciego ,,Anglika” (Engelander)
ze szkockim adeptem Aleksandrem Setonem byta nieuzasadniona i wynikata
jedynie z bliskosci chronologicznej47. Obecnie nie majuz watpliwosci, ze Seton
zyt jeszcze po wydaniu pierwszego dzieta Sedziwoja w 1604 r.48 natomiast
owym Anglikiem byt niewatpliwie Edward Kelley (1555-1597)49,

Zrédet utozsamienia ,,Engelandra >z Setonem, ewidentnie podajacym sie za
Szkota (Comes Scotus), i przypisania mu pseudonimu ,,Cosmopolita” trzeba
szuka¢ zatem u pézniejszych autoréw. Wykluczyé od razu mozna Pierre’a
Borela, wydawce listu Des Noyersa. W obu wydaniach jego bibliografii dziet
alchemicznych Bibliotheca chimica (1654 i rozszerzone 1656) nie ma zadnej
sugestii, by autorem pism Sedziwoja miat by¢ szkocki adept, ktory zresztg jest
autorowi znany, bo wymienia kilka jego prac znanych mu najpewnigj
z rekopiséw3 William Newman zasugerowat, ze to Daniel Georg Morhofjako
pierwszy podat taka identyfikacje w 1673 r.8 Jednak juz pie¢ lat wczesniej
(1668) to samo twierdzenie pojawito sie w ksigzce dunskiego uczonego Ole
Borcha (1626-1690)% Byt on nie tylko bardzo zastuzonym pionierem metod
eksperymentalnych, ale réwniez wiele podr6zowat i spotykat sie z najwiekszymi
koryfeuszami 6éwczesnej nauki (m. in. Robertem Boylem, Johannem Rudolfem
Glauberem i Janem Amosem Komenskym). W swoim dzienniku pod dniem 20
maja 1664 r. odnotowal, ze o tozsamosci ,,Kosmopolity” z Setonem napisat mu
w liscie Kenelm Digby (1603-1665)33 wybitny cho¢ ekstrawagancki cztonek-
zatozyciel Royal Society, ktory obok wielu innych dziedzin zajmowat sie tez
intensywnie alchemig®4 Co ciekawe, obaj interesowali sie ,,pokarmem zycia”
Sedziwoja czyli, jak sie obecnie przyjmuje, tlenem - Digby w kontekscie jego
zastosowan w rolnictwie (jest uznawany za pioniera nawozdw sztucznych)®
a Borch otrzymat go w 1678 r. podgrzewajac saletre potasowas Poniewaz
Kenelm Digby miat bardzo szerokie kontakty naukowe (a byt réwniez dyplo-
matg), trudno stwierdzi¢ czy to on sam, czy tez kto$ inny byt autorem tego klu-
czowego elementu klasycznej wersji mitu o Sedziwoju.
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POCHODZENIE

Michat Sedziwdj podawat sie za cztonka szlacheckiej rodziny Sedzimiréw
herbu Ostoja z ziemi sadeckiej, do ktdrej zaliczali go réwniez autorzy pisanych
dla niego panegirykéw z ostatnich lat XVI w., tytutujagc go nawet ,,baronem”,
podobnie jak anonimowy autor Vita Sendivogii. Tymczasem Des Noyers poda-
je, ze byt Morawianinem, ktérego pewien autor pomytkowo wigczyt do ,,katalo-
gu polskiej szlachty”. Jedynym takim , katalogiem” byty wdwczas Herby rycer-
stwa polskiego Bartosza Paprockiego, w ktoérych nie ma wzmianki nie tylko
0 Michale Sedziwoju, ale nawet o rodzinie Sedzimiréw (nie wymienia jej tez
Orbis Polonus Szymona Okolskiego z 1642 r.). By¢ moze do Des Noyersa dota-
rta wiadomos¢ o dedykacji Paprockiego z Ogrodu krélewskiego, ktéry pomylit
z Herbami i prébowat jg pogodzi¢ z informacjg o majatku ziemskim Sedziwoja
na pograniczu Slaska i Moraw. Podat tez btedny rok $mierci (1646), co potwier-
dza niktg wiarygodnos¢ jego informacji5r. Z kolei Pinocci informuje, ze alche-
mik byt nieslubnym synem polskiego szlachcica o nazwisku Sedzimir z okolic
Sacza w wojewodztwie krakowskim. Francuska wersja jego relacji nie podaje
roku urodzenia i Smierci (wydawca pozostawit na nie wolne miejsca), ale nie-
miecki ttumacz uzupetnitje, podajac lata zycia 1556-1636. Zapewne zaczerpnat
je z anonimowego Vita, wedtug ktérego Sedziwdj zmart w Krawarzu w 1636 r.
w wieku 80 lat. Poniewaz wiemy, ze istotnie zmart miedzy 20 maja a 12 sierp-
nia 1636 r.3 jezeli istotnie miat 80 lat, to musiatby sie urodzi¢ w 1556 r. Wydaje
sie to jednak watpliwe, bo wowczas okres jego studiéw uniwersyteckich rozpo-
czynatby sie w wieku 34 lat, co - cho¢ mozliwe - jest bardzo mato prawdopo-
dobne.

Od czaséw publikacji Romana Bugaja i Wtodzimierza Hubickiego zostata
powszechnie zaakceptowana doktadna data urodzenia Michata Sedziwoja, poda-
na przez Ferdinanda Bretislava Mikovca (1826-1862), czeskiego dramaturga,
poete i wydawce. W zatozonym przez siebie tygodniku literackim ,,Lumir” opu-
blikowat on w 1855 r. cykl artykutdw o alchemii w Czechach za czaséw Rudolfa
Il, gdzie w czesci poswieconej Sedziwojowi przytoczyt dedykowane mu pane-
giryczne wiersze Jirego Carolidesa z Karlsperka (1569-1612) i Bartosza
Paprockiego, a poza tym trzymat sie standardowej juz wowczas legendy. Tym
bardziej zaskakujace jest jego stwierdzenie, ze Sedziwoj ,,urodzit sie na pewno
w roku 1566, niewatpliwie dnia 2 lutego w Krakowie”® Roman Bugaj domy-
§lat sie, ze Mikovec magt znaleZz¢ horoskop Sedziwoja w archiwach Rudolfa I,
ale to tylko spekulacja. Ciekawe jednak, ze najwazniejsi historycy piszacy
0 Sedziwoju (Bugaj, Hubicki, Figala®) Szydto) zaakceptowali te date bez
zastrzezen, ale jednaczesnie odrzucili informacje o miejscu urodzenia, przyjmu-
jac za Pinoccim ,,0kolice Sacza”. Poniewaz pdzniej alchemik wystepowat jako
»Michat Sedzimir ze Skorska, baron na tukowicy”, a w Lukowicy niedaleko
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Nowego Sacza istotnie dziedziczyla rodzina Sedzimirdw, ta wiasnie miejsco-
wos¢ zostata uznana za jego miejsce urodzenia. Trudno jednak zaakceptowac
takg interpretacje informacji Mikovca - albo trzeba uzna¢ jg w catosci za wia-
rygodng (cho¢ podstawy ku temu sg nikte), albo potraktowac jako na razie nie-
weryfikowalng. Jezeli nawet Mikovec znalazt dokument (horoskop lub jakie$
zeznanie Sedziwoja) z takg datg, nie ma zadnej pewnosci, ze whasciwie go zin-
terpretowat i ze istotnie dotyczyt polskiego alchemika. By¢ moze dotyczyt on
innej osoby o imieniu Sedziwdj - co réwniez dzisiaj sie zdarza wsrod zagra-
nicznych badaczy6l Watpliwosci te sg tym bardziej uzasadnione, ze wszystkie
pozostate wiadomosci o Sedziwoju czerpat Mikovec ze standardowej legendy
i wierszy praskich panegirystow, nie odwotujac sie do zadnych archiwalidw.

Rodzina Sedzimiréw z tukowicy byta drobng szlachtg herbu Ostoja z po-
wiatu sgdeckiego® Pochodzit z niej rowniez wielki polski metalurg i wynalazca
Tadeusz Sendzimir (1894-1989), ktory byt swiadom koneksji z alchemikiem
i pierworodnemu synowi nadat imie Michat&3 Jednak ustalenie miejsca Michata
Sedziwoja w genealogii tej rodziny okazuje sie bardzo problematyczne. W ob-
szernym liscie dedykacyjnym skierowanym do Sedziwoja, jaki Bartosz Paprocki
zamiescit we wstepie do trzeciej czesci swego Ogrodu krolewskiego (1599),
znajduje sie dos¢ szczegotowy rodowdd Sedzimirdw, wywodzacy ich od polsko-
wegierskich moznowtadcow z XIII i XIV w. Owe fantazje genealogiczne, z kto-
rych Paprocki jest dobrze znany®, w oczywisty sposob nie sg prawdziweth
W uproszczonej formie ten sam wywdd zostat podany przez Jirego Carolidesa
we wstepie do wydanych rok wczesniej Praecepta, niewatpliwie wedtug infor-
macji uzyskanych od Paprockiego, z ktérym sie przyjaznit, lub od samego
Sedziwoja6b Bardziej wiarygodny rodowod zaczyna sie od Stefana (Szczepana),
pradziadka alchemika, ktéry miat czterech synéw: zmartego bezdzietnie
Andrzeja, Jakuba - ojca Michala, oraz Piotra i Stanistawa, ktérzy réwniez mieli
synbw. Genealogia ta zostata zaakceptowana przez wczesniejszych badaczy (row-
niez przeze mnie) jako wiarygodna, ale bez wkasciwej weryfikacji zrodtowej.

Odtworzenie wczesnej genealogii rodziny Sedzimirdw stato sie mozliwe
dopiero dzieki kwerendom w ksiegach grodzkich i ziemskich przeprowadzonym
przez Pracownie Stownika Historyczno-Geograficznego Matopolski, mojemu
odkryciu niemal 400 regestow z tychze ksigg w rekopisie Sylva heraldica
Bogdana Henryka tuszczynskiego, oraz udostepnieniu wiasnych materiatéw
genealogicznych przez Jana i Rafata Sedzimirow. Obecny kierownik Pracowni,
Waldemar Bukowski, ktéry opracowywat hasto ,.kukowica”, rozszerzyt nawet
zakres chronologiczny dodatkowych kwerend az do drugiej potowy XVI w. aby
ostatecznie wyjasni¢ kwestie pochodzenia Michata Sedziwoja - ale mimo to
pozostaje ono nadal wielka zagadka67.

Najstarszymi pewnymi przodkami rodziny Sedzimiréw byli trzej bracia
Kepscy, wystepujacy w zrodtach pod koniec XIV wieku dziedzice czesci we
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Tab. 1 Rodowod rodziny Michata Sedziwoja wedtug Bartosza Paprockiego i Jirego
Carolidesa (drzeworyty herbéw zon z Ogrodu krolewskiego; osoby na szarych polach z
pewnoscig nie nalezaty do tej rodziny)



Michat Sedziwdj -poczatki kariery 99

wsiach Kepie, Kurozweki i Ibramowice, potozonych na pétnocny wschdd od
Krakowa. Byé moze byli wnukami komesa Sedzimira z Chetmu herbu Ostoja,
wystepujacego w 1304 r,, poniewaz syn jednego z braci juz nosi to imie (zapi-
sywane tez jako Sedziwdj), a wiec mdgt je odziedziczy¢é po swoim przodku.
Okoto 1430 r. sprzedat przypadajace mu czesci Kepia i kupit (zapewne czescio-
wo tez odziedziczyt prawem blizszosci) potowe tukowicy, dla ktérej uzyskat
w 1444 r. zgode kréla Wiadystawa 11l na przeniesienie jej na prawo magdebur-
skie. Jego wnukiem byt Stefan (Szczepan) znany juz Paprockiemu i Carolide-
sowi, cho¢ w ich wersji jest jeszcze sporo btedéw - m. in. brak jednego pokole-
nia (Marcina, syna Szczepana) i niewlasciwe przypisanie zon. Dopiero od
pokolenia dziadka Michata Sedziwoja rodowdd Paprockiego zgadza sie ze
zrodtami - poprawnie podajac imiona i zony synéw i wnukoéw Jana, z jednym,
ale nader dla naszych dociekan waznym wyjatkiem. Ot6z w Zrddtach nie ma
Sladu Jakuba Sedzimira, ktory miat by¢ ojcem alchemika, ani jego brata
Andrzeja. O tym ostatnim Paprocki pisze, ze zmart bezpotomnie, a wiec by¢
moze jako nieletni, co moze thumaczy¢ brak wzmianek o nim w ksiegach sgdo-
wych. Jednak Jakub musiatby sie w nich pojawic¢, tym bardziej, ze zostawit prze-
ciez syna, ktéry powinien otrzymac nalezng mu cze$¢ spadku. Tymczasem Piotr
i Stanistaw, wedtug Paprockiego bracia Jakuba, wystepujg w kilkudziesieciu
zapiskach ijest wiasciwie niemozliwe, zeby trzeci brat nie pojawit sie w zadnej
z nich. Co wiecej, zaczynaja by¢ wzmiankowani na rok przed $miercig ich ojca
jako ,,bracia niedzielni”, a dopiero dwanascie lat pozniej, w 1568 r., dokonuja
dziatéw, nie wspominajac nic o Jakubie. RAwniez ich pie¢ siostr, kiedy wycho-
dza kolejno za maz i kwitujg swoich braci z naleznych im czesci spadku po
rodzicach, robig to jedynie wobec Piotra i Stanistawa. Gdyby rzeczywiscie ist-
niat trzeci brat Jakub i z jakiej$ przyczyny byt wytgczony z dziedziczenia, infor-
macja o tym musiataby sie jednak pojawié przy dziatach, choéby dla zabezpie-
czenia sie przed pdZniejszymi roszczeniami jego potomkéw - a przeciez
w 1568 r. Michat Sedziwoj zapewne byt juz na Swiecie.

Przeszukujac tysigce zapisek sagdowych, Waldemar Bukowski znalaztjednak
wzmianke, ale tylko jedna, o szlachcicu Jakubie Sedzimirze. Otéz w 1551 r.
towarzyszyt on woznemu sadu ziemskiego krakowskiego podczas intromisji
innego szlachcica do zakupionych przez niego débr. Wozny sadowy dostarczat
pozwy, ogtaszat wyroki i zatwierdzat na miejscu symboliczne wprowadzenie
w posiadanie nieruchomosci (intromisje), ale poniewaz zwykle nie byt szlachci-
cem, musiat mu towarzyszyc¢ jako Swiadek kto$ ze stanu szlacheckiego. Funkcje
te najczesciej sad powierzat (za drobng optatg) zubozatej szlachcie ,,brukowej”,
mieszkajacej w miastach i nie majgcej statego zrddta dochodu. Poniewaz istnie-
nie owego Jakuba nie jest jak dotad potwierdzone przez inne zrodta, zawsze ist-
nieje mozliwo$é pomyiki pisarza. Jezeli jednak rzeczywiscie istniat i wiodt
raczej nedzny zywot w miescie, bytby to argument za wiarygodno$cig informacji



N, ta1433 Katarzyna, 1430 rezygnuje Mirochna (Anna),
x Stanistaw Goly z BoleScic  czes$ci macierzyste w tukowicy l.1404-1436, 1431
(do 1428) i Kepia, bratu Sedzimirowi rezygnuje czesci
fi. 1424-1441, oprawca x Scibor z Rzelska (Mazowsze) macierzyste w tukowicy
krakowski 1430-1431 bratu Sedzimirowi
[ x 2) a1433 NN] x (1426) Franciszek z

Kepia, Kurozwek,
Adamowie, tal436
h i
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Sedzimir z Chetmu
herbu Ostoja,
komes, fl.1304

Marek (Marcin) Kepski
z Kepia, Kurozwek, Imbramowic (1394),
.1382-1400, tal403
x Elzbieta (Halszka), wd. 1402-1403
[? x 2) 1403 Wawrzyniec Bedkowski z Kepia]

Sedzimir alias Sedziwdj z Kepia i tukowicy, herbu Ostoja,
fi.1404-1444, 1424 rezygnuje czesci ojczyste a 1431 sprzedaje
czesci dziedziczne w Kepiu szwagrowi Franciszkowi, 1430 kupuje
czesci w tukowicy od Anny (ciotki?), zony Jakusza zwanego
Lanwa, 1444 kr6l Wtadystaw Ill nadaje prawo magdeburskie
potowie Lukowicy posiadanej przez Sedziwoja;

x Dorota z Pogorzyc

Sedzimir alias Sedziwdéj z tukowicy, fl. 1462-1466
by¢ moze identyczny z powyzszym albo ponizszym,
wtedy zapewne brak tu jednego pokolenia

Szczepan Sedziwdj alias Sedzimir z tukowicy
herbu Ostoja, fl. 1471-1486

4

Mikotaj Kepski Jaszek Kepski
z Kepia, Kurozwek, z Kepia, Kurozwek,
Imbramowic (1394), i.1388-1413
1.1382-1402
Maciej z Kurozwek, Zuchna, Mikotaj
Motkowic (do 1405) f.1416-1423 Kepski z
i Kepia, fl.1397-1415, Kepia,
11416 1.1406-1416

x Dorota, wd. 1416

potomstwo Anna,
fl.1428

Elzbieta
x al463 Piotr z Sieradzki

Tab. 2. Pierwsze pokolenia rodziny: Sedzimiréw-(najpedstawie danych zrédtowych)
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Szczepan Sedziwdj alias Sedzimir z tukowicy,
herbu Ostoja, fl. 1471-1486
X (1471) Elzbieta z Donatkowic, c. Zbigniewa

Stanistaw Sedzimir, fl. 1484-1486 Marcin Sedzimir, fl. 1484-1501, t(1518)
x Malgorzata Wierzbieta z Przyszowej, c. Marcina, siostra
Feliksa i Jakuba [ x 2) Jan Gilowski z Gilowej, tukowicy

i Zawadki, fal558, burgrabia czorsztynski]

Jan, fl. 1558-1566 Piotr, tal557

x (1) Zofia Bobowska z Brzeznej, fal557; x (2) Anna N, fl. Jan Sedzimir, jedyny syn, fl. 1518-1557, *c1500, t1557
1571-1598 [ x 2) Stanistaw Chwalibég; x 3) Joachim Wieruski] X (1530) Anr’]a Krzesz Z’Meciny iGrusz’owa c 'Jana

fl. 1530-1580, tal592

Marcin Sedzimir z Brzeznej, fl. 1556-1584

Andrzej Jakub albo Stefan Piotr, fl. 1557-1593, f1593 Stanistaw Sedzimir alias Katarzyna Magdalena, fal583 Zofia, x (1557) Anna, x (1583) Dorota, x (1571)
f bezpotomnie [fl. 15517] 1568 dokonat dziatéw débr z bratem Sedziwéj, herbu Ostoja, x (1557) x Stanistaw Klemp Jan Hynek Jakub Pielsz Marcin Wierzbieta
x Katarzyna Pielsz z Rogéw Stanistawem, wszystkie siostry fl. 1556-1605, t1604/1605, Stanistaw Pielsz z Zagbrzan z Kochan z Przyszowej
(1557, 1571, 1583, 1584) kwitowaty X (1557) Barbara Bylina z z Adamwoli
ich ze swoich praw do czesci Wojnarowej, c. Marcina,
X (1557) Zofia Bobowska z Brzeznej, fl. 1567

c. Stanistawa, 71581/1583

Michat Sedzimir alias Sedziwdj Marcin fl. 1593-1647, *c1585 Anna, tp1618 Gabriel, f1615 Jan
ze Skorska i tukowicy x (1583) Stefan x (1599) Elzbieta (Zofia) fl. 1598, 71598/1599
*1566, f1636, alchemik Zacwiichowski, Nieprzeska [ x (1) Stanistaw na wojnie
+iRnt;/-iRiR

Gabriel, Hieronim, Andrzej, Stanistaw
Elzbieta x (1619) Jan Kalencki
Marianna, 1619 panna

Tab. 3. Rodzina Sedzimirow i Michat Sedziwdj (osoby na szarych polach znane jedynie z przekazu Paprockiego; osoby w ramkach
wymienione przez Paprockiego i Carolidesa jako zyjace)
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Mikovca, ze Michat urodzit sie w Krakowie. Niemniej nalezatoby sie spodzie-
waé, ze bedzie o nim wzmianka przy dokonywaniu dziatéw przez braci. Jej brak
mozna by ewentualnie ttumaczy¢ tym, ze wowczas (1568) juz nie zyt, choc
i w takich przypadkach zwykle jest to w aktach odnotowywane. Jesli Michat
Sedziwdj istotnie urodzit sie w 1566 r., miatby wowczas najwyzej dwa lata,
a nawet jesli przyja¢ wersje z Vita Sendivogii, to tez bytby dzieckiem w momen-
cie Smierci ojca. Fakt taki niewatpliwie bytby wykorzystany przez Carolidesa
i Paprockiego w ich panegirykach dla podkre$lenia osiggnie¢ Michata mimo
ciezkiego losu. Niczego takiego jednak nie moéwia, a wrecz przeciwnie:
wychwalajac dalszych przodkéw i krewnych pobocznych, nie méwig praktycz-
nie nic o ojcu alchemika, co musi budzi¢ zdziwienie. Nawet jezeli ojciec adre-
sata nie miat szczegblnych osiggniec, autorzy panegirykdéw zwykle je wymysla-
li, albo chociaz wychwalali cnoty i cechy charakteru. A tutaj nic. Paprocki
podaje na przyktad, ze Piotr Sedzimirjuz wéwczas nie zyt, pomijajac taka infor-
macje 0 znacznie wazniejszym w tym kontekscie Jakubie, podajac tylko jego
imie. Carolides zupetnie go pomija, przechodzac od Sciborzycow do Stefana
jako pradziadka (proavus) Krzysztofa (syna Michata), a nastepnie btednie poda-
je, ze syn Stefana byt ojcem Krzysztofa, co jest skorygowane w erracie na koncu
broszury. Po tytutowych radach zyciowych dla syna Michata Sedziwoja,
Carolides zamiesScit krétkie wierszyki dedykowane innym zyjagcym wowczas
cztonkom rodziny: Stanistawowi, jego synom Janowi i Gabrielowi, oraz Mar-
cinowi, synowi niezyjgcego juz Piotra. Poniewaz nie ma wiersza dla Jakuba, to
zapewne juz nie zyt - jednak dziwne milczenie wokdt jego osoby wydaje sie co
najrpniej zastanawiajace.

Wstep Carolidesa jest datowany w Pradze 1 listopada 1598 r., a na koricu
dzietka autor zamiescit krotki wiersz Ad eundem [Michaelem Sendivogium] ex
Polonia reversum, wyrazajac rados¢ grona przyjaciot ze szczesliwego powrotu
Michata Sedziwoja z Polski do Pragi. Tak sie sktada, ze znamy cel (a przynajm-
niej jeden z celéw) owej podrézy, niecaty miesiac wczesniej bowiem, 7 paz-
dziernika 1598 r., Sedziwdj pojawit sie w sadzie grodzkim w Nowym Sgczu
w towarzystwie Stanistawa i Gabriela Sedzimirdw ,alias Sedziwojow”, ojca
z synem, szlachcicéw herbu Ostoja, oraz Jana Pielsza, ktérzy wspdlnie zeznali
uroczyscie i pod przysiega, ze Michat jest synem niezyjacego juz Stefana
Sedzimira czyli Sedziwoja, bratankiem Stanistawa z jego brata rodzonego (ex
fratre germano), bratem stryjecznym Gabriela, a ciotecznym Jana Pielsza.
Uznali go za swego ,,prawdziwego krewnego™ (verus consanguineus) i przysieg-
li, ze ,,z obojga rodzicow [...] w spos6b prawy jest poczety i zrodzony” (ex utri-
sgue parentibus [...] legitime procreatus et natus), co sad wpisat do ksiag na ich
zyczenie® Najwiekszym zaskoczeniem tego wywodu szlachectwa przed sadem
jest imie ojca alchemika - Stefan, a nie Jakub, jak w genealogii Paprockiego
kilka miesiecy pozniej (list dedykacyjny jest datowany 22 sierpnia 1599 r.).
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Zaden chronologicznie mozliwy Stefan Sedzimir lub Sedziwdj nie jest znany
z innych zrodet, a tym bardziej jako ,,brat rodzony” (germanus), a nie przyrod-
ni (utennus albo cognatus), co ewentualnie mogloby ttumaczy¢ pominiecie go
w dziatach majgtkowych. Wyglada na to, zatem, ze jest to przykiad fikcyjnego
potwierdzenia szlachectwa dla wejscia do uprzywilejowanego stanu, procederu
dos¢ czestego w dawnej Polsce®

Walerian Nekanda Trepka (okoto 1585-1640), niestrudzony tropiciel falszy-
wej szlachty, podaje we wstepie do swego dzieta rézne metody przenikania ple-
bejuszy do stanu szlacheckiego, w tym réwniez takie wtasnie wywodzenie sie
,,P0 prostu bez okoliczno$ci” 7 a wiec bez postawienia przez kogo$ zarzutu nie-
szlachectwa. Kilkakrotnie oskarza Trepka Bartosza Paprockiego o masowe
wprowadzanie 0s6b z nizszych stanéw do szlachty, piszac: ,,nuz Paprocki co
tego plebeanstwa pod herby szlacheckie nawpychat i intrudowat za korupcyja,
alez go tez dlatego wywotano z ziemie, ze per Germaniam tuta¢ sie musiat do
$mierci”7L Rowniez ,,po wydrukowaniu Herbarza wstawit karte za korupcy-
ja”"72 nobilitujgc w ten sposéb rodziny chtopskie i mieszczanskie. Taki znawca
z pewnoscig mogt odpowiednio doradzi¢ Sedziwojowi i wskaza¢ mu wihasciwe
procedury, tym bardziej, ze zabiegal 0 jego wzgledy w Pradze. Rodzina
Sedziwojow z L.ukowicy byta wéwczas raczej biedna, z trzema wiascicielami na
potowie wsi73 a wiec nie bytoby zapewne trudno ich naméwic aby poswiadczy-
li szlacheckie pochodzenie Michata. Przyjecie do rodziny zamoznego ,,kuzyna”,
dworzanina i radcy cesarza Rudolfa Il, a takze zaufanego postanca kréla Zyg-
munta Il mogto tylko podniesé jej prestiz i przynies¢ wymierne korzysci.

Panegiryki Carolidesa i Paprockiego z genealogig Sedziwoja i jemu dedyko-
wane stanowity dodatkowe potwierdzenie jego szlachectwa, wszem i waobec,
upowszechnione drukiem74 Zaréwno Praecepta, jak i list w Ogrodzie krélew-
skim, zawierajg drzeworyty (dwa roézne) z wizerunkiem herbu Michata
Sedziwoja, przedstawiajgcym na tarczy czwordzielnej herb Ostoja w polach
1i3, aw 3i4 smoka z mieczem w przednich tapach, ziejacego ogniem, na
ktorego ptomieniu widnieje rowniez herb Ostoja. Nad tarcza dwa klejnoty, jeden
z potowg takiego samego smoka, a drugi przedstawiajacy potksiezyc miedzy
dwiema kopiami. Poza drugim klejnotem, skfada sie on zatem z elementdw
herbu Ostoja w wersji Sredniowiecznej ze smokiem w klejnocie, ktéry pozniej
byt charakterystyczny dla podobnego herbu Przeginia (czesto uznawanego za
odmiane Ostoji). Taki wiasnie herb zostat przyznany Michatowi Sedziwojowi
przez kréla Zygmunta Il dyplomem wystawionym 8 marca 1600 r. podczas
sejmu w Warszawie, sygnowanym przez licznych senatorow7 Formalnie byta
to odmiana albo udostojnienie herbu, ale wszyscy znawcy heraldyki jedno-
znacznie uznaja, iz chodzi o ,,ukrytg nobilitacje” czyli wystawienie dokumentu
potwierdzajacego szlachectwo pod pozorem modyfikacji herbu, do ktérego
zainteresowany nie miat prawa. Jest to praktyka znana z innych przypadkéw
w tym samym okresie Prawo kréla do nadawania szlachectwa byto stopniowo
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INSIGN.IA SENDIVOGIO*
RYM GENTIS OSTOGIAE.

Ryc.l. Herb Michata Sedziwoja z Praecepta Jirego Carolidesa (1598)

Ryc. 2. Herb Michata Sedziwoja z Ogrodu krolewskiego (1599)



Michat Sedziwdj - poczatki kariery 105

ograniczane i od 1578 r. byto mozliwe jedynie podczas trwania sejmu i za jego
zgoda, a od 1601 r. stato sie wytaczng prerogatywa parlamentu. Poniewaz nowe
prawo byto juz przygotowywane w 1600 r., krél wykorzystywat takie obejscie
prawa, niewatpliwie Swiadomie, aby nobilitowa¢ swoich protegowanych. Co
wiecej, w tym samym dokumencie krol postanawiatl, ze od tej pory Michat
»Sedzimir albo Sedziwéj” ma by¢ nazywany juz tylko Sedziwojem, zapobiega-
jac tym samym ewentualnym pretensjom ze strony rodziny Sedzimiréw lub
dociekania przez nich prawdziwego pokrewienstwa. Podkresli¢ tez trzeba, ze
Sedziwdj uzywat tego herbu przynajmniej dwa lata przed ,,nadaniem”, a mozna
sie domysla¢, ze zaprojektowat go Bartosz Paprocki, bo w dedykacji Ogrodu
krdlewskiego pisat o herbowym smoku i wywodzit Sedziwoja od rycerza Prze-
goni: ,,Przodek W. w. wysszej pomieniony Ostoiczyk ieden, ktéry pogany iako
drugi Hanibal rozganiaty..], Przegonig mianowan, a na znak srogo$¢i iego nad
Pogany Smokiem z Zarazliwem ptomieniem nadan, ktorego nadania znaczne
confirmacye od Krélow wielkich w domu W. w. Sie naiduia, o ktérych tak rozu-
miem W. w. nie iest taino”.

Nasuwa sig pytanie, dlaczego, bedac w bardzo dobrych i bliskich stosunkach
z cesarzem Rudolfem Il, nie postarat sie raczej o nobilitacje w Czechach, tym
bardziej, ze cesarz dos¢ hojnie jej udzielat. Bytoby to jednak przyznaniem sie do
oktamania samego Rudolfa, bo przeciez wiasnie jako szlachcic, tytutowany
nawet baronem, zostat juz wczesniej dworzaninem cesarskim. Krdl Zygmunt
natomiast zapewne znat prawde i mogt mu pomdc w taki sposéb, by Sedziwoj
stat sie od razu cztonkiem starodawnej szlachty, a nie homo novus, nawet gdyby
sejm zgodzit sie najego nobilitacje. Polak mogt tez w takiej sytuacji ubiegaé sie
0 indygenat w Czechach.

W polskiej tradycji heraldycznej nie stosowano udostojniania herbu (najwyz-
si dygnitarze i najpotezniejsi moznowtadcy uzywali ,,zwyktych” herbéw), nato-
miast bez specjalnej zgody powszechnie uzywano herbéw czteropolowych, ale
z godtami heraldycznymi ojca, matki, babki ojczystej i macierzystej. W przypad-
ku herbu Sedziwoja jest to catkowicie nowa i nietypowa konstrukcja, pojawiajgca
sie wiasnie przy nobilitacjach, kiedy nowemu cztonkowi stanu szlacheckiego
byt przydawany zmodyfikowany herb jego patrona77. Kopie z potksiezycem
w drugim Kklejnocie mogtyby sie odnosi¢ do udziatu w wojnach z Turcja, ale
takich wojen Polska wéwczas nie toczyta, a udziat Sedziwoja w poczatkowej
fazie Il wojny habsbursko-tureckiej (1591-1595) jest mato prawdopodobny
(cho¢ nie wykluczony). Ale mozliwe sg tez inne hipotezy.

Pierwsze zrddto wspdtczesne, w ktorym pojawia sie Michat Sedziwoj, to
jego immatrykulacja na uniwersytecie w Lipsku w 1590 r., w ktérej zostat odno-
towany jako Michael Sendzimir Maczolkofsky, bez zadnych oznak szlachectwa,
takich jak nobilis czy dominus@® Jak wyrazit sie¢ Roman Bugaj, alchemik poja-
wia sie tu ,,pod nieoczekiwanym nazwiskiem”, ktore najpewniej mozna odczy-
ta¢ jako ,,Maciotkowski”® Nikt jednak nie probowat dotychczas wyjasni¢ tej
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zagadki, a z pewnoscig moze to by¢ klucz do ustalenia prawdziwego pochodze-
nia Sedziwoja. Standardowy format wpiséw metryki lipskiej z tego okresu poda-
je w kolejnosci imie, nazwisko i miejsce pochodzenia (kraine geograficzng lub
miasto). W tym przypadku jednak trudno znaleZ¢ takg nazwe - Maciotki bedace
czescig Kobytek koto Wotomina raczej nie wchodzg w gre. Georg Erler, wydaw-
ca metryki, zidentyfikowat te miejscowo$¢ jako Maciejkowice (Maczeikowitz)
koto Huty Krdlewskiej (dzisiaj czes¢ Chorzowa). Poniewaz wydobywano tam
w XVI w. srebro, otow i inne kruszce, a Sedziwoj pdzniej organizowat takie
kopalnie na zlecenie cesarza Ferdynanda I, identyfikacja ta miataby uzasadnie-
nie, gdyby Maciejkowice nie lezaty na terenie Slaska, podczas gdy alchemik
zawsze podawat sie za Polaka. Byty jednak tez inne Maciejkowice, dzisiaj juz
niestniejace iz tego zapewne powodu nie wzigte pod uwage przez Erlera. Lezaty
kolo Nowego Brzeska w owczesnym powiecie proszowickim, na wschod od
Krakowa, a na p6tnoc od Bochni. Taka identyfikacja bytaby o tyle atrakcyjna, ze
ostatnim prywatnym wiascicielem Maciejkowic, ktéry sprzedat je krélowi
Zygmuntowi Augustowi w 1552 r., byt pdZniejszy patron alchemikéw Olbracht
taski (1536-1604)8 Przyjecie, ze Michat Sedziwdj pochodzit z Maciejkowic,
moze prowadzi¢ do dalszych spekulacji, jak na przyktad mozliwos¢, ze
wychowywat sie na dworze taskiego i byt wraz z nim w Anglii, skad wracat
razem z Johnem Dee i Edwardem Kelleyem, a odnotowane w dziennikach ang-
ielskiego maga nazwisko stugi wojewody sieradzkiego ,,Myrcopskie”8 mogto
by¢ przekrecong formg ,,Maciotkowskiego”. Chociaz nie jest to wykluczone,
wydaje sie jednak mato prawdopodobne, w 1552 r. bowiem Sedziwoja z pew-
noscig nie bylto jeszcze na $wiecie, a sam taski miat ledwie 16 lat i zapewne
nigdy nie byt w Maciejkowicach, sprzedat je tylko aby zyska¢ fundusze na wys-
tawne zycie w Kiezmarku&.

Wydaje sie zatem bardziej uzasadnione potraktowanie cztonu ,,Maciotkow-
ski” we wpisie Sedziwoja jednak jako nazwisko, tym bardziej ze w dokumencie
zmiany herbu z 1600 r. jest tez tajemnicza wzmianka, izjego przodkowie pocho-
dzili z rodziny Sendimiri et Maszkoni (w czystopisie kopista przekrecit drugie
nazwisko na ,,Masdleoni”). Poniewaz Maszko to czesto (obok Maczko) poja-
wiajaca sie forma imienia Macko, mozna w tym widzie¢ nawigzanie do tego
samego nazwiska. Oczywiscie bardziej prawdopodobne jest, ze pierwotny zapis
z Lipska pochodzi od ,,Maciot” lub ,,Maciotek”, stosunkowo czesto wystepu-
jacych nazwisk chtopskich i plebejskich. Dodawanie przyrostka -ski lub -cki do
nazwisk pospolitych byto jednym z najczestszych sposobdéw uchodzenia za
szlachcica, co szczegdlnie $ledzit i tepit Walerian Nekanda Trepka. Odnotowat
przyktadowo wystepujacego na poczatku XVII w. Wawrzyrica Maciorkow-
skiego, syna Tyburcego Maciorka, mieszczanina z Ole$nicy w ,,Sendomier-
skim”. Nazwisko ,,Maciotkowski” pojawia sie¢ w polskich zrddtach dopiero pod
koniec XVIII w. u proboszcza sedziszowskiego Jakuba Maciotkowskiego& przy
czym w Sedziszowie mieszkata tez rodzina Maciotkéw, zapewne jego krewnych8t
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Maciotkowscy nie figurujg tez w zadnym herbarzu ani wykazie nazwisk
szlachty polskiej, czeskiej lub austriackiej - z jednym wyjatkiem. Ot6z w uzu-
petnieniach do oryginalnego Wappenbuch Johanna Siebmachera, w czesci doty-
czacej Czech, znajduje sie rycina herbu rodziny ,,Macziolkowski” przedstawia-
jacego smoka ziejgcego ogniem, wspietego na tylnych tapach, a w przednich
trzymajacego kopie (w klejnocie potowa takiego samego smoka)@& Poniewaz
barwy sg identyczne, jak w zmienionym herbie Sedziwoja opisanym w Metryce
Koronnej - czarny smok w ztotym polu - a dodatkowo kopia pojawia si¢ tam
w drugim klejnocie, za$ nazwisko nie jest znane z zadnych innych wykazéw
i opracowan, mozna domysla¢ sie, ze byt to pierwszy herb, jakiego Michat
Sedziwdj uzywat w Czechach, a wydawca uzupetnien Paul Fiirst znalazt go
w jakim$ dokumencie. Kiedy alchemik poznat Paprockiego, ten najpewniej
zasugerowat mu ,,podtaczenie” sie do rodziny Sedzimiréw i zaprojektowat herb
wiaczajac elementy godta uzywanego juz wczesniej.

Jezeli Michat Sedziwdj pierwotnie nazywat sie Maciotek i dodat do niego
»Szlachecki” przyrostek -ski, to miat z pewnoscia pochodzenie plebejskie lub
chtopskie. Takie plotki byty zresztg rozpowszechniane w Pradze w pierwszych
latach XVII wieku, za co Sedziwdj pozywat ich glosicieli do sagdu8& Podobna
informacje podaje Josef Svatek (1835-1897), czeski historyk i powiesciopisarz,
ktory opublikowat swojg wersje zyciorysu Sedziwoja najpierw po niemiecku
w 1879 r., a potem po czesku w 1891 r. W drugiej wersji dokonat pewnych
korekt i uzupetnien, zapewne z dodatkowych kwerend archiwalnych. | tak
w wersji niemieckiej podaje, ze poniewaz w miodosci Sedziwdj dopuscit sie
zabojstwa, musiat ucieka¢ z Polski, a w czeskiej dodaje, ze rodzice alchemika
byli poddanymi w dobrach Potockich w wojewddztwie sandomierskim8r.
Niestety wzorem Ferdinanda Mikovca, Svatek réwniez nie podawat zwykle
zrodet, ale prowadzit szerokie kwerendy .i wiekszos¢ z podawanych przez niego
informacji daje sie pozytywnie zweryfikowa¢. W tym przypadku powotuje sie
wprawdzie na ksiegi sgdowe Starego Miasta Praskiego, ale bez sygnatur i stron.
Zapewne trafit na jedng ze spraw dotyczacych owych rozpowszechnianych
w Pradze plotek, ktére mogty, ale nie musiaty byé prawdziwe. W tym czasie
Potoccy herbu Pilawa nie mieli dobr w sandomierskim, ale wystepujg tam inne
rodziny szlacheckie tego nazwiska. Mozna by wdwczas wyjasni¢ wpis
w metryce Uniwersytetu Lipskiego jako przestawienie kolejnosci jego elemen-
tow, a ,,Sendzimir” jako okre$lenie miejsca pochodzenia. Zaréwno nazwa mia-
sta, jak i wojewoOdztwa, byta czesto jeszcze w XIX wieku zapisywana jako
Sendimiria, a etymologicznie pochodzi wtasnie od imienia Sedzimir8 A wiec
zamiast ,,Michael Sendzimir Maczolkofsky” powinno by¢ ,,Michael Maczolkof-
sky .Sendzimir(iensis)”, jak na przyktad inny student immatrykulowany
w 1594 r. jako ,,Alexander Petka Sendomiuiensis [!]”. Innym wyjasnieniem
moze tez by¢ pochodzenie z Sedziszowa, gdzie jak wiemy mieszkata rodzina
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Maciotkéw (cho¢ zrédtowo znam ja dopiero z poczatku XVIII w.). Wie$ ta leza-
fa zreszta réwniez w wojewddztwie sandomierskim.

Informacje Svéatka o konieczno$ci ucieczki Sedziwoja z Polski w zwigzku
z popetnieniem zabhdjstwa potwierdzat w pewnym zakresie sam alchemik, opo-
wiadajac przyjaciotom w Pradze, ze kiedy miat trzynascie lat kazat wychtostaé
kijem jednego z ludzi wycinajacych (zapewne nielegalnie) drzewo w dobrach
jego ojca i chociaz krdl Polski zatagodzit sprawe, to nie moze przez jaki$ czas
wréci¢ do kraju®® Jednoczesnie twierdzit, ze posiada w Polsce majatek o war-
tosci 80 000 talaréw, a jego stuzacy Zachariasz co jaki$ czas przywozi mu
z kraju gotéwke. Tak wielki majatek, rowny pozostawionemu przez Zofie Ja-
giellonke, ksiezng brunszwicka® albo cenie, za jakag Jan | Sunnegh kupit pan-
stwo bielskie w 1592 r. 2, z pewnoscig nie mogt naleze¢ do chtopskiego syna, na-
wet jezeli uchodzit za szlachcica. Trzeba zatem rozwazy¢ jeszcze inng mozliwosc.

Hieronim Pinocci, potencjalnie najbardziej wiarygodny z trzech wczesnych
biograféw Sedziwoja, dos¢ obszernie informuje, ze alchemik byt naturalnym
synem (fils naturel, w thumaczeniu niemieckim unechter Sohn) szlachcica
0 nazwisku Sedzimir, po ktérym nie mogt dziedziczy¢ dobr ziemskich ani
nazwiska i dlatego uzywat go w odmienionej formie. Ojciec dbat jednak o niego
1przygotowywat do kariery duchownej, ale po jego $mierci mtody Michat, nie
czujac powotania w tym kierunku, poswiecit sie nauce. Zeby go zabezpieczyé
i zapewni¢ $rodki na studia w Niemczech, ojciec miat przekaza¢ przed Smiercig
swoj majatek matce. Brzmi to prawdopodobnie, cho¢ matka musiataby réwniez
by¢ szlachcianka, w przeciwnym bowiem razie nie mogta posiada¢ débr ziem-
skich. Relacja Pinocciego zdaje sie potwierdzaé opowiadanie Sedziwoja
0 otrzymywaniu pieniedzy z Polski i zostawionym tam po ojcu majatku ziem-
skim (cho¢ pozostajagcym w rekach matki). Nie wyjasnia ona jednak zagadki
nazwiska Maciotkowski.

Pinocci wyraznie nie wiedziat, kto byt ojcem alchemika, pozostawiajgc
wykropkowane wolne miejsce na wpisanie imienia (jezeli francuski pierwodruk
dobrze oddaje whoski oryginat - w wersji niemieckiej jest w tym miejscu litera
N czyli ,,nieznanego imienia”), a wiec prawdopodobne jest, ze wpisal nazwisko
Sedzimir, poniewaz znat te rodzine z materiatow archiwalnych i wiedzial, ze
Sedziwdj podawat sie za ich krewnego. Ciekawa jest natomiast wzmianka, ze
uzywat zmienionego nazwiska ojca - dostownie ,,potowy nazwiska” (la moitié
du sumom; die Helffie des Zunamens). Praktyka taka jest znana z innych zrddet
1 mogta tu réwniez by¢ zastosowana® Oczywiscie wskazanie ewentualnego
kandydata na ojca bez dodatkowych danych moze byc¢ jedynie hipoteza robocza,
ktorej udowodnienie bedzie niezwykle trudne, a zapewne nawet niemozliwe.
W gre wchodzi co najmniej kilka rodzin szlacheckich o nazwiskach podobnych
do ,,Maciotkowski” (a wiec na przyktad Maciejowski), ktorych cztonkowie
z racji sprawowanych funkcji mieszkali w Krakowie, a zmarli na przetomie lat
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1580/1590. Jedna z ciekawszych propozycji mégthy by¢ Michat Maleczkowski
herbu Ostoja (zm. 1592), dworzanin Stefana Batorego, kuchmistrz koronny
(1576-1577), wielkorzadca krakowski (1577-1592) i zupnik olkuski (1581—
1588)% a takze ,,zajadty kalwin”9% Zapewne nie miat $lubnych dzieci, bo rodzi-
na ta pdzniej nie wystepuje, a zwigzek z kopalniami w Olkuszu jest bardzo cie-
kawy.

Jeszcze inna mozliwos¢ to przyjecie, ze byt rzeczywiscie synem Jakuba
Sedzimira, ktéry pojawia sie w zapisce z 1551 r. w Krakowie. Poniewaz jednak
z pewnoscig nie mogt on by¢ bratem Piotra i Stanistawa Sedzimiréw, by¢ moze
pochodzit ze znacznie ubozszej (i tym samym stabo udokumentowanej) gatezi
rodziny z Brzeznej kotlo Nowego Sacza, ktdra pozniej znika ze zrodet. Mozna
hipotetycznie przyja¢, ze pozbawiony ziemi, a tym samym Zrodfa utrzymania,
Jakub przeniost sie do Krakowa i tam urodzit sie jego syn Michat (Slubny lub
nie). Kiedy pdzniej chciat potwierdzi¢ swoje szlachectwo w zwigzku
z rozpowszechnianymi w Pradze plotkami o jego plebejskim pochodzeniu, nie
miat juz bliskich krewnych zyjacych we wiasnych majatkach ziemskich, a wiec
zwrdcit sie o pomoc do dalszych krewnych z fukowicy, naklaniajac ich do
nagiecia nieco zeznan o stopniu pokrewienstwa. Nie wyjasnia to jednak ani
nazwiska Maciotkowski, ani juz od czasu studiéw wyraznie dobrej pozycji
materialnej Michata Sedziwoja%. Hieronim Pinocci wspomina o finansowaniu
podrozy i studidw Sedziwoja z przekazanego jego matce przez ojca majatku
ziemskiego, co w takim scenariuszu nie mogto mie¢ miejsca, a takze przez
Mikotaja Wolskiego, marszatka wielkiego koronnego {Nicolas Vuolschi Grand
Marechal de Pologne; Hn. Nicolai Wolsky, Groft Marschalln in Polen). Nie ma
jednak jakichkolwiek przestanek Zrddtowych wskazujacych na kontakty
Sedziwoja z Wolskim przed rokiem 1606, po ktérym rzeczywiscie blisko
wspoltpracowat z marszatkiem przy rozwijaniu centrum metalurgicznego
w dzierzawionym przez niego starostwie krzepickim3® a nawet reprezentowat
go w sadach krakowskich97. Ponadto urzad marszatka wielkiego objagt Wolski
dopiero w 1616 r., a marszatkiem nadwornym byt od roku 1600, za$ wczesniej
miecznikiem koronnym Sugeruje to, ze Pinocci wiedzac o pézniejszym finan-
sowaniu Sedziwoja przez Wolskiego, zatozyl, iz sytuacja taka trwata od jego
dziecinstwa, ale nic na to nie wskazuje.

STUDIA

Jak juz wspomniatem, najwczesniejszym wspotczesnym zrodiem doty-
czacym Michata Sedziwoja jest wpis immatrykulacyjny na luteranskim uniwer-
sytecie w Lipsku w 1590 r. By¢é moze jednak studiowat juz wczesniej na
innych uczelniach, albowiem Jiri Carolides wymienia ich az siedem: ,ylcademias
florentissimas, Cantabrigiensem, Ingolstadiensem, Lipsensem, Altorphinam,
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Francofurdiensem, Rostochiensem, Yitebergensem”. Jezeli przyja¢, ze podaje je
w kolejnosci chronologicznej, to Lipsk byt trzecig dopiero wszechnica, do ktdrej
Michat Sedziwdj sie udat. Najbardziej zaskakujgce jest jednak umieszczenie na
pierwszym miejscu uniwersytetu w Cambridge, ktory nie byt praktycznie wcale
odwiedzany przez studentéw z Polski, Czech czy Slaska, poniewaz od czasow
reformacji byt dostepny wytgcznie dla czionkdéw kosciota anglikanskiego
i szkockiego (a wiec zasadniczo wyznawcow kalwinizmu). Jedynymi wyjatka-
mi przed XIX w. byli Jan Jonston z Polski (ale Szkot i kalwin) oraz Simon
Hajek, najstarszy syn stynnego Tadea$a Hajka z Hajku (1525-1600), astronoma
i osobistego lekarza Rudolfa Il (sprzyjajgcego réwniez kalwinizmowi)®. Ten
drugi studiowat co prawda w Oksfordzie, ale stopien bakatarza uzyskat w Cam-
bridgelD W wykazie tamtejszych studentéw nie ma zatem réwniez nazwiska
Michata Sedziwoja w zadnej z mozliwych pisowni, co nie wyklucza mozliwo-
§ci, ze studiowat nieformalnie i nie zostat wpisany do ksiegi immatrykulacjilil

Michat Sedziwdj nie figuruje réwniez wsrod licznych studentéw z Polski na
katolickim uniwersytecie w Ingolstadti® a pojawia sie dopiero we wspomina-
nym juz zapisie metryki lipskiej. Zapisat sie w drugim (zimowym) semestrze
i wedtug Stanistawa Tomkowicza byt jedynym wodwczas studentem z PolskilB
ale w petnym wydaniu Georga Erlerajest on oznaczony jako trzeci student z Pol-
ski, pozostatych trudno odszuka¢ ze wzgledu na uktad alfabetyczny wydawnic-
twalll Informacja taka mogtaby by¢é pomocna, wskazywataby bowiem na ewen-
tualnych przyjaciét, z ktérymi razem wyjechat na studia.

W kolejnym roku, 13 pazdziernika 1591 r., znéw jako jedyny student
z Polski immatrykulowat sie na katolickim uniwersytecie w Wiedniu (nie odno-
towanym przez Carolidesa) jako ,Michael Senzimier Polonus’'(b Podobnie jak
w Lipsku, we wpisie nie ma zadnych oznak szlachectwa, a takze nie ma juz
czesci ,Jiiaczolkofsky”, a element ,,Senzimier” znéw mozna interpretowac jako
odnoszacy sie do Sandomierza.

Kolejng uczelnig na liscie Carolidesa, ajednoczesnie ostatnig, w ktérej pobyt
Sedziwoja mozna zrédtowo zweryfikowac, jest protestancki uniwersytet
w Altdorfie. Immatrykulowat sie tam w lipcu 1594 r., ale teraz juz z rozbudo-
wang tytulaturg szlachecka jako ,,Michat Sedzimir ze Skorska, pan na ukowi-
cy, dworzanin Jego Cesarskiej Mosci” (Michael Senzimir a Skorsko und H[err]
zu Lukowiczae, Rom. Kay. Mt. Hojfdiener)'06 Byt tam jeszcze co najmnigj
w kolejnym semestrze, bo 18 marca 1595 r. wynajmowat powdz uniwersytecki
(Universitatskutsche) na przejazd do Norymbergi i tytutowal sie wdwczas
»baronem” 107. Cho¢ jak wiemy nie byt z pewnoscig dziedzicem tukowicy, to
ostatni element wpisu jest prawdziwy, bo od dwdch miesiecy rzeczywiscie byt
dworzaninem Rudolfa Il. Cesarz zatrudnit go dnia 1 maja 1594 r., a do rejestru
zostat wpisany w czesci ,inni doradcy i studzy [...] ktorzy nie przebywajg stale
na dworze” jako ,,Pan Michat Sedzimir, baron ze Skorska, Lgoty i Lukowicy”
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(Herr Michael Sedzimirfreyherr von Storsko [!], Ligoto und Lukowiza), stuzacy
w trzy konie (a wiec otrzymujgcy wynagrodzenie wystarczajgce na utrzymanie
dwdch dodatkowych oséb i ich koni)1B A zatem mozna zawezi¢ okres ,,prze-
miany” Michata Sedzimira w barona na trzech wiosciach do lat 1592-1593.
Poniewaz istnieje wiele miejscowosci o nazwach Lgota i Ligota, w tym kilka
w okolicach Krakowa (ale nie w poblizu tukowicy), a poza tym byt to stoso-
wany wymiennie synonim bardzo czestej nazwy Wola, trudno pokusi¢ sie o jej
identyfikacje. Znacznie wazniejsza jest pojawiajgca sie tu po raz pierwszy miej-
scowos¢ Skorsko, ktorej alchemik uzywat konsekwentnie do konca zycia pod-
pisujac dokumenty i listy jako ,,Michat Sedziwdj ze Skorska”, juz bez dodawa-
nia tukowicy. Wszelkie dotychczasowe préby zidentyfikowania jej nie sg
jednak przekonujace. Historycy $lascy piszacy o rodzinie Eichendorffow1®
a takze Erich Seféik, widzieli w niej Skorkau czyli Skorkéw (obecnie cze$é
Gronowic) koto Olesna. Ale miejscowos$¢ ta nalezata do rodziny Skorkowskich,
wowczas piszacych sie juz z niemiecka Kossibor (Koschenbar) von Skorkau
i nic nie wskazuje na jakikolwiek ich zwigzek z Sedziwojemlld Kazimierz
Lubinski zaproponowat wie$ Skoryki na Ukrainie, wytacznie na podstawie naj-
bardziej zblizonego brzmienia nazwy znalezionej w Stowniku geograficznym
Kroélestwa Polskiegolll Wiecej uwagi poswiecit temu problemowi Henryk Ba-
rycz, zdaniem ktérego ,,Skorsko” nalezy rozwigza¢ jako Zgérsk lub Zgorsko,
a sposrod trzech miejscowosci o tej nazwie wskazat na wie$ lezgcg pod San-
domierzem jako najbardziej prawdopodobna, opierajac sie tylko na cytowanej
wyzej wzmiance Josefa Svétka o pochodzeniu Sedziwoja z sandomierskiegoll2
Barycz byt przekonany, ze Sedziwoj byt petnoprawnym cztonkiem szlacheckiej
rodziny Sedzimirdw, totez zaktadal, iz byt wiascicielem tej miejscowosci. Jest to
jednak brak konsekwencji, poniewaz Svétek, na ktdrego sie powotuje, moéwi
w tym samym zdaniu o chtopskim pochodzeniu alchemika. Niezwykta erudycja
Henryka Barycza i jego znajomo$¢ zawitosci jezyka zrodet epoki sprawia, ze
trudno podwazac jego opinie, ale z drugiej strony wsréd co najmniej kilkudzie-
sieciu znanych mi zapiséw zrddtowych, tylko jeden raz pojawia sie pisownia
»Zgorsko”, a we wszystkich pozostatych (w tym kilkunastu autografach alche-
mika) jest zawsze ,,Skorsko”.

Jezeli to Bartosz Paprocki rzeczywiscie byt architektem transmutacji”
Sedziwoja w szlachcica, to mogt te nazwe wymysli¢ albo (tak jak to zrobit przy
wywodzie genealogicznym od Sciborzycow i Moscicow) wzigé z dobrze zna-
nych mu starych dyploméw. Podobnie zresztg postgpit Carolides, wywodzac
jego réd od Sedziwoja Ostoji, komesa z Jabteczny w 999 r., od ktérego pocho-
dzi¢ mieli 6wczesni Sedziwojowie. Jedna z takich mozliwosci to rodzina
Skorskich ze Skdrek w Wielkopolsce, zwykle pisana de Skurky, ale mogty sie
pojawi¢ inne zapisy. Byt wsérdd nich tez Sedziwdj Skorski, wystepujacy w latach
1396—1432113 Pisownia ,,Scursko”, ,,Scorszko™” i ,,Skursko” wystepuje tez w doku-
mentach dotyczacych Kurska koto Miedzyrzeczald Mozliwosci jest oczywiscie
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znacznie wiecej, ale bez przekonujacych argumentéw réwniez tej zagadki nie da
sie wiarygodnie rozwigzac.

MALZENSTWO

Dzieki poradom Carolidesa dla miodego Krzysztofa Michata, wiemy, ze
w 1598 r. miat on cztery lata, a zatem urodzit sie w 1594 lub 1593 r. Poniewaz
w 1608 r. byt juz studentem - w semestrze zimowym w Pradze, a jesienig na
Uniwersytecie Jagiellonskim - mozna przyjaé nawet ten wczesniejszy rok uro-
dzenia. W tym samym zapewne roku, albo i wczesniej (cho¢ co do kolejnosci
zdarzen mozna mie¢ watpliwosci), Michat Sedziwdj poslubit jego matke.
Zmarta ona wraz z ich miodszym synem 23 pazdziernika 1599 r. w wyniku
panujacej wowczas zarazy. Doktadng date znamy z elegii napisanej dla jej upa-
mietnienia przez innego znakomitego poete neotacinskiego Jana Chorinnusa (po
1560-1606), ktdry zapisat jej nazwisko jako ,Veronica Stiberia” i dodat, ze
pochodzita ze szlacheckiego rodu z Frankoniills Piszacy jeszcze za jej zycia
Bartosz Paprocki nie podat wiadomosci o frankonskim pochodzeniu zony
Sedziwoja, a jej nazwisko zapisat w formie ,,s Tyberyn”, oferujac jednoczesnie,
ze 0 zacnosci jej rodu synowie ,,snadno sie dowiedzie¢ mogaszerzei byfaliby im
gdy tego potrzeba”. Na szczescie dla badaczy, polski heraldyk zamiescit maty
drzeworyt z herbem Weroniki, dzieki ktéremu stosunkowo tatwo mozna byto
ustali¢, ze pochodzita rzeczywiscie z Frankonii, z rycerskiego rodu Stiebar (nie-
kiedy tez Stieber) von Buttenheim, ten sam herb figuruje bowiem w herbarzu
Siebmacheralls A zatem Paprocki zapewne od niej samej ustyszat niemiecka
forme nazwiska panienskiego ,,Stieberin” i zapisat jako ,,s Tyberyn”. Sposrod
wczesniejszych badaczy jedynie Erich Seféik i Franz Heiduk poprawnie ziden-
tyfikowali rodzine zony Michata Sedziwoja, ale p6zniej chyba od tego odstapi-
li, uznali jg bowiem za ,,mieszczke norymberska”" 7. Pozostali historycy piszacy
0 Sedziwoju nie zajmowali sie zupetnie jej osobg i dopiero moje badania pozwo-
lity na odkrycie niezwykle ciekawych powigzan rodzinnych Weroniki Stiebar,
a takze okolicznosci zawarcia tego matzeristwall

Szczego6towa genealogie Stiebarow opublikowat Johann Gottfried Biedermann
(1705-1766) w jednym z tom6éw monumentalnego opracowania rodowodow
rodzin rycerstwa frankonskiego"9. Cho¢ wystepuje tam kilka kobiet o imieniu
Weronika, to zadna nie pasuje chronologicznie, co zresztg nie jest zaskoczeniem,
bo dzieto Biedermanna, bezsprzecznie bardzo przydatne, znane jest tez z btedéw
1niedoktadnosci. Wyjscie poza spekulacje co do miejsca Weroniki w tej gene-
alogii (albo nawet wiarygodnosci informacji Paprockiego) umozliwito dopiero
znalezienie akt kilku procesow prowadzonych przed Sadem Kameralnym
Rzeszy (Reichskammergericht), w ktorych pojawia sie Weronika Stiebarin



Michat Sedziwo6j —poczatki kariery 113

VXZ STTBABw.

Ryc. 3. Herb rodziny Maciotkowskich Ryc. 4. Herb rodziny Stiebar z herbarza
z herbarza Siebmachera (1665) Siebmachera (1605)
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i wspominany jest jej maz ,,Michael Sedzimir von Skorsko und H[err] zu Luko-
wiczae,,m. Okazuje sig, ze byta onajuz wéwczas wdowg po Hansie Ehrenfiedzie
von Absberg, szeryfie (Amtmann) Baiersdorfu, ktéry zmart w 1592 r., a takze
miata dwoch syndw z tego matzeristwa. Matkg Weroniki byta Ursula von Fron-
hofen, wéwczas zona Andreasa von Horkheim, a jej ojcem - pierwszy maz
Urszuli, Erhard Stiebar von Buttenheim zu Sassanfahrt (1536- przed 1573),
ktorego linia zostata pominieta w genealogii Biedermana. Miat on wiele cieka-
wych powigzan rodzinnych, z ktérych szczeg6lnie warto wspomnie¢ jego stry-
ja, Daniela Stiebara von Buttenheim zu Rabeneck (1503-1555), kanonika kapi-
tuty katedralnej w Wirzburgu i Eichstadt, wybitnego humaniste. Przez cate
zycie utrzymywat bliskie przyjacielskie stosunki z Joachimem Camerariusem
Starszym (1500-1574), a w mtodosci byt osobistym uczniem Erazma z Rotter-
damu, z ktérym pézniej korespondowat az do jego $miercil2l Co szczeg6lnie
ciekawe w kontekscie alchemii, innym jego serdecznym przyjacielem, ktéremu
takze patronowat, byt Johann Georg Faust (ur. 1480/81 lub 1466, zm. 1536/39
lub 1540/41), astrolog, alchemik i wedrowny mag, pierwowzér Doktora Fausta
z pdzniejszych legend. Ich bliskie relacje sa dobrze potwierdzone w zachowanej
korespondencji Stiebara z Camerariusem, pokazujacej, ze stryj tescia Michata
Sedziwoja bardzo sie interesowat naukami tajemnymil2 Jest tez prawdopodob-
ne, ze Daniel Stiebar poznat osobiscie samego Paracelsusa, poniewaz kiedy
w 1528 r. mieszkat w domu Erazma w Bazylei, funkcje lekarza miejskiego penit
tam wiasnie Paracelsus. Mogli sie réwniez spotka¢ w nastepnym roku w Norym-
berdze, gdzie obaj przebywalil’

Daniel Stiebar wspomagat finansowo nie tylko Fausta, ale jako humanista
rowniez innych ludzi piéra. Jednym z nich byt najwiekszy nowotacinski poeta
niemiecki Petrus Lotichius Secundus (1528-1560). Jemu to wiasnie powierzyt
opieke nad swymi trzema bratankami - w tym nad Erhardem - podczas ich
wyjazdu na studia medyczne do Paryza w 1550 (lub 1551) r., a nastepnie do
Montpellier w 1553 r.24 Pdzniej studiowali tez w Wittenberdze u Philipa
Melanchtona, réwniez przyjaciela Daniela Stiebara, mimo iz pozostawali kato-
likamilk Prawdopodobnie w trakcie studiow tes¢ Sedziwoja odwiedzit tez Hisz-
panig, jak to wynika z tytutu dedykowanej mu przez Lotichiusa elegiil® Erhard
Stiebar nie tylko zdobyt wyksztatcenie medyczne, ale pod opieka Lotichiusa
nauczyt sie pieknej faciny, ktorej zachowata sie tylko jedna probka, mianowicie
list pisany z Montpellier w 1553 lub 1554 r., polecajacy swego opiekuna
Erazmowi Neustetterowi zwanemu Stirmerem (1523-1594). Byt to wychowa-
nek Daniela Stiebara, mieszkajacy w jego domu, a pozniej wybitny humanista
i teolog, pierwszy rektor uniwersytetu w Wirzburgu. List Erharda zostat uzna-
ny za tak znakomity przyktad najlepszego stylu faciny, a wyrazane w nim opinie
dotyczace poezji za tak interesujgce, ze byt wielokrotnie kopiowany, miedzy
innymi przez wielkiego poete angielskiego Edmunda Spencera (1552- 1599)17.
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Hans Ehrenfried senior von und zu

Absberg, wspétdziedzic Rothenbergu,

f17.12.1567; x Barbara von Wiesberg,
C. Quirina, f11.12.1567
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Krystian Henryk  Weronika Maria
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fp25.05.1641sp
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zapewne fal636
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Heinrich von Eichendorff

-- Jakub von Burchard von
Eichendorff Eichendorff
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71683
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Tab. 4. Powigzania genealogiczne Weroniki Stiebar, zony Michata Sedziwoja
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Nie jest wykluczone, ze Erhard Stiebar zaszczepit swojej cdrce jedynaczce
zamitowanie do nauki, medycyny i poezji, a moze tez alchemii. Kiedy owdo-
wiata i tym samym zdobyta samodzielno$¢ decydowania o wiasnym losie,
a w okolicy pojawit sie inteligentny miodzieniec, zapewne ulegta jego erudycji
i urokowi. W kazdym razie w 1594 r. prawni opiekunowie jej syndw Hansa
Ernsta i Hansa Heinricha, a mianowicie Hans Konrad von und zu Absberg
i Philipp Jakob von Eyb zu Rammersdorf, oskarzyli Weronike przed Sadem
Kameralnym, ze nie jest w stanie administrowaé¢ swoimi dobrami ziemskimi
w sposéb korzystny dla synéw, poniewaz ,,po$lubita nieznanego Polaka” (sich
mit einem unbekannten Polen verehelicht habe). Zarzadali tez, aby jej. matka
Urszula oddata im chtopcéw, tak by mogli posta¢ ich do prywatnego nauczycie-
la w Norymberdze, poniewaz w Sassanfahrt nie ma warunkéw na zapewnienie
im naleznego wychowania, a ich matka z nowym mezem mieszkajg w Spalt.
Chodzito oczywiscie o0 majatek, ktéry Weronika odziedziczyta z jednej strony po
mezu, jako matka jego dzieci, ale przede wszystkim po ojcu, byta bowiem nie
tylko jedynaczka, ale dziedziczkg korficzacej sie na niej starszej z dwdch gtow-
nych galezi rodu. Potwierdza to informacja z akt tej samej sprawy, ciggnacej sie
jeszcze w 1598 r., ze trzej zyjacy przedstawiciele miodszej gatezi Stiebarow
- Albrecht, Pancratius i Georg Sebastian - sg najblizszymi krewnymi synow
Weroniki. Matzenstwo to bylo zatem dla Michata Sedziwoja nie tylko rezulta-
tem uczuciowego lub intelektualnego zauroczenia, ale znakomitg okazjg do zdo-
bycia znacznie lepszej pozycji majgtkowej. Poniewaz to w tym wiasnie czasie
zaczat podawac sie za szlachcica i ,,barona na Lukowicy”, jest wysoce prawdo-
podobne, ze motywem byt wiasnie zamiar poslubienia Weroniki, co bez odpo-
wiedniej pozycji spotecznej byloby niemozliwe.

Mozna zatem przyjac, ze po studiach wiedenskich (1591), w nieznanych bli-
zej okolicznosciach Sedziw6j poznat owdowialg wiasnie (w 1592 r.) Weronike
von Absberg, z domu Stiebar, i doprowadzit do ich matzenstwa najprawdopo-
dobniej w 1593 r. Mieszkali poczatkowo w Spalt, ale jednoczes$nie ,,nieznany
Polak”, juz jako ,baron”, zaoferowat swoje stuzby cesarzowi Rudolfowi Il
i w 1594 r. zostat jego dworzaninem, jednoczesnie podejmujac dalsze studia
w Altdorfie, potozonym blisko rodowych posiadtosci i miejsca pobytu synéw
swojej zony. Jesli wierzy¢ Carolidesowi, miatby potem jeszcze studiowaé we
Frankfurcie, Rostoku i Wittemberdze. Nie potwierdzajg tego co prawda ksiegi
immatrykulacyjne owych uczelni, ale mogt je po prostu odwiedza¢ nieformal-
nie, by¢ moze w ramach misji na zlecenie cesarza. Warto tez wspomnie¢ o wy-
kazie studentéw w Montpellier (a tam studiowat wczesniej Erhard Stiebar) spo-
rzgdzonym na poczatku XIX w. z zaginionych dzisiaj zrédet, w ktérym pod
nieprawdopodobnym rokiem 1520 zapisany jest ,,Michael Sendivogius, polo-
nus”18 Oczywiscie bywat tez w Pradze, aby zda¢ relacje z tych misji,
a przynajmniej od poczatku 1597 r. zamierzat osigs¢ w Czechach na state. Dnia
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10 lutego tegoz roku pisat z Pragi do cesarza z proshg o przekazanie majatku
ziemskiego Libochovice wraz ze wspaniatym zamkiem jego ,,zonie i dzieciom”,
zapewne jako rekompensate po zostawionych we Frankonii dobrach1® Majatek
ten zostat dopiero co skonfiskowany Jiremu z Lobkovic, przywodcy katolickiej
opozycji, i pozostawat w dyspozycji korony. Ale Rudolf Il nie zgodzit sie
i dopiero w 1604 r. obdarowat nim Zygmunta Batorego w zamian za zrzeczenie
sie przez niego tytutu ksiecia Siedmiogrodu.

Mimo niepowodzenia tej proby dokonania kolejnego skoku na drabinie feu-
dalnej hierarchii spotecznej, Michat Sedziw6j wraz z zong Weronika (ktdra
musiata zostawi¢ syndw z pierwszego matzenstwa we Frankonii, co z pewnoscia
nie byto dla niej tatwg decyzjg), synem Krzysztofem i cdrkg Weronikg Marig
przybyli do Pragi, wczesSniej zapewne zatrzymujac sie w miescie Jilove, styn-
nym z wyczerpanych juz wdwczas kopalni ziota, u poznanego w Niemczech
stynnego alchemika angielskiego Edwarda Kelleya. Wtedy tez zaczyna sie jego
prawdziwa kariera i poczatki stawy wielkiego adepta, ale okolicznosci zawarcia
owej znajomosci i dalszych jej losdw, jak rowniez dziatalnosci w kregach pra-
skich alchemikdéw, wymagajg osobnego omdwienia.

Przypisy

1De lapide philosophorum Tractatus duodecim, é naturaefonte, et manuali experi-
entia deprompti. Autor sum, qui Divi Leschi Gemis Amo. Anno M.DC. IV. Na karcie tytu-
towej nie widnieje ani miejsce wydania, ani nazwisko drukarza, ale powszechnie przyj-
muje sie (réwniez za opiniami wspotczesnych), ze traktat wydany zostat w Pradze.

2Dialogus Mercurii, Alchymistae et naturae. Scriptus in gratiam amici Coroades.
Auctore eo, Qui Divi Leschi Genus Amat. Coloniae Imprimebat Seruatius Erffens.
Anno M.DC. VII.; Tractatus de sulphure, altero naturae principio, ab authore eo, qui et
primum conscripsitprincipium. Non nobis Domine non nobis, sed nomini tuo da gloriam.
Angelus Doce Mihi lus. Ut possim dijudicare inter verum et falsum. Coloniae, Apud
loannem Crithium sub signo gaili. Anno M.DC.XVI.

3Bibliografie tych wydan opracowat i zamiescit w swojej monografii Roman B u -
gaj: Michat Sedziwoj (1566-1636). Zycie i pisma. Wroctaw 1968, s. 281-303. Uzu-
petnitjg Zbigniew Szydto: Water which does not wet hands. The alchemy ofMichael
Sendivogius, Warszawa 1994, s. 267-285 (wjezyku polskim: Woda ktora nie moczy rak.
Alchemia Michata Sedziwoja. Tum. Roman Mierzecki, Warszawa 1994,
s. 272-288). Nadal jednak odkrywane sg kolejne wydania, np. dwa nieznane obu auto-
rom ttumaczenia na holenderski ijedno dodatkowe na rosyjski.

4 Przyktadowo na grecki: MifaijA. levxipOoyKioug: To NSo (Pcoe rile
Aj/apciae. Thum. Avaaxaaia Navoi)-TaaicaA,r|. Ateny 1992,

5John Harrison: The Library of Isaac Newton. Cambridge 1978, s. 125 nr 445, 205
nr 1192, 236 nr 1485.



118 R.T. Prinke

6John Harrison, Peter Las le 11: The library ofJohn Locke. London 1971,
s. 106, 197 i 229.

7 Marco Bere lla: Bibliotheca Lavoisieriana: The catalogue of the library of
Antoine Laurent Lavoisier. Firenze 1995, s. 217-218.

8Jonston i Heweliusz maja rowniez swoje biogramy, ale pozostaje kwestig dysku-
syjna jak okresla¢ ich narodowosé.

9Lawrence M. Principe: Reflections on Newton s alchemy in light of the New
Historiography ofAlchemy, [w:] James E. ForceiSarahHutton (red.): Newton and
newtonianism: New studies. Dordrecht 2004, s. 205-219; Brian Vickers: The New
Historiography’and the limits ofalchemy. ,,Annals of Science” 65:1 (2008), s. 127-156
(krytycznie - por. odpowiedZ: William R. N e w m a n: Brian Vickers on alchemy and
the occult: A response. ,Perspectives on Science” 17:4 (2009), s. 482-506). Swego
rodzaju podsumowaniem dotychczasowych osiggniec¢ tego nurtu jest blok pieciu artyku-
tow w ,,Isis” 102:2 (2011), s. 215-337.

0Juz w pionierskiej pracy o alchemii Newtona (Betty Jo Teeter Dobbs: The
foundations ofNewton s alchemy or “the hunting ofthe Green Lion ”. Cambridge 1975)
caty rozdziat poswiecony zostat wptywowi Sedziwoja. Nowsze przyktady to szczegol-
nie : William R. N e w m a n: Gehennicalfire. The lives ofGeorge Starkey, an American
alchemist in the Scientific Revolution. Cambridge, MA 1994 oraz Hiroshi Hira i: Le
concept de semence dans les théories de la matiére a la Renaissance de Marsile Ficin a
Pierre Gassendi. Tumhout 2005. Warto podkresli¢, ze polskiego alchemika doceniajg
nie tylko historycy nauki, ale tez na przyktad historycy teatru elzbietanskiego - caty roz-
dziat poswiecit mu Charles N ic h o 11 The chemical theatre. London-Boston 1980.

1L Pelng bibliografie publikacji historycznych Whodzimierza Hubickiego zawiera zbior
przedrukdw najwazniejszych z nich, wydany przez syna (réwniez profesora chemii)
i uczennice: Wiodzimierz H u b i ¢ k i: Z dziejéw chemii i alchemii. Red. Wanda Brzys -
k a, MichalinaDgbkowskai Zbigniew Hubicki. Warszawa 1992, s. 400-*103.

P Wielka szkoda, ze owa monografia nie ukazata sie, poniewaz jak wynika z wielu
faktow przytaczanych w jego artykutach, Wiodzimierz Hubicki dotart do zrodet archi-
walnych nieuwzglednionych w monografii Romana Bugaja, ale ich dokumentacje
zamierzat zebra¢ w tej wiasnie obszerniejszej pracy (Wtodzimierz Hubicki: The true
life of Michael Sendivogius, [w:] Actes du Xle Congreés International d Histoire
d'Sciences. Wroctaw-Warszawa-Krakéw 1968, t. 4, s. 51-55, tutaj s. 55; repr. H u -
bie ki: Zdziejow, s. 215-218, tutaj s. 218). Na poczatku XX w. monografie Sedziwoja
opracowat tez najwazniejszy (przed Vladimirem Karpenko) czeski historyk alchemii
Otakar Zachar (1870-1921) i ztozyt do druku w 1913 r., ale nigdy nie ukazata sie,
zapewne w zwigzku z wybuchem wojny (Otakar Zachar: RudolfIL a alchymisté.
.Casopis Musea Kralovstvi Ceského” 86 (1912), s. 417-424 i 87 (1913), s. 148-257,
tutaj s. 243). Jak poinformowal mnie uprzejmie Josef Dolejsi, biografista Zachara, nie
znalazt rekopisu tej monografii w zachowanej spusciZnie historyka ani w zadnych zbio-
rach archiwalnych.

BBibliografie publikacji Romana Bugaja zamiescit Stefan Zamecki we wspomnie-
niu o nim: ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 55:1 (2010), s. 187-199.
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Y Najlepiej to podejscie charakteryzuje czesto cytowana opinia zastuzonego histo-
ryka nauki Herberta Butterfielda: ,,Jesli za$ chodzi o alchemig, to jeszcze trudniej jest tu
stwierdzi¢ rzeczywisty stan rzeczy, bo historycy nauki, ktérzy sie nig zajmuja, zacho-
wujg sie tak, jakby ich samych dotkneto szalenstwo, ktére majg opisa¢” (Rodowod
wspotczesnej nauki 1300-1800. Thum. Halina Krahelska. Warszawa 1963,
s. 125-126). Ttumaczenie nie jest doktadne, zapewne tez w wyniku obowigzujacych
wowczas w Polsce ograniczen ideologicznych, w oryginale bowiem Butterfield mowi,
ze takich historykéw ,,dotknat gniew Boga” i zostali ,,zabarwieni szalefstwem” (tinctu-
red to alchemiczna aluzja), podobnie jak kwestionujacy autorstwo sztuk Szekspira
i przypisujacy je Baconowi, albo ,,piszacy o hiszpanskiej polityce” (The origins of
modern science 1300-1800. Wyd. 1 1949, s. 115; wyd. 2: 1951, s. 98; wyd. 3 rozsze-
rzone: 1957, s. 141).

B5Z. Szydto, Water... Zbigniew Szydto jest tez autorem biogramu: Sedziwoj Mi-
chat, [w:] Polski stownik biograficzny. Warszawa-Krakéw 1995 t. XXXVI oraz kilku
artykutéw: Michael Sendivogius and the Statuts des Philosophes Inconnus, ,, The Her-
metic Journal” 1992, s. 79-91; Statuty Michata Sedziwoja. ,,Kwartalnik Historii Nauki
i Techniki” 38:2 (1993), s. 21-39; The alchemy ofMichael Sendivogius: His central nitre
theory. ,,Ambix” 40 (1993), s. 129-146; The influence of the central nitre theory of
Michael Sendivogius on the chemical philosophy of the seventeenth century. ,,Ambix”
43 (1996), s. 80-97.

BHenryk Barycz: W poszukiwaniu kamienia filozoficznego, czyli traktat o Mi-
chale Sedziwoju, [w:] tenze: Z epoki renesansu, reformacji i baroku. Prady - idee
- ludzie - ksigzki. Warszawa 1971, s. 591-627.

T Rafat T. Prinke: Michael Sendivogius. Adept or impostor? ,, The Hermetic
Journal” 1981, nr 15, s. 17-24; Michael Sendivogius and Christian Rosenkreutz. The
unexpected possibilities. ,,The Hermetic, Journal” 1990, s. 72-98; Michat Sedziwgj
- pochodzenie, rodzina, herb, ,Gens. Kwartalnik Towarzystwa Genealogiczno-
Heraldycznego” 1992:2, s. 33—49; Michael Sendivogius. Posledni alchemistickyflilosof,
,,L0gos” 1998:1/2, s. 91-95; The twelfth adept. Michael Sendivogius in Rudolphine
Prague, [w:] Ralph White (red.): The Rosicrucian Enlightenment revisited, Hudson,
NY 1999, s. 141-192; Michat Sedziwdj ze Skorska a Lukavice, alchymista z Prahy
a Krakova, pan na Kravarich a Koutech, ,,Logos” 2003:1/2, s. 90-96; Michat Sedziwdj
ze Skorska a Lukavice [wstep do:] D. Z. B o r (red.): Michael Sendivogius ajeho nasled-
nici. Praha 2004, s. 7-22; (wspdlnie z Anng Pawlaczyk): Dwa listy Zygmunta Il
Wazy do cesarza Rudolfa Il w sprawie alchemika Michata Sedziwoja. ,,Pamietnik
Biblioteki Kornickiej” 27 (2005), s. 127-134; [hasto]: Sedziwoj (Sedzimirj Michat, [w]
Kazimierz Dopierata (red.), Encyklopedia polskiej emigracji i Polonii. Toruh
2005 t. 4, s. 363-364; Milczenie alchemikéw. Tozsamos¢ Michata Sedziwoja zakodowa-
na w tekécie Basilica chymica Oswalda Crolla, ,,Pamietnik Biblioteki Kdrnickiej” 28
(2007), s. 217-241; Veronika Stiebarin, the wife of Michael Sendivogius, [w:] Jiri
HanzaliOndfej Sef¢ik (red.): Sréaty Prajz. Erich Sefcik (1945-2004). Sbornik
k nedozitym 65. narozenindm historika a archivare. Praha 2010, s. 151-162; Beyond
patronage: Michdel Sendivogius and the meanings ofsuccess in alchemy, [w:] Miguel
Lopez Pérez, DidierKahniMarRey. -Bueno, (red.): Chymia: Science and
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nature in medieval and early modern Europe. Newcastle upon Tyne 2010, s. 175-231;
Nolite de me inquirere (Nechtyejte se po mnie ptatj): Michael Sendivogius (1566-1636),
[w:] Ivo Purs$iViadimir Karpenko (red.): Alchymie a Rudolfll. Hledanl tajem-
stviprirody ve stredni Evrope v 16. a 17. Stoleti. Praha 2011, s. 317-333.

18 The life and work ofMichael Sendivogius (1566-1636) (1991).

P Michat Kokowski: Rézne oblicza Mikotaja Kopernika. Spotkania z historig
interpretacji. Warszawa-Krakéw 2009, s. 24.

2Jak pisat w 1846 r. baron Juliusz B r i n ¢ k e n: ,,Miedzy uczonymi $érednich wie-
kow Polakami, po Koperniku, ani jeden nie stat sie tyle stynnym, ile adept i filozof Her-
mesowski Michat Sedziw6j” (O zyciu i pismach Michata Sedziwoja. ,,Biblioteka War-
szawska” 22 (1846, t. II), czerwiec 1846, s. 479-506, tutaj s. 479).

2 Karolina Targosz: Hieronim Pinocci. Studium z dziejéw kultury naukowej
w Polsce w XVII wieku. Wroctaw 1967, s. 79.

2 Jak wyrazit sie Robert J. W. E v a n s, autor znakomitej monografii epoki rudolfi-
nskiej, Sedziwoj jest postacia ,,tajemnicza, ale z pewnoscig nie marginalng” (Rudolfll.
and his world. A study in intellectual history, 1576-1612. Oxford 1973, s. 211).

ZJest to oczywiste z zachowania samego Sedziwoja, jak ijego znajomych, ale ostat-
nio znalazto tez potwierdzenie Zrédtowe. W liscie z 1 kwietnia 1620 r. mistyk i chiliasta
Paul Nagel (zm. 1624) z Torgau po wizycie Michata Sedziwoja (poprzedniego lata) pisat
do lipskiego lekarza Arnolda Kemera, ze alchemik zakazat mu ujawniania swego nazwi-
ska (aber hart verboten seinen Namen nicht zueroffnen). Leipzig, Universitatsbibliothek
MS 0356, fol. 17r-v. List ten odkryt i uprzejmie udostepnit mi Leigh Penman, za co mu
niniejszym dziekuje.

2P rin ke: Milczenie alchemikéw..., dz. cyt.

5 Za ostatecznie ustabilizowang mozna uzna¢ wersje w: [Francis Barret]: Lives
of alchemystical philosophers. London 1815; oraz Karl Christoph Schmieden
Geschichte der Alchemie. Halle 1832. W ciggu kolejnych dwdch stuleci byla ona wie-
lokrotnie podawana, praktycznie bez zmian, w réznych opracowaniach historycznych,
encyklopediach a takze wykorzystywana jako kanwa utworéw literackich (najwaz-
niejsze przykfady to: J6zef Bohdan Dziekonski: Sedziwdj. Warszawa 1845 t. 1-3,;
wyd. 2: Warszawa 1907; wyd. wsp6iczesne: opraé. Antoni Gromadzki: Warszawa
1974; Gustav Meyrink: Die Abenteuer des Polen Sendivogius, [w:] tenze: Goldma-
chergeschichten. Berlin [1925], s. 195-261; Jadwiga Zylinska: Kawaler Christian
Rosenkreutz, [w:] ta z: Do kogo nalezy Swiat? Warszawa 1977, s. 149-186).

D Przyktadowo: Marsha Keith Schuchard: Restoring the temple of vision:
Cabalistic freemasonry and Stuart culture. Leiden-Boston-KdéIln 2002, s. 281-282;
Stanton J. L i nd e n: The alchemy reader: from Hermes Trismegistus to Isaac Newton,
Cambridge 2003, s. 174; Sally Metzler: Artists, alchemists and mannerists in courtly
Prague, [w:] Jacob Wamberg (red.): Art and alchemy. Copenhagen 2006, s. 129—
148, tutaj 130.

27 Na przyktad: Peter H. Marshall: The magic circle of Rudolfll: Alchemy and
astrology in Renaissance Prague, New York 2006, s. 144-145.
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2B Na temat mitdw historiograficznych por.: Jaromir J e s z k e: Mity polskiej histo-
riografii nauki. Warszawa 2007.

DA. Rupert Hall: Isaac Newton and the aerial nitre. ,,Notes and Records of the
Royal Society of London” 52:1 (1998), s. 51-61, tutaj s. 56.

3w 1990 r. mieszkato w Polsce 38 noszacych je osob, z czego poza Warszawg
i Ziemiami Zachodnimi, wszystkie w Matopolsce (Kazimierz Rymu t. Stownik naz-
wisk wspotczeSnie w Polsce uzywanych. Krakow 1992 t. 1, s. 543; forme Bodowski nosi-
fa tylko jedna osoba, s. 386). Pojawia sie ono réwniez w literaturze krakowskiej
- w dramacie Kaska Kariatyda Gabrieli Zapolskiej - jako rodzina urzednicza
mieszkajaca na peryferiach miasta.

3 Christoph Gottlieb von Murr: Litterarische Nachrichten zu der Geschichte
des sogenannten Goldmachern. Leipzig 1805, s. 54-79.

2 Stuttgart, Hauptstaatsarchiv, A 118 Polen Bl 17b oraz Il Nr. 103a.

3 Daniel Georg M orho f. De metallorum transmutatione (Hamburg: Schultze,
1673); repr. w: Jean-Jacques M anget (red.): Bibliotheca chemica curiosa (Geneva:
Chouet, 1702), t. 1, s. 189 (Relatio Budovskii Oeconomi Sendivogianifidem non meretur).

3 Karolina Targosz: Correspondance scientifique de Pierre Des Noyers et
d 1smael Boulliau -fragment de I'histoire des relations scientifiques franco-polonais au
XVlle siecle, [w:] Etudes d Histoire de la Science et de la Technique : XlllI-e Conges
International d Histoire des Sciences [Moskwa 1971]. Section Il (Varsovie: Institut
d’Histoire de la Science et de la Technique auprés de I’Academie Polonaise des
Sciences, 1971), s. 19-29; Francois Secret: Astrologie et alchimie au XVlle siécle: un
ami oublié dIsmaél Boulliau - Pierre des Noyers, secrétaire de Marie-Louise de
Gonzague, reine de Pologne. ,,Studi Francesi” 60 (1976), s. 463*179; Robert A. Hatc h:
Between érudition and science: The archive and correspondence network of Ismaél
Boulliau, [w:] Michael Hunter (red.): Archives ofthe Scientific Revolution: Thefor-
mation and exchange of ideas in seventeenth-century Europe. Woodbridge 1998,
s. 49-72. Szerzej o jego kregu i zainteresowaniach naukowych por.: Karolina T ar -
gosz: Uczony dwor Ludwiki Marii Gonzagi (1646-1667). Z dziejow polsko-francuskich
stosunkdw naukowych. Monografie z Dziejow Nauki i Techniki Wroctaw 1975 t. 100.

3 Szczegbtowa falsyfikacje tych stwierdzeri przeprowadzitem w P rin k e: Twelfth
adept..., s. 156-163.

¥ Karolina Targosz: Pinocci Hieronim, [w:] Polski stownik biograficzny 26
(1981), s.341-343; ta z Hieronim Pinocci... (znakomita monografia zawierajgca zre-
konstruowany katalog jego ksiegozbioru, obejmujgcego 1874 ksigzki i rekopisy).

3 Poliarco Micigno: Lettre missive, contenant la vie de Sendivogius, [w:] Cos-
mopolite ou Nouuelle Lumiére Chemique, Divisée en douze Traitez, A Paris. M. DC. LXIX.
t. 2 (nie wszystkie egzemplarze wydania z 1669 r. zawierajg ten tekst, na co zwrécit mi
uprzejmie uwage Didier Kahn); Michael Sendivogii Leben, wie solches anfangs in
Italidnischer Sprache beschrieben von Poliarcho Micigno, folgends in die Frantzosische
und nunmehro in die Hochteutsche Sprache Ubersetzet, und den Liebhabern der her-
metischen Wissenschaft zu Gefallen auff instdndiges Begehren an den Tag gegeben
durch Jfohann] L[ange]. M. C. Hamburg. Bey Georg Wolff, in St. Johannis Kirchen, 1683.



122 R.T. Prinke

BTargosz Hieronim Pinocci..., s. 38 przyp. 4.

P Podobne, cho¢ wychodzace z innych przestanek zdanie wyrazita tez Karolina
Targosz: Hieronim Pinocci..., s. 79.

D Wilhelm Ganzenmiller: Das chemische Laboratorium der Universitat
Marburg im Jahre 1615, [w:] tenze: Beitrage zur Geschichte der Technologie und der
Alchemie. Weinheim 1956, s. 314-321, tutaj 317; Wtodzimierz Hubicki: Uczniowie
z Polski na studiach chymiatrii w Marburgu w latach 1609-1620, [w:] ,,Studia i Ma-
teriaty z Dziejow Nauki Polskiej”, Seria A, 12 (1968), s. 70-103; przedruk w: tegoz:
Z dziejow..., s. 192- 211 (z poprawionymi odczytami nazwisk studentéw z terenéw
Rzeczypospolitej).

41 O Batkowskim por. réwniez Targosz: Hieronim Pinocci..., s. 112,

LHubicki Uczniowie..., s. 206.

& Informacja osobista. Nie ma tez nawet wzmianki o Sedziwoju w obszernych stu-
diach tegoz autora. Por. Bruce T. M o r a n: The alchemical world ofthe German court:
Occultphilosophy and chemical medicine in the circle ofMoritz ofHessen (1572-1632).
»Sudhoff’s Archiv”, Beiheft 29, Stuttgart 1991; t e n z e: Chemical pharmacy enters the
university: Johannes Hartmann and the didactic care of chymiatria in the early seven-
teenth century. Madison 1991.

4 Fragment katalogu zwierajacy ,Libri chimici”, [w:] Targosz: Hieronim
Pinocci..., s. 133-137.

&HBugaj: Michat Sedziwgj..., s. 158.

%6 Johann Christoph Adelung: Geschichte der menschlichen Narrheit. Leipzig
1788 t. 6, s. 47-89.

4 Ade lung: Geschichte..., s. 78.

8 Wiodzimierz Hubicki: The mystery ofAlexander Seton - Cosmopolite, [w:]
XIVth International Congress ofthe History ofScience in Tokyo and Kyoto, Japan j974.
Proceedings. Tokyo 1975, s. 597”400; przedruk w Hu b i ¢ k i; Z dziejow, s. 90-92 (bez
podania zrodta); Eugene Olivier: Bernard Gjilles?] Penot (Du Port), medicine et
alchimiste (1519-1617). Oprac. Didier Kahn: ,,Chrysopoeia” 5 (1992-1996), s. 571—
668, tutaj s. 625-632 i 660-663; Julian Paulus: Seton Alexander, [w:] Claus
Priesner i Karin Figa la (red.): Alchemie: Lexikon einer hermetischen Wissen-
schaft. Miinchen 1998, s. 335-336.

4 Szczegbtowa argumentacje przedstawitem w Prinke: Beyond patronage...
i Nolite de me inquirere...

PPetrus Borre liu s [Pierre B o re 1J: Bibliotheca chimica seu catalogus librorum
philosophicorum hermeticorum, Heidelberg 1656; repr. pod red. Rudolf Schmitz,
Hildesheim 1969, s. 63-64, 200.

8. N e wm an: Gehennicalfire..., s. 7.

BPOlaus Borrichius [Ole Borch]:De ortu etprogressu chemiae dissertation.
Hafniae 1668, s. 144-145 (powotuje sie na list Des Noyersa).

B Ole B o r ¢ h: Olai Borrichii itinerarium 1660-1665. Thejournal of the Danish
polyhistor Ole Borch. Red. H. D. Schepe le m. Copenhagen 1983 t. 3, s. 4127113
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(gvam postea scripsit Digbaeo sibi gvodammodo succedere. Cosmopolitam fuisse
Alexandrum Sethon Scotum (i.e. Alex: Sidonium)).

5 Por. trzyczeSciowe studium Betty Jo D o b b s: Studies in the natural philosophy
ofSir Kenelm Digby. [Part 1] ,,Arnbix” 18 (1971), s. 1-25; [Part 2.] Digby and alche-
my, ,,Ambix” 20 (1973), s. 143-163; [Part 3.] Digby s experimental alchemy - the Book
ofSecrets, ,,Ambix” 21 (1974), s. 1-28.

$Szydto Water., s 122

% Sophus Mads Jorgensen: Die Entdeckung des Sauerstoffes. Tum. z dun-
skiego Vilhelm Ortwed i Max Sp e ter Stuttgart 1909, s. 12-14.

5 Pierre Borel Trésor de Recherches et Antiquitez gauloises et francaises.
Redvites en ordre alphabétique. Et enrichies de beaucoup d "Origines, Epitaphes, & au-
tres choses rares & curieuses, comme aussi de beaucoup de mots de la Langue Thyoise
ou Theuthfranque. Paris 1655, s. 487. Nie jest to z pewnoscig btad drukarski, bo podat
doktadnie, ze ,,Sedziw6j zmart w roku naszego przyjazdu do Polski, to jest w 1646,
zubozaty, schorowany i w bardzo podesztym wieku” (Sendiuogius est mort | "année que
nous sommes arriuez en Pologne, ¢ est a dire en 1646. fort pauure &fort incommodé,
& dans vne grande vieillesse).

B Josef Z u kal Alchymista Michat Sendivoj pdnem na Kravarlch a Koutech.
,»Véstnik matice opavské” 1909, nr 17, s. 1-8.

P Ferdinand Bretislav M ik o v e ¢: Zlatodéjové v Cechach za Rudolfa II. ,,Lumir”
5:10 (1855), s. 233.

@Karin F i g a 1a: Sendivogius Michael, [w:] Priesner i Figala: Alchemie..., s. 332-334.

6l Przyktadowo Manfred Staudinger, wydawca Documenta Rudolfina, znako-
mitej edycji zrodet do dziejoéw epoki Rudolfa I, uznat wystepujacego wjednym z doku-
mentdw Stanistawa Sedziwoja Czamkowskiego (1526-1602), referendarza wielkiego
koronnego, za Michata Sedziwoja: http://documenta.rudolphina.org/Regesten/ A 1593-
05-20-01223.xml.

@P rin k e Michat Sedziwéj - pochodzenie, rodzina, herb...

@VandaSendzimir: Steelwill: The life of Tad Sendzimir. New York 1994, s. 23.

& Witodzimierz Dworzaczek: Genealogia. Warszawa 1959, s. 109-110.

& Szczegotowo wykazatem to w P rin k e Michat Sedziwoj - pochodzenie, rodzi-
na, herb. Od tego czasu ukazaty sie nowe prace o Sciborzycach, potwierdzajace moje
ustalenia, szczegélnie: Stanistaw A. Sroka: Scibor ze Sciborzyc. Rys biograficzny,
[w:] Krzysztof O z 6 g i Stanistaw Szczur (red.): Polska ijej sgsiedzi wp6znym Sre-
dniowieczu, Krakow 2000, s. 139-158.

& Praecepta institutionis generosae indolisjambico dimetro conscripta ad illustris-
simi et Manganimi herois Domini Michaelis Sendivogii de Skorsko et Lukovicze lib.
Baronisfilium primogenitum Christophorum Michaelem Sendivogium, autore M. Geor-
gio Carolide a Carlsperga, Poeta Caesario, Pragae, Calendfae] Novembfris] MDX-
CVIIL.

6/ Waldemar Bukowski: tukowica, [w:] Stownik historyczno-geograficzny
wojewodztwa krakowskiego w Sredniowieczu. Cz. 3, z. 4, s. 1032-1046.
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BWiadystaw Semkowicz: Wywodyszlachectwa w Polsce XIV-XVII. w. ,,Rocz-
nik Towarzystwa Heraldycznego we Lwowie” 3 (1911-1912), nr 216, s. 123-124.
Oryginat: Krakdw, Archiwum Panistwowe, Acta Castrensia Sandecensia, t. 108, s. 387.

®Dworzaczek: Genealogia..., s. 80.

OWalerian Nekanda Trepka: Libergenerationisplebeanorum (,,Liber cha-
morum ”). Wyd. 2: opra¢. Rafat Leszczynski. Wroctaw-Warszawa-Krakéw 1995,
s. 49-50 (wczesniejsze wydanie z rozbudowanym aparatem edytorskim pod red.
Wiodzimierza Dworzaczeka. Wroctaw 1963).

ATrepka: Liber..., s. 50.

RTrepka: Liber..., s. 53.

BAdolf Paw insk i Zrodla dziejowe. Warszawa 1886 t. 14 (Matopolska, t. 3), ,
s. 130 (sors 3 Sendomirzéw, fandw kmiecych 3'A zagrfod] z rolg 2, zagr[6d] bez roli 1,...).

7 Oprécz listu w Ogrodzie krdlewskim, Paprocki zamiescit tez kilka wierszy dedy-
kowanych Sedziwojowi ijego dwom synom w drugiej czesci (Ging Czastko) zbioru
Nowa Kratochwijle, wydanej w Pradze ze wstepem datowanym 8 grudnia 1598 r.

BArchiwum Gtowne Akt Dawnych w Warszawie, Metryka Koronna (MK) 145, fol.
48v-50v (brudnopis) i 146, s. 41-50 (czystopis).

® Informacja osobista Jerzego Michty, autorytetu w zakresie nobilitacji w Polsce,
ktoremu dziekuje réwniez za udostepnienie transkrypcji tekstu dyplomu z Metryki
Koronnej; Anna Wajs: Materialy genealogiczne, nobilitacje, indygenaty w zbiorach
Archiwum Gtéwnego Akt Dawnych w Warszawie. Warszawa 1995, s. 108; J6zefSzy -
ma sk i: Herbarz rycerstwa polskiego z XVI wieku. Warszawa 2001, s. 206-207;
Barbara TrelifAska: Album armorum nobilium Regni Poloniae XV-XVII1 saec.
Herby nobilitacji i indygenatéw XV-XVIII w Lublin 2001, s. 269-270, nr 652.

7 Por. przyktady w P r i n k e: Michat Sedziwoj - pochodzenie, rodzina, herb...

B Stanistaw Tomkowie z Metrica nec non liber nationis Polonicae Univer-
sitatis Lipsiensis ab anno 1409 usque ad 1600, z rekopiséw Uniwersytetu lipskiego.
L»Archiwum do Dziejow Oswiaty” 2 (1882), s. 409-467, tutaj s. 437; osobna nadbitka:
Krakdw 1881, s. 29; Georg E r 1e r (red.): Diejingere Matrikel der Universitat Leipzig,
1559-1809. Band: 1 Die Immatrikulationen v. Wintersemester 1559 bis zum Sommer-
semester 1634, Leipzig 1909, s. 432.

MB u g aj: Michat Sedziwg;..., s. 65.

& Waldemar Bukowski: Maciejkowice, [w:] Stownik historyczno-geograficzny
wojewodztwa krakowskiego w Sredniowieczu, cz. 4, z. 1, s. 4-13, tutaj s. 11

8 Meric Casaubon (red): A true &faithful relation of what passed for many
years between Dr: John Dee... and some spirits. London 1659; reprinty: London 1974
i New York 1992, s. 47; Edward Fenton (red.): The diaries ofJohn Dee. Chalbury
1998, s. 107.

®Ryszard Zie linskiiRomanZ e lew sk i: Olbracht Laski. Od Kiezmarku do
Londynu. Warszawa 1982, s. 18.

BAdam Fastnacht (red): Inwentarz rekopiséw biblioteki Zaktadu Narodowego
im. Ossolinskich we Wroctawiu. Wroctaw 1975 t. 5, s. 322. W 1990 r. zyto w Polsce 49
0s6b o tym nazwisku (Ry m u t: Stownik..., t. 6 (1993), s. 105).
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A Krzysztof Baczkowski (red.): Szkice z dziejow Sedziszowa MEP. i okolicy,
Rzeszéw 1983, s. 82.

& Johann Siebmacher i Paul Flrst, DelR erneuerten Teutschen Wappen-
buchs. Nirnberg 1665 Theil 5, Tafel 76.

& Praha, Archiv hlavniho mésta Prahy 1288, fol. 120r—21v. Wspomina o tym ogo6l-
nie Roman Bugaj (Michat Sedziwgj..., s. 111), ale nie podaje ciekawych szczeg6tow,
ze wedlug owych plotek Sedziwéj byt biedakiem, cytrzysta (citarista) i ze ,,wyprosit sie
od kata” i musiat ucieka¢ z Krakowa.

& JosefS v & te k: Culturhistorische Bilder aus Béhmen. Wien 1879, s. 78;tenz e
Obrazy z kulturnich déjin ¢eskych. Praha 1891, s. 52-53.

& Stanistaw Bagk: Powstanie i rozw6j nazwy Sandomierz. ,,Prace Filologiczne” 16
(1934), s. 231-248; Stanistaw R o s p o n d: Stownik etymologiczny miast i gmin PRL.
Wroctaw 1984, s. 341.

® Praha, Archiv hlavniho mésta Prahy 1062, fol. 59; Roman Bugaj (Michat
Sedziwgj..., s. 83) blednie odczytat ,,Mezi” jako nazwe miejscowa, ktdrej nie mogt
zidentyfikowac, podczas gdy chodzi tu o granice débr (miedze).

PJan Pirozynhski: Spér o spuscizne ksieznej brunszwickiej Zofii Jagiellonki
(1575-1672). ,,Biuletyn Biblioteki Jagiellorskiej” 43:1/2 (1993), s. 65-90, tutaj s. 67
(przyp. 9) i 83.

d Krzysztof Sz e 10 n g: Podroze edukacyjne szlachty cieszynskiej (do korica XVII
w.). Motywy, kierunki, konsekwencje, [w:] Janusz S py ra (red.): Ksigzka, biblioteka,
szkota w kulturze Slaska Cieszyriskiego : materiaty z konferencji naukowej Cieszyn 4-5
listopada 1999. Cieszyn 2001, s. 59-115, tutaj s. 94.

@ Zbigniew Kuchowicz: Obyczaje staropolskie XVII-XVII1 wieku. £6dz 1975,
s. 177-178 ([dzieci nie$lubne] nieraz nosity nazwisko ojca, cho¢ zazwyczaj
w skréconym lub przeinaczonym brzmieniu).

BKrzysztof Chtapowski i in.: Urzednicy centralni i nadworni Polski X1V-
XVIII wieku. Spisy. Kérnik 1992, s. 70, nr 347; Stanistaw Cynarski i Alicja Fa 1-
niowska-Gradowska: Urzednicy wojewddztwa krakowskiego XVI-XVIII
wieku. Spisy. Kérnik 1990, s. 166, nr 821.

FWactaw Urban: Chtopi wobec reformacji w Matopolsce w drugiej potowie XVI
w. Krakéw 1959, s. 94.

% Przy immatrykulacji w Lipsku wptacit 12 groszy, podczas gdy wiekszo$¢ studen-
tow wptacata 6 groszy.

B Przyktadowo, w 1610 r. Sedziwdj kwitowat Wolskiego z 8000 florenow, zapewne
za swoje ustugi. Por.: Krakow, Archiwum Panstwowe, Castrensia Cracoviensia 1175,
s. 489. Cytowane i czeSciowo reprodukowane w Wactaw Urban: Podpisy matopol-
skich intelektualistow XVI-XVII w. ,,Biuletyn Biblioteki Jagiellonskiej” 36:1/2 (1986),
s. 73 iryc. 8

97 Stanistaw Tom k o w i ¢ z Przyczynki do historii kultury Krakowa w pierwszej
potowie XVII wieku. Lwow 1912, s. 277-280.

BChtapowski i in.: Urzednicy centralni..., s. 90 nr 479, s. 87, nr457, s. 80
nr 413.
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® John Ve n niJohn Archibald Venn (red.): Alumni Cantabrigienses: A biogra-
phical list of all known students, graduates and holders of office at the University of
Cambridge, from the earliest times to 1900. [Part 1:J From the earliest times to 1751.
Part 2: From 1752 to 1900. 10 toméw, Cambridge 1922-1954; repr. 1974-1978).
Korzystatem zaréwno z edycji drukowanej, jak i elektronicznej na CD-ROM, wydanej
przez Ancestry.com, dzieki czemu mogtem przeszukiwa¢ wykazy wedtug réznych kry-
teriéw. Poniewaz w druku przyjety zostat uktad alfabetyczny wedtug nazwisk, nie bylto-
by mozliwe wyszukanie wszystkich Polakéw i Czechéw.

1Robert F. Y 0 un g: Bohemian scholars and students at the English universities,
1347-1750. ,,English Historical Review” 38 (1923), s. 72-84, tutaj 75; Michat Sv a -
tos: Tadeds Hajek z Hajku a prazska univerzita, [w:] Pavel Drab e k (red.): Tadeas
Hajek z Hajku. Prace z déjin techniky a pfirodnich véd. Praha 2000, s. 25-33, tutaj 32.

0 Jak poinformowata mnie Jacqueline Cox z Archiwum Uniwersyteckiego
w Cambridge, wydawnictwo Alumni Cantabrigenses uznawane jest za kompletne i do-
ktadne, ale na pewno byto sporo studentéw, ktorzy nie pozostawili Sladéw w zrddtach.

WPawet Czapiewski: Polacy na studiach w Ingolsztadzie. Poznan 1914.

BTomkow icz Métrica..., s. 437.

MHE r ler: Diejungere Matrikel..., s. 432. Wskazuje na to oznaczenie ,,P3” przy
nazwisku.

X6 Franz Gall: Die Matrikel der Universitat Wien. IV. Band 1579/11-1658/59.
1 Lieferung, Graz-Kéln 1961, s. 33.

X6 Elias von Steinmeyer (red): Die Matrikel der Universitat Altdorf, Verof-
fentlichungen der Gesellschaft fur Frankische Geschichte. Wiirzburg 1912 t. 1, s. 51.

W Erich S e f ¢ i k: Michael Sendivogius Freiherr von Skorkau. Alchemist und Herr
auf Krawarn. Thum. z czeskiego Antonin M é$f an, opracowat Franz Heid u k.
,»Oberschlesisches Jahrbuch” 8 (1992), s. 11-24, tutaj s. 18 (zapis ten odnalazt Franz
Heiduk).

1B Jaroslava Hausenblasova: Der HofKaiser Rudolfs 11 Eirie Edition der
Hofstaatsverzeichnisse 1576-1612. Praha 2002 Fontes historiae artium, s. 276-277.

M Augustin Weitzel: Geschichte des edlen undfreiherrlichen Geschlechts von
Eichendorff. Red. Franz Heiduk. Ostfildern 1992, s. 75 (rozszerzona wersja orygi-
nalnego wydania z 1876 r.); Willibald Kdhler: Joseph von Eichendorff. Stuttgart
1957, s. 11; Wolfgang Fri hw a 1d i Franz Heiduk: Joseph von Eichendorff: Leben
und Werk in Texten und Bildern. Leipzig 1988, s. 11

0 Roman Sekowski: Herbarz szlachty $laskiej: Informator genealogiczno-
heraldyczny. Chorzéw 2005 t. 4, s. 48-49.

M Kazimierz Lubinski: Michat Sedziwdj, najstawniejszy polski alchemik, jako
poszukiwacz kamieniafilozoficznego, dysertacja doktorska. Akademia Medyczna w Gdan-
sku 1964, s. 20.

WBarycz Wposzukiwaniu..., s. 610-611.

18 Kodeks dyplomatyczny Wielkopolski, t. 5 nr 131, 179 i 325; t. 8 nr 912; t. 9
nr 1087.
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Grazyna Rutkowska: Kursko, [w:] Stownik historyczno-geograficzny woje-
wddztwa poznanskiego wsredniowieczu. Cz. I, z. 4, s. 554-558, tutaj s 554

"5Jan Chorinnus: llustris[simae] Foeminae D. Dn. Veronicae Stiheriae e
NobilissfimaJ familia apud Francos oriunde, illustrisjsimae] D. D. Michaelis
Christophori Sendivogij de Skorsko et Lukovicze L. B. Serenisjsimae] Regis Poloniae
Sec/etarii conjugis desideratissimae, quae obijt 23. Octobris, anno 1599. Pragae, Typis
Danielis Sedesani. Anno M.DC.IV (druk opublikowany dopiero w 1604 r., ale
najpewniej pisany krétko po $mierci Weroniki).

6Johann Siebmacher: Newe Wappenbuch. Nirnberg 1605, Tafel 104.

17 Sefcik: Michael Sendivogius, s. 18, przyp. 17; Erich Sefcik: Sendivoj ze
Skorska, Michat (Michael), [w;] Milan My$ka i Lumir Dokoupil (red):
Biograficky slovnik Slezska a severni Moravy. Opava-Ostrava 1995, s. 101-102

Prinke. Veronika Stiebarin... (tam szczeg6towa argumentacja i prezentacja
powigzan rodzinnych, ktére ponizej podaje w skrétowej formie).

Johann Gottfried Biedermann: Geschlechts-Register der Reichs-Frey-
unmittelbaren Ritterschaft Landes zu Francken loblichen Orts Gebiirg. Bamberg, 1747
(repr. Neustadt an der Aisch 1984), Tabula CCXXVIII-CCXLIV. Pragne podziekowaé
Dieterowi Weissowi za kopie odnosnych stron tego trudno dostepnego wydawnictwa.
O rodzie Stiebaréw por. tez: Otto Graf Seefried: Aus dem Stiebar-Archiv. For-
schungen zur Familiengeschichte von Bauer, Blrger und Edelmann in Ober- und
Mittelfranken. Nurnberg 1953.

D Munchen, Bayerisches Hauptstaatsarchiv, Reichskammergericht 3151 (bez pagi-
nacji). Nie wykorzystatem jeszcze pozostatych, bardzo obszernych akt z tego samego
zbioru, ktére moga zawieraC dodatkowe wiadomosci o okolicznosciach i konsekwen-
cjach tego matzenstwa. Por.; Barbara Gebhardti Manfred Horner: Bayerisches
Tgﬂ%tstaatsarchiv. Reichskammergericht. Miinchen 1994 t. 1, szczegdlnie pozycje 15

Peter G. Bietenholz: Daniel Stiebar von Buttenheim of Rabeneck, [w]
Peter G. Bietenholz i Thomas B. Deutscher (red.), Contemporaries of
Erasmus. A biographical register of Renaissance and Reformation, Toronto 2003 t 3,
s. 287-288; Eva Mayer: Daniel Stiebar von Buttenheim and Joachim Camerarius.
,Wirzburger Ditzesangeschichtsblatter” 14-15 (1952-1953), s. 485"199. Interesujace
Zrédto numizmatyczne - medal pamigtkowy Daniela Stiebara - zostato opublikowane
w G. J. Ke 1ler: Beschreibung und Erklarung einiger Denkmiinzen aufmerkwiirdige
Ftanken oder auf Begebenheiten, welche Franken betreffen: Nro. 2 Denkmiinze auf
Daniel Stibar von Rabeneck, Domherrn zu Wiirzburg. ,,Archiv des historischen Vereines
von Unterfranken und Aschaffenburg” 9:2 (1847), s. 4-18.

Frank Baron:, Doctor Faustus. From history to legend. Miinchen 1978, s. 393.

Gisela Schmit\Alte und Neue Welt. Die Beziehungen des Joachim Camerarius
-um Konquistador Philipp von Hutten, [w:] Rainer K8 ss 1ing i Gunther Warten-
berg (red.): Joachim Camerarius. Leipziger Studien zur Klassischen Philologie IV,
Tlbingen 2003, s. 303-335, tutyj s. 325-328.
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1 Stephen Zon: Petrus Lotichius Secundus, neo-Latin poet. New York 1983,
s. 157-169.

HeinzScheibleiWalter Thiringer (red.): Melanchthons Briefwechsel.
Heidelberg 1993 t. 7, s. 230.

16 Carl Traugott Kretzschmar (red.): Petrus Lotichius Secundus. Poemata
quae exstant omnia. Dresden 1773, s. 112-115 (Elegia XL ad Erhardum Stiharum in
Peregrinatione in Hispaniam).

D7 Lee Piepho Edmund Spenser and neo-latin literature. An autograph manu-
script on Petrus Lotichius and hispoetry. ,,Studies in Philology” 100 (2003), s. 123-134,
edycja i thumaczenie listu z kopii Spencera na s. 131-133.

BMarcel G o uron: Matricule de I université de médecine de Montpellier (1503-
1599). Géneve 1957, s. 216.

10 Sedziwdj do Rudolfa 11, Praga, 10 lutego 1597 r. Wien, Osterreichisches Staats-
archiv, Haus-, Hof- und Staatsarchiv, Habsburgisch-Lothringische Hausarchive, Fami-
lien-Korrespondenz A, Karton 4, fol. 271, 274. Edycja elektroniczna: Manfred
Staudinger: Documenta Rudolfina: http://docuinenta.rudolphina.org/Regesten
/Al 597-02-10-01404.xml.

Recenzent: prof, dr hab. Stefan Zamecki

Rafat T. Prinke

EARLY CAREER OF MICHAEL SENDIVOG1US
SUMMARY

One of the most influential alchemical authors of the early modem period was
Michael Sendivogius whose early life is shrouded in mystery. He may be labelled the
most famous Polish scientific writer between Copernicus and Marie Sktodowska-Curie,
but because of the difficulties involved in researching the biography of any alchemist,
there has been relatively little interest in him among Polish historians. The early work of
Roman Bugaj (author of the still fundamental monograph) and Whodzimierz Hubicki
(who made his research available to the international community) has been continued
only by the English-born Zbigniew Szydito and the author of this article. The roots of
many legends about Sendivogius were three mid-17th century short biographies, none of
which is trustworthy, so it is crucial to verify the received myth and the version con-
structed in the 1960’ and 1970’ with primary sources and evidence from the recent
“new historiography of alchemy”. The present article examines them in the light of
newly discovered sources and reinterpretation of the old ones. The genealogy of the
Sedzimir family is discussed at length to show that Sendivogius most probably was not
its member but only a pretender in order to assume (or prove) the status of a nobleman.
Several possible hypotheses about his origins are presented. He is known to have studied at
three universities (Leipzig, Vienna and Altdorf) but authors of early panegyrics dedicated to
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Sendivogius list more universities which he may have attended. The most interesting is
that of Cambridge, listed as the first one, because practically no Poles or Czechs went
there at the time. Finally, his marriage to Veronica Stiebar, a wealthy widow of a
Franconian knightly family, and her interesting family relationships (links to Erasmus,
Camerarius, Paracelsus and the original Doctor Faustus) are discussed. The period cove-
red is that before Sendivogius moved to Prague in about 1597, having already been a
courtier of Rudolf Il since early 1594.
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KOMUNIKATY I MATERIALY

Michat Pszcz6tkowski
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Uniwersytet Zielonogdrski

PRODUKCJA PROCHU | MATERIALOW WYBUCHOWYCH
W BYDGOSKIEJ FABRYCE DAG W LATACH 1939-1945

W latach 1939-1945 w okolicach Bydgoszczy trwata budowa wielkiej fabry-
ki zbrojeniowej, przeznaczonej do zadan militarnych Il Rzeszy. Kombinat pro-
dukcji prochu i wypetniania amunicji, wzniesiony rekoma robotnikow przymu-
sowych, nalezat do Dynamit Aktien-Gesellschaft {DAG), przedsiebiorstwa
0 korzeniach siegajgcych lat 60. XIX w. To wowczas stynny Alfred Nobel zato-
zyt firme, ktdra z czasem urosta do rangi najwiekszego producenta materiatow
wybuchowych na gruncie niemieckim, za$ szczegdlny rozwdj przedsiebiorstwa
przypadt na lata rezimu hitlerowskiegol

Dzieje bydgoskiej fabryki naleza do stabo wyeksploatowanych zagadnien
badawczych, szczeg6lnie w zakresie rekonstrukcji proceséw technologicznych.
Dotychczas rozpoznano jedynie strefe produkcyjng nitrogliceryny (tzw. NGL-
Betrieb)2 oraz prochu bezdymnego (tzw. POL-Betrieb), przy czym materiat
dotyczacy produkcji prochu pozostaje w niepublikowanym opracowaniu3 Za-
interesowania historykéw koncentrowaty sie dotad gtéwnie na pracy przymuso-
wej4oraz konspiracji i sabotazu na terenie fabryki5 Przy tej okazji podejmowa-
no prébe rekonstrukcji uktadéw przestrzenno-funkcjonalnych fabryki oraz
infrastruktury technicznej6 jednak fragmentaryczny stopien zachowania archiwal-
nej dokumentacji na polskim gruncie powodowalt, ze gtdwnym Zrodiem wiedzy na
temat Werk Bromberg byty relacje nielicznych juz Swiadkdw - dawnych pracow-
nikéw przymusowych, stad tez dotychczasowa wiedza sitg rzeczy pozostawata

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki-R: 58:/2012/nr1rs:1 131-160
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niepetna, nie zawsze tez historycznie obiektywna. Zrodet osiggalnych w Niem-
czech nie wykorzystano w zadnym stopniu. Kilka artykutdw w popularno-
naukowym czasopi$miennictwie, jakie pojawity sie w ostatnich latach, nie wy-
chodzi zasadniczo poza dotychczasowe ustalenia?.

Gtownym problemem badawczym niniejszego artykuku jest rekonstrukcja
produkcyjnego profilu oraz ukladu przestrzenno-funkcjonalnego kombinatu.
Piszacemu niniejszy artykut nie udato sie dotrze¢ do archiwalnych planéw pro-
jektowych, ktore mogtyby postuzy¢ do pewnej rekonstrukcji uktadu przestrzen-
no-funkcjonalnego; odnaleziono jedynie fragmentaryczng dokumentacje projek-
towa dla kilku obiektéw oraz ich wyposazenia. Rekonstrukcje przeprowadzono
zatem w oparciu o dotychczasowg wiedze na temat struktury DAG Bromberg,
zachowane obiekty, relikty wyposazenia, oryginalne napisy na $cianach itp.,
konfrontujac te dane z informacjami na temat historycznych metod w produkcji
materiatow wybuchowych, zawartych w literaturze przedmiotu8

Badania archiwalne oparto przede wszystkim na pismach urzedowych DAG
i innych przedsiebiorstw, zaangazowanych w produkcje materiatdw wybucho-
wych. Dostep do tych materiatdw, w wiekszo$ci pochodzacych z niemieckich
archiwow zaktadowych, byt mozliwy dzieki wspotpracy z Geographisches In-
stitut Uniwersytetu w Moguncji, gdzie prowadzi sie badania skazen chemicz-
nych jako konsekwencji produkcji zbrojeniowej Il Rzeszy. Wykorzystano row-
niez niepublikowane dokumentacje historyczno-konserwatorskie oraz relacje
Swiadkow.

Na lata 1935/36 przypada zasadnicza cezura w rozwoju niemieckiej gospo-
darki, polegajaca na intensyfikacji zbrojeniowej produkcji, w tym przemystu
materiatéw wybuchowych. Gros materiatdw wybuchowych i prochu na potrzeby
wojenne produkowatly dwa przedsiebiorstwa: DAG i WASAG oraz ich firmy-
corki: Verwertchemie i Deutsche Sprengchemie. Na 0g6lng liczbe 80 fabryk ma-
teriatbw wybuchowych, 32 zakiady byty prowadzone przez DAG-Ver"wertche-
mie. W przededniu wybuchu Il wojny S$wiatowej firma ta dysponowata
kapitatem w wysokosci 47 milionéw marek, zatrudniajac 36,4 tys. ludzi, a pod-
legajace przedsiebiorstwu grunty zajmowaty powierzchnie 23,4 milionéw m2
W 1944 r. DAG produkowat 127 tys. ton materiatu, a wiec okoto jedng czwartg
ogolnej produkcji Rzeszy (500 tys. ton)9.

Zadania zwigzane z projektowaniem fabryk DAG realizowato biuro tech-
niczne Dziatu Inwestycji (DAG-Bauabteilung), od roku 1939 mieszczace sie
w Geesthacht koto Hamburga. Stad kierowano wszystkimi przedsiewzieciami
budowlanymi przedsiebiorstwa. Do 1939 r. zaklady lokalizowano wytgcznie na
zachod od Odry, natomiast po zawarciu paktu o nieagresji z ZSRR objeto pla-
nem, rozbudowy réwniez tereny wschodnie. Lokalizacja zaktadow w skali kraju
byla konsekwencjg zasady tzw. rozproszonej produkcji, opartej na wielu filiach
wytwarzajacych rézne elementy sktadowe finalnych produktéw. Do najwiekszych
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zaktadow pod wzgledem produkcyjnym nalezaty fabryki w Allendorfie koto
Marburga, Hessisch Lichtenau koto Kassel, Kriimmel oraz Clausthal-Zellerfeld,
za$ areatowo - fabryki w Bydgoszczy i Krzystkowicachll

Budowa i produkcja DAG Bromberg. Projekt budowy fabryki prochu i ma-
teriatbw wybuchowych koto Bydgoszczy, wedtug wytycznych planu zbrojenio-
wego, zostat podjety w Urzedzie ds. Uzbrojenia Wojskowego (Heereswaffenamt,
HWA) wkrétce po zajeciu miasta (6 wrzeSnia 1939 r.) Z trzech analizowanych
lokalizacji - okolic Gorzowa, Poznania i Bydgoszczy" - zdecydowano sie ha
ostatnig alternatywe. Puszcza Bydgoska okazala sie doskonatg lokalizacjg. Ge-
sto zadrzewiony, pofatdowany licznymi wydmami teren oraz bliskie sgsiedztwo
Wisly, zapewniajacej dostawe odpowiednich iloSci wody do proceséw produk-
cyjnych, spetniaty kryteria planu zbrojeniowego, ponadto w miescie znalazty sie
liczne instytucje nazistowskie, utatwiajgce administracje i kontakty.

Decyzje zapadaty szybko: od zajecia miasta do 25 pazdziernika 1939 r., kie-
dy to Planung Bromberg zostat zgtoszony przez HWA do Naczelnego Do-
wddztwa Wehrmachtu (Oberkommando der Wehrmacht, OKW) minety niespe-
tna dwa miesigce. W tym czasie okre$lono wstepng lokalizacje (teren potozony
na potudniowy wschdd od miasta, w rejonie miejscowosci Bartodzieje Male
i Zimne Wody), zapotrzebowanie na teren (okoto 1600 ha) i sity robocze (5 600
0sob). 18 pazdziernika bydgoskie wiadze powiatowe i lesne podczas narady
z przedstawicielem HWA wyrazity zgode na realizacje projektul2

Budowe kombinatu od poczgtku traktowano jako Sofortmassnahme - inwe-
stycje priorytetowa, dazac do jej ukonczenia w koricu 1940 r. Jednak planowa-
ny profil i wymiar produkcyjny od poczatku ulegat ewolucji. Poczatkowo za-
mierzano produkowa¢ materiaty wybuchowe i proch w stosunku ilosciowym
2:1, ale na kanwie doswiadczen, jakich dostarczyly dziatania militarne kampa-
nii wrzesniowej, wymiar ten zmodyfikowano: 8 listopada 1939 r. proporcje
materiatdw wybuchowych do prochu okreslono jako 3:1, ustalajac, ze w ciggu
roku fabryka powinna osiagna¢ zdolno$¢ produkcyjna 60 tys. materiatdw wybu-
chowych i 20 tys. ton prochu miesiecznield

13 listopada 1939 r. DAG w Berlinie otrzymat od Naczelnego Dowddztwa
Wojsk Ladowych (Oberkommando des Herres, OKH) oficjalne zlecenie budo-
wy Werk Bromberg. Zlecenie oznaczono numerem 9/240-5002/39, ktory naleza-
o podawac na wszelkich rachunkach i pismach, za$ cate przedsiewziecie zosta-
to opatrzone kryptonimem Torf. Zalecono natychmiastowe rozpoczecie prac
przygotowawczych oraz niezwtoczne zamoéwienie maszyn i urzadzen.
W zakresie zaopatrzenia w energie, prace maskujgce i inne dziatania o charak-
terze og6lnym zobowigzano DAG do przestrzegania wytycznych obowigzu-
jacych w przedwojennych inwestycjach, przy uwzglednianiu przepiséw gospo-
darczej i budowlanej policji oraz ochrony przeciwlotniczej. W pismie zawarto
wytyczne odno$nie planowanej struktury zakfadu: w jego sktad miata wchodzié
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strefa produkcji prochu POL, strefa nitrocelulozy, strefa rozdziatu i syntezy
stezonego kwasu siarkowego oraz produkcja ksztattek prochowych dla broni
rakietowej. Zalecono, aby wszystkie strefy byty powigzane ze sobg pod wzgle-
dem wielkosci produkciji, ktora dla prochu zostata okreslona na 1000 ton miesiecz-
nie (dwie linie produkcyjne)X Jeszcze w 1939 r. zwiekszono wielkos¢ produkcji
prochu do 1500 t/mc (trzy linie produkcyjne), zaktadajac, ze do 1pazdziernika
1940 r. zostanie zrealizowana pierwsza linia o potencjale produkcyjnym 500
t/mc oraz strefa produkcji nitrocelulozy, dostarczajgca odpowiedniej ilosci su-
rowcals

Prace budowlane podjeto w listopadzie 1939 r., rozpoczynajac od ogrodze-
nia terenu 35-kilometrowym ogrodzeniem z siatki. Objeto ono powierzchnig 23
km2- areat przysztej fabryki. Byt to teren podzielony mniej wiecej na potowe
przez przebiegajaca potudnikowo linie kolei weglowej Slask-Gdynia, zrealizo-
wang w latach miedzywojennych. W zwigzku z tym - przede wszystkim jednak
ze wzgledu na rozmiar projektowanego kombinatu - inwestycje podzielono na
dwie réwnolegte czesci, opatrzone kryptonimem Torfi Kohle (,wegiel”) oraz
powotano dwa biura budowlane DAG - Bauleitung | i Bauleitung I1'6.

Plany produkcyjne ulegaty ciggtym modyfikacjom, w zaleznosci od rozwo-
ju dziatan wojennych, ale nie tylko - takze za sprawg warunkdw i ograniczen
lokalnych; jednak przede wszystkim ciggle przesuwano termin uruchomienia
produkcji, chociaz w kwietniu 1941 r. OKH zalecito ,,podjecie wszelkich przed-
siewzie¢, zeby wszelkimi Srodkami przyspieszy¢ realizacje ze wzgledu na uza-
sadniong stosunkami wojennymi najwyzszg pilnos¢ rozbudowy” 7. We wrzes$niu
1940 r. realizowano budowe strefy nitrocelulozy, okreslajagc wowczas termin
ukonczenia poszczego6lnych obiektéw na pazdziernik 1940 - styczen 1941
W tym czasie nie podjeto jeszcze ostatecznej decyzji odnosnie terminu ukon-
czenia strefy POL. Ukonczenie pierwszej linii przesuneto sie w czasie - brak na
ten temat doktadnej informacji, jednak musiata zosta¢ ukonczona dopiero
w pierwszej potowie 1942 r,, poniewaz dopiero 9 maja tego roku HWA wydat
zezwolenie na budowe drugiej liniil8 Jednoczesnie zapadaty decyzje o roz-
szerzeniu profilu produkcyjnego. Wedtug stanu z maja 1940 r. w czesci zachod-
niej kombinatu (Torf) miat by¢ produkowany POL, nitroceluloza i ksztattki pro-
chowe, za$ w czesci wschodniej (Kohle) - dinitrobenzen, wykorzystywany m.in.
w pociskach V 119. W p6zZniejszym okresie cze$¢ Kohle rozszerzono o produkcje
trinitrotoluenu oraz elaboracje amunicji: bydgoska fabryka byta przewidywana
jako najwazniejszy zaktad produkcyjny tadunkéw rakietowych. Prace budowla-
ne ukonczono w przedziale czasowym marzec 1942 - marzec 19432
W miedzyczasie rozwazano tez uruchomienie produkcji pentrytu w wymiarze
300 t/mc, z czego ostatecznie zrezygnowano w trzecim kwartale 1941 r.2

Sprawnego funkcjonowania fabryki z pewnoscig nie utatwiat fakt ciggtych
zmian planéw produkcyjnych. Modyfikowano je, rozwijano i ograniczano wia-
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Sciwie do konca wojny. 3 lutego 1944 r. OKH zlecito rozbudowe stref produk-
cyjnych dinitrobenzenu oraz trinitrotoluenu, kazdorazowo do wymiaru 2 tys. ton
miesiecznie, ponadto zlecono produkcje heksogenu i nitroguanidyny; z kolei
6 pazdziernika tego roku ograniczono rozbudowe stref dinitrobenzenu i trotylu,
kazdorazowo do wymiaru 1500 t/mc oraz produkcje POL do wymiaru 850
t/mc22 Jeszcze w lutym 1945 r., a wiec juz po ewakuacji zaktadu, DAG otrzymat
z OKH zlecenie na zwiekszenie produkcji nitrocelulozy do 1250 t/mc, POL
(1500 t), trotylu (2000 t), dinitrobenzenu (2000 t) i stacji wypetniania bomb
(3000 t). Jako termin ukonczenia prac zalecano potowe 1945 r.3

Ostatecznie do konca 1944 r. powstato ponad 1000 budynkéw, 400 km drég,
40 km toréw kolejowych oraz trzy kottownie. Kompleksowy program budowy
obejmowat nie tylko produkcyjne budynki oraz obiekty infrastruktury elek-
trycznej, cieplnej, wodnej i kanalizacyjnej, ale réwniez laboratoria, warsztaty,
budynki strazy pozarnej, ambulatoria, obiekty administracyjne i socjalne, wresz-
cie kordegardy i budynki nadzoru (il. 1). Na potudniowy zachéd od Bydgoszczy
(Emilianowo) powstata nowa stacja przelotowa Bydgoszcz-Las, natomiast sta-
cjaw Nowej Wsi Wielkiej (okoto 10 km od Emilianowa) zostata skomunikowana
z fabryka poprzez system bocznic. Projektowano takze kolej linowa, ktora taczyta-
zatozenia zaktadowe ze stacjg roztadunkows nad Brdg; ostatecznie nie zostata ona
zrealizowana ze wzgledu na nieporozumienia z wkadzami miejskimi24

Wedtug zatozen DAG Bromberg miat by¢ najwiekszym zaktadem DAG-
Yerwertchemie. 1 grudnia 1942 r. pracowato tu niespetna 10 tysiecy oséb; do
konca wojny - 40-50 tysiecy. Zgodnie z zasadg tzw. kwadratu zbrojeniowego,
opracowang jeszcze przed wojng w odniesieniu do nowych inwestycji, DAG
realizowat budowe fabryk, natomiast produkcje prowadzita marionetkowa fir-
ma-corka - Yerwertchemies W Bydgoszczy Yerwertchemie przejeta obiekty
w dniu 1 listopada 1941 r. Funkcje dyrektora zaktadéw objat wowczas Adolf
Kampf- doswiadczony chemik, absolwent Politechniki w Stuttgarcie, wczesniej
petnigcy funkcje kierownicze w kilku duzych fabrykach materiatéw wybucho-
wych2

Masowa produkcja prochu zostata podjeta w lipcu 1942 r., z uptywem czasu
ulegajac systematycznemu zwiekszaniu (il. 2). £3czna ilos¢ prochu wyproduko-
wanego w Werk Bromberg wyniosta w roku 1942 - 1,2 tys. ton, w 1943 - 7,3
tys., w 1944 - 13,7 tys. ton27. Doktadniejsze dane na temat rodzaju i ilosci pro-
dukowanego asortymentu sg znane dla czterech ostatnich miesiecy 1944 r.;
w tym czasie zaklad produkowat proch ptytkowy, rurkowy oraz wypraskowy.
Stosunki iloSciowe ulegaty znacznym wahaniom, musiaty zatem wynikac z bie-
zacych zamdéwien, te za$ z bezposredniego wojennego zapotrzebowania (il. 3).

Produkcje nitrocelulozy podjeto w 1943 r. £3cznie w tym roku wyproduko-
wano nieco ponad 2 tys. ton nitrocelulozy (za ten rok brakuje danych miesiecz-
nych), w roku kolejnym - 7,5 tys. ton (il. 1). Strefa trotylu rozpoczeta produk-
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Il. 1 Plan zaktadéw DAG Bromberg
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cje w styczniu 1945 r., zdotano zatem wyprodukowa¢ minimalng ilo$¢ tego
materiatu, p6zno podjeto rowniez produkcje nitrogliceryny na strefie NGL, poto-
zonej w czesci for/28

Struktura funkcjonalno-przestrzenna zaktadu. Generalng zasada kszta-
ttowania przestrzennego zaktadu byto dazenie do minimalizacji ryzyka i skut-
kow eksplozji. Poszczegllne etapy proceséw wytwdlrczych przebiegaty
w osobnych, najczesciej niezbyt duzych budynkach, za$ powigzania technolo-
giczne miedzy nimi realizowano za pomocg systemu tuneli: w ten sposob pow-
stawaty linie produkcyjne. Starano sie, aby odlegtosci pomiedzy budynkami
w obrebie linii nie byty duze - w ten sposob unikano transportowych niedogod-
nosci, niemniej budynki bylty sytuowane na r6znej wysokosci wzgledem siebie,
unikano szeregowej zabudowy, a wejsciowych otwor6éw nigdy nie umieszczano
doktadnie naprzeciwko. W ten sposéb eliminowano ryzyko powstania fancu-
chowych reakcji i zniszczenia catej linii w razie zaktdcenia produkcji. W tym
celu stosowano tez zabiegi i urzadzenia przerywajace detonacje, rozmieszczone
na rurociggach fgczacych obiekty produkcyjne: zatamania rynien, gumowe
wstawki lub tzw. przerywacze detonacji - otowiane skrzynie wypetnione woda.
Zasada byto dublowanie linii produkcyjnych, aby zwiekszy¢ szanse na zacho-
wanie ciggtosci produkcji przy awariach i wypadkach spowodowanych produk-
cyjnymi zakidceniami, sabotazem czy wojennymi dziataniami. Wreszcie
wzgledami bezpieczenstwa bylo motywowane rozrzucenie zaktadu na znacznej
powierzchni.

Budynki produkcyjne i magazynowe wznoszono najczesciej w konstrukcji
szkieletowej, ztozonej z zelbetowych stupow przekrytych roztozystym, ptaskim
dachem. Przestrzenie miedzystupowe wypetniano cegla. Zadaniem lekkich,
ceglanych scian byto przejecie w razie eksplozji fali uderzeniowej, co zwiek-
szato szanse przetrwania konstrukcji budynku, umozliwiajgc tym samym przy-
wrdcenie produkcji w stosunkowo krotkim czasie. Do budynkéw szczegdlnie
zagrozonych wybuchem wprowadzano tzw. $cianki wydmuchowe - lekkie kon-
strukcje drewniano-szklane, za$ przekroje budynkdw projektowano w taki spo-
sob, aby fala uderzeniowa kierowata sie w strone wydmuchowej $ciany, a po jej
zniszczeniu ku gorze, dzieki odpowiedniemu uksztattowaniu otoczenia za po-
moca ziemnych nasypéw. Narozniki $cian wewnetrznych zaokraglano, aby fala
uderzeniowa nie porywata ze sobg odtamkéw. Dla pracownikéw przewidziane
byty tzw. tunele ucieczkowe, kilkakrotnie zatamane, a na koncu zaopatrzone
w schron z uchwytami (it. 4).

Dachy budynkéw pokryto gruba warstwa gleby i obsadzano roslinnoscia, wszel-
kimi krzewami i krétkokorzennymi drzewami iglastymi. Do momentu rozrostu
roélinnosci przytwierdzano do dachdw Sciete krzewy, osadzajac je na specjalnych
czopach. Elewacje budynkéw, a nawet drogi i torowiska byty pokryte farbg
koloru zielonego czy khaki. Przy budowie ulic i drog starano sie maksymalnie
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wykorzystywac istniejace, krete Sciezki lesne. Cel byt jasny: zaktady miaty by¢
niewidoczne dla samolotow rozpoznawczych wroga. Cato$¢ byta regularnie
oblatywana w celu sprawdzenia stanu maskowan, ktore wskutek niszczgcego
dziatania chemicznych proceséw produkcyjnych wymagaly permanentnych
uzupetnien. Na terenie zaktadéw znajdowaty sie wreszcie schrony przeciwlotni-
cze, przewidziane na okoliczno$¢ nalotéw oraz jednoosobowe schrony obser-
wacyjne tzw. otowki (Einmannbunker). Wszystkie te rozwigzania byty typowe
dla fabryk DAGZ9; natomiast zabiegiem bezprecedensowym, zastosowanym
-jak sie wydaje - tylko w DAG Bromberg byta budowa makiety pozorowanej
fabryki, zrealizowana w pierwszej potowie 1944 r. w odlegtosci 2-3 km od
zakladow. Makieta sktadata sie z okoto setki drewnianych plansz, imitujacych
budynki produkcyjned

Jak juz wspomniano, zaktad dzielit sie na dwie czesci, wydzielone ekstery-
torialng linig kolejowg Slask-Gdynia. Cze$¢ zachodnia - Bauleitung | (Torf),
okre$lana tez jako Werk 120 lub DAG Kaltwasser, czyli Zimne Wody - sktada-
fa sie ze strefy POL-Betrieb (proch POL) z placem prob balistycznych oraz
dwdch stref, w ktorych wytwarzano potprodukty - NC-Betrieb (nitroceluloza)
oraz NGL-Betrieb (nitrogliceryna). Rejon wschodni (Bauleitung I1, Werk 119 lub
DAG Brahnau, tj. tegnowo; kryptonim Kohle - ,,wegiel”) skfadat sie z TNT-
Betrieb (trotyl), i DNB-Betrieb (dinitrobenzen) oraz Fiillstelle (elaboracja amu-
nicji: granatow, bomb lotniczych, pociskéw artyleryjskich i tadunkéw procho-
wych). Teren fabryki byt skomunikowany z Bydgoszcza dwiema ulicami:
Glinkerstrasse (obecnie Glinki), prowadzacg do Werk 120 i Maxstrasse (obecnie
Wojska Polskiego) - do Werk 119.

Stosunkowo przejrzysty po dzi$ dzien ukkad stref i budynkéw wchodzacych
w skiad czesci Torfsprawia, ze z duzym prawdopodobienstwem mozna zrekon-
struowac pierwotng strukture funkcjonalng, z kolei szczegdtowa rekonstrukcja
stref czeSci Kohle jest zadaniem trudnym ze wzgledu na stan zachowania obiek-
tow. Chodzi tu przede wszystkim o daleko idgce zmiany, zwigzane z powojenng
dziatalnoscig Zaktadow Chemicznych. Cze$¢ budynkéw strefy dinitrobenzenu
ulegta zniszczeniu jeszcze w czasie wojny, natomiast w 1952 r. wskutek awarii
przemystowej wyleciata w powietrze cata 6wczesna Wytwdrnia nr 9, zorganizo-
wana na terenie strefy produkcji trotylu. Po awarii cze$¢ mniej lub bardziej
zniszczonych budynkoéw zostata wyburzona, pozostate za$ przebudowano, adap-
tujac je do biezacych potrzeb wytwdrni3l Uktady przestrzenne sg tu znacznie
mniej przejrzyste, a wiekszos¢ obiektéw niedostepna ze wzgledu na przepisy
bezpieczenstwa. O ile zatem przebieg cykli produkcyjnych tej czesci fabryki
mozna odtworzy¢é w sposob dos¢ pewny w oparciu 0 znajomos¢ stosowanych
w tym czasie technologii®, o tyle préba przypisania funkcji okreslonym obiek-
tom w znacznym stopniu ma charakter hipotetyczny.
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Il. 5. Strefa produkcji nitrocelulozy (NC)
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NC-Betrieb. Podstawowymi sktadnikami prochu bezdymnego POL byta
nitroceluloza i nitrogliceryna. Oba pdtprodukty byly wywarzane na migjscu.
Nitroceluloza powstawata w NC-Betrieb, potozonym w pétnocnej czesci obsza-
ru zachodniego Torf. Strefa ta skfadata sie z dwdch niezaleznych, blizniaczych
linii produkcyjnych, zlokalizowanych wzgledem siebie w uktadzie symetrycz-
nym (il. 5)R

Produkcja nitrocelulozy opierata sie na reakcji celulozy z tzw. mieszankg
nitracyjna, czyli mieszankg kwasu siarkowego i azotowego. Jako pierwszy etap
produkcji mozna zatem uzna¢ magazynowanie obu kwaséw (1). W budynkach
magazynow znajdowaty sie zbiorniki utozone na cokotach oraz pomieszczenie
pomp ttoczacych do kolejnych etapow produkcji. Strefa produkcji nitrocelulozy
dysponowata przy tym laboratorium (2), w ktorym badano jako$¢ probek do-
starczonych kwas6w. Oba kwasy byty dostarczane osobno, w zwigzku z czym
nalezato je wymieszac ze sobg w celu przygotowania mieszanki nitrujacej (3).
Stuzyty do tego zelazne zbiorniki, zaopatrzone w mieszadto i ptaszcz chtodzacy,
ponadto w budynku znajdowaty sie pompy ttoczace mieszanke do budynku
nitracji. Rownolegle nalezato przygotowac celuloze (materiat ten dostarczano
do DAG Bromberg z zewnatrz). Przed nitracjg przechowywano jg w maga-
zynach (4). Poniewaz byfa dostarczana do fabryki w postaci surowej - jako kar-
bowana hibuta w sprasowanych belach, nalezato jg podda¢ rozluznieniu (szar-
paniu) na stuzacych do tego celu szarpakach (5). Nie byfa to jedyna czynnos¢
przed procesem nitracji, bowiem celuloza dostarczana do fabryki zawierata
kilka procent wilgoci. Wilgo¢ te nalezato usungé¢, aby unikng¢ rozciefczenia
kwasOw nitracyjnych i niekontrolowanych zmian w przebiegu reakcji. Drugim
etapem przygotowania bylo zatem suszenie (6). W budynku znajdowata sie
potkowa suszarka z mechaniczng wentylacjg i parowymi grzejnikami, ktére
utrzymywaly temperature w granicach 80-100°C34

Przygotowana w ten sposéb celuloza oraz mieszanka nitracyjna trafiaty
nastepnie do budynku nitracji (7). Tu, w tzw. nitratorze, odbywat sie najwaz-
niejszy proces: w efekcie mieszania sktadnikdéw sprezonym powietrzem pow-
stawala nitroceluloza. Cze$¢ mieszanki nitracyjnej nie ulegata reakcji, bowiem
uzywano jej w nadmiarze, aby cato$¢ celulozy mogta przereagowac. Dlatego
w tym samym budynku znajdowaty sie wirdwki, w ktérych oddzielano produkt
od mieszanki pozostatej po procesie. Kierowano jg do budynku denitracji (8, il. 6),
aby poddac dziataniu pozwalajgcemu na ponowne wykorzystanie, czyli oczysz-
czeniu i rozdzieleniu. Proces ten przebiegat w tzw. wiezach denitracyjnych,
wypetnionych ceramicznymi pierScieniami Raschiga Odzyskane w ten sposéb
kwasy magazynowano pod wiatami (9), gdzie znajdowaty sie przeznaczone do
tego celu zbiorniki.

Nitroceluloza po odwirowaniu byta przesytana do kolejnego budynku, w kté-
rym prowadzono wstepne czynnosci stablilizujgce (ptukanie woda, 10). Nie-
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zbedna do tego celu woda byta gromadzona w stalowych zbiornikach, znajdu-
jacych sie w odpowiednich wiezach wodnych (11). Wstepnie wystabilizowang
nitroceluloze poddawano nastepnie krotkiemu gotowaniu (12) w autoklawie
(hermetycznym, ogrzewanym zbiorniku) ze stali kwasoodpornej, zaopatrzonym
w mieszadto. Po skonczonym gotowaniu zawarto$¢ autoklawu przesytano do
magazynu (13), a stad do kolejnego budynku w celu zmielenia (holendrowa-
nia). Holendrowanie (14) polegato na rozcinaniu widkien produktu na krotsze
odcinki. Odbywato sie to w tzw. holendrach, aparatach wykorzystywanych
w przemysle papierniczym: byly to zeliwne urzadzenia, zaopatrzone w obroto-
wy beben ze stalowymi nozami tngcymi. Pétciekta masa przechodzita pomiedzy
nozami - w ten sposéb witokna ulegaty rozcinaniu. Proces byt powtarzany kil-
kakrotnie az do ujednolicenia (rozdrobnienia) produktu. Wilgotna nitroceluloze
pakowano (15), umieszczajac ja w blaszanych, ocynkowanych beczkach badZ
drewnianych skrzyniach, wytozonych takaz blachg. Tak przygotowany materiat
przekazywano do magazynow (16), a nastepnie na zadaszong rampe kolejowa
(16) w celu transportu na strefe NGL. Tam réwnolegle powstawata nitroglicery-
na - drugi surowiec stuzacy do produkcji prochu.

NGL-Betrieb. Strefa produkcji nitrogliceryny (NGL-Betrieb) skiadata sie
z trzech czesci: dwdéch niezaleznych, blizniaczych linii produkcyjnych oraz
czesci magazynowej, potozonej w potudniowej czesci strefy (it. 7). Budynki
produkcyjne potgczono pod-, na- i nadziemnymi tunelami technologicznymi,
stuzacymi do transportu materiatu w kolejnych etapach produkcji.

W magazynach potozonych w potudniowej czesci strefy byty przechowywa-
ne surowce stuzace do produkcji nitrogliceryny - gliceryna (1), kwas siarkowy
(2) i azotowy (3), a takze niezbedne dodatki - woda (4) oraz para wodna, pro-
dukowana w kottowni (5). Sktadniki te transportowano - gliceryne i pare wodng
bezposrednio, wode po uzdatnieniu (6), kwasy przez magazyn posredni (7)
- do budynku przygotowania produkcji (8). Budynek ten petnit funkcje dys-
pozytora surowcow. Przygotowywano w nim mieszanke nitrujgca, ponadto znaj-
dowaty sie tu zbiorniki na gliceryne, a takze wode, sprezone powietrze oraz
weglan sodowy, wymagane do prawidtowego przeprowadzenia procesu nitracji.
Wszystkie te materiaty trafiaty do budynku nitracji (9). Tu, w efekcie nitracji
udoskonalong metoda Schmidta-Meissnerad powstawata nitrogliceryna. W bu-
dynku znajdowat sie reaktor do mieszania kwasow z gliceryng (nitrator), sepa-
rator do rozdzielenia nadmiaru mieszaniny nitrujacej od powstatej nitroglicery-
ny, kolumny ptuczace do ptukania nitrogliceryny z zanieczyszczen, a takze kadz
bezpieczenstwa, przewidziana do awaryjnego zrzutu nitrogliceryny ze zbiorni-
kéw i jej neutralizacji w przypadku gwattownego wzrostu temperatury, ktdry
grozit eksplozja.

Podobnie jak w przypadku produkcji nitrocelulozy, pozostate po nitracji
kwasy poddawano denitracji, czyli oczyszczano je z resztek nitrogliceryny (10)
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Il. 7. Strefa produkcji nitrogliceryny (NGL)
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i rozdzielano w celu ponownego wykorzystania (11). Proces ten przebiegat
w analogiczny sposob na wiezach denitracyjnych. Na kazdym pietrze znajdo-
wata sie ponadto wanna bezpieczeristwa z substancjg neutralizujgca, przezna-
czona dla zatogi w przypadku oparzenia kwasem. Odzyskane kwasy trafiaty do
magazynu (12), a stad kierowano je z powrotem do strefy magazynowej, gdzie
po zatezeniu (13) stuzyly do ponownego wykorzystania. Nitrogliceryne przesy-
fano tymczasem do stabilizacji (14). Przeznaczony do tego celu budynek byt
podzielony na trzy sekcje. W czesci Srodkowej oczyszczano produkt z resztek
kwaséw ponitracyjnych, nastepnie kierowano do symetrycznych czesci bocz-
nych, gdzie byt mieszany z woda: w ten sposéb powstawata nitroglicerynowa
emulsja. Takag emulsje ttoczono do budynku mieszania (15, il. 8), do ktérego tra-
fiata réwniez nitroceluloza ze strefy NC-Betrieb.

W budynku znajdowato sie sze$¢ sekcji, wyposazonych w leje zasypowe dla
nitrocelulozy oraz rury doprowadzajgce emulsje nitroglicerynowg. Oba potpro-
dukty trafiaty do wirdwek, gdzie ulegaty wymieszaniu. W efekcie powstawata
masa prochowa (tzw. ciasto prochowe) - byt to pierwszy etap produkcji prochu.
Po odwirowaniu mase prochowg kierowano na transporter kolebkowy, ktérym
przesytano produkt do budynku osuszania i pakowania (16). Budynek ten byt

Il. 8. Budynek mieszania nitrogliceryny z nitrocelulozg
(strefa NGL, fot. M. Pszcz6tkowski)
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podzielony na dwie czesci. Pierwsza z nich zawierata walce osuszajace, na ktore
trafiato ciasto prochowe. Po przewalcowaniu i osuszeniu masy pakowano jg do
skrzynek i odstawiano do sasiedniej czesci magazynowej. Po przeciwnej stronie
budynku znajduje sie rampa kolejowa; tu skrzynki tadowano na wagony i tran-
sportowano do strefy POL w celu dalszej obrobki.

POL-Betrieh. Potozony centralnie w czesci zachodniej fabryki, POL-Betrieb
byt strefg najwiekszg pod wzgledem areatu, obejmowat tez najwiekszg liczbe
produkcyjnych budynkoéw. Jak juz wspomniano, wytwarzano tu tzw. POL, Pul-
ver ohne Lésungsmittel - proch bez rozpuszczalnikéw3 Byta to zmodyfikowa-
na wersja balistytu, od pierwowzoru réznigca sie tym, ze niezbedny do produk-
cji lotny rozpuszczalnik zostat zastgpiony nielotnym centralitem, dzieki czemu
produkt nie wymagat dtugotrwatego suszenia3r. Bydgoski proch byt przezna-
czony m.in. do pociskéw broni przeciwlotniczej FlaK (3,7-cm-FlaK 43 i 8,8-
cm-FlaK 18) oraz broni rakietowej NebelwerferB.

W przeciwienstwie do strefNC i NGL, ztozonych z dwdch niemal identycz-
nych linii, strefa POL sktadata sie z wiekszej liczby budynkéw o analogicznych
funkcjach, tworzacych wprawdzie mozliwe do rekonstrukcji ciagi produkcyijne,
jednak wyodrebnienie poszczegélnych ciagéw i przypisanie im okreslonych
budynk6éw nastrecza trudnosci. Nalezy raczej sadzi¢, ze byty one Scisle ze sobg
powigzane - funkcje krzyzowaty sie i wzajemnie uzupetniaty. Wydaje sie, ze
takie przestrzenne rozwigzanie wynikato ze znacznej liczby budynkéw,
a jednoczes$nie potrzeby ich skoncentrowania na mozliwie najmniejszej po-
wierzchni (il. 9).

Pierwszym etapem obrobki prochowego ciasta, wytworzonego w strefie
NGL, byto dawkowanie dodatkéw (centralit, grafit, tlenek magnezu), niezbed-
nych do dalszych proceséw (1). Nastepnie przekazywano produkt do mieszania
(2). W kazdym z budynkdéw mieszania znajdowaty sie dwa mieszalniki, stuzace
do mieszania prochowej masy z dodatkami. Wymieszana masa trafiata do maga-
zynéw (3), skad nastepnie przekazywano jg do walcowania (4, il. 10). Tam
ujednolicano prochowg mase, walcujagc na odpowiednig grubos¢, nastepnie
nawijano na mosiezne prety i odsytano do budynku prasowania (5). W tych
z kolei obiektach znajdowaly sie prasy (wyciskarki) do ksztattowania procho-
wego ciasta w posta¢ ,,makaronéw” o przekrojach w roznym ksztatcie. Gotowe
laski prochowe byty od razu ciete na odpowiednie diugosci. W czesci tego
rodzaju budynkoéw znajdowaty sie duze prasy typu ,,Mamut”, o zwiekszonych
mozliwosciach w zakresie ilosci fadowania prochowej masy (6). Kolejnym eta-
pem byto polerowanie ksztattek prochowych (7). Wypolerowane ksztattki tra-
fiaty do magazynu (8), skad przekazywano je na pakownie (9). Tam byty sor-
towane i pakowane z przeznaczeniem do wysytki do strefy elaboracji amunicji
we wschodniej czesci fabryki. Podczas sortowania sprawdzano gladkosé kszta-
kek: im gladsza powierzchnia, tym lepsze bylo spalanie prochu. Przed wysytka
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Il. 9. Strefa produkcji prochu (POL)
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1. 10. Budynek walcowania prochu (strefa POL, fot. J. Butkiewicz)

do elaboracji ksztattki byly gromadzone w licznych magazynach (10), ze
wzgleddw bezpieczenstwa rozproszonych po terenie catej strefy POL3

Prace badawcze. Na potudnie od strefy POL znajdowata sie niewielka,
zwarta grupa budynkéw o r6znym przeznaczeniu (il. 11). W skiad tego zespotu
wchodzity budynki magazynowe: magazyn zapalnikéw (1), sptonek (2),
odczynnikoéw (3), magazyny prochu (4) oraz catkowicie obsypany ziemig
magazyn gotowych materiatow wybuchowych (5) o kubaturze zezwalajacej
na przechowywanie do 5 ton amunicji, a takze budynki administracyjne (6),
w ktorych wykonywano biurowe prace zwigzane z ewidencjg magazynowanych
produktéw. W skiad zespotu wchodzita ponadto kottownia (7), garaz (8) prze-
znaczony dla samochod6éw ciezarowych, budynek socjalny (9) ze stotéwka
i taznig oraz kordegarda (10). Wszystkie te obiekty byly podporzadkowane
zasadniczej funkcji zespotu, jakg byta funkcja laboratoryjna, zorientowana na
doswiadczenia zwigzane z testowaniem i rozwijaniem produkowanych materia-
tow (11). W budynkach tych znajdowaty sie urzadzenia pomiarowo-badawcze.
Znajdowat sie tu wreszcie budynek produkcji doswiadczalnej (12), przezna-
czony do badania wihasciwosci fizycznych prochu oraz magazyn gospodarczy
(13), w ktorym przechowywano materialy i urzgdzenia niezbedne do funkcjo-
nowania laboratorium.

Poligon préb balistycznych. Przed elaboracjg amunicji testowano jako$¢
wyprodukowanego materiatu na poligonie balistycznych préb. Bylo to konieczne,
bowiem odnosne przepisy nakazywaty odstrzat prébny 80 na 1000 wyproduko-
wanych tadunkéw do kazdego rodzaju amunicji. Strefa ta byla potozona
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IIl. 12. Poligon prob balistycznych
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1. 13. Kulochwyt (strefa préb balistycznych, fot. J. Butkiewicz)

w potudniowej czesdci terenu Torf na potudnie od zespolu stuzgcego do prac
badawczych, stanowigc jego funkcjonalne rozwiniecie (il. 12).

Najwazniejszg czescig tej strefy byty dwa place - strzelnice, przeznaczone
do balistycznych testéw dla broni strzeleckiej (1) oraz broni artyleryjskiej (2).
Drugi z placéw, dwukrotnie wiekszy, byt wyposazony w zelbetowy kulochwyt
(3, il. 13) z trzema komorami, w ktdrych zainstalowano ptyty pancerne stuzace
testom. Na terenie placu, w wale ziemnym oddzielajgcym obie strzelnice, zain-
stalowano réwniez schron obserwacyjny (4) z urzadzeniem peryskopowym,
stuzacy do obserwacji wynikdw prébnych strzelan (skutecznosci przebijania
ptyt pancernych). W skiad zespotu wchodzita ponadto grupa budynkéw, stu-
zacych obstudze strzelnic: magazyn podreczny (5), dwie hale przechowywa-
nia broni (6), koszary, w ktérych byta zakwaterowana obstuga poligonu (7) oraz
rusznikarnia, gdzie dokonywano konserwacji i napraw uzywanej broni (8).

DNB-Betrieb. W DAG Bromberg nigdy nie podjeto regularnej produkcji
dinitrobenzenu, pomimo ze budynki produkcyjne tworzace stosunkowo niewiel-
ka strefe na terenie czesci Kohle zostaty wzniesione (il. 14). Jednak podczas uru-
chamiania instalacji, 23 marca 1944 r., w wyniku akcji dywersyjnej polskich
struktur konspiracyjnych doszto do eksplozjidd Skutkiem katastrofy byta $mier¢
niemieckich inzynieréw - twdrcOw instalacji oraz zniszczenie czesci obiektow.
Ponownej proby uruchomienia produkcji nie podjeto. Cze$¢ budynkoéw postu-
zyta celom przemystowym dopiero po wojnie, kiedy uruchomiono produkcje
pomocnicza dla zaktadéw chemicznych Zachem.

Dinitrobenzen byt powszechnym wypetniaczem min i pociskéw podczas
I wojny Swiatowej ze wzgledu na ekonomiczno$¢ produkcji i dostepno$é surow-



150 M. Pszczétkowski

. 14. Strefa produkcji DNB

ca (benzenu), jednak z uwagi na wysoka toksycznos¢ traktowano go jako zastep-
czy materiat wybuchowy w miejsce wyzej cenionego, bezpieczniejszego, lecz
trudniejszego w produkcji trotylu4l Problemy z dostepnoscia toluenu do pro-
dukcji trotylu sprawity, ze w czasie Il wojny Swiatowej DNB wrocit do task.
Materiat 6w uzyskiwano poprzez nitracje benzenu w dwdéch etapach, co czynito
proces bezpieczniejszym. Wedtug zatozeri benzen miat by¢ dostarczany do DAG
Bromberg z zewnatrz, za$ mieszanka nitrujgca zapewne z pobliskiej strefy TNT.
Oba skfadniki planowano gromadzi¢ w magazynach (1,2), skad miaty by¢ kie-
rowane do mononitracji (3). Ze wzgledu na niebezpieczenstwo eksplozji (nitra-
cja benzenu jest procesem wysoce egzotermicznym), nitracje zamierzano pro-
wadzi¢ réwnolegle w dwdch blizniaczych budynkach. W efekcie nitracji
powstawat pétprodukt - nitrobenzen. Material ten miat by¢ przesytany do
budynku dinitracji (4), gdzie miat powstawac¢ produkt finalny - dinitrobenzen,
0czyszczany nastepnie poprzez wymywanie tugiem i siarczynowanie, suszony
i odlewany w bloki. Na tug sodowy i siarczan sodu Na2S04 przygotowany byt
magazyn (5). Kwasy odpadowe z obu proceséw nitracji miaty trafia¢ do maga-
zynu (6), stad za$ do budynku koncentracji (7). Po zatezeniu trafiatyby do
magazynu (8) i dalej do budynku mieszania (9), gdzie miata powstawaé mie-
szanka nitracyjna, sktadowana w kolejnym magazynie (2)2.

TNT-Betriebh. W p6tnocnym rejonie zaktadu Kohle powstata strefa przezna-
czona do produkcji trinitrotoluenu (trotylu), materiatu uzywanego do wypeknia-
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II. 15. Strefa produkcji TNT

nia pociskow, granatéw, min i torped. Strefa skiadata sie z czterech niezaleznie
funkcjonujacych fancuchéw produkcyjnych (il. 15), uksztattowanych w sposéb
typowy dla niemieckich fabryk trotylu (m.in. DAG Allendorff7. Produkcja tro-
tylu opierala sie na trojstopniowej nitracji toluenu. W skiad linii produkcyjnej
wchodzit magazyn kwasu siarkowego (1) i azotowego (2) oraz toluenu (4).
Kwasy kierowano do mieszania (3) w celu przygotowania mieszanki nitrujacej.
Mieszanka oraz toluen trafiaty do budynku mononitracji (5), gdzie powstawat
mononitrotoluen (MNT), poddawany nastepnie ptukaniu (6) i magazynowaniu
(7). Kolejnym etapem produkcji byta nitracja MNT do dinitrotoluenu (8), ten
za$ - uprzednio zmagazynowany (9) - nitrowano do trinitrotoluenu, czyli pro-
duktu finalnego (10). Kwasy poprodukcyjne z kazdego etapu nitracji kierowano
do magazynu (13), skad nastepnie trafiaty do denitracji (14) i ponownego
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wykorzystania. Gotowy trinitrotoluen byt tymczasem ptukany (11), suszony
(12), granulowany (15), pakowany (16) i odsytany do elaboracji amunicji.
Produkcja trotylu nie pozostawata bez negatywnego wptywu na naturalne
srodowisko. Wysokotoksyczne $cieki produkcyjne, kierowane bezposrednio do
Wisty prowadzity do degradacji ekosystemu, zwlaszcza ze zaktad nie dyspono-
wat instalacjg neutralizujacg. Podjeto wprawdzie budowe odpowiednich
obiektdw (jako takie interpretuje sie obiekty oznaczone numerem 17), jednak
uruchomienie drogiej instalacji byto stale odktadane44, za$ $cieki, pomimo pro-
testdbw Dyrekcji Drog Wodnych w Gdansku4s az do korica wojny odprowadza-
no do Wisty w postaci nieoczyszczonej za posrednictwem kanatu $ciekowego.
Produkcja kwasu siarkowego (il. 16). W czasie 1l wojny $wiatowej produ-
kowano kwas siarkowy H2504 metodg kontaktowa, podobnie jak robi sie to
obecnie: poczawszy od pozyskania dwutlenku siarki poprzez spalanie siarki lub
prazenie rud siarczkowych, przez utlenienie do trdjtlenku siarki z wykorzysta-
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. 17. Budynek magazynowy (strefa H2S04, fot. J. Butkiewicz)

niem katalizatora wanadowego, az do absorpcji schtodzonego S03w stezonym
kwasie siarkowym lub oleum i uzyskania nadmiaru kwasu siarkowego lub
oleum jako docelowego produktu. Planowana produkcja kwasu siarkowego
w DAG Bromberg nigdy nie zostata podjeta, nie ukoriczono nawet budowy
obiektow produkcyjnych. Wiekszos¢ istniejgcych budynkdéw to zelbetowe szkie-
lety, w przypadku czesci obiektéw prace nie wyszty poza fundamentowanie,
wytyczono réwniez tylko cze$¢ drog dojazdowych (bez utwardzenia). Wolno
takze przypuszczac, ze czesé budynkéw pozostata na papierze, o czym zdaje sie
$wiadczy¢ znaczne rozrzucenie niewielkich obiektéw na duzej powierzchni.
Poniewaz zagrozenie eksplozji w przypadku produkcji kwasu siarkowego nie
istnieje, nie byto zatem potrzeby utrzymania tak znacznych odlegtosci, jak row-
niez rozbijania cyklu produkcyjnego na wieksza liczbe budynkéw. Mozna zatem
sadzic, ze w srodkowej czesci strefy projektowany byt gtdwny budynek produk-
cyjny (prawdopodobnie ogromna hala, podobnie jak w fabryce w Coswig), jednak
budowa nie zostata podjeta. Na terenie strefy znajdujg sie natomiast cztery nie-
wielkie, jednakowe budynki produkcyjne (1) - najprawdopodobniej o pla-
nowanej funkcji pomocniczej. Rozwigzania funkcjonalno-przestrzenne pozosta-
tych obiektow pozwalaja zinterpretowaé je jako obiekty magazynowe réznego
zastosowania (2, il. 17), budynki oczyszczania kwaséw (3), przepompownie
(4) i rozlewnie (5). W skfad zespotu wchodzit rdwniez budynek administracyj-
ny (6), trafostacja (7), kompresorownia (8) oraz warsztat (9), a takze rampy
roztadunkowe (10)46
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Il. 18. Strefa wypetniania amunicji

Il. 19. Magazyn (strefa wypetniania amunicji, fot. J. Butkiewicz)
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Fiillstelle (il. 18). Materiaty wybuchowe produkowane w DAG Bromberg
(trotyl i dinitrobenzen) miaty stuzyé do wypetniania bomb i granatéw na miej-
scu. Wedtug ustalenn niemieckich, w DAG Bromberg planowano elaboracje
bomb lotniczych og6lnego zastosowania: SC250 i SC500 oraz gtowic samolo-
téw-pociskow VI, a takze granatéw (10,5 cm i FH). Elaboracje bomb podjeto
w kwietniu 1944 r., granatdéw - po6t roku p6zniej; elaboracja broni VI nie zosta-
fa podjetadr.

W skiad zespotu wchodzity trzy rodzaje obiektow produkcyjnych: budynki
z prasami, w ktérych nadawano materiatom odpowiedni ksztatt w zaleznosci od
rodzaju amunicji (1) oraz dwa typy budynkdw wypetniania: metodg tzw. $li-
makowa (4) oraz wypeiniania recznego (3). Pozostale obiekty, zlokalizowane
wzdtuz torowisk i wyposazone w rampy kolejowe, pehity funkcje magazyno-
wg (4, il. 19) - gromadzono w nich prefabrykaty amunicji, dostarczane do fabry-
ki w celu wypetnienia, a takze gotowe produkty, ktore byty tadowane do wago-
now i wysytane do odbiorcy.

Stacja uzdatniania wody (il. 20). Stacja pomp i filtréw, stuzaca do uzdat-
niania wody na potrzeby fabryki, zostata zlokalizowana w zachodnim rejonie
czesci Kohle, w odlegtosci okoto 2 km od brzegu Wisty. To jedyna czes¢ fabry-
ki, do ktorej zdotano odnalezé archiwalny materiat projektowy48 w zwigzku
z czym funkcjonalna rekonstrukcja strefy nie rodzi wiekszych watpliwosci.
Projekt z pazdziernika 1940 r. przewidywat realizacje dwdch jednakowych sta-
cji, jednak zrealizowano tylko jedng - potudniowa. Wode wislang, wstepnie
oczyszczong w tapaczu piasku (1), pompowano do koagulacji (usuniecia ele-
mentéw koloidalnych oraz organicznych, (2), a nastepnie do dwdch zbiornikéw
retencyjnych (3). Byly one zaopatrzone w szyb mieszadtowy (4), utrzymujacy
wode w ciggtym ruchu. Zbiorniki petnity funkcje rezerwuarudd, dlatego czes¢
wody pobierano bezposrednio z koagulacji do stacji za posrednictwem rurocia-
gu okreznego (5). Woda trafiata najpierw przez przepompownie przednig (6)
do dwaoch hal filtrow (7, il. 21). Tu znajdowaty sie zbiorniki wypetnione zwi-
rem, przez ktory saczono wode, 0czyszczajac ja W ten sposéb z zanieczyszczen.
Rozdziat filtrowania na dwa budynki wynikat przypuszczalnie stad, ze wode
uzdatniano w dwdch celach: fabrycznym (procesy chemiczne oraz chtodzenie
urzadzen) oraz spozywczo-higienicznym; by¢ moze tez stosowano dwa stopnie
filtracji lub uzytkowano hale naprzemiennie w zwigzku z koniecznos$cig okreso-
wej regeneracji filtrow. Poptuczyny, powstate w wyniku okresowego przemy-
wania zanieczyszczonych filtrow, trafiaty do odstojnika poptuczyn (8); oczysz-
czona w ten spos6b woda byla odprowadzana do Wisty. Uzdatniang wode
kierowano natomiast przez przepompownie gtéwna (9) do zmiekczania (10).
Do tej czynnosci wykorzystywano wapno, gromadzone w budynku obok (11).
W skifad zespotu wchodzit ponadto sektor chtodzenia wody (12) oraz rurocigg
wody chtodnej (13), dlatego mozna przypuszczaé, ze w stacji 0czyszczano row-
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Il. 20. Stacja uzdatniania wody

niez mniej zanieczyszczone $cieki poprodukcyjne, kierowane po schtodzeniu
bezposrednio do filtrowania. W takim przypadku budynek zmigkczania mogt
rowniez stuzy¢ do neutralizacji kwasnego odczynu wdd poprodukcyjnych30

Do zespotu stacji nalezat rowniez budynek administracyjny (14), w ktérym
miescity sie biura oraz pomieszczenia socjalne.

Koniec produkcji. 24 stycznia 1945 r. wojska sowieckie sforsowaty Kanat
Bydgoski5l, z czego wynika, ze potozony na potudnie od kanatu zaktad musiat
réwniez zosta¢ zajety. W rozbudowie byta w tym czasie strefa TNT ( 1000 t/mc
z terminem ukonczenia przewidzianym na marzec 1945 r.), instalacje przeciw-
lotnicze (termin kwiecien 1945 r.) oraz strefa POL (amunicja rakietowa) z termi-
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1. 21. Hala filtréw (fot. M. Pszcz6tkowski)

nem czerwiec 1945 r. Produkcja byta z pewnoscigjuz od kilku dni wstrzymana,
totez najpdzniej 20 stycznia 1945 r. Niemcy zdotali zabra¢ lub zniszczy¢ tech-
nicznag dokumentacje i wydostac sie z miasta. Jako jeden z ostatnich pracowni-
kéw kadry kierowniczej opuscit zaktad dyrektor Kampf i zgodnie z zalozonym
planem ewakuacji udat sie do DAG Malchow w Meklemburgiis2

Zabezpieczenie aparatury zakladéw przez siatke konspiracyjng w ramach
akcji ,,Deszcz” nie uchronito przed demontazem. Na polecenie Komisji Trofeéw
Wojennych Armii Czerwonej zotnierze radzieccy wywiezli do ZSRR - bez-
prawnie, bowiem zgodnie z prawem miedzynarodowym mienie niemieckie
powstate kosztem grabiezy kraju przystugiwato Polsce - nie tylko techniczne
urzadzenia, ale nawet biurowe wyposazenieZ3 Po rozgrabieniu i opuszczeniu
fabryki obiekty zostaty przekazane polskim wiadzom. Stacjonowaty tu m.in.
oddzialy Korpusu Bezpieczenstwa Wewnetrznego. Wytwornie chemiczne,
utworzone w latach 50., zostaty przeksztalcone w Zaktady Chemiczne Orga-
nika-Zachem. W 2000 r. dawna fabryka DAG byta najwiekszym producentem
trotylu w Europie.

Czes¢ budynkdw stoi opuszczona od zakonczenia wojny. Niektore wyko-
rzystywano jako budynki produkcyjne i magazyny. Jeszcze do niedawna caty
teren ze wzgledu na $cisle tajna produkcje byt niedostepny. Proces restruktury-
zacji przedsiebiorstwa, ktorego jednym z aspektow byto powstanie Bydgoskiego
Parku Technologicznego, doprowadzit m.in. do szeregu wyburzen. Jedng z dwdch
linii produkcyjnych nitrogliceryny adaptowano w ostatnim czasie na cele muze-
alne. Znajduje sie tu Exploseum - centrum techniki wojennej DAG Fabrik
Bromberg.
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DR FARM. JAKUB WNUK (1904-1940)
I JEGO PRACA W INSTYTUCIE GAZOWYM W WARSZAWIE

Jakub Wnuk urodzit si¢ 31 maja 1904 r. we wsi Wysokie w powiecie zamoj-
skim w wielodzietnej rodzinie czteromorgowego rolnika. Jego rodzicami byli
Piotr Wnuk i Katarzyna z Klaudeléw. Po $mierci ojca w 1914 r. chtopca wycho-
wywat najstarszy brat. Jakub Wnuk pobierat nauki w czteroklasowej szkole
wiejskiej i przygotowany przez miejscowego nauczyciela zdat egzamin do gim-
nazjum.

Od 1918 r. uczyt sie w o$mioklasowym gimnazjum im. Hetmana Jana Za-
mojskiego w Zamosciu, gdzie 14 maja 1925 r. ukoniczyt kurs humanistyczny. Po
uzyskaniu $wiadectwa dojrzato$ci wstapit do Szkoty Podchorgzych Sanitarnych
na wydziat farmaceutyczny Uniwersytetu Warszawskiego (immatrykulowany
5 pazdziernika 1925 r., nr aloumu 744). Kurs farmaceutyczny Szkoty Podchora-
zych Sanitarnych ukonczyt 10 lipca 1928 r. Wiadze wojskowe zezwolity mu na
kontynuowanie 1V roku studiow. W roku akademickim 1928/29 zdat egzaminy
koncowe (faczna optata egzaminacyjna wyniosta 72 zt) i uzyskat stopien magi-
stra farmacji (dyplom nr 27 z 25 listopada 1929 r.)1 Po studiach podporucznik
aptekarz Jakub Wnuk (wedtug dokumentow wojskowych) odbyt staz w Centrum
Wyszkolenia Sanitarnego.

W listopadzie 1931 r. rozkazem Dziatu Personalnego Ministerstwa Spraw
Wojskowych nr 7/31 z 30 pazdziernika 1931 r. dostat przydziat do Instytutu
Przeciwgazowego do dziatu chemicznego (Dz. la) na stanowisko eksperymenta-
tora2 Instytut Przeciwgazowy zostat utworzony w grudniu 1922 r. w Warszawie

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki R:57: 2011 nr. 0s.C161-:164
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przy ul. Ludnej 11 Jego obowiazkiem statutowym byto prowadzenie badan
naukowo-doswiadczalnych w dziedzinie wynalazkéw i udoskonalen technicz-
nych w zakresie srodkow ochrony przeciwgazowej i walki chemicznej. W latach
1922-1925 nosit on nazwe - Instytut Badania Broni Chemicznej, 1925-1929
- Wojskowy Instytut Gazowy, 1929-1935 - Wojskowy Instytut Przeciwgazowy,
aod 1935 r. - Instytut Gazowy. Instytut miat szereg oddziatéw, ale najwazniej-
szym byt oddziat chemiczny oznaczony jako Dz. la- laboratoria badawcze i Dz.
Ib - produkcji doswiadczalnej. Przydziat podporucznika magistra farmacji do
dziatu chemicznego trudno uznac za racjonalny. Od 1925 r. laboratorium Kiero-
wat byly profesor uniwersytetu kijowskiego, dr Eustachy Gryszkiewicz-
Trochimowski. Wedtug zgodnej opinii zaréwno chemikéw rosyjskich, jak i pol-
skich (prof. Wojciecha Swietostawskiego, prof. Zygmunta Sianozeckiego) byt
on $wietnym organikiem i cztowiekiem o niestychanej aktywnosci, ktdry z zes-
potem doswiadczonych chemikéw powadzit badania nad nowymi zwigzkami
0 specjalnym przeznaczeniu3d Prace wykonywane w Instytucie obejmowata $ci-
sta tajemnica. Chociaz Wnukowi brakowato specjalistycznego przygotowania,
Gryszkiewicz-Trochimowski z pelnym zaangazowaniem, osobiscie zajat sie
przekwalifikowaniem farmaceuty w chemika. Pod jego kierunkiem Wnuk opa-
nowat technike pracy eksperymentalnej i pogtebit wiedze z zakresu chemii orga-
nicznej. Z czasem stat sie bliskim wspétpracownikiem wdrozonym do specy-
ficznego stylu pracy swego mentora. Poza bezposrednig pracg w Instytucie,
Wnuk wykonywat obowigzki wynikajace z racji stuzby czynnej. Odbywat okre-
sowe ¢éwiczenia w Obozie Cwiczebnym w Brzesciu nad Bugiem, petnit stuzbe
garnizonows, byt asesorem Wojskowego Sadu Okregowego Nr 1w Warszawie.
W rocznych kwalifikacjach stuzbowych uzyskiwat oceny dodatnie.

Rozkazem Dziatu Personalnego M.S. Wojsk. Nr 3/33 ppor. Jakub Wnuk
zostat mianowany porucznikiem z dniem 1stycznia 1933 r4 W 1934 r. z powodu
zatrucia podczas pracy przebywat na leczeniu w szpitalu, a nastepnie na urlopie
kuracyjnym w Jugostawii (29.09-20.10.1934 r.)5 1 stycznia 1936 r. otrzymat
awans na stopief kapitana6.

Kierownik pracowni, Gryszkiewicz-Trochimowski, dgzac do sformalizowa-
nia osiggnie¢ swego podopiecznego, podjat starania u wiadz wojskowych
0 uzyskanie zezwolenia na przystagpienie Jakuba Wnuka do otwarcia przewodu
doktorskiego na wydziale farmaceutycznym Uniwersytetu Warszawskiego.
W 1937 r. Wnuk ztozyt egzamin Scisty z chemii organicznej z wynikiem dobrym
1przedstawit prace Badania w dziedziniefluoro- i rodanoketonéw bedaca frag-
mentem badan prowadzonych pod Kierunkiem Gryszkiewicza-Trochimow-
skiego w latach 1933-35. Po dopetnieniu wymagan formalnych i wniesieniu
optaty w wysokosci 100 zt Jakub Wnuk uzyskat tytut doktora farmacji - dyplom
nr 14/273 z dnia 12.03.1937 r. Promotorem byt prof. dr Wiktor Lampe (1875—
1962)7. Tres$¢ pracy nie zostata opublikowana.
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O pracach badawczych prowadzonych w Instytucie w okresie 1935-39.
Eustachy Gryszkiewicz-Trochimowski w jednej z powojennych publikacji pisze:
»W 1936 r. wraz ze wspotpracownikami, panami A. Sporzynskim i J. Wnu-
kiem, zdaliSmy sobie sprawe z niezwyktej toksycznosci (w przypadku dziatania
na wiekszo$¢ zwierzat) kwasu fluorooctowego i fluoroetanolu, a takze ich
pochodnych)...”8 W zwigzku z tym podjeli oni systematyczne badania nad zwi-
gzkami fluoroorganicznymi. Wczesniej, poczawszy od 1896 r., zwiazki fluoro-
organiczne otrzymywano na drodze wymiany halogenu na fluor przy uzyciu tri-
fluoroantymonu, bezwodnego fluorowodoru, fluorku srebra lub fluorku
rteciawego. Wszystkie reakcje tego typu byty niebezpieczne, trudne do wyko-
nania pod wzgledem technicznym, a ich wydajnos¢ siegata kilku procent.
Opublikowana w 1933 r. przez hinduskiego chemika metoda fluorowania zwi-
gzkdéw organicznych przy uzyciu fluorku talu budzita powazne watpliwosci.

W wyniku badan prowadzonych w Instytucie Gazowym w okresie 1935—
1939 Gryszkiewicz-Trochimowski wraz ze Sporzyniskim i Wnukiem opracowali
oryginalng metode syntezy alifatycznych zwigzkéw fluoru. Proces bazowat na
dziataniu sproszkowanym fluorkiem potasu na estry kwasu chlorooctowego
w warunkach bezwodnych, w podwyzszonej temperaturze pod ci$nieniem
w autoklawie. Byt to istotny wkiad w rozwoj chemii organicznej. Nowa metoda
pozwalata na ekonomiczne wytwarzanie produktéw w dowolnej skali z wydaj-
noscig rzedu 20-90%. Wyniki tych badan utrzymywano w Scistej tajemnicy.
W 1938 r. w Instytucie nastgpity liczne zmiany personalne. Miedzy innymi od
1 stycznia 1938 r. kpt. dr Wnuk zostat minowany kierownikiem laboratorium,
a rozkazem Dz. Pers. M.S. Wojsk. Nr 3 z dn. 11.11.1938 r. odznaczony
Srebrnym Krzyzem Zastugi9.

Po wybuchu wojny, na poczatku wrzesnia 1939 r., pracownikéw wojsko-
wych Instytutu Gazowego ewakuowano na wschod. Wielu z nich, w tym kpt.
dr Wnuk, zostali internowani przez wiadze sowieckie, a nastepnie zamordowani
w Katyniu. W dokumentacji niemieckiej Amtliches Material zum Massenmord
von Katyn, 1943 podano: ,,Wnuk Jakub, kpt. dr 31.05.04, Wysokie, Warszawa,
Rozbrat 20/18 nr 4121”.

Jakub Wnuk z maitzeiAstwa z Jozefg Klukowska zawartego 30 kwietnia
1932 r. miat synéw blizniakdw Andrzeja i Bogdana, ktorzy urodzili sie 3 wrze-
$nia 1933 .

Podczas wojny Adam Sporzyriski, stuzacy w lotnictwie polskim w Wielkiej
Brytanii, w 1942 r. podjat samodzielng decyzje ujawnienia zespotowi chemikow
angielskich kierowanemu przez prof. H. McCombie’ego z uniwersytetu
w Cambridge wszystkich szczegotow dotyczacych utajnionej metody, jak rowniez
innych prac prowadzonych przez kierownika zespotu. Sporzynski, skierowany do
Central Chemical Laboratory w Cambridge, zapoznat Anglikéw praktycznie
z technika procesu fluorowania i dokonat syntezy szeregu fluorooctanéw do badan
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ich toksycznosci w Instytucie Gazowym w Porton. Po opracowaniu sprawozdan
zostat on odsuniety od dalszych badar i przeniesiony do Londynu. Na podstawie
uzyskanych materiatéw prof. McCombie przekazat 11 gmdnia 1942 r. Raport do
Chemical Defence Research Department of the Ministry of Supply o odkryciu
i opracowaniu nowej metody wytwarzania zwigzkow fluoroorganicznych, ktéra
stanowi baze do produkcji fluorooctanéw i zwigzkéw pokrewnych i zgtosit do opa-
tentowania (patent tajny) metode ich otrzymywania przez ogrzewanie odpowied-
nich estrow kwasu chlorooctowego z fluorkiem potasu w obrotowym autoklawield
Eustachy Gryszkiewicz-Trochimowski, ktéry po wojnie znalazt sie we Francji,
w 1947 r. opublikowat w holenderskim pismie naukowym ,,Receueil des Travaux
Chemiques des Pays-Bas” wyniki badan, jakie osiagnat wraz z zespotem
w Instytucie Gazowym w Warszawie w okresie 1935-391112 Tymi publikacjami
potwierdzit réwniez, ze wspottwaércami unikalnej metody syntezy zwigzkdw flu-
oroorganicznych byli Adam Sporzynski i Jakub Wnuk. W Swiatowej literaturze
z zakresu chemii organicznej przyjat sie zwyczaj nadawania waznym metodom
syntezy czy reakcjom nazw pochodzacych od nazwisk ich tworcow - reakcje
imienne. W pisSmiennictwie Swiatowym reakcja syntezy zwigzkéw fluoroorganicz-
nych nosi miano ,,Reakcji Gryszkiewicza-Trochimowskiego-McCombie’ego”.

Przypisy

1Akta Uniwersytetu Warszawskiego, Ldz. 1971.

2Centralne Archiwum Wojskowe: Instytut Przeciwgazowy 1.342. 2. 14.

3B. M orawsk i: E Gryszkiewicz-Trochimowski (1988-1971) Chemik. ,,Kwart.
Hist. Nauki i Techniki”. 2010 nr 2 (w druku).

4C.A.\W. Inst. Przeciwgaz. 1.342. 2. 18.

5 C.AW. Inst. Przeciwgaz. 1.342. 2. 20.

6C.A.W. Inst. Przeciwgaz. 1. 342. 2. 24.

7Akta Uniwersytetu Warszawskiego, Ldz. 1971.

8E.Gryszkiewicz-Trochimowski, O. Gryszkiewicz-Trochi-
mow skietR Levy: Recherches sur les composés organique dans la série alipha-
tique. VII. Note sur préparation de |'acide monofluoracetique et sur plusieurs de ses
dérivés. ,,Bull. Soc. Chim.” 1953, s. 462-465.

9C.A.\W. Inst. Przeciwgaz. 1. 342. 2. 28.

OH.McCombie and B.C. Saunders: Fluoroacetes and allied and compounds
»,Nature” 1946. 158. 382-385.

1E.Gryszkiewicz-Trochimowski, A Sporzynski et J Wnuk:
Recherches sur les composés organique dans la série aliphatique. 1. Méthode generale
de préparation de composés organiquefluorés, ,,Rec. Trav. Chim.” 1947. 66. 413—418.

PE Gryszkiewicz-Trochimowski, A Sporzynski et J Wnuk:
Recherches sur les composés organique dans la série aliphatique. Il. Sur les dérivés des
acides mono-, di- et tri-fluoroacétiques. ,,Rec. Trav. Chim.” 1947. 66. 419"126.
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STACJA METEOROLOGICZNA
OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNEGO UJ
POD KIEROWNICTWEM PROFESORA
TADEUSZA BANACHIEWICZA (1919-1954)

Inspiracjg do napisania niniejszego tekstu stat sie przypadkowo znaleziony,
nieznany list Tadeusza Banachiewicza. W potowie lat 70. XX w. krakowskie
Obserwatorium Astronomiczne zrezygnowato ze swej starej, liczacej 200 lat sie-
dziby przy ul. Kopernika 27 przenoszac sie w catosci do nowych budynkéw
poza miastem. W czasie pospiesznej przeprowadzki i segregowania dokumen-
tow wspomniany list znalazt sie w stosie $mieci do wyrzucenia. Jeden ze stu-
dentdw astronomii znalazt go w czasie przerwy w zajeciach i zachowat ocalajac
od zniszczenia (1976 r.).

Profesor Tadeusz Banachiewicz (1882-1954) - astronom, matematyk, geo-
deta, w latach swojej dziatalnosci naukowej byt znany jako wybitny uczony, wy-
ktadowca, a jednoczes$nie jako znakomity organizator instytucji i zespotow
naukowych. W latach 1919-1954 sprawowat stanowisko dyrektora Obserwato-
rium Astronomicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego, gdzie poswiecat sie jed-
noczesnie pracy teoretycznej i obserwacyjnej. Nietatwe obserwacje optyczne
nieba prowadzit juz znacznie wczesniej, w latach 1910-1918, w obserwatoriach
w Kazaniu i Dorpacie (Tartu)l

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki R.,58: 2012 nr 1s. 165-172



166 J. Trepinska

Praca w krakowskim Obserwatorium zaowocowata licznymi osiggnieciami
naukowymi o wielkim znaczeniu. Byt tworcg teorii krakowianéw, niezwykle
przydatnych odpowiednikdw macierzy do prowadzenia dtugich i zmudnych
obliczen geodezyjnych, zorganizowat systematyczne obserwacje gwiazd
zac¢mieniowych, opublikowat wiele prac naukowych w czasopismach nauko-
wych o $wiatowym zasiegu. Jednoczes$nie, jako dyrektor Obserwatorium zadbat
0 ciggtos¢ obserwacji pogody, prowadzonych od 1 maja 1792 roku. Docenit
zatem znaczenie codziennych zapiséw wynikéw pomiaréw instrumentalnych
1spostrzezen wizualnych stanu atmosfery. W ramach organizacji licznych pla-
cowek naukowych i placowek uzytecznosci publicznej w Polsce po odzyskaniu
niepodlegtosci w 1918 roku, stacja meteorologiczna przy Obserwatorium
Astronomicznym UJ zostata wigczona do sieci stacji Panstwowego Instytutu
Meteorologicznego, z obowigzkiem przesytania danych do tego Instytutu. Pro-
wadzone przez astronoméw dzienniki obserwacyjne byly przegladane, a nawet
kontrolowane przez Profesora. Co wiecej, dyzury obserwacyjne, obowiazujace
asystentow byty ustalane imiennie na kazdy miesiac, a w latach 30. XX wieku
jeden z etatéw asystenta byt przypisany do pracownika - meteorologa.

W tych latach byt nim dr Antoni Kania, ktory zajmowat sie opracowaniem
wynikéw pomiardéw instrumentalnych, stworzyt ponadto tablice poprawek do
korygowania odczytanych wskazar barometru rteciowego, bedacego istotnym
przyrzadem stacyjnym. Do przeliczania ilosci opadu, zebranego w isthiejacym
do dnia dzisiejszego na tarasie Collegium Sniadeckiego nietypowego deszczo-
mierza, dr Kania opracowat specjalnego tablice w celu poréwnania z iloscig opa-
déw zmierzonych z deszczomierza o standardowej powierzchni otworu (200
cm32. Deszczomierz na tarasie ma powierzchnie ok. 5 razy wieksza.

Opracowania materiatdw obserwacyjnych ze stacji meteorologicznej byty
ubocznym efektem pracy astronoméw, niemniej jednak, starannie zbierane
i przechowywane od czaséw powstania Obserwatorium, co wiecej doceniane
przez nich, stanowig cenne dziedzictwo naukowe. Obecnie sg wykorzystywane
przez klimatologéw w Instytucie Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, ktéry
przejat w 1976 roku stacje od Obserwatorium Astronomicznego w postaci
dwdch posterunkéw pomiarowych. Warto podkreslic ogromne znaczenie tych
materiatow, gdyz w dobie rozwinietych szeroko badan nad globalnymi zmiana-
mi klimatu sg znakomitym liczbowym dowodem do uzasadnienia wykrywanych
fluktuacji. Podstawa badanych trendéw klimatycznych sg przebiegi $rednich
miesiecznych i rocznych wartosci temperatury powietrza. Stacja krakowska
moze reprezentowa¢ znaczng cze$¢ Europy Srodkowej, co zreszta zostato pod-
kreslone przez wyliczone korelacje z szeregami pomiarOw temperatury powie-
trza na stacjach meteorologicznych o podobnej lokalizacji. Zebranie zweryfiko-
wanych homogenicznych pomiarow temperatury powietrza okreslanych jako
data, wraz z opisem otoczenia i historig stacji {meta data) jest takze istotne przy
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prébach odtwarzania przebiegu temperatury w czasach obserwacji przedinstru-
mentalnych {proxy data). Nalezy tu podkresli¢, ze Profesor Banachiewicz, sta-
rajac sie o whasciwag prace stacji i archiwizacje wynikdw pomiarow wykazat sie
znakomitg intuicjg naukowa.

Dziatalno$¢ naukowa i organizacyjna Profesora Banachiewicza w Obser-
watorium Astronomicznym, jako czionka Polskiej Akademii Umiejetnosci,
p6zniej Polskiej Akademii Nauk, liczne jego publikacje w renomowanych za-
granicznych periodykach, takze w zatozonym przez siebie czasopi$mie nauko-
wym ,, Acta Astronomica” zostata do$¢ szczeg6towo opisana przez jego uczniow
i spadkobiercdw mysli naukowej2 Znacznie mniej znane sgjego zastugi w za-
kresie gromadzenia materiatdw zwigzanych z meteorologig i klimatologig. Jako
dyrektor Obserwatorium uwazal, ze odpowiada za istniejaca stacje meteorolo-
giczng i nie ograniczat sie wylacznie do jej roli jako placowki dziatajacej w ra-
mach stuzby pogody, tj. utrzymywania dziennikéw obserwacyjnych i korespon-
dencji z Panstwowym Instytutem Meteorologicznym, lecz interesowat sie
utrzymywaniem kontaktow z przedstawicielami instytucji i placéwek stricte
naukowych zajmujacych sie pogoda. Doceniat znaczenie przestrzegania termi-
néw pomiardw i koniecznos$¢ ciggtosci obserwacji. Zdarzato sie, ze osobiscie
wykonat w odpowiednim terminie obserwacje, z powodu choroby pracownika
czy widocznego op6zniania sie obserwacji. Terminy spostrzezen musiaty by¢
Scidle przestrzegane, co byto zgodne z wymaganiami, ustalonymi jeszcze w XIX
wieku.

Jednym z dokumentéw potwierdzajacych odpowiedzialne podejscie do pro-
wadzenia obserwacji meteorologicznych jest zachowany list Banachiewicza
(rye. 1), zaadresowany do zatozonego w kwietniu 1919 roku wspomnianego
Panstwowego Instytutu Meteorologicznego (PIM) w Warszawie, dotyczacy ter-
minow spostrzezen meteorologicznych, ktore Instytut ustalit na godziny: 06, 13,
21 czasu Greenwich (UT).

Terminy obserwacji od poczatku zatozenia stacji meteorologicznej w Obser-
watorium byty kilkakrotnie zmieniane3 W pierwszych latach istnienia stacji
tj. od 1 maja 1792 do 30 wrzesnia 1823 roku obserwacje, zgodnie z zachowana
instrukcja Sniadeckiego4w godzinach miedzy godzing 06 a 07, miedzy 14 a 15
i ok. 21 czasu lokalnego. Od 1 listopada 1823 do 31 lipca 1825 roku obserwacje
wykonywano w terminach: miedzy 07 a 08, o 12, miedzy 14 a 15 oraz miedzy
19 a 21 czasu (lokalnego) krakowskiego. Ale juz wdwczas astronomowie zda-
wali sobie sprawe 2z koniecznosci dochowywania statych terminéw
i wprowadzano w ciggu XIX i na poczatku XX wieku pewne zmiany, z ktérych
najwazniejsza byto ustalenie godzin obserwacji od 1 stycznia 1912 roku na:
07.00, 14.00, 21.00 czasu krakowskiego, tj. 06.40, 13.40, 20.40 czasu $rodkowo-
europejskiego.
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Panstwowy Instytut Meteorologiczny zarzadzit zmiane terminu obserwacji
meteorologicznej popotudniowej (Srodek dnia) na godzine 13.00, w celu ujed-
nolicenia pracy w nowopowstatej polskiej sieci stacji meteorologicznych, ktéra
utworzyly stacje zatozone na ziemiach polskich w zaborze pruskim, rosyjskim
i austriackim. W zachowanym rekopisie listu do Instytutu (rye. 1), Banachiewicz
uzasadnia wiasciwo$¢ utrzymania tradycyjnego pomiaru o godz. 14.00 czasu
urzedowego. Ten list odnidst skutek, gdyz w ciggu p6ézniejszych lat termin popo-
tudniowej obserwacji zostat w Obserwatorium zachowany, a dostosowany do
terminéw nakazanych w instrukcji dla stacji meteorologicznych dopiero od
1 stycznia 1958 roku, tj, od dnia dziatalnosci nowej stacji na terenie Ogrodu
Botanicznego UJ. Stacja przy Il pietrze budynku Obserwatorium (obecnie
Collegium Sniadeckiego UJ) zostata zachowana, pod nazwa stacji historycznej.

Obserwatorium Astronomiczne otrzymywato mapy synoptyczne w latach
miedzywojennych. Bogaty zbior tych map, obejmujacych sektor atlantycko-
europejski i obszar Polski, zachowat sie w zbiorach archiwalnych Obserwato-
rium, przekazanych nastepnie do Zaktadu Klimatologii Instytutu Geografii i Go-
spodarki Przestrzennej UJ.

Do konca zycia Profesor Banachiewicz brat czynny udziat w pracach organi-
zacji i stowarzyszen naukowych, nie tylko zwigzanych z astronomia, geofizyka,
geodezjg czy z racji kierowania stacjg meteorologig, ale takze z innymi gatezia-
mi nauki. Przyktadem moze by¢ pismo z zaproszeniem Zarzadu Poznanskiego
Towarzystwa Przyjaciét Nauk na walne zebranie w dniu 29 kwietnia 1949 roku
(ryc. 2).

Materiaty archiwalne stacji meteorologicznej Obserwatorium, obecnie naz-
wanej Stacjg Naukowa Zaktadu Klimatologii UJ, w postaci regularnych zapisow
w dziennikach meteorologicznych oprawianych potem w tzw. ksiegi, sg wysoko
oceniane przez wspotczesnych klimatologéw. Na ich podstawie powstato bardzo
wiele prac naukowych, wiekszego i mniejszego kalibru. Nalezg do nich prace
habilitacyjne, doktorskie i magisterskie oraz opracowania w postaci artykutow
w oddzielnych tomach, z zatgczonymi wynikami dobowych obserwacji pogody.
Przyktadowo mozna wymieni¢ kilka pozycji wydanych przez Instytut Geografii
UJ (p6zniejsza nazwa Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej). Naleza do
nich trzy zeszyty naukowe Instytutu Geografii UJ zatytutowane Results of stu-
dies ofthe Climatological Station ofthe Jagiellonian University in Cracow, z lat
1982, 1986, 1989, ksigzka bedaca koncowym wynikiem przyznanego grantu,
finansowanego przez Komitet Badan Naukowych pt. Wahania klimatu
w Krakowie (1972-1995) pod redakcja J. Trepinskiej (1997) oraz ksigzka Klimat
Krakowa w X X wieku pod redakcjg D. Matuszko (2007).
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Przypisy

1Jan Miete 1ski: Tadeusz Banachiewicz ijego krakowiany, Polska Akademia
Umiejetnosci, Prace Komisji Historii Nauki, tom IV, Krakéw 2002, s. 5-37; Jan Mie -
te 1ski: Tadeusz Julian Banachiewicz (1882-1954), [W:] NieSmiertelni. Krypta
Zastuzonych na Skatce, Franciszek Ziejka (red.), Universitas, Krakéw 2010,
s. 347-378.

2). Mietelski, TadeuszJulian..., dz. cyt., s. 347-378.

3Janina Trepinska: 1982, Fixed times of meteorological observations at the
Jagiellonian University Climatological Station, Prace Geograficzne, zesz. 55 Prac 1G UJ
77, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa - Krakow, s.71.

4Janina Trepinska: 1997, Szczeg6towa instrukcja do wykonywania obserwacji
meteorologicznych Jana Sniadeckiego, [w:] Wahania klimatu wKrakowie (1792-1995),
Janina Trepinska (red.), Instytut Geografii Uniwersytetu Jagiellonskiego, s. 45-50.

LIST T. BANACHIEWICZA, DYREKTORA OBSERWATORIUM
ASTRONOMICZNEGO UJ (ODCZYTANY Z REKOPISU)

Obserwatorjum Astronomiczne Krakéw 29 grudnia 1919

Uniwersytetu Jagiellonskiego

w Krakowie

Do Panstwowego

Instytutu Meteorologicznego

w Warszawie

Czynigc obserwacje popotudniowa kolo godz. 2 P od 128 lat, Obserwatorjum
nie mogto tatwo odstgpi¢ od tego terminu irade byto dowiedzie¢ sie zpisma P. J.
M, No 1167, ze Instytut nie obstaje przy swej poprzedniej propozycji. Co sie
tyczy dokonywania obserwacji i w innych godzinach, dogodnych dla Instytutu, to
Obserwatorjum gotowe bedzie, w miare moznosci, zaspokoi¢ zyczenia Instytutu.

Skoro, jak donosi Instytut, na tegorocznym zjezdzie meteorologéw nie zapa-
dfa zadna uchwata, co do czasu obserwacji synoptycznych, to stad zdawatoby
sie wynika¢, ze zachowuje swoja moc postanowienie Kongresu miedzynarodo-
wego wRzymie (1913 r.). Rezolucja za$ la Komisji telegraficznej tego Kongresu
glosi, iz godzina 13a czasu $redniego Greenwichskiego zostaje uznana (w pew-
nych granicach diugosci geograficznej) za miedzynarodowg dla telegraficznej
stuzby pogody. Godzina 13 czasu Greenwichskiegojest dla catej Polski godzina
14a z minutami czasu lokalnego iczyniac obserwacje ogodz. 13ej, zamiast 0 Mej
czasu lokalnego, oddaliliby$Smy sie o catg godzine od tego normalnego.

Obserwatorjum Krakowskie w decyzji swej co do zachowania dotychczaso-
wych terminéw obserwacji kieruje sie zasadg potrzeby ciggtosci wobserwacjach
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meteorologicznych. Obserwatorjum konstatuje przy tem, ze potrzebe ciggtosci
podkresla rowniez Obserwatorjum Lwowskie wswem pismie do Instytutu wtejze
sprawie.

Zasada ta wymaga, aby ewentualne zmiany wsposobach dostrzeze wpro-
wadzone byly li tylko po ich naukowem uzasadnieniu, tembardziej niezbednem,
gdy chodzi o modyfikacje uchybiajgce miedzynarodowemu porzadkowi [? - sto-
wo wyciete w rekopisie] meteorologicznemu.

Tad. Banachiewicz

Dyrektor Obserwatorjum Astronomicznego
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Ryc. 1. List Banachiewicza do Paristwowego Instytutu Meteorologicznego
(PIM) w Warszawie
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PORZADEK OBRAD:

1 Zagajenie Prezesa

2. Sprawozdanie z dziatalno$¢ t Zarzgdu ziozone przez Sekretarza
Generalnego

Sprawozdanie i wnioski Komisji Rewizyjnej
4. Budzet {plan prac i plan finansowy) na rok BNV

5. Wybér nowych cztonkow

* WiV

~Ciechowski
(Jenerritny

Ryc. 2. Zaproszenie dla Tadeusza Banahiewicza na walne zebranie
w dniu 29 kwietnia 1949 r. Zarzadu Poznanskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk
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KSZTALTOWANIE SIE POLSKIEJ TERMINOLOGII
DOTYCZACEJ PRZEKLADNI ZEBATYCH.
CZESC I- WIEK XVIII XVIII

Poczatki polskiej terminologii technicznej z dziedziny konstrukcji két i prze-
ktadni zebatych siegajg XVII w., kiedy to ukazata sie pierwsza drukowana
w polskim jezyku publikacja, uwzgledniajgca te tematyke. W niniejszym opra-
cowaniu przedstawiono rozwo6j terminologii dotyczacej tych zagadnien w okre-
sie XVII oraz XVIII w.1

Byt to okres, kiedy w $lad za rozwojem literatury wjezyku polskim, powsta-
waty réwniez polskojezyczne prace z dziedziny fizyki, matematyki, mechaniki
czy techniki2 Jednak az do potowy XVIII w. byly to publikacje przeznaczone
gtownie dla praktykéw, a w przypadku literatury technicznej, tworzone przez
praktykow3

Problem poczatkdw tworzenia specjalistycznego stownictwa przez prekurso-
row polskiej literatury technicznej, analiza tego procesu z perspektywy obecne-
go stanu wiedzy oraz ocena wptywu ich dokonar na wspétczesng terminologie,
to tematyka badawcza, ktora nie byta dotad przedmiotem opracowan historycz-
nych4. Natomiast zagadnienia metodologii obliczen konstrukcyjnych i graficz-
nego zapisu konstrukcji przektadni zebatych w poczatkach polskiej literatury
technicznej zostaty przez autoréw przedstawione w oddzielnej pracys

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki {R58;2012 nn As. 173-195
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Artykut omawia najwazniejsze z punktu widzenia historii powstawania pol-
skiego stownictwa technicznego prace Stanistawa Solskiego (1622-1701) oraz
Jozefa Rogalinskiego (1728-1802). W kolejnej, drugiej czesci artykutu autorzy
zajmga sie terminologig konstrukcyjna, stosowang w podrecznikach dziewietna-
stowiecznych.

TERMINOLOGIA KOL | PRZEKLADNI ZEBATYCH
W ARCHITEKCIE POLSKIM

Najistotniejszym dzietem ksiedza Stanistawa Solskiego6jest bez watpienia
Architekt polskil(ryc. 1) - bardzo potrzebny wéwczas praktyczny podrecznik,
z ktérego mogli korzysta¢ budowniczowie réznych urzadzerh mechanicznych,
przydatnych w gospodarskich pracach. Poszczegdlne rozdziaty podrecznika
autor nazwat ,,zabawami”. Dzielg sie one na czesci, a te z kolei na nauki.

Podrecznik jest pierwszg pracg z dziedziny mechaniki oraz konstrukcji
maszyn, wydang w polskim jezyku. Z punktu widzeniajej dostepnosci i praktycz-
nej przydatnosci jest to walor nie do przecenienia. W tym okresie wytwarzaniem
kot zebatych zajmowali sie - jak to okre$la sam autor - ,,prosci mtynarze”. Tak
wiec potencjalnie dostepna literatura w tacifnskim jezyku byta czestokroé poza
ich zasiegiem. Stad tez zasadnicze znaczenie miato podjecie zadania wydania
drukiem podrecznika dla wszystkich tych rzemies$lnikéw - bedacych zarazem
konstruktorami i wykonawcami - witasnie w polskim jezyku.

Swoja decyzje napisania dzieta naukowego w polskim jezyku autor tak uza-
sadnia: ,,O dwdch rzeczach sprawec daje, Czytelniku, ktére w podziwieniu ko-
mu by¢ moga.

Pierwsza. Czemu te materyja Architekta! Druga. Dlaczego po polsku wypisuje?

Co sie tyczy materyji Architekta, te korice che¢ moje do niej skionity:

Pierwszy. Napatrzywszy sie znacznych utrat patronéw w budynkach dla nie-
dostatku w Koronie naszej umiejetnych dyrektoréw i dla niewiadomosci rze-
miesInikdw, z uzaleniem nad nimi, ustuge moje potrzebnym obrdcietem do
materyji Architekta.

Witory. Przyklad Zbawiciela naszego, Stwdrce nieba i ziemie, byt mi powa-
znym do tego powodem, abym sie szczerze i pracowicie aplikowat do tej mate-
ryji podtej na ustuge prostych, ktéra przenajéwietszymi rekami swoimi poswiecit.

Abym zas$ te prace mojg polskim jezykiem do wiadomosci podat, krom kilku
inszych przyczyn, ktére mnie do tego przywiodty, na tych dwdch przestaniesz.

Pierwsza. Sadzitem za rzecz niestuszng, aby jezyk polski nie miat tej nauki,
ktérg sie insze jezyki, arabski, grecki, tacinski, hiszpanski, wioski, francuski,
niemiecki, angielski, zdobia.
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Druga. W tej ksiagzce wiele takowych materyji zachodzi, ktérych by tacinni-
cy, rzemiest niewiadomi, mianowac nie potrafili przed rzemieslnikami, ttuma-
czac tacinskie terminy, ani by mogli na facinski jezyk przenies¢ wiasnie
i prawdziwie sroga liczbe stdw zwyczajnych mularzom, kamieniarzom, cieslom,
miynarzom, pilarzom, etc. etc., na ktére by osobnej synonimy potrzeba. Wola-
fem polskim jezykiem z rzemie$inikami rzecz moje traktowac”8

Byt wiec to okres, kiedy gtéwnie tacina pozwalata na zgtebianie zaréwno
literatury starozytnej, Sredniowiecznej czy tez wspotczesnej renesansowej.
Jednak juz od XVI w. zauwaza sie préby pisania naukowych publikacji
w ojczystym jezyku9. Ich autorzy, podobnie jak Solski w Architekcie polskim,
uzasadniajg takg potrzebe, niejako thumaczac sie z faktu pisania w polskim jezy-
kuld Jest znamienne, ze swe pierwsze powazne dzieto, Geometre polskiego",
Solski po wydaniu w jezyku polskim, przettumaczyt i wydat po tacinie. Po-
wodem byta zapewne che¢ dotarcia w ten sposéb do czytelnikéw w innych kra-
jach europejskich.

Podejmujac trud pisania pracy z dziedziny techniki w polskim jezyku, autor
stangt przed koniecznos$cig postugiwania sie polska terminologia techniczna.
I whasnie ta warstwa tresci Architekta polskiego jest pracg pionierska - obrazu-
je bowiem poczatki terminologii technicznej w polskim pisSmiennictwie i z tego
wzgledu zostata omo6wiona w niniejszym artykule.

Na poczatku ksigzki, w ksiedze |, w zabawie |, Solski charakteryzuje pokrét-
ce rézne rodzaje maszyn prostych i urzadzen, utatwiajagcych ,,zmniejszenie
i ulzenie ciezar6w”, nazywajac je instrumentami albo machinami. Jeden z pod-
stawowych terminéw dzieta, machina, uzywany przez autora, zostat wyjasniony
wczesniej w dziele Geometra polski! ,Machina. Zwigzanie jakie misterne
z drzewa albo z inszey materyi” 12 W$rdd pietnastu instrumentéw autor wymie-
nia rdzne rodzaje przektadni zebatych, m.in. cewy z kotami, a takze szrobe le-
Zacg z kotem zebatym (obecna przektadnia $limakowa)B oraz lewar wozowy,
w ktoérym zastosowano przektadnie, w. ktorej tryb wspdtpracuje ze sztabg zeba-
ta (zebatka)X4 Jeden z licznych przyktaddéw wizualizacji przektadni zebatej
autorstwa Solskiego przedstawiono na ryc. 215 Schemat przektadni, w ktorej
Sruba napedza koto zebate podaje ryc. 3. Nalezy tu zaznaczy¢, ze sam autor nie
byt zadowolony z technicznej jakosci rysunkéw zamieszczonych w Architekcie
polskim; ich niski poziom ttumaczyt brakiem funduszyls

Fragment rozwazan, poswieconych zagadnieniom konstrukcji i obliczania
wiasnosci geometrycznych kot oraz przektadni zebatych zostat zawarty w zaba-
wie Il —O machinach predkich, ktére predkoscig przyczyniaja ciezkosci, jakie
sa: miyny wodne, bydlece, wietrzne, pity wodne, kotowroty kuchenne, zegary
i tym podobne'l, w czedci | - O poczatkach i wkasnosciach nalezytych do kot,
ktére w predkie machiny wchodza®Boraz w czesci | 1-O rozstawieniu palcow
i zebow na kotach i kotkach matych'9,
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Feliks Kucharzewski ocenit bardzo pozytywnie Architekta polskiego. Jak
sam podkreslit, mimo iz nie byto to w petni naukowe dzieto, jednak pod wzgle-
dem zawarto$ci merytorycznej, sposobu przekazania tresci - jasnosci wyktadu,
czestych uwag praktycznych, przystosowania do krajowych warunkdw, jest ono
»wyborna ksigzka techniczng”, ,,ze wszech miar cenny Architekt”2) Rownie
dobrze ocenit wkiad Solskiego w tworzenie polskiej terminologii technicznej
Wiadystaw Wojtan - profesor Politechniki Lwowskiej, piszac o Architekcie:
»Najdawniejszem zrédtem stownictwa mechaniki oraz budowy maszyn jest X.
Stanistawa Solskiego Architekt polski, [...] na wstepie zawiera pierwszy
zaczatek stowniczka technicznego,[...] jest wyborng ksigzka techniczng, petng
Scistych uwag i praktycznych wskazowek, napisanajasno, czystym jezykiem”2L

Ponizej przytoczono terminy, jakich uzywat Solski piszac o kotach i prze-
kfadniach zebatych. W Architekcie polskim stosowat bardzo pomocny dla czy-
telnikdéw uktad treSci. Na poczatku nowego rozdziatu omawiajac nowe zagad-
nienie, zamieszczat wstep, w ktéorym w jasny sposéb tlumaczyt podstawy
teoretyczne oraz terminy matematyczne i techniczne dotyczace prezentowanego
zagadnienia. | tak w nauce |, zawartej w zabawie |, mozna zapoznaé sie z Wy-
ktadem stow niezwyczajnych, ktérych sie czesta okazyja trafia w tej i w naste-
pujgcych trzech zabawach Architekta2

Autor wprowadza tu okreslenia:

- $rodka kota: ,,Centrum kota znaczy $rzodek kota. Centrum ciezkiej jakiej
rzeczy jest ten punkt, z ktdrego rzecza sama albo myslg zawieszona ijako-
kolwiek obrocona, spokojnie stawa”. Jak z przytoczonego cytatu wynika,
jest to okreslenie nie tylko $rodka geometrycznego, ale réwniez Srodka
ciezkosci;

- obwodu: ,,Obwdd albo cyrkut kota jest okragtos¢ kota, po ktorej palce
stojg”;

- $rednicy: ,,Dyjameter kota jest szeroko$¢ albo wysokosé, albo roztozysto-
§¢ kota. Miynarze ramionami zowig”. Autor rozréznia tu mozliwos¢
roznego potozenia kota w przektadni. W potozeniu poziomym bedzie to
»roztozystos¢”, zas w potozeniu pionowym ,,wysokos$¢”. Solski nie widzac
takiej potrzeby, nie wprowadza polskiego okreslenia $rednicy, poprzesta-
jac na okresleniu tacifiskim23 Dla poréwnania w swym poprzednim dzie-
le Geometra polski autor podaje nastepujacag definicje: ,,Dyjameter.
Diameter. Linia w cyrkule przez centrum najdtuzsza”4

-promien autor okre$lat jako potowe srednicy: ,,Pétdyjameter jest potowa
roztozystosci kota od centrum watu az do obwodu”. Termin, jakiego uzyt
Solski do nazwania promienia, odzwierciedla pewien charakterystyczny
dla tych czaséw proces, spolszczania wyrazéw zjezyka tacinskiegoz Inny
jeszcze sposob okreslenia promienia kdt stosuje autor méwigc o promieniu
kota duzego i cewdw, gdy rozwaza zadanie przekazywania obcigzen
miedzy nimi - promien to wysokos$¢ pétkola albo wysoko$¢ potcewdw2s,
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- mniejsze koto przektadni: ,,Cewy znaczg krag maty albo kétko z wa-
feczkami, ktore mbynarze cewkami zowig, jakie kdtko pospolicie bywa pod
kamieniem miynskim, ktory obraca”; w innym za$ miejscu podaje podob-
na definicje: ,,Cewy sg kotka niewielkie, majace 6 albo wiecej wateczkow
(palcami sie albo cewkami nazywajg), obstawionych okoto wrzeciona albo
okoto watu"2L

W XIX w. w Encyklopedyi powszechnej Orgeldbranda znaczenie stowa ce-
wie wyjasniono nastepujaco: ,,Pod tern nazwiskiem znany jest w mechanice
rodzaj kota zebatego ztozonego z dwdch krazkéw nasadzonych na osi, réwnole-
gle jeden od drugiego i potgczonych z sobg w bliskosci obwodow, pewng liczbg
okragtych kotkéw. Cewie uzyte by¢ moze do przestania ruchu z jednej osi, do
osi réwnolegtej, lub tez prostopadiej, w pierwszym razie zeby kota prowadzace-
go sg umieszczone w Kierunku promieni, w drugim za$ sg one prostopadte do
ptaszczyzny wienca, czyli réwnolegle do osi. Ten rodzaj zazebien wyrabia sie
zwykle z drzewa”28 Termin ten wiec nadal funkcjonowat w znaczeniu technicz-
nym z XVII w;

-zeby kota wigkszego przektadni autor okresla jako palce: ,falce w kotach
sg kotki stojace na kole. Zegarmistrze zowig je zebami”. Jednak dalej uzywa
w tekscie zamiennie okreslen palce, jak rowniez zeby w odniesieniu nie tylko do
mechanizméw zegardw.

Dalsze okre$lenia uzyteczne do opisu przektadni zebatych mozna odnalezé
w czesci | zabawy | 1-0O poczatkach i whasnosciach nalezytych do két, ktore
w predkie machiny wchodzg. Wyktad stow i definicyje, gdzie podane zostaty
objasnienia nastepujacych terminow2

- ,,Ramiona kota sg sztuki, ktdre przechodzac przez centrum albo $rzodek
kota obiema koficami trzymajg obwod kota™”;

- ,Policzek kofa jest to ptasko$¢ zwierzchnia albo spodnia kota, na ktorej
zeby ku goérze albo ku ziemi, w prawo albo w lewo”. Autor uzywa tego
okreslenia do opisu potozenia zebow ,jezeli koto na policzkach ma mieé
palce albo zeby”3 (por. ryc. 2);

- ,,Czoto kota jest sama okragtos¢ powierzchna kota”, czyli powierzchnia
boczna walca. Termin uzywany do okre$lenia potozenia palcéw lub zebow
na kole: ,, Koto jedyne CK ma dyjametru tokci 4, liczy palcéw 108
w czele”3 (por. ryc. 53), w opisach przektadni Solski palce - zeby umiesz-
czone w czele nazywa czelistymi: ,,koto majace palcow czelistych 128”33

- ,,Dlugos¢ dyjametru kota, ktdéry ma palce na policzkach, nie bierze sie
miedzy punktami przeciwnymi obwodu, ale miedzy punktami cyrkutu
zawierajacego szerokos¢ palcow, jezeli za$ koto ma palce w czele, jego
dyjameter powinien sie bra¢ miedzy koricami palcéw przeciwnych”.

Nazwy parametrow, waznych dla obliczen przektadni zebatych autor zawart
w czesci Il zabawy | 1- O rozstawieniu palcdw i zebéw na kotach i kotkach
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matych. DefinicyjeM Solski uzywa tu okreslenia migzszosé. Z dalszej tresci,
szczeg6lnie z obliczen przektadni wynika, ze termin ten dotyczy grubosci zeba:
,Kto bedzie potrzebowat palcéw w kole 240, migzszych po calu”3 Tego same-
go terminu autor uzywa okreslajgc np. grubo$¢ drzewa: ,,wiele drzewa danego
W migzszosci pita przerznie”3h Mozna tez znaleZ¢ skojarzenie migzszosci
z okresleniem stosowanym dla promienia: promieri przekroju $ruby to potmi-
g25205¢ szroby"1 Termin migzszo$¢ do okreslenia grubosci, w czasach wspotcze-
snych uzywany jest w geologii, gdzie terminem tym okresla sie grubos$¢ pokta-
dow3

Istotnym parametrem kot zebatych jest podziatka nominalna (obecna na-
zwa). Wielkos$¢ te Solski okres$la jako miare palca albo zeba\ ,,Miara palca na
kole albo zeba na kdtku matym jest miarg migzszosci i wespot odlegtosci palca
od jednego do drugiego palca albo zeba. Zaczym kiedy nizej przeczytasz: koto
zniesie palcéw tyle albo tyle, rozumiej, ze biorac palce z ich migzszoscig i oraz
z odlegtoscia od siebie”.

Podstawg prawidtowej pracy przekfadni jest dobor whasciwej liczby zebow
dla két wspotpracujacych, co autor okresla jako: ,Modna liczba albo sprawna
palcéw i zebow jest, kiedy koto wielkie tyle ma palcow albo koto mate tyle ma
zebbéw, ze obrdciwszy cewy albo tryby kilka, kilkanascie albo kilkadziesiat
razéw, albo bedac obrocone od cewdw albo trybdéw jeden raz zupetny, zadnego
palca ani zeba nie zostawi, ktory by miat zachodzi¢ na obrét cewow niezupe-
fny”. Autorowi chodzi o to, by przy zadanym przetozeniu te same zeby przy
kazdym obrocie trafiaty na siebie ze wzgledu na to, ,,aby sie nie siekty predko
i nie psowaly, jako sie predko posieka, gdy cewy jednychze swoich palcow nie
pilnuja, a na rdzne zachodzg”3®

Interesujace jest stownictwo Solskiego, uzywane w obszerniejszych omé-
wieniach kinematyki przektadni i zasad przekazywania sit. Dla przyktadu autor
pisze nastepujaco o ruchu i obcigzeniach w przypadku, gdy koto duze napedza
cewy: ,Koto nie umniejsza ciezaru, ale go przydaje tak wiele, jako predkosé
obrotu cewow przechodzi nierychtos¢ i lenistwo kota, gdy nim obracajacy nagli
cewy”40,

Na zakonczenie warto zwréci¢ uwage na stownictwo o charakterze opiso-
wym, stuzace do opisu dziatania i zalet przektadni $limakowej, nazywanej szro-
ba lezgca z kotem zebatym. Zauwazajac, ze dyjameter szroby (Slimaka) moze
by¢ o potowe mniejszy od wymiaru kota matego przy podobnej mocy, autor
stwierdza, ze ,,szroba wiecej moze nad insze cewy koto obracajgce, ktére im sg
grubsze, tym mniej moga przeciwko kotom”. I dalej, ze ,jzroba sprawuje nale-
niwszy obrdt nad wszystkie inne cewy". Ten fragment charakterystyki oznacza,
ze napedzanie kota za pomoca Slimaka daje lepszy efekt ze wzgledu na powiek-
szenie sity dziatajgcej na koto ijednoczesng redukcje jego obrotow w poréwnaniu
z przektadnig napedzang cewami. Natomiast o samohamownosci tej przektadni
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Solski pisze tak: ,,szroba malg pomocg zatrzymuje koto z ciezarem, gdy sobie
obracajacy ja chce odpoczaé, cewy za$ nie tak”4l

Podsumowujgc wkiad Solskiego w ksztattowanie sie polskiego stownictwa
technicznego nalezy stwierdzié, ze autor Architekta polskiego przystepujac do
realizacji swojego zamiaru stangt przed bardzo trudnym wyzwaniem - stworze-
nia polskiego stownictwa technicznego praktycznie od podstaw. Powyzej przed-
stawiono terminologie dotyczaca zagadnienia kot i przekladni zebatych.
Z perspektywy ponad czterech wiekdw nalezy podkresli¢, ogromng wiedze
praktyczng Solskiego. W odniesieniu do kot zebatych zaproponowat bardzo traf-
nie parametry geometryczne i nazwat je2 Mimo zmian i ewolucji samych nazw
ich sens techniczny pozostat niezmieniony. | tak, XVII-wieczna miara zeba to
obecnie podziatka nominalna, za$ réwniez migzszos¢ zeba to obecnie grubosé
zehow, itp.

Termindw cyrkut lub obwdd autor uzywa zamiennie. Z uzywanych przez au-
tora termindw palce, tryby czy zeby, pozostaty tylko zeby - koto zebate. Starajac
sie w miare mozliwosci proponowaé i uzywaé polskich nazw, Solski nie zdecy-
dowat sie na przyjecie polskiej nazwy terminu dyjameter czy pétdyjameter.

Trafne jest opracowanie stownictwa i opis zasady dziatania przektadni zeba-
tych. Modna albo sprawna liczba zeb6w to dob6r prawidtowej liczby zebéw kot
wspOtpracujacych zapewniajacy zadane przetozenie. Uzywany termin cewa,
w znaczeniu podanym przez Solskiego funkcjonowat jeszcze w Il potowie XIX w.

Oceniajgc stownictwo uzywane przez autora Architekta polskiego, Kucha-
rzewski wypowiada sie bardzo pochlebnie, nadmieniajac: ,,Wyklad jest jasny
i prosty, jezyk czysty, a co do stownictwa Architekt jest dzietem Zrédtowem,
rownie jak Geometra polski”43 Opinia ta jest ze wszech miar zastuzona. Bardzo
czytelny ukiad tresci, wyjasnienia poje¢ umieszczane na poczatku rozdziatow
sprawiajg, ze dzieto to stanowi znakomity przyczynek do historii polskiego
stownictwa technicznego. Podobnie'jak w przypadku przektadni zebatych,
Solski zastuzyt sie jako twdrca polskich terminéw takze w innych dyscyplinach
technicznych. Dotychczas brak kompleksowego opracowania tego tematu.

TERMINOLOGIA KOL | PRZEKLADNI ZEBATYCH
W DZIELE DOSWIADCZENIA SKUTKOW
POD ZMYStY PODPADAJACYCH

Dzietem zycia ksiedza Jozefa Rogalinskiego4jest wydany w czterech ksi-
egach, bardzo obszerny, liczacy ponad 2200 stron podrecznik: Doswiadczenia
skutkow rzeczy pod zmysty podpadajacych”. Ksiegi wydawane byty sukcesyw-
nie w latach: 1765, 1767, 1770, 1776.

Chcac przyblizy¢ mozliwie szerokiemu gronu zagadnienia fizyki, matematy-
ki, astronomii czy techniki Rogalifiski rozpoczat w 1766 r. w Poznaniu regularne
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wyktady publiczne. Uczestniczyli w nich nie tylko uczniowie Kolegium Jezu-
ickiego czy Akademii Lubranskiego, ale tez mieszkancy miasta, rzemieslnicy.
Wiasnie materiat prezentowany na tych posiedzeniach stanowi tre$¢ zréznico-
wanego tematycznie dzieta Doswiadczenia skutkdw rzeczy pod zmysty podpada-
igcych. Ksiege pierwszg otwiera Przedmowa na zaczeciu doSwiadczenia skut-
kéw wszystkich rzeczy pod zmysty podpadaigcych, w ktorey sie pokazuie: ze ta
zabawa jest dla wszystkich y do poiecia wszystkich. Tak napisana Przedmowa
wyraza najlepiej che¢ autora przygotowania tresci pokazéw w taki sposob, aby
byly one ,,dla wszystkich do pojecia”.

W ksiedze pierwszej zawarto 8 posiedzen (wyktadow) - od | do VIII, doty-
czacych podstawowych poje¢ fizyki. Ostatni z nich - O ruchomosci, wzruszaniu
i biegu - stanowit juz wstep do mechaniki.

Ksiega druga obejmuje tresci przedstawione na posiedzeniach od IX do XX.
Posiedzenie ZYjest poswiecone zagadnieniu ruchu. Warto przytoczy¢ tu opinie
Rogalinskiego na temat tak czesto obecny w rozwazaniach éwczesnych autoréw
- perpetuum mobile. Zdaniem autora nie jest ono mozliwe do realizacji%
Rozdziat nastepny, Posiedzenie X, zawiera zagadnienia statyki. Na innych posie-
dzeniach poruszano réwniez problematyke praktycznych rozwigzan z dziedziny
techniki, jak np. zastosowania dzwigni, réwni pochytej, krazkdw, $ruby. Jeden
z wyktadoéw {Posiedzenie XV1) zawierat tresci dotyczace zastosowania kot zeba-
tych - O kotkach zebatych w silniach4l

Ksiega trzecia zawiera dwanascie posiedzen - od XXI do XXXII. Réwniez
i w tym tomie, oprécz zagadnien teoretycznych z dziedziny fizyki, Rogalinski
przedstawit takie urzadzenia, jak: mtyny, windy, wodociggi. Opis doboru kot
zebatych zostat przedstawiony w Posiedzenie XX. O roznych skutkach silnidw
sktadanych*9

W ksiedze czwartej, zawierajacej czternascie wyktadow: od XXXIII do XLVI,

tylko dwa pierwsze poruszajg zagadnienia z dziedziny mechaniki - Posiedzenie
XXXIII. O skutkach samey ciezkosci oraz Posiedzenie XXXIV. O skutkach ciez-
kosci ztgczoney z inng sitg. Pozostate dotyczg zagadnien sztuki wojennej. Stad
tez w tytule zawarto dodatek: ,,z przytgczeniem prawidet caley sztuki woien-
ney”.
Dzieto Rogalinskiego jest wiec podrecznikiem zaréwno z dziedziny fizyki,
jak tez mechaniki a nawet sztuki wojennej. Jednak zawarte tam tresci dotyczace
zagadnien technicznych powoduja, ze publikacja ta bedzie interesujaca takze
i dla historykéw techniki.

Oceniajac dzieto Rogalinskiego, Kucharzewski pisze: ,,W trzech tomach [jak
wyzej wspomniano, czwarty dotyczyt sztuki wojennej] miesci sie wyktad
mechaniki, ganiony z powodu swej rozwlektosci, z niektérych wzgledéw wsza-
kze zastugujacy na uwage”49. Podobnie uwaza Franciszek Chiapowski, piszac:
,Obok nuzacej rozciggtoSci moznaby mu zarzuci¢ brak porzadku w rozkladzie,
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cho¢ tego wspdtczesni, jak widzieliSmy, mu nie zarzucali wcale, gdyz lepszego
w literaturze 6wczesnej u nas dziela nie byto, a zreszta forma pogadankowa tych
Posiedzen do tego uprawniata”3 Drobiazgowos$¢ ttumaczenia, czeste wtracenia
a nawet anegdoty, ktére mogty w konsekwencji odwraca¢ uwage od wiasciwe-
go tematu, powodowaly niezmierne rozbudowanie wydanych drukiem posie-
dzensl Jak zauwaza Chtapowski: ,,Moze ona [rozwlekto$¢ thumaczen] nie ude-
rzata w tym stopniu stuchaczéw zajetych doswiadczeniami. Dla czytelnika
jednak obecnie jest ona po prostu nuzaca, cho¢ autor je spisat dla samoukdw jak
to wyraznie zaznacza”® Ogo6lna ocena dzieta wystawiona przez Kucharzew-
skiego zawiera sie w nastepujacej opinii; ,,To tez jego [J. Rogalinskiego] Do-
Swiadczenia skutkdw ani sie wznie$¢ zdotaty na naukowa wyzyne prac Kochan-
skiego, ani tez nie doréwnaty praktycznoscig i jasnoscig Architektowi Polskiemu
Solskiego; ze za$ nie byto wtedy innej ksigzki, musiaty przez czas pewien stu-
zy¢€ za podrecznik szkolny”5

@] ksiedze czwartej, w czesci dotyczacej sztuki wojennej, Chtapowski wypo-
wiada sie bardzo negatywnie, podkreslajac ze Rogalifski nie powinien zajmo-
wac sie w ogdle tymi zagadnieniami, gdyz byty mu one catkowicie obcet

Dzieto Doswiadczenia skutkéw rzeczy pod zmysty podpadaiacych zostato
opublikowane w polskim jezyku. Podobnie jak Solski, tak Rogalinski uwazat, ze
nalezy to uzasadni¢. Stad tez w Przemowie do ksiegi pierwszej autor napisat:
,,Beda na koniec iasne y ztad te doSwiadczenia, ze po polsku wieksza czescig thu-
maczy¢ sie zechcemy. W czym nie tylko tatwieyszego zrozumienia, lecz y zale-
cenia Oyczystego iezyka szukamy. Zal bowiem wspomnieé, ze gdy wszystkie
inne Kraie swdy iezyk utrzymuig, czyszczg i doskonalg, piszac nim madre ksi-
egi; sami Polacy, maigc iezyk tak powazny, tak obfity, tak dawny, cale go zanie-
dbywamy, y czestokro¢ iedney mysli wyrazi¢ stowy nie mozemy, zeby w niey
nie byto cokolwiek tacinskiego lub Francuskiego”. | dalej: ,, Niech beda cudze
iezyki obfitsze (lubo y na to sie nie pisze) niech beda Francuskie lub Whoskie
wyrazenia wdziecznieysze y dobitnieysze; ale srodze bydz maia Polskie”%
Autor podejmujac trud pisania po polsku, miat jednak Swiadomos¢ pewnych
trudnosci dotyczacych stownictwa, bowiem sam zaznaczyt, ze ,cudze jezyki
obfitsze”. Stad tez zapewne, spodziewajac sie uwag krytycznych w stosunku do
swych poczynan w zakresie stownictwa, w przedmowie do ksiegi 1l - Do taska-
wego czytelnika nadmienit: ,,Opisuigc bowiem po Polsku nie fatwe rzeczy
w kazdym iezyku, spodziewa¢ mi sie nalezy podobnych przygan, ktére Méwce
Rzymskiego potkaly, kiedy Greckie nauki swoim Oyczystym iezykiem wyda-
wal, y boie sie stusznie, abym nie byt albo zbyt ciemnym dla czytaigcych; albo
chcac bydz iasnym, nie byt zbyt dtugim y teskliwym; albo, przywiezuigc sie $ci-
$le do Oyczystey wymowy, nie byt przewrotnie od niektérych ttumaczonym.
I to¢ iest, co mi naywiecey zabiera czasu”%
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Rogalinski znat prace swego poprzednika Solskiego5/. Jednak piszac swe
dzieto czestokro¢ wprowadzat whasne terminy. Jak ocenia Chtapowski, liczba
wprowadzonych przez Rogalifiskiego okreslen jest tak znaczna, ze wymagataby
osobnego opracowania. Tworczos¢ Rogalinskiego w zakresie stownictwa spoty-
kata sie - jak stusznie on sam przewidziat - z krytyka, co sumiennie odnotowu-
je Chiapowskiz Z kolei Kucharzewski doceniajac starania autora Doswiadczen
skutkéw nadmienia: ,,Dla stownictwa polskiego w dziale mechaniki potozyt
Rogalinski wazng zastuge. Wprawdzie zmuszony stwarza¢ od razu cato$¢, stat
sie autorem wielu dziwolagéw, ktére nie mogly sie utrzymaé, ale znéw niektére
Z jego wyrazOw pozostaty w uzyciu, jedne tak jak je utworzyt, inne zas$ z nie-
wielkimi tylko zmianami”3,

O tworzonym przez Rogalinskiego stownictwie technicznym Wojtan wypo-
wiada sie nastepujaco: ,,W fizyce J. Rogalinskiego Doswiadczenia skutkéw ma-
my sporo wyrazow udatnych, sg tam i wyrazy dziwaczne; pamietac jednak trze-
ba, ze Rogalinski musiat nie tylko zbiera¢, ale i w znacznej mierze tworzy¢
stownictwo mechaniczne”&

W Doswiadczeniach skutkdw rzeczy pod zmysty podpadaigcych zawarto roz-
dziaty dotyczace kot i przektadni zebatych. Sa to rozdziaty: Posiedzenie XVI.
O kotkach zebatych wsilniach oraz Posiedzenie XX. O rdznych skutkach silniow
sktadanych. Przyktad stosowanej przez niego wizualizacji przektadni zebatej
przedstawia ryc. 46L

Jak juz wspomniano, Rogalinski uzywat polskich okresler technicznych,
czestokro¢ wiasnych. Przyktadem takiego okreslenia moze by$ termin silnia.
Pomimo powszechnego uzywania stowa machina, jak np. u Solskiego czy tez
Kochanskiego, autor Doswiadczen pod zmysty podpadaiacych konsekwentnie
uzywa terminu silnia. Termin ten pojawia sie w spisie tresci w ksiedze Il - Po-
siedzenie XIl. O uzywaniu draga w silniach® Samo znaczenie tego terminu
autor wyjasnit w poprzednim rozdziale. Wyjasnienie to warto zacytowac, gdyz
jest ono charakterystyczne dla sposobu opiséw zawartych w catym dziele.
W taki wihasnie dtugi, obrazowy sposob Rogalifiski podaje znaczenia terminéw
z zakresu fizyki, mechaniki czy techniki. Silnie autor okre$la nastepujaco:
».Naypierwey bowiem iawna iest z poprzedzajacych wiadomosci, ze gdy bryte
iaka chce w inszg strone poruszyé, nie do $rzodka ziemi, biegowi temu sprzeci-
wia sie y opiera ciezko$¢ bryty; a ze czesto sie trafia, ze ten odpor bedzie wiek-
szy, nizeli sita wzruszajaca, zaczym nie moze nastapi¢ w bryle zadne wzrusze-
nie, zaden bieg, poty, poki sie sita wzruszajgca nie powiekszy roznymi
sposobami. Te sposoby nazywamy silniami, y w takim rozumieniu silnia bierze
sie za to wszystko, cokolwiek przyprowadza do biegu malg sita, albo
w krotszym czasie. Dwoiakie mamy silnie, iedne poiedyncze, ktére sie z innych
nie skladaia, drugie sktadane, ze sie z poiedyiczych réznych sktadaig”63 Zatem
przektadnie zebate w dalszych opisach autor zalicza whasnie do silni. Swiadczy
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o tym chocby takie podkreslenie ich zalet: ,,Nie masz prawie dzielnieyszey
y pozytecznieyszey silni nad kotka zebate, kiedy sg dobrze od rzemiesinikow
zrobione” &

Podobnie jak inni autorzy tego okresu, Rogalinski nie uzywa terminu prze-
ktadnia, natomiast dla elementdéw przektadni zebatej autor stosuje okreslenia
koto zebate, badz kdtko zebate. | tak, np. podajac cechy silni w jednym z przy-
ktadéw zawartych w Posiedzenie XVI. O kdtkach zebatych w silniach, pisze:
»Jezeli naprzyktad koto AB ma 16 zebdw, kétko zas C ma 8 tylko zebéw, bedzie
sie tak miata sita do odporu, jako liczba 8 do 16, czyli sita dwa razy wiekszy od
siebie ciezar utrzyma”é

Inne elementy przektadni to kétka szczebliste, u Solskiego - cewy. Autor
omawiajgc przektadnie zastosowang w miynie podaje nastepujacy opis (por. ryc.
4): ,,Do teyze przygody sa bardzo zdatne po miastach reczne miemey wielkosci
miyny, ktérych prawie toz samo rzemiesto iest, co y wodnych, z tg tylko rézni-
cg, ze koto L ktére w wodnych miynach obraca sie prostopadle do ziemi (iako
pokazuie obrazek 2) w recznych miynach stawia sie pozieranie y zeby do gory
ma obrocone, aby zaczepi¢ mogly o kotko szczebliste”& Elementy kotka szcze-
blistego autor nazywa szczeblami: ,,Liczba zebéw w nim 72, kota za$ D szero-
kos¢ naylepsza iest z doswiadczenia na 10 stop y dwa cale, liczba zebéw w nim
40; w kotkach N, F, byé powinno po 6 szczebldw™6L W przytoczonym cytacie
wystepuje nastepny termin, ktory Rogalinski przyjat do opisu ko6t zebatych
- szeroko$¢ kota, czyli Srednica. Niekiedy piszac o szerokosci kota, autor
w nawiasie podaje nazwe taciriska, podobnie jest z terminem obwad kota: ,,.Ze
za$ szerokos$ci kot roznych (diametri) wedlug ziemiomierskiey nauki, tak sie
maja do siebie iako ich obwody (circumferentia)”6* Uzyte tu okreslenie ziemio-
mierska nauka - geometria, spotkato sie z krytyka, jako ,,nie dajace wyobraze-
nia o tej nauce”®

Odnoszac sie do geometrii kota zebatego, Rogalinski napisat: ,,Aze liczba
zebow w kole zebatym zabiera potowe obwodu (bo drugg potowe zabieraig
prézne mieysca miedzy zebami wyciete, ktore sie rownaigzwyczaynie zebom co
do wielkosci)”M Nalezy zauwazy¢, ze stwierdzenie to nie jest Sciste.
Przypomnijmy, ze wielko$¢ odpowiadajgca sunnie grubosci zeba oraz odlegtosci
zebow Solski nazywa miara zeba.

Réwniez i dla okre$lenia prawidtowo dobranej liczby zebow czy szczebli
Rogalinski nie proponuje specjalnego terminu, poprzestajac na opisie: ,,Przyda¢
tujeszcze nalezy, co do utozenia zebdw y szczebli w podobnych silniach, ze lubo
niektorzy wyciagaja, aby koto miato tyle zebdw, ze obréciwszy kilka lub kilka-
nascie razy kotko szczebliste zaczepiajace o kolo, Zadnego zeba nie zostanie
w kole, ktoryby miat zachodzi¢ na obrot szczebléw niezupetny, ale zeby liczba
szczebléw w kétku naprzykitad 6, zupetnie dzielita liczbe zebéw w kole na przy-
ktad 36, nic nie zostawiajac”7L WielkosS¢ te Solski okresla mianem modna albo
sprawna liczba zebow lub palcow.
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Potozenie zebdw w kotach zebatych oraz szczebli w kolach szczeblistych
autor opisuje nastepujaco: ,,albo zeby prosto [zeby] stanowione byty, albo tez
jedne pozieranie drugie prosto wedtug potrzeby”72 Okreslenie prosto uzywane
wiec bedzie do kota zebatego L, za$ poziemnie do kota szczeblistego N (por. ryc. 4).
Solski, okreslajgc potozenie zebow na kole zebatym, wprowadza jako powierz-
chnie odniesienia terminy czoto kota oraz policzek kota.

Tak wiec Rogalinski w rozdziatach omawianego dzieta, poswieconych prze-
ktadniom zebatym, uzywa terminu koto zebate. Srednice kot okreslajuz polskim
terminem - szerokosci kot, podajac jednak niekiedy w nawiasie nazwe diametri.
Zebhy na kole moga by¢ skierowane poziemnie - poziomo lub prosto - pionowo.
W przektadniach wyréznia oprocz kota zebatego, koto szczebliste ze szczeblami.

PODSUMOWANIE

Stanistaw Solski w swym dziele Architekt polski, bedagcym podrecznikiem
mechaniki i konstrukcji maszyn, zamie$cit miedzy innymi tresci dotyczace
zagadnien kot i przektadni zebatych, wprowadzajac przy tym polskie terminy
techniczne.

Wspoipracujace elementy przektadni autor nazywa odpowiednio kotami pal-
czastymi - wieksze kota przektadni oraz cewami - mniejsze kota przekiadni,
zamiennie uzywajac terminu zeby oraz palce. Wprowadzony réwniez termin
tryby wiaze z zegarmistrzostwem. Podajac w pracy sposob obliczania przektad-
ni, autor wprowadza termin modna liczba albo sprawna palcéw i zebdéw, czyli
taka, ktora zapewni prawidtowe przetozenie.

Potozenie zeb6éw na kole definiowane jest przez wprowadzenie terminéw
policzek kota lub czoto kota. Stad tez palce czy zeby moga znajdowac sie na
policzku kota - czyli skierowane ku goérze w stosunku do powierzchni czotowej
walca lub w czele kota, a wiec na powierzchni bocznej walca. Te ostatnie autor
czesto nazywa kotami czelistymi, czyli majacymi zeby w czele.

Odnosnie wiasnosci geometrycznych samych kot czy cew, w Architekcie
polskim wprowadzono réwniez kilka terminéw. Migzszo$cig autor okresla gru-
bo$¢ zeboéw lub palcéw. Miara zeba to z kolei suma migzszosci wraz z od-
legtoscia zebow od siebie. W celu obnizenia ciezaru kot zebatych, azeby nie
uzywac kot petnych, w ich konstrukcji stosowano powszechnie elementy, ktore
autor okreéla terminem ramiona. Srodek kota to centrum, za$ obwdd to zamien-
nie cyrkut lub obwod. Solski jednak nie uznat za stosowne wprowadzenia pol-
skiego terminu $rednicy, postugujac sie terminem dyjameter. W miejsce termi-
nu promienn wprowadzit - spolszczajac stowo poprzednie przez dodanie
przedrostka ,,p6t-", termin potdyjameter (co czesto byto stosowane w tych cza-
sach).
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Oceniajac Architekta polskiego, nalezy podkresli¢ intuicje autora, ktory
wprowadzajac nowe polskie terminy w sposob jasny i czytelny definiowat je
i wyjasniat. Piszac swe dzieto po polsku dla - jak to okreslat - zaréwno ,,patro-
now”, jak tez i ,,prostych miynarzy”, dat swym czytelnikom na wiele lat pod-
recznik ze wszech miar pozyteczny.

Architekt polski jest znacznie obszerniejszg publikacjg o tematyce technicz-
nej anizeli Doswiadczenia skutkéw rzeczy pod zmysty podpadajgcych, jednak
i w tym drugim dziele odnalezé mozna omdwienie zagadnien z dziedziny nauk
technicznych. W szczegd6lnosci Doswiadczenia zawierajg kilka rozdziatow,
poswieconych konstrukcji kot i przektadni zebatych. Autor, J6zef Rogalinski,
uwazat je za niezwykle przydatny rodzaj urzadzen - maszyn prostych, ulatwia-
jacych pokonywanie oporéw w pracach gospodarskich.

Jesli chodzi o aspekt terminologiczny, to dla elementéw przektadni autor sto-
suje nazwy koto zebate bgdZ tez kotko zebate z zebami oraz kotko szczebliste ze
szczeblami. Uzywajac terminu obwdd kola, podaje niekiedy w nawiasie tacifski
termin circumferentia. Potozenie elementéw przektadni autor okresla jako pro-
ste lub poziemne. Do okreslenia $rednicy kot zebatych uzywany jest juz termin
polski szeroko$¢ kot, uzupetniany jednak niekiedy okresleniem diameter.

Obydwaj autorzy - zaréwno Stanistaw Solski, jak tez Jozef Rogalinski,
podejmujac trud pisania prac z dziedziny techniki w polskim jezyku staneli
przed nietatwym zadaniem stworzenia podwalin polskiej technicznej terminolo-
gii. Charakterystyczne jest to, ze w przedmowach do swych dziet wyraznie uza-
sadniali taka potrzebe. Ich prace stanowity inspiracje, wzor formutowania
i rozwigzywania zadan w polskim jezyku oraz Zrodto technicznej tenninologii
dla p6zniejszych autoréw podrecznikdw budowy maszyn. Wiele z wprowadzo-
nych przez Solskiego i Rogalinskiego terminéw mozna znalez¢ w pracach ich
kontynuatorow i nastepcow, cho¢ czesto ci autorzy wprowadzali wiasne lub
funkcjonujace w ich czasach okreslenia techniczne.

Z terminéw uzywanych w wiekach XVII i XVIII do dnia dzisiejszego pozo-
staty w uzyciu takie okreslenia, jak: zeby, koto zebate i niekiedy tryby. | chociaz
znaczenie techniczne okreslen typu miara zeba czy migzszos¢ jest obecnie takie
samo jak w Architekcie polskim, jednak ich nazwy ulegty zmianom. Pozostaje
jednak ogromna zastuga obu autoréw, polegajaca na stworzeniu podwalin pol-
skiego stownictwa zawodowego, na podaniu propozycji, do ktérych kolejni
autorzy mogli sie juz odnosic.

Dotychczas brak jest kompleksowego opracowania dotyczacego ksztattowa-
nia poczatkdw polskiej terminologii technicznej. Ale juz przedstawiona wyzej
tematyka dotyczaca tylko przektadni zebatych pokazuje celowo$¢ podjecia
tematu znacznie szerszego - opracowania monografii obejmujacej cato$¢ po-
czatkdw stownictwa technicznego.
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Jeszcze innym istotnym problemem jest tematyka polskich ttumaczen euro-
pejskiego pisSmiennictwa technicznego. W przypadku tworzonej w tym czasie
polskiej terminologii technicznej, wiedza ttumaczy w zakresie nauk technicz-
nych, ich umiejetnosci praktyczne miaty zapewne niebagatelny wptyw na pro-
ces powstawania polskiego jezyka technicznego73

Przypisy

1Tematyka ta jest zaliczana do nurtu ,,wewnetrznej” historii techniki: ,,Wewnetrzna
historia techniki ma na celu nie tylko opisanie rozwoju, ale réwniez ustalenie praw
i regut rzadzacych procesem postepu i rozwoju koncepcji technicznych”. Por. J.
Pitatowie z Dzieje techniki na tamach ,,Kwartalnika Historii Nauki i Techniki
(1956-2005). ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, 2006, R. 51, nrl, s. 169-170.

2W bibliografiach dotyczacych polskiego pismiennictwa technicznego, ich autorzy
zastosowali dwa rdzne podejscia do opisu publikacji. Jak to zaznacza Feliks
Kucharzewskiwe wstepie do tomu pierwszego Pismiennictwa technicznego pol-
skiego (1911): ,,Gdy dawniej w naszych historyach literatury, podawano wiadomosci
0 pismiennictwie naukowem, szeregowano je wedtug fakultetow uniwersyteckich.
Nauki techniczne, z catoksztattu ktdrych niedos¢ jasno zdawano sobie sprawe, przy-
faczano zwykle do matematyki. Obecnie rozwoj wszystkich gatezi techniki i dazenie
szkot politechnicznych do objecia catosci odnosnych nauk, wskazujg jako najwiasciw-
szy porzadek podawania wiadomosci o piSmiennictwie technicznem wedtug wydziatow
politechnik”. Wiasnie ten drugi sposdb klasyfikacji wzmianek o publikacjach technicz-
nych Kucharzewski zastosowat w swoim Pismiennictwie technicznym. Por. F Ku -
charzewski: Bibliografia polska techniczno - przemystowa: obejmujgca prace
drukowane oddzielnie, w czasopismach lub znane z rekopisu, we wszystkich dziatach
techniki i przemystu. Redakcja ,,Przegladu Technicznego”. Warszawa 1894. Publikacja
dostepna w wersji cyfrowej http: "www. poi ona,p2dlibra/docc-ontent?id ~16383&from
FBC.F. Kucharzewski: Pismiennictwo techniczne polskie. Tom pierwszy. 1. Ar-
chitektura. -11. Inzynierya z miernictwem. Warszawa 1911. Tom drugi. Ill. Mechanika
z technologig mechaniczng i elektrotechnikg. IV. Technologia chemiczna. Warszawa
1921. Tom trzeci. V. Gornictwo i hutnictwo. Warszawa 1921. Publikacja dostepna w bi-
bliotece cyfrowej: T.I. htlp:/A\www.polona.pl/dlibra doccontent?id ~13459&from  FBI
T 2 : http://www.polona.pl/dlibra/doccon(enl?idr~13896&from FBC . T. 3. http:
www.polona.pl/dhbra'doceonteni?id-13897<kfrom- FBC Przykladem pierwszej meto-
dyki opisu publikacji jest bibliografia Teofila Zebrawskiego. Por.. T. ZebrawsKki:
Bibliografija pismiennictwa polskiego z dziatu matematyki i fizyki oraz ich zasto-
sowan. T.I, T.Il, Warszawa 1873. Reedycja, Warszawa 1992, wyd. IHNOIT PAN.
W wersji cyfrowej http://ebuw.uw.edii.plmedlibra/docconteni?idr-6215&from- FBC. W dzie-
dzinie techniki zastosowano podziat prac na: budownictwo, wojskowo$¢, technologie, gor-
nictwo. Wiadomosci o ksigzkach z dziedziny techniki wraz z krétkim opisem zawiera pub-
likacja T. N o w a k : Cztery wieki polskiej ksigzki technicznej (1450-1850). Warszawa 1961.
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3Takim dobrym tego przyktadem moze by¢ zaréwno autor pierwszej polskiej publi-
kacji z dziedziny techniki, praktyk, Stanistaw Grzepski (1524-1570) ijego Geometria,
jak tez zyjacy w nastepnym stuleciu réwniez znakomity praktyk Stanistaw Solski
(1622-1701) ijego Geometra polski oraz Architekt polski.

4 Natomiast liczne publikacje poswigcone sg rozwojowi polskiej terminologii nauk
Scistych. Bogatg bibliografie tematu zawart M. Bak podajac Zroda dla swej publikacji
omawiajacej terminologie matematyczng, astronomiczng, fizyczng oraz chemiczna.
Por. M. B g k : Powstanie i rozwdj polskiej terminologii nauk Scistych. Wroctaw, War-
szawa, Krakéw, Gdansk, to6dz 1984, Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk.
W publikacji tej autor oméwit miedzy innymi wiktad S. Solskiego w tworzenie polskiej
terminologii matematycznej, tamze, s. 72-77, jak rdwniez wkiad Jozefa Rogalifiskiego
w tworzenie terminologii z dziedziny fizyki, s. 117-124.

5K Pylak, K Schabowska: Zarys metodyki obliczeri oraz wizualizacja
przektadni zebatych wpolskim pismiennictwie technicznym do korica X1X wieku. Lublin
2010, Politechnika Lubelska. Publikacja dostepna w wersji cyfrowej: http: bc.polhib.pl
dlibra/doccontein?id-530£dirids-~ 1

6 Stanistaw Solski urodzit sie w 1622 r. w Kaliszu. W wieku 16 lat wstgpit
w Krakowie do zakonu jezuitéw. Studiowat teologie, retoryke i filozofie. Pracowat jako
nauczyciel w szkotach jezuickich w Krosnie, Poznaniu i Lwowie. W latach 1654-1660
przebywat z polskim poselstwem w Konstantynopolu. Od 1666 r. byt kapelanem obo-
zowym hetmana Jana Sobieskiego. W latach 1671-1683 pracowat w Krakowie na sta-
nowisku administratora majacego nadzor nad wszelkimi przedsiewzieciami budowlany-
mi swego zgromadzenia. Od 1683 r. przebywat na dworze kréla Jana Il Sobieskiego.
Zmart w Krakowie w 1701 r. Opublikowat piec dziet z zakresu techniki oraz cztery prace
dotyczace praktyk religijnych. Najwazniejsze jego prace: Geometra polski oraz
Architektpolski. Por. B. O rtow sk i : Solski Stanistaw. [W]: Stownik polskich pionie-
réw techniki. Katowice 1984, Wydawnictwo Slask; Solski Stanistaw. [W]: Stownik bio-
graficzny technikéw polskich. Warszawa 2001, NOT, t. 12, s. 155; A. Bajraszew-
ska-Zieba J Zieba: O roli Solskiego w rozwoju nauk technicznych. ,,Studia
i Materiaty z Dziejow Nauki Polskiej”, 1956, t. 4, 5.165-181.

7S. S o 1s k i: Architekt polski tojest nauka ulzenia wszelkich ciezarow. Uzywania
potrzebnych machin, ziemnych i wodnych. Stawiania ozdobnych kosciotéw matym kosz-
tem. Oproporcji rzeczy wysoko stojacych. O wschodach i pawimentach. Czego sie chro-
nic¢ i trzymac w budynkach od fundamentdw az do dachu. Ofortyfikacji. | o inszych trud-
nosciach budowniczych. Dzieto wydane w 1690 r. w Krakowie, w drukami Jerzego
i Mikofaja Schedléw. Pierwodruk liczyt 200 stron paginowanych oraz karte tytutowa,
karte z dedykacja, karte zawierajacg Kontenta Architekta - bez numeracji. O swych
zamierzeniach autor informuje czytelnikéw na poczatku dzieta-Kontenta Architekta na
trzy ksiegi roztozone, gdzie mozna przeczyta¢ na temat zawartoSci merytoryczne;.
Z zamierzonych trzech czesci zrealizowat tylko pierwsza. Autor zawart tu skrupulatny
opis wielu urzadzen dwczesnie uzywanych, jak dragi, kafary, lewary, windy, rusztowa-
nia, miyny, pity itp. Jednak Solski nie ustrzegt sie pewnych btedéw i uchybieri, oma-
wiajac prawa mechaniki czy hydromechaniki. Dalszych dwoch czesci nie zrealizowat
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zapewne z powodu podesztego wieku jak réwniez zlej sytuacji materialnej. Tak wiec
Architekt polski jest dzietem z dziedziny mechaniki oraz podstaw konstrukcji maszyn
a nie jak to tytut sugeruje - architektury. Obecnie dostepna jest wersja cyfrowa Archi-
tekta polskiego w dwoch bibliotekach cyfrowych: hitp://www.pbi.edu.pFhook rcad-
er.php?p=52792

hltpA/www.dbe.wroe.pl/dlihra/doccontenUid® 1724&tromMIC W 1959 r. dzieto
zostato wznowione staraniem Komitetu Historii Nauki Polskiej Akademii Nauk. Por.
S. Solski: Architekt polski to jest nauka ulzenia wszelkich ciezarow. Wroctaw 1959,
Polska Akademia Nauk, Zrodta do Dziejow Nauki i Techniki, Zaktad Narodowy Imienia
Ossolinskich. Strony podawane w dalszych przypisach, jak réwniez cytaty sg zgodne
z wydaniem z 1959 r., gdzie uwspdtczesniono nieco jezyk zgodnie z instrukcjg wydaw-
niczg Polskiej Akademii Umiejetnosci.

8S. So 1s k i Architektpolski..., dz. cyt. s. 6.

9ZKlemensiewicz: Historiajezyka polskiego. Warszawa 1985, PIW, s.266,
278. Jak podkresla to Klemensiewicz, np. dr Wojciech Oczko w dedykacji pracy Cieplice
z 1578 r. zaznacza, ze pisze po polsku, cho¢ to weale nie jest fatwiejsze niz po tacinie.

101tak np. S. Falmirz oglaszajac w 1534 r. swoj poradnik lekarski w polskim jezy-
ku, takg potrzebe widzi w tym: ,,1 ta stawna Korona ksigg Zadnych jezykiem swym nie
majac tak stawnym, tak byla sirociata, iz tez inym obcym narodom prawie w posmiech
i w dziwowanie byfa, aczkolwiek cnotg, sita, sprawg, rozumem z inszemi narody krze-
Scijanskimi nie tylko zaréwnata, ale tez je przewyszszata”, tamze, s. 267. Z kolei
P. Umiastowski publikujac w 1591 r. Nauke o morowym powietrzu, zaznacza, Ze chcia-
oy aby nardd polski w mowie ojczystej ,,O tych rzeczach przyrodnych, ktére przystoi
wiedzieé, umiat rozmawiaé”; tamze, s.278. Opublikowana w 1619 r. praca M. Smii -
gleckiegoO lichwie i o wyderkach zawiera w przedmowie wyjasnienie: ,,Azeby ta
praca moja tym wiecej byfa pozyteczna, pisatem jezykiem polskim, poniewaz ci, ktorzy
sie tymi kontraktami bawia, po wiekszej czesci facinskiego jezyka nie rozumiejg”;
tamze, s. 282.

1S Solski: Geometra polski tojest nauka rysowania, podziatu, przemieniania,
y rozmierzania liniy, angutow, figur, y brytpetnych. Podany do druku przez X. Stanista-
wa Solskiego Societatis Jesu. Dzielo wydane w Krakowie w trzech tomach w latach
1683, 1684, 1686.

Publikacja dostepna w wersji cyfrowej htlp:/Avww.dbc.wroc.pl'dlibra/docconlent?
id=1723&from=FBC

PS. Solski: Geometra polski..., dz. cyt., Ksiega |, zabawa I, czes¢ I. Terminy
Geometry, s. 3.

BS. So 1ski: Architektpolski..., dz. cyt. s. 34-35.

WUTamze, s. 37-38.

BTamze, s. 175-176.

$,,Chocbym tez chciat dla nich co drukowa¢ obszerniej, tego bez figur drogich nie
pojma, ktérych zem z lepszych czaséw nie miat gotowych, a teraz drukujac nie znajdu-
je, za co ich dac rznac”, tamze, s. XXVII, XXIX. Rysunki zostaty wykonane przy uzy-
ciu drzeworytéw. Jedynie rysunek maszyny wiecznego ruchu zostat wykonany
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w technice miedziorytu. Jak podaje Ortowski, pomimo zamoznych protektordw, Solski
cierpiat niedostatek, co by¢ moze ttumaczy¢ mozna jego pasjg zyciowa - probami kon-
strukcji perpetuum mobile. Bylo to zajecie kosztowne. Por. B. Ortowski: Historia
techniki polskiej. Radom 2006, Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji - PIB, s. 93.

7S So 1sk i: Architektpolski..., dz. cyt. , s. 104-264.

BTamze, s. 104-132.

BTamze, s. 132-157.

DArchitektpolski nie bedac dzielem uczonem, jak Theoreses Mechanicae Kochari-
skiego, jest wyborng ksigzka techniczng, petng jasnych wskazdwek. Jakkolwiek pod
wzgledem rycin nie mogt sie doréwnac okazatemu wydaniu dzieta o mbynach Jakuba de
Strada a Rosberg z r. 1617, na ktére wielokrotnie powotuje sie Solski, to jednak przy-
stepnoscig wyktadu, starannym doborem tresci, a zwlaszcza jej przystosowaniem do
potrzeb krajowych, stanat o wiele wyzej”. | dalej: ,,A jezeli ksigzka Tylikowskiego
mniejsze ma znaczenie, za wszech miar cenny Architekt Solskiego dazy gtownie do
oparcia praktyki krajowej na zasadach 6wczesnej statyki”. Por. F. Kucharzewski:
Pismiennictwo techniczne polskie. Warszawa 1921, t. 11, 5.344-345.

AW Woj tan :Historja i bibljograjja stownictwa technicznego polskiego od cza-
sow najdawniejszych do korica 1933r. Warszawa 1936, Akademia Nauk Technicznych
w Warszawie, s. 62.

2S. S0 1s Kk i: Architekt polski..., dz. cyt., s. 8-9.

ZBPor. Wphywy tacifiskie, [w;] ZKlemensiewicz: Historiajezyka..., dz. cyt,
s. 339, 340.

2S. S o 1s k i: Geometrapolski..., dz. cyt., ksiega I, zabawa I, cze$¢ 1. Terminy Geo-
metry, s. 3.

BJak zaznacza Z Klemensiewicz: ,Wybierano droge fatwiejsza: doczepia-
nia rodzimego formantu (np. -owa¢ w czasownikach typu egzagerowa¢ czy peregryno-
wac) albo koricowki (np. w rzeczownikach zenskich typu constitutio - konstytucyja, ses-
sio - sesyjay\ | dalej: ,,A zdrozno$¢ tego stanowiska pokazat dowodnie nowopolski
rozwoj, ktdry setki zbednych latynizmdw skazat na zapomnienie”. Por. tamze, 5.342.

&S. S o 1s ki Architekt polski..., dz. cyt., s. 29.

2 Tamze, s. 21.

BPor. Encyklopedyja powszechna. Naktad, druk i wtasnos¢ S. Orgelbranda, ksiega-
rza i typografa. Warszawa 1864, tom V, s.95-96.

BS. S o 1s ki Architekt polski..., dz. cyt., s.104-105.

PTamze, s.133.

A Tamze, s. 177.

PTamze, s. 186.

BTamze, s. 185-186.

A Tamze, s. 132.

HTamze, s.133.

PHTamze, s.221.

FTamze, s. 31, 32.

BStownikjezyka polskiego. Warszawa 1978, PWN, t. |, s.246.
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3S. So 1ski: Architekt polski..., dz. cyt., s. 30.

PDTamze, s. 30-31. To opisowe okreslenie ma zilustrowac fakt multiplikacji obrotow
napedzanego matego kota w stosunku do niewielkiej predkosci obrotowej kota napedza-
jacego, przy jednoczesnym zmniejszeniu sity w tej samej proporcji. Warto tez zwrocic
uwage na ciekawy sposdb dowodzenia zaleznosci miedzy przekazywanymi sitami
w przekfadni wielostopniowej, wykorzystujacy analogie z modelem kilku wspétpracu-
jacych z sobg dZzwigni jednostronnych. Taka dZwignia to drag ulzywajacy wtdry. Tamze,
S. 29.

4 Tamze, s. 34. Przy tej okazji warto zwrdci¢ uwage na inne terminy uzyte w opisie
konstrukcji potaczeri gwintowych. Oprocz szroby mamy tu macice gwintowana; pocho-
dzisto$¢ mozna scharakteryzowac jako skok gwintu lub miare przesuwu przy zadanym
obrocie, natomiast gorzystos¢ lub pochylnos¢, ktérej miarg jest angid wyrazony
w gradusach i minutach, to wznios linii Srubowej gwintu.

LPor. K Pylak, K Schabowska: Zalys metodyki obliczen..., dz. cyt.

BF Kucharzewski: Pidmiennictwo..., dz. cyt. s. 345.

4 Jézef Rogalinski herbu todzig, urodzit sie 20 XI 1728 r. w Jurkowie pod
Krzywiniem w powiecie Kosciariskim. Majac 18 lat wstapit do Zakonu Jezuitéw. Po
skoficzonym nowicjacie odbyt trzyletnie studia filozoficzne, a nastepnie rozpoczat
nauczanie w szkotach jezuickich w Brzesciu Litewskim, Toruniu oraz Kaliszu. Od
1754 r. przebywat na studiach teologicznych w Rzymie, studiujac tam réwniez prawo
i uzyskujac tytuty doktora teologii oraz prawa. Od roku 1758 pracowat w Rzymie jako
pomocnik sekretarza asystentury polskiej przy urzedzie Generata Jezuitéw. Przez
nastepne 3 lata przebywat w Paryzu, gdzie studiowat matematyke oraz fizyke jak row-
niez astronomig i architekture. W 1762 r. Rogalinski powrdcit do kraju, do Poznania,
rozpoczynajac prace jako profesor w kolegium jezuickim poznanskim. Pozostat tam do
kasaty zakonu w 1773 r. W czasie swej pracy w Kolegium przekazat znaczne sumy pie-
niedzy ze swego osobistego majatku na obserwatorium astronomiczne oraz muzeum
fizyczno-matematyczne. W tym okresie rozpoczat cykliczne wyklady, ktdre zaowoco-
waty wydaniem czterech ksiag dzieta Doswiadczenia skutkow rzeczy pod zmysty podpa-
dajacych. Po kasacie zakonu jezuitow, powstata wowczas Komisja Edukacji Narodowej
przejeta czesciowo jezuickie obiekty szkolne, zatrudniajac jednoczesnie jezuickich
nauczycieli. Stad tez Rogalinski zostat rektorem szkoly poznaniskiej, bedac tez wizyta-
torem szkot KEN w Wielkopolsce. W 1779 r. zostat dziekanem kapituty poznaniskiej,
pozostajac na tym stanowisku do $mierci. Rozpoczete przez Rogalinskiego starania
0 powstanie niezaleznej Akademii Wielkopolskiej w Poznaniu niestety nie przyniosty
rezultatu, dlatego tez podat sie do dymisji. Ostatnie lata poswiecit pracy na rzecz kapi-
tuby i kurii poznanskiej. Zmart w Poznaniu 5 listopada 1802 r. Oprécz wspomnianego
dzieta Doswiadczenia skutkow rzeczy pod zmysty podpadajgcych, Rogalinski opubliko-
wat ksigzke Sztuka budownicza na swe porzadki podzielona. Poznain 1764.

Por. E Chtapowski: JozefRogalinski. Uczony poznanski czasow OSwiecenia.
Fizyk, astronom, pedagog. Poznain 1902. Wznowienie ze wstepem W. Sz. Kacz-
markaiH. Hurnika oraz postowiem J. Wiesiotowskiego. Poznarh 2007,
Wydawnictwo Miejskie.
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&b \Wszystkie ksiegi, dostepne w wersji cyfrowej [dostep luty 2011].

J. Rogalinski: Doswiadczenia skutkow rzeczy pod zmysty podpadaigcych na
publicznych posiedzeniach w szkotach poznanskich Societatis Jesu na widok wystawio-
ney wyktadane Jego Krolewskiey Mosci Panu naszemu Mitosciwemu ofiarowane. Przez
Xiedza Jozefa Rogalinskiego, tegoz Zakonu, Matematyki y Fizyki do$wiadczaigcey
Nauczyciela, a dla tatwieyszego stuchaiacych y patrzacych poiecia za dozwoleniem
Zwierzchnosci do druku podane. Ksiega pierwsza. Poznan 1765 - pierwsze wydanie,
1771 - drugie wydanie. Stron 299. Publikacja dostepna w wersji cyfrowej: http: uww,
mdz-nbn-resolving.dc urn/rcsolver.pl'.’iinr um:nbn:dc:hvb: 12-bsh 10132436-7

J. Rogalinski: Doswiadczenia skutkow rzeczy pod zmysty podpadaiacych na
publicznych posiedzeniach w Szkotach Poznanskich Societatis Jesu na widok wystawio-
ney wyktadane Jego Krdlewskiey Mosci Panu naszemu Mitosciwemu ofiarowane a dla
fatwieyszego stuchaigcych y patrzacych poiecia do druku podane przez Xiedza Jozefa
Rogalinskiego, tegoz Zakonu, Matematykiy Fizyki doswiadczaigcey Nauczyciela. Ksie-
ga druga. Poznan 1767. Stron 474. Publikacja dostepna w wersji cyfrowej http: www.
bsb-muenchen-digital.de/-web/weh 101 3/ bsh 101 32437/imaues/indcx.htnil?diiilP
bsh 10132437&pimage— £y - 100&nae O&l-de

J. Rogalinski: Doswiadczenia skutkéw rzeczy pod zmysty podpadaigcych na
publicznych posiedzeniach w Szkotach Poznarskich Societatis Jesu na widok wystawia-
ney wyktadane Jego Krolewskiey Mosci Panu naszemu MitoSciwemu ofiarowane a dla
tatwieyszego stuchaiacych y patrzacych poiecia do druku podane przez Xiedza Jozefa
Rogalinskiego , tegoz Zakonu, Matematyki y Fizyki doswiadczaigcey Nauczyciela.
Ksiega trzecia. Poznan 1770. Stron 474. Publikacja dostepna w wersji cyfrowej http://
www.mdz-nbn-recsolving.de/urn/respiver.pl 2urn—am:nhn:dc:bvh: 12-bsh 101 3243K-8

J. RogalifAski: Doswiadczenia skutkéw rzeczy pod zmysty podpadaiacych na
publicznych posiedzeniach w Szkotach Glownych Poznariskich na widok wystawione y
wyktadane Jego Krélewskiey Mosci Panu naszemu Mitosciwemu ofiarowane przez
Xiedza Jozefa Rogaliriskiego Swietey Teologii y oboyga Prawa Doktora w Katedrze
Poznanskiey Koadjutora Archidyakona Srzemskiego, Rektora Akademii Wielkopolskiey.
Ksiega czwarta z przylgczeniem prawidet catey sztuki woienney. Poznari 1776. Stron
910. Publikacja dostepna w wersji cyfrowejhup: AvwYv.bsb-muonchcn-chgital .dc-wch,
web 101 3 bsh 10132439 images. index,html'.’digl 17 bsh 101 32439&pimage-"7&v
10()&nav 4)&1 -de

% Tamze, ksiega Il, s. 6, 7. Rogalinski tak odnosi sie do zagadnienia wiecznego
ruchu: ,,Nakoniec, bieg do czasu iest, ktéry widziemy pospolicie na $wiecie, ze z czasem
stabieie y ustaie” | dalej: ,,Lecz wynalezienie tego, y iest, y byto do tych czas dla
Rzemiesinikéw tak niedoscigla taiemnica, iako czworograniec z obreczy dla
Ziemiomiernikdw [kwadratura kota dla geometrow], kamyczek filozoficzny dla
Ztotnikow, lekarstwo powszechne na wszystkie niemocy, dla Lekarzéw. Suszyto sie na
tym wiele dowcipéw, miedzy ktoremi nie posledni sg dway nasi Polacy X. Stanistaw
Solski y Adam Kochanski z Zakonu moiego nauczyciel matematyki w Akademii
Mogunckiey. Lecz te wszystkie starania z nakladem znacznym czasu y pieniedzy od
wielu czynione, to tylko daty pozna¢ Swiatu, ze bieg zawsze trwaigcy iest do wykonania
nie podobny”.
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47 Tamze, ksiega Il, s. 260-342.

BTamze, ksiega Ill, s. 9-13.

HF Kucharzewski: Pismiennictwo..., dz. cyt., s. 346.

PDF Chtapowski: JozefRogalifski..., dz. cyt., s. 70.

8 Posiedzenie XXXIV - O skutkach ciezkosci zkaczonej z inng sitg sktada sie z trzech
czesci, zawartych na 155 stronach. Por. J. Rogalinski: Doswiadczenia skutkéw rze-
czy[...], dz. cyt. s. 169-324.

2PF Chtapowski: JozefRogalifski..., dz. cyt. s. 68.

53F. Kucharzewski: Pismiennictwo..., dz. cyt. s. 348-349.

HF Chtapowski: JozefRogalifski..., dz. cyt., s. 64-65. Autor tak to ujmuje:
,»Trudno pojag, jakim sposobem autor sam nie odczuwat, jaka robi krzywde swemu dzie-
tu przez nadmiernie dtugi dodatek, obcy mu catkiem forma i trescia. Mdgt Rogaliriski,
jezeli w istocie taka byla wola krolewska, wydaé osobng ksigzke o prawidtach sztuki
wojennej, cho¢ do tego nie miat ani nalezytego przygotowania praktycznego ani nawet
zamitowania”.

HTamze, ksiega I, Przedmowa cze$¢ druga (brak numeracji stron).

FHTamze, ksiega Il, Do taskawego czytelnika (brak numeracji stron).

5 Np. opis windy Solskiego. Por. tamze, ksiega Ill, Posiedzenie XXXI.

BF Chtapowski: JozefRogalifski..., dz. cyt., s. 71-73.

BPF Kucharzewski: Pi$miennictwo..., dz., cyt. s. 348-349.

@W. Woj t an: Historja i bibljografja..., dz. cyt., s.66.

8lJ. Roga linski: Doswiadczenia skutkdw rzeczy..., dz. cyt., tablica I, zamiesz-
czona na koricowych kartach ksiegi 111, bez numeracji stron.

& Tamze, ksiega Il, na kartach poczatkowych Podziat tey catey ksiegi, (bez numera-
cji stron).

@ Tamze, ksiega Il, s. 66-68. Dalsze rozwazania autora dotyczg sily, jakg moze
wywieraC cztowiek oraz zwierze: ,,Cztowiek gdy sprawuie urzad sity, wszystkiemi spo-
sobami y drogami moc swoie przeciwko odporowi wywiera¢ moze, nogami y rekami,
przyciskajac na dét i podnoszac do gory, pociggajac i odpychajac. Bydle zas tylko przed
sie lub w koto ciggna¢ moze, albo ciezarem ciata swego na dét popychac”.

& Tamze, ksiega Il, s. 260.

& Tamze, ksiega Il, s. 261.

@ Tamze, ksiega Ill, s. 3.

& Tamze, ksiega lll, s. 4.

@B Tamze, ksiega Il, s. 261. Autor uzywa réwniez innej pisowni - diameter, szero-
ko$¢ wielkiego kota AB (diameter)", por. ksiega lll, s.13.

@Zdaniem J. Sniadeckiego: ,,Geometrya nazwana ziemiomierstwem ciasne
i falszywe daje wyobrazenie tej nauki”. Por. E Chtapowski: JozefRogalinski..., dz.
cyt., s. 73.

‘NVTamze, ksiega I, s. 261.

L Tamze, ksiega lll, s. 9.

RTamze, ksiega Il, s. 261, ksiega lll, s.13.
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TNa ten aspekt w przypadku literatury wojskowej, zwrdcit uwage Tadeusz M.
N ow a k w publikacji Polskie ttumaczenia europejskiej literatury wojskowej dokonane
wXVI-XVII wieku. ,,Rozprawy z Dziejow Nauki i Techniki”, Warszawa 2000, Komitet
Historii Nauki i Techniki, Polska Akademia Nauk, t. 10.

Recenzent: prof. dr hab. J6zefPitatowicz

ARCHITEKT
POLSKI.

i e S 7

NAVKA VLZENIA

WSZELKICH CIEZAROW.

Viywania potrzebnych Machin, Sie-
mnych y wodnych.

Stawiania ozdobnych Kos$¢ioFow mafym
kofztem.

O proporcyi rzeczy wyfoko ftoi”*cych.
O w(chodach y pawimentach.
Czego fi* chroni¢ y trzyma¢ w budynkach od fundamen-
tow az do dachu.
O Fortyfikacyi.
Y o infrych trudnosciach Budowniczych.
DO ORVKYVY PODANY.

- PRZEZ

S TANISLEAWA SOLSKIEGDO
Societatick J B S P
WKriu*U %ku MDC LXXXX.

wOiukuai M«xol«ia Ahs.auoka ScasoiA J. KiM. Ord: Typogc

Ryc. 1 Karta tytutowa Architekta polskiego



194 K. Pylak, K. Schabowska

Ryc. 2. Przektadnia mtyna trybowego o palcach na policzku kota

Ryc. 4. Przykiad wizualizacji przekladni zebatej uzywanej w miynie



Ksztattowanie sie polskiej terminologii dotyczgcej przektadni zebatych...

Ryc. 5. Przekfadnia mtyna o palcach w czele kota

f*

DOSWIADCZENIA
SKUTKOW.

Rzeczy pod znjylTy podpadajacych
na Publiczny.ch Poficdzcniach
w Szkotach Poznarifikich
Sodetatis JESU.
na widok wyftawionc v wykiadane,
JEGO KROLEWSKIEY MOSCI
PANU NASZEMU MI£OSCIWEMU
Ofiarowane,
adla latwieyfzcgo iluchaiacych y
patrzacych poiecia
do druku podane..
Przez Xifdza Jozefa JiogalinjkkEQ%

tegoi z?idonuMaUmrijyti

wPOZNANIU
fp Drukami J. K. M. SodetatisJESU,
Soku Parjjkicgo ijjo.

Ryc. 6. Karta tytutowa ksiegi trzeciej dzieta
Doswiadczenia skutkdw rzeczy pod zmysty podpadajacych

195



http://rcin.org.pl



POLEMI K./I | R EFLEIKSIJE

Pawet Cieslarek

Katedra Teorii i Historii Badari Kulturoznawczych
Instytut Studiéw Regionalnych

Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

KU KRYTYCE KULTURY
- NA SCIEZKACH MYSLI CHRISTOPHERA LASCHA

Kulturoznawca, w trakcie poszukiwania wiasnej drogi rozwoju intelektual-
nego i wypracowywania swojej refleksji naukowej, napotyka wiele wazkich
probleméw, od ktérych rozwigzania w duzym stopniu zalezy jego przyszta $wia-
domos$¢ jako badacza kultury. Zagadnieniem, z ktérym musi sie mierzy¢é od
samego poczatku, jest czesto stawiane pytanie o ,,tozsamo$¢” kulturoznawstwa,
a takze o miejsce, jakie powinny zajac tzw. studia kulturowe pos$rdd innych dzie-
dzin humanistyki. Zaréwno w obrebie studiéw kulturowych, jak i nauk humani-
stycznych w ogdle toczy sie dyskusja odnoszaca sie nie tylko do problemu wza-
jemnego stosunku poszczeg6lnych dyscyplin wzgledem siebie, lecz takze
roztrzasajaca zagadnienie postawy, jaka winien wykazywaé sie sam badacz.
Z jednej strony ktadzie sie duzy nacisk na waska specjalizacje, z drugiej za$
postuluje sie interdyscyplinarno$¢. Elementami, na ktére zwraca sie baczng
uwage, sg kwestie przyjetej metodologii, definicji pojec¢ i procedur, czyli tych
wymogéw formalnych, ktére majg uczynié¢ refleksje kulturoznawcza godng
uznania za dyscypline spetniajaca wszelkie rygory naukowosci. Nacisk na te
wymogi wraz z ciagta praca nad wlasnym metajezykiem oraz wysoka autore-
fleksyjno$¢ kulturoznawstwa nie moga dziwic. Jest ono przeciez dyscypling sto-
sunkowo mtoda i niejako zmuszona by poprzez wypracowywanie Scistych kate-
gorii wywalczy¢ sobie miejsce i uznanie pos$réd innych dziedzin humanistyki.

Kwartalnik Historii Nauki i Technikil R[’568; 2012 np 1's..[197-216
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Jednak te dazenia, cho¢ by¢é moze pozwolg na stworzenie stosownego kanonu
i narodziny ,,tozsamosci” kulturoznawstwa jako w petni dojrzatej i samodzielnej
dyscypliny, sa jednocze$nie powodem popadania studiéw kulturowych
w Kkolejne tarapaty. Fakt, ze kulturoznawstwo jest w tak duzym stopniu zaabsorbo-
wane same sobg, stawianiem sobie celéw, wyznaczaniem granic i konstruowaniem
wlasnego jezyka oraz poglebiajgca sie specjalizacja w obrebie humanistyki
i ,wykrawanie” coraz to mniejszych obszaréw badawczych, moze prowadzi¢ do
wytworzenia sie osobliwej sytuacji. Rodzi sie ryzyko wyksztatcenia sie typu
wyspecjalizowanego naukowca-pracownika akademickiego, ktérego nie tylko
nie bedzie sta¢ na bardziej og6lng refleksje kulturows, lecz zwyczajnie zostanie
on odciety od zywej tkanki kultury w ogole. Taki typ intelektualisty uwiezione-
go w swej specjalizacji nie miatby szans na nawigzanie jakiejkolwiek formy ko-
munikacji ze spoteczeristwem. Tymczasem, jak pisze Andrzej Pankowicz: ,,[...]
kulturoznawstwo czy tez studia kulturowe sg dziedzing wybitnie aktywng spo-
fecznie. Spoteczenstwo oczekuje od nowej rodzacej sie dyscypliny nie tylko
poznania, lecz w réwnym stopniu oceny i warto$ciowania opisywanych zja-
wisk”1 Na kulturoznawce spada zatem, w kontekscie przytoczonych wyzej
stow, wielka odpowiedzialnos¢. Nie moze on prowadzi¢ swoich dociekan
i badan wytacznie w celu analizy i porzadkowania ich wynikéw, by na tej pod-
stawie konstruowac abstrakcyjne systemy. Powinien znalez¢ spos6b na przeka-
zanie rezultatow swojej pracy szerokiej publicznosci. Staje on tedy przed nie
lada dylematem. Ryzyko przekroczenia granicy miedzy wywodem naukowym
a publicystyka, krytycznym spojrzeniem a moralizatorstwem, obiektywna anali-
zg a hotdowaniem ideologii wydaje sie by¢ w tej sytuacji bardzo powazne.

Zastanawiajac sie nad postawa, kt6rg badacz wspotczesnej kultury powinien
zaja¢ wobec spoteczenstwa, nalezy rowniez zapytaé o jego stosunek do instytu-
cji wkadzy. Historia uczy o niebezpieczefistwach, jakie rodzi zaprzeganie reflek-
sji spotecznej, kulturowej czy filozoficznej do pracy na potrzeby ideologii lan-
sowanej przez organa wiadzy. Czy badacz kultury wspoétczesnej powinien zatem
zajaé pozycje niezalezng? Proponowac spojrzenie stanowigce niejako przeciw-
wage dla wszechobecnej we wspdiczesnej rzeczywistosci wiadzy eksperckiej?
Oferowac refleksje bedacg alternatywg dla oglupiajacej ,,papki” informacyjnej
serwowanej przez mass media?

Jezeli pragnie sie podja¢ probe odpowiedzi na powyzsze pytania, nalezy
zastanowic sig, czy istnieje tradycja, w ramach ktdrej powstawaty dzieta wycho-
dzace naprzeciw opisywanym wyzej dylematom. Czy na przestrzeni XX w.
pojawiaty sie postaci podnoszace koniecznos¢ funkcjonowania ludzi nauki,
a szczegolnie przedstawicieli nauk spotecznych, w roli aktywnych i zaanga-
zowanych spotecznie intelektualistow? W jaki sposdb same realizowaty ten po-
stulat i z jakim skutkiem?
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Niniejszy esej stanowi probe nakre$lenia biografii intelektualnej Christophe-
ra Lascha i przedstawienia gtdwnych zatozen jego refleksji wpisujacej sie
w tradycje tzw. krytyki kultury. Przyblizenie sylwetki tego stosunkowo stabo
znanego w Polsce autora moze okaza¢ sie niezwykle pozyteczne w kontekscie
poszukiwania odpowiedzi na postawione wyzej pytania. Zabraknie w tym krot-
kim szkicu miejsca na wyczerpujacg analize najwiekszych dziet z jego przebo-
gatego dorobku, jednak juz samo przyblizenie polskiemu czytelnikowi niezwy-
klej Sciezki intelektualnej, ktorag Lasch podazat, ukazanie trudnosci, z jakimi
musiat zmierzy¢ sie jako krytyk wspoiczesnego spoteczenstwa i kultury, otwo-
rzy droge do zapoznania sie zjego refleksja, niemajacg w Polsce swojego odpo-
wiednika i by¢ moze przygotuje grunt pod przyszte, bardziej pogtebione studia.

WCZESNE LATA

Christopher Lasch zmart w wieku sze$édziesieciu jeden lat (w roku 1994
w Pittsford w stanie New York). Znajdowat sie wtedy u szczytu swojej kariery
naukowej. Jego najwieksze dzieto The True and Only Heaven. Progress and Its
Critics ukazato sie zaledwie trzy lata wcze$niej, a dopiero co ukoriczona ostat-
nia, a zarazem jedyna opublikowana w Polsce, ksigzka Bunt elit (tyt. ang. The
revolt of the elites and the betrayal of democracy) nie trafita jeszcze do druku.
Lasch jest autorem w sumie dziewieciu prac, wydanych jako dzieta zwarte.
Zawierajacy sie w nich dorobek intelektualny mozna podzieli¢ na trzy okresy.
Zanim jednak przejde do ich omowienia, chciatbym cofnaé sie nieco w prze-
sztos¢, by krétko opisa¢ pochodzenie i wczesne lata zycia Lascha. Dom rodzin-
ny i Srodowisko, z ktérego pochodzit, zdeterminowaty bowiem postawe tego
mysliciela w poczatkowym okresie jego dociekan.

Lasch urodzit sie w 1932 r. w mieScie Omaha w stanie Nebraska. Jak sam
wspominat, w jego domu rodzinnym zaangazowanie w biezacg polityke
i sprawy publiczne zawsze byto na porzadku dziennym2 Rodzice, Robert i Zora,
byli postepowymi intelektualistami identyfikujgcymi sie z lewica, do ktorej zali-
cza sie takze amerykanskich liberatéw. Ojciec pracowat jako redaktor dla gazet
ukazujacych sie na amerykarnskim $rodkowym zachodzie, takich jak: ,,Chicago
Sun”, ,,Sun - Times” czy ,,St.Louis Post - Dispatch”; matka za$ uzyskata sto-
piert doktora filozofii w Bryn Mawr College i przez wiekszos¢ zycia byta pra-
cownikiem spotecznym oraz wyktadata logike m.in. w Washington University3
Srodowisko, w ktorym sie wychowat i przekonania, jakie wyniost z domu,
Lasch okre$la nastepujgco: ,,Zawsze identyfikowatem sie z lewicg. Wyrostem
w tradycji Srodkowo-Zachodniego progresywizmu, przykrytego liberalizmem
Nowego tadu”4 Rodzice wychowali wiec mtodego Christophera nie tylko na
cztowieka Swiattego i zywo zainteresowanego sprawami publicznymi, lecz za-
szczepili w nim réwniez okreslone poglady polityczne. Nalezy zwr6ci¢ uwage
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na fakt, ze zapatowi politycznemu, ktérym przepetniona byta atmosfera w domu
panstwa Laschéw, towarzyszyly takze - charakterystyczne dla lewicujgcych
radykatow amerykanskich - silne nastroje antyreligijne. Lasch przyznaje nawet,
ze jako miody chiopiec czerpat przyjemnos¢ z ,,naigrywania sie” z przekonan
religijnych swoich réwiesnikow pochodzacych z republikanskich rodzin
i ,,popisywat sie” przed nimi swoim ateizmemb5.

Tak uksztattowany, jesienig roku 1950 rozpoczyna czteroletnie studia histo-
ryczne w Harvard University, ktore kontynuuje p6zniej w Columbia University.
Dysertacje konczy w 1961 r. W tym okresie najwiekszy wptyw intelektualny
wywart na niego znany amerykanski historyk i intelektualista Richard Hof-
stadter, z ktérym jako asystent wspdtpracowat w trakcie badan. Réwnolegle roz-
poczyna Lasch kariere nauczyciela akademickiego. Juz w trakcie pisania dyser-
tacji nauczat historii w Williams College, p6zniej w Roosevelt University, by
w kofAcu w 1963 r. obja¢ stanowisko profesora w University of lowa6. In-
telektualistami, ktorzy pociagali Lascha, postrzegajacego siebie w tym okresie
jako intelektualiste z kregu tradycji liberalnej, oczywiscie poza Hofstadterem,
byli Walter Lippman i George Kennan7. Jednak z czasem zaczat odczuwac coraz
silniejsze rozczarowanie wobec wspotczesnego mu amerykanskiego liberali-
zmu. Przyczyn tego nalezy szukaé w jego ocenie éwczesnej sytuacji politycznej.
W wyniku pogtebiania sie zimnej wojny pojawit sie w Ameryce rodzaj psycho-
zy antykomunistycznej, co prowadzito do rozwoju polityki, ktdrg postrzegat
jako niedemokratyczng i stwarzajgcg zagrozenie dla podstaw amerykariskiej kul-
tury (,,Chroniczny stan wyjatkowy w stosunkach miedzynarodowych doprowa-
dzit do erozji wolnosci obywatelskich i militaryzacji amerykanskiego zycia.”8).
Byt takze zawiedziony brakiem postuchu dla ,,wotania” Lippmana i Kennana
o0 rozluznienie ,,polityki powstrzymania”9.

Po przeprowadzce do lowa, Lasch zaczat sie interesowaé pracami Karola
Marksa. Jednak wczes$niej opublikowat swoje pierwsze dzieto, bedace przero-
biong wersjg dysertacji doktorskiej, a zatytutowane The American Liberals and
the Russian Revolution (1962). Od tej ksigzki rozpoczyna sie kariera Lascha
jako autora (publikowat juz wczesniej rozprawy, gtownie jednak w czasopi$mie
swego ojcal). Cho¢ wecigz jeszcze daleki od bezposredniego czerpania
z Marksa, nie wspominajagc o odwotywaniu sie do tradycji konserwatywnej
(minie jeszcze wiele lat nim jego refleksja zwréci sie w tym kierunku), zaczyna
krytykowac liberalizmIl Praca The American Liberals and the Russian Re-
volution otwiera pierwszy okres w tworczosci Lascha, w ktdrym jego docieka-
nia skupiaja sie gtdwnie na amerykanskim radykalizmie, liberalizmie i progre-
sywizmie, za$ on sam daje sie pozna¢ jako historyk mysli politycznej. Jego
pierwsza praca jest zarazem tg, ktérg rozpoczyna stopniowe odwracanie sie od
tradycji liberalnej, poczatkowo w kierunku marksizmu kulturowego. Kolejne
publikacje, ktére mozna zaliczy¢ do tego etapu, to w kolejnosci chronologicznej:
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The New Radicalism in America (1965), The Agony ofthe American Left (1969)
i The World ofNations (1973).

W tym okresie, w uniwersyteckim pismie ,,Daily lowan” ukazuje sie napisa-
na przez Lascha recenzja Erosa i Cywilizacji Herberta Marcuse’a. W pracach
niemieckiego filozofa odnalazt wspolne zastosowanie marksizmu i freudyzmu
w krytycznej teorii spoteczenstwa. Zaréwno Marks, jak i Freud oraz podejscie
teoretyczne szkoty frankfurckiej, ktérej przedstawicielem byt Marcuse, beda
miaty ogromny wptyw na Lascha przez nastepne lata. Jak stwierdza sam zainte-
resowany: ,,Otworzylem sie na prace szkoty frankfurckiej - Horkheimera, An-
domo, Marcuse’a.”2 W syntezie Marksa i Freuda proponowanej przez tych
socjologéw, wywodzacych sie z frankfurckiego Instytutu Badar Spotecznych,
upatrywat Lasch mozliwosci zastosowania psychoanalizy w teorii spotecznej
oraz zaopatrzenia marksizmu w jego wiasng teorie kultury13 Niemniej odrzucat
mechanistyczne rozrdznienie na ekonomiczng baze i kulturowa nadbudowe.
Bardziej przemawiaty do niego koncepcje, ktére ukazywaty swiadomos¢ klaso-
wa nie jako zwykle odbicie potrzeb ekonomicznych, lecz jako konsekwencje
doswiadczenia historycznego4

Szkota frankfurcka nauczyta rowniez Lascha tego, czym jest krytyczna ana-
liza kultury i stata sie zrédtem narodzin - jak sam o sobie méwi - malkonten-
talh Dos¢ powiedzieé, ze te wihasnie inspiracje przyczynity sie wydatnie do
uczynienia z niego krytyka kultury. Nastepne bowiem ksigzki jego autorstwa
- Haven in a Heartless World: The Family Besieged (1977), The Culture ofNar-
cissism. American Life in an Age of Diminishing Expectations (1979) i The
Minimal Self: Psychic Survival in Troubled Times (1984) - bedace swoistg try-
logig podbudowanej dociekaniem historycznym psychologicznej krytyki p6zno-
dwudziestowiecznej kultury, stanowig juz kolejny etap w jego twdrczosci
i ukazujg nam Lascha w zupetnie nowej roli. Nie jest juz skrzetnym, zmudnie
przeszukujacym archiwa historykiem, lecz bezkompromisowym krytykiem kul-
tury z prawdziwego zdarzenia. Przestat by¢ rowniez znany jedynie w kregach
akademickich, ustyszata o nim cata Ameryka. Dla zrozumienia tej transformacji
kluczowe jest przyjrzenie sie roli, ktérg w zyciu Lascha odegraty burzliwe
wydarzenia lat 60. XX w.

INTELEKTUALISTA ZAANGAZOWANY

Lata 60. XX w. byly trudnym czasem w zyciu politycznym i spotecznym
Standw Zjednoczonych. Na napietg sytuacje, wywotang przedtuzajaca sie wojna
w Wietnamie, naktadaty sie kontrkulturowe rozruchy studenckie, zapoczatko-
wane pojawieniem sie nowej lewicy, a takze dazenia czarnej mniejszosci, pod
wodzg Martina Luthera Kinga, do uzyskania petni praw obywatelskich. Lasch,
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inspirowany Marcusem i szkotg frankfurcka, pokladat duze nadzieje w aktywi-
zujacych spoteczenstwo nowych ruchach spoteczno-politycznych i kulturo-
wych, takich wiasnie, jak wspomniana nowa lewica. Jednoczesnie nie pozostat
tylko biernym obserwatorem. Objawit sie w roli uniwersyteckiego aktywisty.
Angazowat sie w ruchy studenckie, biorgc udziat i samemu organizujac zgro-
madzenia studentdéw, wraz z popierajgcymi ich profesorami, na terenach kam-
puséw uczelni (tzw. Teach-ins"6 Staje réwniez w obronie szykanowanych
w tym okresie lewicujacych profesoréw, mimo coraz ostrzej rysujacej sie roézni-
cy pogladéw miedzy nim a lewicowym S$rodowiskiemIZ Teksty pisane
w tamtym okresie kieruje do szerokiej publicznosci.

Wszystkie wymienione dziatania miaty na celu realizacje ideatu spotecznie
zaangazowanego intelektualisty, ktory nie odwraca sie od aktualnych proble-
mow, przeciwstawianemu krytykowanemu przez Lascha w The New Radicalism
in America typowi obojetnego, skoncentrowanego na ,,robieniu” Kkariery, inte-
lektualisty-uczonego wyrzekajgcego sie misji, ktdrg powinien spetnia¢ wobec
spoteczenstwald Lasch postulowat model zaangazowanego intelektualisty, ktory
jednak nie stanie sie zwyktym politycznym agitatorem, lecz zachowa autonomie
i niezalezno$¢ wobec instytucji wiadzy. Zdawat sobie sprawe z tego, ze nowe
ruchy spoteczne potrzebujg organizatordw i aktywistow, jednak chciat, aby inte-
lektualisci, szczego6lnie pracownicy uniwersytetéw, penili takze role przewod-
nikow, ktérzy poprzez wihasciwg interpretacje i analize obserwowanych zjawisk
pomogg w $wiadomym ukierunkowaniu energii oddolnie wytworzonej przez
ruchy spoteczne. Lasch opisuje swoj ideat nastepujaco: ,,[...] ludzie, ktorzy
potrafig zinterpretowac znaczenie i cel konfrontacji, formutowac strategie, ana-
lizowaé mocne i stabe strony istniejgcego systemu, a takze, bardziej ogolnie,
nada¢ zrozumiaty wyraz inaczej niezrozumiatemu poczuciu bolu i zniewagi”
Nadzieje Lascha okazaty sie jednak ptonne. Malo tego, sam nie byt w stanie
sprosta¢ wymaganiom, ktére stawiat innym. Mimo to, w sposob coraz bardziej
Swiadomy, wkraczat na droge spotecznie zaangazowanego krytyka kultury.
Zakonczone autodestrukcjg nowej lewicy ruchy lat 60. tym bardziej miaty na
niego druzgocacy wptyw. Lasch byt do tego stopnia zawiedziony, ze wkrétce
analiza zmian kulturowych zapoczatkowanych w tym okresie miata zajaé cen-
tralne miejsce w uprawianej przez niego krytyce.

Wraz z poczatkiem lat 70. Lasch stanagt niejako na rozdrozu. Mimo to Slepa
uliczka, jakg okazata sie nowa lewica, nie sprawita, ze porzucit w swojej reflek-
sji model naukowca-krytyka kultury. Co wiecej, intensywnie poszukiwat nowej
drogi. To wtasnie miedzy innymi w wydarzeniach lat 60., w retoryce przywaod-
cow i uczestnikdéw ruchdw kontrkulturowych dostrzegt Lasch symptomy naro-
dzin nowej epoki, ktora pdzniej nazwat ,,epoka malejacych oczekiwan”2) Jego
aktywne uczestnictwo i umiejetnos¢ wnikliwej obserwacji sprawity, ze ostatecz-
nie wyksztalcit swdj styl i znalazt sposéb na uprawianie krytyki kulturowej
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w taki sposéb, by - zachowujac autorytet profesorski, tgczac warsztat historyka
ze spostrzegawczoscig socjologa i przystepnoscig publicysty - dotrze¢ do jak
najwiekszej liczby odbiorcow.

BUDOWA PODSTAW DOJRZALEJ KRYTYKI KULTUROWEJ

Haven in a Heartless World: The Family Besieged, opublikowana w 1977 r.,
jest ksigzka, na ktorej kartach dokonato sie wyraznie przeorientowanie pogla-
déw Lascha. Analiza zjawisk w niej opisywanych zajmowata go od poczatku lat
70. W tym czasie poczucie przywigzania do lewicy kulturowej coraz bardziej
w nim stabto. Haven in a Heartless World, stanowigca historyczno-psycholo-
giczne studium instytucji rodziny, byla wyrazem tego ostabienia. Wraz
z publikacja kolejnych ksigzek (Culture ofNarcissism i The Minimal Self) drogi
Lascha i amerykanskiej lewicy ostatecznie sie rozejdg. Co ciekawe, sam autor
bronit sie w tym czasie przed zarzutami o nagla zmiane orientacji Swiatopo-
gladowej. Stat na stanowisku, ze to lewica dokonata wolty, a nie on2L

Tym, co powstrzymywato Lascha przed przyznaniem sie do faktu, ze po-
strzega modele teoretyczne wywodzace sie z lewicowej mysli o kulturze i spo-
teczenstwie jako prowadzace do btednej interpretacji zjawisk zachodzacych we
wspotczesnej kulturze, byla, co zaskakujace, lektura esejow jeszcze jednego
przedstawiciela szkoty frankfurckiej, Maxa Horkheimera. Trapigce Lascha wat-
pliwosci, co do zmian zachodzgcych w ksztattowaniu sie i funkcjonowaniu
instytucji rodziny, znalazty niejako potwierdzenie w pracach tego niemieckiego
filozofa i socjologa. Badacz ten - wedtug Lasacha - podobnie jak on sam, miat
odwage zmieni¢ swoje przekonania w wyniku zderzenia ich z empirycznym
doswiadczeniem. Po emigracji do USA, Horkheimer miat zetkna¢ sie z rodzing
nowego typuZ, odmienng od tradycyjnej - patriarchalnej, a opartej raczej na
modelu partnerskim. W wyniku przewartosciowania stosunkéw miedzy czton-
kami rodziny i odrzuceniu nadrzednej roli hierarchii wychowywaty sie w tych
rodzinach jednostki pozbawione poczucia sensu i zdolno$ci do po$wiecenia sie
dla jakiejkolwiek dziatalnosci, ktoéra wykraczataby poza pragnienie uzyskania
natychmiastowej przyjemnosci, rozdarte przez sprzeczne pozadania, niedostrze-
gajace faktu umiejscowienia jednostki ludzkiej na linii czasu, zawieszone
w ,.teraz”, cho¢ w nie niezaangazowane, obojetne zaréwno na przesztos¢, jak
i przysztos¢. Obserwacje takiego stanu rzeczy zmusity Horkheimera do zmiany
swojego pogladu na temat patriarchalnej rodziny23

Podobnie rzecz sie miata z Laschem, ktéry w Haven in a Heartless World
podejmuje sie obrony tradycyjnej formy rodziny znajdujacej sie w odwrocie
i ostro krytykowanej przez lewicujacych myslicieli jako opresyjna, zdominowa-
ng przez mezczyzn i dyskryminujaca kobiety. Lasch wychodzi z dwéch zatozen.
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Po pierwsze, stwierdza, ze rodzina odgrywa kluczowg role w ksztattowaniu sie
jednostki. Po drugie, zaktada, ze konkretna rzeczywisto$¢ spoteczna, polityczna
i kulturowa faworyzuje jedne typy osobowosci, a upo$ledza inne. Na tej podsta-
wie dochodzi do wniosku, ze zmiany kulturowe, ekonomiczne i polityczne,
ktore na przestrzeni wiekéw ostabiaty tzw. ,,rodzine nuklearng”24, doprowadzity
réwniez do wyksztatcenia sie nowego typu cztowieka Trzeba w tym miejscu
zaznaczy¢, ze tytut tej ksigzki Lascha moze by¢ mylacy. Autor nie utrzymywat
w niej, ze rodzina ma by¢ ,bezpieczng przystanig”Zd miejscem ucieczki
i ochrony dlajednostek zagubionych w dynamicznej p6Znonowoczesnej rzeczy-
wistosci, charakteryzujacej sie rozktadem starych i powstawaniem nowych
struktur spotecznych. Mozna stwierdzi¢, ze Laschowi chodzito o co$ zupetnie
odwrotnego. Konkludowat on, ze wspdtczesnie rodzina bardziej niz kiedykol-
wiek jest pozbawiona takiej mocy. Funkcja rodziny jako ,bezpiecznej przysta-
ni” jest wedtug Lascha mitem, w ktory wierzg ludzie szukajacy oparcia w $wie-
cie, w ktdrym zabrakio jakichkolwiek punktéw orientacyjnych. Lasch stwierdza,
ze rodzina, zaréwno tradycyjna (upo$ledzona i ostabiona przez zmiany spotecz-
ne, polityczne i kulturowe), a tym bardziej nowoczesna, ,,otwarta” (z samej defi-
nicji pozbawiona niezbednych wiasciwosci ,,twierdzy”) jest juz niezdolna do
spetnienia tych oczekiwan.

Na ostabienie, czy tez wiasciwie upadek, rodziny ztozyto sie kilka czynni-
kéw. Zmiany spoteczne wywotane rewolucjg przemystowa doprowadzity po
latach do uzaleznienia sig jednostek od instytucji i systemow eksperckich. Rola
rodziny zostata w tym kontekécie drastycznie zredukowana. Industrializacja
wyprowadzita produkcje z przydomowych warsztatéw do wielkich fabryk. Sys-
temy edukacji, kontroli spotecznej czy nawet opieki medycznej przejety kontro-
le nad zyciem prywatnym jednostek i wiasciwie uczynity rodzine niepotrzeb-
naZi. Instytucje pafnstwowe zamiast stuzy¢ rodzinie, uczynity z niej niewolnika
i odebraly dzieci rodzicom. Lasch widziat ten proces jako sprzeczny z ideatami
demokracji ijako element ksztattowania sie nowej rzeczywistosci kulturowej28
Takie ujecie kwestii rodziny wyraznie ukazuje, jak daleko w tym czasie odszedt
juz Lasch od swoich wczesnych lewicowych pogladow.

FENOMEN: THE CULTURE OF NARCISSISM

Powyzsza analiza Haven in a Heartless World, byta niezbedna ze wzgledu na
to, iz dzielo to stanowi fundament, na podstawie ktérego powstata bodajze naj-
gtosniejsza ksigzka Lascha - The Culture o fNarcissism. American Life in an Age
ofDiminishing Expectations (1979). Proba cato$ciowego spojrzenia na to nie-
zwykle, niestety wcigz nieopublikowane w Polsce dzieto wykracza poza ramy
niniejszego szkicu. W tym szkicu, traktujgcym przeciez o Laschu jako krytyku
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kultury, chciatbym skupic¢ sie przede wszystkim na roli, jaka opublikowanie
wspomnianej pracy odegrato w ksztattowaniu sie proponowanej wizji zaangazo-
wanego intelektualisty. W celu blizszego, niz tu proponowane, wgladu w sama
tres¢ teorii Lascha pozostaje mi odestac czytelnika do poswieconego narcyzmo-
wi numeru czasopisma ,,Res Publica Nowa”, w ktorym odnajdzie opracowanie
mysli zawartych w The Culture ofNarcissism, autorstwa Marcina SzusteraZ a tak-
ze dokonane przez niego cenne ttumaczenie pierwszego rozdziatu tej ksigzkidd

The Culture of Narcissism z wielu wzgledéw okazato sie by¢ tym dzietem,
w ktérym Lasch po raz pierwszy w petni zrealizowat swdj ideat krytyki kultury.
Autor tgczy w niej wszystko to, co ma najlepszego do zaoferowania. Swoje roz-
wazania opiera na analizie zaréwno wspoiczesnych mu fenomenéw kulturo-
wych transparentnych dla epoki, ktérg nazywa ,,epoka malejgcych oczekiwan”,
postaw politycznych i spotecznych, jak i psychologicznego profilu, ,klimatu”
epoki, ktory okresla jako ,terapeutyczny”3L Jego refleksja nie ogranicza sie do
terazniejszosci. Wiedza i umiejetnosci historyka sprawiaja, ze potrafi dowodzi¢
trafnosci swoich osadow, ukazujac w jaki sposéb na przestrzeni wiekéw rozwoj
spoteczenstwa - zaréwno w sferze ekonomicznej, jak i w sferze idei (nie tylko
politycznych) - stworzyt warunki brzegowe dla powstania howego typu charak-
terologicznego, wrazliwosci i konglomeratu postaw, ktére sktadajg sie na to, co
nazywa kulturg narcyzmu.

Ksigzka napisana zostata brawurowo. Lasch zachowuje oryginalno$é i przej-
rzysto$¢ narracji. Jego ciety jezyk, bezkompromisowos¢ i styl bliski publicysty-
ce sprawity, ze The Culture ofNarcissism spotkato sie z wielkim zainteresowa-
niem nie tylko w kregach akademickich, lecz zyskato rédwniez status ksigzki
popularnej, czytanej przez ,,zwyklych obywateli”. Dzieto to byto réwniez szero-
ko dyskutowane w mediach. Lasch, realizujac swoj postulat intelektualisty zaan-
gazowanego i poczuwajacego sie do odpowiedzialnosci za spoteczenstwo, wia-
$nie dzieki The Culture ofNarcissism dotart do szerokiej publicznosci.

W swojej ksigzce dostrzegat spetnienie oczekiwanh spoteczeristwa wobec
intelektualnych elit. W Swiecie, w ktorym poglady i spojrzenie na rzeczywistos¢
zwyktych ludzi sg kreowane przez mass media, naukowcy z dziedziny nauk spo-
fecznych powinni porzucié¢ lek przed oceng i wartoSciowaniem zjawisk, ktore sg
przedmiotem ich analizy i wzig¢ na swoje barki trud dostarczenia spoteczenstwu
odtrutki. Lasch byt przekonany, ze podjeta przez niego decyzja o porzuceniu
modelu $cisle wyspecjalizowanego pracownika naukowego, szczelnie odcietego
w swoim gabinecie na kampusie uczelni od spoteczeristwa, ktére bada (ale
ktéremu jest rowniez winien wyjasnienia), byta stuszng decyzja. ,,Wyzwolitem
sie z profesjonalizmu wpojonego mi w Columbii” - stwierdzit w jednym
z wywiadow3

Jednak nie wszyscy podzielali jego opinie. Pojawily sie zarzuty o pisanie
»pod publiczke”, celowe badZ tez wynikajgce z braku uzdolnien do pisarstwa
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stricte naukowego. W takim tonie pisat o Laschu jeszcze w potowie lat 90. ze-
sztego stulecia Stephen Holmes, charakteryzujac autora The Culture ofNarcis-
sism stowami: ,,Rozwazmy natomiast posta¢ stosunkowo prostg i wtérng - Chri-
stophera Lascha. Popularny amerykanski autor o klarownym i wciggajacym
stylu, Lasch, nie ma wielkich filozoficznych pretensji”3

Rozwazania nad stusznoscig takich ocen zostawmy na pdzniej. Skupmy sie
na razie na fakcie, iz wraz z wydaniem The Culture ofNarcissism Lasch stat sie
cztowiekiem niezwykle popularnym. Zastanawiajgce jest to, ze w tym czasie
w Ameryce powstawaty prace dziennikarskie i publicystyczne dotykajace
podobnych probleméw i, co najwazniejsze, napisane w sposob bardziej przy-
stepny niz The Culture ofNarcissism, a mimo to dzieto Lascha przebito sie do
czytelnikéw, doréwnujac popularnoscig tym pracom. Uwage zwraca postaé
Toma Wolfe’a, amerykanskiego pisarza i dziennikarza, jednego z zatozycieli
nurtu nowego dziennikarstwa w latach 60. i 70. XX w. Wolfe, piszacy w tym
samym czasie co Lasch, byt Swietnie sprzedajagcym sie autorem i (w swoim styn-
nym biatym garniturze) ikong popkultury. W celu opisania wspotczesnego spo-
teczenstwa amerykanskiego ukut on termin The Me Decade, ktory pozornie
pokrywat sie z kulturg narcyzmu Lascha. Ten ostatni proponowat oczywiscie
refleksje bardziej pogtebiona, podbudowang wiedzg historyczng i analizg psy-
chologiczng, ale nie wyjasnia to w zaden sposob faktu zdobycia przez The
Culture of Narcissism tak wielkiej popularnosci, a wrecz przeciwnie czyni te
popularnos¢ jeszcze mniej zrozumiata.

Dlaczego zatem The Culture of Narcissism cieszyto sie tak duzym zaintere-
sowaniem? Wydaje sie, ze Lasch na kartach tej ksigzki utrafit w czuty punkt.
Nazwat, opisat i scharakteryzowat problemy dotad nienazwane, z ktérych ist-
nienia wielu zdawato sobie sprawe. Paradoksalnie jego ostra krytyka rodakdow,
pesymistyczny czy wrecz wisielczy ton, idealnie trafity w gusta Amerykanow.
Holmes z wiasciwg sobie zlosliwoscig zauwaza, ze ,to, co napisat [Lasch]
0 swoich upadtych wspoétziomkach, wcieliwszy sie w role patologa spoteczne-
go, byto niemal okrutne”34 Ale mylitby sie ten, kto myslatby, ze Amerykanie
poczujg sie dotknieci. Lasch, wbrew swojej intencji i woli, stat sie celebryta.
Ironia losu, to jedyne wyrazenie trafnie okreSlajgce sytuacje, w ktdrej czotowy
krytyk kultury konsumpcyjnej, kreujacej gwiazdy w miejsca autorytetow, sam
uzyskuje status ulubiefica mass mediow. Magazyn ,,People” odwiedzit dom
Lascha i zamieScit zdjecia jego rodziny bawigcej sie w ogrodku3b Przeinaczono
przy tym cate przestanie jego pracy, publikujgc artykut pod tytutem
Gratification Now is the Slogan of the 7Cs, Laments a Historian®d W 1980 r.
Lasch otrzymuje wyrdznienie w postaci American Book Award wiasnie za The
Culture of Narcissism. Jednak najciekawszym epizodem w okresie pierwszej
1bodajze najwiekszej popularnosci Lascha byta wizyta, ktorg ztozyt w Biatym
Domu.
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Koniec lat 70. byt trudnym okresem w prezydenturze Jimmy’ego Cartera,
gtéwnie ze wzgledu na szalejacy kryzys paliwowy i bezproduktywna polityke
wewnetrzng. Carter musiat zrobi¢ co$, co podbudowatoby jego wizerunek.
Zdecydowalt sie wiec zorganizowac spotkanie z czotowymi amerykanskimi inte-
lektualistami, publicystami, aktywistami spotecznymi, przywodcami religijnymi
i ludZzmi biznesu, ktérzy dzieki wspdlnej debacie mieli zaproponowac swoje roz-
wigzania problemow trapigcych Ameryke. Lasch znalazt sie w siedzibie prezy-
denta USA w maju 1979 r. za sprawa Patricka Caddella, analityka badan opinii
publicznej i doradcy prezydenta Cartera37. Caddell, zdajac sobie sprawe z po-
pularnosci, ktéra stata sie udziatem autora The Culture ofNarcissism, zapropo-
nowatl prezydentowi, ktéry pono¢ osobiscie przejrzat ksigzke3 obecnosc
Lascha. Efektem spotkania bylo telewizyjne oredzie wygtoszone przez prezy-
denta w lipcu 1979 r., ktére przeszto do historii pod nazwa The Malaise
Speech® Prezydent zdiagnozowat problemy trapigce Ameryke i wezwat roda-
kéw do wytezenia wysitkdw, by poprzez ciezkg prace i wziecie na siebie cieza-
ru obywatelskiej odpowiedzialnosci wraz z nim poprowadzili naréd ku prze-
zwyciezeniu panujacego marazmu. Wiele watkow pojawiajacych sie w oredziu
sprawiatlo wrazenie zaczerpnietych z The Culture of Narcissism. Jednakze
wystapienie Cartera nie zostato dobrze odebrane przez spoteczerstwo. Opinia
publiczna chciata odpowiedzi, a nie kazania, ktére oskarzato obywateli 0 samo-
lubstwo i straszyto srogimi konsekwencjami dotychczasowego postepowanial.
Nie mogto by¢ inaczej. Wyrafinowana, psychoanalityczna, koncepcja narcyzmu
jako psychologicznego wymiaru zaleznosci jednostki od paristwa, korporacji
i systemow eksperckich, ukazujaca wspotczesnych ludzi podobnych w swej apa-
tii do zwierzat, ktorych instynkt sttumita niewola4l, proponowana przez Lascha,
zostata sprowadzona przez Cartera do zwyktego egoizmu. Z tych wzgledéw spo-
teczenstwo odebrato jego przemowienie jako niesprawiedliwy atak.

Lasch stangt w tamtym okresie przed powaznym dylematem. Publikujagc The
Culture ofNarcissism, niechcaco zyskat status celebryty. Mimo ze dzieki temu
jego przekaz maogt dotrze¢ do olbrzymiej liczby odbiorcéw, nie czut sie dobrze
w nowej roli. Status autora popularnego sprawiat przeciez, ze stat sie czescig
kultury masowej konsumpcji, kt6ra tak zarliwie krytykowat. W jednym z wy-
wiaddéw wspomina: ,,To byt trudny okres w moim zyciu, nie podobat mi sie ten
status celebryty, ktory w jaki$ sposéb przypadt mi w udziale”2 Tym samym
w Laschu zrodzit sie swoisty konflikt wewnetrzny. Z jednej strony popularnosé¢
dawata mu dostep do ,,zwyktych obywateli”, rzecz bezcenna dla krytyka kultu-
ry, z drugiej za$ ktocita sie z treScig tego, co miat do zaoferowania. Niemniej
szybko znalazt wyjscie z tej sytuacji.

Pierwszym krokiem Lascha w kierunku ostatecznego potwierdzenia swoje-
go statusu jako powaznego autora i krytyka byta jego reakcja na wspomniane
oredzie Cartera, wyraznie przeciez sprzeczne z koncepcjami zawartymi w The
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Culture ofNarcissism. Lasch nie cofnat sie przed odwazng krytyka wystgpienia
prezydenta w liScie wystanym do doradcy - Patricka Caddella, a takze w eseju
pt. Democracy and the ,, Crisis ofconfidence”, gdzie stwierdzit: ,,Wezwania do
ciezkiej pracy, dyscypliny i poSwiecen zapewne przejda bez echa, jesli adresuje
sie je nie do tych, ktdrzy muszaje ustyszeé, lecz do ludzi juz ciezko pracujgcych
i nie z wlasnego wyboru ponoszacych poswiecenia kazdego dnia. Takie wezwa-
nia wzmocnigjedynie panujacy cynizm, chyba, ze potgczy sie je z atakiem - nie
tylko retorycznym - na wiadze i przywileje elit”43 W stowach tych mozna
dostrzec zalazki krytyki wypierania sie odpowiedzialnosci i odrywania sie elit
od reszty spoteczenistwa, a takze pochwaty wspdlnotowego i poczciwego zycia
ciezko pracujacych przedstawicieli nizszej klasy Sredniej. Krytyka ta dojrzeje
i objawi sie w petni w pdZniejszych dzietach Lascha.

Kolejnym jego posunieciem byta decyzja o nieprzyjeciu wspomnianej wcze-
$niej nagrody. Lasch argumentowat, ze nie moze przyja¢ wyroznienia, ktére
sankcjonuje najgorsze tendencje wydawnicze. Uwazal, ze wing za to ponosi sys-
tem przyznawania nagréd, wedtug ktérego ksigzke ocenia sie nie ze wzgledu na
jej doniostosé, lecz bierze sie pod uwage przede wszystkim jej sukces komer-
cyjny44. Nie godzit sie na traktowanie autora jako marketingowego produktu.

Przykiady te dobitnie ukazujg, ze Lasch mimo trudnych warunkéw obronit
sie i nie sprzeniewierzyt ideatowi zaangazowanej krytyki kulturowej. Niemniej
juz wtedy zaczat zauwazaC powazne ograniczenia uprawianej przez siebie
refleksji. Jakkolwiek Haven in a Heartless World i The Culture of Narcissism
byty dzietami z wielu wzgledéw przetomowymi dla Lascha, tymi, na ktorych
kartach osiggnat perfekcje w zastosowaniu swojej teorii krytycznej, miaty jedng
wade. Otdz, Lasch nie zaproponowat w nich zadnej alternatywy. Jego krytyka
- cho¢ przenikliwa, trafna i bezlitosnie obnazajgca problemy nowoczesnego
Swiata - byla zarazem ograniczona, gdyz na jej podstawie byto niemozliwe
wypracowanie jakichkolwiek rozwigzan. Lasch nie pozostawiat nadziei. Pod
tym wzgledem kolejna jego ksigzka The Minimal Self: Psychic Survival in
Troubled Times nie przyniosta niczego nowego. Przez jednych jest uwazana za
najbardziej niedoceniang ksigzke Laschads przez innych traktowana jedynie
jako kontynuacja The Culture of Narcissism, kt6ra autor poswiecit temu, by
wyjasni¢ wszystkie nieporozumienia naroste wokdt poprzedniczkide.

The Minimal Self)QS\. os