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obejmujacych wiecej niz jedno wojewddztwo w ogélnym model
regionu przewiduje si¢ wprowadzenie powigzanych ze soba aut

nomicznie funkcjonujacych modeli podregionéw.

Gospodarke regionu traktuje si¢ jako system szczegdlnie zkc
zony i wzglednie odosobniony poniewaz powiazany jest z gospc

darka narodowa.

Zasadniczym problenem jaki nalezy rozstrzygnaé jest wy
bér odpowiedniej kategorii modelu i okreslenie jego struktur
aby w wystarczajacym stopniu opisywal charakter systemu, jeg
zwiazki z otoczeniem i byl jednoczesnie wygodnym narzedzier

do analizy oraz projektowania proceséw gospodarczych.

-_ne__va c_are teru sy: :mu wykazuje, ze re: zuje on jednc
czes$nie wiele celéw: ekonomicznych, socjalnych i zwiazanych

ochrona srodowiska.

W realizacji polityki gospodarczej wystepuja konflikt
1 sprzecznosci zaréwno pomiedzy grupami wymienionych celéw

a takze wewnatrz tych grup.

Rozwéj systemu wymaga bezwzglednego ujecia i realizac
wielu celéw jednoczesnie. Prowadzi to nieuchronnie do wybor

modeli wielokryterialnych.

Procesy gospodarcze w regionie sg tak ztozone, ze nie mozn
ich opisa¢ matematycznie i skwantyfikowaé bez pewnych przybl
zen. Dotychczas wielu autoréw podejmowalo réznorakie badani
nad modelowaniem i optymalizacja systeméw gospodarczych n
szczeblu regionéw. Wykorzystanie technik programowania wie
lokryterialnego do podejmowania decyzji w regionie zapoczatkc

wano w latach siedemdziesiatych.

Jedna z pierwszych prac Nijkampa i Rietvelda (1976), doty
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czyla zastosowania programowania wielocelowego do opracowa-
nia regionalnej polityki przemystowo-morskiej wokdél Amster-
damu. Wykorzystano model liniowy uwzgledniajacy dwa sprzeczne
cele: wielko$é¢ zatrudnienia i wielko$¢ zanieczyszczen wynikajaca

ze zwiekszonego zatrudnienia.

Van Delft i Nijkamp (1977) dla tego samego modelu regionu
stosuja metode ograniczen progowych, przyjmujac analo-
giczne zmienne decyzyjne i kryteria jak w pracy wymienione]
poprzednio. Nalezy dodaé, ze w obydwu pracach zastosowano

modele statyczne.

Spronk i Veeneklass (1983) opracowali scenariusze rozwoju po-
lityki ekonomicznej Holandii na lata osiemdziesi-*e, ~c~rzez wy-
korzystanie interaktywnego programowania wielokryterialnego
(IMGP). Opracowany model jest modelem liniowym, dynamicz-
nym ujmujacym giéwne cele ekonomiczno-socjalne (zatrudnie-
nie, popyt, wymiana handlowa, zuzycie energii, zanieczyszczenie
srodowiska). W trybie dialogowym uzyskano rézne scenar sze
rozwoju gospodarki przy ukierunkowanym poziomie zatrudnie-

nia 1 minimalizacji zanieczyszczen srodowiska naturalnego.

Réwnolegle Hafkamp i Nijkamp (1983), opracowali model prze-
strzenny systemu ekonomicznego z uwzglednieniem podsyste-
mow demograficznego 1 ochrony $rodowiska. System uwzglednia
jednoczesnie aspekty regionalnej i narodowej polityki ekonor  z-
nej. Do optymalizacji modelu stosujg metode przesuwanego ide-
alu Zelenego (1976). Przyjmuja trzy funkcje kryterium: wielkosé
Jdochodu narodowego, zatrudnienie ogétem, stan jakosci éro »-
wiska. Przyktad empiryczny dotyczy gospodarki Holandii, ktc ej
obszar podzielono na 5 regionéw. W kazdym regionie rozpatruje

si¢ 23 podstawowych zmiennych decyzyjnych i dodatkowo 4
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grupy zmiennych decyzyjnych gospodarki narodowe;j: rolnictwo,

przemysl, budownictwo i ustugi.

Bennema i inni (1984) na przykladzie prowincji Limburg (Ho-
landia) dyskutuja praktyczne aspekty zastosowail planowania

wielokryterialnego na szczeblu regionu.

Gilbert i inni (1985) przedstawili dwustopniowy algorytm wie-
locelowej metody programowania catkowitoliczbowego. Imple-
mentacje metody zilustrowano na przykladzie regionu Narris w
stanie Tennessee. Opierajac si¢ na opracowanym algorytmie i
skomputeryzowanym geograaficznym systemie informatycznym
regionu, dokonano symulacyjnych obliczen alokacji inwestycji prze-
m-stov--ch i hardlowych na wydzielonych obszarach skladaja-
cych sie z dziatek, ktérych ilosé byta liczbami catkowitymi.

Domanski (1987) opracowal wielokryterialny model optyma-
lizacji systemu przestrzennego wokol duzych aglomeracji miej-
skich. Model uwzglednia kryteria ekonomiczno-socjologiczne oraz
koszty ochrony srodowiska. Jest modelem statycznym i linio-
wym. Przedstawiono rozwiazania przestrzenno-planistyczne
uwzgledniajac rézne stopnie koncentracji: przemystu, rolnictwa,

populacji mieszkancow, sieci komunikacyjnych.

Synteze dokonan nad zastosowaniem wielkoryterialnych me-
tod podejmowania decyzji w planowaniu regionalnym przedsta-
wili Nijkamp 7 inni (1990). Rozpatruja regionalne systemny gospo-
darcze uwzgledniajac ich pelny charakter ekonomiczny, poloze-
nie geograficzne, transport i ochrone srodowiska. Podejmowanie
decyzji w tego typu systemach traktuja jako zagadnienie pla-
nowania w warunkach konfliktu celéow. W duzej czeSci praca ta
jest rozwinieciem idei modelu przedstawionego w cytowanej po-

przednio pracy Hafkampa i Nijkampa (1983).
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W literaturze polskiej zastosowaniem modeli wielokryterial-
nych do podejmowania decyzji na szczeblu r-~lonu zajmowali
sie Holubiec 1 inni (1989, 1990). Opracowali interesujacy system
komputerowy stuzacy do analizy i poréownania wariantow roz-
woju regionalnego. Wykorzystano w nim wielkoryterialny dyna-
miczny model liniowy. Model ujmuje zagregowane dzialalnosci

gospodarcze pomijajac jednak zagadnienia ochrony srodowiska.

Rozwdj technik modelowania i optymalizacji wielkoryterial-
nej, ktorego kréotki zarys starano sie przedstawié, uwidacznia, ze
obecnie najczesciej do podejmowania decyzji w systemach re-
gionalnych w warunkach konfliktu celéw stosowane sa metody
programowania interaktywnego. Modele matematyczne maja na

r ter 1 vy

Uwzgledniaja one w pelni lub przynajmniej w niezbednym
stopniu trzy podstawowe grupy kryteriéw: ekonomiczne, demo-

graficzno-socjalne i §rodowska naturalnego.

W dalszej czesci pracy zostata podjeta proba budowy modelu
gospodarki wojewédztwa jako regionu. Przy konstrukcji modelu
dokonano adaptacji ekonomicznej czeéci modelu opisanego przez
Nijkampa i innych (7083, 1990). Natomiast do jego optymalizacji
zaproponowano interaktywna metode ograniczeii progowy

Konstrukcja modelu gospodarki regionu

Budowany model regionalny (MR) jest modelem systemu
przestrzennego integrujacym aspekty ekonomiczne, érodowis. we
1 rynku pracy. Uwzglednia si¢ w nim interkacje pomiedzy regio-

nem a szczeblem centralnym. Poniewaz budowany model st
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odwzorowaniem systemu rzeczywistego szczegolnie ztozonego, w
ktorym wystepuja podsystemy: ekonomiczny, Srodowiskowy i za-
trudnienia stad model giéwny zawieral bedzie trzy submodele:

— sub-model ekonomiczny. Jest to model powiazan ekono-
micznych regionu z gospodarka centralna i otoczeniem, po-
wiazan ekonomiczuych miedzy dziatalnosciami wewnatrz re-
gionu. Opisuje gtéwne dziatalnosci produkcyjno-ustugowe w
regionie.

— sub-model rynku pracy. Opisuje zatrudnienie (podaz, zapo-
trzebowanie na site robocza) w regionie w zintegrowanych
sektorach gospodarki. Zapotrzebowanie na sit¢ robocza po-
wigzane jest ze strukturg produkeji. Podaz sity roboczej wy-

1....a 7z czynn__ow .2mograficznych.
— sub-model $rodowiska. Ujmuje wielkoSci emisji zanieczysz-

czen w powilazaniu z ré6znymi dziatalnosciami gospodarczymi

oraz inwestycje poprawiajace jako$¢ srodowiska.
Sub-model ekonomiczny

W tym sub-modelu wyréznié¢ mozna nastepujace moduly:
(I) produkcja,
(IT) popyt finalny,
(III) mozliwosci produlkcji.

(1) Modut produkcji

Produkcje regionu opisuje uklad réwnan bilansowych i ogra-
niczen technologicznych w r = 1,2,... R sektorach produkcyjnych

i ustugowych postaci:

Arxr—fw Zfz (01)
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gdzie:

A,- macierz wspolczynnikow technicznych,

T, = [21...7g] - wektor produktéw (sektoréw),

fw = {fiw-.- frw] - wektor popytu wewnetrznego w regionie,
f2=1fiz-.. fr:) - wektor popytu zewnetrznego.

(11) Moduft popytu finalnego

Popyt finalny zostal podzielony w nastepujacy sposéb:

— spozycie w gospodarstwach domowych,

— inwestycje prowadzone przez firmy prywatne i przedsi¢cbior-
stw 181 e,

— inwestycje paistwowe,

eksport poza region.

I

(1H) Modut mozliwosci produkcji

Kluczowymi zmiennymi w tym modelu jest potencjal produk-
cyjny jakim dysponuje region oraz stopiei wykorzystani tego
potencjalu. Potencjal produkecyjny regionu opisuje wektor stanu
a = [a;...ar] w macierzy A, w module (I). Do najwazniejszych
skladowych naleza stopa inwestycji oraz zatrudnienie w przed-
sigbiorstwach, dziatach produkcji niematerialnej i ustugach.

Sub-model pracy (zatrudnienia)
W sub-modelu zatrudnienia przeprowadza si¢ analize zapo-

trzebowania na site roboczg w skali regionu i w poszczegélnych

sektorach.
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Zapotrzebowanie na sile robocza powiazane ‘est z systemem

produkcji poprzez bilans:
Ip=7% 2, <ln (0.2)
gdzie:

Ir- calkowite zapotrzebowanie na sile robocza w regionie dla
wszystkich sektorow,

vr - wektor wspdlczynnikéw zapotrzebowania na site roboczg
w poszczegolnych sektorach,

z, - wektor sektorow,

l,r - wektor gornych limitéw zatrudnienia w regiounie.

Liniowa relacja pomiedzy produkcja sektora a zapotrzebo-
waniem na sile robocza pozwala na latwe wprowadzenie skut-
kéw wynikajacych z sub-modelu ekonomicznego, a dotyczacych
zmian w wydajno$ci pracy, wykorzystaniu potencjatu produk-

cyjnego, polityki ptac.
Sub-model srodowiska

Uwzglednia sie w nim nastepujace czynniki wplywajace ne

jakos¢ srodowiska:

1. Emisja zanieczyszczen powietrza wywolana poprzez:
a) spalanie paliw kopalnych,
b) procesy produkeji,

2. Odprowadzanie éciekéw przemystowych i komunalnych d¢
wod powierzchniowych.

3. Pobér wéd na cele produkcyjne przemystu i rolnictwa.

4. Sktadowanie odpadéw.
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Wielokryterialny model gospodarki

Omawiane poprzednio sub-modele mozna przedstawi¢ for-
malnie jako wielokryterialny model liniowy statyczny i zdeter-

minowany w nastepujacej postaci:

Z(z) = [Zi(x),. .., Zi(x)] — max (0.3)
Az <b (0.4)
20 (0.5)
gdzie:
Z(z)- jer . I

A - macierza wspolczynnikéw technicznych potaczonych sub-
modeli,

b - wektorem ograniczen zadania,

T = [T1,..., TRy TR41,---» TR4p] - Wektorem zmiennych decyzyj-

nych modelu.

Zmienne decyzyjne obejmuja: wielkosé produkeji i ustug w

regionie, zatrudnienie i jego zmiany oraz naklady inwestycyjne.

Zmienne decyzyjne opisuja rozne sfery dzialalnosci. Dzialal-
nosci produkcyjne naleza do sfery produkcyjnej podzielonej na
sektory produkcyjne. Zalozono, ze kazdy sektor wytwarza tylko
jeden produkt (indywidualny lub agregat).

Kryteria

3

1{x) — maz- produkt krajowy brutto (PKB) w regionie,
2(x) — min - bezrobocie w regionie,
3(z) — mun - degradacja $rodowiska.
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Jak widaé przedstawione kryteria dotyczace réznych si
spodarki regionu nie sa kryteriami spojnymi, a raczej poz
przeciwstawne. Jezeli bedziemy maksymalizowaé PKB w
nie, ktorego podstawa jest produkcja to wzrosnie emisja
czyszczen. Jezeli minimalizowaé¢ bedziemy bezrobocie to s

dowaé to moze spadek PKB w regionie.

Jezeli minimalizowaé bedziemy emisje zanieczyszczen t
wystapi¢ spadek PKB i wzrost bezrobocia. Nalezy wiec w
czy¢ rozwiazanie kompromisowe, ktére satysfakcjonowadé |
podejmujacych decyzje w regionie, jednoczesnie ze wzgle
wszystkie rozpatrywane kryteria.

Komputerowy system poszukiwan rozwigza
kompromisowych

Rozwiazanie zadania (3-5) uzyskuje si¢ poprzez metode
niczen progowych. W pierwszym kroku wykorzystujac alg
simpleks optymalizuje sie kazda z funkcji kryteriow Z;(:
i=1,2,...,k oddzielnie uwzgledniajac ograniczenia 41 5,1 «
muje sie idealne (utopijne) wartosci funkcji kryteriéw 2z
wektory rozwigzan z? dla ¢ = 1,2,..., k. Nastepnie dla ka
z kryteriéw j = 1,2,...,k okresla si¢ wartosci jakie osiagn
w rozwiazaniach z? dla s = 1,2,...,k przy : # j tj. oblic

wartosci Z;(z?) = zj;.

Dolaczajac wartosci idealne uzyskuje sie macierz wypt:
stact:
11 A1zt 21k
21 %22 " B2k

P =

k1 Rk2 Tt Zkk
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‘| Wprowadzenie do modeiu

podstawowych informacji

o GZ regionu

Modyfikacja danych

Rozwigzanie zadafh PL
dla kazdego kryterium oddzieinie

~ Obliczanie mécierzy wyptat
i wybdr kryterium najwazniejszego

Wprowadzanie wartosci progowych
dia kryteriow

Przedstawienie wynikow
rozwigzania kompromisowego

- Rozwiazanie
satysiakejonujace

.Nie ma rozwiazania

satysfakcjonujacego

Decydent wybiera nowe warto$c

ograniczen progowych

KONIEC
obliczen

Rys. 1. Schemat obliczen w. dialogowej mefodzie ograniczen progowych.






116

Bogdan Krawiec

gospodarka komunalna - a9,

gospodarka mieszkaniowa i ustugi niematerialne - xy,
nauka, oéwiata i wychowanie - z,,

ochrona zdrowia 1 opieka spoteczna - 2y,

pozostale dzialy i galezie gospodarki narodowej - 213,
Iudnosc regionu - 4,

zapotrzebowanie na pracg w regionie - s,

podaz pracownikow - i,

bezrobocie ogdlem - x4,

inwestycje w przemy$le i budownictwie - a5,
inwestycje w rolnictwie i lesnictwie - o,

inwestycje w pozostalych dziatach i galeziach gospodarki -
T20,

inwestycje na ochrone srodowiska - 24,

n: 1.y nare I I'yzacje zé U 1lenia - o,
roboty publiczne - z,3,

Zmienne decyzyjne: z;...213 opisuja zatrudnienie w gospo-

darce regionu, zmienne x4, 16, ¥17 r'ynek pracy, zmienne a1z — 43

oznaczaja inwestycje i naktady powodujace utworzenie nowych

niiejsc pracy.

Ograniczenia modelu uwzgledniaja podstawowe informacje

demograficzne o regionie, zatrudnieniu w poszczegélnych gale-

ziac

tow

1.

h gospodarki oraz o wielkoéciach inwestycji w regionie.
W modelu istnieje mozliwosé wprowadzenia réznych warian-
(symulacji) wartodci ograniczen.

Funkcje krytertum opisuja:

produkt krajowy brutto (PKB) z dzialéw i galezi gospo-
darki regionu (w mld zl) - funkcja ta podlega maksymali-
zacji. (PKB) stanowi sume wartosci dodanej brutto dzia-
talnosci wystepujacych w modelu. Wartoé¢ dodana brutto
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Metodologia

Najczesciej do planowania rozwoju rolnictwa w regionie sto-

sowane byly modele programowania celowego.

Jako jedna z pierwszych prac, w ktorej zastosowano liniowy
model programowania celowego dla okreslenia ekonomicznej drogi
rozwoju sektora rolnictwa w skali kraju i regionéw nalezy wy-

mieni¢ prace Bazaraa, Bouzaher (1981).

W pracy sformutowano wielokryterialny jednookresowy (sta-
tyczny) model programowania celowego dla planowania rozwoju
rolnictwa. Uwzgledniono w nim specyficzne réznice w naktadach

i wynikach w zaleznosci od regionu.

Poszukiwano drég realizacji nastepujacych gltéwnych celéw

(poziom realizacji celéw okresla sie w modelach):

— zatrudnienie w gospodarce zywnosciowej regionu,

— popyt na produkty rolne w regionie,

— wielko$ci wymiany produktéw rolnych z zagranica,

— wielko$¢ kosztéw transportu produktéw rol-*czych pomie-

dzy regionami.

Poprzez wprowadzenie funkcji dystansowych opisujacych koszty
kar za odchylenia od przyjetych pozioméw realizacji celéw, po-
szukiwano rozwigzania zapewniajacego spelnienie celéw przy moz-

liwie najmniejszych kosztach kar.

Szczegbtowy opis modelu programowania celowego planowa-
nia rozwoju rolnictwa w regionie zawarto w pracy El-Shishiny
(1988). Model ma swoista specyfike, gdyz w duzej mierze daje
odpowiedZ w jaki sposéb nalezy zagospodarowaé na nowo ob-
szary rolnicze regionu. Jest to aktualny problem t_..ze .. Polsce
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i dlatego moze stuzyé¢ jako skuteczne narzedzie w planowaniu

rozwoju rolnictwa regionu.

W drugiej z prac zastosowano technike interaktywnego li-
niowego programowania wielocelowego do analizy 1 planowania
rolnictwa w regionie Nz :v lezacym na poélnocy lzraela. Mo-
del zawieral 200 dziatalnosci opisujacych rézne typy gospodarki
rolnej od tradycyjnego potpasterskiego do nowoczesnych tech-
nologii. Zastosowano model dynamiczny o horyzoncie planu do

15 lat.

Zastosowana metode okresla sie jako bardzo skuteczna w
okreslaniu drég dochodzenia w czasie do postawionych wskazni-

kow rozwoju rolnictwa.

Podobna technike interaktywnego programowania celowego
rozwoju regionu w tym rolnictwa, stosuja Hotubiec i inni (1989).
Region utozsamiaja z administracyjnymi granicami wojewddz-
twa. System wspomaga opracowanie réznych wariantéw rozwoju
regionu i stuzy jako narzedzie do tworzenia planéw éredniookre-

sowych.

Nowe podejscie w planowaniu rozwoju systeméw rolniczo -
leSnych przedstawiono w pracy Mendoza i inni (1987). Rozpatru-
jac systemy rolnicze w regionie widad, ze granicza one i koegzy-
stuja z systemami leSnymi. Stad naturalnym jest rozpatrywanie
tych systeméw lacznie. Autorzy modeluja rézne war  nty roz-
woju systeméw rolniczo-lesnych uwzgledniajac: (1) czas i prze-
strzei, (2) alternatywne sposoby wykorzystania ziemi, (3) wie-
loraka i zintegrowana produkcje rolna i leSng. Wtasnosci takiego
systemu moga opisa¢ wystarczajaco dobrze tylko modele wielo-

kryterialne.
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Jak widac istnieje szereg réznych zastosowan metod modelo-
wania 1 optymalizacji wektorowej w systemach gospodarki zyw-
nosciowej.

Wybér metody optymalizacji struktury zalezy od zakresu
i szczegolowosct informacji na wyjsciu modelu. Nie mozna jed-
noznacznie stwierdzié, czy dana technika optymalizacji 1 zbudo-
wany model sg relatywnie najlepsze. Dlatego w nastepnej czeéci
opierajac sie na dotychczasowych wynikach opisanych w litera-
turze podjeto budowe modelu wspomagajacego podejmowanie

decyzji w GZ regionu.
Konstrukcja modelu gospodarki zywno$ciowej

Przy konstrukcji modelu zostaly uwzglednione najwazniej-
sze cechy systemu gospodarki zywnoSciowe]j (GZ) oraz wnioski
wynikajace z dotychczasowych badan nad modelowaniem i opty-
malizacja rozwoju rolnictwa i przemystu rolnego w powiazaniu

z ochrong $rodowiska.

Zbudowany model gospodarki zywno$ciowej jest modelem
systemu przestrzennego integrujacym aspekty ekonomiczne, $ro-
dowiskowe i rynku pracy. Uwzglednia si¢ w nim interakcje po-
miedzy regionem a szczeblem centralnym. Poniewaz budowany
model jest odwzorowaniem systemu rzeczywistego szczegdlnie
zlozonego, w ktérym wystepuja podsystemy: ekonomiczny, $ro-
dowiskowy i zatrudnienia stad model gléwny zawiera trzy sub-

modele:

— sub-model ekonomiczny. Jest to model powiazan ekono-

micznych (GZ) regionu z gospodarka centralng i otoczeniem
oraz powigzan ekonomicznych wewnatrz systemu. Opisuje
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z otoczeniem. o o _
— sub-model rynku pracy. Opisuje zatrudnienie (podaz, zapo-

trzebowanie na sile robocza) bezrobocie w regionie w sek-

torze GZ. Zapotrzebowanie na site robocza powigzane jest
ze struktura produkcji. Podaz sity roboczej wynika z czyn-

nikéw demograficznych. L )
— sub-model $rodowiska. Ujmuje wielkosci emisji zanieczysz-

czen w powiazaniu z réznymi dzialalnosciami oraz jednost-
kowe zuzycie wody w produkcji zwierzece] 1 przemysle prze-
tworczym.

Rolnictwo 1 przemyst rolno-spozywczy regionu traktujemy
jako system, ktéry realizuje jednocze$nie wiele celéw. Poinie-
dzy celami moga wystepowaé ~~rzecznosci i konflikty. Mate-
matyczny model odwzorowujacy system rolnictwa i przemystu
rolno-spozywczego jest modelem liniowym i statycznym sklada-

jacym sie z nastepujacych sub-modeli 1 moduléw:
Sub-model ekonomiczny

sktadajacy sie z modulow:

a) produkcji rodlinnej, zwierzecej i przemystu rolnego,

b) oceny mozliwoéci produkcji i stopnia jej wykorzystania,
c) popytu,

d) importu,

e) cen i wynagrodzen,

f) konsumpcji,

g) dochodéw rolnictwa i przemystu rolnego,

u,; polityki gospodarczej centralnej i regionalnej.









128 Bogdan Krawiec

Zarys mozliwosci systemu wspomagajgcego
podejmowanie decyzji w gospodarce Zywnosciowej
regionu

Jako system rzeczywisty poddany modelowaniu wybrano go-
spodarke zywnoéciowa woj. szczecifiskiego. W pierwszym. kroku
dokonano analizy potencjalnych mozliwosci produkcyjnych re-
gionu. Pozwolito to na okreélenie wielkoéci zasobdéw rolnictwa
i granicznych mocy przemystu rolnego przy aktualnie stosowa-
nych technologiach. Ponadto dokonano analizy demograficzne]
aby ustali¢ rynek pracy oraz okreslono gérna granice inwestycji
w rolnictwie 1 przemysle rolnym. Analizy te pozwolily na usta-

lenie ograniczen modelu.

W modelu wystepuja typowe liniowe réwnania bilansowe i

nieréwnoéci dotyczace:

— wykorzystania ziemi pod poszczegdlne dziatalnosci,

— ograniczenia mozliwosci upraw grup roélin,

— rozdysponowania zbioréw w produkcji roélinnej i produktow
w produkcji zwierzece],

— ograniczenia mocy przemystu rolno-spozywczego,

— ogramniczenia inwestycji w GZ,

— okresdlenia wielkosci zatrudnienia i jego rozdysponowania.

Model zostal skonstruowany w taki spe<db aby uwzglednial
najwazniejsze warunki rolnictwa i przemystu rolnego dowolnego
regionu Polski. W przypadku gdy region nie moze zapewnic¢ wia-
snych produktéow roslinnych i zwierzecych dla ludnosci regionu,
nastepuje ich import z zewnatrz. Jezeli przemyst rolno - spo-
zywczy nie wytwarza danego asortymentu produktéw istnieje
mozliwo§¢ ich importu.
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_ ) o - Tabela 2
Rozwigzania decyzyjne modelu gospodarki zywnoSciowe;
woj. szczecinsk o.

Rozwiaz. ROZWIAZANIA UTOPIINE
Kryteria i dzialalnosci kompro- dochdd bezro- $rodo-

misowe bocie wisko
Dochéd w gosp. Zywn. regionu (mln) | 2533860.5 | 3216112.7 | 642924 -2343670
Oplaty za bezrobocie (mln) 752385.9 656913.9 343927.9 | 1160844
Koszty zuiycia zasob. srodow. (min) | 350962 515379.5 692224.1 | 9700
Pow. uiytk. roln. publicznych (ha) 268000 268000 268000 268000
Pow. transferu UR — prywatne (ha) | 30000 30000 30000 30000
Pow. uiytk. roln. prywatnych (ha) 224000 224000 224000 224000
Pow. odlogéw (ha) 0 0 0 0
Pow. zbéz (ha) 261000 222000 0 261000
Pow. okopowych (ha) 52200 52200 52200 52200
Pow. oleistych (ha) 52200 52200 0 52200
Pow. pastewnych (ha) 152260 191260 465460 155630

>w. warzyw 1 sadéw (ha) 4340 4340 4340 970

Liczba kréw (szt.) 59572.6 80210.4 206203.2 | O
Zywiec wolowy (t) 8935.9 12031.6 | 309305 | 0
Zywiec wieprzowy (t) 37268.7 38937.4 91604.8 | 0
Liczba drobiu (tys. szt.) 35664.2 33966.6 10858.8 | 0
Przem. migsno-wedliniarski (t) 93171.6 97343.6 15000 0
Przem. mleczarski (tys. 1) 90000 240631.3 | 244000 0
Przem. cukrowniczy (t) 47294.8 50000 50000 0
Przem. warzywno-owoc. ziemn. (t) 67400 67400 67400 0
Przem. zbozowo-paszowy (t) 600000 600000 600000 97000
Przem. spirytusowy (tys. 1) 20000 20000 20000 0
Import zbéz i komp. (t) 0 0 666000 0
Import warzyw i owocéw (t) 0 0 0 0
Import migsa i przetworéw (t) 0 0 0 67900
Import pr: ~ oréw mlecznych (t) 145500 0 0 145500
Import cukvu (t) 0 0 0 29100
Import alkoholu (tys. 1) 0 0 0 9700
Import okopowych (t) 0 0 0 - 0
Eksport zbéz (t) 117000 0 0 686000
Eksport okopowych (t) 696252.1 669200 669200 11692000
Eksport oleistych (t) 94700 94700 0 94700
Eksport migsa i przetworéw (t) 6637.3 9974.9 52100 0
Eksport cukru i przetwordw (t) 18194.8 20900 20900 0
Eksport alkoholu (tys. 1) 10300 10300 10300 0
Eksport przetworéw mlecznych (t) 0 22941.9 25300 0
Inwestycje w gosp. zywno$¢. (mln) 49898 0 200000 0
Podaz sily roboczej (1. oséb) 174200 174200 174200 174200
Zapotrzeb. na prac. (1. oséb) 111501.2 119457.2 145539.3 | 77463
Bezrobocie w gosp. zywn. (1. oséb) 62698.8 54742.8 28660.7 | 96737
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Koszty zutyclo zasobdw frodowlska naturainego

Rys. 2.. Grdficzne przedstawienic wartosci kryteriow
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Uwagi koncowe

Z przegladu literatury swiatowej wynika, ze aktualnie prowa-
dzone sa liczne prace nad modelami 1 systemami wspomagania
decyzji gospodarczych na szczeblu regionu. Najnowsze trendy w
tych systemach polegaja na wykorzystaniu technik programo-
wania wielokryterialnego. Zaproponowana w tej pracy interak-
tywna metoda ograniczen progowych jest jedna z najprostszych
i zarazem latwiejszych do zastosowania metod programowania
wielokryterialnego. Technike ta wykorzystano skutecznie do po-
szukiwania kompromisowych rozwiazain w zbudowanych mode-

lach matematycznych regionalnych systeméw gospodarczych.

Zgodnie z aktualnymi tendencjami w analizie systemowe]j
przedstawione modele maja charakter wielokryterialny. Takie
podejscie pozwala na bardziej realistyczne odwzorowanie zlo-
zonego charakteru systemow gospodarczych w modele matema-

tyczne.

Kompromisowe rozwiazania tych modeli wskazuja w jaki spo-
s6b mozna zrealizowa¢ na ogét sprzeczne ze soba cele wystepu-

jace w modelach.

W zaproponowanych w pracy modelach gospodarki regionu
starano si¢ uwzglednié zasadg zréwnowaznego rozwoju (sustaina-
ble development). Tak wiec zaréwno ogélny model gospodarki
regionu jak i model gospodarki zywnoSciowe] zawieraja kryte-
ria ekonomiczne, socjalne i zwiazane z ochrona $rodowiska. Nie
uwzglednienie ktéregokolwiek z tych kryteriéw przy podejmo-
waniu decyzji na szczeblu regionu obarcza te decyzje ryzykiem

jednostronnosci.
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