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1. WSTEP

1.1. prowadzenie

Wiele systeméw technicznych nalezy do klasy systeméw zlozonych.
Wiaze si¢ to przede wszystkim z duzg liczba podsysteméw i elementéw, z
ktorych sa one zbudowane oraz ze skomplikowanym procesem ich
eksp ta . Zlozono$¢ ta powoduje, ze szacowanie ich niezawodnosci oraz
ocena be ieczenstwa i efektywnosci ich eksploatacji sa do$¢ trudne.
Zwykle sa to systemy szeregowe zbudowane z duzej liczby elementéw
podstawowych. iedy systemy te maja rezerwowane elementy lub cale
podsystemy i s wtedy strukturami rownolegto-szeregowymi lub szeregowo-
rownoleg 11 w sensie niezawodnosci.

Systemy szeregowe zlozone z duzej liczby elementow spotykamy
mi zy innymi w transporcie rurociaggowym przy dystrybucji wody, gazu,
ropy oraz innych substancji chemicznych. Duze systemy tego typu
sto wane s3  ze w energetyce podczas dystrybucji energii elektryczne;j.
[nnym modelowym przykladem systemu szeregowego moze byé system

mi > ftransportu samochodowego, w ktérym kazda z linii
aul vych obs iiwana jest przez jeden autobus i system uwazany jest
za gdy na kazd z linii zapewniony jest przewo6z pasazeréw. Jeshi

poszczegolne linie dysponuja kilkoma autobusami do przewozu pasazeréw,
sy mten mozna uwazac za réwnolego-szeregowy lub progowo-szeregowy.
Najprostszym przyktadem systemu réwnoleglego lub progowego jest kabel
energetyczny zbudo ny z okreslonej liczby drutow bedacych jego
elementami podstawowymi, podczas gdy linia przesylowa energii
elektrycznej moze by¢ potraktowana jako system réwnoleglo-szeregowy lub
prog izeregowy. Duze systemy tego typu eksploatowane sg takze w
telek ikacji, w  transporcie linowym oraz w  transporcie
wykorzystujacym przenosniki i podnos iki taémowe. Systemy transportu

owego takie jak dzwigi portowe i stoczniowe oraz linowe podnosniki
statkow sa modelowymi przykladami systeméw rdéwnoleglo-szeregowych
lub progowo-szeregowych. Systemy przenosnikow 1 podnosnikow
tasmowych stosowane w transporcie portowym sa modelowymi przyktadami
syste: 'w szeregowych i szeregowo-rownoleglych.

Z wagi na bezpieczenistwo oraz efektywnos¢ eksploatacji systemow
technicznych podczas analizy ich niezawodnosci wskazanym jest odejscie
od vustanowego modelu ich niezawodnosci. Przyjecie zalozenia, ze sg one
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