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5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

Rozwiazanie zagadnienia szeregowania czynnikow z wykorzystaniem
metody poréwnywania parami sprowadza si¢ do aproksymacji macierzy
ocen poprzez macierz ilorazéw waznoSci uszercgowania czynnikow.
W praktyce moze wystapi¢ sytuacja brakujacych danych i otrzymywane
macierze ocen mogg nie posiada¢ pewnych elementow. W zwigzku z tym
mozemy mie¢ do czynienia z zagadnieniem szeregowania czynnikdéw bez
brakujacych danych i z brakujacymi danymi.

W przypadkach bez brakujacych danych, do aproksymacji macierzy
ocen stosowane sa glownie trzy metody: maksymainej wartosci wiasney.
najmniejszych kwadratéw i logarytmicznych najmniejszych kwadratow.
Dokonano krytycznej analizy kazdej z tych metod pod katem ich
zastosowania do szeregowania czynnikéw na podstawie macierzy ocen.
W dalszych rozwazaniach metoda najmniejszych kwadratow  zostala
pominigta, poniewaz nie daje ona jedynego rozwigzania w przypadku
ogdlnym.

Mimo bardzo duzej popularnodci metody maksymalne] wartosci
wlasnej, zdaniem autora rozprawy, nie nadaje si¢ ona do szeregowania
czynnikéw  w omawianym przypadku. Uzyskany wynik zalezy od
transpozycji macierzy ocen, co nie powinno mie¢ miejsca, poniewaz mamy
do czynienia z tymi samymi ocenami. Dodanie nowego czynnika do
istniejacego uszeregowania moze zmieni¢ jego porzadek. Mamy tu do
czynienia ze zjawiskiem nie zachowywania wagi. Ponadto. przy agregacji
uszeregowan z wykorzystaniem sredniej wazone) wynik, zalezy od
kolejnosci  wykonywania operacji. Kwestionowany moze by¢ takze
wskaznik zgodnosci zaproponowany przez Saaty'ego (1980). Metoda nie
moze by¢ stosowana w sposéb bezposredni do przypadkdw z brakujacymi
danymi.

Metoda $redniej geometryczngj, ktdra stanowi szczegdlny przypadek
metody logarytmicznych najmniejszych kwadratow dla sytuacji  bez
brakujacych danych, nie powoduje utraty wagi. nie zalezy od transpozycji
macierzy oraz, przy wykorzystaniu metody agregacji za pomocg srednie)
geometrycznej, daje wynik niezalezny od kolejnosci operacji. Waznym jest
fakt, ze daje ona rozwiazanie w postaci multiplikatywnej. Stad tez wynika
sensownos¢ przyjecia metody agregacyjnej, opartej o Srednia geometryczng.

W zwiazku z przedstawionymi zasadniczymi wadami metody
maksymalnej warto$ci wlasnej, w pordéwnaniv z metodq logarytmicznych
najmniejszych kwadratow, do rozwiazania zagadnien z brakujacymi danynii
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macierzy pseudoodwrotnej. Nalezy jednak sadzi¢, ze metodyka
zaproponowana przez autora moze stanowi¢ podstawg do prob
udowodnienia odpowiednich wlasnosci.

Rozmyte rozwinigcia oparte o metode maksymalnej wartosci wilasnej
nie daja si¢ stosowaé w sposéb bezposredni dla przypadkéw z brakujacymi
danymi. Charakteryzuja si¢ ponadto duzymi trudnosciami w realizacji
numerycznej. Nie zawsze daja prawidtowe wyniki w sensie zachowania
porzadku parametréw liczb rozmytych. Ponadto wady metody dla przypadku
z danymi ostrymi eliminuja jej wszelkie rozmyte rozwinigcia.

Mimo, ze rozmyte rozwinigcie metody logarytmicznych najmniejszych
kwadratéw moze by¢ stosowane w przypadkach z brakujacymi danymi,
réwniez czgsto daje ono nieprawidlowe wyniki w sensie uporzadkowania
parametréw  liczb  rozmytych. Wprawdzie stosowana  procedura
normalizacyjna usuwa ta nieprawidlowos$¢, jednak multiplikatywnosé
wyniku dla wartosci modalnych liczb ocen, pociaga za sobg koniecznos¢
agregacji za pomocg sredniej geometrycznej. Ponadto rozwiazanie nie
zawsze jest jedyne. Zjawisko to zilustrowano, znajdujac rozwiazanie
niejawne problemu przy wykorzystaniu, wprowadzonego przez autora.
uogolnionego podejscia do rozwigzywania uktadow rownan liniowych.

W zwiazku z przedstawionymi wadami rozmytych rozwinigé¢ metody
porownywania parami, zaproponowano podejScie oparte o rozwiazanie
jawne, zgodne obliczeniowo z analiza przedzialowq. Zaproponowana
metoda daje zawsze poprawne rozwigzanie w sensie uporzadkowania
parametrow oraz daje rozktad multiplikatywny dla wartosci modalnych
wyniku. Mozna zatem stosowaé¢ metod¢ agregacji oparta o Srednig
geometryczna.

Zaproponowana metoda moze by¢ stosowana dla przypadkow z
ocenami brakujacymi, ocenami mieszanymi rozmytymi i ostrymi, i moze
by¢ tatwo rozwinigta do postact z ocenami z trapezoidalng funkcja
przynaleznosci, co pozwolitoby na wystgpowanie ocen ostrych,
przedziatowych i rozmytych.

W trakcie analizy rozwigzan uktadéw z rozmytymi parametrami oraz
obliczen numerycznych zauwazono, ze rozwigzanie rozmyte ukladow
réwnan z rozmytymi wspotczynnikami zalezy od postaci ostrego ukladu
réwnan, ktore podleglo rozmytemu rozwinigciu. Przyktadowo, pomnozenie
z lewej strony przez dowolna macierz rzeczywista ukiadu rownan
zrozmytym wektorem prawych stron, moze zmieni¢ rozwigzanie
odpowiedniego uktadu rozmytego. Z uwagi na ten fakt bardziej celowe
wydaje si¢ zastosowanie odpowiedniej techniki opartej o teorie zbiorow
rozmytych juz na etapie formutowania zagadnienia aproksymacji.

Istotnymi problemami w metodzie poréwnywania parami jesl
zagadnienie zgodnosci ocen oraz skali, tylko zasygnalizowane przez autora
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