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Rozdzial 5

Techniki informatyczne w bankowosci
i finansach



ZASTOSOWANIE METOD TAKSONOMICZNYCH
W OCENIE WIARYGODNOSCI KREDYTOWEJ GMIN

Kesra Nermend
Instytut Informatyki w Zarzqdzaniu Uniwersytetu Szczecinskiego
Christian Lis
Katedra Ekonometrii i Statystyki Uniwersytetu Szczecinskiego
Wojciech Kuiminski
Instytut Analiz Diagnoz i Prognoz Gospodarczych w Szczecinie

In the article there are 111 tests conducted in the districts of the West
Pomeranian province. In the tests 14 diagnostic parameters were
taken into consideration. The regions agricultural strength uses the
multiple analysis charts to find internal finance sources necessary to
create q suitable environment for economic development. Graphically
presented the location of the local districts of the West Pomeranian
province not depending on the taxonomical strength parameters.
These graphical frames that represent agricultural strength and credit
growth helps in estimating the reliability of the credit and the
attractiveness for the investors of the local districts

1. Wstep

Problematyka  diagnozowania i  prognozowania  wiarygodnosci
kredytowej jednostek samorzadu terytorialnego staje si¢ zagadnieniem waznym
po wprowadzeniu reform administracyjnych kraju. Gminy, podobnie jak
przedsiebiorstwa, poszukuja na rynkach finansowych réznych zrédet zasilania
kredytowego. Pomimo, ze w odniesieniu do gmin istnieja ograniczenia wynikajace z
ustawy, co do wielko$ci ksztaltowania si¢ wskaznika zadluzenia, ktéry nie moze
przekracza¢é w momencie starania si¢ o przyznanie kredytu 60% dochodow
wlasnych, to sama interpretacja wskaznika jest w kontekécie oceny wiarygodnosci
niewystarczajaca. Z jednej strony wysoki wskaznik moze byé przeszkoda w
staraniach o uzyskanie kredytu, mimo ze gmina posiada wysoki potencjat
gospodarczy i mozliwosci splaty dodatkowych zobowiazan, z drugiej za$ strony
kredyt uzyska¢ moze gmina ktéra posiada niska miar¢ zadluzenia oraz staby
potencjat, nie gwarantujacy terminowe wywiazywanie si¢ z zaciagnietych
zobowiazan.

Przy ocenie wiarygodnosci kredytowej gmin nalezy uwzgledni¢ efekty
dilugookresowej polityki inwestycyjnej, na ktora sklada si¢ obecny i przysziy
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potencjal ekonomiczny, infrastrukturalny i demograficzny gmin. Dlatego waznym
jest korzystanie przy ocenie wiarygodnosci kredytowej gmin réwniez z danych o
poziomie rozwoju infrastruktury spolecznej, technicznej i finansowej, a takze
danych o zmiennych ktére beda rozstrzygaty o budzecie i inwestycjach za kilka, a
nawet kilkanascie la, a nie tylko informacji o biezacym ksztaltowaniu si¢ wskaznika
zadtuzenia.

Stad badanie wiarygodnosci kredytowej na podstawie informacji o potencjale
gospodarczym gmin oraz ksztattowaniu si¢ wskaznika zadluZenia (ograniczenie
ustawowe) wydaje si¢ niezbedne.

Ocena potencjatu gospodarczego jednostek samorzadu terytorialnego moze
by¢ skalkulowana z wykorzystaniem metod wielowymiarowej analizy
poréwnawczej. Przedmiotem badawczym w artykule jest 111 gmin w wojewédztwa
Zachodniopomorskiego lacznie do konstrukcji TMPGR' wykorzystano 14
zmiennych podzielonych w trzy grupy czynnikow 2z zakresu: demografii,
infrastruktury i finansow. W celu zapewnienia poréwnywalno$ci danych
odnoszacych si¢ do zroznicowanych pod wzgledem np. liczby ludnosci gmin,
przyjgto zmienne w postaci wskaznikéw lub frakcji[4].

Zmienne wykorzystane do kalkulacji TMPGR zestawiono w trzy zasadnicze
grupy:

L Grupa zmiennych demograficzno-spolecznych
X~ gestosé zaludnienia (0s./km?);
X, - odsetek ludnosci w wieku przed produkcyjnym (%o);
X3- odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym (%);
X4~ odsetek ludno$ci w wieku po produkcyjnym (%);
Xs- stopa bezrobocie (%).
X~ przyrost naturalny (bezwzgledna réznica urodzen zywych i
zgonow/liczbe urodzen zywych);
X;- saldo migracji na 1000 mieszkaficéw;
IL Grupa zmiennych infrastruktury technicznej
Xg- dlugo$é sieci drogowej o nawierzchni twardej ulepszonej (km/km?);
Xo- gestosé sieci kanalizacyjnej (km/km?);
X;o- dugosé sieci gazowej (km/km?);
Xyy-liczba mieszkan (izb mieszkalnych) przepadajace na mieszkarica.
1L Grupa zmiennych finansowo-ekonomicznych
X1,- dochod ogdtem na mieszkanca (zt);
X3~ deficyt budzetowy w stosunku do dochodu whasnego gminy;
X4~ wartosé wydatkéw inwestycyjnych na mieszkanca (z1).

! Taksonomiczny Miernik Potencjatu Gospodarczego Regionu
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Przez obiekt wielowymiarowy nalezy rozumie¢ jednostke statystyczna (np.
gmine), nazywang czesto jednostka przestrzenna, okreslong przez wartosci zbioru
zmiennych lub zmienna, ktéra opisuja jej realizacje w poszczegélnych jednostkach.
Takimi wiaénie obiektami moga by¢ jednostki samorzadu terytorialnego, ktére moga
by¢ opisane przez wiele wskaZznikow. Im wiecej wskaznikéw opisuje gmine i im
wigcej gmin poddanych jest analizie, tym wigksze sa trudnosci w klasyfikacji tych
obiektéw wedlug wyspecyfikowanych zmiennych determinujacych rozwdj
gospodarczy. Problem pomiaru potencjalu gospodarczego samorzadéw mozna
rozwiazaé poprzez zastosowanie wielowymiarowej analizy poréwnawczej, przez
ktéra rozumie sie zbior roéznorodnych metod stuzacych do wykrywania
prawidlowosci w zbiorowos$ciach statystycznych, ktérych jednostki sa opisane przez
stosunkowo liczny zespdét zmiennych. Znajomos$é tych metod przyczynia si¢ tym
samym do rozszerzenia mozliwosci prowadzenia réznorakich poréwnan na
obiektach wielowymiarowych. W metodach taksonomicznych poréwnywania
dokonuje sie za pomoca macierzy odleglosci, a w analizie czynnikowej macierzy
korelacji. Dla potrzeb analizy w zakresie poréwnan obiektow charakteryzowanych
przez znaczng liczbe zmiennych najczgsciej stosuje si¢ procedury taksonomiczne.

Taksonomia jest nauka o zasadach porzadkowania i klasyfikacji. Jej nazwa
pochodzi od dwéch greckich stéw: taksis (co oznacza ukfad, porzadek) i nomos
(prawo, zasada). Podstawowym pojeciem  stosowanym w  metodach
taksonomicznych jest tzw. odleglos¢ taksonomiczna, ktéra pozwala okreslic
potozenie kazdego punktu w stosunku do pozostalych punktéow, a tym samym
okreslic miejsce tego punktu w calej zbiorowosci, umozliwiajac przez to ich
uporzadkowanie i klasyfikacj¢. Duze zastosowanie w naukach ekonomicznych
znalazta opracowana przez Z. Hellwiga koncepcja tzw. taksonomicznej miary
rozwoju, przez ktora rozumie si¢ uporzadkowanie badanych jednostek w zaleznosci
od osiagnietych przez nie odleglosci od pewnego, sztucznie skonstruowanego
punktu noszacego nazwe wzorca rozwoju. Taksonomiczna miara rozwoju jest
wielko$cig syntetyczna bedaca wypadkowa wszystkich zmiennych okreslajacych
jednostki badanej zbiorowosci. Dlatego jest stosowana do liniowego porzadkowania
elementéw danej zbiorowosci|3].

Proces konstruowania taksonomicznej miary potencjalu gospodarczego
regionéw (TMPGR) sklada si¢ z kilku etapéw. Wyjsciowym i najwazniejszym
etapem, decydujacym o poprawnosci koncowych rezultatow, jest ustalenie
elementéw macierzy obserwacji na podstawie danych o ksztaltowaniu si¢ 14
wybranych wskaznikéw, ktére zestawiono w tabeli 1 . Macierz obserwacji bedzie
przedstawic nastepujaco:
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r -

x]] x12 cens xlk e e xln
X Xy vt Xyttt Xy
(1
X=
X1 X Xike Xin
_xwl Xy Xk an_

gdzie:
w - liczba jednostek,
n - liczba zmiennych,
X;x - warto$¢ k-tej zmiennej w i-tej jednostce.

Zestawione w macierzy obserwacji zmienne sa niejednorodne, opisujg
bowiem rozne wlasciwosci jednostek. Wystepowa¢ moga w roznych jednostkach
miary, co dodatkowo utrudnia prowadzenie jakichkolwiek dziatan arytmetycznych,
niezbednych w poszczegdlnych procedurach. Dlatego nastepny etap w konstrukcji
miary rozwoju, jaki nalezy wykona¢, polega na standaryzacji zmiennych. Proces ten
prowadzi nie tylko do wyeliminowania jednostek miary, ale 1 do wyréwnania
warto$ci zmiennych. Standaryzacje zmiennych przeprowadza sie zgodnie ze wzorem

(b:

2y N 5 )
Sk
przy czym:
_ 1 "
T=— X, (3)
)
gdzie:
k=1,2,3,..,n,

K - warto$é k-tej zmiennej w i-tej jednostce,

X - $rednia arytmetyczna k-tej zmiennej,

s, - odchylenie standardowe k-tej zmienne],

7 - standaryzowana warto$¢ k-tej zmiennej w i-tej jednostece.

Kolejnym etapem po ze standaryzowaniu zmiennych jest konstrukcja wzorca
rozwoju. Zebrane zmienne dzieli si¢ na stymulanty oraz destymulanty. Kryterium
podziatu jest sposob oddzialywania kazdej wyréznionej zmiennej na stopien
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rozwoju badanych jednostek. Zmienne wywierajace dodatni, stymulujacy wplyw na
poziom rozwoju jednostek nazwano stymulantami, w odréznieniu od zmiennych
dziatajacych hamujaco, ktére nosza nazwe destymulant. Czasami optymalny poziom
rozwoju osiagany jest dla okreslonej wartosci zmiennej, ktora nazywa sig wowczas
nominanta. Wzorcem rozwoju jest punkt P, o wspotrzednych:

201, Z02, --+> Zon,

gdzie:

Zos = MAX Zyg, jeslise I, 5
r

Zgs = MIN Zys, jeslise I (s=1, .., n), 6)

T

I - zbidr stymulant,
s - standaryzowana wartos¢ s-tej zmiennej w r-tej jednostce.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi punktami - jednostkami a punktem Pg
obrazujacym wzorzec rozwoju oznacza Si¢ przez ci, i oblicza si¢ w nastgpujacy
sposob:

Co = \Z(Zix _ZOS)Z (l = ],...,W) (N

s=1
W przypadku nominanty odlegtosci wyznacza si¢ nastgpujaco:
1. Dla nominanty o pozadanej wartosci zo, wedlug formuty (7).
2. Dla nominanty o pozadanej wartosci z przedziatu (zy ; zop):

- c¢p=0, gdy zj nalezy do przedziahu (7o, ; zoy), (8)
z 2
- Z (Zis - Z()g) s gdy Zig> Zogs (9)
s=1
: 2
- Cip= Z (7-’,'5 - Z(')d) » gdy 7 < 2y, (10)
s=1

Otrzymane odleglosci sa podstawowymi elementami uzywanymi przy
obliczaniu miary rozwoju:

C.
d’=—", (11
Cp
gdzie:
C0=EO +2SO, (12)
1 w
Cn = — . 13
CO W;Cto’ ( )
1 _\2
So =+—(co —3C,)" (14)
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Miara rozwoju d; charakteryzuje sie tym, ze jest nieujemna i tylko z
prawdopodobienstwem bliskim zero przekracza warto$¢ jeden. Dana jednostka jest
na tym wyzszym poziomie rozwoju, im bardziej warto$¢ miary rozwoju zbliza sie
do zera.

W taki sposéb zbudowana miar¢ rozwoju na ogdél stosuje sie w zmienionej
postaci:

di=1-—, (15)

Interpretuje si¢ ja nastgpujgco: jednostka jest tym bardziej rozwinieta, im
warto$¢ miary rozwoju bardziej zbliza si¢ do jednosci.

W oparciu 0 macierz obserwacji X (tabela 1) dokonano zgodnie ze wzorem
(2) standaryzacji zmiennych, przy czym niezbedne w tym etapie parametry ($rednia
i odchylenie standardowe) wyliczono osobno dla gmin miejskich, wiejskich i
miejsko-wiejskich. ~ Takie  postgpowanie = wymuszone  zostalo  przez
nieporownywalno$¢ niektérych zmiennych (np. gesto$¢ zaludnienia w gminach
miejskich i wiejskich, gestos¢ sieci drogowej, kanalizacyjnej i gazowej itp.). Etap
standaryzacji pozwolit sprowadzi¢ wszystkie zmienne do porownywalnosci rowniez
w podgrupach obiektéw (gmin). Wszystkie zmienne zestandaryzowane posiadajg
rozktad normalny o parametrach E(X;)=0 i ¢’=1. Nastepnie wyznaczono odleglosci
do gminy wzorcowej, tzn. takiej, ktéra posiada najlepsze (maksymalne w przypadku
stymulant lub minimalne dla destymulant) wartosci wyspecyfikowanych zmiennych.
Ostatecznie wyliczono zgodnie ze wzorem (15) wartosci taksonomicznej miary
potencjatu gospodarczego regiondw (TMPGR).

W oparciu o uzyskane wartoSci TMPGR dokonano kalkulacji wskaznika
wiarygodnosci kredytowej wg formuty:

WWK = (TMPGR / wskaznik zadtuzenia)*100

Aby wyeliminowa¢ sytuacje dzielenia przez zero, w przypadku gmin nie
zadluzonych, pierwotny wskaznik zadluzenia podzielono przez 100 i do wyniku
dodano 1.

Kryterium podziatu grup byly dwa podstawowe parametry rozk’radu wartos¢
oczekiwana (u) i odchylenie standardowe (o).
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Liczba gmin

|
|
]
I
i

Przecigtna
wiarygodno$é

Ponadprzecic;ma|

wiarygodnosé , Wysoka
I wiarygodnosé
I

niska

b
]
]
i
1
3 it
wiarygodno$é:

- +¢7 Wskaznik wiarygodnosci
P: P: P: kredytowej

Rysunek 1. Rozklad wiarygodnosci kredytowej gmin.
Zrédto: opracowanie wiasne.

Tablica 1. Klasyfikacja gmin wojewodztwa zachodniopomorskiego wedtug
wskaznika wiarygodnosci kredytowej gmin

1| Dziwnow W 40,09 14| Mielno W 24,12
2 Police mw 36,32 15{ Pyrzyce mw 24,11
3 Kolobrzeg m 34,40 16 Miedzyzdroje mw 23,98
4i Rewal w 36,63 1% Szczecinek nm 23,78
5 Gryfino mw 30,14 18/ Nowogard mw 23,77
6 Kotobrzeg w 29,59 19 Trzebiatéw mw 23,24
7| Ustronie Morskie w 28,07 20 Bedzino w 22,76
8 Barlinek mw 27,4 21| Debno mw 22,53
9 Ztocieniec mw 26,98 22| Dolice w 21,68
10| Choszczno mw 25,93 23 Lobez mw 21,42
11} Gryfice mw 25,81 24| Drawsko Pomorskie mw 21,40
12) Stargard Szczecinski m 25,12 25 Mirostawiec mw 21,10
13 Karlino mw 24,99 26| Kotbaskowo w 20,93
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27 Goleniéw mw 20,8 62 Czaplinek mw 16,60
28] Osina w 20,49 63 Stara Dabrowa w 16,49
29| Darlowo w 20,21 64 Bobolice mw 16,43
30 Manowo w 20,21 65| Biatogard w 16,35
31|Insko mw 20,18| 66| Maszewo mw 16,30
32| Petczyce mw 20,13 87| Recz mw 16,11
33 Wierzchowo w 19,92 68 Sianéw mw 16,05
34{ Karnice w 19,49 69 Dobra mw 16,04
35{ Chojna mw 19,26 70 Szczecinek w 16,00
38 Swieszyno w 19,24 71| Chociwel mw 15,92
37| Stargard Szczecifiski w 19,16 72 Tuczno mw 15,87
38 Moryn mw 19,16 73 Kobylanka w 15,84
39| Goscino w 19,13 74; Radowo Male w 15,77
40 Dygowo w 19,11 75 Grzmiaca w 15,69
41| Postomino w 19,10 76 Boleszkowice w 15,63
42| Biesiekierz w 18,98 77| Ostrowice w 15,56
43| Przelewice w 18,89 78| Darlowo m 15,36
44| Ryman w 18,63 79 Stare Czamowo w 15,15
45| Brojce w 18,59 80| Stawno m 15,03
46 Siemys! W 18,56 81| Stawoborze w 14,861
47| Mieszkowice mw 18,53 82 Ploty mw 14,79
48 Krzecin w 18,40 83 Golczewo mw 14,74;
49 Mysliborz mw 18,40 84) Bielice w 14,74
50 Lipiany mw 18,10 85| Bialy Bor mw 14,70
51} Wolin mw 18,09 86| Walcz w 14,60
52/ Malechowo w 17,96 87| Rabino w 14,45
53 Marianowo w 17,82 88 Drawno mw 14,44
541 Czopa mw 17,67 89 Suchan mw 14,43
55 Wamice w 17,62 90 Barwice mw 14,20
56 Swidwin w 17,62, 91 Kamien Pomorski mw 14,09
57 Tychowo w 17,28 92| Brzezno w 14,01
58 Cedynia mw 17,24 93| Bierzwnik w 13,94
59 Dobra (Szczecinska) w 17,13 94 Dobrzany mw 13,71
60l Swidwin m 16,86 95| Kozielice w 13,59
61| Stawno w 16,83 96| Walcz m 13,58
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97| Potczyn-Zdrdj mw 13,52 106{ Resko mw 10,60
98 Kalisz Pomorski mw 13,51 107 Swierzno 10,52
99 Trzcifisko-Zdrdj mw 13,36 108 Stepnica 9,48
100 Banie w 12,97 109 Nowe Warpno mw 9,47
101 Widuchowa w 12,74 110 Bialogard m 8,21
102 Nowogrédek Pomorski | w 12,03 1,11 Bome Sulinowo mw 2,76
103 Wegorzyno mw 11,90 Zrodto: obliczenia wiasne
104] Przybiernéw w 11,79
105} Polanéw mw 11,10

Tablica 2. Grupowanie gmin wg wskaznika wiarygodnosci kredytowej.

niska wiarygodno$¢
pon. 12,61

Nowogrodek Pomorski, Wegorzyno, Przybiernéw, Polanéw,
Resko, Swierzno, Stepnica, Nowe Warpno, Bialogard, Borne
Sulinowo

przecigtna
wiarygodnosé
od 12,61 do 18,29

Lipiany, Wolin, Malechowo, Marianowo, Czlopa, Warnice,
Swidwin, Tychowo, Cedynia, Dobra (Szczeciriska), Swidwin,
Stawno, Czaplinek, Stara Dabrowa, Bobolice, Bialogard,
Maszewo, Recz, Sianéw, Dobra Szczecinek, Chociwel, Tuczno,
Kobylanka, Radowo Male, Grzmiaca Boleszkowice, Ostrowice,
Dartowo, Stare Czarnowo, Stawno, Stawoborze, Ploty,
Golczewo, Bielice, Bialy Bér, Walcz, Rabino, Drawno, Suchan,
Barwice, Kamien Pomorski, Brzezno, Bierzwnik, Dobrzany,
Kozielice, Walcz, Polczyn-Zdroj, Kalisz Pomorski, Trzcinsko-
Zdr6j, Banie, Widuchowa

ponadprzecigtna
wiarygodnosé
od 18,29 do 23,97

Szczecinek, Nowogard, Trzebiatéw, Bgdzino, Debno, Dolice.
Lobez, Drawsko Pomorskie, ,Mirostawiec, Kotbaskowo,
Golcniéw, Osina, Darlowo, Manowo. Insko, Pelezyce,
Wierzchowo, Karnice, Chojna, gwieszyno, Stargard Szczecinski,
Moryni, Goscino, Dygowo, Postomino, Biesiekierz, Przelewice,
Ryman, Brojce, Siemysl, Mieszkowice, Krzgcin, My§liborz

_WySOka L, Dziwnow, Police, Kolobrzeg, Rewal, Gryfino, Kolobrzeg,
wiarygodnos¢ Ustronie Morskie, Barlinek, Ziocieniec, Choszczno, Gryfice,
pow. 23,97 Stargard Szczecinski, Karlino, Mielno, Pyrzyce, Miedzyzdroje.

Zrodlo: opracowanie wlasne
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KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE ZARZADZANIA

Rysunek 2 przedstawia  rozmieszczenie  gmin  wojewddztwa
Zachodniopomorskiego w zaleznosci od wyznaczonej taksonomicznej miary
potencjatu gospodarczego i wskaznika zadluzenia. Takie graficzne ujgcie potencjatu
gospodarczego i zdolno$ci kredytowej pozwala szybko oceni¢ wiarygodnosé
kredytowg i atrakcyjno$¢ dla inwestorow w poszczeg6lnych gminach.

2. Podsumowanie i wnioski

W pracy przedstawiono probe oceny wiarygodnosci kredytowej jednostek
samorzadu terytorialnego dla potrzeb poszukiwania Zrodel finansowania
zewnetrznego, niezb¢dnego do stwarzania warunkéw zréwnowazonego rozwoju
gmin, 2z wykorzystaniem metod wielowymiarowe] analizy poréwnawczej.
Przedmiotem badawczym byly gminy wojewddztwa Zachodniopomorskiego.
Lacznie do konstrukcji TMPGR, a naste¢pnie do kalkulacji wskaznika wiarygodnosci
kredytowej wykorzystano 14 zmiennych podzielonych w trzy grupy czynnikéw z
zakresu: demografii, infrastruktury i finanséw.

W celu zapewnienia poréwnywalno$ci danych odnoszacych sie do
zroznicowanych pod wzgledem np. liczby ludnodci gmin, przyjeto zmienne w
postaci wskaznikéw lub frakcji. W oparciu o uzyskane wartoSci TMPGR zostat
obliczony wskaznik wiarygodnosci gmin oraz  dokonano grupowania gmin.
Kryterium podziatu na grupy byly dwa podstawowe parametry rozkladu: warto§¢
oczekiwana (u) 1 odchylenie standardowe (o). Graficznie  przedstawiono
rozmieszczenie gmin wojewodztwa Zachodniopomorskiego w  zaleznosci od
wyznaczonej taksonomicznej miary potencjatu gospodarczego 1 wskaznika
zadluzenia. Takie graficzne ujecie potencjatu gospodarczego i zdolnosci kredytowej
pozwala szybko oceni¢ wiarygodno$¢ kredytows pojedynczej gminy i gminy na tle
wybranych innych gmin.
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