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BUDYNKI INTELIGENTNE
- PRZYKLADY ZASTOSOWAN W POLSCE

Bozenna Filipowska
Zaoczne studia doktoranckie IBS PAN

1. Wstep

W latach osiemdziesiatych naszego stulecia pojawil si¢ zupelnie nowy
termin dla nowoczesnej generacji budownictwa ogodlnego 1 coraz czgsciej
takze dla budownictwa mieszkalnego, termin stworzony w oparciu o
dokonujace si¢ przemiany w technice budowlanej i architekturze oraz
przemiany zwiazane z rozwojem i znaczeniem przekazu informacji —
»Budynek Inteligentny”.

Poszukujac materiatow do swego artykulu zauwazylam, ze tematyka
,budynkow inteligentnych” przedstawiona jest przez autoréw niejako przy
okazji prezentowanych przez nich tematéow w wigkszosci poswigconych
nowym technikom budowlanym, architektonicznym 1 zagadnieniom
zwigzanym z ochrona mienia w szeroko pojetym aspekceie.

Jedno z niewielu nowszych opracowan majgce na celu omowienie
technicznych aspektow tzw. inteligencji budynkéw 1 kompleksow
budowlanych” stanowi bezkrytyczne zaprezentowanie skrotow materialéw z
dwoch  przeprowadzonych ,,Ogodlnopolskich Konferencji Inteligentny
Budynek” Wroctaw 19971 1998 [1].

W krajach wysoko rozwinigtych nowoczesne banki, biura, firmy
ubezpieczeniowe, lotniska, sady, jednostki naukowo-badawcze, zarzady
wielkich korporacjyi 1 wyzsze uczelnie coraz czgscie) mieszcza Sig¢ W
budynkach inteligentnych, bogato uzbrojonych w nowoczesne technologie
zwlaszcza informatyczne. Dzisiaj trudno powiedzie€, czy ogromny postgp w
roznych dziedzinach nauki 1 techniki, czy tez moda na budowanie tego
rodzaju obiektow spowodowaly rozwo) budownictwa inteligentnego. Dos¢,
ze od czasu pierwszych prob 1 badan (w latach siedemdziesigtych)
dotyczacych opracowywania 1 wdrazania nowych technologii budowania
oraz wyposazania obiektow w zautomatyzowany sprz¢t nadzoru i ochrony,
dzisiaj rola 1 funkcje budynkow inteligentnych dostosowywane sg do
zmieniajace]j si¢ rzeczywistosel, ulegajac ciaglej modyfikacji stosownie do
wymagan stawianych im przez uzytkownikow.
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2. Definicja ogdlna BI

Idea inteligentnego budynku nie jest jedynie wytworem ludzkiej
wyobrazni, ale stanowi ona odbicie dazen i mozliwosci, jakimi obecnie
dysponuje $wiatowa nauka i technika.

W przestudiowanych przeze mnie materialach i publikacjach autorzy
w roznoraki sposob definiujg pojgcie ,Budynek Inteligentny”. Z tych
wszystkich definicji, moim zdaniem, najtrafniejsza jest definicja podana w
,,Raporcie o polskich budynkach inteligentnych” wydanym w 1997 i 1998r.,
ktéra brzmi nastgpujaco:

. Budynki Inteligentne (BI) to nowoczesne budowle o atrakcyjnej
architekturze, ktore powinny zapewnial wysokq wydajnosé, komfort i
bezpieczenstwo pracy poprzez zespol zainstalowanych w nich inteligentnych
srodkow technicznych zwanych Infrastrukturq Teleinformatycznq Budynku
Inteligentnego (ITBI) lub z angielska Inteligent Building Systems (IBS). [2]

W budynkach tego typu laczono 1 dopracowywano systemy
integrujace dla wspoldzialania réznych nowoczesnych technologii, a
srodkiem integrujacym stala si¢ teleinformatyka.

Wszystkie zatem systemy tworzace inteligencj¢ budynku (ITBI) maja
strukturg sieciowa.

,Inteligencja” budynku stanowi zespdl jego mozliwosci technicznych, ktore
pozwalajg na rozpoznawanie standw wewnetrznych i zewngtrznych, co w
konsekwencji umozliwia odpowiednie ,reagowanie” budynku, w celu
zapewnienia jego uzytkownikom komfortowych warunkéw pracy i
wysokiego poziomu bezpieczenstwa.

3. Podstawowe elementy strukturalne
winteligencji” budynku

Wszystkie znane budynki inteligentne charakteryzuje kilka
podstawowych cech:

a) kategoria uzytkownika (duza firma, bank, nowoczesne i o wysokich
wymaganiach technicznych biuro itp.),

b) nowoczesna architektura, zgodna z trendami mody 1 zastosowan
nowoczesnych s$wiatowych technologii budowlanych, umozliwiajaca
uzyskanie wysokiego standardu pracy 1 bezpieczenstwa uzytkownikow;

¢) zastosowane zintegrowane systemy dotyczace sterowania funkcjami
budynku, jego bezpieczenstwa, telekomunikacji i informatyki.
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W rzeczywistosci budynki takie posiadaja rozbudowang infrastrukture
teleinformatyczng i systemy zarzadzania.
W obecnie stosowanych standardach , budynkow inteligentnych” najczgsciej
wystegpuja systemy wymienione ponizej:

System zarzgdzania energig (EMS - Energy Management Systems),
awnim:

Dedykowana Sie¢ Elektryczna przeznaczona do zasilania sprzgtu
komputerowego pracujacego w sieci, wyposazona w wylaczniki
roznicowopradowe, UPS-y lub dodatkowo agregaty pradotworcze;

Ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja (HVAC - Heating, Ventilation
& Air Conditioning) - system reagujacy na zmiany temperatury i wilgotnosci
w okreslonych obszarach budynku;

Ochrona, bezpieczenstwo i kontrola dostgpu (SAC — Security & Access
Control) — system wyposazony w czytniki kart identyfikacyjnych,
ograniczone obszary dostgpu dla oséb postronnych 1 grup pracowniczych;

Ochrona przeciwpozarowa (FLS - Fire, Life and Safety) - system
sygnalizacji pozaru wyposazony w czujniki dymu i syreny alarmowe;

Oswietlenie - system zabezpieczajacy wymagane 1 odpowiednie do
stanowisk pracy nat¢zenie swiatla;

Telekomunikacja — a w tym:

Lokalna Sie¢ Komputerowa (LAN) oparta na systemie okablowania
strukturalnego 1 nowoczesnym systemic instalacyjnym, gdzie Centralny
Punkt Zarzadzania (kilka serwerow) ma zazwyczaj polaczenie z siecig
rozlegla, wspolpracuje z Intemmetem i Intranetem.

Wewngtrzna przewodowa sie¢ telefoniczna oparta na okablowaniu
strukturalnym oraz pracy wewngtrznej centralki CA umozliwia komunikacje¢
wewngetrzng 1 zewngtrzng pracownikow i nadzoru.

Wewnetrzna bezprzewodowa sie¢ _telefoniczna obshluguje najczgsciej
pracownikow ochrony budynku - czgsto wspolpracuje opcjonalnie z
wewngetrzng centralkg CA.

System telewizii dozorowej oparty na okablowaniu strukturalnym
polegajacy na obserwacji poprzez zainstalowane kamery w wybranych
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punktach budynku, takich jak: wejscia, wjazdy, hole, korytarze, sale
operacyjne (szczegélnie w bankach) itp.
System naglo$nienia _alarmowego 1 informacyjnego majacy na celu
przesylanie komunikatéw informacyjnych lub komunikatéw alarmowych w
wybranych obszarach lub caltym budynku, takze podlaczony do okablowania
strukturalnego.

W bardziej wyposazonych obiektach inteligentnych moga by¢ takze
zainstalowane systemy:
-detekcji CO w parkingach podziemnych
-obstugi parkingowej
-zabezpieczenia zbioréw bibliotecznych lub archiwalnych
-synchronizacji zegaréw elektronicznych.

Okablowanie strukturalne

System okablowania strukturalnego umozliwia przylaczenie duzej liczby
odbiornikow, takich jak: komputery, faksy, telefony, urzadzenia kopiujace,
kamery 1 inne urzadzenia w zaleznosci od potrzeb uzytkownika budynku.
Ponadto do okablowania strukturalnego podlaczone sa systemy:
oswietleniowy, naglosnienie, nadzoru 1 ochrony, kontrola dostgpu,
przeciwpozarowy, wentylacji 1 klimatyzacji i1 inne potrzebne czujniki 1 czujki
kontrolowanych punktow.

Okablowanie to najczgsciej uksztaltowane jest w topologii gwiazdy lub przy
bardziej zaawansowanych instalacjach przechodzi do architektury drzewa.
Dla zapewnienia modularnosci tego okablowania podzielone jest ono na
elementy podsystemowe, tzn.:

Okablowanie poziome — przeznaczone bezposrednio dla uzytkownikow,
umozliwiajace przy pomocy uniwersalnych gniazd abonenckich i kabli
przylaczeniowych fizyczne przylaczenie do sieci potrzebnych urzadzen
(komputerow, telefondéw itp.).

Charakterystyczne przy tym jest to, ze element laczacy stanowi uniwersalny
interfejs w postaci jednakowego rodzaju wtyczki stosowanej do wszystkich
rodzajow urzadzen.

Jako medium w okablowaniu poziomym stosuje Si¢ najczgsciej nie
ckranowana skrgtk¢ UTP i ekranowanga STP. Ostatnio coraz czgscie)
proponuje si¢ zastosowanie kabli swiattowodowych.

Okablowanie _pionowe - laczace okablowania poziome w wigkszych
instalacjach kablowych lub punkty dystrybucyjne z centralnym punktem
dystrybucyjnym.
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Jako medium stosowane sa skretki wieloparowe lub swiatlowody wielo lub
jednomodowe.

QOkablowanie _miedzy budynkami - laczy punkty dystrybucyjne
poszczegdlnych budynkow z centralnym punktem dystrybucyjnym sieci
migdzybudynkowej, zwanej takze siecia kampusows,.

Punkty dystrybucyjne — stanowia wezly sieci okablowania. Czgsto w tych
punktach jako posrednich nastgpuje zmiana medium okablowania oraz
znajduja si¢ urzadzenmia aktywne sieci, jak serwery lub wurzadzenia
umozliwiajace komunikacje z sieciami odleglymi.

Zintegrowany system centralnego zarzadzania i nadzoru w Budynku
Inteligentnym (BI) to uniwersalny interfejs do obshugi wszystkich
wymienionych wczesniej instalacji. Jest on podstawowym narzedziem pracy
wszystkich  oséb  bezposrednio  odpowiedzialnych za  poprawne
funkcjonowanie budynku i realizuje caly szereg zadan, takich jak:

- obrobka, przetwarzanie, transmisja 1 archiwizacja danych;

- graficzne przedstawienie réznych instalacyi;

- sygnalizacja 1 obstuga sytuacji alarmowych;

- rejestracja i wizualizacja codziennych procesow pracy budynku.

4. Przyklady niektorych znanych Budynkéw Inteligentnych w
Polsce

Nowoczesne budynki komercyjne powstaja w Polsce od kilku lat. Pod
wzgledem budowlano-technologicznym, architektonicznym i wyposaze-
niowym dzieli je ogromna przepas¢ w stosunku do budynkow tzw.
biurowcow  realizowanych metodami przyjgtymi w  standardach
budowlanych.

1. Pierwszym w pelni inteligentnym obiektem w stolicy byla ,,Kaskada”,
budynek zlokalizowany przy ul. Jana Pawla II w Warszawie, oddana do
uzytku w potowie 1999r.

Obiekt w calosci realizowany przez polskich inwestoréw i projektowany
przez rodzimych specjalistow 1 projektantow.

»Kaskada” to budynek o komfortowej powierzchni bankowo-biurowej
(ogélem ponad 23 tys. m®), z czego ponad 10 tys. m® to luksusowo i w
najwyzszym stopniu technicznie uzbrojona powierzchnia biurowa do
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wynajecia.  Generalnym  dostawca  teleinformatycznej  infrastruktury
,Kaskady” jest firma ComputerLand Poland S.A. wspodlpracujaca z
ekspertami  réznych specjalnosci, ktorych celem bylo stworzenie

najkorzystniejszych, optymalnych rozwiazan zastosowanych w tym
obiekcie.

Infrastrukturg teleinformacyjng w ,,Kaskadzie” tworza:

o sie¢ komputerowa - system okablowania strukturalnego AT&T
Systimax SCS (kable UTP i FO — 2000 przylaczy RJ-45);

e zasilanie dedvkowane z sieci elektrycznej — 2000 podwdjnych gniazd;

o wewnetrzna przewodowa sie¢ telefoniczna ~ system okablowania
strukturalnego AT&T Systimax SCS (2000 przylaczy RJ-45) z centralka
wewngetrzng Alcatel 4400,

¢ bezprzewodowa sie¢ telefoniczna — na potrzeby shuizb ochrony budynku
wspdlpracujaca z centralg Alcatel 4400,

e system _telewizji kablowej - kamery 1 magnetowidy Panasonic,
multiplekser Vicon;

e system kontroli dostgpu - system firmy Honeywell o strukturze central
modulowych, gdzie do komputera w centralnej dyspozytomi mozna
podlaczyc do 29 central kontroli dostgpu;

o system sygnalizacji_pozaru - oparty na systemie firmy Honeywell,
szeregowo polaczone czujki do centrali sygnalizacji pozaru, a dalej
przekaz informacji do komputera operatorskiego;

¢ system naglos$nienia alarmowego 1 informacyjnego - firmy Honeywell,

e system antywlamaniowy i sygnalizacji napadu — firmy Honeywell,

e system regulacji, sterowania i kontroli ogrzewania, wentylacji 1
klimatyzacji — firmy Honeywell;

e centralna dyspozytornia - oparta na systemach kontroli firmy
Honeywell. [3].

2, Innym interesujacym budynkiem z inteligentna infrastruktura
teleinformatyczng jest odbudowany Palac Jablonowskich w Warszawie,
oddany 1997r. O Iacznej powierzchni uzytkowej ok. 40 tys. m’.

W budynku tym siedziby glowne maja dwa banki - Bank Rozwoju
Eksportu S.A. i CITIBANK (Poland) S.A.

Bank Rozwoju Eksportu ma nastgpujacq strukturg teleinformatyczna:

e okablowanie strukturalne UTP firmy Alcatel — 3000 przylaczy;

e sie¢ komputerowa z podwojnym punktem centralnym PCS w technologii
firmy ATM;

e dedykowana siec elektryczna projektowana przez firmg¢ Alcatel;
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e centrala telefoniczna MD 110 firmy Ericson, z funkcja bezprzewodowa
DECT;

o bezprzewodowa sie¢ telefoniczna DECT,

o systemy: kontroli dostgpu, sygnalizacji pozaru, kontroli ogrzewania,
wentylacji 1 klimatyzacji, sygnalizacji alarmowej, wlamania i napadu,
detekcji CO na terenie parkingu oraz centralna dyspozytornia.

Na szczegélna uwage zasluguje zainstalowany system sieci
komputerowej BRE, ktory laczy oddzialy Banku oddalone o okoto 350m. W
kazdym oddziale usytuowany jest jeden punkt centralny PCS-1 i PCS-2, do
ktorych przylaczone sa lokalne punkty dystrybucyjne LPD rozmieszczone w
kazdym z budynkow. System okablowania sieci komputerowej zapewnia
bezpieczenstwo pracy sieci, poniewaz posiada dwie ekwiwalentne czgsci.
Uszkodzenie jednej z nich nie powoduje degradacji pracy sieci, a jedynie
przejecie sterowania przez czgsé sieci prawidlowo funkcjonujaca. Dzigki
zastosowaniu technologii sieci wirtualnych VLAN (Virtual Lokal Area
Networks) organizacja pracy banku jest bardziej elastyczna w obshudze
klientow przez oddzialy.

W BRE zastosowano metodg ,,otwartej przestrzeni” pozwalajace) na
rozmieszczenie kabli poziomych logicznych i1 elektrycznych tylko w
poditodze. Gniazda elektryczne wraz z przylaczami mocowane sa w meblach.
Glowny punkt dystrybucyjny z LPD lacza kable $wiatlowodowe,
przewidziano 1500 podwojnych przylaczy logicznych.

Transmisja danych realizowana jest przez 12-wloknowy, wiclomodowy
kabel swiattowodowy - standardowe polaczenia w ukladzie gwiazdy.[4].

Wyposazenie aktywne sieci - jedno z najnowoczesniejszych w kraju.

CITIBANK (Poland) S.A. ma nast¢pujacg strukturg teleinformatyczna;

¢ okablowanie strukturalne — kabel skrgtkowy 16-parowy wykonany na
specjale zamowienie banku;

¢ sie¢ komputerowa z routerami firmy Cisko;

o siec telefoniczna oparta na centrali PBX firmy Lucent Technologies;

s lacza satelitarne Orion-Atlantic;

e systemy: kontroli dost¢pu, sygnalizacji pozaru, ogrzewania wentylacji i
klimatyzacji, sygnalizacji alarmowej wlamania 1 napadu, detekcji CO w
parkingu podziemnym, centralna dyspozytornia.

Ciekawostka techniczng i organizacyjna firmy CITIBANK jest to, ze
firma jako jedna z najwigkszych w kategorii bankéw na $wiecie
dopracowala si¢ wlasnego standardu okablowania strukturalnego, ktoére
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stosuje w swoich oddzialach. Oparte ono jest na 16-parowej skrgtce typu
STP kategorii 5 (wykonywanej na specjalne zamowienie), ktora jest
doprowadzana do kazdego standardowego miejsca pracy w banku.

Takze inne bierne akcesoria osieciowania strukturalnego realizowane sa na
specjalne zamowienie tego potgznego banku przez firmy od lat z nim
wspolpracujace.

CITIBANK Poland S.A dysponuje dwoma laczami transmisyjnymi. Jedno
lacze transmisji danych, naziemne jest dzierzawione od TP S.A., drugie
satelitarne ~ pracuje w systemie ORION ATLANTIC.[5].

3. Kolejnym interesujacym obiektem inteligentnym w Polsce jest tzw.

»Mokotowskie Centrum Biznesu” (Mokotéow Business Park) w

Warszawie, ktore liczy¢ bedzie docelowo 11 nteligentnych budynkéw o

sumarycznej powierzchni uzytkowej ponad 120 tys. m” i parkingu na 2500

aut.

W kazdym z 11 inteligentnych budynkow przewidziano podobna
strukturg teleinformatyczng, ktora standardowo posiada¢ bgdzie:

e dedykowang sie¢ elektryczna - wykonang zgodnie z potrzebami
poszczegdlnych uzytkownikow (najemcéw) — okablowanie strukturalne,
systemowe;

e Lokalna sie¢ komputerowa (LAN) - wykonanie takze zgodne z
potrzebami uzytkownikoéw — w oparciu o okablowane strukturalne;

e Wewngtrzng przewodowsq sie¢ telefoniczng — wykonanie jej uzgodnione
z uzytkownikami — najemcami powierzchni biurowych.. Calos¢ sieci
podiaczona jest do centrali syst. PABX firmy Philips typ Sopho 2500.

e Systemy inteligentne takie jak: kontroli dostgpu, sygnalizacji pozaru,
ogrzewania, wentylacji 1 klimatyzacji, detekcji CO w parkingach
podziemnych, obstugi parkingowej i docelowo centralng dyspozytornig.

Na uwage zasluguje inteligentna sie¢ strukturalna zapewniajaca
Centrum nowoczesne ushugi telekomunikacyjne. Wymagania co do realizacji
najnowszych ushig telekomunikacyjnych spelnia zainstalowana centrala
cyfrowa PABX firmy Philips, ktéra mozna rozbudowywaé¢ modulowo do
docelowej pojemnosci 10.000 numeréw. Centrala podlaczona jest do 8
central  koncowo-tranzytowych  (CKT)  Warszawskiego  Wezla
Telekomunikacyjnego, pracujacego w systemie transmisji PDH, a docelowo
SDH, co gwarantuje duza szybkos¢ transmisji, duza przepustowos¢ i szeroki
margines bezpieczenstwa polaczen i1 przesylania danych.[6].
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Dynamiczny, szczegolnie w ostatnich latach, rozwoj teleinformatyki 1
telekomunikacji spowodowany zwigckszajacym si¢ zapotrzebowaniem na
korzystanie z nowoczesnych ustug telekomunikacyjnych przez polski biznes
i niejednokrotnie abonenta indywidualnego, wplynat takze na przeobrazanie
si¢ wizerunku Polskiej Telekomunikacji jako firmy.

TP S.A. posiadajaca obiekty techniczne 1 obshugi biurowej (obecnie
skierowane na dogodna obstugg¢ klienta) rozlokowane w calym kraju w
ostatnich kilku latach skutecznie prowadzila prace modemizacyjne i
inwestycyjne ~w  zakresic  zastosowan nowoczesnych  technik
mformatycznych. Obiekty biurowe 1 techniczne w calym kraju objete zostaly
specjalnym programem inwestycyjnym, dzigki ktéoremu niemalze kazde
miejsce pracy w TP S.A. wyposazone jest w interfejs komputerowy
podiaczony do wewngtrznej sieci strukturalnej, z mozliwoscia korzystania z
Intranetu (wewngtrznej poczty elektronicznej) lub Internetu.

Mozna powiedzie¢, ze budynki i obiekty techniczne TP S.A. posiadaja
znamiona ,,obiektow inteligentnych”, szczegélnie ze wyposazone sa w sieé
strukturalng LAN, infrastrukture telekomunikacyjna, systemy dozoru i
kontroli mienia, systemy alarmu 1 sygnalizacji pozaru, a przy tym
wyposazone sg tez w centralne punkty sterowania i serwerownie.

W ostatnim czasie (koniec 1999r.) oddany zostal do uzytku jeden z
najbardziej prestizowych, ,inteligentnych budynkéw” TP S.A. — Budynek
Centrum Promocji i Biura Obslugi Klienta Dyrekcji Okregu TP S.A. w
Lublinie.

Obiekt architektonicznie najbardziej; nowoczesny w miescie, z

zewnatrz wkomponowujacy si¢ w otoczenie nowej dzielnicy blokéw
mieszkalnych, wewnatrz wr¢cz naladowany jest najnowocze$niejszymi
rozwiazaniami technik informatycznych i telekomunikacyjnych.
Dozér w budynku prowadzony jest niemal pod kazdym katem, a
mianowicie: zainstalowano podstawowe systemy zarzadzania wewnetrznego
sygnalizacja alarmu i informacji, sygnalizacja na wypadek pozaru, pracuje
system wewngtrzne] telewizji skierowanej na dozor parkingow i wejsé a
takze newralgicznych punktow zwiazanych z obstluga klientéw. Ponadto
funkcjonuje ochrona obiektu w postaci zatrudnionych ekip pracownikéw
ochrony, ktorzy korzystaja z wewngtrznej bezprzewodowej i przewodowe;j
siect telekomunikacyjne;j.

Budynek Centrum Promocji i BOK Dyrekcji Okrggu TP S A. w

Lublinie wyposazony zostal w nastepujace podstawowe systemy
infrastruktury teleinformatycznej:
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system okablowania strukturalnego wg standardu Systimax firmy Lucent
Technologies - obejmuje on sic¢ teletechnicznag umozliwiajaca
transmisj¢ dowolnego typu sygnaléow sieciowych

(RS 232, Token Ring, 100Base-T, 100VG-Any LAN, TP-PDM) bez

zmiany konstrukcji calosci sieci. System wykonany jest w technologii
gwiazdy, zastosowana jest metoda otwartej powierzchni (open space). Uzyte
kable to czteroparowe UTP kategorii 6 mogace przenosi¢ sygnal o
maksymalnej czgstotliwosci 200 MHz z predkoscia 1,2 GBps. Kable
okablowania poziomego UTP oraz zlacza modulame 1 patch panele
odpowiadaja wymaganiom normy dla budynkow inteligentnych EIA/TIA 568
,, Commercial Building Telecomunications Wiring Standard”

system zasilania dedykowanego komputeréw — dzigki wydzielonym
obwodom elektrycznym wspodlpracujacym z UPS-ami system zapewnia
bezawaryjna prac¢g komputerow w przypadku zaklécen w zasilaniu,
system _alarmu pozarowego - firmy Cerberus, wyposazony w
nowoczesne czujki 1 centralny system sterowania, umozliwia wczesng
detekcjg 1 dokladna lokalizacj¢ miejsca zagrozenia. W sytuacji
zagrozenia system automatycznie odblokowuje drzwi ewakuacyjne,
otwiera bramg¢ garazowa, steruje oddymianiem i wentylacja. Kazda
zmiana parametrow systemu 1 stany alarmowe sa na biezaco
rejestrowane 1 archiwizowane, co umozliwia analiz¢ jego pracy. Zaleta
systemu jest pg¢tlowa struktura instalacji, co zabezpiecza jego pracg na
wypadek przerwania jednego z podlaczen.

system sygnalizacji wlamania i napadu — firmy Cerberus chroni przed
ingerencja osob niepowolanych. Jego uzupelnieniem 1 rozszerzeniem
jest system kontroli dostgpu do pomieszczen 1 wydzielonych stref w
budynku. Dziala on w oparciu o czytniki kart zblizeniowych. Dzigki
unikalnej technologii kodowama 1 odczytywania kart, sa one
niepodrabialne 1 odpome na proby ziamania kodu. Praca systemu jest on
line, nadzorowana przez komputer z odpowiednim oprogramowaniem.
Administrator systemu moze zatem blyskawicznie uniewaznié
zagubiong kartg, sprawdzi¢ lokalizacj¢ poszukiwanej osoby, czy zmienié
uprawnienia dostepu.

system nadzoru telewizyjnego — firmy Philips zapewnia wizualny
podglad wybranych miejsc w budynku. Kamery polgczone z
multipleksem 1 magnetowidem poklatkowym umozliwiaja obserwacj¢ 1
archiwizowanie zdarzen. Cyfrowa detekcja ruchu kazdej kamery
podnosi walory uzytkowe systemu.

Administrowanie systemami bezpieczenstwa prowadzone jest przez wysoko
kwalifikowany personel.
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Wyzej wymieniony budynek, oprocz tego ze jest siedziba biura
Lubelskiej Dyrekcji Okrggu przede wszystkim spelnia rolg Centrum
Promocji Biura Obstugi Klienta TP S.A. Nowoczesna infrastruktura
telekomunikacyjna i teleinformatyczna zainstalowana w budynku shizy
takze do realizacji pokazéw 1 promocji najnowoczesniejszych ustug
telekomunikacyjnych klientom zainteresowanym, w szczegolnosci klientom
biznesowym. Istniejace lacza ISDN umozliwiaja promocje ushig
wideokonferencyjnych, Internetowych 1 Intranetowych dla firm,
promowania dzierzawy laczy kablowych udost¢pniajacych korzystanie z
szerokiej gamy urzadzen telekomunikacyjnych.

W plejadzie obiektéw biurowo-handlowo-technicznych budowanych
w Polsce w ostatnich latach drugiej polowy lat dziewigédziesiatych wyréznié
mozna jeszcze wiele interesujacych budynkow posiadajacych cechy
,,Budynkow Inteligentnych”, lecz z uwagi na ograniczenia zwigzane z
obj¢toscia publikacji poprzestang na przedstawieniu jedynie wyze)
wymienionych obiektow, jako wzorcowych.

5. Zalety i wady Budynkow Inteligentnych

, Inteligentny budynek tworzy otoczenie, ktore jednoczesnie maksymalizuje
wydajno$¢  procesu uzytkowania budynku i pozwala na efektywne
zarzqdzanie zasobami...”, | Inteligentny budynek integrujqc rozne systemy,
by skutecznie w sposob skoordynowany zarzqdzac zasobami zapewniajqc jak
najlepsze  funkcjonowanie  jego  uzytkownikow, ma za zadanie
maksymalizowaé oszczednosci w zakresie inwestycji i kosztow operacyjnych
oraz umozliwia¢ maksymalngq elastycznosc.”

Budynki zaprojektowane dla potrzeb szybko rozwijajacego sig
elektronicznego $wiata bgda musialy zapewni¢ szeroki zakres ushig
informatycznych. Budynek Inteligentny to nie tylko urzadzenia automatyki 1
rozbudowany system monitoringu, to koniecznos¢ wyposazenia go w
nowoczesne systemy telekomunikacyjne 1 informatyczne, ktore powiazane
ze soba 1 silnie uzaleznione wplywaja na poziom 1 jako$¢ pracy
wykonywane] przez personel w nim zatrudniony.

Wsrod zalet jakie przypisac nalezaloby obiektom inteligentnym moim
zdaniem zaliczy¢ nalezy:

1. Wysoki poziom estetyki obiektu.

2. Wysoki poziom automatyzacji prac biurowych skutkujacy wysoka
jakoscig wykonywania tych prac.

3. Wykorzystywanie zaawansowanych technik telekomunikacyjnych,
w tym szybko$¢ komunikacji.
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4. Automatyczna cksploatacja systemow obiektu, latwiejsze i
skuteczniejsze zarzadzanie poprzez uproszczone w budowie i
strukturze systemy okablowania.

5. Wysoka modulamos¢ systemow, mozliwosci ich modyfikowania,
rozbudowy 1 unowoczesniania.

6. Wielofunkcyjne oprogramowanie wymagajace od obshigi 1
pracownikow zatrudnionych dobrego wyszkolenia 1 wiedzy.

7. Zwigkszone bezpieczenstwo pracy pracownikéw zatrudnionych
dzigki systemom nadzoru i bezpieczenstwa.

Jednakze ,Budynki Inteligentne” pomimo swej nowoczesno$ci
posiadaja jedna zasadnicza wadg — naleza do obiektow kosztownych w fazie
projektowania 1 wykonawstwa, szczegélnie tym bardziej ze juz przy
planowaniu  takiej] inwestycji nalezy uwzgledni¢  zastosowanie
najnowoczesniejszych sprawdzonych (czgsto kosztownych) systemow
zarzadzania oraz wyposazenia w sprzgt. Zespoly projektanckie, i opinie
wysoko specjalizowanych fachowcow takze nalezy zaliczy¢ do grupy dosc
duzych kosztow. Stad w aspekcie krotkiego czasu inwestowania w budowg
,budynku inteligentnego” przyszly uzytkownik powinien liczyé sig¢ z
wysokimi kosztami inwestycyjnymi.

Na pocieszenie dodac nalezy, ze w aspekcie wieloletniej eksploatacji
,oudynku inteligentnego” uzytkownik powinien zauwazy¢, oprocz
wymienionych wyzej w artykule zalet, ze koszty uzytkowania obiektu sa
mniejsze, z uwagi na zastosowania techniki energooszczgdnej, dajacej
gwarancje bezpieczenstwa pracy, niskiej awaryjnosci itp.

Niebagatelny tez aspekt marketingowy, to poczucie przez personel 1
uzytkownika dobrego wizerunku firmy, swiadczacego o jej rozwoju i
zdolnosci utrzymania si¢ na rynku.

Moim zdaniem zaistnienie ,Budynkéw Inteligentnych” w Polsce
pozwala na wysnucie wniosku, ze w zakresie rozwoju technicznego firmy
chca osiagac¢ standardy swiatowe, jednoczesnie przyczyniaja si¢ do rozwoju
gospodarczego kraju.

Niniejszy artykul nie wyczerpuje interesujacej problematyki
rozwijajacych si¢, inteligentnych obiektow budowlanych, sygnalizuje
jedynie pewne trendy 1 przedstawia przyjete juz wzorce dotyczace
zastosowania technik informatycznych i telekomunikacyjnych. Wymagania
stawiane ograniczonej obszerno$ci publikacji uniemozliwiaja dokonanie
poglebione) analizy tematu, cho¢ problematyka ta wymaga szerszych i
bardziej szczegolowych omowien.
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