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ZASTOSOWANIE WIELOWYMIAROWEJ BAZY DANYCH
OPARTEJ NA BANKOWEJ INFORMACJI
SPRAWOZDAWCZEJ DO ANALIZY RYZYKA
FINANSOWEGO NA PRZYKLADZIE OCENY RYZYKA
PLYNNOSCI BANKU

Grzegorz Pawlik
Zaoczne Studia Doktorancki IBS PAN
Agnieszka Wojcik-Mazur
Wydziat Zarzqdzania, Politechnika Czestochowska

Analiza ryzyka jest zagadnieniem o charakterze fundamentainym dla
dziatania banku jako instytucji zaufania publicznego. Szerokie spektrum
wymagan naktadanych na banki przez wspélczesny nadzoér bankowy zwieksza
wymagania co do systeméw informacji zarzqdczej. Autorzy wskazujq na
mozliwosci wykorzystania informacji w standardowym sformalizowanym
przez  Narodowy  Bank  Polski  formacie = Bankowej  Informacji
Sprawozdawczej. W artykule opisano zastosowanie metod systeméw On Line
Analytical Process (OLAP) i znanych z technologii stosowanych do
tworzenia hurfowni danych.

Stowa kluczowe: ryzyko, ptynnosé finansowa, OLAP, hurtownia
danych

1. Wstep

Ryzyko jest nieodlgcznym elementem dziatalnosci wszystkich
bankow komercyjnych. Uniwersalnym zrodlem danych do oceny sektora
bankowego jest Bankowa Informacja Sprawozdawcza (BIS). Umozliwia ona
dokonanie oceny kondycji finansowej danego banku oraz pozwala okreslié

jego stan ekonomiczny na tle grupy rowiesniczej 1 calego sektora
bankowego.
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2. Ryzyko w dzialalnosci bankowej

Ryzyko towarzyszy nieodlacznie kazdej dzialalnosci cziowieka w tym
rowniez dzialalnosci gospodarczej. Dzialalnos¢ kazdego przedsigbiorstwa a
przede wszystkim banku jest integralnie zwiazana z ryzykiem. W
bankowosci nie jest mozliwe osiaganie zyskow bez ponoszenia ryzyka.
Sterowanie ryzykiem nie oznacza wigc unikania mozliwo$ci poniesienia
straty lecz bgdzie to Swiadome ponoszenie ryzyka 1 wykorzystywanie szans
osiagni¢cia dochodow.

Szerokie wystgpowanie ryzyka w zycin gospodarczym oraz

politycznym sprawia, iz pojgcie to jest definiowane w wieloraki sposoéb.
G. Borys [1] uwaza, ze rozwazania na temat istoty ryzyka w naukowej
literaturze ekonomicznej dajg si¢ sprowadzi¢ do dwoch glownych nurtow,
Przedstawicielem pierwszego jest F. H. Knight[2], wedlug ktorego ryzyko
nastepuje wowcezas, gdy wynik danego dzialania lub decyzji moze by¢
okreslony za pomoca jednego z trzech rodzajow prawdopodobienistwa:
matematycznego, statystycznego i1 rachunkowego. Gdy dla okreslenia
wyniku danego dzialania lub decyzji nie mozna natomiast uzy¢ zadnego
rodzaju prawdopodobienstwa mamy do czynienia z niepewno$cia. Drugi
nurt zwiazany jest z teoria zarzadzania ryzykiem i charakteryzuje zwiazek z
mozliwoscig chybienia celu w odniesieniu do dzialania. W tym zakresie pod
pojeciem ryzyka rozumie si¢ zagrozenie osiagnigcia zamierzonych celow|3].
W literaturze przedmiotu nie powiodla si¢ dotychczas proba dokonania
jednolitej 1 wspolnej klasyfikacji rodzajow ryzyka bankowego. Jednakze
traktujac bank jako typowe przedsigbiorstwo ponosi ono ten sam rodzaj
ryzyka jakie wystgpuje w instytucjach niebankowych: ryzyko na skutek
niedoskonalosci technicznych i organizacyjnych, natomiast z drugiej strony
bedzie to ryzyko zwigzane z podstawowa dzialalnoscia i funkcjonowaniem
wystepujacym wylacznie w banku komercyjnym.

3. Zrédia i rodzaje ryzyka bankowego

Podstawowa przyczyna powstawania ryzyka bankowego jest
dzialalno$¢ banku w zakresie transformacji srodkow bedacych w dyspozycji
systemu bankowego. Koniecznos¢ transformacji posiadanych srodkow na
kredyty dla licznych klientow, stwarza wiele niebezpieczenstw dla
dzialalnosci bankow. Inne terminy przyznawania kredytéw niz terminy
lokowania depozytéw oznaczaja operacje, ktore musza mie¢ dodatkowe
zabezpieczenie w funduszu rezerwowym czy gwarancjach innych bankow.
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Ryzyko w dzialalno$ci bankowej w zaleznosci od przyjgtego horyzontu
czasowego mozna podzieli¢ na[4]:
-ryzyko strategiczne,
-ryzyko operacyjne.

Ryzyko strategiczne to ryzyko wplywajace na dlugookresowa
zdolno$¢ konkurencyjna banku.
Uwzgledniane sa tutaj ryzyka zwigzane ze struktura wlascicieli banku 1 jego
zarzadu. Ponadto wiasciciele banku 1 zarzad podejmuja wicle decyzji
strategicznych wywierajacych istotny wplyw na dalsza dzialalno$¢ banku 1
jego zagrozenie ryzykiem.

Wsrod ryzyk operacyjnych mozna wyrdznic:

-ryzyka w obszarze finansowym okre$lane jako ryzyka typowo bankowe i1
majace zasadnicze znaczenie przy zarzadzaniu ryzykiem w dzialalnosci
bankowej,

-ryzyka w obszarze techniczno — organizacyjnym.

Ryzyka w obszarze finansowym obejmuja;

-ryzyko plynnosci oznaczajace zagrozenie przejsciowej lub catkowitej utraty
plynnosci,

-ryzyko wyniku oznacza niebezpieczenstwo nieosiagnigcia przez bank
zatozZonego wyniku finansowego.

Ryzyko wyniku dzieli si¢ na:

-ryzyko zwigzane z partnerem transakcji (wystgpuje migdzy innymi w
przypadku niesplacenia przez kredytobiorcg zaciagnigtych kredytow),
-ryzyka rynkowe (cenowe) — ich przyczyna jest niekorzystne dla banku
ksztaltowanie si¢ na rynku cen instrumentéw finansowych to jest stop
procentowych, kursow walut czy akcji.

Nieco prostsza klasyfikacja ryzyka bankowego zawarta jest w umowie
bazylejskiej dotyczacej nadzoru bankowego. Rozrdznia ona nastgpujace
rodzaje ryzyka bankowego[5]:

-ryzyko kredytowe,

-ryzyko rynkowe (zmiana ceny rynkowej, oprocentowania dewiz, akcji,
metali szlachetnych i odpowiednich instrumentéw pochodnych),

-ryzyko plynnosci,

-ryzyko techniczno — organizacyjne.

Za tradycyjny i najbardziej charakterystyczny rodzaj ryzyka bankowego
uwazane jest ryzyko kredytowe. W literaturze przedmiotu funkcjonuje wiele
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definicji ryzyka kredytowego, jednakze w tym opracowaniu pod pojgciem
tegoz ryzyka bgdziemy rozumieli sytuacjg, w ktorej kredytobiorca nie
zwraca w ustalonym terminie przypadajacej do splaty raty kredytu.

Metody analizy ryzyka kredytowego moga obejmowac nastepujace

rodzaje:

-analiza pojedynczego kredytu,

-analiza portfela kredytowego,

-analiza aktywow 1 zobowigzan pozabilansowych.

Analiza pojedynczego kredytu jest podstawowym elementem
ograniczania ryzyka bankowego. Stanowi go kompleksowa 1 wszechstronna
ocena zdolnosci kredytowej podmiotu gospodarczego. Zrodtem danych do
tej oceny sa przede wszystkim materialy uzyskane bezposrednio od
kredytobiorcy (sprawozdania finansowe), od wywiadowni gospodarczych,

czy m. in. informacje opracowane na podstawie zgromadzonych danych np.
o koniunkturze.

4. Zawartos¢ informacyjna Bankowej Informacji
Sprawozdawczej

Analiza portfela kredytowego oraz aktywow 1 zobowiazan
pozabilansowych mozliwa jest do przeprowadzenia dzigki danym zawartym
w sprawozdaniach finansowych banku stanowigcych podstawg do statycznej
1 dynamicznej oceny stanu i1 wynikow finansowych danej instytucji
bankowe;j.

Uniwersalnym zroédtem danych do przeprowadzania tego rodzaju ocen
oraz oceny ryzyka scktora bankowego jest Bankowa Informacja
Sprawozdawcza (dalej BIS) wprowadzona zarzadzeniem nr 15/96 Prezesa
NBP z dnia 22.11.1996 ,W sprawie zasad zakresu 1 termindéw
przekazywania do NBP informacji przez banki”. Wedlug tej uchwaly bank
komercyjny prezentuje wlasne sprawozdania skladajace si¢ z:

-danych ogolnych dotyczacych danego banku,

-bilansu,

-danych szczegdtowych do bilansu banku (dane te dotycza poszczegolnych
pozycji aktywOw oraz pasywow),

-pozabilansowych zobowiazan banku,

-zalacznikéw do bilansu banku — zawierajacych m. in. informacje dodatkowe

dla potrzeb kontroli, rezerwy obowigzkowe] oraz prowadzenia polityki
nadzorczej,

-rachunku zyskoéw 1 strat,
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-danych szczegétowych rachunku zyskéw 1 strat.

BIS umozliwia nie tylko dokonanie oceny kondycji finansowej
danego banku ale réwniez pozwala okresli¢ jego stan ekonomiczny na tle
grupy rowiesnicze) calego sektora bankowego. Analizy bilansu mozna
dokonywa¢ na kazdej mozliwej plaszczyznie obejmujacej zardwno wstepng
analize jak i analiz¢ wskaznikowa. Wstgpna analiza bilansu charakteryzuje
badanie struktury majatkowej, kapitalowe) oraz majatkowo — kapitatowej.
Ponadto ocen¢ standingu banku mozna dokonywaé zar6wno w ujgciu
statycznym jak 1 dynamicznym.,

5. Potencjal analityczny informacji zawartej z BIS

Wykorzystanie BIS-u umozliwia analiz¢ zaréowno jakosciowej jak i
ilosciowej dywersyfikacji portfela kredytowego. Wskazmkami przydatnymi
w tej analizie s3 m. in.: wskaznik obrazujacy strukturg portfela kredytowego
z punktu widzenia klas ryzyka:

Kredyt w danej klasie ryzyka

¥ 100 % M
akcja kredytowa

Kredyt o okreskresl zabezpiczeniu
kredyty razem

*100% @

Nalezy przy tym podkresii¢, ze im bardziej jest zdywersyfikowany
dany portfel tym ryzyko jest mniejsze. Banki czgsto ponosza straty z
powodu nadmiernie skoncentrowanego ryzyka na skutek wchodzenia w
popularne sektory gospodarki np. przemyst paliwowy lub finansujac te same
rodzaje kredytow (np. kredyt konsumpcyjny).
Ponadto nalezy pamigta¢ iz portfel kredytowy moze byé wymowany od
strony warto$ciowej jak i podmiotowej tj. liczby kredytobiorcow. Analiza
portfela kredytowego umozliwia oceng ryzyka defraudacji. Wskaznik ryzyka
defraudacji ma postac:

Kredyty udzielone pracownikom banku
Portfel kredytowy

*100% 3)

Analiza wazonej wartosci aktywow 1 zobowiazan pozabilansowych
oraz wspolczynnika wyplacalnosci jest rowniez przeprowadzana w oparciu o
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dane zawarte w BIS-ie. Wazne jest, aby pamigtaé ze ryzyko towarzyszy nie
tylko naleznosciom banku ale réwniez jego zobowiazaniom
pozabilansowym. Istotne jest aby bank mial §wiadomos¢ realnej wartosci
aktywow oraz zobowigzan pozabilansowych tzn. wartosci wazonej
ryzykiem.

Ryzyko rynkowe powstaje w wyniku fluktuacji przysztych dochodéw
bankowych. W zarzadzaniu tym ryzykiem przedmiotem kluczowego
zainteresowania sg pierwotne i pochodne produkty odsetkowe. Kontrakty na
stopy procentowe oraz swapy odgrywaja decydujaca rolg. Sa one przede
wszystkim przeznaczane do zabezpieczenia pozycji obcigzonych ryzykiem.
Punktem wyjscia do pomiaru ryzyka jest pojedyncza transakcja. Instrumenty
kasowe 1 odpowiednie derywaty zostaja polaczone w jeden portfel. Wartosci
nominalne powinny zostaé wywazone pod wzglgdem termindéw
wymagalnosci, fluktuacji oraz elementéow ryzyka. Ryzyko rynkowe jest
ujmowane i sterowane za pomoca metody value at risk —wartos¢ narazona na
ryzyko. Wartos¢ ryzyka dla okreslonego okresu to najwyzsza mozliwa
wysoko$¢ strat handlowych, dla ktorych potrzebne jest pokrycie kapitalem
wlasnym. Poniewaz warto$¢ narazona na ryzyko jest miernikiem najbardziej
wrazliwym na czynniki rynkowe, organy nadzoru bankowego traktuja ja
jako wazny element kalkulacji adekwatnosci kapitatowe.

Ryzyko rynkowe obejmuje swoim obszarem ryzyko zmian stopy
procentowej oraz ryzyko walutowe.

Pojgcie ryzyka stopy procentowej ponoszonego przez bank jest integralnie
zwigzane z poziomem rynkowe] stopy procentowej. Ryzyko stopy
procentowej mozna okresli¢ jako zagrozenie wynikajace z niekorzystnego
wplywu zmiany rynkowych stop procentowych przy posiadanej przez bank
strukturze aktywow 1 pasywow. Mozna wyrozni¢ nastgpujace metody
pomiaru tego ryzyka:

- metoda luki,

- analiz¢ wrazliwosci,

- analiz¢ okresowa.

Powyzsze metody pomiaru ryzyka niezbgdnie wymagaja podzialu
aktywow 1 pasywow wedlig kryterium stalosci oprocentowania.
Niezbgdnym  materialem badawczym sa dane szczegdlowe do
poszczegdlnych pozycji aktywow oraz pasywow ktore pozwalaja grupowad
naleznosci oraz zobowiazania wedhig kryterium czasowego jak i stalosci
oprocentowania (informacja o stalosci oprocentowania nie jest obecnie
zawarta w sprawozdaniach BIS) co jest punktem wyjscia do pomiaru ryzyka
za pomoca analizy wrazliwosci oraz metody okresowe;j.

Metoda pomiaru ryzyka walutowego jest roOwniez —miara
niedopasowania-luka. W tym przypadku analiza polega na zestawieniu

165



ANALIZA SYSTEMOWA W FINANSACH I ZARZADZANIU

aktywow bilansowych 1 pozabilansowych oraz odpowiadajagcym im
pasywom posiadanym w danej walucie i okresleniu pozycji walutowe;.

6. Ryzyko ptynnosci

Ryzyko plynnosci odnosi si¢ do poréwnania potrzeb banku w zakresie
obshugi wyplywu depozytdw i wzrostu zapotrzebowania na kredyty z
rzeczywistymi lub potencjalnymi zréodlami jego plynnosci w postaci
sprzedazy posiadanych aktywow lub  zaciagnigcia dodatkowych
zobowiazan[6].  Sterowanie plynnoscia platnicza jest trudng i
skomplikowana dziedzing zarzadzania bankiem. Jej zachwianie nawet
krotkotrwale moze spowodowaé utrate zaufania klientéw, a w rezultacie
eskalacje wycofywania wkladow grozaca nawet upadloscia banku.
Zachowanie pelnej plynnosci finansowej jest podstawowym warunkiem
mozliwosci prowadzenia dzialalnosci banku stanowiacego swego rodzaju
instytucj¢ publicznego zaufania.

7. Realizacja dostgpu do danych BIS

System przeznaczony dla analityka finansowego powinien spelniaé
nastgpujace wymagania:

Zgodnos¢ ze standardem wymiany danych (automatyzacja)

Latwos¢ obslugi procesy ladowania danych.

Praca mozliwie w naturalnym srodowisku analityka (arkusz kalkulacyjny)
Mozliwos¢ wykonywania elastycznych analiz.

8. Relacyjny model danych

Relacyjny model danych przechowywania ~ najbardziej praktycznie
rozpowszechniony:
Zestaw dwuwymarowych tabel. Tabele zawieraja wiersze, kolumny i ich
przecigcia — pola danych — ktdre moga (nie musza) zawieraé¢ dane. Tabele
zwykle posiadaja kolumny wartosci kluczowych za pomoca ktorych
kojarzone sg dane z roznych tabel.
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9. Wielowymiarowy model danych

Model wielowymiarowy mozna przedstawi¢ jako sze$cian [7]
(odpowiednik tabel w modelu relacyjnym). Kazdy szescian ma kilka
wymiarow (odpowiednikéw indekséw w tabelach modelu relacyjnego).
Szescian jest odpowiednikiem tablicy w konwencjonalnym jezyku
programowania [8]. Zaleta takiego modelu jest latwos¢ dostgpu do danych
jednoznacznie identyfikowanych wspotrzgdnymi.

10. Implementacja wielowymiarowej bazy danych w
srodowisku Microsoft Excel

W przypadku danych BIS wspoélrzgdnymi sa:
- Bank / oddziat (numer rozliczeniowy banku / oddzialu)
- Okres sprawozdawczy (w miesigcach np. 200005)
- Komoérka sprawozdawcza —wielkos¢ ksiggowa np. Zysk netto, Pasywa
razem itp
Dane przechowywane sa w ukrytych arkuszach excela. Dostgp do danych

zrealizowany zostal za pomoca funkcji trzech zmiennych zapisanej w jezyku
Visual Basic for Applications:

** modul EWAS - Elektroniczna Wymiana Arkuszy Sprawozdawczych **
** © Grzegorz pawlik 1997 — 1999 **

Function OWVB(ByVal bank, ByVal cela, ByVal okres) ‘deklaracja
If IsDate(okres) Then okres = Application. Text(okres, "yyyymm") ‘test argumentu
arkusz_id = czy_mamy ten_bank(bank) ‘test obecnosci danych
If arkusz_id > 0 Then
col = okres2col(okres) ‘Wyznaczenie pozycji
wspolirzedne)
Set dane = Workbooks(DataWorkbook). Worksheets(arkusz_id). UsedRange ‘inicjalizacja
obiektu arkusza danych

exactPosition = Application.Match(cela, dane.Columns(l), 0) ‘Przeszukanie indeksu dla
rodzaju danych

If IsError(exactPosition) Then OWVB = 0 ‘Gdy nie ma danych zwr6¢ 0

Else OWVB = dane.Cells(1, 1).Offset(exactPosition - 1, col - 1) * gdy sg zwrd¢ odszukang

dang z tablicy
End If
End Function

** modul EWAS - Elektroniczna Wymiana Arkuszy Sprawozdawczych **

Posta¢ wywolania funkcji w arkuszu
=0Ww(bank;cela;okres)
gdzie bank — numer badanego banku
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cela — zapis komorki sprawozdawczej zgodnie z notacja BIS (Np.
AO0000A1A1

okres okres sprawozdawczy np. 200004

11. Przyklad badania sytuacji banku z wykorzystaniem
wielowymiarowej bazy danych EWAS

Bank
777
XXXXXXXX(Dane przykladowe) 1997 12
aktywa/pasywa  |struktura
Termin Arkusz-aktywa Wartos¢ 12 1997
Aktywa Aktywow|
Bank centralny, kasa AQ000A1G1 19 130.33 9.77%
Sektor finansowy AO0000B1G1 2 000.73 1.02%
Sektor niefinansowy A0000C1G1 122 727.45 62. 1%
Sektor budzetowy A0000D1G1 23 082.44 11.79%
Papiery  wartosciowe  z{AOGOOE1G1 0.00 0.00%
odkupem
Papiery wartosciowe AO0QC0F1G1 20 654.88 10.55%
Aktywa trwate A0000G1G1 6 968.22 3.56%
Inne aktywa AO0000H1G1 1151.53 0.59%
Suma bilansowa A000011G1 195 715.58 100.00%
Zobowigzania Zobowiazan
Bank centralny POOOCAIE1 0.00 0.00%
Sektor finansowy POOOOBIE1 148.90 0 08%
Sektor niefinansowy POO0OOCIEL 167 035.64 85.35%
Sektor budzetowy POO0OD1E] 134.85 0.07%
Papiery  wartosciowe  z{POOOOEIE1 0.00 0.00%
odkupem
Wiasne papiery wartosciowe {POOOOF1E1 0.00 0.00%
inne pasywa POOOOEIE1 0.00 0.00%
Rezerrwy celowe na|POOOOH1E1 0.00 0.00%
zobowigzania
pozabilansowe
Kapitaty POOOOIIEL 22017.14 11.25%
Wynik w trakcie|POO00J1E] 0.00 0.00%
ztwierdzania
'Wynik roku biezacego POOOOK1E1 4146.70 2.12%
Razem POOOOL1E1 195 715.58 100.00%
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Jakos¢ aktywow
PS A0307A1A1+A0307A1 821722 6.70%
B1+A0307A1C1+A030
8A1A1+A0308A1B1+A
0308A1C1
w A0307F1A1+A0307F1 877.67 0.72%
B1+A0307F1C1+A030
8F1A1+A0308F1B1+A
0308F1C1
S A0307K1A1+A0307K1 1932 0.16%
B1+A0307K1C1+A030
8K1A1+A0308K1B1+A
0308K1C1
Razem zagrozone - suma() 9288.09 1.57%
Rezerwy lAOOOOClFl 229637 1.87%
Pokrycie zagrozonych rezerwami 24.72%
Aktywa pracujace (bez zagrozonych) I 15917741 81.33%
Wyniki (zannnualizowne)
Wrynik brutto ROOOOVICI 829340
Wynik netto R0O00GZ1C1 5754.08
z odsetek R0O000C1C1 16 451.52 198.37%
Marza 10.34%
Wrynik z tytulu prowizji RO000OF1C1 1263.06 15.23%
Koszty dzialania banku RO00OM1C1 4 948.00 59.66%
Amortyzacja ROOOON1CI 204.68 2.47%
Break even spread (BES) 2.44%
Zdolnosc do generowania zysku (Marza - BES) 7.89%

W powyzszym arkuszu przedstawiono przykladowe zestawienie danych
pomocnych analitykowi przy ocenie banku ZZZ celem ustalenia limitu
operacji na rynku mi¢dzybankowym.

12. Podsumowanie

Sila wiclowymiarowej bazy danych jako narzg¢dzia do badania ryzyka
bankowego spoczywa w jego elastycznosci. W  przedstawionym
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przykladowym arkuszu wystarczy zmieni¢ wpisang dat¢ aby porownaé dane
na inny okres. Rownie proste jest poréwnanie danych z innym bankiem.
Mozliwe do generowania sa agregaty statystyczne ($rednia, odchylenie
standardowe). Wystarczajacymi kwalifikacjami analityka do dokonania
dowolnych zmian w raporcie jest znajomos¢ dzialania arkusza
kalkulacyjnego.
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